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1l.Informacién Basica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura

Es recomendable que el alumno haya cursado la asignatura "Circuitos y Sistemas" de primer semestre.

1.2.Actividades y fechas clave de la asignatura

La asignatura se imparte en el segundo semestre del primer curso de la titulacién.

Las fechas concretas de inicio y final de las clases, asi como las fechas de realizacidn de las practicas de laboratorio,
entrega de trabajos y examenes se haran publicas al comienzo del curso, en funcién de los horarios fijados por el Centro.

2.Inicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

RA1-Es capaz de describir, definir y explicar los conceptos bésicos sobre circuitos electrénicos, principios fisicos de los
semiconductores y familias légicas asi como de dispositivos electrénicos y fotonicos y tecnologia de materiales.

RAZ2-Es capaz de seleccionar y emplear los principios fisicos de los circuitos electronicos y de los semiconductores en la
resolucion de problemas propios de la Ingenieria.

RAS3-Es capaz de realizar montajes de circuitos en el laboratorio y realizar medidas sobre ellos. Sabe resolver de forma
eficiente la depuracion de fallos en sistemas electronicos sencillos y utilizar el instrumental de laboratorio con fluidez y
eficacia.

RA4-Es capaz de emplear y explicar manuales y especificaciones de los dispositivos electronicos presentados.
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RA5-Es capaz de planificar el trabajo en grupo, identificando los objetivos, gestionando el tiempo y tareas.

2.2.Introduccién
La asignatura de "Fundamentos de Electronica" forma parte del bloque de formacion basica de Tecnologia Electrénica,

Circuitos y Sistemas.

Se trata de una asignatura obligatoria de 6 ECTS cuyo objetivo es proporcionar al Graduado en Ingenieria de
Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién, el conocimiento y las habilidades relacionadas con los fundamentos
electronicos béasicos. Debe servir también de base tedrica y metodolégica para el resto de materias relacionadas con la
Electrénica de cursos superiores.

3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos

El objetivo general de esta asignatura es proporcionar a los alumnos conocimientos basicos sobre Electrénica, asi como
presentarles la terminologia habitual y capacitarles para el andlisis de circuitos electrénicos sencillos.

Para ello se presentan los dispositivos electronicos mas habituales, estudiando en primer lugar su funcionamiento
interno. A continuacion se plantean las etapas mas representativas de cada dispositivo y, finalmente, se introduce la
metodologia que permita el andlisis de etapas electronicas basadas en esos dispositivos.

3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura forma parte de la materia basica de formacién inicial denominada "Tecnologia Electrénica, Circuitos y
Sistemas" que cubre competencias de formacion basica y generales de la titulacion del grado en Ingenieria de
Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién. Esta titulacién habilita para la profesién de ingeniero técnico de
telecomunicacion en las tecnologias especificas de sistemas de telecomunicacion, telematica, sistemas electrénicos y
sonido e imagen. Los 4 itinerarios comparten 60 créditos del médulo de formacién basica al que pertenece dicha
asignatura.

3.3.Competencias

Competencias Generales/Transversales de los titulos de grado de Ingenieria del Campus Rio Ebro :
1. Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.
2. Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingte.

3. Capacidad de gestion de la informacion, manejo y aplicacién de las especificaciones técnicas y la legislacion
necesarias para la practica de la Ingenieria.

Competencias de formacion basica:

4. Comprensién y dominio de los conceptos béasicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas,
teoria de circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principio fisico de los semiconductores y familias l6gicas, dispositivos
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electrénicos y fotdnicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la
ingenieria.

3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje

El conocimiento y comprension de la Electrnica, es imprescindible para el ejercicio de las competencias de un graduado

en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion, por lo que las capacidades adquiridas en esta asignatura
seran de gran utilidad para su formacion.

En una sociedad en la que la Electrénica es una "piedra angular", los conceptos explicados en esta asignatura permitiran
al alumno empezar a comprender las bases tecnolégicas y funcionamiento de los multiples dispositivos electronicos que
nos rodean.

La formacién experimental en el laboratorio es insustituible para el graduado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Telecomunicacion y le permite acercar los planteamientos teoricos a la realidad de los montajes experimentales.

La asignatura "Fundamentos de Electronica” sienta las bases necesarias para acometer con éxito el resto de asignaturas
relacionadas con la Electrénica que se imparten en la titulacion.

4 .Evaluacion

Esta asignatura tiene un sello de excepcionalidad de evaluacién continua en su parte practica (Segun Art. 9.4 del
Reglamento de evaluacion), lo cual implica la obligatoriedad de presencialidad y seguimiento por parte del alumno. Por
ello, la calificacion en esta actividad se traslada hasta las pruebas globales sin posibilidad de recuperacion. Dicha parte
practica incluye dos actividades de evaluacion interrelacionadas:

AE1 . Entrega de resultados de trabajos practicos, con casos preparatorios de los contenidos de sesiones préacticas. Su
valor sera del 10% de la calificacion final de la asignatura. Esta actividad cubre el resultado de aprendizaje RA2, RA3,
RA4 y RAS.

AEZ2 . Evaluacion del desarrollo y de los resultados de la sesion practica. El criterio de evaluacion se basaraen los
siguientes aspectos:

-Orden, disposicion y montaje de los componentes del circuito.

-Correcta utilizacién y manejo del instrumental de laboratorio

-Capacidad de localizacion y correccion de fallos en el montaje

-Verificacion de resultados obtenidos en base a circuitos explicados en las clases presenciales.

Su valor sera del 25% de la calificacion final de la asignatura. Esta actividad cubre los resultados de aprendizaje RA3,
RA4 y RAS.

En las fechas sefialadas por el Centro como dias de evaluacién global de la asignatura se realizara una prueba escrita
gue cubrira los contenidos del programa de asignatura que aparece en el apartado "Actividades y recursos", separada en
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dos actividades de evaluacion que tendran nota minima para poder superar la asignatura:

AE3. Cuestionario de tipo tedrico-practico fundamental. El criterio de calificacion evaluara la capacidad de razonamiento
del alumno sobre etapas electrénicas de aplicacion concreta. Su valor sera del 30% de la calificacién final de la
asignatura con una nota minima de 2.5 puntos sobre 10 puntos. Esta actividad cubre los resultados de aprendizaje RAl
y RA2.

AE4. Resolucién numérica de ejercicios practicos aplicados a circuitos electronicos de mayor complejidad. El criterio de
calificaciénvalorara la capacidad del alumno para utilizar una metodologia de hipétesis, resolucion y verificacion del los
ejercicios. Su valor sera del 35% de la calificacion final de la asignatura con una nota minima de 2.5 puntos sobre 10
puntos. Esta actividad cubre los resultados de aprendizaje RA1 y RA2.

La calificacion final de la asignatura seré:
0.1xAE1+0.25xAE2+0.3xAE3+0.35xAE4

En caso de no superarse la nota minima en cualquiera de los apartados del examen tedrico-practico, no se sumaran en
la calificacion final las calificaciones correspondientes a los apartados AE1 (trabajos préacticos) y AE2 (practicas de
laboratorio), siendo entonces la calificacion de la asignatura:

0.3xAE3+0.35xAE4

La asignatura se supera con una calificacion totall de 5 puntos sobre 10.

PRUEBA GLOBAL (CONVOCATORIAS OFICIALES)

Se realizara la evaluacion global del estudiante mediante las siguientes pruebas:

- Examen tedrico-practico: calificacion de 0 a 10 puntos (65%). Este examen coincide con las actividades AE3 y AEA4.

- Examen de laboratorio: calificacion de 0 a 10 puntos (25% si se ha presentado la actividad evaluadora AE1; 6 35% si
no se ha presentado dicha actividad evaluadora a lo largo del curso).

El examen consistira en la implementacién de circuitos similares a los desarrollados durante el curso en las sesiones de
practicas de laboratorio. Se valorara la metodologia de disefio, el funcionamiento del circuito y el manejo del instrumental
de laboratorio.

Por necesidades de preparacion de la logistica asociada al examen de laboratorio, para asistir al mismo se requerira
solicitud previa por parte del alumno en el plazo que se comunicara en clase.

La calificacion global de la asignatura sera:

0.1xXAE1+0.25xAE2+0.3xAE3+0.35xAE4
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si el alumno ha superado la actividad evaluadora AE1, o bien:
0.35xAE2+0.3xAE3+0.35xAE4
Si el alumno no ha superado la actividad evaluadora AE1.

En caso de no superarse la nota minima en cualquiera de los apartados del examen tedrico-practico, no se sumaran en
la calificacion final las calificaciones correspondientes a los apartados AEL1 (trabajos practicos) y AE2 (practicas de
laboratorio), siendo entonces la calificacién de la asignatura:

0.3xAE3+0.35xAE4

La asignatura se supera con una calificacion global de 5 puntos sobre 10.

5.Actividades y recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general

La metodologia que se propone trata de fomentar el trabajo continuado del estudiante.

Actividades con el grupo completo, repartidas en clases magistrales y en practicas de aula en las que se resuelven
problemas de aplicacién de la materia en las telecomunicaciones. Se busca la participacion de los alumnos en estas
actividades. Paralelamente el alumno debe realizar trabajo personal de estudio para un mejor aprovechamiento de las
clases.

Se realizan préacticas de laboratorio de caracter obligatorio que se distribuyen a lo largo del semestre y cuya valoracion
formara parte de la calificacion final de la asignatura. Se forman grupos de dos alumnos para trabajar sobre cada
montaje de laboratorio y realizar los trabajos practicos preparatorios no presenciales.

El trabajo autdnomo, estudiando la materia y aplicAndola a la resolucién de ejercicios, es fundamental en el proceso de
aprendizaje del alumno y para la superacion de las actividades de evaluacion.

El material para el desarrollo de la asignatura estara disponible en la plataforma virtual "Moodle" de la Universidad de
Zaragoza desde la que el alumno podré descargarse los siguientes documentos:

- Presentacion de la asignatura incluyendo: datos de contacto de los profesores, horarios de tutorias, docencia, practicas
y fechas de evaluacion; criterios de calificacién de las distintas actividades de evaluacion; descripcién de los objetivos y
programa de asignatura asi como las referencias bibliograficas mas relevantes.

- Transparencias de las clases magistrales (preparacion de las actividades de evaluacion AE1, AE2, AE3, AE4 y AE5).
- Recopilaciéon de preguntas teéricas de la actividad de evaluacién AEL.

- Guiones de las sesiones practicas, guia descriptiva del instrumental de laboratorio y tutorial del programa de
simulacién, necesarios para las actividades de evaluacién AE1 y AE2.
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-Recopilacién de hojas de caracteristicas de los componentes principales de las sesiones practicas utilizados en la
actividad de evaluacion AE2.
- Recopilacién de cuestiones de caracter tedrico-practico de apoyo a la actividad de evaluacion AES.
- Recopilacién de problemas de apoyo a la actividad de evaluacién AEA4.

- Recopilacién de exdmenes de cursos previos, cuando los haya, con sus soluciones, como apoyo a las actividades AE3
y AE4.

5.2.Actividades de aprendizaje

1- Clases magistrales (30 horas) (presencial)
En esta actividad se exponen contenidos fundamentales de la materia y se realiza en el aula de forma presencial.
2- Practicas de aula (15 horas) (presencial)

En esta actividad se resuelven de manera participativa problemas de aplicacién. Se anima a los alumnos a que
previamente a la clase resuelvan por su cuenta los problemas que les habré indicado el profesor.

3- Practicas de laboratorio (15 horas) (presencial)

Las practicas de laboratorio en esta asignatura tienen excepcionalidad de evaluacion continua, lo cual implica la
obligatoriedad de presencialidad y seguimiento por parte del alumno. Por ello, la calificacién en esta actividad se traslada
hasta las pruebas globales sin posibilidad de recuperacién. Los alumnos disponen de guiones de practicas facilitados
con antelacion por el departamento, que contienen una descripcion de los montajes y las pautas para el desarrollo de la
actividad. Con el fin de un debido aprovechamiento de la sesion, es necesario que el estudiante acuda a la clase de
laboratorio con la practica que va a hacer debidamente preparada. El laboratorio es un escenario con el que el alumno
de primer curso no esta familiarizado, y en el que ha de aprender a mantener una necesaria actitud de seriedad,
prudencia y observancia.

4- Trabajos practicos (5 horas) (no presencial)

Estos trabajos, con casos preparatorios de los contenidos de sesiones précticas, se desarrollaran de forma no presencial
en el ambito del grupo de practicas.

5- Estudio y trabajo personal (80 horas) (no presencial)

Es muy importante que el alumno desarrolle de manera constante, y repartido a lo largo de todo el semestre, trabajo
personal de estudio y resolucién de problemas.

6- Tutorias (presencial)

El estudiante que lo desee acudira al profesor a plantearle dudas de la asignatura. Para ello el estudiante dispone de un
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horario de atencion de tutorias.
7- Evaluacion (5 horas) (presencial)

Ademas de la funcion calificadora, la evaluacién también es una herramienta de aprendizaje con la que el alumno testea
el grado de comprensién y asimilaciéon que ha alcanzado de la materia.

5.3.Programa

Los contenidos que se trabajan en las clases magistrales corresponden a fundamentos de electrénica de los siguientes
bloques teméticos:

Tema 1. Conocimientos previos
Tema 2. Semiconductores. Diodos
Tema 3. Transistor BJT

Tema 4. Transistor FET

Tema 5. Amplificador operacional

PROGRAMA DE PRACTICAS DE LABORATORIO Y TRABAJOS PRACTICOS:
1. Introduccidn al Laboratorio de Electronica.

2. Impedancias de entrada y salida. Amplificador de audio |

3. Diodos y BJT en conmutacion. Amplificador de audio II.

4. Amplificador de audio Il (Etapa amplificadora con BJT)

5. Amplificador de audio IV . Amplificador de audio V. Transistor MOS.

6. Amplificador operacional. Amplificador de audio VI

5.4.Planificacion y calendario
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Las clases magistrales y de problemas y las sesiones de practicas en el laboratorio se imparten segun horario
establecido por el centro y es publicado con anterioridad a la fecha de comienzo del curso. Cada profesor informara
inicialmente, y en caso de modificaciones puntuales, de su horario de atencidn de tutoria. El resto de actividades se
planificara en funcién del nimero de alumnos y se dara a conocer con la suficiente antelacion.

5.5.Bibliografiay recursos recomendados

N. R. Malik - Circuitos Electrénicos: analisis, simulacién y disefio . Madrid, Prentice-Hall, 1996.

J.Mira, A.E.Delgado, S.Dormido, M.A.Canto - Electronica Digital . 22 edicién, Ed Sanz y.Torres SL, 2001
LI.Prat - Circuitos y dispositivos electronicos, fundamentos de electronica . Edicions UPC, 1994.
M.H.Rashid - Circuitos Microelectronicos. Andlisis y disefio . Ed.Thomson, 2002

Savant, Roden, Carpenter - Disefio Electronico . Prentice Hall - 3ra. Ed. 2000

N.Storey - Electronica. De los sistemas a los componentes . Wilmington, Delaware, Addison-Wesley, 1995.



