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1l.Informacién Basica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura

Son recomendables los conocimientos previos de Fisica y Matematicas de Bachillerato.

Se recomienda al alumno la asistencia activa a las clases de teoria y problemas, asi como un estudio continuado de los
contenidos de la asignatura, la preparacion de los problemas practicos que puedan ser resueltos en sesiones
posteriores, el estudio de los guiones y la elaboracion continua de los resultados de las practicas y experiencias de
laboratorio.

El trabajo continuado es fundamental para superar con el maximo aprovechamiento esta asignatura, por ello, cuando
surjan dudas, es importante resolverlas cuanto antes para garantizar el progreso correcto en esta materia. Para ayudarle
a resolver sus dudas, el estudiante cuenta con la asesoria del profesor, tanto durante las clases como, especialmente,
en las horas de tutoria destinadas a ello.

1.2.Actividades y fechas clave de la asighatura

Las fechas de inicio y finalizacion de la asignatura y las horas concretas de imparticion se podran encontrar en la pagina
web del Centro: ( http://eina.unizar.es/ y https://eupt.unizar.es/ )

Desde el inicio del semestre los alumnos dispondran del calendario detallado de actividades (practicas y experiencias de
laboratorio, etc.). No obstante, y de manera orientativa, el calendario sera el siguiente:

e Semanas iniciales del semestre: inicio de practicas y experiencias de laboratorio.
< Mitad del semestre: Prueba intermedia.
« Examen final: fecha fijada por el Centro.

2.Inicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
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1. Conoce los conceptos y leyes fundamentales de la mecénica y de la termodindmica y su aplicacion a problemas
bésicos en Ingenieria.

2. Analiza problemas que integran distintos aspectos de la Fisica |, reconociendo los variados fundamentos fisicos
gue subyacen en una aplicacién técnica, dispositivo o sistema real.

3. Conoce las unidades, 6rdenes de magnitud de las magnitudes fisicas definidas y resuelve problemas basicos de
ingenieria, expresando el resultado numérico en las unidades fisicas adecuadas.

4. Utiliza correctamente métodos basicos de medida experimental o simulacién y trata, presenta e interpreta los datos
obtenidos, relacionandolos con las magnitudes y leyes fisicas adecuadas.

5. Utiliza bibliografia, por cualquiera de los medios disponibles en la actualidad y usa un lenguaje claro y preciso en
sus explicaciones sobre cuestiones de fisica.

6. Aplica correctamente las ecuaciones fundamentales de la mecanica a diversos campos de la fisica y de la
ingenieria: dindmica del sélido rigido, oscilaciones, elasticidad, fluidos, electromagnetismo y ondas.

7. Comprende el significado, utilidad y las relaciones entre magnitudes, modulos y coeficientes elasticos
fundamentales empleados en sdélidos y fluidos.

8. Realiza balances de masa y energia correctamente en movimientos de fluidos en presencia de dispositivos
bésicos.

9. Utiliza correctamente los conceptos de temperatura y calor. Los aplica a problemas calorimétricos, de dilatacién y
de transmision de calor.

10. Aplica el primer y segundo principio de termodinamica a procesos, ciclos basicos y maquinas térmicas.

2.2.Introduccioén

La asignatura de Fisica | forma parte del bloque de formacién béasica del Plan de Estudios del Grado y representa la
primera parte de la materia Fisica. Se trata de una asignatura de 6 ECTS que se imparte en el primer semestre del
primer curso.

Su objetivo es proporcionar al Graduado en Ingenieria Electrénica y Automatica el conocimiento y las habilidades
relacionadas con los fundamentos fisicos basicos involucrados en la mecanica y termodinamica. Debe servir de base
para materias técnicas de cursos superiores y para la asignatura Fisica Il que se imparte en el segundo semestre.

3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos

La asighatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La asignatura Fisica | se centra en los fundamentos de mecénica y sus aspectos mas aplicados tales como las
oscilaciones mecanicas, la elasticidad y la mecanica de fluidos. Asi mismo, proporciona los conceptos y principios
béasicos de la termodinamica, fundamentalmente orientados al estudio de la transmision del calor y al analisis energético
de maquinas y dispositivos. Por tratarse de una asignatura de formacion basica, estos conocimientos se enfocan como
punto de partida para otras asignaturas de la Rama Industrial y especificas de la titulacion, asi como para la Fisica Il.

De forma general, se estudiaran los fendmenos fundamentales, leyes y principios que conforman la asignatura, haciendo
hincapié en la generalidad y validez de los mismos independientemente del contexto especifico en el que se estudien.
También, se insistira en la utilizacion de unas herramientas matematicas de validez general independientemente de su
contexto fisico concreto. En la parte experimental de la asignatura se insistira en el tratamiento e interpretacién de datos
de laboratorio ya que constituyen una base metodolégica esencial para el alumno. Por otra parte, y dado el caracter
especifico de la titulacion, se intentard mostrar la aplicacion de los conceptos fisicos a problemas del ambito del Grado.
Para ello se hara especial énfasis en que las practicas y problemas conecten directamente con la titulacion.

En el planteamiento de la asignatura, las actividades que se realizan, ademas de perseguir la asimilacion de los
conocimientos, llevan implicito como objetivo el desarrollo de las capacidades de razonamiento, analisis, sintesis y de
resolucion de problemas.
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3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion
La asignatura de Fisica | forma parte del bloque de formacién basica del Plan de Estudios del Grado y representa la

primera parte de la materia Fisica. Se trata de una asignatura de 6 ECTS que se imparte en el primer semestre del
primer curso.

La asignatura presenta las bases conceptuales de la mecanica y de la termodinamica y constituye la formacién fisica de
soporte de asignaturas de la Rama Industrial tales como: Mecéanica, Mecanica de Fluidos, Ingenieria Térmica,
Resistencia de Materiales, Ingenieria de Materiales, Ingenieria del Medio Ambiente y Sistemas Automaticos. Asi mismo,
los contenidos seran necesarios en diversas asignaturas obligatorias y optativas de la tecnologia especifica del Grado.

El programa es amplio debido a su caracter generalista. La asignatura proporcionara al alumno bases soélidas y rigor
cientifico-técnico. No obstante, se intentara asociar los contenidos a aplicaciones practicas del ambito del Grado.

3.3.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Competencias especificas:

« Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Competencias generales:

» Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.
» Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo.

3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje de la asignatura son fundamentales porque proporcionan al alumno un conocimiento
basico y las herramientas metodoldgicas necesarias para resolver problemas simplificados relacionados con la mecéanica
y la termodinamica y que se presentan en el ambito del Grado en Ingenieria Electronica y Automética. A su vez, son el
punto de partida que se utilizara en diversas asignaturas del Grado.

4 Evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las
siguientes actividades de evaluacion
CAMPUS RIO EBRO (ZARAGOZA)

La asignatura se evaluara en la modalidad de evaluacion global. No obstante, se programaran pruebas a lo largo del
semestre al objeto de facilitar la superacion gradual de la asignatura.

Evaluacién continua :

« A mitad de semestre , se realizara una prueba escrita de los temas 1 a 6 ( 37,5% de la calificacion final ).
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Aquellas personas que obtengan una calificacion igual o superior a 4,5, podran continuar, si lo desean, con la
evaluacion continua.

« Finalizado el semestre, se realizara una prueba escrita de los temas 7 a 10 ( 37,5% de la calificacion final ). Se
puede realizar por parte de aquellos alumnos que obtuvieran una calificacion de 4,5 o superior en el examen
realizado a mitad de semestre.

« Examen sobre las practicas de laboratorio, (20% de la calificacidn final) . La calificacion de las practicas de
laboratorio se determinara mediante un examen escrito para los estudiantes que hayan asistido a las sesiones
practicas. El examen escrito serd comun con el realizado en la evaluacion global.

< Alo largo del semestre, se realizaran trabajos en grupo o individuales (5% de la calificacidon final) .

Evaluacion global :

« Examen de los temas 1 a 10 ( 80% de la calificacion final ).

« Examen sobre las practicas de laboratorio (20% de la calificacién final). La calificacién de las practicas de
laboratorio se determinara mediante un examen escrito para los estudiantes que hayan asistido a las sesiones
practicas. Alternativamente, los estudiantes que no hayan asistido regularmente a las sesiones de practicas seran
evaluados mediante un examen practico en el laboratorio.

Caracteristicas de la evaluacién:

Las pruebas escritas de teoria y problemas constaran de una parte de cuestiones (30% de la calificacion del examen), vy,
otra parte de problemas (70% de la calificacion del examen). Esta prueba esta orientada a evaluar tanto la comprensién
de los conceptos tedricos fundamentales, como su aplicacién en la resolucion numérica de ejercicios practicos. La parte
tedrica de la prueba permitira verificar los resultados de aprendizaje 1y 5 a 10, en sus aspectos mas conceptuales,
mientras que la parte de problemas proporcionara informacion sobre la asimilacion de los resultados 2, 3 y la aplicacion
practica de los resultados 6 a 10.

Ademas de la prueba escrita para evaluar la comprension de las practicas de laboratorio, se valorara de forma continua
la actividad en el laboratorio mediante la presentacion al final de la sesion de los resultados preliminares obtenidos en
cada sesion practica. La prueba de evaluacion de las practicas de laboratorio permitira evaluar los resultados de
aprendizaje 3,4y 5.

Los trabajos tutelados permitiran evaluar los resultados 1, 2, 3y 5.

CAMPUS DE TERUEL

La asignatura se evaluara en la modalidad de evaluacion global. No obstante se programaran pruebas a lo largo del
semestre al objeto de facilitar la adquisicion de las competencias de manera continua.

La evaluacion sumativa del alumno tendra tres contribuciones:

1. Alo largo del cuatrimestre se realizara dos pruebas intermedias correspondientes a los contenidos que se hayan
desarrollado hasta ese momento. La superacion de dichas prueba no supone la eliminacién de materia. La
calificacion de estos controles representa un 20% en la calificacion final de la asignatura.

2. La segunda contribucién procede de la evaluacion de forma continua de la actividad en el laboratorio mediante la
presentacion al final de la sesién de los resultados preliminares obtenidos en cada sesion practica. Posteriormente
a la sesidn de laboratorio, cada grupo de laboratorio (2 personas) desarrollara un guion personal completo de la
actividad tutelado por el profesor. Se valorara la claridad en la exposicién de los métodos basicos de medida
experimental y el analisis de los datos obtenidos, asi como su relacion y verificacién con las magnitudes y leyes
fisicas adecuadas. La valoracion del trabajo de laboratorio representa un 15% en la calificacion final de la
asignatura.
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3. Al final del cuatrimestre, segun el calendario de examenes del Centro, se realizara una prueba escrita global de la
asignatura que supondra un 65% de la calificacion final de la asignatura. En esta prueba se valorara el desarrollo y
claridad en la explicacion y aplicacion de los conceptos teéricos y el planteamiento, el resultado numérico y
dimensional de la solucién, asi como el andlisis critico del resultado final de cada uno de los ejercicios practicos.

Para superar la asignatura, los alumnos deben de superar de manera individual cada una de las pruebas de evaluacion
descritas (obtener un 40% de la calificacién maxima en cada prueba).

Aquellos alumnos que no hayan superado la prueba 2, deberan realizar una prueba adicional al final del cuatrimestre
asociada al trabajo en el laboratorio. Para aquellos alumnos que no hayan alcanzado la minima puntuacion requerida en
las pruebas intermedias, la nota del examen final supondra un 85% de la calificacién final.

5.Actividades y recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

CAMPUS RIO EBRO (ZARAGOZA)

1. Clases magistrales, impartidas al grupo completo, en las que el profesor explicara los principios basicos de la
asignatura y resolvera algunos problemas seleccionados de aplicacion de la asignatura a la titulacion. Se busca la
participacion de los alumnos en esta actividad. Paralelamente, el alumno debe realizar trabajo personal de estudio
para un mejor aprovechamiento de las clases.

2. Préacticas de laboratorio que se distribuyen a lo largo del semestre y cuya valoracion formara parte de la calificacion
final de la asignatura. Se forman grupos de dos o tres alumnos para trabajar sobre cada montaje de laboratorio.

3. Trabajos tutelados de los alumnos en los que se propone la resolucién en grupos de problemas o cuestiones
practicas que integran distintos aspectos de la asignatura.

4. El trabajo auténomo, estudiando la materia y aplicandola a la resolucién de ejercicios. Esta actividad es
fundamental en el proceso de aprendizaje del alumno y para la superacién de las actividades de evaluacién.

CAMPUS DE TERUEL

1. Clases magistrales, impartidas al grupo completo, en las que el profesor explicara los principios béasicos de la
asignatura y resolvera algunos problemas seleccionados de aplicacion de la asignatura a la titulacion. Se busca la
participacion de los alumnos en esta actividad. Paralelamente el alumno debe realizar trabajo personal de estudio
para un mejor aprovechamiento de las clases.

2. Practicas de laboratorio que se distribuyen a lo largo del semestre y cuya valoracién formara parte de la calificacion
final de la asignatura. Se forman grupos de dos o tres alumnos para trabajar sobre cada montaje de laboratorio.

3. Trabajos tutelados, a lo largo de todo el curso el profesor propone problemas y tutela la realizacién de los informes
de practicas .

4. El trabajo autébnomo, estudiando la materia y aplicAndola a la resolucién de ejercicios. Esta actividad es
fundamental en el proceso de aprendizaje del alumno y para la superacion de las actividades de evaluacion.

5.2.Actividades de aprendizaje

Las actividades de aprendizaje previstas en esta asignatura son las siguientes:

CAMPUS RIO EBRO (ZARAGOZA)
1.- Clases magistrales T1 (43 horas) (presencial)

En esta actividad se exponen contenidos fundamentales de la materia y se hacen ejercicios practicos que facilitan su
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comprension y asimilacion. En las sesiones practicas se resuelven de manera participativa problemas de aplicacion. Se
anima a los alumnos a que previamente a la clase resuelvan por su cuenta los problemas que les habréa indicado el
profesor. Esta actividad se realiza en el aula de forma presencial.

2.- Practicas de laboratorio T3 (10 horas) (presencial)

Para la realizacién de las practicas de laboratorio los alumnos disponen de guiones de practicas disponibles en el ADD,
gue contienen una introduccidn teérica y las pautas para el desarrollo de la actividad. Es necesario que el estudiante
acuda a la clase de laboratorio con el guién de la practica que va a realizar previamente comprendido. Posteriormente a
la sesién de laboratorio, el estudiante desarrollara un guién personal completo de la actividad.

3.- Trabajo T6 (8 horas) (no presencial)

Esta tarea puede incluir dos actividades:
 Elaboracién de informes de practicas.
 El profesor propondra los temas de trabajo que integran distintas partes de la asignatura y que se realizaran de
forma auténoma contando con la tutorizacién del profesor.
4.- Estudio y trabajo personal T7 (84 horas) (no presencial)

Es muy importante que el alumno desarrolle de manera constante, y repartido a lo largo de todo el semestre, trabajo
personal de estudio, de resolucion de problemas y de elaboracién de resultados de préacticas de laboratorio.

5.- Evaluacién T8 (5 horas) (presencial)

Ademas de la funcion calificadora, la evaluacién también es una herramienta de aprendizaje con la que el alumno testea
el grado de comprensién y asimilaciéon que ha alcanzado de la materia.

6.- Tutorias

El estudiante que lo desee, acudira al profesor a plantearle dudas de la asignatura. Para ello, el estudiante dispone de un
horario de atencion de tutorias.

CAMPUS DE TERUEL

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los objetivos previstos comprenden las
siguientes actividades...

1.- Clases magistrales T1 (45 horas) (presencial)

En esta actividad se exponen contenidos fundamentales de la materia y se hacen ejercicios practicos que facilitan su
comprension y asimilacion. En las sesiones practicas se resuelven de manera participativa problemas de aplicacién. Se
anima a los alumnos a que previamente a la clase resuelvan por su cuenta los problemas que les habra indicado el
profesor. Esta actividad se realiza en el aula de forma presencial.
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2.- Practicas de laboratorio T3 (14 horas) (presencial)

Para la realizacién de las practicas de laboratorio los alumnos disponen de guiones de practicas, que contienen una
introduccion tedrica y las pautas para el desarrollo de la actividad. Es necesario que el estudiante acuda a la clase de
laboratorio con el guién de la practica que va a realizar previamente comprendido.

3.-Trabajos tutelados (21 horas)(no presencial)

Esta tarea puede incluir dos actividades:

1) Elaboracién por grupos de informes de précticas tras la sesion de laboratorio. Los informes se realizaran en grupos de

dos personas.

2)Resolucién de problemas y cuestiones.

4. - Estudio y trabajo personal T7 ( 65 horas) (no presencial)

Es muy importante que el alumno desarrolle de manera constante, y repartido a lo largo de todo el semestre, trabajo
personal de estudio, de resolucion de problemas y de elaboracion de resultados de practicas de laboratorio.

5. - Evaluacién T8 (5 horas)

Ademas de la funcion calificadora, la evaluacién también es una herramienta de aprendizaje con la que el alumno testea
el grado de comprensién y asimilacion que ha alcanzado de la materia.

5.3.Programa

El programa por temas que se propone para alcanzar los resultados de aprendizaje previstos es el siguiente:
MECANICA.

Fundamentos de Mecanica.

1. Cinemética.

2. Dinamica de la particula.
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3. Dinamica del solido rigido.

4. Estética.

Mecanica Aplicada.

5. Oscilaciones mecanicas.

6. Elasticidad.

7. Mecénica de Fluidos.

TERMODINAMICA

8. Calor y Temperatura. Transmisién del calor.
9. Procesos termodinamicos. Primer principio.

10. Maquinas térmicas. Segundo principio.

5.4.Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacién de trabajos

Las clases magistrales y de problemas y las sesiones de practicas en el laboratorio se imparten segun horario
establecido por el Centro y es publicado con anterioridad a la fecha de comienzo del curso.

Cada profesor informaréa de su horario de atencién de tutoria.

5.5.Bibliografiay recursos recomendados

La bibliografia recomendada se podra consultar en estos enlaces de la Biblioteca de la Universidad de Zaragoza:

» Escuela de Ingenieria y Arquitectura de Zaragoza
» Escuela Universitaria Politécnica de Teruel



