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1l.Informacién Bésica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura

- Asistir a clase de una forma continuada.

- Llevar los trabajos al dia y respetar las fechas de entrega asignadas.

- Consultar y utilizar la bibliografia recomendada.

- Usar los diferentes materiales proporcionados por el profesor a través el ADD.
- Consultar dudas al profesor en los horarios de tutorias.

1.2.Actividades y fechas clave de la asignatura

Para aquellos alumnos matriculados los lugares, horarios y fechas de clases tedéricas y sesiones practicas se haran
publicos a través del TABLON DE ANUNCIOS DEL GRADO en la plataforma Moodle de la Universidad de Zaragoza
https://moodle2.unizar.es/add/ y en el moodle de la asignatura. Dichas vias seran también utilizadas para comunicar a
los alumnos matriculados su distribucion por grupos de practicas que seran organizados desde la Coordinacion del
Grado.

Unas fechas provisionales se podran consultar en la pagina web de la Facultad de Ciencias en la seccién
correspondiente del Grado en Biotecnologia: https://ciencias.unizar.es/grado-en-biotecnologia.

En dicha web se podran consultar también las fechas de examenes en el apartado Grado en Biotecnologia.

2.lnicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Resolver cuestiones tedricas y practicas relacionadas con los conocimientos impartidos en cada uno de los temas en que
se divide la asignatura

Elaborar informes de temas concretos, (practicas de laboratorio, trabajos bibliogréficos, etc.) con rigor cientifico y
precision linguistica.
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2.2.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

Todas las ramas de la Ciencia estan interconectadas y, en ocasiones, es dificil diferenciarlas. La caracteristica
fundamental de todas ellas es la forma de pensar basada en la experimentacion y en la observacién de fenomenos. Por
lo tanto, el estudio de las asignaturas basicas del grado no solo va a aportar conocimientos, sino que van a ensefiar a
"pensar” siguiendo el "Método Cientifico".

La Fisica es la mas fundamental de todas las Ciencias. Intenta explicar fendmenos fundamentales de la forma mas
simple. A pesar de esto ha sido capaz de entender la evolucion del Universo, el funcionamiento de un motor, la
transmision de informacién a través de ondas, cdmo obtener energia del nicleo atémico...

Como la Fisica, la Biologia es el estudio de la "materia" y "energia". El comportamiento de los seres vivos sigue unas
reglas que son las de las leyes fundamentales de la fisica. Esta no es la Unica conexion y el impacto de la Fisica es cada
vez mayor debido en parte a la introduccién de nuevas tecnologias en el estudio de los sistemas bioldgicos
(microscopios, espectroscopios, NnUevos sensores...), y, en parte, a la modelizaciéon detallada de estructuras para
entender procesos bioldgicos.

En el curso se va a dar una formacion basica de Fisica y Tecnologias Fisicas imprescindible para la moderna
Biotecnologia.

3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Se trata de una asignatura de formacion béasica dentro del Grado cuyo objetivo es proporcionar al alumno una formacion
bésica en aspectos generales de la Fisica. Se pondra especial énfasis en aspectos introductorios, especificos e
instrumentales de utilidad para el estudio de la Biologia, Bioquimica y Biotecnologia.

3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

- Se sitda dentro del modulo de formacion basica impartido el primer curso del grado que tiene como objetivos
proporcionar al alumno una formacién basica no sé6lo en Quimica y Biologia, sino también en disciplinas cientifico
técnicas necesarias para el estudio de la Biotecnologia, como es la Fisica, ademas de nivelar los conocimientos de los
alumnos de distintas procedencias.

- La asignatura es necesaria para poder comprender aspectos fisicos basicos para la Biotecnologia asi como para poder
aplicar algunas de las técnicas de laboratorio utilizadas en otras asignaturas.

- Proporciona conocimientos basicos para poder cursar otras asignaturas (Quimica Fisica, Biofisica, etc..)

3.3.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Resolver cuestiones tedricas y practicas relacionadas con los conocimientos impartidos. Conocerd las leyes basicas de
la fisica y seré capaz de aplicarlas a los sistemas biolégicos.

Describir en términos fisicos las propiedades de los fluidos corporales: viscosidad, turbulencia, velocidad de flujo y
fuerzas de arrastre.

Derivar algunas propiedades macroscopicas de los sistemas gaseosos partiendo del comportamiento microscopico.
Aplicar correctamente los principios de la Termodinamica a los fenénemos biolégicos.

Comprender los mecanismos de regulacién térmica
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Analizar los efectos de los campos electrostaticos sobre diferentes medios materiales

Calcular los efectos de los campos magnéticos sobre cargas y corrientes, asi como sobre los distintos tipos de
materiales.

Analizar la propagacion de ondas electromagnéticas en general, y de la luz en particular, en distintos medios materiales y
poder analizar fendmenos de interferencia y difraccion.

Comprendera los principios basicos del funcionamiento y las aplicaciones de un colorimetro, espectrofotémetro,
espectrometro de masas, de la resonancia magnética, etc.

Describir los principales efectos de la radiacion a nivel celular y de organismo, aplicar las magnitudes utilizadas para su
medicién y conocer medidas béasicas de proteccion radiolégica.

3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje

El comportamiento de los sistemas biolégicos viene condicionado por las leyes fisicas (dinamica de fluidos, movimiento
de gases, termodinamica, interacciones electromagnéticas, etc..) ademas de por leyes y reacciones quimicas.

Son necesarios estos conocimientos para comprender dicho comportamiento basico, para modelizar comportamientos
complejos, asi como para fundamentar gran cantidad de técnicas de andlisis utilizadas para estudiar sistemas biol6gicos.

4 Evaluacion

El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Evaluacion de conocimientos en dos pruebas tedrico-practicas a lo largo del curso (70% de la nota final). Se exigira una
nota minima de 4 en cada una de las dos pruebas. Dentro de cada prueba tanto la parte te6rica como la practica deben
superar también un 4 como nota minima.

Se realizard un examen parcial al final del primer cuatrimestre, que servird para eliminar materia. Caso de no haber
superado el parcial, o de querer mejorar nota, los alumnos se presentaran al examen final.

Evaluacion del aprendizaje del alumno mediante la resolucion de problemas, casos practicos propuestos por el profesor
de la asignatura y trabajo en el laboratorio (30 % de la nota final). Se exigira una nota minima de 4 en esta parte de la
evaluacion.

Ademas de la modalidad de evaluacion sefialada en los puntos anteriores, el alumno tendré la posibilidad de ser
evaluado en una prueba global, que juzgara la consecucién de los resultados del aprendizaje sefialados anteriormente.

El temario que los estudiantes deben utilizar para preparar las diferentes pruebas se encuentra en el apartado
"Actividades y recursos" de esta misma guia docente

5.Actividades y recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
Actividades de aprendizaje programadas.

Actividad Formativa 1: Adquisicidon de conocimientos bésicos de Fisica (6 ECTS).
Metodologia:
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Clases magistrales participativas en grupo grande.

Tutorias (grupos pequefios y/o individualizadas).

Trabajo con apoyo de soporte Web y simulaciones en aula informatica.

Elaboracion de informes sobre topicos propuestos por el profesor, presentacion y debate en clase.
Actividad Formativa 2: Resolucién de problemas y andlisis de casos practicos en grupo pequefio en el laboratorio y/o
aula (3 ECTS).

Metodologia:

Estudio personal de material preparatorio.

Aprendizaje basado en problemas.

Trabajo en equipo e individual.

Trabajo en el Laboratorio de practicas.

Elaboracion de informe de trabajos y practicas segin modelo propuesto por el profesor

5.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Clases de teoria en forma de exposiciones
Clases de problemas participativas.
Précticas de laboratorio en grupos reducidos.

Tutorias personalizadas.

Apoyo a la formacion mediante los recursos disponibles en el espacio asignado a la asignatura en el Anillo Digital
Docente.

Existe un curso en la plataforma https://moodle2.unizar.es que servird como repositorio de materiales: presentaciones de
los temas, ejercicios, laboratorio virtual, etc.

Todo alumno sera informado sobre los riesgos que puede tener la realizacién de las practicas de esta asignatura, asi
como si se manejan productos peligrosos y qué hacer en caso de accidente, y debera firmar el compromiso a cumplir
con las normas de trabajo y seguridad para poder realizarlas. Para mas informacién, consultar la informacion para
estudiantes de la Unidad de Prevencion de Riesgos Laborales: http://uprl.unizar.es/estudiantes.html .

5.3.Programa

Los contenidos de estas actividades seguiran el siguiente temario:

Mecénica clasica.

Dindmica de una particula. Leyes de Newton. Estatica.
Energia y trabajo. Teoremas de conservacion.

Fuerzas de rozamiento y arrastre. Elasticidad.

Mecénica de Fluidos .

Estatica de fluidos. Dinamica de fluidos ideales. Fluidos reales.
Fendmenos de superficie.

Mecénica estadistica.
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Teoria cinética de gases.

Equilibrio térmico y temperatura.
Termodinamica.

Energia interna. Calor y trabajo. Primer principio.
Entropia y segundo principio.

Propiedades térmicas de la materia.
Electromagnetismo.

El campo y el potencial electrostaticos.
Dieléctricos y conductores.

Corriente eléctrica estacionarla.

El campo magnetostatico.

Propiedades eléctricas y magnéticas de la materia.
Ondas electromagnéticas.

Optica.

Propagacion de la luz. Reflexién y refraccién.
Fendmenos de interferencia y difraccion.
Formacién de la imagen optica. El ojo.
Estructura de la materia.

El &tomo y el nicleo atdmico. La radiactividad. Interaccién radiacion-materia.

Efectos bioldgicos de la radiacion. Dosimetria y radioproteccion.

5.4.Planificacion y calendario

El periodo de clases tedricas y de problemas coincidird con el establecido oficialmente. Consultar en:

https://ciencias.unizar.es/grado-en-biotecnologia.

Los lugares de imparticion de las sesiones, el calendario y los grupos de practicas se estableceran de manera
coordinada con el resto de materias a principio de curso. El coordinador confeccionara los grupos de practicas a principio

de curso con el objeto de no producir solapamientos con otras asignaturas.

Tutorias personalizadas: 1 hora/mes por alumno en grupos de 10 alumnos en horario a acordar con el profesor.

Calendario de presentacién de trabajos: Cada tarea propuesta aparecera en la plataforma moodle junto con su fecha de

entrega.

5.5.Bibliografiay recursos recomendados

J.D. Cutnell & K.W. Johnson. Introduction

Tipler, Paul A.. Fisica para la cienciay la
tecnologia. Vol. 1, Mecénica, oscilaciones
y ondas, termodinamica / Paul A. Tipler,
Gene Mosca; [coordinador y traductor,
José Casas-Vazquez; traductores, Albert
Bramon Planas...[et al.]]. 62 ed. Barcelona

Tipler, Paul A.. Fisica para la cienciay la

magnetismo, luz / Paul A. Tipler, Gene

BB to Physics. Wiley
BB
[etc.] : Reverté, 2010
tecnologia. Vol. 2, Electricidad y
BB

Mosca,; [coordinador y traductor, José
Casas-Vazquez; traductores, Albert
Bramon Planas...[et al.]]. 62 ed. Barcelona
[etc.] : Reverté, 2010
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Tipler, Paul A.. Fisica para la cienciay la
tecnologia. Vol.3 Fisica moderna,
Mecénica cuantica, relatividad y estructura
de la materia / Paul A. Tipler, Gene Mosca;
[coordinador y traductor, José
Casas-Vazquez; traductores, Albert
Bramon Planas...[et al.]]. - 62 ed.
Barcelona [etc.] : Reverté, 2010

Young, Hugh D.. Fisica universitaria con
fisica moderna. Volumen 2 / Hugh D.
Young, Roger A. Freedman ; con la
colaboracién de A. Lewis Ford ; traduccion
Antonio Enriquez Brito. 132 ed. Naucalpan
de Juéarez (México) : Pearson Educacion,
2013

Young, Hugh D.. Fisica universitaria.
Volumen 1 / Hugh D. Young, Roger A.
Freedman ; con la colaboracion de A.
Lewis Ford ; traduccion Antonio Enriquez
Brito. 132 ed. Naucalpan de Juarez
(México) : Pearson Educacion, 2013
Newman, Jay. Physics of the life sciences /
Jay Newman . New York : Springer, cop.
2008



