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1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura

Se recomienda:

* Haber adquirido las competencias correspondientes a las materias de Quimica General, Matematicas y Fisica del
primer curso del Grado.

* Realizar un trabajo regular y continuado a lo largo del curso, participando activamente en las clases y tutorias, y
resolviendo los problemas y casos propuestos.

* Consultar libros especificos relacionados con la asignatura, ademas del material especifico suministrado por el
profesor.

1.2.Actividades y fechas clave de la asighatura
Para aquellos alumnos matriculados los horarios y fechas de clases teéricas y sesiones practicas se haran publicos a
través del TABLON DE ANUNCIOS DEL GRADO en moodle y en el moodle de la asignatura. Dichas vias seran también

utilizadas para comunicar a los alumnos matriculados su distribucion por grupos de practicas confeccionada desde la
Coordinacion del Grado.

Unas fechas provisionales se podran consultar en la pagina web de la Facultad de Ciencias en la seccion
correspondiente del Grado en Biotecnologia: https://ciencias.unizar.es/grado-en-biotecnologia.

En dicha web se podran consultar también las fechas de examenes en el apartado Grado en Biotecnologia.

2.Inicio
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2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Capacidad para utilizar tablas y graficos de datos quimico-fisicos, asi como las leyes o ecuaciones de la Quimica Fisica
con sentido critico, considerando su aplicabilidad y adecuacion a los problemas concretos.

Conocimiento de los factores de los que depende la velocidad de una reaccién quimica, su determinacion experimental y
la expresion de la misma en términos de una ecuacion cinética.

Conocimiento de los conceptos fundamentales de la Termodindmica y su aplicacion dentro del campo de la Quimicay,
por extension, de la Bioquimica y la Biotecnologia.

Capacidad para determinar la posicién de equilibrio de reacciones quimicas para unas condiciones experimentales
dadas y manipulacion de esas condiciones experimentales para alcanzar posiciones de equilibrio prefijadas

Conocimiento y manejo con rigor de los conceptos fundamentales de disoluciones electroliticas y de sistemas
electroquimicos, de los diferentes tipos de electrodos y pilas galvanicas asi como sus principales aplicaciones.

Capacidad para manejar instrumentos y realizar medidas quimico-fisicas dentro del temario de la asignatura

Conocimiento de la base tedrica y de la importancia de los Fendmenos de Superficie

2.2.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

Asignatura Obligatoria del mddulo Fundamental con 6 ECTS de los que 3 corresponden a conocimientos tedricos, 1,5 a
problemas y seminarios y 1,5 a practicas de laboratorio.

Tiene como funcién principal proporcionar a los alumnos una formacion basica y general en campos fundamentales de la
Quimica Fisica como la Cinética de las Reacciones, los Fenémenos de Transporte, la Termodinamica, la Electroquimica
y los Fendbmenos de Superficie.

Los conocimientos adquiridos seran de gran importancia para comprender las bases de un gran nimero de procesos
bioquimicos que seran presentados en otras asignaturas del Grado.

3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Los objetivos generales de esta asignatura son:

1. Conocer los conceptos y principios esenciales de la quimica fisica y aplicarlos al estudio de sistemas de interés en
biotecnologia.

2. Aplicar los conocimientos tedricos a la resolucién de cuestiones y problemas, utilizando adecuadamente los
sistemas de unidades y analizando e interpretando fisicamente los resultados obtenidos.

3. Expresar los conceptos con la precision requerida en el &mbito cientifico y ser capaz de establecer relaciones entre
los distintos conceptos.

4. Proporcionar una sélida base de conocimientos y habilidades que le capacite para continuar los estudios en
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materias mas especificas de la titulacion y en el ejercicio de su profesion.

3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion
La asignatura se ubica en el Médulo Fundamental ya que proporciona contenidos fundamentales de Cinética de las

Reacciones, Fenomenos de Transporte, Termodinamica, Electroquimica y Fenomenos de Superficie que constituirdn
una importante base para el desarrollo de otras asignaturas del Grado.

3.3.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Reconocer la importancia de la Quimica Fisica y las herramientas que proporciona en el contexto de la ciencia en
general y la Biotecnologia en particular, considerando su aplicabilidad y adecuacidn, con sentido critico a los problemas
bioquimicos concretos.

Conocer los factores de los que depende la velocidad de una reaccién quimica, su determinacion experimental y
expresion en términos de una ecuacion cinética, asi como entender e interpretar el comportamiento cinético de las
reacciones quimicas en funcién de su mecanismo.

Conocer los fenomenos de Cinética Fisica (Fendmenos de Transporte) y su aplicacion para explicar fenédmenos de
interés en Biotecnologia.

Aplicar los conceptos fundamentales de la Termodindmica en el campo de la Biotecnologia, con especial énfasis en los
diagramas de fases y su empleo para la realizacion de procesos de interés en biotecnologia como separaciones o
extracciones.

Determinar la posicion de equilibrio de reacciones quimicas para unas condiciones experimentales dadas y manipular
esas condiciones experimentales para alcanzar posiciones de equilibrio prefijadas.

Conocer los conceptos fundamentales de disoluciones electroliticas y de sistemas electroquimicos y sus principales
aplicaciones.

Conocer la importancia y aplicacion de los Fenomenos de Superficie en Biotecnologia

3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje

Mediante ellos el alumno:
1.- Comprendera y manejara la terminologia basica propia de la Quimica Fisica.

2.- Sera capaz de explicar de manera comprensible los aspectos cinéticos y termodinamicos de procesos basicos de la
Quimica y, por extension, de la Bioquimica.

3.- Poseera una vision suficientemente profunda de la Quimica Fisica que le ayudara con posterioridad en la adquisicion
de conocimientos propios de materias especificas del Grado.

4 Evaluacién
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El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

A lo largo del curso:
1. Una prueba escrita, (E), en la que se incluirdn preguntas de teoria, cuestiones y ejercicios numérico, que
contribuirdn con un 75% a la calificacion total.
2. La actividad de los alumnos en clases de problemas y/o seminarios , (S), supondra un 10% de la calificacion total.

3. La evaluacion del trabajo de laboratorio asi como de los informes de practicas , (P), contribuird con un 15% a la
calificacion total.

Para superar la asignatura debera alcanzarse una calificacién total minima de 5,0 habiendo obtenido al menos un 4,0 en
la prueba escrita (E) .
Prueba global para aquellos alumnos que no hayan superado la asignatura mediante la evaluacion descrita
anteriormente o quieran mejorar la calificacién total obtenida, que constara de:
1. Una prueba escrita, (E), en la que se incluiran preguntas de teoria, cuestiones y ejercicios numeérico, que
contribuirdn con un 75% a la calificacion total.

2. Realizacién de una practica de laboratorio, (P), cuya ejecucién e informe contribuird con un 25% a la calificacion
total.

Para superar la asignatura debera alcanzarse una calificacion total de 5,0 habiendo obtenido al menos un 4,0 en la
prueba escrita (E) .

5.Actividades y recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Actividad Formativa 1: Adquisiciéon de conocimientos teéricos de Quimica Fisica ( 3 ECTS) en clases magistrales
participativas en grupo grande.

Actividad Formativa 2: Clases de resolucidn de problemas y seminarios (1,5 ECTS) en grupos pequefios.

Actividad Formativa 3: Practicas de laboratorio (1,5 ECTS).

5.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Actividad formativa 1. Clases magistrales participativas. Se utilizaran proyecciones de pantalla de ordenador, incluyendo
prequefias animaciones, videos y navegaciones on-line. El material basico se proporcionaréd a través del ADD.

Actividad formativa 2. Clases de problemas y ejercicios. El material basico se proporcionara a través del ADD.

Actividad formativa 3. Practicas de laboratorio. Los guiones se proporcionaran a través del ADD.
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Todo alumno sera informado sobre los riesgos que puede tener la realizacién de las practicas de esta asignatura, asi
como si se manejan productos peligrosos y qué hacer en caso de accidente, y debera firmar el compromiso a cumplir
con las normas de trabajo y seguridad para poder realizarlas. Para mas informacion, consultar la informacién para
estudiantes de la Unidad de Prevencion de Riesgos Laborales: http://uprl.unizar.es/estudiantes.html .

5.3.Programa

PROGRAMA DE CLASES DE TEORIA Y PROBLEMAS

Cinética de las reacciones.

Velocidades de reaccién y ecuaciones cinéticas. Medida de velocidades de reaccion. Ecuaciones cinéticas integradas de
reacciones simples y complejas. Métodos para determinar las ecuaciones cinéticas.

Mecanismos de reaccion. Influencia de la temperatura en la velocidad de reaccién. Reacciones unimoleculares y
trimoleculares. Reacciones en disolucion.

Catalisis homogénea. Catdlisis enzimatica.
Fenémenos de transporte.

Fendmenos de transporte. Difusion, dialisis y ultracentrifugacion. Transporte a través de membranas naturales.
Sedimentacién. Viscosidad; reologia. Conductividad eléctrica en disoluciones de electrolitos.

Termodinamica.

Conceptos fundamentales, Primer Principio y Termoquimica. El segundo Principio y la entropia. Las funciones de Gibbs
y de Helmholtz. Calculos de los incrementos de las funciones termodinamicas en los procesos.

Potencial quimico. Equilibrios de fase en sustancias puras y en sistemas multicomponentes.

Diagramas de fase. Disoluciones. Magnitudes de mezcla. Disoluciones ideales y no ideales. Equilibrio liquido-vapor.
Destilacion. Equilibrios liquido-liquido y de reparto. Propiedades coligativas.

Equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Desplazamiento del equilibrio quimico.

Electroquimica.
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Pilas galvéanicas y fuerza electromotriz. Electrodos; potenciales de electrodo. Electrodos reversibles. Potencial de union
liquido-liquido. Electrodos selectivos de membrana. Aplicaciones de las medidas potenciométricas.

Fendmenos electrocinéticos; electroforesis.

Superficies.

Interfases y tension superficial. Presion en el interior de burbujas, cavidades y gotas. Capilaridad. Adsorcion
de gases sobre superficies solidas. Adsorcion fisica y quimisorcion. Isotermas de adsorcion. Adhesion y

cohesién.

PROGRAMA DE PRACTICAS DE LABORATORIO

1. Estudio de la reaccidon de inversién de la sacarosa catalizada por acidos mediante medidas polarimétricas
2. Estudio de la inhibicién y envenenamiento de enzimas

3. Espectro de absorcion y célculo de valores de la constante de disociacion acida para el p-metoxifenol

4. Medida de la fuerza electromotriz de algunas pilas sencillas

5.4.Planificacion y calendario

El periodo de clases tedricas y de problemas coincidird con el establecido oficialmente. Consultar en:
https://ciencias.unizar.es/grado-en-biotecnologia.

El calendario y los grupos de practicas se estableceran de manera coordinada con el resto de materias a principio de
curso. El coordinador confeccionara los grupos de practicas a principio de curos con el objeto de no producir
solapamientos con otras asignaturas.

Los grupos de problemas se distribuiran a principio del curso.

5.5.Bibliografiay recursos recomendados
* Levine, Ira N.. Fisicoquimica / Ira N. Levine ; traduccion, Angel Gonzélez Urefia ; con la colaboracion de Antonio
Rey Gayo ... [et al.] . - 52 ed. Madrid [etc.] : McGraw-Hill, cop. 2004
 Levine, Ira N.. Problemas de fisicoquimica / Ira N. Levine ; traduccion Fernanda Miguélez Pose ... [et al.] Aravaca
(Madrid) : McGraw-Hill Interamicana, D.L. 2005
« Fisicoguimica para Farmacia y Biologia / Coordinador P. Sanz Pedrero. Barcelona, [etc.] : Masson, 1996
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 Atkins, Peter William. Quimica fisica / Peter Atkins, Julio de Paula . - 82 ed. Buenos Aires [etc.] : Editorial Médica

Panamericana, cop. 2008



