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1l.Informacién Bésica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura

Como asignatura obligatoria del grado en Biotecnologia se sustenta en los conocimientos adquiridos en las asignaturas
de Quimica, Genética, Biologia Celular y Bioquimica.

1.2.Actividades y fechas clave de la asignatura

La asignatura es cuatrimestral y se imparte en el primer cuatrimestre.

Para aquellos alumnos matriculados los horarios y fechas de clases teéricas y sesiones practicas se haran publicos a
través del TABLON DE ANUNCIOS DEL GRADO en moodle y en el moodle de la asignatura. Dichas vias seran también
utilizadas para comunicar a los alumnos matriculados su distribucién por grupos de practicas confeccionada desde la
Coordinacion del Grado.

Unas fechas provisionales se podran consultar en la pagina web de la Facultad de Ciencias en la seccién
correspondiente del Grado en Biotecnologia: https://ciencias.unizar.es/grado-en-biotecnologia.

En dicha web se podran consultar también las fechas de exadmenes en el apartado Grado en Biotecnologia.

2.lnicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Conocer las estructuras y los procesos moleculares que hacen posible la sintesis de macromoléculas (4cidos nucleicos y
proteinas) y su regulacion para el funcionamiento de los seres vivos.

Valorar la relevancia de los avances del campo y la capacidad de resolucién de problemas
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Utilizar la terminologia bésica de las enzimas implicadas en la sintesis de acidos nucleicos y proteinas.
Comprender la base molecular de la integracion en la biosintesis de macromoléculas.

Enfrentarse a la observacién y a la integracion de los resultados.

Busqueda, andlisis de informacion especifica y transmisién de aspectos de la asignatura.

Explicar y argumentar adecuadamente los fundamentos de los diversos aspectos que conforman la asignatura

Presentar y exponer trabajos realizados de forma individual

2.2.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

Esta asignatura pretende reforzar los conocimientos del estudiante en este campo de investigacion para que adquiera
las competencias de andlisis suficientes de los desarrollos actuales y los retos futuros al igual que para una busqueda
independiente en cualquiera de los aspectos desarrollados. El material de trabajo de la asignatura puede estar en inglés
por lo que el estudiante necesitara un buen nivel de comprensién escrita del mismo.

3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Se pretende familiarizar al estudiante con las aplicaciones directas de los conocimientos aprendidos para que perciban
los avances, controversias y retos que el avance de la investigacién en Biologia Molecular proporciona. Este objetivo se
adquirira a través de clases tedricas y de los seminarios. Con la elaboracion de un trabajo personal se pretende que los
alumnos profundicen los conocimientos previos y adquieran competencias adicionales relacionadas con la busqueda de
informacion y su analisis critico, redacciéon y comunicacion de contenidos cientificos, etc.

3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion
Esta asignatura, como integrante del grado en Biotecnologia, se ofrece a sus estudiantes para proporcionar los
conocimientos sobre las estructuras y los procesos moleculares que hacen posible la sintesis de macromoléculas (acidos

nucleicos y proteinas), que le permitan abordar los aspectos basicos de su regulacion en el contexto que rodea las
investigaciones con aplicacion directa en biotecnologia y su importancia para el funcionamiento de los seres vivos.

3.3.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Conocer los mecanismos moleculares implicados en la sintesis de macromoléculas (acidos nucleicos y proteinas) y su
regulacion para el funcionamiento de los seres vivos.

Conocer y ser capaz de aplicar las técnicas empleadas en biologia molecular

Utilizar la terminologia basica de las enzimas implicadas en la sintesis de &cidos nucleicos y proteinas.
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Buscar y analizar informacion especifica relacionada con la Biologia Molecular, asi como valorar la relevancia de los
avances del campo

Resolver problemas de Biologia Molecular, asi como integrar los resultados
Ademas de estas competencias especificas, el alumno ha de mejorar:

1) La capacidad de observacion.

2) La capacidad para resolver los problemas concretos.

3) El analisis critico de la informacion.

4) La sintesis e integracion de la informacion.

5) La presentacién publica de temas.

3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje

Todo el trabajo esta encaminado a familiarizar al estudiante con los aspectos descritos. Esta disciplina consiste en
acercar al estudiante al contexto de la biologia molecular, de su aplicacion en biotecnologia. En su desarrollo seran
fundamentales las aproximaciones experimentales de gran escala mediante las pertinentes metodologias, conferencias
por cientificos, avances y seminarios, entre otros. Se trata de actividades que se programaran a lo largo del curso y
también en coordinacién con el Centro.

4.Evaluacion
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion. Para superar esta asignatura, el estudiante debera alcanzar una puntuacion global minima de
5 puntos sobre un total de 10.

Se adoptaran los criterios que se describen a continuacién, con su nivel de exigencia.

Presentacién y exposiciéon de un trabajo individual:

Los trabajos versaran sobre una tematica relacionada con la asignatura, que cada alumno concretara con el profesor. El
profesor supervisara el trabajo personal del alumno, guiandole en la busqueda de informacion y en su valoracion. El
trabajo debera presentarse por escrito y posteriormente, presentado y debatido en clase.

Criterios de valoracion y niveles de exigencia: La realizacion de un trabajo escrito y su presentacion ante la clase sera
obligatoria para superar la asignatura. Se puntuara de 0 a 10 y contribuira en un 20% a la calificacion final. Los criterios
de valoracion son los siguientes:
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Coherencia de la informacion

Claridad en la exposicion

Grado de elaboracion de la presentacion.

Grado de interiorizacion de los contenidos con sugerencias propias.

Los alumnos actuaran de evaluadores de sus compafieros.

Realizacién de una prueba objetiva
Las competencias especificas se evaluaran mediante pruebas escritas consistentes en pruebas test y de ensayo.

La asimilacién y dominio de las competencias especificas se verificaran con 25 preguntas de test de 5 respuestas cada
una (respuesta Unica verdadera). Las respuestas incorrectas no descontaran puntuacion. La prueba objetiva contara

ademas con preguntas de desarrollo corto (de 6 a 9). Las preguntas tipo test y las preguntas cortas se evaluaran sobre
25 puntos y 75 puntos sobre 100, respectivamente. Se puntuara de 0 a 10 y contribuira en un 80% a la calificacion final.

La prueba consistird en una serie de preguntas sobre los contenidos teéricos de la asignatura.

Pruebas para estudiantes que se presenten en otras convocatorias distintas de la primera.

Para aquellos estudiantes que tengan que presentarse en sucesivas convocatorias por no haber superado la asignatura
en primera convocatoria, la evaluacién consistira en las mismas pruebas que para los estudiantes de primera
convocatoria, con las siguientes particularidades:

1. Agquellos estudiantes que en las convocatorias anteriores hayan obtenido al menos 5 puntos en la presentacion y
exposicion de un trabajo individual no tendran la obligacion de presentar un nuevo trabajo.

Ademas de la modalidad de evaluacion sefialada en los puntos anteriores, el alumno tendré la posibilidad de ser
evaluado en una prueba global, que juzgara la consecucién de los resultados del aprendizaje sefialados anteriormente.

El temario que los estudiantes deben utilizar para preparar las diferentes pruebas se encuentra en el apartado
"Actividades y recursos" de esta misma guia docente

5.Actividades y recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Esta asignatura esta programada para abordar una intensificacién de conocimientos tedricos con participacién del
estudiante. Esta estrategia permitird que el alumno revise un tema en estrecho contacto con un destacado profesional
gue le acercard a un aspecto de investigacion lo que puede facilitarle un posterior desarrollo profesional.

5.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...
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Clases teodricas. 4 ECTS. En ellas se presentan a los alumnos los conocimientos tedricos basicos de la asignatura, que
versaran sobre los aspectos mencionados en el programa (seccion 5.3.).

Presentacién y exposicién de un trabajo. 2 ECTS. Esta actividad consiste en que los alumnos recopilaran informacion
sobre un tema concreto, ayudados por el profesor. El profesor supervisara en todo momento el trabajo individual de los
alumnos mediante la programacion de sesiones de tutorias. Finalmente, los trabajos se exponen y debaten en clase.

Todo alumno sera informado sobre los riesgos que puede tener la realizacién de las practicas de esta asignatura, asi
como si se manejan productos peligrosos y qué hacer en caso de accidente, y debera firmar el compromiso a cumplir
con las normas de trabajo y seguridad para poder realizarlas. Para mas informacién, consultar la informacion para
estudiantes de la Unidad de Prevencion de Riesgos Laborales: http://uprl.unizar.es/estudiantes.html .

5.3.Programa

El programa de la asignatura se desglosa en los siguientes 17 temas:

1. Objetivos de la asignatura. Caracteristicas estructurales basicas de los &cidos nucleicos. Estructura y organizacion de
los genomas de procariotas y de eucariotas.

2. La replicacion del DNA: caracteres basicos de la sintesis de DNA. Replicacién semiconservativa, bidireccional y ligada
al ciclo celular. DNA polimerasas de procariotas. Fidelidad de las polimerasas. Origen de replicacién. El replisoma.
Terminacion de la replicacion. Regulacion de la iniciacién de la replicacion.

3. Replicacion del DNA de eucariotas. DNA polimerasas de eucariotas. Duplicacion de Histonas. Telémeros y
Telomerasas.

4. Replicacién del DNA mitocondrial.

5. Replicacion de virus. Sintesis de DNA a partir de RNA. Replicacion de genomas de RNA.

6. Reparacion del DNA. Fidelidad de la replicacion. Mutaciones. Mecanismos de reparacion en E. coli. Reparacion SOS.
Reparacién en organismos eucariotas.

7. Sintesis de RNA de procariotas. Clases de RNAs. Mecanismo de sintesis de RNA. RNA polimerasas. Promotor.
Iniciacién, alargamiento y terminacion de la sintesis de RNA. Inhibidores de la transcripcion.

8. Procesamiento de RNA de procariotas. Maduracion de tRNAs y rRNAs.

9. Sintesis de RNA de eucariotas. RNA polimerasas. Promotores. Factores de transcripcion. Sintesis de RNAs
ribosdmicos, mensajeros y de transferencia. Regulacion de la expresién de los distintos tipos de genes. Inhibidores de la
transcripcion.

10. Modificaciones post-transcripcionales del RNA de eucariotas. Intrones y exones. Procesamiento de precursores de
RNA ribosémicos, mensajeros y de transferencia.

11. Sintesis y procesamiento de RNA mitocondrial. Organizacion y expresion del DNA mitocondrial de mamiferos y de
otros animales. Procesamiento de RNA. Organizacion y expresion del DNA mitocondrial de levadura. Maturasas.
12.Cédigo genético. Desciframiento de cédigo genético. Reconocimiento codon-anticodon. Uso de codones.
Redundancia del c6digo genético. Hipotesis del balanceo. Cédigo genético de mitocondrias. Alteraciones del codigo
genético: mutaciones.

13. La maquinaria de traduccion.- Caracteres generales de la sintesis de proteinas. RNA de transferencia. Relacién entre
estructura y funcién del tRNA. Union de los aminoacidos al tRNA. Aminoacil tRNA sintetasas. Estructura de los
ribosomas. Papel de los ribosomas en la sintesis de proteinas. Centros activos de los ribosomas.

14. Biosintesis de proteinas en procariotas.- Direccion de la sintesis de proteinas. Etapas de iniciacion, alargamiento y
terminacién: Requisitos, factores, mecanismo de traduccidn. Polirribosomas.

15. Biosintesis de proteinas en eucariotas.- Caracteristicas diferenciales. Sintesis de proteinas mitocondriales.
Inhibidores de la traduccién.

16. Regulacion de la expresion génica en procariotas. Regulacion de la iniciacion por factores. Esporulacion de Bacillus



s Universidad
AlL Zaragoza

27117 - Biologia molecular

subtilis. Operones de control positivo y negativo. Operén Lac. Operén Trp.

17. Regulacion de la expresion génica en eucariotas.- Caracteres generales. Factores de transcripcién. Secuencias
reguladoras cis. Elementos respuesta. Dominios de unién al DNA. Dedos de Zinc. Genes homeoticos. Cremalleras de
leucina. Dosificacion y amplificacién de genes. Regulacion del procesamiento del RNA. Regulacién de la traduccion.
Regulacién post-traduccional.

5.4.Planificacion y calendario

El periodo de clases tedricas y de problemas coincidird con el establecido oficialmente. Consultar en:
https://ciencias.unizar.es/grado-en-biotecnologia.

El calendario y los grupos de préacticas se estableceran de manera coordinada con el resto de materias a principio de
curso. El coordinador confeccionara los grupos de practicas a principio de curso con el objeto de no producir
solapamientos con otras asignaturas.

5.5.Bibliografiay recursos recomendados

« Michael M. Cox, Jennifer A. Doudna, Michael O'Donnell. Molecular Biology Principles and Practice. W.H.Freeman,
2011

 Biologia molecular del gen / James D. Watson... [et al.] ; . - 52 ed. Buenos Aires [etc.] : Ed. Médica Panamericana,
D.L. 2005

< Molecular biology of the gene / James D. Watson ... [et al.] . 7th edition Boston [etc.] : Pearson : Cold Spring Harbor
Laboratory Press, cop. 2014

« Brown, Terry. Introduction to Genetics: A Molecular Approach. Garland Science, 2011

» Clark, David P.. Molecular biology / David P. Clark, Nanette J. Pazdernik . 2nd ed. Amsterdam [etc.] : Elsevier.
Academic Press, c2013

* Nelson, David L.. Lehninger Principios de bioquimica / David L. Nelson, Michael M. Cox ; coordinador de la
traduccién, Claudi M. Cuchillo. 62 ed. Barcelona : Omega, D.L. 2014

* Molecular biology of the cell : reference edition / Bruce Alberts ... [et al.] ; with problems by John Wilson, Tim Hunt . -
5th ed. New York : Garland Science, 2008

« Introduccion a la biologia celular / Bruce Alberts ... [et al.] . - 3% ed. México : Editorial Médica Panamericana, 2011

* Molecular cell biology / Harvey Lodish ... [et al.] . - 6th ed. New York : W. H. Freeman, cop. 2008

« Freifelder, David. Fundamentos de Biologia molecular / David Freifelder ; traducido del inglés por Julio Montoya
Villarroya . - [1la ed.] Zaragoza : Acribia, imp. 1988

« Kornberg, Arthur. DNA replication / Arthur Kornberg, Tania A. Baker . - 2nd ed. Sausalito, California : University
Science Books, cop. 2005

» Singer, Maxine. Genes y Genomas : Genes & Genomes. Omega, 1993

 Stryer, Lubert. Bioguimica : con aplicaciones clinicas / Lubert Stryer, Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko ; con la
colaboracion de Gregory J. Gatto, Jr. ; [version espafiola por Miguel Angel Trueba] . 72 ed. Barcelona [etc.] :
Reverté, D.L. 2013

» Cooper, Geoffrey M.. La célula / Geoffrey M. Cooper, Robert E. Hausman. 62 ed. Madrid : Marban, cop. 2014

* Nelson, David L.. Principios de bioquimica / David L. Nelson, Michael M. Cox ; coordinador de la traduccion, Claudi
M. Cuchillo. - 62 ed. Barcelona : Omega, D.L. 2014

e Tymoczko, John L.. Bioquimica : curso basico / John L. Tymoczko, Jeremy M. Berg, Lubert Stryer ; [version
espafiola traducida por Juan Manuel Gonzalez Mafas] Barcelona [etc.] : Reverté, D.L. 2014



