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1l.Informacién Bésica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura

Se recomienda haber aprobado las asignaturas de Electromagnetismo y Ondas Electromagnéticas

1.2.Actividades y fechas clave de la asighatura

Las clases de teoria, problemas y practicas de laboratorio se imparten a lo largo del primer semestre del tercer curso del
Grado de Fisica.

Sesiones de evaluacion: Las sesiones de evaluacion mediante una prueba escrita global son las que el Decanato de la
Facultad de Ciencias determina y publica cada afio en su pagina web.

La evaluacion continuada de las practicas experimentales estara basada en el contenido de los informes memoria que
deberan presentar los alumnos y su actividad en el laboratorio.

2.lnicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Relacionar los parametros geométricos de una linea de transmision con sus pardmetros distribuidos como circuito y con
los parametros que describen la propagacion.

Caracterizar la propagacion de sefiales a través de sistemas de transmision.

Aplicar los métodos de célculo necesarios para adaptar diferentes dispositivos de microondas con sus sistemas de
transmision.

Conocer las caracteristicas y propiedades de las antenas mas usuales.
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Analizar, calcular y medir diagramas de radiacién de antenas individuales y agrupaciones de ellas.

Calibrar las condiciones de compatibilidad electromagnética de sistemas sencillos.

2.2.Introduccion
Breve presentacion de la asignatura

Con esta asignatura se pretende proporcionar a los estudiantes el fundamento fisico y técnico de la generacién y

propagacion, libre y confinada, de sefiales de microondas y mostrar sus propiedades cientificas y técnicas mas
relevantes.

Las practicas de laboratorio completaran esa descripcion poniendo de manifiesto los fenémenos descritos a la vez que
ejercitan en la toma de medidas y presentacion de resultados.

3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El objetivo de esta asignatura es proporcionar al alumno una amplia visién de los fenédmenos fisicos asociados a la
generacion y propagacion de ondas electromagnéticas, esencialmente en el rango de las microondas, asi como de sus
aplicaciones.
El contenido de la asignatura se estructurara en dos partes:
« Estudio de la configuracién del campo electromagnético en lineas de transmision, guias de onda metalicas, lineas
planas y estructuras resonantes.

« Estudio de los campos de radiacion originados por antenas y sus agrupaciones, asi como una iniciacién a la
sintesis.

3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion
Esta asignatura, una de las optativas del Grado en Fisica, aporta una descripcion teérica de la fenomenologia de

generacion, propagacion libre y guiada, y deteccién de ondas electromagnéticas junto con sus aplicaciones
experimentales y técnicas.

3.3.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Conocer los fundamentos del analisis de circuitos de parametros distribuidos.
Entender las caracteristicas fisicas de la propagacion de microondas en el es pacio libre y en sistemas de transmisién.
Entender el fundamento fisico de los dispositivos de microondas més usuales.

Conocer los parametros que caracterizan a una antena asi como sus propiedades tanto emisoras como receptoras y los
métodos mas habituales para su determinacion experimental
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Comprender el funcionamiento de las agrupaciones de antenas.
Aplicar los fundamentos de compatibilidad electromagnética en base a los conocimientos adquiridos.

Conocer las aplicaciones cientificas y técnicas mas relevantes de las microondas asi como sus ventajas y limitaciones en
sistemas de transmisién de informacion y energia.

3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje

Proporcionan al estudiante una formacion teérico-practica que le habilita para entender y aplicar los principales
resultados de la tecnologia de microondas claves en el desarrollo tecnolégico actual.

4.Evaluacién
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Evaluacion progresiva del aprendizaje del alumno mediante la resolucién de problemas, cuestiones y otras actividades
propuestas por el profesor de la asignatura. (20% de la calificacién final). Al principio de cada curso se facilitara a los
estudiantes una propuesta de actividades.

Las practicas de laboratorio, de caracter obligatorio, se realizaran en grupos de dos estudiantes. Se evaluara de forma
progresiva el interés y destreza en su realizacion. Asimismo se valorara la precision y exactitud de los resultados que se
presentaran en informes breves. La calificacion de practicas supondra un 20 % de la global. Caso de no alcanzar el nivel
de aprobado se debera realizar la prueba global para superar la asignatura.

El resto de la evaluacion (60 %) se llevard a cabo mediante un examen escrito que se realizara en las fechas fijadas por
la Facultad para la prueba global Gnica. Este examen constara de dos ejercicios, uno de teoria y otro de problemas. El
primero consistira en responder breve y razonadamente a cuestiones sobre conceptos y fendmenos, descripcién de
ejemplos, pequefias demostraciones o casos de aplicacién practica de resolucién matematica inmediata. En el examen
de problemas se plantearan supuestos practicos del tipo de los resueltos en clase durante el curso. La calificacién del
examen serd el promedio de las obtenidas en estos dos ejercicios, siendo necesario para aprobar la asignatura que
ambas sean mayores o iguales que 3, sobre 10, y que el promedio sea mayor o igual que 5.

Superacion de la asignatura mediante una prueba global Unica

Para superar la asignatura, los estudiantes no sujetos a evaluacion progresiva deberan realizar un examen con la misma
estructura descrita en el parrafo anterior, que incluya toda la materia de la asignatura, y cuyo resultado supondra el 80%
de la calificacion global. EI 20% restante correspondera a un ejercicio de practicas de laboratorio. En cada uno de los

dos examenes se ha de alcanzar el nivel de aprobado para superar la asignatura, por lo que el segundo solo lo
realizaran los alumnos que hayan superado el primero.

5.Actividades y recursos
5.1.Presentacién metodoldgica general

5.2.Actividades de aprendizaje

Clases de teoria: Desarrollo y discusiéon progresiva de los contenidos del programa de la asignatura en docencia
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presencial, con base en la bibliografia suministrada por el profesor.
Clases de problemas: Resolucién de casos préacticos en el aula, con participacién activa de los estudiantes.

Sesiones de laboratorio: Explicacion en el aula del manejo del equipamiento y de los métodos de medida. Realizacion
experimental de las préacticas de laboratorio, en 4 sesiones con el apoyo de un guién explicativo complementario.
Elaboracion por los alumnos en horas de estudio de un informe breve que ocasionalmente pueden tener que defender.

Trabajos tedrico-practicos propuestos en base a seminarios especificos a desarrollar durante el curso. El alumno
(individualmente o por grupos de dos personas) debera realizar y exponer en el aula un informe de su trabajo
(equivalente a 20 horas). Para ello contara con tutorias especificas de seguimiento. Su valoracion se incluira en el
apartado de la evaluacion continua o de practicas segln el caracter del trabajo.

Tutorias

5.3.Programa

1 Circuitos de parametros distribuidos.
2 Sistemas de transmision.

3 Cavidades resonantes.

4 Antenas y su caracterizacion.

5 Agrupaciones de antenas

6 Compatibilidad electromagnética

5.4.Planificacién y calendario

La distribucion, en funcion de los créditos, de las distintas actividades programadas es la siguiente:

Clases tedrico-précticas: 3,5 créditos de clases magistrales y aprendizaje basado en casos, y 0,5 créditos de resolucion
de problemas en grupo reducido. Los dias, horas y aula seran asignados por la Facultad de Ciencias.

Précticas de laboratorio: 1 crédito. Las fechas se fijaran al comienzo del cuatrimestre atendiendo al nUmero de
matriculados y disponibilidad de laboratorios e instrumentacion.

Trabajos practicos: Carga de trabajo: 20 horas, entre las que se incluye una presentacion en el aula.

Examenes: El examen escrito tendra una duracién de 4 horas. Se realizara al finalizar el cuatrimestre, en la fecha
asignada por la Facultad de Ciencias. Para el examen practico de laboratorio, 1 hora, se convocara con la antelacion
debida a los alumnos que deban realizarlo.
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5.5.Bibliografiay recursos recomendados

< Balanis, Constantine A.. Antenna theory : analysis and design / Constantine A. Balanis . - 2nd. ed. New York [etc.] :
John Wiley, cop. 1997

» Balanis, Constantine A.. Advanced engineering electromagnetics / Constantine A. Balanis New York [etc.] : John
Wiley & Sons, 1989

* Antenas / Angel Cardama Aznar ... [et al.] . - 22 ed., reimp. Barcelona : UPC, 2005

« Cheng, David K.. Field and wave electromagnetics / David K. Cheng . - 2nd. ed. Reading (Massachusetts) :
Addison-Wesley, 1989

« Collin, Robert E.. Foundations for microwave engineering / Robert E. Collins. - 2nd ed. New York [etc.] :
McGraw-Hill, cop. 1992

¢ Kraus, John D. Antennas / John D. Kraus . - 2nd ed. New York [etc.] : McGraw-Hill, cop.1988

« Ingenieria de microondas : Técnicas experimentales / José Miguel Miranda Pantoja...[et al.] Madrid : Prentice Hall,
D.L. 2001

* Plonsey, Robert. Principles and applications of electromagnetic fields / Robert Plonsey, Robert E. Collin New York
[etc] : McGraw-Hill, 1961

» Pozar, David M.. Microwave Engineering / David M. Pozar . - Reimpreso con correcciones 1993 Reading,
Massachusetts : Addison-Wesley Publishing Company, cop. 1990|g(1993)

« Sebastian Franco, José Luis. Fundamentos de compatibilidad electromagnética / José Luis Sebastian Madrid :
Addison-Wesley, D.L. 1999



