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1l.Informacién Bésica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura

Se recomienda haber cursado las asignaturas del médulo de Fisica Clasica y las asignaturas de Informética y Técnicas
Fisicas 1 y II.

1.2.Actividades y fechas clave de la asignatura

Las clases de teoria y problemas se imparten durante el primer cuatrimestre del cuarto curso del grado en Fisica.

Las sesiones de evaluacion mediante una prueba escrita global son las que el Decanato de la Facultad de Ciencias
determina y publica cada afio.

2.Inicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Obtener y simplificar las funciones logicas que corresponden a las tablas de verdad y diagramas de estados que definen
un sistema digital.

Conocer los sistemas combinacionales y secuenciales basicos y su integracion en sistemas mas complejos.

Analizar las caracteristicas de los bloques funcionales de un microcontrolador.

Comprender la arquitectura electronica interna y el funcionamiento de las microinstrucciones.

Realizar el software necesario para el control de los diversos dispositivos y puertos de entrada/salida de un
microcontrolador.

2.2.Introduccioén
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Breve presentacion de la asignatura
Esta asignatura persigue introducir al alumno en los conceptos bésicos de la electronica digital a nivel de componentes
fisicos y estructuras funcionales.

Este conocimiento de las técnicas generales de analisis y disefio de sistemas se aplicara al estudio de los dispositivos
I6gicos programables (PLD) con especial énfasis en las FPGA y microcontroladores.

3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El objetivo de esta asignatura que el alumno conozca las técnicas de caracterizacion y disefio de los sistemas
electrénicos digitales que constituyen el nicleo fundamental de los equipos de medida y calculo utilizados habitualmente
en el estudio de fendmenos experimentales en laboratorio.

Se comenzara por exponer la formulacion teérica necesaria para estudiar los bloques combinacionales y secuenciales
mas generales, insistiendo especialmente en los conceptos de memoria y estado de un sistema y poniendo de manifiesto
las ventajas de los lenguajes de descripcion de hardware (HDL) para analizar y disefiar dicho bloques.

Se introducird también la estructura y operacion de los dispositivos l6gicos programables (PLD y FPGA) como alternativa
a las técnicas tradicionales de disefio.

Se desarrollara finalmente el concepto de microcontrolador programable por software (lenguaje C y ensamblador) como
elemento mas flexible y potente en el disefio de sistemas digitales complejos.

La asignatura, aunque se limita al &mbito de la fisica, puede ser de indudable interés en muchas disciplinas
experimentales.

3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura se enmarca en el mddulo de optativas especificas, el cual supone un total de 35 ECTS a cursar por el
alumno, repartidos en 7 asignaturas de 5 ECTS.

En particular, esta materia esta disefiada para ser impartida en cuarto curso de grado, durante primer o segundo
cuatrimestre indistintamente.

3.3.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Conocer el concepto de algebra de Boole y la teoria de funciones l6gicas, asi como sus técnicas de simplificacién y
realizacion fisica.

Conocer la formulacién necesaria para el estudio de los sistemas combinacionales y las caracteristicas generales de los
principales bloques funcionales.

Caracterizar sistemas secuenciales y sus diversas técnicas de realizacion.
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Comprender el funcionamiento de los diversos dispositivos logicos programables para seleccionar el mas adecuado.

Comprender el funcionamiento de los microcontroladores para optimizar sus prestaciones en la realizacién de sistemas
digitales complejos.

Conocer las técnicas de programacion de microcontroladores en lenguaje ensambladory C

3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje
Las competencias adquiridas en esta asignatura capacitan al alumno para comprender en profundidad la estructura y

funcionamiento de los sistemas electrénicos digitales incluidos en cualquier instrumentacion de laboratorio utilizada en
sistemas experimentales de medida, ordenadores y otros dispositivos electrénicos actuales.

Ademas, el caracter interdisciplinar de esta materia y la transversalidad de sus contenidos hace a esta asignatura
especialmente relevante para cualquier estudiante del grado de Fisica independientemente del itinerario curricular
elegido.

4.Evaluacion
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes

actividades de evaluacion
Précticas de laboratorio (25%)

Las practicas de laboratorio son de caracter obligatorio y en caso de no aprobarlas se debera realizar la prueba de
evaluacion global de la asignatura.

Se evaluard el trabajo continuo e individual realizado en el laboratorio y la calificacion de los informes correspondientes
con los resultados obtenidos y la respuesta a las cuestiones especificas planteadas en el enunciado.

Realizacion de un trabajo experimental individual (35%)

Sera elegido entre una relacion suministrada por el profesor, o propuesto por el alumno, siempre que sus caracteristicas
de adapten a las requeridas por el nivel y entorno de la asignatura.

Se evaluara el disefio previo del montaje experimental propuesto, su realizacion practica en el laboratorio y la
elaboracién de una memoria con los resultados obtenidos y el grado de adaptacién a los requerimientos exigidos.

Realizacion de una prueba tedrico-practica sobre los conocimientos adquiridos (30%).
Participacion activa del alumno (10%).

Siendo una asignatura de caracter presencial se consideraran positivamente el interés y participacion en las clases, asi
como en la realizacion de los ejercicios y actividades propuestas.
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Superacion de la asignatura mediante una prueba global Unica

En las fechas publicadas por la Facultad de Ciencias se realizara una prueba escrita con cuestiones teoricas (35%),
problemas (35%) y un examen de practicas de laboratorio (30%) sobre los contenidos tedricos y practicos desarrollados
a lo largo del curso.

5.Actividades y recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Las metodologias de ensefianza-aprendizaje que se plantean para conseguir los objetivos planteados y adquirir las
competencias son los siguientes:

Clases de teoria

Clases de problemas

Practicas de laboratorio

Trabajo experimental

5.2.Actividades de aprendizaje

5.3.Programa

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Algebra de Boole y funciones ldgicas.

Circuitos digitales: puertas légicas y parametros caracteristicos.

Sistemas combinacionales: multiplexores, demultiplexores y codificadores.

Aritmética binaria: nimeros con signo y operaciones basicas.

Sistemas secuenciales: arquitecturas y caracterizacion funcional.

Registros y contadores

Dispositivos logicos programables : FPGA

Microcontroladores: estructura y programacion

Préactica 1: Microcontroladores: estructura y programacion
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Practica 2: Aritmética binaria: sumadores, comparadores, ALU.

Practica 3: Sistemas secuenciales: biestables, registros y contadores

Préctica 4: Disefio de un sistema de aplicacién

5.4.Planificaciéon y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacién de trabajos

La distribucién, en funcién de los créditos, de las distintas actividades programadas es la siguiente:

Sesiones de teoria y problemas: 4 ECTS

Sesiones de laboratorio: 1 ECTS

La distribucién de las distintas actividades vendra dada en funcién del calendario académico del curso correspondiente.
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