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1l.Informacién Bésica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura
Para cursar esta asignatura es recomendable que los alumnos posean un buen conocimiento de la asignatura "Quimica
General", tanto a nivel teérico como practico, que se imparte en el primer curso del Grado en Quimica y en concreto

sobre nomenclatura y estructura de los compuestos organicos, formas resonantes, fuerzas intermoleculares y
estereoquimica.

1.2.Actividades y fechas clave de la asignatura

Examen parcial a mediados de curso: consultar web de la Facultad de Ciencias.
Examen final: consultar web de la Facultad de Ciencias.

Toda la informacion sobre calendario, horarios y examenes esta disponible en: http://ciencias.unizar.es/web/horarios.do

Requisitos
Requisitos para cursar esta asignatura

Como requisito, es necesario haber superado al menos 27 créditos del Médulo Béasico y haber cursado las asignaturas
de Quimica General e Introduccién al Laboratorio Quimico de primer curso

2.Inicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Comprende la estructura, propiedades y reactividad de las principales familias de compuestos organicos.
Infiere la relacién estructura-propiedades-reactividad de las principales familias de compuestos organicos.

Aplica los mecanismos de reaccién mas importantes en quimica organica para explicar transformaciones concretas entre
compuestos organicos.
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Predice la reactividad de un compuesto en funcién de su grupo funcional, estructura y sustituyentes.
Predice el resultado de una reaccién, dados los reactivos y condiciones de reaccion.
Analiza las implicaciones estereoquimicas de algunas reacciones organicas.

Propone rutas sintéticas para un compuesto dado a partir de otros mas sencillos utilizando el analisis retrosintético a
nivel basico.

Resuelve problemas sintéticos en los que intervienen secuencias de reacciones.

2.2.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

La asignatura Quimica Organica | se encuadra en el modulo fundamental del Grado en Quimica, tiene caracter
obligatorio y se imparte a lo largo de todo el curso académico. Tiene asignada una carga lectiva de 9 créditos ECTS, 6
tedricos y 3 practicos. En las clases practicas se procedera al desdoblamiento del grupo de teoria para propiciar un
mayor aprovechamiento del tiempo y para facilitar el aprendizaje de la materia.

3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Que el alumno estudie los distintos tipos de compuestos organicos ordenados por grupos funcionales: sus estructuras,
sus propiedades fisicas, sus reactividades quimicas caracteristicas y los métodos de preparacion que conducen a los
mismos de forma eficaz y selectiva, que comprenda los mecanismos generales y las implicaciones estereoquimicas de
las principales reacciones organicas y que se conciencie sobre la importancia que la Quimica Organica tiene en el
desarrollo y bienestar de las sociedad actual.

3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Tradicionalmente el estudio de la Quimica a nivel Universitario se ha dividido en cuatro grandes areas: Quimica Analitica,
Quimica Fisica, Quimica Inorganica y Quimica Organica. Asi pues, la Quimica Organica o Quimica de los compuestos
de carbono es una disciplina cientifica incluida en el modulo fundamental del Grado en Quimica. El estudio de esta parte
de la Quimica a nivel basico en el Grado en Quimica de la Universidad de Zaragoza se reparte entre las asignaturas
Quimica Organica |, de segundo curso, y Quimica Orgénica Il, incluida en el tercer curso. Ademas, la asignatura Quimica
Organica | esta estrechamente relacionada con una parte importante de la asignatura de practicas de laboratorio
denominada "Laboratorio de Quimica" que también se imparte en segundo curso. Por dltimo, los conocimientos y
destrezas adquiridas durante el estudio de la asignatura Quimica Organica | seran basicos para la correcta comprension
de la materia incluida en otras asignaturas del médulo fundamental y del médulo avanzado, cuyo estudio debera afrontar
el alumno en cursos superiores como "Bioquimica", "Ciencia de los Materiales", "Determinacion Estructural" y las
optativas "Ampliacién de Quimica Organica", "Caracterizacién y Técnicas Instrumentales en Quimica Orgéanica"y
"Quimica Organica Industrial"; asi como, para la realizacion de determinados trabajos fin de Grado.

3.3.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Comprender la bibliografia especifica sobre la materia a través de la consulta de libros de texto e internet.
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Asociar la reactividad y propiedades fisicas de los diferentes tipos de moléculas orgénicas con las caracteristicas
estructurales de las mismas.

Comprender los mecanismos de las reacciones mas representativas de las principales familias de compuestos organicos
y aplicarlos para la racionalizacién de transformaciones especificas.

Aplicar los conceptos basicos de estereoquimica extendiéndolos a los procesos quimicos estereoselectivos mas
representativos.

Predecir el resultado de una reaccion en funcion de los productos de partida, reactivos y condiciones experimentales
utilizadas.

Disefiar estrategias sintéticas sencillas que conduzcan a la obtencién viable y selectiva de los distintos tipos de
compuestos organicos estudiados.

Resolver, presentar y discutir, de manera razonada y critica, problemas y cuestiones basicas propuestas sobre
estructura, propiedades y reactividad de compuestos organicos.

Mostrar una vision integral de la Quimica Organica y su relacion con otras disciplinas afines; asi como, sus implicaciones
sociales e industriales.

3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje

El carbono posee una gran capacidad para enlazarse con otros &tomos de carbono formando cadenas mas o menos
ramificadas y anillos, y para unirse a otros muchos elementos, originando una gran variedad de estructuras moleculares
y compuestos, lo que explica que un solo elemento quimico de lugar a toda una rama de la Quimica. Esta gran variedad
estructural es el origen de la vida y durante mucho tiempo la Quimica Orgéanica se dedicé al estudio de los compuestos
gue constituyen los seres vivos. En la actualidad, los quimicos organicos son capaces de preparar, en los laboratorios y
en la industria, compuestos y materiales con propiedades Unicas tales como polimeros para lentes y prétesis, farmacos,
moléculas capaces de conducir la corriente eléctrica o de ser parte esencial de pantallas de television o de células
fotovoltaicas. Una gran parte de los avances de la medicina actual se deben a la Quimica Organica.

4.Evaluacién
El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion
1. Evaluacién del aprendizaje del alumno mediante la resolucion de problemas y cuestiones teérico-practicas
propuestas por el profesor en grupos reducidos a lo largo del curso. Los resultados seran presentados y discutidos
en clase. Esta actividad sera valorada con una nota entre 0 y 10 puntos.
2. Examen parcial a mediados de curso donde se valorara el grado de conocimiento que sobre la materia tratada en
clase hasta ese momento tiene el alumno. Consistird en la resolucién de una serie de ejercicios tedrico-practicos.
Esta prueba no eliminara materia y se valorara con una nota entre 0 y 10 puntos.
3. Examen final de la asignatura donde se valorara globalmente el grado de aprendizaje de la materia tratada a lo
largo del curso académico. Consistira en la resolucion de una serie de ejercicios tedrico-practicos y se valorara con
una nota entre 0 y 10 puntos.

Las calificaciones obtenidas por cada alumno en las actividades de evaluacion anteriormente indicadas seran
ponderadas de acuerdo con las dos formulas que se indican a continuacion:

Formula 1 *
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Calificacion final de la asignatura = 25% (evaluacion de resolucién de problemas y cuestiones teérico-practicas a lo largo
del curso) + 25% (examen parcial) + 50% (examen final)

* Sacar una nota igual o superior a cuatro en el examen final sera un requisito indispensable para aplicar esta formula.
Formula 2
Calificacion final de la asignatura = 100% (examen final)

La calificacion final de la asignatura para cada alumno sera la mejor calificacion obtenida en cada caso tras la aplicacion
de la formula 1y la formula 2.

El nimero de convocatorias oficiales de examen a las que la matricula da derecho (2 por matricula) asi como el
consumo de dichas convocatorias se ajustara a la Normativa de Permanencia en Estudios de Grado y Reglamento de
Normas de Evaluacion del Aprendizaje. A este Ultimo reglamento, también se ajustaran los criterios generales de disefio
de las pruebas y sistema de calificacion, y de acuerdo a la misma se hara publico el horario, lugar y fecha en que se
celebrard la revision al publicar las calificaciones. Dicha normativa puede consultarse en:

http://wzar.unizar.es/servicios/coord/norma/evalu/evalu.html

5.Actividades y recursos

5.1.Presentacién metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
« Clases de teoria (6 créditos ECTS)
 Clases practicas de problemas en grupos reducidos (3 créditos ECTS)

5.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:

1) Actividad formativa de adquisicién de conocimientos teéricos de Quimica Organica. Esta actividad comprende 60
horas presenciales de clases magistrales en grupo grande. Las dudas particulares que le puedan surgir al alumno
durante el estudio de la materia podran ser planteadas al profesor de forma individual o en grupos reducidos en horas de
tutorias. Ademas, el trabajo no presencial del alumno vinculado a esta actividad formativa estara apoyado por la
utilizacion de los recursos incluidos en el Anillo Digital Docente.

2) Actividad formativa de clases de resolucién de problemas en grupos reducidos. Esta actividad implica 30 horas de
clases presenciales de resolucion de problemas y otras cuestiones aplicadas de forma individualizada o en pequefios
grupos y puesta en comun de los resultados obtenidos. Los alumnos deberan presentar al conjunto de la clase los
resultados alcanzados y con la guia del profesor discutir las distintas aproximaciones que hayan podido utilizar para
resolver los ejercicios propuestos. Las dudas particulares que pudieran tener los alumnos antes y después de acudir a
las sesiones presenciales podran ser discutidas con el profesor en horas de tutorias. Ademas, el trabajo no presencial
del alumno vinculado a esta actividad formativa estara apoyado por la utilizacién de los recursos incluidos en el Anillo
Digital Docente.

5.3.Programa

ALCANOS Y CICLOALCANOS: Reacciones de halogenacion radicalaria.
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ALQUENOS Y ALQUINOS: Reacciones de adicion electrofila, polimeros de adicion.

REACTIVIDAD DE LOS SISTEMAS p-DESLOCALIZADOS: derivados alilicos, polienos conjugados, reaccién de
Diels-Alder.

PROPIEDADES Y REACCIONES DE LOS HALOALCANOS: Reacciones de sustitucién nucledfila y eliminacion,
reactivos organometalicos, introduccion al andlisis retrosintético.

PROPIEDADES Y REACTIVIDAD DE LOS ALCOHOLES Y ETERES: Reacciones de oxidacion, reacciones de
sustitucion nucledfila y eliminacion, transposiciones de carbocationes, reacciones de apertura de epoxidos.

AMINAS Y OTROS DERIVADOS NITROGENADOS: sales de amonio, sales de diazonio, azocompuestos
BENCENO Y OTROS COMPUESTOS AROMATICOS: Reacciones de sustitucion electréfila aromatica.

ARENOS, HALOGENUROS DE ARILO Y FENOLES: Influencia del anillo de benceno en la reactividad de los
sustituyentes, Reacciones de sustitucion nucledfila aromatica.

ALDEHIDOS Y CETONAS: Reacciones de adicion nucledfila.

ACIDOS CARBOXILICOS Y SUS DERIVADOS: Reacciones de sustitucion nucleéfila en el acilo.

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Consultar la pagina web de la Facultad de Ciencias: http://ciencias.unizar.es/web/horarios.do

5.5.Bibliografiay recursos recomendados

Carey, Francis A.. Quimica organica /
Francis A. Carey ; traduccién, Jorge

BB Alberto Velazquez Arellano, Virgilio
Gonzélez y Pozo . 62 ed. Madrid : Mac
Graw-Hill, 2006 [ y ediciones posteriores.]

Solomons, T. W. Graham. Quimica
organica / T. W. Graham Solomons ;
[colaboradoras en la traduccién, Maria

BB Cristina Sanginés Franchini, Mayra Lerma
Ortiz . 22 ed., 22 reimp. México :
Limusa/Wiley, cop. 2002 [y ediciones
posteriores]

BB Vollhardt, K. Peter C.. Quimica organica :



Universidad
Zaragoza

BB

BB

BC

BC

BC

BC

BC

BC

27209 - Quimica orgénica |

estructura y funcién / K. Peter C. Vollhardt,
Neil E. Schore ; traduccién y coordinacion,
David Andreu Martinez . 52 ed. Barcelona :
Omega, D.L. 2007 [y ediciones
posteriores]

Wade, Leroy Grover, jr. Quimica organica
(2 vol.) / L. G. Wade, Jr. ; traducciéon Ma.
Aurora Lanto Arriola, Laura Fernandez
Enriquez . 72 ed. México : Pearson, cop.
2012

Wade, Leroy Grover, Jr.. Quimica organica
/ L. G. Wade, Jr. ; traduccion y revision del
texto por Angel Manuel Montafia Pedrero,
Consuelo Batalla Garcia . - 52 ed. Madrid
[etc.]: Pearson/Prentice Hall, D.L. 2004

Ege, Seyhan. Quimica organica.
Estructura y reactividad / Seyhan Ege ;
version espafiola [de la 3a ed. en inglés]
por Jaume Farras , Jorge Garcia, Félix
Urpi . - [1a ed.] Barcelona [etc] : Reverté,
D.L. 1997

Garcia Calvo Flores, Francisco. Problemas
resueltos de quimica organica / Francisco
Garcia Calvo-Flores, José A. Dobado
Jiménez Madrid : Thomson, 2007

Klein, David. Quimica Organica. Editorial
Médica Panamericana. 2014

McMurry, John. Quimica organica / John
McMurry ; traduccién, Maria Aurora Lanto
Arriola, Jorge Hernandez Lanto ; revision
técnica, Alfredo Vazquez Martinez...[et al.]
. 7® ed. México D.F. : Cengage Learning,
cop.2008

Morrison, Robert Thornton. Quimica
Organica / Robert Thornton Morrison,
Robert Neilson Boyd ; version en espaiiol
de Rosa Zuzagoitia Herranz y Peter
Fiedler, con la colaboracién de Cristina
Rock Wilmington, Delaware [etc.] :
Addison-Wesley Iberoamericana, cop.
1990

Quimica organica / Herbert Meislich ... [et
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al.] ; traduccion Cecilia Avila de Baron ;
revision técnica Fidel Antonio Cardenas . -
32 ed. Bogota [etc.] : McGraw-Hill, cop.
2001

Quifioad Cabana, Emilio. Cuestiones y
ejercicios de quimica organica : una guia
de estudio y autoevaluacion / Emilio
Quifioa Cabana, Ricardo Riguera Vega . -
22 ed. Madrid [etc.] : McGraw-Hill, D.L.
2004



