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Modulo

1l.Informacién Bésica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura

Dominio de la asignatura Quimica Orgéanica | y del lenguaje propio de la Quimica Orgénica (formas resonantes, flechas
curvas y nomenclatura).

Buen nivel de conocimiento de las técnicas de trabajo propias de un laboratorio de Quimica Organica.

El trabajo diario y continuado es clave para poder superar la asignatura.

1.2.Actividades y fechas clave de la asighatura

Examen parcial a mediados de curso: consultar web de la Facultad de Ciencias y tablén de anuncios del departamento.
Examen final: consultar web de la Facultad de Ciencias
Toda la informacion sobre calendarios, horarios y examenes esta disponible en:

http://ciencias.unizar.es/web/horarios.do

Requisitos
Requisitos para cursar esta asignatura

Para cursar Quimica Organica Il es preceptivo haber cursado Quimica Orgénica |

2.Inicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Comprensioén de la estructura y reactividad de los compuestos organicos, incluyendo aspectos mecanisticos y
estereoquimicos.
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Prediccion de los productos de una reaccion dada, atendiendo a sus diversas facetas de selectividad.
Propuesta de procesos sintéticos conducentes a la obtencién de compuestos moderadamente complejos.

Ejecucion de procedimientos sintéticos, de aislamiento y purificacion, asi como de interpretacion de datos de
caracterizacion.

2.2.Introduccion
Breve presentacion de la asignatura

La asignatura Quimica Organica Il se encuadra en el mddulo fundamental del Grado de Quimica, tiene caracter
obligatorio y se imparte a lo largo del curso académico. Tiene una carga lectiva de 12 créditos ECTS, 6 te6ricos y 6
practicos (3 de problemas y 3 de laboratorio). En las clases practicas se procedera al desdoblamiento de los grupos de
teoria para facilitar el aprendizaje de la materia.

3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Que el alumno profundice en el estudio de los grupos funcionales mas importantes, sus transformaciones y su utilidad en
la construccion de moléculas de complejidad media, que comprenda la importancia de la selectividad en las reacciones
guimicas, que conozca algunos de los compuestos fundamentales para la vida y que sea capaz de realizar en el
laboratorio los procesos sintéticos correspondientes.

3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La Quimica Organica Il pertenece al médulo fundamental del Grado de Quimica y constituye la continuacién de la
Quimica Organica |, sobre la cual se apoya. En su vertiente de laboratorio, supone una continuacién de la asignatura
Laboratorio de Quimica, de segundo curso. Los conocimientos adquiridos en la Quimica Orgéanica Il son fundamentales
para la comprension de otras asignaturas del médulo avanzado, como Determinacion Estructural y las optativas

Ampliacion de Quimica Organica y Quimica Organica Industrial entre otras, asi como para la realizaciéon de diversos
trabajos de fin de Grado.

3.3.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Conocer y dominar de forma integrada la reactividad de los compuestos organicos y sus principales mecanismos de
reaccion.

Conocer las reacciones de transformaciéon de grupos funcionales y de creacidn de esqueletos carbonados.

Disefiar estrategias sintéticas que conduzcan de forma selectiva a los tipos de compuestos estudiados.

Conocer la quimica de los compuestos organicos bioldgicos e industriales de mayor interés.

Resolver razonada y criticamente cuestiones y problemas sobre los aspectos anteriores.
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Realizar procesos sintéticos, de aislamiento y caracterizacion de compuestos organicos.

3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los conocimientos adquiridos en la asignatura proporcionan una vision sélida y actual de la Quimica Organica que todo
graduado en Quimica debe poseer, dado su caracter basico para el desarrollo posterior tanto de una actividad
académica como industrial relacionada con un sinfin de campos (Bioquimica, Medicina, disefio de farmacos, nuevos
materiales, etc.).

4.Evaluacién
El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:

Las actividades de laboratorio se evaluaran atendiendo a la preparacion y calidad del trabajo realizado en el mismo, a la
resolucion de problemas y cuestiones relacionadas con las practicas y a la realizacién de un examen tedrico-practico;
todo ello dard lugar a una nota L. Si su valor es inferior a 5, el alumno tendra la posibilidad de superar esta parte de la
asignatura mediante la realizacion de un examen de laboratorio en la convocatoria de junio.

Las actividades de teoria-problemas se evaluaran teniendo en cuenta las notas de las clases de problemas (C), la de un
examen parcial no eliminatorio (P) y la de un examen final (F), ambos consistentes en la resolucién de problemas y
cuestiones. Ello dara lugar a una nota de teoria-problemas (T), que se calculara usando las siguientes expresiones:

T = 0,15xC + 0,25xP + 0,60xF (aplicable sélo si F es mayor o igual a 5)
T = F (aplicable en todos los casos)
Cuando ambas sean aplicables, la nota T sera la resultante de la formula que resulte més ventajosa para el alumno.

La asignatura se considerara superada si y s6lo si se ha aprobado cada una de las dos partes de las que consta (L
mayor o igual a 5y T mayor o igual a 5). Cuando se cumpla este requisito, la calificacién final de la asignatura sera la
siguiente: 0,2xL + 0,8xT.

En caso contrario (L 6 T inferiores a 5) la asignatura estara suspendida y la calificacion final sera igual al menor de los
valores L 6 T. Si una de las dos partes ha sido aprobada, dicha calificacién se guardara para la siguiente convocatoria
del mismo curso.

El nimero de convocatorias oficiales de examen a las que la matricula da derecho (2 por matricula) asi como el
consumo de dichas convocatorias se ajustara a | a Normativa de Permanencia en Estudios de Grado y Reglamento de
Normas de Evaluacion del Aprendizaje. A este Ultimo reglamento, también se ajustaran los criterios generales de disefio
de las pruebas y sistema de calificacion, y de acuerdo a la misma se hara publico el horario, lugar y fecha en que se
celebrard la revision al publicar las calificaciones. Dicha normativa puede consultarse en:

http://wzar.unizar.es/servicios/coord/norma/evalu/evalu.html

5.Actividades y recursos
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5.1.Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
« Clases de teoria (6 créditos ECTS)
« Clases practicas de problemas en grupos reducidos (3 ECTS)
 Clases practicas de laboratorio en grupos reducidos (3 ECTS)

5.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:

1) Actividad formativa de adquisicién de conocimientos teéricos de Quimica Organica. Esta actividad comprende 60
horas presenciales de clases magistrales y participativas en grupo grande.

2) Actividad formativa de clases de resolucion de problemas en grupos reducidos. Esta actividad comprende 30 horas de
clases presenciales en las que los alumnos resolveran los problemas propuestos y discutiran sus soluciones con el
profesor. El programa de resolucion de problemas es el mismo que el de teoria.

3) Actividad formativa de realizacion de practicas de laboratorio correspondientes a las diferentes areas estudiadas en la
parte tedrica: creacién de enlaces C-C, transformacion de grupos funcionales, compuestos heterociclicos, productos
naturales y polimeros. Esta actividad comprende 30 horas: 2 h de seminarios y 28 h de sesiones practicas.

5.3.Programa

ENOLES Y ENOLATOS : Tautomeria ceto-endlica. Formacion de enolatos. Reactividad de enoles y enolatos. Analogos
nitrogenados de enoles y enolatos.

ALQUILACION DE ENOLATOS : Enolatos de compuestos con metilenos activos. Enolatos derivados de otros
compuestos carbonilicos: regio- y estereoselectividad. Uso de enaminas y aza-enolatos.

REACCION DE ENOLATOS CON ALDEHIDOS Y CETONAS : La reaccion alddlica. Reaccion de Mannich. Reaccién de
Knoevenagel. Reacciones de enolatos de ésteres.

ACILACION DE ENOLATOS : Esteres como acilantes: reacciones de Claisen y Dieckmann. Acilacion de enolatos de
cetonas y procesos relacionados. Otras acilaciones.

ADICION CONJUGADA DE ENOLATOS : La reaccion de Michael. Anulacion de Robinson. Otras reacciones de adicion
conjugada a carbonilos &alpha;,&beta;- insaturados.

COMPUESTOS DE FOSFORO : Utilidad en transformacion de grupos funcionales. lluros y carbaniones estabilizados por
fosforo: reacciones de Wittig, Wadsworth-Emmons y Horner.

COMPUESTOS DE AZUFRE : Principales grupos funcionales. Carbaniones e iluros de azufre en la creacién de enlaces
C-C. Eliminaciones que conducen a la formacion de enlaces C=C.

COMPUESTOS DE SILICIO : Compuestos con enlace Si-O. Carbaniones estabilizados por silicio: reaccion de Peterson.
Compuestos de organosilicio: efecto &beta; y utilidad sintética.
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REDUCCIONES : Hidrogenacion catalitica. Uso de hidruros de boro y de aluminio. Reducciones con metales disueltos.
Acoplamiento reductivo de carbonilos. Otras reducciones.

OXIDACIONES : Oxidacién de alcoholes. Epoxidacion y dihidroxilacion de alquenos. Rotura oxidativa de dioles y
algquenos. Oxidacion de cetonas.

COMPUESTOS HETEROCICLICOS : Heterociclos aromaticos. Sistemas &pi;-deficientes: piridina. Sistemas
n-excedentes: pirrol, furano y tiofeno.

CARBOHIDRATOS : Clasificacién. Estructura y reactividad de los monosacéridos; glicésidos, efecto anomérico.
Disacéridos y polisacéaridos.

AMINOACIDOS, PEPTIDOS Y PROTEINAS : Estructura y sintesis de aminoacidos. Estructura de péptidos y proteinas.
Determinacién estructural de péptidos. Sintesis de péptidos.

POLIMEROS : Polimeros de adicién: polimerizacion radicalaria, aniénica y cationica. Homopolimeros y copolimeros.
Polimeros de condensacion. Propiedades de los polimeros.

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Consultar la pagina web de la Facultad de Ciencias: http://ciencias.unizar.es/web/horarios.do . Los grupos y sesiones de
laboratorio se anunciaran con suficiente antelacién y seran publicados en el tabl6n de anuncios del departamento.

5.5.Bibliografiay recursos recomendados

Clayden, J.. Organic Chemistry. 22 ed.

BB Oxford University Press. 2012
McMurry, John. Quimica organica / John
McMurry ; traduccién, Maria Aurora Lanto
BB Arriola, Jorge Hernandez Lanto ; revision

técnica, Alfredo Vazquez Martinez...[et al.]
. - 7%ed. México D.F. : Cengage Learning,
cop.2008

Organic chemistry / Jonathan Clayden ...
BB [et al.] . - Repr. with corr. Oxford : Oxford
University Press, 2005

Solomons, T. W. Graham. Organic
chemistry : international student version /

BB T. W. Graham Solomons, Craig B. Fryhle,
Scott A. Snyder . 11th ed. Singapore :
John Wiley & Sons, cop. 2014

BB Vollhardt, K. Peter C.. Quimica orgéanica :
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estructura y funcién / K. Peter C. Vollhardt,
Neil E. Schore ; traduccién y coordinacion,
David Andreu Martinez . - 52 ed. Barcelona
: Omega, D.L. 2007

Wade, Leroy Grover, jr. Quimica organica
(2 vol.) / L. G. Wade, Jr. ; traduccion Ma.
Aurora Lanto Arriola, Laura Fernandez
Enriquez . 72 ed. México : Pearson, cop.
2012

Wade, Leroy Grover, Jr.. Quimica organica
/ L. G. Wade, Jr. ; traduccion y revision del
texto por Angel Manuel Montafia Pedrero,
Consuelo Batalla Garcia . - 52 ed. Madrid
[etc.]: Pearson/Prentice Hall, D.L. 2004

Carey, Francis A.. Advanced organic
chemistry. Part A, Structure and
mechanisms / Francis A. Carey and
Richard J. Sundberg . - 5th ed. New York
[etc.] : Springer, cop. 2007

Carey, Francis A.. Advanced organic
chemistry. Part B, Reactions and synthesis
/ Francis A. Carey and Richard J.
Sundberg . - 5th ed. New York [etc.] :
Springer, cop. 2007

Carruthers, W.. Modern methods of
organic synthesis / W. Carruthers, lain
Coldham . - 4th ed., repr. Cambridge [etc.]
: Cambridge University Press, 2005

Davies, David T.. Aromatic heterocyclic
chemistry / David T. Davies . - Repr. with
corr. Oxford [etc.] : University Press, 2004

Davis, B.G.; Fairbanks, A.J.. Carbohydrate
Chemistry. Oxford University Pres, 2002

Jones, John. Amino Acid and Peptide
Synthesis. 2nd. ed. Oxford University
Press, 2002

Sainsbury, M.. Heterocyclic Chemistry.
Royal Society of Chemistry, 2001

Smith, Michael B.. Organic Synthesis. 3rd.
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ed. Wavefunction, 2011

Contiene informacion acerca de

reacciones con nombre, métodos

sintéticos y grupos protectores. -
[http://www.organic-chemistry.org/reactions.htm]

Un "libro de texto" virtual de quimica
organica, incluye cuestiones y problemas.

[http://wvww?2.chemistry.msu.edu/faculty/reusch/VirtTxtIml/intro1.htm]



