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Modulo

1l.Informacién Bésica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura

Esta es una asignatura de homogeneizacion para que todos los alumnos que cursan el Master de Ingenieria Industrial
tengan unos conocimientos similares de sistemas electronicos y puedan cursar las obligatorias y optativas relacionadas
con esta materia. Los alumnos que la cursen ya han terminado un Grado en el que han trabajado los fundamentos de la
electrénica, especialmente en sus vertientes de dispositivos y analdgica. Ahora nos centramos en los sistemas
electrénicos de potencia y en la generacion de sus sefiales de disparo mediante circuitos digitales.

Es aconsejable seguir la asighatura de forma presencial, asistiendo y participando activamente en las clases con el
profesor.

1.2.Actividades y fechas clave de la asignatura

El calendario detallado de las diversas actividades a desarrollar se establecera una vez que la Universidad y el Centro
hayan aprobado el calendario académico (el cual podra ser consultado en la web del centro).

A titulo orientativo:
- Cada semana hay 3 h de clases en aula dedicadas a teoria y resolucién de problemas o casos practicos.

- Se realizan 5 sesiones practicas de laboratorio de 3 h.

2.lnicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Identifica las aplicaciones y funciones de la electronica digital y de potencia en la Ingenieria.

Analiza y disefia etapas electronicas de potencia en corriente continua y alterna.
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Aplica y disefia circuitos electronicos digitales para el control de etapas electrénicas de potencia.

Conoce los modelos y criterios de seleccidn de los dispositivos semiconductores de potencia y de los dispositivos légicos
programables.

Maneja con soltura los equipos e instrumentos propios de un laboratorio de electrénica.

Sabe utilizar herramientas de simulacion por computador aplicadas a circuitos electronicos.

2.2.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

La asignatura de Electronica digital y de potencia forma parte del médulo de homogeneizacion. Complementa la
formacion previa en sistemas electrénicos, para que el estudiante disponga de una visién completa del uso de la
electrénica en los sistemas industriales, formada en gran parte por circuitos electronicos digitales y de potencia.

Al acabar el curso el estudiante sera capaz de disefiar diferentes etapas convertidoras de potencia y realizar el disparo
de sus dispositivos mediante un microcontrolador.

3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

En esta asignatura se ofrece una vision integradora, donde se utiliza la electrénica digital para el manejo de los circuitos
electrénicos de potencia, para aplicaciones industriales. Para ello se parte de las aplicaciones y funciones bésicas de
cada disciplina, se introduce el disefio digital con microcontroladores y se ofrece una panoramica de las etapas
electrénicas de potencia mas utilizadas en la industria.

3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Actualmente no se concibe ningln sistema o proceso industrial sin la intervencién de sistemas electronicos para el
sensado de variables, procesamiento de la informacién y manejo de actuadores. En esta asignatura se completa la
panoramica basica de la electrénica obtenida en la formacion previa de grado, con una introduccion a los
microcontroladores y las aplicaciones, funciones y etapas de la electrénica de potencia. Esto permitira al estudiante
abordar con garantias la asignatura posterior de Disefio electrénico y control avanzado del master, asi como las
optativas relacionadas.

3.3.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Competencias basicas y generales:

CG1 - Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de: métodos matematicos, analiticos y
numeéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica
de medios continuos, electrénica industrial, automatica, fabricacion, materiales, métodos cuantitativos de gestion,
informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.



s Universidad
AlL Zaragoza

60819 - Electronica digital y de potencia

Competencias especificas:

CE4. Conocimiento aplicado de electrénica digital y de potencia

3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje

El conocimiento y comprension de la electrénica en las vertientes de analdgica digital y potencia es imprescindible para
cursar la asignatura obligatoria Disefio electrénico y control avanzado.

4.Evaluacién
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

La asignatura se evaluara mediante las siguientes actividades:

E1 Examen escrito tedrico-practico

Compuesto por cuestiones tedrico-practicas y problemas, se realizara en las convocatorias oficiales.
Calificacién CT de 0 a 10 puntos, supondra el 75% de la calificacién del estudiante en la asignatura.

E2 Préacticas de laboratorio

Se evaluaran mediante observacion del trabajo de los estudiantes en el laboratorio y mediante analisis del trabajo
preparatorio previo y de los informes de practicas elaborados por los estudiantes.

Callificacion de 0 a 10 puntos, supondra el 25% de la calificacién global del estudiante.
E3 Examen de laboratorio

A realizar en las convocatorias oficiales por los estudiantes que hayan obtenido una calificacion de practicas durante el
curso menor que 4 puntos. El examen consistira en la implementacion de circuitos y sistemas similares a los
desarrollados durante el curso en las sesiones de practicas de laboratorio. Se valorara la metodologia de disefio, el
funcionamiento del circuito y el manejo del instrumental y de las herramientas software del laboratorio.

Calificacion de 0 a 10 puntos, supondra el 25% de la calificacién global del estudiante.

La calificacion global de practicas CL seré la méaxima de la calificacion de préacticas durante el curso y la calificacion del
examen de laboratorio. Si el estudiante ha obtenido una calificacién CL mayor o igual que 4 puntos, la calificacion de la
asignatura sera (0.25x CL + 0.75x CT ). En otro caso, la calificacion total de la asignatura sera la minima entre 4 y el
resultado de aplicar la férmula anterior.

La asignatura se supera con una calificacion total mayor o igual que 5 puntos sobre 10.
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5.Actividades y recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El proceso de ensefianza se desarrollara en tres niveles principales: clases de teoria, problemas y laboratorio, con
creciente nivel de participacion del estudiante.

- En las clases de teoria se expondran las bases teéricas de los sistemas electrénicos digitales y de potencia,
ilustrandose con numerosos ejemplos.

- En las clases de problemas se desarrollaran problemas y casos tipo con la participacion de los estudiantes.

- Se desarrollaran practicas de laboratorio en grupos reducidos, donde el estudiante montara y comprobara el
funcionamiento de circuitos.

5.2.Actividades de aprendizaje
1. Clase magistral (45 horas presenciales)

1.1) Clases tedricas

Sesiones expositivas y explicativas de contenidos. Se presentaran los conceptos ilustrandolos con ejemplos reales,
simulaciones y demostraciones. Se fomentard la participacion del estudiante a través de preguntas y breves debates.
1.2) Clases de resolucién de problemas

Se resolveran en clase los problemas de la coleccion con la participacion de los estudiantes, coordinados en todo
momento con los contenidos tedricos. Se fomenta que el estudiante trabaje previamente los problemas.

2. Préacticas de laboratorio (15 horas presenciales)

Consistiran en la implementacion de circuitos digitales y de potencia, donde se valorara la metodologia de disefio, el
funcionamiento del circuito, el manejo del instrumental del laboratorio (osciloscopio, generador de sefiales, fuente de
alimentacion) y de las herramientas software (entorno de desarrollo con microcontrolador y simulador Spice). El

estudiante dispondra de un guién de cada practica, que tendra que preparar antes de su desarrollo en el laboratorio.

Se realizaran 5 précticas en sesiones de 3 horas cada una.

3. Trabajo no presencial (90 horas)

3.1) Trabajos docentes (25 horas).
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Se incluye en este apartado la elaboracién del trabajo previo requerido en la preparacién de las practicas de laboratorio,
asi como la elaboracién de los informes de las practicas realizadas.

3.2) Estudio (60 horas).

Se fomentara el trabajo continuo del estudiante mediante la distribucion homogénea a lo largo del semestre de las
diversas actividades de aprendizaje.

Periédicamente se propondréa al estudiante ejercicios y casos a desarrollar por su cuenta, algunos de los cuales se
resolveran en las clases presenciales.

Las tutorias permiten una atencion directa al estudiante, identificacién de problemas de aprendizaje, orientacién en la
asignatura, atencion a ejercicios y trabajos...

3.3) Pruebas de evaluacion (5 horas).

Ademas de la funcion calificadora, la evaluacion también es una herramienta de aprendizaje con la que el alumno
comprueba el grado de comprensién y asimilacién alcanzado.

5.3.Programa
Contenidos generales:
¢ Fundamentos de microcontroladores.
« Disefio de sistemas electrénicos con microcontrolador.
« Fundamentos de electrénica de potencia.
» Etapas convertidoras: CC-CC, CC-CA, CA-CAy CA-CC.
» Tecnologias electrénicas de potencia.

Préacticas de laboratorio :

« Introduccidn al disefio con microcontrolador.

* Variacion de velocidad de un motor mediante PWM con microcontrolador.
« Simulacién y montaje de convertidores CC-CC.

< Simulacién y demostracién de inversores.

» Control de intensidad luminosa de una |lampara mediante tiristor.

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las clases magistrales y de problemas y las sesiones de practicas en el laboratorio se imparten segun horario
establecido por el Centro, que es publicado con anterioridad a la fecha de comienzo del curso. Las fechas de examenes
de las convocatorias oficiales también son fijadas por el Centro.

El resto de actividades se planificara en funcién del nimero de alumnos y se dara a conocer con la suficiente antelacion.

5.5.Bibliografiay recursos recomendados
 Hart, Daniel W.. Electronica de potencia / Daniel W. Hart ; traduccidn, Vuelapluma ; revision técnica, Andrés
Barrado Bautista...[et al.] . - 1a. ed. en espafiol Madrid [etc.] : Prentice-Hall, D.L. 2001
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Floyd, Thomas L.. Fundamentos de sistemas digitales / Thomas L. Floyd ; traduccién Vuelapluma ; revisién técnica
Eduardo Barrera Lépez de Turiso . - 92 ed. Madrid [etc.] : Pearson Educacién, D. L. 2006
Van Sickle, T. Programing Microcontrollers in C / T. Van Sickle. 2nd ed. Newnes, 2001

« Mohan, Ned. Power electronics : converters, applications and design / Ned Mohan, Tore M. Undeland, William P.

Robbins . - 3rd. ed. [New York] : John Wiley & Sons, cop. 2003
Problemas de electrénica de potencia / coordinacion y revision técnica Andrés Barrado Bautista, Antonio Lazaro
Blanco . - [Reimp.] Madrid [etc.] : Pearson Educacion, D.L. 2012



