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Clase de asignatura Obligatoria

Modulo

1l.Informacién Bésica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura

No existe ningun requisito ni recomendacién especial para cursar la asignatura.

1.2.Actividades y fechas clave de la asighatura

El calendario de clases, practicas y examenes, asi como las fechas de entrega de trabajos de evaluacidn, se anunciara
con suficiente antelacion.

2.Inicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Conocer conceptos, modelos, métodos y tecnologias avanzadas de redes y sistemas distribuidos que se adapten a la
resolucién de problemas actuales y futuros.

Analizar, Disefiar, desarrollar y evaluar redes y sistemas distribuidos complejos.

Organizar y presentar de forma sintética las soluciones y resultados de tipo tedrico y practico en el ambito de redes y
sistemas distribuidos.

2.2.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

Los sistemas distribuidos son sistemas informaticos constituidos por computadores que intercambian datos y se
coordinan por paso de mensajes, a través una red de comunicacion. Los elementos clave son la concurrencia de sus
componentes, inexistencia de un reloj global y fallos independientes de los componentes. En esta asignatura se plantea
el aprendizaje de conceptos, actividades y tecnologias requeridas en el disefio de redes y sistemas distribuidos
avanzados.
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3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Con un fuerte caracter aplicado, se fija como objetivo fundamental de esta asignatura que los alumnos sean capaces de
comprender, analizar, disefiar, evaluar y administrar sistemas distribuidos modernos como los que se encuentran bajo la
descripcion de sistemas Cloud.

3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Los sistemas distribuidos suponen, en la actualidad, un aspecto fundamental en los sistemas informaticos disefiados,
construidos y administrados en el mundo real. Los sistemas distribuidos son sistemas informaticos constituidos por
computadores que intercambian datos y se coordinan por paso de mensajes, a través una red de comunicacion. Sus
caracteristicas principales son: Concurrencia de sus componentes, Inexistencia de un reloj global, y Fallos
independientes de los componentes.

El disefio, administracion, operacién y mantenimiento de sistemas distribuidos, dada su complejidad y escala, supone un
aspecto cada vez mas relevante y de mas alta complejidad.

La asignatura profundizaré en los conceptos, modelos, métodos y tecnologias que cubren &mbitos de: Redes de
computadores, Concurrencia y coordinacion, Consenso, Gestion de fallos, Seguridad, Escalabilidad, Modelos y servicios
distribuidos relevantes, Administracion, operacion y mantenimiento, y Soporte de sistema operativo.

3.3.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Afrontar con éxito los siguientes desempefios transversales:

1. Aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro
de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

2. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria informatica.

3. Puesta en marcha, direccién y gestion de procesos de fabricacion de equipos informaticos, con garantia de la
seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

4. Adquirir conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigacion cientifica y tecnolégica o
altamente especializado, una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio.

5. Aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de estos, su fundamentacién cientifica y sus capacidades de
resolucién de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter
multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.

6. Evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia precisa de sus campos de estudio para
formular juicios a partir de informacion incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexién sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucion que se proponga en cada caso.

7. Predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodologias de trabajo adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional concreto, en general
multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

8. Transmitir de un modo claro y sin ambigu&#776;edades a un publico especializado o no, resultados procedentes de
la investigacion cientifica y tecnoldgica o del @mbito de la innovacién mas avanzada, asi como los fundamentos
mas relevantes sobre los que se sustentan.

9. Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnoldgicas dentro su ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de
transferencia del conocimiento.

10. Asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacion en uno o0 mas campos de
estudio.
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Afrontar con éxito los siguientes desempefios relacionados con la Ingenieria Informatica:

1. Disefar y evaluar sistemas operativos y servidores, y aplicaciones y sistemas basados en computacién distribuida.

2. Comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacion de Internet, las tecnologias y protocolos de redes de
nueva generacion, los modelos de componentes, software intermediario y servicios.

3. Modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener aplicaciones, redes,
sistemas, servicios y contenidos informaticos.

4. Disefiar, desarrollar, gestionar y evaluar mecanismos de certificacion y garantia de seguridad en el tratamiento y
acceso a la informacion en un sistema de procesamiento local o distribuido.

3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los sistemas distribuidos suponen, en la actualidad, un aspecto fundamental en los sistemas informaticos disefiados,
construidos y administrados en el mundo real. En particular, el auge de los sistemas Cloud aconseja adquirir
conocimientos avanzados tanto en el ambito de sistemas distribuidos como en el de redes de computadores.

4.Evaluacion
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Prueba final presencial escrita de respuesta abierta. [70%] Resultados de aprendizaje: 1,2y 3

Proyecto como trabajo dirigido [30%]. Resultados de aprendizaje: 1,2y 3

El estudiante que no opte por el procedimiento de evaluacion descrito anteiormente, no supere dichas pruebas durante el
periodo docente o que quisiera mejorar su calificacion tendra derecho a realizar una prueba global que sera programada
dentro del periodo de examenes correspondiente a la primera o segunda convocatoria.

5.Actividades y recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Las actividades de ensefianza y aprendizaje presenciales se basan en:

1. Clase presencial. Exposicion de contenidos mediante presentacién o explicacion por parte de un profesor
(posiblemente incluyendo demostraciones).

2. Aprendizaje basado en problemas . Enfoque educativo orientado al aprendizaje y a la instruccion en el que los
alumnos abordan problemas reales en pequefios grupos y bajo la supervisién de un tutor

3. Clases practicas . Cualquier tipo de actividad de caracter practico o colaborativo en el aula.

4. Laboratorio . Actividades desarrolladas en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorio, aulas
informaticas).

5. Tutoria . Periodo de instruccion realizado por un tutor con el objetivo de revisar y discutir los materiales y temas
presentados en las clases.

6. Evaluacién . Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. utilizados en la evaluacién
del progreso del estudiante

Las actividades de ensefianza y aprendizaje no presenciales se basan en:

1. Trabajos tedricos . Preparacién de seminarios, lecturas, investigaciones, trabajos, memorias, etc. para exponer o
entregar en las clases tedricas.
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Trabajos practicos. Preparacién de actividades para exponer o entregar en las clases practicas.

Estudio tedrico. Estudio de contenidos relacionados con las "clases teéricas": incluye cualquier actividad de
estudio que no se haya computado en el apartado anterior (estudiar examenes, trabajo en biblioteca, lecturas
complementarias, hacer problemas y ejercicios, etc.)

Estudio practico. Relacionado con las "clases practicas"

Actividades complementarias . Son tutorias no académicas y actividades formativas voluntarias relacionadas con
la asignatura, pero no con la preparacién de examenes o con la calificacién: lecturas, seminarios, jornadas, videos,
etc.

wn
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5.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades..

5.3.Programa

» Conceptos basicos: Arquitectura y componentes. Comunicacion. Coordinacion. Consistencia. Virtualizacion

« Alta disponibilidad: Detectores de fallos. Quorums. Comunicacion de grupo.

 Sistemas Cloud: Imagen Unica. Elasticidad. Ejemplo PAAS : Cloud Foundry. Ejemplo IAAS: Openstack

» Redes Definidas por Software: Arquitectura. Abstracciones. Virtualizacion de red. Programacién de SDNs.
Aplicaciones.

 Servicios distribuidos en Cloud: Scheduling. Almacenes de datos. Seguridad.

» Aspectos de administracion de sistemas distribuidos

5.4.Planificacién y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La organizacion docente prevista de las sesiones presenciales en el campus Rio Ebro es la siguiente:

< Clases magistrales 2h/semana
« Resolucion de problemas y casos 1h/semana
 Practicas de laboratorio 2h/cada 2 semanas

Los horarios de todas las clases y fechas de las sesiones de practicas se anunciaran con suficiente antelacién a través
de las webs del centro y de la asignatura.

Los proyectos propuestos seran entregados al finalizar el cuatrimestre, en las fechas que se sefialen.

Trabajo del estudiante

La asignatura consta de 6 créditos ECTS que suponen una dedicacion estimada por parte del alumno de 150 horas (60
horas presenciales y 90 horas no presenciales) distribuidas del siguiente modo:

« 55 horas, aproximadamente, de actividades presenciales (clases magistrales incluyendo seminarios profesionales,
resolucion de problemas y casos, y practicas de laboratorio).

45 horas de trabajo en grupo.

« 45 horas de trabajo y estudio individual efectivo.

« 5 horas dedicadas a distintas pruebas de evaluacion.

5.5.Bibliografiay recursos recomendados
* No hay registros bibliograficos para esta asignatura
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