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1l.Informacién Bésica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura

Esta materia no tiene prerrequisitos.

1.2.Actividades y fechas clave de la asighatura

El estudiante debe estar atento a las fechas indicadas para la realizacion de las practicas y para la presentacion de
entregas desarrolladas durante el transcurso de la asignatura. Sera informado de estas fechas tanto al inicio del curso
como a través del Anillo Digital Docente.

Los examenes de la asignatura se realizaran en las fechas establecidas por la Escuela de Ingenieria y Arquitectura a tal
efecto.

2.Inicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, deberda demostrar los siguientes resultados...

1. Capacidad para el disefio, calculo, desarrollo y representacion de proyectos de ejecucion y de actividad de:
construcciones, edificaciones, instalaciones, infraestructuras y especificos de urbanismo en el &mbito industrial y en
edificacion publica (C.E.P. 9).

2. Capacidad para el disefio, calculo, desarrollo y representacién de proyectos de instalaciones eléctricas, de fluidos,
iluminacién, climatizacion y ventilacién, ahorro y eficiencia energética y acustica (C.E.P. 11).

3. Conocimientos sobre los métodos de investigacion e preparacion de proyectos en el &mbito de la ingenieria
mecénica (C.G. 1).

4. Capacidad para disefiar y desarrollar sistemas mecéanicos en el &mbito de la ingenieria mecanica que satisfagan las
exigencias técnicas y los requisitos de sus usuarios, respetando los limites impuestos por los factores
presupuestarios y la normativa vigente (C.G. 2).

5. Conocimientos sobre herramientas avanzadas computaciones y su aplicacién en el ambito de la ingenieria
mecanica (C.G. 3).

6. Conocimientos sobre las herramientas avanzadas experimentales y su aplicacién en el ambito de la ingenieria
mecanica (C.G. 4).
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2.2.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

Una de las competencias basicas de un Ingeniero Mecanico es la redaccién y desarrollo de proyectos de construccién en
el ambito industrial. Por las caracteristicas del sistema urbanistico espafiol, no todos los suelos admiten usos
industriales, por lo que se hace necesario entender el marco juridico que regula el urbanismo y la ordenacion del
territorio.

Una vez determinado los procedimientos y requerimientos necesarios para la realizacion de un proyecto industrial, se
estudian los procesos de urbanizacion de los espacios, tanto de uso publico como privado. Se analizan las
infraestructuras urbanas necesarias para el correcto funcionamiento de la implantacién industrial, asi como los elementos
necesarios para su conexién y acceso al resto de las infraestructuras, tanto viarias como de soporte energético, agua y
evacuacion de residuos. Se hace necesario reflexionar sobre las consecuencias que conlleva cualquier intervencion en el
territorio, asi como las herramientas para evaluar el impacto ambiental y promover, en lo posible un desarrollo
equilibrado entre la actividad humana y el medio en el que se desarrolla.

Se estudia la escala territorial por medio de la Ordenacion del Territorio y su conexion con el Planeamiento Industrial,
concentrandose en aquellas zonas de conexion entre el tejido industrial y el urbano residencial. Como consecuencia de
esta interaccion, se estudia el disefio de las instalaciones tanto en edificacion pablica como industrial, asi como la
integracion de las instalaciones para ambos tipos de edificios. En este sentido resulta de especial relevancia la
consideracion del impacto acustico de las infraestructuras viarias, como un problema a resolver. Para ello se estudia el
marco legal de las normativas que regulan el ruido, estudiando las técnicas y soluciones para minimizar el impacto
acustico en el &mbito urbano.

3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El objetivo de la asignatura es el aprendizaje de aspectos especializados relativos a la ordenacion del territorio y al
planeamiento urbano e industrial, incidiendo en el disefio de los elementos de urbanizacion méas adecuados y en el
calculo de las infraestructuras de servicios mas representativas. Se proporcionaran pautas de disefio basadas en la
minimizacién del impacto acustico, profundizando en la legislacion que regula este ambito. Del mismo modo se
presentan aspectos avanzados de disefio de complejos industriales y edificios publicos, tanto en lo referido a la provisién
de medidas de accesibilidad y seguridad en caso de incendio, como en la integracién de sus instalaciones. Para todo ello
se propone una asignatura con un fuerte componente practico.

3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

El mdédulo de formacion optativa del Master de Ingenieria Mecanica se compone de un total de 18 créditos ECTS, que
pretenden dotar al alumno de las competencias vinculadas a la formacién especializada asociada al ingeniero mecanico.

Dentro de este médulo de formacion optativa, la materia "Calculo y disefio avanzado en edificacion industrial y publica",
dotada con un total de 9 créditos ECTS, representa una de las cuatro posibles materias a cursar. La asignatura, junto
con la asignatura "Disefio avanzado de estructuras”, también optativa e impartida en el mismo cuatrimestre, constituye la
Unica posibilidad dentro del médulo de formacion optativa de familiarizarse con aspectos relacionados con el urbanismo y
las instalaciones necesarias para la creacion de espacios publicos de calidad y el disefio optimo de sus instalaciones y
estructuras. El enfoque de la asignatura es eminentemente practico, con un aprendizaje basado en proyectos y orientado
al futuro profesional del egresado.

3.3.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...
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1. Eldisefio integral de complejos industriales y edificios publicos.

2. El disefio y proyecto de instalaciones eléctricas y de fluidos, iluminacion, climatizacién y ventilacion, acustica,
comunicaciones, domoética y edificios inteligentes e instalaciones de seguridad.

3. Laurbanizacion de los espacios y de las consecuencias derivadas de esta actuacion, con especial énfasis en las
infraestructuras urbanas y la planificacion del medio fisico.

4. La ordenacion del territorio y su conexidn con el Planeamiento Industrial. La ciudad y su relacion con la industria 'y
con los edificios publicos, estudiando el marco legal espafiol para el planeamiento a todos los niveles: nacional,
regional, local y los distintos tipos de planes que lo articulan descendiendo al nivel de proyecto de urbanizacion.

5. La clasificacion, obtencion, elaboracién, propiedades generales, formas comerciales, puesta en obra y normativa de
recepcion y puesta en obra que son de aplicacidn en los materiales de construccion mas usuales. Los
procedimientos mas usuales de construccion, con especial hincapié en el control de calidad, la seguridad e higiene
en el trabajo, la maquinaria a utilizar y la direccién integrada de proyecto y obra.

3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje

El profesional que haya cursado el Master de Ingenieria Mecanica debe contar con una formacion especializada que le
permita resolver y afrontar los retos que se le planteen en su ejercicio profesional. Dentro de este ejercicio profesional, el
sector de la urbanizacioén y edificacion de espacios publicos e industriales cuenta con un significativo peso especifico. Es
por ello necesario dotar al estudiante de conocimientos vinculados a estos ambitos, que permitan el correcto desempefio
de sus funciones.

Para ello, esta asignatura presenta un compendio de contenidos que abordan el ambito legislativo de la ordenacion del
territorio y su conexién con el planeamiento urbano e industrial, profundizando en su gestion urbanistica. Se considera el
impacto acustico en la urbanizacién de espacios industriales y urbanos, y se presenta el marco legal espafiol que lo
regula. Se proporcionan también conocimientos necesarios para disefiar equipamientos e infraestructuras, asi como para
disefiar complejos industriales y edificios publicos, integrando sus instalaciones y medidas de accesibilidad y seguridad.

4.Evaluacion
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

El alumno seré evaluado mediante un procedimiento de evaluacion progresiva consistente en:

- El desarrollo de un trabajo practico a lo largo de la asignatura en el que deberan plasmarse los conocimientos
adquiridos en la misma ( 10 puntos).

Aquellos alumnos que opten por no realizar este procedimiento de evaluacion progresiva, seran evaluados mediante una
Unica prueba global al final del curso, consistente en un examen teérico-practico a realizar en la fecha indicada por el
calendario académico de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura.

5.Actividades y recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La metodologia aplicada trata de potenciar el trabajo continuado del estudiante y se centra en los conocimientos mas
fundamentales asociados a las competencias indicadas. Para ello se desarrollaran diversas metodologias docentes:

- Adquisicion de conocimientos tedricos por medio de clases magistrales, impartidas al grupo en las horas de docencia
asignadas semanalmente.
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- Aplicacion de los conocimientos mediante clases practicas coordinadas con el avance tedrico de la asignatura y
supervisadas por el profesorado de la asignatura. Estas sesiones se desarrollan en grupos mas reducidos para potenciar
el aprendizaje practico del alumno. Tras cada bloque teméatico se solicitara el desarrollo de un trabajo practico, que
debera ser entregado para su evaluacién continuada. Este desarrollo practico se realizara de forma autbnoma por el
alumno y pasara a formar parte del portafolio de entregas elaborado por el estudiante.

- Las tutorias serviran para revisar tanto la adquisicion de conocimientos tedricos por parte del alumno, asi como el
trabajo autdbnomo realizado por el mismo.

Para seguir las sesiones tedricas y practicas, el alumno dispondra del material docente elaborado por el profesorado de
la asignatura a través de las plataformas docentes disponibles por la Universidad de Zaragoza.

AO01 Clase magistral participativa (10 horas presenciales).Exposicion por parte del profesor de los principales
contenidos de la asignatura. Esta actividad se realizara en el aula de forma presencial.

A02 Resolucion de problemas y casos (5 horas presenciales). Estas clases también se llevaran a cabo en la misma
aula de las clases magistrales participativas.

AO03 Précticas de laboratorio. (30 horas presenciales).
A04 Practicas especiales (0 horas presenciales).

AO05 Realizacién de trabajos practicos de aplicaciéon o investigacion. (30 horas de trabajo personal).El alumno
desarrollara casos practicos relacionados con aspectos tedéricos de la asignatura. Estos casos practicos se realizan por
grupos de alumnos a determinar segun el numero de matriculados. Se deberan analizar dichos casos y buscar la
informacion adicional necesaria para su completa comprensién. El alumno preparara una memoria y planos técnicos por
cada trabajo encomendado y los entregara al profesor en formato papel y mediante el Anillo Digital Docente de la
Universidad de Zaragoza. Estos trabajos podran ser defendidos oralmente ante los profesores de la asignatura y el resto
de los alumnos.

AO06: Tutoria. (5 horas) Horario de atencion personalizada al alumno con el objetivo de supervisar el desarrollo de los
casos y trabajos practicos propuestos.

AO07: Estudio de la teoria. (30 horas)

AO08: Evaluacion. (2,5 horas) Conjunto de presentaciones y entregas desarrolladas a lo largo del curso segun lo
previsto en la metodologia de evaluacion de la asignatura.

5.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Ordenacién del territorio y legislacién urbanistica.

Planeamiento y gestion urbanistica de espacios publicos e industriales.

Marco legal del impacto acustico en Espafia.

Planificacion y urbanizacion de espacios publicos e industriales.

Disefio de equipamientos y célculo de infraestructuras.

Aspectos acusticos para la urbanizacion de espacios urbanos.

Disefio de complejos industriales y edificios publicos. Medidas de seguridad y accesibilidad.

NogaprwdE
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8. Disefio e integracién de instalaciones en edificios publicos e industriales.

5.3.Programa

Ordenacién del territorio y legislacién urbanistica.

Planeamiento y gestion urbanistica de espacios publicos e industriales.

Marco legal del impacto acustico en Espafia.

Planificacion y urbanizacion de espacios publicos e industriales.

Disefio de equipamientos y célculo de infraestructuras.

Aspectos acusticos para la urbanizacion de espacios urbanos.

Disefio de complejos industriales y edificios publicos. Medidas de seguridad y accesibilidad.
Disefio e integracion de instalaciones en edificios publicos e industriales.

NN

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La imparticion tedrica de la asignatura se desarrollar4d mediante clases magistrales. La docencia tedrica se
complementara con practicas presenciales, distribuidas a lo largo del curso de acuerdo al calendario de practicas
dispuesto por la EINA y segun lo indicado al inicio de la asignatura, asi como mediante trabajos autbnomos tutorizados.
Todas estas actividades contaran con apoyo a través de la plataforma Moodle, utilizando el Anillo Digital Docente de la
Universidad de Zaragoza.

Las fechas fijadas para la realizacion de las practicas se comunicaran al alumno al inicio del curso y mediante la
plataforma Moodle de la asignatura, atendiendo al calendario académico del centro correspondiente a cada curso. El
examen correspondiente a la evaluacioén global se realizara en la fecha indicada en el calendario académico de la
Escuela de Ingenieria y Arquitectura.

5.5.Bibliografiay recursos recomendados
. 0
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad contra
Incendios en los Establecimientos Industriales.

Ley 3/2009, de 17 de junio, de Urbanismo de Aragon.

Decreto 52/2002, de 19 de febrero, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el reglamento de
desarrollo parcial de la ley 5/1999, de 25 de marzo, urbanistica, en material de organizacién, planeamiento
urbanistico y régimen especial de pequefios municipios.

Decreto 19/1999, de 9 de febrero, del gobierno de Aragdn, por el que se regula la promocion de la
accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas, urbanisticas, de transportes y de la comunicacion.

LEY 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido ambiental.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.



{3

Universidad
Zaragoza

66425 - Urbanizacion y edificacion de espacios publicos e
industriales

)
LEY 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacion acustica

Apuntes de la asignatura, disponibles en el entorno ADD de la universidad.

La ordenacién urbanistica: conceptos, herramientas y practicas . Esteban J. Ed. Electra, 2003
Urbanismo y Ordenacion del Territorio. Gonzalez-Varas S. Ed. Thomson-Aranzadi. 32 Edicion, 2006.
Ordenacién y planificacion territorial . Pujadas R., Font J. Ed. Sintesis, 1998.

El urbanismo de las redes. Teoria y Métodos. [L'urbanisme des réseaux. Théories et méthodes; 1992]. Dupuy G.
Ed. Oikos-tau, 1998.

Ordenacion de areas industriales . Gago J., Garcia J.M. Junta de Castilla y Ledn, 1993.

Guia de disefio para la realizacion de zonas de actividades industriales . Pérez J.M., Cano E., Dominguez J.,
Rodriguez B. Area de Ingenieria de la construccion, 2005.

Arquitectura y urbanismo industrial: disefio y construccién de plantas, edificios y poligonos industriales . Heredia, R.
Ed. UPM, 1981.

Recomendaciones para el proyecto y disefio del viario urbano . VV.AA., Ministerio de Fomento, Centro de
Publicaciones Secretaria General Técnica Ministerio de Fomento, Madrid, 2000

Instalaciones urbanas. Infraestructura y planeamiento . Arizmendi L.J. Ed. Bellisco, 1993.

Manual de conducciones Uralita. Sistemas de conducciones en infraestructuras, riego y edificacion. SUAREZ
LOPEZ, JOAQUIN; MARTINEZ ABELLA, FERNANDO; PUERTAS AGUDO, JERONIMO. Thomson Editores Spain
Paraninfo, Madrid, 2005.

El soporte infraestructural de la ciudad . Herce M., Mir6 J. Ed. UPC, 2002.

Tratamiento del Espacio Exterior . Lépez J.A. Ed. Munilla-leria, 2002.

Disefio Urbano. Teoria y Practica . Lopez J.A. Ed. Munilla-leria, 1999.

Construir el Paisaje: Materiales, Técnicas, Componentes . Zimmermann A. Aurora Production AG, 2011.

Cultivating Urban Sound , Unknown Potentials for Urbanism , Trond Maag, Oslo School of Architecture and Design,
2013.

The Acoustic City, Matthew Gandy and BJ Nilsen, Ed Jovis, 2014
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Urban Sound Environment, Jian Kang , CRC Press, 27/9/2006

Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure,
WG-AEN, Ed European Comission, 2007

CADNA A User Manual, Datakustik, 2013



