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1l.Informacién Bésica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura

El profesorado encargado de esta asignatura pertenece al area de Teoria de la Sefial y Comunicacione

Es recomendable que el alumno que quiera cursar Aprendizaje automatico en datos multimedia haya cursado
previamente o curse simultaneamente la asignatura Tratamiento de Sefial para Comunicaciones. También es
recomendable la asignatura optativa Tecnologias del Habla.

1.2.Actividades y fechas clave de la asignatura

La asignatura consta de un total de 2,5 créditos ECTS. Las actividades se dividen en clases tedricas, resolucion de
problemas o casos practicos en clase, practicas de laboratorio y la realizacion de trabajos tutelados relacionados con el
aprendizaje automético en datos multimedia. Las actividades tienen como objetivo facilitar la asimilacién de los
conceptos tedricos, complementandolos con los practicos, de forma que se adquieran los conocimientos y las
habilidades basicas relacionadas con las competencias previstas en la asignatura.

Las fechas de inicio y finalizacién del curso y las horas concretas de imparticion de la asignatura asi como las fechas de
realizacion de las practicas de laboratorio e imparticion de seminarios se haran publicas atendiendo a los horarios fijados
por la Escuela.

2.lnicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

R1: Conoce los aspectos béasicos del reconocimiento de patrones y aprendizaje automético en datos multimedia.

R2: Conoce algunas de las técnicas mas importantes para extraer informacion Gtil de sefiales y datos multimedia
mediante procesado de sefial.

R3: Conoce la metodologia para disefiar e implementar un sistema basico de reconocimiento de patrones y aprendizaje
automatico en datos multimedia.
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R4: Comprende los conceptos sobre los que se sustentan algunos sistemas actuales de reconocimiento de patrones y
aprendizaje automatico en datos multimedia.

2.2.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

La asignatura Aprendizaje automatico en datos multimedia es una asignatura dentro del médulo de Formacién Optativa.
La asignatura proporciona al estudiante una vision general de un sistema de reconocimiento de patrones y aprendizaje
automatico en datos multimedia, desde los aspectos basicos de la clasificacion automatica de patrones a aspectos mas
especificos como el tratamiento de sefial necesario para la correcta extraccion de la informacion de interés. También se
estudian otros aspectos importantes como la eficiencia de la implementacion o la paralelizacién mediante servidores
conectados en red, ampliamente utilizados en la actualizad.

Ademas se estudia la interaccion de los parametros de cada tipo de sistema y su optimizacion en funcion de los recursos
disponibles: datos de entrenamiento, capacidad de célculo. La asignatura combina tanto aspectos teéricos como
practicos, de modo que los conceptos tedricos se complementan con un conjunto de practicas de laboratorio y trabajos
en grupo.

La asignatura consta de 2,5 créditos ECTS, que se distribuyen en sesiones presenciales teéricas, clases de problemas,
practicas de laboratorio y trabajos practicos en grupo.

3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La asignatura Aprendizaje automéatico en datos multimedia es una asignatura dentro del médulo de Formacion Optativa.
La asignatura proporciona al estudiante una vision general de un sistema de reconocimiento de patrones y aprendizaje
automatico en datos multimedia, desde los aspectos basicos de la clasificacion automatica de patrones a aspectos mas
especificos como el tratamiento de sefial necesario para la correcta extraccién de la informacién de interés. También se
estudian otros aspectos importantes como la eficiencia de la implementacion o la paralelizacion mediante servidores
conectados en red, ampliamente utilizados en la actualizad.

Ademas se estudia la interaccién de los parametros de cada tipo de sistema y su optimizacién en funcién de los recursos
disponibles: datos de entrenamiento, capacidad de célculo. La asignatura combina tanto aspectos teéricos como
practicos, de modo que los conceptos tedricos se complementan con un conjunto de practicas de laboratorio y trabajos
en grupo.

La asignatura consta de 2,5 créditos ECTS, que se distribuyen en sesiones presenciales tedricas, clases de problemas,
practicas de laboratorio y trabajos practicos en grupo.

3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura Aprendizaje automatico en datos multimedia proporciona a futuros profesionales en el ambito de las
telecomunicaciones las metodologias basicas para comprender los aspectos fundamentales y bloques basicos de un
sistema que permite la clasificacion y extraccion de informacién de interés en datos multimedia. Partiendo de una
introduccién al reconocimiento automatico de patrones, se van estudiando aspectos importantes de un sistema de
aprendizaje automatico en datos multimedia como la extraccion de informacion atil mediante el procesado de sefial.
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La asignatura se apoya en asignaturas previas como Tratamiento de Sefial para Comunicaciones, como se ha
comentado en el apartado de recomendaciones para cursar la asignatura. La asignatura a su vez contiene conceptos
gue pueden resultar Utiles para otras asignaturas optativas como Tecnologias del Habla o Tratamiento digital de imagen
y video.

3.3.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7: Los estudiantes sabran aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CB8: Los estudiantes seran capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB9: Los estudiantes sabran comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CB10: Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habr& de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG4: Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnolégicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria
de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

CGL11: Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y razones ultimas
gue las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CG12: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y autbnomo.

CEL1: Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la modulacién adaptativa y codificacion de canal,
asi como técnicas avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas de comunicaciones y audiovisuales.

CE15: Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacién, con
caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo en bioingenieria, conversién
fotovoltaica, nanotecnologia, telemedicina.

3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje

La adquisicion de las competencias y habilidades propuestas en la asignatura aprendizaje automéatico en datos
multimedia, asi como la comprensién de los conceptos tedricos, es muy Util en la actualidad para un Ingeniero de
Telecomunicacién en el campo audiovisual y multimedia. Todo el conjunto de capacidades adquiridas en esta asignatura
sera de gran utilidad para su formacién.
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Los conceptos y técnicas desarrolladas y la formacion practica recibida en esta asignatura facilitaran la comprension de
los bloques integrantes de un sistema de aprendizaje automatico en datos multimedia y le proporcionara la base para
profundizar en su futuro.

4.Evaluacién
El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

E1: Practicas de laboratorio

Las practicas de laboratorio de la asignatura constituyen el 10% de la calificacién final . Su evaluacion se realizara a
partir de los entregables posteriores a la realizacion de las mismas aportados por los alumnos y de la actitud y el
rendimiento en el laboratorio, que sera evaluado de forma continua. Se requiere un nota minima de 4 sobre 10 en este
apartado para superar la asignatura .

E2: Trabajos tutorizados

Los trabajos tutorizados representan el 40% de la calificacion final . En la calificacion se valorara la capacidad analitica
y critica del alumno para estudiar un problema o aspectos concretos en un sistema de aprendizaje automético en datos
multimedia, haciendo uso de las herramientas tedricas y practicas aprendidas en la asignatura. Ademas se evaluara la
originalidad de las soluciones, la capacidad para trabajar en grupo, la habilidad para coordinar el trabajo y de transmitir la
informacion relevante de forma oral y escrita, ya que el trabajo realizado se presentara a través de un informe comun al
grupo y de una presentacion oral. Se requiere una nota minima de 4 sobre 10 en este apartado para superar la
asignatura .

E3: Examen final

El examen final consistira en una prueba escrita que representa el 50% de la calificacion final.

Se requiere una nota minima de 4 sobre 10 en la nota del examen final (E3) para superar la asignatura .
E4: Calificacion final de la asignatura.

La calificacion final (CF) de la asignatura sera el resultado de la expresion:

CF=0.10*E1 + 0.40*E2 + 0.50*E3

con las restricciones comentadas: E1>=4, E2>=4 y E3>=4

Se dispondra de una prueba global en cada una de las convocatorias establecidas a lo largo del curso. Las fechas y
horarios vendran determinados por el Centro.

5.Actividades y recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
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M1: Clases magistrales participativas.
M8: Précticas de aula.

M9: Précticas de laboratorio.

M4: Trabajos practicos tutorados.
M10: Tutoria.

M11: Evaluacion.

5.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades.. .

AO01: Clases magistrales participativas (12 horas). Exposicidén por parte del profesor de los principales contenidos de la
asignatura, combinada con la participacion activa del alumnado. Esta actividad se realizara en el aula de forma
presencial. Esta metodologia, apoyada con el estudio individual del alumno (M14) esta disefiada para proporcionar a los
alumnos los fundamentos tedricos del contenido de la asignatura.

AO02: Practicas de aula (5 horas)en las que se realizan resolucion de problemas y casos practicos propuestos por el
profesor de los fundamentos presentados en las clases magistrales, con posibilidad de exposicion de los mismos por
parte de los alumnos de forma individual o en grupos autorizada por el profesor. Esta actividad se realizara en el aula de
forma presencial.

AO03: Practicas de laboratorio (8 horas). En las que los alumnos realizaran 5 sesiones de practicas de 2 horas de
duracion en los Laboratorio de Sefales y Sistemas 2.02 del Edificio Ada Byron. En grupos pequefios, se realizan una
serie practicas en las cuales se conoceran los bloques principales del sistema de Aprendizaje automatico en datos
multimedia que permitan consolidar el conjunto de conceptos tedricos desarrollados a lo largo de las clases magistrales.
Esta actividad se realizaré en el Laboratorio de forma presencial.

AO05: Trabajos practicos tutorados (15 horas). Realizacién de un trabajo practico en grupo y tutorizado por el profesor,
basado en los contenidos de la asignatura.

AO06: Tutoria. Horario de atencién personalizada al alumno con el objetivo de revisar y discutir los materiales y temas
presentados en las clases tanto teéricas como practicas.

AO08: Evaluacion. Conjunto de pruebas escritas tedrico-practicas y presentacién de informes o trabajos utilizados en la
evaluacion del progreso del estudiante. El detalle se encuentra en la seccidon correspondiente a las actividades de
evaluacion.

5.3.Programa
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

La distribucién en unidades tematicas de la teoria de la asignatura serd la siguiente:
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- Introduccién al reconocimiento de patrones
- Extraccion de caracteristicas en sefiales multimedia

- Sistemas supervisados y no supervisados.

5.4.Planificaciéon y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacién de trabajos

El calendario de la asignatura, tanto de las horas presenciales, como las sesiones de laboratorio estara definido por el
centro en el calendario académico del curso correspondiente.

5.5.Bibliografiay recursos recomendados

< Bishop, Christopher M.. Pattern recognition and machine learning / Christopher M. Bishop New York : Springer, cop.
2006

» Duda, Richard O.. Pattern classification / Richard O. Duda, Peter E. Hart, David G. Stork . - 2nd ed. New York [etc.]
: John Wiley and Sons, cop. 2001

* Murphy, K.P. Machine Learning: A Probabilistic Perspective / Murphy K.P. MIT Press, 2012.

« Mackay, D.J.C. Information Theory, Inference, and Learning Algorithms / MacKay D.J.C Cambridge University
Press 2003.



