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Driver universal para impresora / etiquetadora appl SILO
RESUMEN

Este proyecto fin de carrera comprende el andlisis, disefio e implementacion de un
driver universal basado en la tecnologia XML para facilitar la impresion de documentos
y etiquetas que genera la aplicacion SILO de la empresa Hewlett-Packard (HP).

SILO es un producto creado por el departamento de Logistica de HP para facilitar la
gestion, de forma integrada, de todas las operaciones que se llevan a cabo en un
almacén. El sistema que aqui se describe ha sido desarrollado con el fin de ser integrado
en la aplicacion SILO y ofrecer una solucion a algunas de sus carencias.

El sistema tiene dos funcionalidades basicas. Por un lado, permite la creacion de
plantillas, que sirve para guardar la configuracion del tipo de documento que se desea
generar. Los usuarios podran disefiar sus plantillas y guardarlas para poder disponer de
ellas cuando sea necesario. Se podran ver y editar las plantillas, modificando el formato
o la disposicion de sus elementos e incluso duplicarlas, generando una nueva plantilla a
partir de la original y guardando ambas. Por otro lado, se encarga de gestionar la
impresion de documentos, reportes o etiquetas, que puede generar la aplicacion SILO,
mediante un driver unificado. Este driver permite imprimir en diferentes dispositivos de
distintos fabricantes, sin necesidad de tener que instalar un driver especifico para cada
uno de ellos. Al igual que cualquier driver, permite aprovechar las capacidades del
dispositivo de impresién y ofrece al usuario diferentes opciones para gestionarlas. Otra
funcionalidad afadida es la de permitir a los administradores de los dispositivos
modificar su configuracion. Al ser un sistema desarrollado para un entorno multiusuario
y multitarea, es capaz de atender las peticiones de impresién recibidas por parte de
distintos usuarios y aplicaciones de manera simultanea. Para almacenar toda la
informacion relativa a plantillas, documentos, dispositivos y peticiones se dispone de la
base de datos SILO. De esta forma todos los componentes de la aplicacién SILO pueden
acceder a la informacién almacenada.

El sistema consta de dos aplicaciones:

e Una aplicacion front-end, desarrollada en Java, que permite al usuario la generacion
de las plantillas y la impresion de documentos, asi como la configuracion de las
opciones de impresion de los dispositivos.

e Una aplicacion motor, desarrollada en C, que se encarga de atender las peticiones de
impresion que provienen tanto de la aplicacion front-end, como de otras
aplicaciones.

La tecnologia principal utilizada es XML, que es la que permite la generacion de
documentos y, junto con el motor de transformacion XSL, su traduccién al lenguaje
nativo de impresion del dispositivo. Esta forma de automatizar la traduccion de los
documentos es una mejora afiadida al conjunto de servicios que ofrece HP a sus clientes
para la gestion de sus almacenes.
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Capitulo 1

Introduccion

En este primer capitulo se introduce de forma general el proyecto. En la seccién 1.1 se
describe el contexto de realizacion del mismo. En la seccion 1.2 se relata el problema
real que conduce a la basqueda de una solucién en forma de proyecto. A continuacion
en la seccion 1.3 se detallan las tecnologias utilizadas durante el proyecto y, por ltimo,
la seccion 1.4 describe la estructura de esta memoria para dar una vision general sobre
su organizacion.

1.1 Contexto del proyecto

El desarrollo de este proyecto se enmarca en el plan de estudios de Ingenieria
Informatica de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de Zaragoza.
Surge a partir de un acuerdo de colaboracién entre el BIFI (Instituto de Biocomputacién
y Fisica), en la Universidad de Zaragoza, y la empresa HP (Hewlett-Packard) con sede
en Zaragoza.

HP es una gran empresa que opera en varios paises repartidos por el mundo. Aqui, en
Espafia, tiene su sede principal en Madrid y en los ultimos afios, se han implantado
nuevas sedes en otros puntos del pais, incluyendo Zaragoza. Esta compafiia ofrece una
amplia gama de servicios y productos tecnoldgicos relacionados con la informacion y la
comunicacion. Sus servicios estan destinados tanto a empresas - pequefias, medianas o
grandes- como a particulares y van desde entretenimiento digital e impresion doméstica
hasta computacion.

Uno de sus productos es SILO (System for Integrated LOgistic). Segln la traduccién de
sus siglas en inglés, SILO, es un sistema disefiado para integrar los diferentes servicios
que proporciona a sus clientes el departamento de Logistica de HP. Es una herramienta
cuya funcion es gestionar, de forma integrada, todas las operaciones que se llevan a
cabo en un almacén. Para ello se basa en un sistema ERP ( Enterprise Resource
Planning ), que suele utilizarse para manejar la produccion, logistica, distribucion,
inventario, envios, facturas y contabilidad de una compariia. También puede intervenir
en el control de las distintas actividades de negocio como ventas, entregas, pagos,
produccion, administracion de inventarios, calidad de administracion y la
administracion de recursos humanos. SILO consta de una aplicacion Web en la que
ofrece todos estos servicios a los clientes, atendiendo sus peticiones en tiempo real
desde cualquier localizacion. Todas las peticiones de los clientes son centralizadas y
segun las acciones a realizar se les asigna una prioridad de servicio. Debajo de esta capa
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de presentacion, se encuentra el software que proporciona estos servicios y en el que se
integrara la solucion disefiada para este proyecto.

Actualmente la aplicacion carece de un driver unificado de impresion para los distintos
reportes y etiquetas que puede generar la aplicacion. En un almacén se crean
continuamente nuevas etiquetas que pueden ser impresas en uno o varios dispositivos.
Esto obliga a escribir codigo particular asociado a cada nueva etiqueta generada,
dependiendo del dispositivo en el que se va a imprimir. Esto mismo se aplica también a
otro tipo de documentos que son generados con frecuencia como facturas, albaranes o
informes.

1.2 Problema

Hoy en dia, cualquier compafiia dispone de diferentes modelos de dispositivos, desde
impresoras 0 etiquetadoras hasta terminales de punto de venta en establecimientos
comerciales. En una empresa de logistica tiene una gran importancia la generacion
etiquetas de distintos tamafios para la identificacion de los productos que transportan.
La impresion de etiquetas es una operacion muy repetida en un almacén y por ello no
resulta nada eficiente el tener un driver adecuado a cada dispositivo. Al no existir un
driver genérico para todos los dispositivos existentes en una empresa, la gestion de cada
uno de ellos se realiza a través de sus drivers especificos. El principal problema que
presenta la aplicacion SILO de HP es que la generacion de nuevas etiquetas o
modificacion de las ya existentes implica la creacion de un driver especifico que servira
s6lo para dispositivos de un mismo fabricante. Cualquier cambio que se efectle sobre la
etiqueta implicard reescribir de nuevo su driver. Del mismo modo, si se quisiera
imprimir en un dispositivo perteneciente a otro fabricante, cuyo lenguaje nativo fuera
diferente, habria que crear un nuevo driver para dicha etiqueta.

La solucion para evitar tener que instalar un driver concreto para cada dispositivo seria
la aplicacién de uno que fuera universal y se encargara de gestionar todos los
dispositivos fisicos dentro de una organizacion. Este tipo de controlador haria mas
sencilla la instalacion y gestién de los dispositivos de impresion para los usuarios
finales. Se crearia la oportunidad de tener una mejor vision del entorno de impresion de
toda la organizacion, donde poder agrupar juntos los dispositivos para una gestion mas
centralizada. Por otro lado, se debe completar la solucion a este problema con una
aplicacion que sea capaz de generar las diferentes etiquetas o documentos y guardar su
formato a modo de plantilla.

El objetivo del proyecto es conseguir un driver/traductor genérico multiplataforma que
permita aprovechar las caracteristicas de cualquier impresora/etiquetadora, sin importar
su lenguaje nativo (ZPL, PGL, PCL,..), a través de un driver genérico XML/XSL. Su
finalidad es formar parte de uno de los modulos de la aplicacion SILO de HP para
afadir una nueva funcionalidad al conjunto de servicios que ofrecen a sus clientes para
la gestion de sus almacenes.
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1.3 Tecnologias y herramientas

Esta seccion presenta todas las tecnologias y herramientas que han servido como
soporte para elaborar este proyecto. Para su resolucion se han utilizado las siguientes
herramientas, clasificadas segun el papel que desempefian.

e Herramientas de andlisis y disefio:
ArgoUML v0.24
Microsoft Visio
Edge Diagrammer

e Herramientas y lenguajes de desarrollo:
Maquina virtual Oracle VirtualBox
Linux Red Hat Enterprise 5
Oracle Server
JDK 6.25
IDE: NetBeans 6.0.1
Debugger de Linux.
Lenguaje Java[10], C y PL/SQL[11].
XML[4][5] y XSL[7].
Lenguajes de comandos de impresién: PCL[14][15], ZPL[16], PGL[17]

e Herramientas de planificacion:
Microsoft Project 2010

e Herramientas de prueba:
Impresoras de prueba: HP y Zebra
Caodigo demo de HP.

e Herramientas de edicion:
Office 2010
Notepad++

1.4 Estructura de la memoria

La memoria se divide en cinco capitulos, que a su vez se subdividen en varias secciones
segun su contenido. Este primer capitulo es simplemente una pequefia introduccion al
proyecto. El resto de capitulos describen de forma mas profunda como ha sido el
desarrollo del proyecto.
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El capitulo 2 describe el analisis del problema a resolver. Primero enumera los
objetivos del proyecto de forma general y a continuacion desarrolla esos objetivos
de manera mas extensa.

El capitulo 3 presenta el disefio de la solucion elegida para resolver el problema
planteado en los capitulos anteriores. Primero se describe la arquitectura del sistema
y el ambito que lo rodea. Después se da una descripcion en alto nivel de los
componentes que forman el sistema, proporcionando una vision tanto estatica como
dinamica de los mismos. Por Gltimo se da una descripcion mas detallada de cada
uno de estos componentes.

El capitulo 4 describe la gestion del proyecto, mostrando cada una de sus fases a
través de la planificacion y el esfuerzo real dedicado.

El capitulo 5 es el ultimo y, como tal, presenta los resultados y las conclusiones
finales del proyecto, desde un punto de vista tanto técnico como personal.

Después de estos cinco capitulos que resumen el proyecto, la memoria presenta una
serie de anexos que contienen informacion adicional con el fin de completar el trabajo.

El anexo A describe las tecnologias usadas durante el proyecto de forma detallada.

El anexo B presenta el andlisis de requisitos que se elabor6 en un principio, pero que
al ser muy extenso se resumid para el capitulo 2.

El anexo C describe el resto de detalles del disefio que no aparecen en el capitulo 3.

Por dltimo, los anexos D y E presentan los manuales de usuario y de instalacion,
respectivamente.
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Capitulo 2

Analisis del problema

En este capitulo se detalla el analisis del problema. La seccion 2.1 presenta los
principales objetivos que aborda este proyecto. La seccion 2.2 enumera los requisitos
concretos correspondientes a los objetivos previos.

2.1 Objetivos generales

El objetivo principal de este proyecto es facilitar la impresién de documentos, reportes o
etiquetas, que puede generar la aplicacion SILO de HP, mediante un driver unificado.
Se trata de automatizar la generacion del codigo adecuado para la impresion. Para ello
son necesarias dos aplicaciones. Una aplicacion front-end que permita al usuario la
generacion de las plantillas y la impresién de documentos, asi como la configuracion de
algunas opciones de impresion de los dispositivos. La otra aplicacién, el motor, debe
atender las peticiones de impresion que provengan tanto de la aplicacion front-end,
como de otras aplicaciones. También debe gestionar las peticiones de generacion de
plantillas que reciba de la aplicacion front-end. Uno de los propésitos de tener estas dos
aplicaciones, aparte de la gestion de plantillas y la impresion de documentos, es que se
puedan atender dos tipos de peticiones: atendidas y desatendidas. Las peticiones
“atendidas” son todas aquellas en las que intervienen los usuarios y las “desatendidas”
son las que provienen de otras aplicaciones y no necesitan obtener los datos de entrada
del usuario. Para conseguir todo esto se han considerado los siguientes objetivos:

Objetivo 1

e Se necesita una herramienta que permita generar plantillas - templates - de los
documentos que se van a imprimir. Una plantilla determina la estructura basica de
un documento y contiene su configuracién, almacenando la disposicion y el formato
de cada uno de los elementos que la componen. Cada plantilla se asociara con un
tipo de documento: factura, albaran, etiqueta o informe. Estos tipos de documentos
corresponden a los outputs estandar que genera la aplicacion SILO. Cuando
hablemos de outputs nos referiremos a los documentos finales que pretendemos
obtener como resultado de su impresién. Ademas de definir sus elementos, es
necesario conocer el dispositivo en el que se imprimira. Por tanto, la configuracion
de las plantillas debera incluir, ademas de los elementos que la componen, las
dimensiones totales del area donde se van a posicionar y el dispositivo que se usara
para su impresion. El usuario debe interaccionar con esta aplicacion, que le guiara
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paso a paso durante la creacion de plantillas y el usuario deberd rellenar la
informacion necesaria para ello. Una plantilla podrd ser modificada o incluso
duplicada para generar una nueva a partir de la original y guardar ambas.

El segundo objetivo de esta parte de la aplicacion o front-end que permite la
creacion y edicion de plantillas es proporcionar la posibilidad de imprimir
documentos. Se denomina front-end porque es la parte visible de la aplicacién que
interacciona con los usuarios. Para la impresion de un documento se necesita, en
primer lugar, seleccionar su plantilla correspondiente. La plantilla proporciona gran
parte de la informacion necesaria para la impresion pero no toda, ya que a partir de
una misma plantilla se pueden obtener distintos documentos. Esto es posible debido
a que almacenara unos elementos con contenido fijo y otros con contenido variable.
El usuario es el que proporciona esos datos variables cuando solicita la impresion de
un nuevo documento. La plantilla tiene asociado un dispositivo para la impresion de
los documentos que se generen a partir de ella. Se debe permitir al usuario modificar
algunas de las opciones de impresion del dispositivo. En algunos dispositivos se
permite la impresion de varios documentos utilizando una misma plantilla, por tanto
también se soportara esta opcion.

Otro objetivo es ofrecer a determinados usuarios la posibilidad de configurar los
dispositivos de impresién para evitar que cualquier usuario pueda cambiar algunas
de las opciones de impresion.

Obijetivo 2

Los objetivos que se han presentado hasta el momento hacen referencia a la parte de
la aplicacion que es capaz de atender las peticiones de los usuarios de forma directa.
El dltimo de los objetivos consiste en poder imprimir documentos de forma
desatendida, es decir, por orden de otra aplicacion a traves de un mensaje que se lo
indigue. Se necesita tener una aplicacion principal, motor, que sea capaz de atender
estos dos tipos de peticiones (atendidas y desatendidas) y que realmente se ocupe de
almacenar las plantillas generadas y de traducir los documentos que se obtendran
como resultado final. Debe ser capaz de atender cualquier peticion que reciba, sin
importar el tipo. Ademas podra gestionar mas de una peticion al mismo tiempo. Si
el tipo de peticion es “atendida” procedera de la parte de front-end, mencionada
antes, y se le proporcionara informacion relativa a las plantillas o a los dispositivos
y sus capacidades. En cambio, si la peticion es “desatendida” no se necesita la
intervencion del usuario, ya que se debera proporcionar toda la informacién
necesaria para la impresion del documento solicitado. Dicha informacién la
formaran la plantilla, los datos que la complementan, el dispositivo y sus opciones
de impresion.
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2.2 Anélisis de requisitos

Esta seccion contiene los requisitos definidos para nuestro sistema. Se detallan los
principales aspectos y funcionalidades que presenta la aplicacion. Se han agrupado
todos aquellos que guardan cierta relacion para acortar el numero de requisitos
elaborado en un principio, que puede verse en el anexo B. A continuacion se enumeran
todos los requisitos del sistema diferenciando entre requisitos funcionales y no
funcionales.

2.2.1 Requisitos funcionales

Obijetivo 1

R1: Todas las plantillas se corresponderan con uno de los tipos de documentos
predefinidos y se podran acompafiar de una breve descripcion para que el usuario pueda
reconocerlas facilmente.

R2: Las plantillas tendran un tamafio determinado y se podra delimitar su contenido
definiendo unos margenes. Podran tener tantas paginas y elementos como sea posible
disponer en ellas. No permitira la superposicion de elementos ni la colocacion de los
mismos fuera de los limites de pagina establecidos.

R3: Las plantillas se deberan asociar a uno de los dispositivos de impresion que estén
disponibles. Estos dispositivos formaran parte del entorno de la aplicacién SILO. El
tamafio de plantilla se elegird en funcion del tamafio de papel soportado por el
dispositivo.

R4: La aplicacion front-end solicitard un nombre y contrasefia, de modo que cada
usuario solo tenga acceso a la informacion creada por él mismo. Asi se realizara la
gestion de las plantillas de cada usuario por separado. Se podra tener un nombre de
usuario comun que represente a un grupo de usuarios que vayan a compartir las mismas
plantillas para generar sus documentos.

R5: Cada usuario dispondrd de su propia lista de plantillas al identificarse. Las
plantillas se representaran con un nombre Unico, elegido por el usuario en el momento
de crearlas.

R6: La aplicacion guiara al usuario paso por paso indicandole la informacion necesaria
para la creacion de plantillas. Los datos introducidos deberan ser completos y del tipo y
forma especificados. Al terminar de crearla, se guardard la plantilla junto con su
informacidn correspondiente.

R7: Las plantillas creadas se podrén editar en cualquier momento con el fin de
modificar su configuracion o alguno de los elementos que formen parte de ellas. Se
ofrecerd la posibilidad de modificar una plantillas ya creada o de duplicarla para generar
una nueva a partir de la original y conservar ambas. Otra operacion disponible sera la
eliminacion de plantillas.

18



R8: Se dispondra de una base de datos en la que se almacenara toda la informacion
referente a los inputs o datos de entrada necesarios para rellenar la plantilla, el formato y
configuracién de las plantillas y los dispositivos y capacidades de los mismos.

R9: La generacion de los documentos a imprimir requerira la seleccion de una de las
plantillas junto con unos datos de entrada que completen su contenido. Estos datos de
entrada o inputs, se proporcionaran a través de un fichero de texto plano o con formato
XML, en el caso de peticiones de usuario. Si las peticiones provienen de otras
aplicaciones se obtendran a partir de un mensaje con un formato predefinido.

R10: Se soportara la impresion de varios documentos utilizando una misma plantilla en
aquellos dispositivos en los que sea posible.

R11: Se podréan seleccionar las opciones de impresion correspondientes al dispositivo
asociado a la plantilla. Si no se selecciona ninguna opcién, se imprimiran los
documentos con la configuracion actual del dispositivo.

R12: Algunos usuarios podran configurar las opciones de impresion modificando los
valores de fabrica establecidos. Aunque se guarden nuevas configuraciones se podran
recuperar estos valores iniciales.

R13: Se podra probar la nueva configuracion del dispositivo antes de ser guardada,
imprimiendo una pagina de prueba para comprobar que sea correcta.

R14: La aplicacion front-end usard pantallas emergentes para la comunicacion de
errores 0 mensajes de informacién al usuario.

R15: Las pantallas de la aplicacion permitiran la identificacion del usuario, ver o
cambiar las opciones de configuracién, ver las opciones de plantillas que permitan su
creacion, edicién o eliminacion, ver o cambiar algunas opciones de impresion y
seleccionar un archivo con los datos que se van a incluir en la plantilla seleccionada
para su envio o impresion.

Objetivo2

R1: La aplicacion tendra una parte o nucleo principal, el motor, capaz de atender todas
las peticiones que se reciban, ya sean de usuarios o de otras aplicaciones ajenas a
nuestro sistema. Deberd gestionar toda la informacion referente a usuarios, plantillas,
documentos y dispositivos.

R2: Las peticiones de usuarios llegaran a través del front-end de la aplicacion, que es la
parte encargada de interaccionar con ellos. Su funcion principal sera realizar el
intercambio de informacion necesario entre el nacleo o motor principal de la aplicacién
y los usuarios para generar nuevas plantillas, modificarlas o imprimir documentos.

R3: Se generara un fichero XML por cada documento que se vaya a imprimir. Este
fichero almacenara toda la informacién necesaria para su impresion siguiendo un
esquema predefinido.

R4: Se examinaran las capacidades del dispositivo, comprobando que la impresion del
documento sea factible. En caso de no ser posible, se realizard una busqueda de
equivalencias aprovechando al maximo sus capacidades con el fin de imprimir todos los
elementos del documento de forma correcta.
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R5: Si las capacidades del dispositivo no permiten la impresion correcta de todos los
elementos del documento, éste se imprimira igualmente.

R6: Se almacenaran también plantillas de estilo XSL necesarias para generar todos los
tipos de outputs posibles en el codigo nativo del dispositivo. Habra una hoja de estilo
por cada lenguaje de descripcion del dispositivo al que es capaz de traducir la
aplicacion. En total serén tres los lenguajes elegidos: PCL, ZPL y PGL.

R7: La transformacion de los documentos al lenguaje nativo del dispositivo se
producira a través del fichero XML generado y la hoja de estilo XSL correspondiente al
lenguaje.

R8: Se almacenaran los documentos listos para imprimir en la localizacion indicada al
crear su plantilla y se dara por finalizada la peticion de impresion.

R9: Antes de empezar a usar la aplicacion el usuario debera realizar la instalacion de la
misma mediante un archivo de “setup”. Durante el proceso de instalacion se pedira al
usuario la aceptacion de las licencias de uso correspondientes y se seleccionara un
directorio destino para almacenar los archivos necesarios que permitan su
funcionamiento.

2.2.1 Requisitos no funcionales

R1: El sistema permitirA que se almacenen tantas plantillas e informacién
correspondiente a los documentos, como sea posible en la base de datos, mientras no
afecte a la eficiencia del sistema.

R2: La aplicacion necesitara un motor de base de datos, existente en el producto SILO
de HP. El sistema de gestion de la base de datos sera Oracle, a partir de la versién 10.

R3: El sistema operativo sobre el que se desarrollara la aplicacion sera Linux Red Hat,
en cualquiera de sus versiones 5 0 6.

R4: La parte front-end de la aplicacion requerira tener instalada la méaquina virtual Java
a partir de la version 6.1.3.

R5: El nlcleo o motor de la aplicacion se desarrollara en lenguaje C, utilizando las
librerias que se consideren necesarias y las consultas a la base de datos se embeberan en
el cadigo C mediante el uso de PL/SQL.

R6: La aplicacion podra ser ejecutada en cualquier Sistema Operativo siempre y cuando
contenga la maquina virtual de Java y tenga acceso a Internet.

R7: Resultard imprescindible adquirir los distintos mddulos que componen el producto
SILO, ya que se aprovecharan los recursos necesarios.

R8: La comunicacion entre los clientes, que realizan las peticiones desde la parte de
front-end, y el motor de la aplicacion se realizara mediante sockets[12][13].

R9: Las peticiones que provengan de otras aplicaciones se comunicaran con el motor de
la aplicacién haciendo uso de la sincronizacién de procesos y la base de datos.

R10: Se utilizaran parsers XML para analizar los documentos con dicho formato.
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R11: Se necesitaran motores de transformacion XSL (XSLT) para convertir los
documentos de entrada con formato XML en el formato de salida deseado.

R12: La aplicacion dispondra de un conjunto de pantallas en formato gréafico, cuyo
idioma serd el espafiol. Los colores y secciones que conformaran la interfaz cumpliran
los estandares de accesibilidad y usabilidad.

R13: La aplicacion no presentard unas grandes capacidades de usabilidad, en cuanto
aprendizaje y comprension de uso del mismo por parte de un usuario no técnico, que no
tenga ciertos conocimientos informaticos.

R14: La aplicacion sera robusta y tolerante ante errores previstos que puedan ocurrir,
siendo capaz de recuperarse tras la aparicion de alguno y evitando la pérdida de
informacion. Lo hara con un costo minimo, de tal manera que no modifique en exceso
el rendimiento dptimo del sistema para continuar con su funcionalidad.

R15: La aplicacion no ofrecerd la posibilidad de modificacion o actualizacion de la
base de datos, estas operaciones seran realizadas por un administrador externo al
sistema.

R16: Se aplicard un proceso de ingenieria del software basado en una serie de métodos
y técnicas que serviran de guia durante todo el desarrollo del proyecto, con el fin de
mejorar su calidad.
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Capitulo 3

Disefno de la solucion

En este capitulo se describe el disefio adoptado desde una perspectiva global partiendo
del entorno que lo rodea hasta llegar a detallar los elementos que lo componen. En la
seccion 3.1 se explica el contexto de ejecucion de la aplicacién y como interactta con
los elementos que la rodean, asi como la arquitectura del sistema. La seccion 3.2
describe el disefio en alto nivel de los componentes del sistema desde los puntos de vista
estatico y dindmico.

3.1 Arquitectura del sistema

El sistema desarrollado se cre6 con el fin de ser incluido dentro del producto SILO
perteneciente a HP. Debido a esto, parte del disefio referente a la base de datos y la
comunicacion entre procesos han sido adaptados al desarrollado previamente por la
empresa. La aplicacién SILO se compone de una serie de moédulos, junto con los que se
integraran los que se han creado para este proyecto. Al tratarse de un driver formara
parte de los modulos que realizan las funciones basicas de la aplicaciéon. SILO es una
solucion software que permite a una empresa de Logistica y Transporte gestionar sus
almacenes en tiempo real.

La figura 3.1 muestra el entorno de la aplicacion SILO. Se pueden ver diferentes tipos
de conexiones. Por un lado estan los usuarios conectados a través de la Web de la
aplicacion SILO que ofrece acceso a todos sus servicios. Se pueden ver también las
conexiones que realiza con distintos tipos de dispositivos, ya sean de impresion o de
gestion de almacenes. Por altimo se incluyen las conexiones con la empresa HP,
desarrolladora de la aplicacion SILO, que realiza un mantenimiento constante sobre
ella. La aplicacion SILO estd compuesta por una serie de mddulos claramente
diferenciados segun sus funcionalidades. Algunos de estos mddulos se comunican con
la base de datos de SILO con el fin de obtener y almacenar la informacion necesaria. La
Web o el software instalado en los dispositivos de gestion de almacén sirven como un
medio para presentar la informacién al usuario y recoger todas sus peticiones.

La aplicacion disefiada para este proyecto tiene claramente dos partes diferenciadas, que
se pueden ver en la figura 3.1 como parte de la aplicacion SILO en una caja con el
nombre ”Aplicacion de impresion”. La parte principal la compone el motor de la
aplicacion que actua como un servidor y permanece activo a la espera de recibir
peticiones de usuarios u otros procesos que forman parte de la aplicacion SILO. Es un
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sistema multitarea, por lo que puede atender varias peticiones a la vez a medida que le
vayan llegando. EI motor de la aplicacion es el que gestiona toda la informacion
necesaria para la impresion de los documentos. Se encarga de atender todas las
peticiones que se reciben, ya sean conexiones de usuarios a través de la interfaz o
mensajes de otros procesos que se almacenan en la base de datos. Ademas realiza todas
las conexiones con la base de datos para obtener u extraer informacion acerca de
plantillas, documentos o dispositivos. La otra parte del sistema la compone el front-end
de la aplicacion, que es una interfaz cuya funcién es facilitar al usuario la creacion de
plantillas y la impresion de documentos. De este modo se evita que las plantillas, se
almacenen directamente en la base de datos o se definan en forma de ficheros. Este el
principal motivo por el cual la aplicacion ofrece una interfaz formada por una serie de
pantallas, cuya finalidad es servir de soporte al usuario y proporcionarle ciertos
servicios a realizar de manera mas comoda. Se debe destacar también la opcion de
configurar los dispositivos que proporciona a aquellos usuarios que tengan permiso para
administrarlos.

Un ejemplo de uso de esta aplicacion de impresion que se ha desarrollado podria ser la
creacion de una nueva etiqueta para una serie de palets de uno de los almacenes que
gestiona la aplicacion SILO. Al crear la etiqueta se le asignaria uno de los dispositivos
de impresion que estén disponibles. A partir de ese momento se podrian imprimir tantas
etiquetas como se desee en ese dispositivo.

Se ha disefiado de forma que sea posible incorporar tecnologias futuras, ya que los
detalles de los dispositivos son abstraidos. En esencia, el driver universal funciona
como un controlador de impresion tradicional desde la perspectiva final de los usuarios.
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Figura 3.1 Entorno de la aplicacion SILO

3.2 Descripcion en alto nivel del sistema
3.2.1 Vision estatica

La funcionalidad del sistema se definié en el documento de analisis de requisitos. En la
figura 3.1 se ha visto el entorno de la aplicaciéon SILO y en esta seccion se va a describir
la aplicacion de impresion resaltada en la figura dentro de la aplicaciéon SILO. La figura
3.2 muestra los componentes principales del sistema. En secciones anteriores se ha
hablado de dos partes diferenciadas dentro de la aplicacion, siendo la interfaz la que
representa la parte de front-end y el resto corresponde al motor de la aplicacion. Este
motor lo componen: el gestor de entradas, el gestor de la base de datos y el motor de
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impresion junto con el motor de transformacion. En la figura se puede observar que la
comunicacion entre estas dos partes es por medio de sockets, por tanto toda la
informacion que se transmitan sera un mensaje en formato de bytes que tendran que
codificar y decodificar siguiendo un patrén establecido. A continuacion se describen
todos sus componentes destacando el papel que desempefian y la relacion que
mantienen unos con otros.

La interfaz sirve para interaccionar con los usuarios y se ocupa de recoger y presentar la
informacion relevante en cada momento. Se compone de una serie de ventanas que son
las que muestran las operaciones disponibles a realizar sobre las plantillas y la
impresion de documentos. Estas ventanas estan formadas por una serie de elementos
graficos ( campos de texto, listas de elementos, botones...etc) sobre los que el usuario
puede realizar distintas acciones, que seran controladas por los gestores asociados a esas
ventanas. En la figura 3.2 se diferencia claramente entre las ventanas y los gestores de
éstas, que son clases creadas para realizar las operaciones necesarias sobre los datos que
provengan del usuario o del motor de la aplicacion. Todos los datos manejados hacen
referencia a las plantillas del usuario, los elementos de las plantillas, los documentos,
los dispositivos disponibles y sus capacidades.

El front-end y el motor de la aplicacion de impresion intercambian una serie de flujos de
entrada y salida a través de sockets. El tipo de informacién que se transmite en cada
momento depende del tipo de peticién realizada. Durante la creacion de plantillas se
solicitara al motor de la aplicacion una lista de dispositivos disponibles y algunas de sus
capacidades y al finalizar la creacion se le enviara toda la informacion de la plantilla.
Durante la impresion de documentos se necesitara una lista de plantillas disponibles
para seleccionar una y un fichero de datos que la complete. EI motor de la aplicacion
debera proporcionar las plantillas, los dispositivos asociados a cada una y las opciones
de impresion disponibles con sus valores por defecto. El usuario seré el que proporcione
uno o varios ficheros de datos para elaborar los documentos a imprimir. Todas estos
datos necesarios para la impresion se enviaran al motor de la aplicacion para que
complete el proceso de impresion.

El gestor de entradas es el que controla todo lo que entra y sale del sistema,
reconociendo el tipo de entrada y analizando su contenido. Por un lado, se comunica
con la interfaz por medio de sockets enviando y recibiendo informacion, en bytes, y
codificandola o decodificandola. Por otro lado, reconoce la llegada de sefiales de otros
procesos que forman parte de SILO y las interpreta como un evento que le indica que
debe consultar la base de datos a través del modulo que gestiona estas conexiones. Los
datos recibidos por parte de la interfaz los analiza y decodifica la cabecera del mensaje,
que es la que le indica la operacion que debe realizar. Una vez que detecta el tipo de
operacion a realizar, sabra si debe enviar la informacion que le solicitan o si debe
analizar el resto de mensaje y almacenar su contenido en la base de datos. Utiliza un
conjunto de estructuras de datos para organizar la informacién que recibe y que
comparte con el resto de modulos. En caso de recibir informacion referente a la
generacion de plantillas se comunicara unicamente con el mddulo que gestiona las
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conexiones a la base de datos. En cambio, si se trata de una orden de impresion de
documentos deberd comunicarse con el motor de impresion, aunque también requerira
los servicios del otro médulo.

El gestor de la base de datos se encarga de intercambiar informacion entre la base de
datos y el resto de modulos del motor de la aplicacion. Esta informacion la organizan en
estructuras de datos conocidas por todos ellos. Su funcion principal es la comunicacion
con la base de datos para guardar la informacion necesaria en las tablas adecuadas u
obtener aquella que se requiera para la impresion de documentos o para mostrar cierta
informacién a los usuarios a través de la interfaz. ElI Unico que le proporciona
informacidn para ser almacenada en la base de datos es el gestor de entradas, ya que el
motor de impresion sélo se comunica con €l para extraer los datos que necesite. Las
estructuras de datos que intercambia con el gestor de entradas se encuentran
representadas por cajas en la figura 3.2 dentro de cada uno de los bloques de estos
maodulos. Estas estructuras contendran todo lo referente a las plantillas, los elementos
que contienen, los documentos a imprimir, los dispositivos y las opciones de impresion
o configuracién con sus valores actuales.

El motor de impresion es el encargado de gestionar las peticiones de impresion de
documentos que recibe desde el gestor de entradas. Realiza todas las acciones
necesarias para generar un fichero en formato XML, que contendra toda la informacion
relativa a los documentos que se van a imprimir. Este fichero es el que utilizara el motor
de transformacion para obtener el resultado final. La peticion debe proporcionarle el
nombre de la plantilla y usuario al que pertenece, los datos del documento que
completan la plantilla y las opciones de impresion seleccionadas. La configuracion y
formato de la plantilla, asi como la informacion relativa al dispositivo y sus capacidades
debera extraerla de la base de datos a través del mddulo que gestiona sus conexiones.
Ademas de recopilar todos estos datos en un fichero, otra de sus funciones principales
es analizar las capacidades del dispositivo que va a realizar la impresion del documento.
Deberd comprobar todos los elementos del documento para ver si es posible su
impresion directa o si debe realizar algin cambio que permita su impresion
aprovechando las capacidades del dispositivo. Cualquier cambio se vera reflejado en el
fichero XML.

En la figura 3.2 se pueden ver los componentes internos del motor de transformacion.
El gestor XML seria el que realiza todas estas operaciones relacionadas con la creacion
y modificacion del fichero XML vy el otro componente, el gestor de imagenes, que se
encarga de convertir los distintos formatos de imagenes a uno comun que se pueda
incluir en el fichero XML, lo complementa. El gestor de capacidades se encarga de
verificar que el dispositivo puede realizar la impresion del documento, analizando todas
sus capacidades para ver si son compatibles. En caso de que no lo fueran, trataria de
encontrar una solucion para realizar una impresion correcta. Los formatos de entrada
admitidos para las imagenes que aparezcan en los documentos son jpeg y bitmap, por
ser de los més utilizados. Los ficheros de tipo XML no admiten contenido binario y por
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este motivo se deben transforman las imagenes a un formato que se pueda incluir, que
es el de 64 bits.

Como ultimo componente dentro de este blogque se encuentra el motor de
transformacién, que es el encargado de obtener el resultado final. Recibira como
entrada el fichero XML con toda la informacion necesaria para la impresion y se le
indicard el parser o traductor que debe emplear para obtener como resultado un fichero
traducido al lenguaje nativo del dispositivo. Lo componen tres parsers cuya funcion es
afiadir informacion al fichero XML, que ayudara a realizar su traduccion. Cada parser
hace referencia a uno de los lenguajes de descripcion de dispositivo admitidos: PCL,
ZPL y PGL. Una vez afiadida la informacién al fichero XML, realiza la transformacion
final a través de hojas de estilo XSL. Estas hojas XSL son ficheros que contienen
codigo que sirve para transformar el contenido de ficheros XML y obtener el formato
deseado. En este caso, se usan para convertir la informacién contenida en el fichero
XML a una serie de comandos y pardmetros correspondientes al lenguaje nativo del
dispositivo.

Todos los componentes mencionados realizan un control de errores para evitar posibles
fallos del sistema. Se ha tenido en cuenta que pueden producirse situaciones incorrectas
que obligan a controlar de alguna manera estos eventos excepcionales. Esto es
necesario, por ejemplo, para evitar accesos erroneos a la base de datos o errores de
introduccion de los datos a través de la interfaz. El gestor de entradas manejara estos
posibles fallos, ya que es el encargado de comunicar con la interfaz, que en estos casos
deberd mostrar un mensaje de error a través de una ventana para informar al usuario
sobre lo ocurrido. Esto puede provocar en algunos casos el abandono del programa y en
general, contribuira a la robustez del sistema.

Se han explicado todos los componentes de la figura 3.2, pero como se puede ver, la
aplicacion también esta formada por una base de datos, que se encuentra en el servidor
Oracle y es la que HP disefi6 para la aplicacién SILO. La base de datos contiene mucha
informaciéon util para todos los modulos que componen la aplicacion SILO, pero la
mayoria de estos datos no resultan interesantes para nuestra aplicacion. La mayor parte
de las tablas a las que accede nuestra aplicacion han sido creadas para guardar toda la
informacién relativa a las plantillas, a sus elementos, a los documentos y a las
peticiones que atiende. La informacidn relativa a los dispositivos y a las peticiones que
Ilegan de otras aplicaciones ya existia y simplemente se ha afiadido algun dato adicional
para completar dicha informacion. En el caso de los dispositivos se necesitaba un
fichero XML que contuviera sus capacidades.

27



Usuario ZS

Fichero Fichero
TXT XML

Formatos de entrada

o  Gestor Interfaz
InfoVentanas

Ventanas |«

v

FRONT-END
——————————————————— Sockets et eSS s
MOTOR DE LA Y
APLICACION
Gestor de la base de datos
y
- ™\
InfoPlantilla [infoDispositivo|
InfoPlantilla infoDisp infoDoc InfoPeticion
Gestor
de
entradas
Opcsimpresion OpcsConfigurackin

efial que informa de

ﬁ infoDocumento
nueva peticion
N >4
4
s =3

Gestor XML ¥
Servidor
Base de datos Oracle
Gestor de siLo
capacidades Gestor de
Matoiide imdagenes
impresion R
Parsers
Peticion
PCL ZpPL PGL ora
aplicacion
Motor de
transformacion XSL " - Parser
[ o XML
- >

Figura 3.2 Vision estética de los bloques que componen la aplicacién

28



3.2.2 Vision dinamica

El modelo dindmico muestra la forma en la que se comportan los componentes de
nuestro sistema a lo largo del tiempo. Se presenta al sistema como una secuencia de
eventos entre los elementos que lo componen. Para mostrar el modelo de
comportamiento se indica la forma en que el software respondera a los eventos o
estimulos externos.

Al examinar los casos de uso del sistema, se pueden identificar los eventos
pertenecientes a cada escenario tomado por cada caso de uso. A continuacion se
exponen los diagramas de secuencia pertenecientes a tres casos de uso que representan
los comportamientos fundamentales del sistema. En el primero se muestra la
identificacion de un usuario al iniciar la aplicacion front-end. En el segundo el usuario
realiza sus gestiones de forma atendida, introduciendo una serie de pardmetros que se le
indican para lograr la creacion de una plantilla. El tltimo caso corresponde a la orden de
impresion de un documento a partir de una plantilla creada.

En la figura 3.3 se muestra la secuencia de eventos correspondiente a la identificacion
de los usuarios a traves de la interfaz. Este caso de uso se produce siempre que el
usuario utiliza la aplicacion, ya que el inicio muestra una ventana que solicita un
nombre de usuario y contrasefia. En la figura se ve cdmo el usuario introduce los datos y
la ventana de inicio utilizara su gestor de ventana correspondiente para que guarde esos
datos y los gestione. En este caso el gestor de la ventana recibe los datos del usuario
para que envie estos datos al gestor de entradas. El gestor de entradas debe aceptar la
conexion y recibir los datos, identificando su cabecera para ver qué tipo de mensaje es y
qué informacion contiene. Una vez que reconoce el tipo de operacion que debe realizar,
lleva a cabo la accién adecuada, siendo en este caso la comprobacion del usuario. Se
comunica con el gestor de la base de datos y le envia los datos del usuario para que los
compruebe. Debera notificarle al gestor de entradas si el usuario es correcto 0 no y en
caso de ser correcto, el gestor de la base de datos debera devolverle la lista de plantillas
gue posee ese usuario, junto con la descripcion de esas plantillas y el dispositivo al que
estan asociadas. Una vez obtenidos todos los datos, el gestor de entradas los enviara por
medio del socket que mantiene abierto mientras el gestor de ventana espera recibir
dichos datos. Al recibir los datos, este gestor decodifica el mensaje recibido y si el
usuario es correcto, guardard la lista de plantillas, sus descripciones y dispositivos y
cerrara la conexion. En este caso se acepta al usuario y se muestra una ventana con el
nombre del usuario y los datos acerca de sus plantillas. Si el usuario no fuera correcto se
mostraria un mensaje de error y este deberia identificarse de nuevo.

El siguiente caso de uso representado en la figura 3.4 muestra la creacion de una
plantilla. La impresion del documento puede realizarse de forma opcional antes de salir
de la aplicacion. En este caso se ilustran las acciones principales que implican la
creacion de la plantilla, sin mostrar la impresion de un documento, ya que se mostrara
en la figura siguiente. El punto de partida en este caso es la ventana correspondiente a la
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pantalla de inicio que muestra la lista de plantillas y las distintas opciones que puede
realizar el usuario, una vez que se ha identificado correctamente.
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Figura 3.4 Diagrama de secuencia de la creacion de plantillas
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La figura 3.4 agrupa el conjunto de ventanas que van apareciendo en una sola que
aparece como un unico componente ventana. Como se aprecia en la figura, el usuario
debe pulsar una serie de botones para avanzar hasta la ventana que muestre las primeras
opciones para crear la plantilla. Antes de que aparezca esta ventana se usa su gestor de
ventana, creado previamente, para obtener parte de la informacion a mostrar. Debe
enviar un mensaje al gestor de entradas indicandole que debe obtener la lista de
dispositivos disponibles en la base de datos. Ademas de enviar la lista de dispositivos,
se incluiran también algunas de sus capacidades como el tipo de papel, su tamafio o
resolucion. Toda esta informacion es mandada por medio del socket y la recibe el gestor
de ventana. Esta informacién se guarda y se muestra al usuario en la ventana que
muestra los datos para crear la informacion general de la plantilla. El usuario debe
rellenar todos los campos con la informacion necesaria como por ejemplo el nombre de
la plantilla, su tamafio, tipo de documento, descripcion, dispositivo,..etc. El gestor de
ventana guarda estos datos y aparece una nueva ventana que va a permitir la creacion de
los elementos de la plantilla. El usuario puede ir afiadiendo nuevas paginas y elementos
a la plantilla. Toda la informacion relativa a las plantillas, a sus elementos, al
dispositivo elegido y a sus capacidades la va guardando el gestor de ventana creado
para ello. Ademas se encarga de comprobar las posiciones y dimensiones de todos los
elementos para que no interfieran unos con otros y de esta forma permite 0 no su
creacion. Una vez que el usuario termina la creacion de la plantilla pulsa el botdn
“Guardar plantilla”, tal y como muestra la figura, y es el gestor de ventana el encargado
de enviar toda la informacién de la plantilla al gestor de entradas, a través del socket. El
gestor de entradas reconoce el tipo de operacion a realizar y organiza la informacion de
la plantilla en estructuras de datos para enviarsela al gestor de la base de datos y que
éste pueda almacenarla en las tablas disponibles para ello. Si la insercion ha sido
correcta, se le comunicara al gestor de entradas y éste enviard un mensaje de
confirmacion al gestor de ventana, que al recibirlo cerrara la conexion. El usuario puede
continuar con la impresion de un documento desde la siguiente ventana que se muestre
o bien salir de la aplicacion. Debido al exceso de operaciones a realizar, el caso de uso
termina con el cierre de la aplicacion y se continla su ejecucion en el siguiente caso de
uso.

La figura 3.5 muestra la secuencia de eventos correspondiente al caso de uso de
impresion de documentos utilizando la plantilla creada y comienza desde la ultima
ventana del caso anterior. Para que el esquema de la figura 3.5 no resulte demasiado
extenso se han agrupado todas las ventanas en una sola con el nombre de ventana y
también algunas funciones. El usuario va solicitando o enviando parametros de
impresion, al igual que se hacia en el caso anterior. Cuando el usuario pulsa el boton
“Opciones de impresion” se crea la nueva ventana que permitira rellenar los datos
necesarios para la impresion del documento. Al mismo tiempo, el gestor de ventana
sera el encargado de obtener cierta informacion del dispositivo y sus capacidades. Al
igual que en los casos anteriores se necesita enviar un mensaje al gestor de entradas y
éste gestione las operaciones a realizar. El gestor de entradas solicita la informacion al
gestor de la base de datos, proporcionandole el nombre del dispositivo, y éste le
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devuelve su estado, ubicacion, lenguajes nativos de impresion y un conjunto de listas
que contienen una serie valores correspondientes a sus capacidades, asi como el valor
seleccionado por defecto para cada una de ellas. El gestor de entradas codifica toda esta
informacion y se la envia al gestor de ventana, siendo decodificada y gestionada para
que pueda ser mostrada a través de la ventana adecuada. En esta ventana se podran ver
los datos generales del dispositivo y se tendrd acceso a una nueva ventana donde
aparezcan las opciones del dispositivo referentes a sus capacidades. El usuario puede
modificar los valores por defecto de las opciones de impresion que se muestren y
guardarlas. La accion de ver la pantalla con las opciones de impresion es opcional. Si el
usuario no solicitara ver dichas opciones se tomarian los valores por defecto contenidos
en el fichero XML del dispositivo. El gestor de ventana es el encargado de almacenar el
valor de estas opciones y una vez que termine, volvera a la ventana anterior. En esta
ventana el usuario debe rellenar todos los datos necesarios para la impresion del
documento, asi como proporcionar un fichero de texto plano o de tipo XML para
completar los datos de la plantilla seleccionada. Cuando el usuario termina pulsa el
boton “Imprimir” y el gestor de ventana recopila toda esta informacion y le envia los
datos al gestor de entradas. Este decodifica la informacion y la reconoce como una
peticion de impresion. Este tipo de peticiones las gestiona el motor de impresion, pero
antes el gestor de la base de datos almacena la informacion sobre el documento a
imprimir: el nombre del documento y el contenido de los datos que completan la
plantilla seleccionada. El motor de impresion solicita al gestor de base de datos todo lo
que necesita para generar el fichero XML con la informacién de impresion del
documento. Primero se obtiene toda la informacion relativa a la plantilla y al documento
y se afiade al fichero XML. Aunque en la figura no aparezca, si alguno de los datos es
de tipo imagen el gestor de imagenes debe transformarlas al formato adecuado. A
continuacion se afiaden también las opciones de impresién seleccionadas y por Gltimo
se examinan las capacidades del dispositivo para ver si la impresién del documento es
factible. En caso de no serlo, se buscarian alternativas para imprimir el documento con
las capacidades del dispositivo disponibles. Al completar la creacion del fichero XML,
se realiza su transformacion al lenguaje nativo del dispositivo mediante el parser y la
hoja de estilo XSL correspondientes a dicho lenguaje. Al terminar todo el proceso, si el
documento se obtiene correctamente se comunica al usuario el éxito de la operacion a
través de un mensaje informativo en una ventana emergente y se le muestra la opcion de
salir de la aplicacion para terminar su ejecucion.

La impresion de documentos de forma desatendida sigue las mismas acciones que en
este caso, pero sin la intervencion del usuario y obteniendo las peticiones a través de los
telegramas que se almacenan en la base de datos.

En estas explicaciones sobre los casos de uso mostrados se habla de ventanas y gestores
de ventana para no entrar en detalles. Si se hubieran mostrado en los diagramas todas
las ventanas que intervienen, identificandolas por sus nombres, y todos sus gestores de
ventana, que hacen referencia a objetos concretos que se crean en la aplicacion front-
end, hubieran sido demasiado extensos, poco legibles y dificiles de comprender. El
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anexo C incluye unos diagramas que muestran la

mayor detalle.
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Figura 3.5 Diagrama de secuencia de la impresion de documentos
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3.3 Disefo de los componentes del sistema

En esta seccidn se describe un disefio mas concreto de los componentes del sistema. Se
parte del disefio de la base de datos y se sigue con los correspondientes a los médulos
principales del sistema: gestor de la base de datos, motor de impresion y gestor de
entradas hasta finalizar con el disefio de la interfaz.

3.3.1 Disefio de la base de datos

La creacién de la base de datos ha sido un punto clave del sistema, ya que toda la
informacion acerca de las plantillas y dispositivos estd almacenada en ella. EI primer
paso fue la construccion conceptual de un modelo de base de datos a partir del modelo
existente de la base de datos que utiliza la aplicacion SILO de HP y de los requisitos del
sistema.

Esquema entidad-relacion

En la base de datos se almacena todo lo referente a la informacion persistente del
sistema. La figura 3.5 muestra un esquema de entidad-relacion con toda esta
informacién. Todas las entidades representadas en la figura corresponden a uno de los
tres tipos de informacion relevantes en nuestro sistema, que son: la configuracion de las
plantillas y de todos sus elementos, los dispositivos y las peticiones de impresion de
documentos que estén siendo atendidas por la aplicacion. Segun la figura 3.5, la
informacion relativa a las plantillas la componen la entidad Plantilla, que almacena sus
propiedades generales y todas las entidades que comienzan por Elem_, que hacen
referencia a los distintos tipos de elementos que soporta la aplicacién. Las entidades
Propiedades_elem y Dato_texto son entidades debiles que contienen informacion
relativa a los elementos de tipo texto. Los dispositivos solo se representan en una Unica
entidad Dispositivo, que es la que contiene toda la informacién relativa a sus
propiedades y capacidades. Por ultimo, las peticiones de impresion se representan con
tres entidades: Peticion, Info_doc y Telegrama. La entidad Peticion representa a todas
las peticiones que esta atendiendo el sistema en ese momento, guardando cierta
informacidn sobre su estado, tipo y orden de llegada al sistema. La entidad Info_doc
representa la informacion relativa a los documentos que se van a generar almacenando
los datos de entrada que completan los elementos variables de la plantilla seleccionada.
La entidad Telegrama hace referencia a las peticiones de impresion que llegan de otras
aplicaciones y que se almacenan en la base de datos esperando a ser atendidas. Cuando
son atendidas estas peticiones, se extrae su informacién, que hace referencia a la que
representan las entidades Info_doc y Peticion. Toda la informacion relativa a plantillas y
dispositivos permanecera en la base de datos, pero la relativa a las peticiones se borrara
una vez que hayan sido atendidas.

Al tener una base de datos ya existente, con informacion acerca de los dispositivos y los
usuarios de la aplicacion SILO, se tuvo que adaptar el disefio conceptual al modelo de
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datos establecido por HP. La base de datos de SILO contenia ya una tabla que
almacenaba cierta informacion sobre los dispositivos a los que tenia acceso. Todos los
dispositivos se identifican con un codigo numérico Unico y se almacena informacion
sobre su nombre, tipo, estado, localizacion y otras propiedades sobre conexiones,
protocolos o puertos que no son de interés para nuestra aplicacion. EI nombre, estado y
localizacion se utilizan para proporcionar cierta informacion al usuario sobre el
dispositivo en el que se va a imprimir. El tipo sirve para identificar los dispositivos de
impresion, que son representados con el numero 3. La informacion sobre las
capacidades del dispositivo se ha afiadido a la tabla DISPOSITIVO existente como un
nuevo campo que pudiera contener los ficheros XML disefiados para describir los
dispositivos de impresion utilizados. Debido a que no es una base de datos que soporte
de forma nativa XML, se trata de un campo de tipo clob, que permite almacenar gran
cantidad de informacion hasta un méaximo de 4GB. Estos ficheros XML contienen
principalmente caracteristicas generales del dispositivo como el fabricante, modelo y
lenguajes de impresion que soporta, asi como todas las capacidades que posee en forma
de lista de opciones de impresion con todos sus valores posibles y aquellos
seleccionados por defecto. Cada capacidad se identifica con un numero de opcion,
aunque también contiene su nombre para saber de qué opcion se trata.

Otra informacidn clave para adaptar nuestro sistema es la que se encuentra almacenada
en las tablas que permiten la comunicacién y sincronizacién entre los distintos procesos
que componen la aplicacion SILO. Estas tablas son las que almacenan los Telegramas,
representados como entidad en la figura 3.5, que en el caso de nuestra aplicacion hacen
referencia a las peticiones de impresion de otras aplicaciones. Los formatos que deben
seguir estos Telegramas son consultados por los procesos que forman la aplicacion
SILO para obtener la forma en la que deben enviar la informacion para que pueda ser
comprendida por otro proceso. Los Telegramas deben contener la informacion necesaria
para generar la peticion de impresion: el nombre de la plantilla, el nombre del usuario,
el nombre del dispositivo, el nombre del documento, los datos de entrada que
complementan la plantilla y las opciones de impresion. Todos estos datos se organizaran
siguiendo un formato preestablecido que se almacenara en la tabla
TIPO_FORMATO_TEL. Esta tabla contiene todos los tipos de Telegramas que existen
en la aplicacion SILO, identificados con un nimero Gnico, junto con su formato y su
descripcion. A las plantillas cuando son generadas se les asigna un nuevo tipo de
Telegrama, que habra que crear y almacenar en la tabla TIPO_ FORMATO_TEL. La
tabla TL_IMPRESION es donde se almacenaran las peticiones de impresién que se
vayan recibiendo en forma de Telegramas. Esta tabla tiene cinco campos donde guardar
el tipo de telegrama recibido, la fecha y hora de llegada, la prioridad, la secuencia y los
parametros con la informacion de la peticion. Al igual que esta tabla, existen otras en la
base de datos de SILO que almacenan otro tipo de telegramas, pero todas ellas poseen la
misma estructura con los mismos campos.

La informacion relativa a las plantillas se almacena en la tabla T_PLANTILLA, que
contiene su informacion general y como clave un ndmero Unico que sirve para
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identificarlas. Esta tabla contiene su nombre, el del usuario que la crea, el nombre del
dispositivo, el tamafio de pagina, su orientacion y sus medidas, el nimero de paginas y
de elementos totales que contiene. No se permite asignar el mismo nombre a distintas
plantillas pertenecientes a un mismo usuario, por tanto, también se pueden identificar
mediante su nombre y el del usuario que las cred. Las plantillas se componen de uno o
varios elementos distribuidos en una o varias paginas. Los elementos dependen de la
existencia de las plantillas y por ello se han definido como una entidad débil en la figura
3.5. La base de datos contiene una tabla por cada tipo de elemento que puede contener
una plantilla. Todos los elementos tienen unas propiedades comunes sean del tipo que
sean. Estas propiedades se almacenan en la tabla ELEM_PLANTILLA vy sirven para
definir la posicion del elemento en la plantilla, asi como sus dimensiones. Todas estas
posiciones y medidas se guardan en milimetros, ya que es una unidad de medida
internacional que resulta facil de convertir a otras unidades que se usan con frecuencia,
como las pulgadas. Cada tipo de elemento posee sus propias caracteristicas. Tras ver los
distintos outputs o documentos que se suelen generar en la aplicacion SILO, se
seleccionaron los siguientes tipos para la creacion de las plantillas:

e Texto: se refiere a cualquier palabra o conjunto de palabras que pueden aparecer en
una linea en un documento. Cada dato de texto debe especificar su tipo: fijo o
variable. Si es fijo tendra asignado un texto que sera su contenido y en caso de ser
variable, se debera definir el tipo de dato que contendra (cadena, entero, real,...) y
su longitud en numero de caracteres. Este tipo de datos llevan asociadas unas
propiedades referentes al tipo y tamafio de fuente, estilo, densidad,..etc. Se han
agrupado como atributos de la entidad débil Propiedades elem, que depende del
elemento de texto al que hace referencia y cuya informacién se almacena en la tabla
PROPIEDADES_ELEM. Los elementos de texto pueden ser fijos o variables. El
texto fijo es aquel que aparece siempre en la plantilla y en el documento final tal y
como se cred. El texto variable es el que varia de un documento a otro, tiene un
nombre que lo identifica y una longitud predefinida. Todos los datos relativos a los
elementos de texto se almacenan en las tablas ELEM _TEXTO y DATO_TEXTO.
Este tipo de elementos se pueden agrupar por lineas cuando son creados, aungue en
la base de datos se almacenara cada dato de texto por separado indicando su nimero
de linea y su posicion dentro de la misma. Por este motivo se emplean dos tablas,
donde ELEM_TEXTO hard referencia al conjunto de los datos de texto y
DATO_TEXTO almacenara las propiedades de cada dato.

e Imagen: se refiere a cualquier imagen que pueda ser incluida en un documento. Los
formatos aceptados por la aplicacion son bitmap y jpeg por ser los mas comunes. Se
caracterizan por un nombre que las identifique y el nimero de bytes que contengan
por cada linea, asi como el nimero de bytes en total. Los dispositivos de impresion
manejan diferentes formatos de imagen y requeriran las conversiones de formato
oportunas. Su informacion se almacena en la tabla ELEM_IMAGEN.

e Linea: se refiere a cualquier linea vertical u horizontal que pueda aparecer en un
documento. Serén definidas a partir de su orientacién, longitud y grosor.
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e Caja: se refiere a un conjunto de cuatro lineas formando un rectangulo. Puede
contener o no otros elementos en su interior. Se definiran a partir de la longitud de
sus lineas verticales y horizontales, asi como su grosor. Tanto este elemento como el
de tipo linea almacenan sus propiedades en la tabla ELEM_BORDE.

e Cddigo de barras: son elementos que suelen aparecer en las etiquetas y estan
soportados por las etiquetadoras. Sus propiedades varian entre los distintos codigos
de barras que existen. Estos elementos almacenan su informacién en la tabla
ELEM_CODBARRAS.

Se considerd afiadir el elemento tabla, pero se optd por no hacerlo debido a la
complejidad del elemento y a que puede formarse mediante la union de varias lineas y
de elementos de texto.

Las peticiones de impresién, que llegan tanto de los usuarios por medio de la interfaz
como de otras aplicaciones por medio de la base de datos, almacenan su informacion en
la tabla T_PETICIONES una vez que son atendidas. Aqui también se incluyen las
peticiones de generacion de plantillas por parte de los usuarios. La informacién que
guarda esta tabla hace referencia al nimero de peticion, que es Unico, al tipo (atendida o
desatendida), al estado, al usuario, al nombre de plantilla y al nombre de documento a
generar en caso de que sea una peticion de impresién. En caso de que falle el sistema en
algin momento, esto permitira recuperar la informacion de la peticion y el estado en el
que se encontraba. Una vez que las peticiones se completen, seran eliminadas de la base
de datos. La entidad Peticion de la figura 3.5 hace referencia a toda esta informacion. La
entidad Info_doc contiene atributos referentes al tipo de documento a imprimir: el
nombre del documento, el nimero de copias a imprimir y el contenido de los elementos
de texto de tipo variable junto con el orden que ocupan dentro de una pagina. El orden
de los elementos se define empezando desde la esquina superior izquierda de las
paginas y desplazandose de izquierda a derecha y de arriba a abajo. Todos estos datos se
almacenan en una tabla llamada INFO_DOC. Esta tabla se rellena cada vez que llega
una nueva peticion de impresion con unos datos de entrada correspondientes a uno o
varios documentos a imprimir.

A continuacion la figura 3.5 presenta el esquema con todas las entidades que intervienen
y sus relaciones. Algunas entidades presentan gran cantidad de atributos y por ello sélo
aparecen algunos de los méas importantes para que el esquema sea mas legible.
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Figura 3.6 Esquema de entidad-relacion de la base de datos del sistema.

3.3.2 Disefio del gestor de la base de datos

En esta seccidon se describe el disefio del médulo que realiza las conexiones con la base
de datos. Su funcionalidad principal es consultar la informacion almacenada en BBDD.
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Para ello también debe permitir guardar la informacion necesaria para poder ser
consultada. Por tener estas dos funcionalidades claramente separadas del resto de la
aplicacion, se ha decidido agrupar todas las funciones necesarias en el modulo gestor de
base de datos. Al relacionarse directamente con la base de datos, crea una capa de
abstraccion para el resto de mddulos, siendo el Unico que maneja todas las tablas
pertenecientes a la base de datos, junto con sus atributos. Se comunica directamente con
el motor de impresion y el gestor de entradas, que se explicardn en secciones
posteriores.

La informacion que debe almacenar la recibe del gestor de entradas en forma de
estructuras o listas, compartiendo la especificacion de las mismas. Tanto el gestor de
entradas como el motor de impresion consultan la informacion de la base de datos a
través de este modulo. La comunicacion entre ellos se realiza mediante funciones que
comprenden estructuras de datos comunes. Lo mismo ocurre con la insercion de la
informacion. Estas estructuras comunes se visualizaban en la figura 3.2 y guardan la
informacion relativa a las plantillas y sus elementos, a las peticiones y a los documentos
junto con sus datos de entrada y opciones de impresion. Toda esta informacion que se
agrupa en estructuras se corresponde con la que contienen los campos de las tablas
mencionadas en la seccion anterior.

Internamente funciona por un lado, obteniendo los datos de las estructuras o listas que
recibe y realizando las consultas SQL de insercion de dichos datos en las tablas
correspondientes. Por otro lado, cuando se trata de consultar la informacion realiza el
proceso inverso haciendo las consultas SQL necesarias para obtener los datos
requeridos y organizarlos en las estructuras de datos correspondientes. Por tanto se trata
de un componente que recibe o crea las estructuras de datos que contienen la
informacion que maneja la aplicacion y realiza las consultas SQL adecuadas.

Permite guardar y extraer la siguiente informacion necesaria para el resto de modulos:

e Datos relacionados con la entidad Plantilla: proporciona informacion sobre todo lo
referente a las plantillas, ya sea su informacion general o concreta acerca de cada
uno de los elementos que la componen. Todos los datos extraidos se agrupan en una
estructura llamada infoPlantilla, que contiene informacién general como el nombre
de la plantilla, su descripcion, el usuario que la ha creado, su tamafio, dispositivo
asociado,...etc. Para los elementos de la plantilla se utilizan varias estructuras. La
estructura info_elem agrupa una serie de datos comunes referentes a la posicion y al
tipo de dato. Las estructuras elem_texto, elem_imagen, elem_codbarras, elem_borde
almacenan las caracteristicas concretas de cada elemento, segun el tipo de dato que
su propio nombre indica. Ademas los elementos de tipo texto necesitan de una
estructura adicional de tipo prop_elem para organizar las propiedades del elemento
gue hacen referencia a las caracteristicas de la fuente utilizada.

e Datos relacionados con la entidad Dispositivo: proporciona su nombre, estado,
localizacion o sus capacidades. Solo se consultaran ciertos atributos que sean de
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interés para nuestra aplicacion, ya que la tabla DISPOSITIVO que almacena la
informacion acerca de los dispositivos es utilizada por otras aplicaciones. Para este
tipo de informacion no se utiliza ninguna estructura de datos, sino listas, que se
generan para cada opcidn de impresion y sus valores correspondientes, y el fichero
XML que contenga todas sus capacidades.

e Datos relacionados con la entidad Peticion: proporciona informacion acerca del
usuario que ha solicitado un servicio a nuestra aplicacién, la conexion que esta
utilizando y el estado en que se encuentra la peticion en ese momento. Segun el
estado, que hace referencia al tipo de operacidn que la aplicacion esta realizando, se
puede obtener el documento a imprimir, si esta llevando a cabo dicha accion, o la
plantilla en la que se base un documento o que se esté creando por ejemplo. La
estructura status_silo sera la que contendra todos estos datos.

e Datos relacionados con la entidad Info_doc: proporcionan informacién acerca de los
elementos del documento a imprimir. Al igual que para las plantillas, se ha agrupado
su informacion general en la estructura info_doc, que contiene el nombre del
documento, de la plantilla, del usuario, del dispositivo, el niUmero de peticion, el
nimero de copias,..etc. En lo que se refiere a las opciones de impresion
seleccionadas, sélo se necesita el nimero de opcidn, correspondiente a una de las
capacidades del dispositivo almacenada en su fichero XML de capacidades, y el
valor elegido. Para la gestion de estas opciones se usa una lista. Para las opciones en
las que no se seleccione ningun valor, se usara su valor por defecto. Por ultimo se
utiliza una lista para gestionar los elementos de texto variables seleccionados para
rellenar la plantilla y convertirla en documento imprimible.

Una vez descritos todos estos componentes y las estructuras empleadas para guardar su
informacion, se puede comenzar con el siguiente médulo.

3.3.3 Disefio del motor de impresion

En esta seccion se describe el disefio del médulo que conecta con el resto de modulos.
Recibe el nombre de motor de impresion porque sobre €l recae la funcion principal del
sistema: la impresion de los documentos. Se comunica con el gestor de entradas, que es
el que le envia las peticiones de impresion para que las atienda y con el gestor de la
base de datos para consultar la informacién que necesite. Atiende las peticiones y
genera el fichero XML con toda la informacion necesaria para la impresién de
documentos. Por ultimo realizara la transformacion del fichero junto con la hoja de
estilo XSL adecuada para la obtencion del fichero final traducido al lenguaje nativo del
dispositivo de impresion.

En la figura 3.2 se podian ver varios subcomponentes que tienen sus funciones
especificas dentro de este modulo. En primer lugar, tiene un gestor XML, que diferencia
entre las peticiones que recibe desde la interfaz y las que llegan por medio de la base de
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datos, realizando las acciones adecuadas para cada caso. Aunque la peticion provenga
de una fuente distinta, la informacion que se debe obtener es la misma: la configuracion
de la plantilla, los datos relativos al documento y a las opciones de impresion del
dispositivo. Su funcion es recopilar esta informacion y organizarla en estructuras de
datos similares a las que compartian tanto el gestor de la base de datos como el gestor
de entradas. Estas estructuras contienen casi la misma informacion, pero reducida ya
que solo se requiere la informacidn necesaria para afadirla al fichero XML que va a
generar el gestor XML. EIl resto de acciones que debe realizar para completar la
impresion del documento no difiere segln el tipo de peticion y las realizan el resto de
componentes.

El gestor XML obtiene la informacion de las estructuras creadas y las va incluyendo en
el fichero XML que debe generar haciendo uso de las funciones que emplean los
parsers XML y que se encuentran en las librerias utilizadas para XML.: libxml, libxmI2
[8] vy libxslt [9]. La estructura que sigue este fichero se muestra en el anexo C a través
de su esquema XSD correspondiente. Los ficheros XML se organizan mediante una
serie de tags o etiquetas que sirven para reconocer el tipo de informacion que
almacenan. Esta informacion hara referencia al nombre del documento, de la plantilla,
del usuario, del dispositivo, asi como a todas sus caracteristicas relevantes. Primero
apareceran todos los datos relativos a la configuracion de la plantilla como su tamafio,
orientacion, margenes, dispositivo y resolucién. A continuacion se incluirdn las
opciones de impresion seleccionadas. Por Gltimo, se afiaden todos los elementos que
componen la plantilla organizados por paginas y enumerados por orden de aparicion en
el documento. Si se incluyen elementos de tipo imagen en el fichero XML, el gestor de
imagenes debera convertirlas al formato adecuado. Este componente maneja estructuras
correspondientes a la informacion que se almacena en las cabeceras de ficheros con
formato bitmap y jpeg y junto con los datos binarios propios de la imagen los codifica a
formato de 64 bits, que es el Unico que soporta un fichero XML, al estar basado en
caracteres y no en binario.

Al terminar de recopilar la informacion a imprimir en el fichero XML, se deben analizar
las capacidades del dispositivo asignado. Esta es la funcion que desempefia el gestor de
capacidades. Ante la imposibilidad de imprimir alguno de los elementos del
documento, se examinan las caracteristicas disponibles en el dispositivo con el fin de
aprovecharlas y buscar una solucion para la impresion de esos elementos. Un ejemplo
de esto son impresoras que no pueden imprimir cédigos de barras y cuya funcion se
puede suplir con la impresion de una imagen bitmap si son capaces de imprimir
imagenes. Los elementos incompatibles con el dispositivo se sustituyen por aquellos
que lo sean, modificando el fichero XML generado, y se da por terminado el analisis.

Una vez generado el fichero XML, dependiendo del dispositivo destino al que va a ser
enviado, se traduce al lenguaje nativo apropiado invocando uno de los parsers
disponibles: PCL, ZPL o PGL. Su funcion es analizar el fichero XML creado y afadir
nuevos tags donde sea necesario incluir valores que usaran directamente los comandos
del dispositivo. Por tanto, estos componentes realizan una primera traduccion de los
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datos que lo requieran, que son la mayoria. Se traduciran las caracteristicas del papel a
usar, la resolucion, la simbologia, las fuentes, las posiciones, los valores de las opciones
de impresion,...etc. Las posiciones de los elementos utilizan como unidad de medida el
milimetro, que en caso de no ser compatible con las que soporta el dispositivo, se
transformarén para adaptarlas a la unidad de medida adecuada. Cuando se termine de
analizar el fichero y afadir la informacion necesaria, se realiza la transformacion final
del fichero XML utilizando la hoja de estilo XSL adecuada, segln el parser, y se
obtiene el fichero de salida traducido al lenguaje nativo del dispositivo. La
transformacion se realiza mediante un motor XSLT, utilizando la libreria libxslt. La hoja
XSL aporta todos los comandos del lenguaje de impresion y sus pardmetros los obtiene
del fichero XML. Se deposita el fichero en la ruta indicada al crear la plantilla y se
comunica la finalizacién con éxito de la peticién. La aplicacion no se encarga de
gestionar la manera en la que el fichero llega a las colas de impresion, ya que otra parte
de la aplicacion SILO se encarga de ello.

3.3.4 Diseiio del gestor de entradas

En esta seccion se describe el disefio del médulo que recibe las peticiones de entrada de
la aplicacion, tanto de impresién como de generacion de plantillas. Se comunica con la
interfaz, realizando las conexiones a través de sockets y con el gestor de la base de
datos y el motor de impresion mediante las estructuras de datos que comparte con ellos.

Debido a la diversidad de tipos de peticion y de las fuentes de las que pueden provenir
es un componente capaz de recibir y atender concurrentemente cualquier peticion de
entrada. Las peticiones realizadas por usuarios a travées de la interfaz envian y reciben
una serie de datos por medio del socket que los conecta. Una misma peticion que
proceda de la interfaz puede realizar varias conexiones a través del socket hasta que
finalice con éxito. Es por esto que en la primera conexion que se realiza desde la
interfaz, cuando el usuario entra en la aplicacidn, es necesario asignar un nimero Unico
a la peticién para reconocerla en conexiones posteriores y guardar su estado en la base
de datos. Cuando atiende una peticion lo primero que debe hacer es identificar su
procedencia para poder analizar los datos recibidos de forma adecuada. Cada conexion
recibida se atiende como una peticion, que consta de una serie de datos en forma de
ristra de bytes. Estos datos deben ser analizados sabiendo previamente cual es su
formato. Incluyen siempre el nimero de peticion, el estado en el que se encuentra, que
hace referencia al tipo de operacion a realizar, y el resto de la informacion son datos que
se usan para consultar o insertar informacion en la base de datos a través de su gestor, el
gestor de la base de datos.

Su funcion principal es analizar el estado en que se encuentra la peticion y, segun cual
sea, realizar la operacion oportuna. Esto implica descifrar la informacion que llega a
partir del socket y ver el tipo de operacion que debe realizar. Cuanto se trata de
peticiones que implican la generacion de plantillas las operaciones que puede realizar
son las siguientes:
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e Obtener la lista de dispositivos disponibles y algunas de sus caracteristicas que
soporta como los distintos tamafios y tipos de papel y los tipos de resolucién. La
lista de dispositivos y los ficheros XML correspondientes a sus capacidades los
solicita al gestor de la base de datos. El gestor XML se encargara de obtener de
los ficheros las listas de valores de las capacidades solicitadas.

e Obtener los datos generales que definen la plantilla y organizarlos en una
estructura de datos para que el gestor de base de datos los almacene en la tabla
T_PLANTILLA.

e Obtener todos los elementos que forman la plantilla junto con sus propiedades
para organizarlos en estructuras correspondientes a cada tipo de dato. Toda esta
informacidn se almacena en la base de datos en las tablas correspondientes a los
elementos que comienzan por ELEM _.

e Enviar a la interfaz toda la informacion referente a una plantilla seleccionada por
el usuario para que se pueda visualizar. Se solicita la informacion al gestor de la
base de datos para que consulte todas las tablas relacionadas con la plantilla.

Las peticiones de impresion implican operaciones similares pero relativas a plantillas,
documentos y dispositivos. Estas operaciones son:

e Recoger los datos variables del documento o documentos que hay que generar junto
con su nombre, numero de copias y las opciones de impresion. Toda la informacion
relativa a los documentos la recoge el gestor de la base de datos para almacenarla
en la tabla INFO_DOC.

e Obtener a partir del nombre y codigo del dispositivo su estado y localizacion, asi
como todas sus capacidades para enviarlas a la interfaz.

Hay otras operaciones que realiza para todo tipo de peticiones:

e Comprobar la identificacién de los usuarios con la informacion obtenida de la base
de datos y si es correcta obtener su lista de plantillas generadas.

e ldentificar el tipo de peticion para ver si se trata de un telegrama o de una peticion
que llega desde la interfaz y asignarle un nimero que la identifique.

e Comprobar el estado de las peticiones y los datos obtenidos para ver si son correctos
y en caso de no serlo comunicarselo a la interfaz.

En el caso de las peticiones que llegan a través de la base de datos, el telegrama
contiene toda la informacion necesaria para la impresion del documento o los
documentos. Por tanto, se realiza la obtencion de todos los datos a partir de una cadena
con formato predefinido para cada plantilla, segin el tipo de telegrama que tenga
asignado. El método para obtener los valores de todos estos elementos que componen la
cadena es similar al de la funcién scanf () del lenguaje C. La posicion que ocupan estos
datos en el documento se reconoce a partir del nombre asociado al elemento de texto en
el momento de crearlo o bien por el orden de aparicion en la plantilla creada,
desplazandose de izquierda a derecha y de arriba abajo. A medida que se vayan
obteniendo todos los datos se van organizando en forma de estructuras que comparte

43



con el gestor de base de datos para que pueda almacenarlas. Una vez almacenados estos
datos, el motor de impresion se encarga de completar la peticion.

Una vez explicado el daltimo de los modulos de la parte principal de la aplicacion, se va
a describir el funcionamiento de la interfaz.

3.3.5 Disefo de la interfaz

En esta seccion se describe el disefio de la interfaz que sirve para dar soporte a los
usuarios. En un principio, se pensé en prescindir de esta parte y suplir su funcién
mediante la creacion manual de las plantillas. En vista de que el esfuerzo requerido para
ello iba a ser grande, se decidi6 automatizar este proceso de creacion junto con otra
serie de opciones que resultaban interesantes. Se pretendia crear una interfaz manejable,
sencilla e intuitiva para los usuarios. Esto no fue posible debido a cierta terminologia de
caracter técnico que se utiliza en algunas opciones que hacen referencia a los
dispositivos y a la dificultad que presenta Java - lenguaje en que se ha desarrollado -
para realizar ciertas funciones graficas. Dado que su funcidén es un mero soporte a la
parte principal de la aplicacion, no supone un problema y se define como una interfaz
destinada a usuarios con ciertos conocimientos técnicos.

El disefio de esta parte de la aplicacion consta de dos capas: una capa l6gica y una capa
de presentacion. Para mostrar la informacion necesaria en cada momento la capa l6gica
se compone de los gestores de ventana que se representaban en la figura 3.2. Son una
serie de clases que se utilizan para intercambiar datos con el gestor de entradas a través
de sockets. Estas clases son creadas y llamadas desde las distintas ventanas que contiene
la capa de presentacion, que ademas invocan sus métodos a medida que necesitan
obtener cierta informacién. En la figura 3.6 se muestra un diagrama de clases que
contiene todas las que intervienen en esta parte de la aplicacion.
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Figura 3.7 Diagrama de clases de la interfaz.

Todas las clases que se describen a continuacion crean un objeto de clase Cliente para
que establezca una conexion, basada en sockets, con el gestor de entradas. Su funcién
es enviar y recibir cadenas de datos en forma de bytes. Los datos que envia son cadenas
con un formato especifico que obtiene del gestor de ventana que lo ha creado. Los datos
que recibe del gestor de entradas se los envia al gestor de ventana y en el momento que
se dé por finalizada la operacion, se cerrara la conexion mantenida entre el Cliente y el
gestor de entradas y el Cliente terminara su ejecucion.

Los gestores de ventana que aparecen en la figura 3.7 son:

e infolnicio: es la clase encargada de gestionar toda la informacién relativa al usuario
en el momento de su identificacion y toda la que se recoge en la ventana opc_inicio
de la aplicacion front_end. Debe solicitar al gestor de entradas la lista de plantillas
del usuario, la lista de dispositivos y sus opciones de impresion y configuracion. Se
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encarga de recoger los datos de entrada de los documentos a imprimir, asi como el
nombre de la plantilla y del dispositivo.

infoDispositivo: es la clase que gestiona la informacion de cada dispositivo
perteneciente a la lista de dispositivos obtenida por la clase infolnicio. Su
informacion incluye el nombre del dispositivo, el estado, la localizacion, su lenguaje
de impresién y un conjunto de listas que hacen referencia a opciones de impresion
necesarias para la creacion de las plantillas. Estas opciones son relativas al tamafio y
tipo de papel, la resolucién, el conjunto de caracteres y las fuentes de texto
soportadas, ...etc.

infoElem: es la clase que gestiona toda la informacion relativa a los elementos que
contiene la plantilla. Permite la creacién y edicién de todos los tipos de elementos
soportados por la aplicacion. Todos los elementos tienen caracteristicas comunes
relativas a la posicion que ocupan y sus dimensiones, pero también otras que son
propias de cada tipo. Toda la informacion que guardan sobre los elementos la
obtienen de las ventanas: crear_elem_texto, crear_elem_imagen, crear_elem_linea,
crear_elem_caja y crear_elem_cb. Los elementos de texto utilizan las clases
infoContenido e infoLinea para completar su gestion. Esto es debido a que este tipo
de elementos puede estructurarse en una o varias lineas que pueden contener uno o
mas datos de texto. Esta estructura resulta Gtil cuando se quieren definir varias lineas
de texto con datos separados por una gran cantidad de espacios. La clase
infoContenido es la que gestiona la informacién de cada uno de los datos de texto
que se crean en una linea perteneciente al elemento de tipo texto. Esta informacion
la obtendra de la ventana DialogTexto y haré referencia a su posicion y dimensiones
dentro de la pagina de la plantilla, al tipo de dato (fijo o variable) y a su contenido,
en caso de ser fijo, o a su longitud, en caso de ser variable. La clase infoLinea se
ocupa de gestionar la informacion de cada linea que forma el elemento de texto.
Para ello generard una lista de elementos de tipo infoContenido ordenados por su
posicién dentro de la linea.

infoPagina: es la clase encargada de gestionar la informacion de las paginas que
forman la plantilla. Se ocupa de comprobar los limites de los elementos para que no
se superpongan unos con otros y de guardar los elementos que se vayan creando,
generando una lista de objetos infoElem por cada pagina.

infoPlantilla: es la clase que gestiona toda la informacién relativa a las plantillas. Se
encarga de guardar los datos de configuracion de la plantilla y junto con las clases
infoPagina e infoElem va organizando los elementos de la plantilla que se vayan
creando. Al ser la encargada de guardar toda la configuracion de la plantilla y sus
elementos es la que se ocupa de enviar los datos al gestor de entradas cuando se
termina la creacion de la plantilla. En caso de que la operacion a realizar sea la
edicion de plantillas existentes, sera el gestor de entradas el que le envie la
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informacién de la plantilla para que pueda modificar su configuracion. Las ventanas
que utilizan este gestor de ventana son: crear_plantilla y crear_elems.

infolmpresion: es la clase cuya Unica funcidn es gestionar las opciones de impresion
del dispositivo elegido. Es la encargada tanto de solicitar al gestor de entradas las
opciones de impresion del dispositivo, como de recoger los valores seleccionados
por el usuario para la impresion del documento y enviarlos de nuevo al gestor de
entradas.

Una vez definidos los elementos de esta capa ldgica, se describe la capa de
presentacion. Primero se muestra su mapa de navegacion y a continuacion una serie
de prototipos de las ventanas que componen la interfaz. El diagrama que representa
el mapa de navegacion se puede ver en la figura 3.8, formado por una serie de
recuadros que corresponden a las ventanas y unidos por unas flechas que indican
cOmo se navega de una ventana a otra.
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Figura 3.8 Diagrama del mapa de navegacion de la interfaz disefiada

A continuacion se presentan algunos de los prototipos a partir de los que se modelaron
las ventanas principales que se incluyen en la interfaz final. EI nimero de ventanas
implementadas es numeroso y s6lo se muestran los mas destacados. Las ventanas se han
desarrollado utilizando el IDE de la aplicacion Java Net Beans. Los prototipos se
pueden visualizar en la figuras 3.9, 3.10, 3.11, 3.12 y 3.13. Desde la figura 3.12 se ven
algunas de las capturas realizadas a las ventanas en una de las pruebas de la interfaz.
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XML Driver Universal

Usuario: | Texto

Opciones de inicio:

Plantillas del usuario: Nombre del documento:

Importar datos desde archivo:

[ Escritir texto | [ eemioar |

Lista de plantillas

Lista de datos a imprimir:

Descripcién de la plantilla:

| Escribir texto |

Dispositivo asignado:

| Escribir texto |

N¢ de copias: I:%
[ Opciones de impresion l

[ Opclones de configuracion ] [ Opciones de plantilla

Figura 3.9 Prototipo de la pantalla de inicio de la aplicacion.

XML Driver Universal

Opciones de la plantilla Usuario:

Nombre: I Escribir texto | Descripcién:

Tipo de documento:

Dispositivo: | Escribir texto El

Tipo de papel: | Escribir texto ['—'"]

Tamafio de plantilla:

Orientacién: (@ Horizontal Ruta destino: | Escribir texto

@ Vertical

Margenes:

superior; [ Serbireno | Resolucion:

lzquierdo: Escribir texto

Ancho:

Figura 3.10 Prototipo de la pantalla de creacion de plantillas.
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Archiva | Edicién

Ver } Ayuda

Plantilla: ‘ Texto

Lista de elementos:

Elemento 1
Elemento 2

Elemento 3

Elemento N

Propiedad | Valor

Texto Texto
Texto Texto
Texto Texto
Texto Texto
Texto Texto
Texto Texto
Texto Texto
Texto Texto

Propiedades de elemento:

Pagina: | Texto ‘

=
elemento
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Figura 3.11 Prototipo de la pantalla de creacion de elementos de la plantilla.

Usuario: silo

XML Universal Driver

Elija una de las siguientes opciones:

Plantillas del usuario:

pruebapri
pl1
pruebal
pruebaz

Descripcion de la plantilla:

4] I |

Dispositivo asignado:

| Opciones de impresion

| Opciones de configuracion |

Nombre del documento:

cocl

Importar datos desde archivo:

[silo_pI1.1u

|

| Afiadir a la lista |

Lista de datos a imprimin

silo_pll.uxt

N® copias:

1

‘ Opciones de plantilla

Figura 3.12 Pantalla con las opciones de inicio de la interfaz.
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El prototipo de la figura 3.9 corresponde a la ventana de la figura 3.12. Como se puede
ver apenas se aprecian diferencias. Esta ventana es Opcs_inicio, tal y como aparecia en
el mapa de navegacion de la figura 3.8, y es la primera que aparece una vez que el
usuario se identifica al inicio de la aplicacion. La lista que aparece a la izquierda
muestra las plantillas que el usuario ha creado previamente y al seleccionarlas se da una
descripcion de la plantilla y del dispositivo que tiene asignado. Se ofrecen una serie de
opciones por medio de botones para gestionar las plantillas, imprimir documentos y ver
las opciones de impresion y configuracion.

La figura 3.13 muestra la ventana Crear_plantilla, cuyo prototipo se podia ver en la
figura 3.10. Esta ventana presenta la informacidn general de la plantilla que el usuario
debera rellenar. Se muestra la lista de dispositivos disponibles para asignarle uno de
ellos a la plantilla. Al seleccionar uno de los dispositivos apareceran las listas de
algunas de las opciones que soporta: tamafios de pagina, tipos de papel, resolucion y
simbologia. Cuando el usuario pulsa el boton “Siguiente” se guarda la configuracion
inicial de la plantilla y se carga la ventana Crear_elems para poder afiadir nuevas
paginas y elementos a la plantilla.

XML Universal Driver

Nombre de la plantillz  [factura3 | Usuario:  silo
Tipo de documento: = Descripcion: plantilla para facturas de tipo 3
Dispositive destino: HP Laserjet P1404/601 |~ |
Tipo de papek Nomat [~
Tamaifio de plantilla =
Ruta: |C:\0bservat0riu2
Orientacién: i Horizontal
@ Vertical
Margenes: Superior  |20.0 mm Resolucién: |600XG00 dpi =
Izquierdo |20.0 mm Ancho: 2970 mm
Alto: 420.0 mm
Inferior 10.0 mm
Simbologia: ;
Derecho 15.0 mm |ISO (REEED |'|

Figura 3.13 Pantalla que inicia la creacidn de plantillas
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Capitulo 4

Gestion de proyecto

En este capitulo se describe como ha sido la gestion del proyecto. La seccion 4.1 analiza
la metodologia de desarrollo seguida, cuyo objetivo es presentar las técnicas que han
permitido modelar el sistema. En la seccion 4.2 se muestra la planificacion del proyecto
fase por fase y las tareas realizadas en cada una de ellas. Se proporcionan diagramas en
los que se puede visualizar la duracion estimada para las distintas tareas. La ultima
seccidn de este capitulo resume el esfuerzo dedicado al proyecto en cada una de las
fases que lo componen.

4.1 Metodologia

La Metodologia de desarrollo de software utilizada toma como referencia el Proceso
Unificado [19] en el que se basa UML (Unified Modeling Language, por sus siglas en
inglés). Es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido y utilizado en
la actualidad. Es un lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y documentar
un sistema. Ofrece un estandar para describir el modelado de un sistema, incluyendo
aspectos conceptuales tales como funciones del sistema y aspectos concretos como
expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de bases de datos y componentes
reutilizables. Para tal fin se describen herramientas de Analisis y Disefio Orientado a
Obijetos, diagramas, especificacion, y criterios de aplicacion de las mismas. Su objetivo
es presentar un conjunto de técnicas tradicionales y modernas de modelado de sistemas
que permitan desarrollar software de calidad. Es importante resaltar que UML es un
"lenguaje de modelado™ para especificar o para describir métodos o procesos. La
decision de basarnos en esta metodologia es porque es aplicable a muchos proyectos de
ingenieria del software y ofrece una vision del sistema basada en modulos que resulta
mas sencilla en comparacion con otras metodologias basadas en procesos. La
metodologia seguida no se puede considerar UML al 100% ya que la terminologia
utilizada en los gréficos y disefios no cumple con el estandar, pero éste ha sido tomado
como referencia. No se proporciona una notacion tan clara y sencilla como la que ofrece
UML, pero se ha intentado simplificar todo lo posible para que los disefios fueran claros
a pesar de la dificultad y extensibilidad que entrafia el proyecto.

El ciclo de vida seguido durante este proyecto ha sido secuencial entre las distintas fases
e iterativo dentro de alguna de ellas. Aunque en la primera etapa de desarrollo no se
obtiene una reduccién en el tiempo, las iteraciones subsiguientes son mas rapidas y mas
faciles que si utilizamos un enfoque convencional, puesto que las revisiones a realizar
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estdn mucho mas localizadas. Ademas de todas las actividades correspondientes a cada
fase, que se van a describir en la siguiente seccion, hay una serie de funciones de
soporte del proyecto, que se prolongan a lo largo de todo su ciclo de vida. Estas
funciones son:

e Gestion del proyecto: engloba todas las actividades de gestion del proyecto y sirve
como guia para recopilar todo lo que hay que tener en cuenta. La gestion de la
planificacion realizada se incluye dentro de estas funciones.

e Gestion de configuraciones: define los procedimientos y politicas a seguir en ciertas
actividades (nombrado de documentos, control de cambios, gestion de versiones,
etc.), asi como las herramientas a ser utilizadas. Parte de esta gestion viene
determinada por la que se realiza en la empresa HP.

e Gestion de la calidad: establece procedimientos y estandares de calidad aplicables al
proyecto y verifica su aplicacion. Se define un plan de aseguramiento de la calidad
con actividades aplicables a cada fase del desarrollo del proyecto. En este proyecto
no se ha definido un plan especifico para asegurar la calidad.

e Verificacién y validacion: verifica que el producto final hace lo que debe y lo hace
bien. Para ello se realiza un seguimiento de las pruebas y se muestra constancia de
su realizacion. Se trata de definir una serie de casos de prueba y realizar un informe
con los resultados obtenidos en cada una de las pruebas.

4.2 Planificacion

La planificacidn consta de una serie de fases que se llevan a cabo de forma secuencial a
lo largo del tiempo, realizando algunas de sus tareas de forma solapada. Al principio del
proyecto, y con la ayuda del director, se program6 una planificacion inicial basada en su
experiencia, que, por causas que se detallan a continuacién, no fue posible cumplir. Se
van a detallar punto por punto cada una de estas fases y en la figura 4.1 se puede ver una
comparativa entre la planificacion inicial y final. La planificacion inicial se representa
con las barras que tienen color naranja y la planificacion final con color azul. Cada barra
se corresponde con una de las cinco fases en las que se ha divido el proyecto, que
aparecen a la izquierda en la figura 4.1. Estas fases son: fase de investigacion y analisis,
fase de disefio, fase de construccién y elaboracion de prototipo, fase de evaluacion y
fase de documentacion. Cada una de estas fases incluye una serie de tareas mas
concretas, pero por falta de visibilidad no se han incluido en la figura 4.1. En este
diagrama no se observa, pero la dedicacion al proyecto era de lunes a viernes con una
media de 6 horas al dia. Se planifico el tiempo que debia ocupar cada fase del proyecto
y se fue recopilando informacion de lo que se habia hecho y lo que estaba en progreso
en ese momento. De esta forma se podia ver el estado del proyecto cuando fuera
necesario y planificar el uso de los recursos. Se han utilizado graficos Gantt como
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herramientas de planificacion para llevarla a cabo. No se muestran estos graficos porque
debido a la larga duracion no se podian distinguir bien las fases y tareas.

’ Abril ‘ Mayo “ Junio H Julio, Agosto H Septiembre H Octubre “ Noviembrel Diciembre “ Enero I Febrero ‘
‘FeChaS planificacién inicial ‘ /0411 030511 06/06/11 10/08/11 02/09/11  26/09/11 031111
| | | |
’ Fechas planificacion final ‘ pjoyr 03051 06/06/11  20/06/11 ! | | 17/ : 01/1‘2/12 20/01‘/12 15/02/12
I | |
S l L b R | | '
Fase de investigacion y i } ! ! ! : ! i i :
andlisi o o o | | |
| ; [ | | : | : | } } !
| | |
— | S L T | | l
‘ e : ' . | | |
} r b | ! A | | |
| | | | | | | | | | | |
| I - } | | | | [ [ |
— } ‘ I , . I i | \ \ |
| | o R i | |
| | | | | | | | | [ [ |
i ‘ | ' ‘ S E— ' ' ‘ ‘ '
T
} | | I | : : | | I I I
| | | [ | | | : | } } :
g | | | | | |

Fase de documentacion | | ! ! | ! | III! ‘| | |

\ | | ;
| I I | | | [ [ I
! | |

Figura 4.1 Planificacion inicial y final del proyecto

A medida que el proyecto fue adquiriendo cierta envergadura, era necesario realizar
fases de iteracion sobre los elementos que lo componian, ya fuera por la ocurrencia de
cambios en los requerimientos del proyecto o por la obtencién de mejoras. Las fases
donde se producen estas iteraciones principalmente son: la fase de anélisis por la
adicién de nuevos requisitos y la fase de construccion por la implementacion de
cambios y mejoras en la generacion del codigo. A lo largo de todas las fases se
mantuvieron reuniones tanto con el ponente como con el director del proyecto, ya fuera
en EINA o en HP.

Se puede observar en la figura 4.1 el gran desfase de tiempo que existe entre las
planificaciones inicial y final, que comienza levemente en la fase de disefio y se dispara
en la fase de construccion y elaboracion de prototipo. En la gestion del proyecto se
deben identificar los posibles riesgos, generando un estudio de los mismos, asi como su
impacto estimado y real. Debido a la falta de experiencia en la planificacion no fue asi y
se cometieron errores. Aun con la ayuda del director, no se pudo prever la dificultad que
supondria aprender las nuevas tecnologias utilizadas, cuyo comienzo fué al final de la
fase de disefio. Otros factores que influyeron fueron las vacaciones de verano y las de
Navidad, en las que no hubo apenas reuniones y se disminuyeron los esfuerzos por la
falta de continuidad en la supervision de tareas. Por Gltimo, el acceso restringido a las
instalaciones de HP no ayudo a la finalizacion del proyecto a tiempo.
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4.2.1 Fase de investigacion y analisis

En esta primera fase se tratd de recopilar toda la informacion posible del proyecto de
cara a obtener un Plan detallado de proyecto. A partir de este punto comenz6 una etapa
de investigacion sobre una parte representativa de los productos de impresion /
etiquetacion / rotulacion existentes en el mercado y se llevd a cabo un estudio de sus
caracteristicas y funcionalidades. Una vez finalizado dicho estudio se procedio a realizar
el analisis (analisis de requisitos y plan de pruebas) y disefio (diagramas de secuencia,
de actividades,...) -mediante metodologias de desarrollo como UML. De esta forma los
elementos fueron integrados progresivamente y resultd mas facil ir detectando posibles
errores. Esta fase podia realizarse en cualquier &mbito donde se dispusiera de un
ordenador y acceso a Internet para buscar la informacién necesaria. Se consulté con el
director cualquier duda que pudiera surgir, teniendo reuniones semanales o enviando
COrreos.

Las tareas fundamentales en esta fase fueron:

e Anadlisis de requisitos y modelado: obtencion de requisitos funcionales, no
funcionales y de facilidad de uso, asi como el modelado de los casos de uso y la
arquitectura. Los entregables producidos por esta tarea son:

- Objetivos generales del proyecto y especificacion de requisitos (funcionales
y no funcionales): ademéas de los objetivos y el alcance del proyecto, se
enumeran una serie de requisitos que debe cumplir el sistema, dando una
vision de alto nivel del proyecto. La mayoria seran obtenidos en la etapa de
investigacion mediante la recopilacion y organizacién de la informacién.

- Andlisis de alternativas de solucion: describe distintas soluciones que pueden
haber surgido en esta primera etapa y se justifica la eleccion de la solucion
adoptada.

- Anadlisis de tecnologias a utilizar: proporciona una descripcion de las
distintas tecnologias en las que se apoya el producto software para su
funcionamiento.

e Especificacion de las pruebas de aceptacion: establece una serie de pruebas a
ejecutar por el usuario, que serviran para comprobar el correcto funcionamiento del
sistema respecto a los requisitos especificados por el desarrollador del mismo.

4.2.2 Fase de disefio
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En esta fase se realiza el modelado del sistema mediante distintos diagramas (de
secuencia, de componentes, de despliegue,...), asi como posibles patrones de disefio y
el disefio de interfaces. Los entregables producidos por esta tarea son:

e Especificacion de la arquitectura del software: define la arquitectura modular del
sistema describiendo los médulos principales que la componen y las relaciones que
existen entre ellos. Asi mismo, se pueden especificar las funcionalidades principales
de cada mddulo de forma independiente. Se da una vision a nivel arquitectural y
también a nivel de componentes, tanto estatica como dindmica.

e Especificacion del disefio: comprende el modelo de objetos (clases, BBDD,...) y las
estructuras de datos que usa la aplicacién, dando una vision del sistema mas
detallada y de més bajo nivel. El disefio de interfaces debe incluir un mapa de
navegacion, que muestre las comunicaciones existentes entre las distintas ventanas
de la aplicacion, y un prototipo de ventanas, que muestre la forma en la que se van a
presentar las ventanas de la aplicacion.

e Especificacion de las pruebas unitarias: estas pruebas se realizan sobre cada médulo
de manera individual y deben cubrir todos los puntos de test necesarios para la
deteccion de posibles errores. Para ello se pueden usar métodos de caja blanca y de
caja negra o incluso combinarlos.

e Especificacion de las pruebas de subsistemas y del sistema: se definen pruebas de
integracion entre los distintos mddulos, asi como pruebas de validacion y pruebas
del sistema. Las pruebas de validacion revisan los requisitos establecidos vy
comprueban que todas las funcionalidades especificadas aparezcan en la aplicacion
y se comporten de la forma esperada.

4.2.3 Fase de construccion y elaboracion de prueba de concepto-prototipo

Esta fase comenzd con la elaboracion de un prototipo, cuyo objetivo fue probar que el
concepto elaborado en la fase anterior podia ser llevado a cabo funcionalmente. En un
principio, se estim6 que su duracion iba a ser de un mes y era suficiente con que tuviera
una funcionalidad minima para ser probado. No fue posible terminarlo en el plazo
estimado debido al desconocimiento de las tecnologias que se iban a utilizar y al
lenguaje de programacion Java, del que apenas se tenia experiencia al programar. Se
tomo la decision de elaborar el prototipo empleando los mismos lenguajes de
programacion que iban a ser usados en la fase de implementacion. De esta forma se
podria aprovechar todo el cédigo que iba a ser generado y no supondria mayores
retrasos. Hasta ahora se habian cumplido las estimaciones de tiempo planificadas, pero a
partir de este punto no se pudo seguir la planificacién disefiada inicialmente. A
continuacion se inicid la implementacion del sistema. Al mismo tiempo que se
implementaban los diferentes mddulos que iban a componer el sistema, se iban
realizando test para cada uno de ellos. Posteriormente se fueron integrando todos los
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modulos haciendo los test definidos en la fase anterior. Se dispusieron las herramientas
necesarias en cuanto a software, para realizar la codificacion, asi como los equipos
necesarios para ir realizando las primeras pruebas. No fue posible realizarlo en las
instalaciones de HP, lo cual ha influido negativamente en el desarrollo de esta fase
debido a la imposibilidad de acceder a la aplicacion SILO como un usuario autorizado.
Este hecho supuso la instalacién de una maquina virtual en un ordenador portatil para
uso personal, proporcionado por el BIFI, cuyo objetivo era recrear el entorno de la
aplicacion SILO. Se instald el sistema operativo Red Hat 6.0 de Linux y el gestor de
base de datos Oracle, en su version 10.0. Una vez creado el soporte para la base de
datos, se realiz6 una copia de las tablas principales de SILO, junto con los datos que
contenian.

En esta fase hay dos entregables:

e Prueba de concepto/prototipo; a partir de este punto surgen ciertas correcciones a los
parametros iniciales de disefio para pasar al siguiente entregable.

e Construccion de entregables software finales y documentacion (de los entregables),
pruebas, especificaciones, parametros, etc.

4.2 .4 Fase de evaluacién

La fase final del proyecto debe ser de verificacion y validacion del mismo. Incluye la
documentacién de las pruebas elegidas con el fin de valorar la aceptacion del sistema y
su idoneidad y capacidad de integracion. En la etapa de andlisis o en su defecto en la de
elaboracion de la prueba de concepto-prototipo se ha definido la metodologia a seguir
en las pruebas y en esta etapa se realizan las mismas y documentan sus resultados.
Todos los errores encontrados deben ser corregidos. En esta etapa del proyecto se dan
por finalizadas todas las fases. Las pruebas se realizaron en las instalaciones de HP, que
es donde se encontraban los dispositivos adecuados para ello.

Los entregables producidos en esta etapa de pruebas son los resultados de las mismas y
se detallan en: el informe de las pruebas unitarias, de las pruebas de subsistemas, de las
pruebas del sistema y de las pruebas de aceptacion.

4.2.5 Fase de documentacion

En esta fase se genera la memoria final del proyecto, que engloba formalmente todo lo
que se ha ido haciendo a lo largo del proyecto, incluyendo todos los entregables citados
en las distintas fases del proyecto. La parte principal contiene un resumen de unas 20
hojas donde se detallan los aspectos fundamentales del proyecto y se le afiaden una serie
de anexos que contengan:

e Documentacion técnica: esquemas, diagramas, modelos, prototipos, etc.
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e Manual de usuario: proporciona las instrucciones a seguir para la utilizacion del
producto.

e Manual de instalacién: proporciona las instrucciones a seguir para la instalacion del
producto.

e El cddigo fuente de los objetos de intercambio entre la aplicacion y los elementos de
impresion, que se desarrollard preferiblemente en Java. Por otro lado también se
proporcionan los objetos necesarios para obtener los esquemas XML/XSL.

Los scripts necesarios para la compilacién y ejecucion del sistema.

4.3 Esfuerzo real dedicado

El proyecto comenzd realmente con la fase de investigacion el 12 de Abril de 2010.
Previamente durante el mes de Marzo hubo un par de reuniones con el director y
algunos contactos del BIFI para hablar sobre la finalidad del proyecto y posteriormente
con el ponente también. La duracién del proyecto se estimd en unos seis meses, que
correspondia a unas 500 horas. Se establecio como fecha limite de entrega el mes de
Noviembre de 2011 para su presentacion en el mes de Diciembre del mismo afio. No fue
posible realizar su entrega a tiempo y se pospuso al mes de Febrero de 2012,
presentandolo en Marzo de 2012.

Se puede ver el cambio de planificacion realizado en la figura 4.1, lo que influye
directamente en el aumento del esfuerzo dedicado al proyecto. En total, el nimero de
horas dedicadas al proyecto ha sido de 849. Esto supone que esfuerzo real dedicado no
se corresponde con el de la planificacion inicial y excede en 349 horas el nimero total
previsto.

En esta seccion se muestra en la figura 4.2 un diagrama con el tiempo invertido, en
horas, en cada fase del proyecto. Ademas se acompafia de un porcentaje que denota
mejor cuéles son las fases que mayor esfuerzo han requerido. Las fases de construccion
y elaboracion de prototipo y de evaluacion se han unido para obtener sus horas totales,
ya que estan muy relacionadas y se produjeron iteraciones de reconstruccion de cédigo
segun los resultados obtenidos en las pruebas. Como se puede observar en la figura 4.2
son las fases que mayor esfuerzo han requerido con una gran diferencia respecto al resto
de fases. Como se comentaba en la seccion anterior sobre los retrasos ocurridos durante
el proyecto, esto se debe a que durante el comienzo de esta fase hubo que aprender
nuevas tecnologias. La mayoria de las tecnologias usadas eran desconocidas y esto
supuso una gran dedicacién de tiempo durante la elaboracion del prototipo o prueba de
concepto. El resto de porcentajes de las otras fases se corresponden de una manera mas
adecuada con los que se suelen estimar en proyectos de ingenieria del software
similares.

58



Ventas

M Fase de investigacion y andlisis
(51h; 6%)

B Fase de disefio (135h; 15,9%)

[ Fase de construccion y
elaboracién de prototipo y fase
de evaluacion (648h; 76,6%)

M Fase de documentacidn (120h;
14,1%)

Figura 4.2 Diagrama con la relacion de horas y porcentaje de esfuerzo dedicados al proyecto
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Capitulo 5

Conclusiones

En este capitulo se exponen una serie de conclusiones finales a modo de culminacion y
cierre del proyecto.

5.1 Técnicas

Al finalizar este proyecto se han cumplido todos los objetivos principales que habian
sido marcados en un principio. Se ha creado un driver universal basado en XML que es
capaz de gestionar correctamente las peticiones de los usuarios a través de la interfaz y,
a su vez, sincronizarse con otros procesos que requieran sus servicios. Se han puesto en
practica diferentes técnicas de programacion en las que apenas se habia profundizado en
la carrera, ya que no se han construido aplicaciones de tal magnitud. Un ejemplo de esto
fue la necesidad de comunicar la interfaz, que iba a ser implementada con el lenguaje de
programacion Java, y un servidor, cuya implementacion estaba siendo realizada con el
lenguaje C. En un principio se intent6 utilizar la libreria NI (Java Native Interface) que
ofrece Java, pero no dio resultado a pesar de consultar manuales, encontrados a través
de Google, que indicaban su uso. Se opt6 por utilizar sockets, ya que proporcionaban
una solucién mas independiente de los tipos de datos que manejan los distintos
lenguajes.

Para poder desarrollar una solucién al problema presentado fue necesario comprender el
funcionamiento interno de los distintos dispositivos. Se visitaron las paginas Web de los
fabricantes de los dispositivos y se obtuvieron los manuales de los lenguajes de
impresion que se iban a utilizar para crear los parsers que generarian el codigo
apropiado para una correcta impresion. Estos manuales contenian una gran cantidad de
informacién referente al sistema de coordenadas usado para el posicionamiento de los
datos a imprimir, las capacidades disponibles para los dispositivos que utilizaban dicho
lenguaje y los comandos para seleccionar sus valores adecuados. Debido a la
extensibilidad de los mismos sOlo se tuvieron en cuenta sus caracteristicas mas
importantes. La gestion de las imagenes y los cddigos de barras ha sido la mas
compleja, ya que dependia del lenguaje de impresion empleado. Hubo que manejar
distintos formatos para las imagenes y resulté ser un trabajo bastante costoso debido al
desconocimiento de los mismos. Méas complejo aun resulté el manejo de los codigos de
barras. Esto fue debido a la cantidad de codigos de barras existentes en el mercado y las
distintas caracteristicas que presentan segun su dimension y tipo.
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Respecto a la parte implementada en C, no se necesitd formacion adicional para llevarla
a cabo puesto que durante la carrera es uno de los lenguajes méas utilizados. La
implementacién de funciones en SQL embebido en C tampoco fue un problema por el
hecho de tener cierta experiencia previa en la realizacion de un trabajo universitario en
el que era necesaria su utilizacion. Los principales problemas técnicos en esta parte de
la aplicacion surgieron al realizar las pruebas y fueron provocados por los datos de tipo
cadena que son manejados, ya que en ocasiones daban valores nulos y provocaban fallos
no controlados por el sistema.

5.2 Personales

Este proyecto ha aportado grandes experiencias personales. Se ha basado en la
tecnologia XML, que ha sido una de las mas utilizadas en los Gltimos afios y lo sigue
siendo hoy en dia. Se considera un estdndar para el envio de documentos entre distintos
dispositivos. Ha resultado interesante aprender esta tecnologia y ver la cantidad de
posibilidades que ofrece su uso. También se ha podido ver el potencial que ofrece
XSLT, ya que de una manera sencilla permite la transformacién de los documentos
XML al formato de salida deseado. Aunque XML fuera la tecnologia que diera nombre
al proyecto debido a su importancia, se han aprendido muchas otras tecnologias durante
el desarrollo del proyecto. Ha sido gratificante aprender nuevos conceptos referentes a
los dispositivos de impresion y en general todos aquellos que incluye la creacién de un
driver. Los conocimientos adquiridos son raramente utilizados hoy en dia, pero
precisamente esa peculiaridad es la que propici6 la eleccion del proyecto. Por otro lado,
la elaboracion de la interfaz, aunque fue costosa, merecié la pena por el hecho de poder
adquirir conocimientos acerca de uno de los lenguajes de programacion que mas se
utilizan hoy en dia debido a su portabilidad.

El hecho de que sea un proyecto bastante técnico, aunque no sea de una dificultad
excesiva, proporciona una experiencia personal bastante completa al haber encontrado
una solucion al mismo y haber alcanzado los objetivos propuestos en un principio.

El motivo principal que impulso la eleccion del proyecto fue el deseo de realizarlo en
una empresa para tener un primer contacto con el mundo laboral. Este objetivo solo se
ha cumplido en parte debido a la imposicion de un acceso restringido a las instalaciones
de HP. En ese aspecto la experiencia no ha sido la esperada.

5.3 Trabajo futuro

Lo que aqui se ha creado es una amplia base que posteriormente permitira ir afiadiendo
nuevas funcionalidades para incluir todo tipo de dispositivos, no sélo los de impresion.
Se han abarcado las principales marcas de impresoras y etiquetadoras del mercado
desarrollando los parsers de los lenguajes de descripcion nativos mas utilizados.
Existen otros lenguajes, encontrados durante la fase de investigacion, que podrian
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haberse tenido en cuenta pero la comercializacion de los dispositivos a los que
corresponden es mas reducida. Algunos de estos lenguajes podian ser afiadidos
gradualmente si fuera necesario.

En un principio se pens6 que tendria interés investigar sobre los dispositivos moviles
debido a la gran cantidad de mercado que mueven. Las funcionalidades necesarias para
incluir este tipo de dispositivos no han sido desarrolladas y serian de gran utilidad si se
afiadieran en un futuro. En este caso su fin no seria ser impreso, sino ser visualizado en
el dispositivo elegido como destino. Tratandose de un proyecto perteneciente al
Departamento de Logistica de HP, con esta nueva funcionalidad seria posible enviar
cualquier documento a la pantalla de a bordo de los camioneros o a las pistolas de
almacén de los empleados de una empresa de Logistica.

Se podrian afadir mejoras a la interfaz disefiada, facilitando la accesibilidad a otro tipo
de usuarios que no tengan necesariamente cierta formacion técnica. Esto seria posible
haciéndola més intuitiva a la hora de crear los elementos en la plantilla. Para ello habria
que afadir nuevas funcionalidades graficas que permitieran una seleccion directa de las
posiciones mediante el uso del raton y ademas afiadir un zoom para ver una zona
seleccionada con mas detalle.

Al tratarse de un proyecto destinado a formar parte de la aplicacion SILO de la empresa
HP, seguro que se afiaden nuevas funcionalidades en un futuro.

62



Anexo A

Analisis de tecnologias

En este anexo se explican las tecnologias utilizadas para desarrollar este proyecto. El
objetivo es familiarizarse con la tecnologia principal, que es XML y es la que permite la
creacion de archivos que contengan la informacion de impresion de documentos. Este
apartado es importante para saber de qué se habla en cada proceso del desarrollo de la
aplicacion.

Unicamente se va a explicar la tecnologia que se ha considerado necesaria para la
realizacion del proyecto, sin extenderse con otras definiciones que no aporten nada.

Se estudian varias tecnologias:

e El lenguaje de datos XML vy el de transformaciones XSLT, todo siguiendo las
definiciones de la W3C.

e Latecnologia Java.

e El servidor de bases de datos Oracle utilizando el lenguaje PL/SQL embebido en C.
Analizaremos también el uso del lenguaje C.

e Los lenguajes de las impresoras: ZPL, PCL y PostScript.

e Lasincronizacion entre procesos.

A.1 XML

XML, sigla en inglés de Extensible Markup Language («lenguaje de marcas

extensible»), es un metalenguaje de etiquetas desarrollado por el denominado “World
Wide Web Consortium” (W3C).

La base del XML es la introduccion de datos estructurados en un fichero de texto
mediante una serie de reglas, creando archivos facilmente generados y leidos por un
ordenador, cuya principal utilizacion consiste en permitir compartir estos datos a todos
los niveles, por todas las aplicaciones y soportes. Es una tecnologia cada vez mas usada
para el intercambio de archivos entre distintas plataformas debido a que es un estandar.

De la misma forma que el lenguaje HTML, el XML utiliza “tags” -etiquetas- y atributos
para su definicion, pero HTML combina la interpretacion de los datos con la
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presentacion de estos, mientras que el lenguaje XML usa las etiquetas sélo para
delimitar datos, y deja su interpretacion, a la aplicacion que los lee.

XML se escribe en un documento de texto ASCII, igual que el HTML la cabecera del
texto se inicializa con el siguiente comando:

<?xml version="1.0"?>

En el resto del documento se deben escribir etiquetas como las de HTML:
<ETIQ1>..<ETIQ2>...</[ETIQ2>...</ETIQ1> , donde cualquiera de ellas puede tener
atributos.

<ETIQ atributol1="valor1" atributo2="valor2"...>
Los comentarios de XML se escriben igual que los de HTML.
<!I-- Comentario -->

Para definir qué etiquetas y atributos debemos utilizar al escribir en XML tenemos que
fijarnos en la manera de guardar la informacion de una forma estructurada y ordenada.

Las reglas béasicas del XML son:

e Un elemento root: Todo el documento XML debe estar contenido en un Unico
elemento, al que Ilamaremos 'root'.

e Elementos anidados: Todos los elementos deben contener elementos completos, es
decir, deben contener tanto la etiqueta de apertura como la de cierre. Por tanto se
debe respetar el orden inverso al de apertura a la hora de cerrarlos.

{ <elementol>...<elemento2>...</elemento2>...</elementol> }

e Atributos entre comillas: Todos los atributos de los elementos deben tener su valor
entre comillas. Pudiéndose elegir entre comillas simples o dobles.

{ <elemento atributo="valor"> = <elemento atributo="valor'> }

e Mayusculas y minusculas: Las etiquetas en XML, a diferencia con el HTML,
diferencian entre mayusculas y mindsculas.

o Cerrar elementos: Todos los elementos deben cerrarse con la etiqueta
correspondiente.

{ <elemento>...</elemento> }

e Elementos vacios: Los elementos que no contengan nada pueden abrir y cerrarse
con una Unica etiqueta

{ <elemento/> }
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A continuacion se muestra como ejemplo un fichero XML.:

<?xml version="1.0" encoding="'1SO-8859-1'?>
<data>
<prueba>
<carrito>
<articulo>Gorra</articulo>
<articulo>Camisa</articulo>
</carrito>
</prueba>
<prueba>
<carrito>
<articulo>Jabon</articulo>
<articulo>Detergente</articulo>
</carrito>
</prueba>
<prueba>
<carrito>
<articulo>PS3</articulo>
<articulo>Xbox</articulo>
</carrito>
</prueba>
<prueba>
<carrito>
<articulo>Cds</articulo>
</carrito>
</prueba>
</data>

A.1.1 XML Schema

Un esquema XSD, al igual que una DTD, define la estructura de uno 0 mas documentos
XML, esto es, qué elementos y atributos pueden contener, en qué orden deben estar, y
cuél puede ser su contenido.

Un esquema es basicamente una coleccion de definiciones de tipos y declaraciones de
elementos cuyos nombres pertenecen a un determinado espacio de nombres llamado
espacio de nombres de destino. Los espacios de nombres de destino hacen posible la
distincion entre definiciones y declaraciones de diferentes vocabularios.

En un principio existian dos sistemas fundamentales para describir la apariencia

de los documentos XML.: las DTD y XML Schema. Este ultimo es mas complejo que
otras alternativas anteriores, pero supuso un importante paso hacia adelante en la
estandarizacion de XML. Nos centraremos en la explicacion de los Esquemas XML,
dado que el sistema desarrollado en este proyecto manipula este tipo de documentos.
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En un esquema podemos dividir un documento en dos tipos de contenidos: simples y
complejos. Los elementos del tipo simple son aquellos que s6lo pueden contener texto.
Los del tipo complejo pueden contener otros elementos, incluso atributos. Los atributos
son considerados del grupo simple, ya que contiene solamente texto.

Hay cuatro clases fundamentales de tipos complejos:

e Elementos vacios, que no contengan ni atributos, ni elementos ni texto.

e Elementos no vacios, que contengan atributos, pero nunca elementos ni texto.
e Elementos que contengan otros elementos hijos o atributos, pero no texto.

e Elementos de “contenido mixto”, que contengan una combinacion de elementos
hijos, atributos y/o texto, especialmente elementos y texto.

Todos pueden contener atributos. Tanto los tipos simples como los personalizados
pueden tener nombre, en cuyo caso podran utilizarse en otras partes del esquema, o bien
ser andénimo, un cuyo caso sélo se utilizan en el elemento en el que aparece la
definicion.

En XML Schema, el contexto es muy importante. Los componentes del esquema, bien
sean elementos, atributos, tipos simples o complejos, grupos o grupos de atributos, que
son declarados en el nivel superior del esquema (debajo del elemento xsd:Schema), son
considerados declarados globalmente, y estan disponibles para ser utilizados en el resto
del esquema. Sin embargo, las declaraciones globales de elementos no determinan el
lugar donde puede aparecer un elemento en el documento XML, s6lo su apariencia. Por
tanto, debemos hacer referencia a la declaracion global de un elemento para que
realmente aparezca en el documento XML. La Unica excepcion a esta regla esta
destinada para el elemento raiz, el cual es referenciado automaticamente,
independientemente de si se ha declarado globalmente o no.

Cuando se define un tipo complejo, éste puede hacer referencia a los elementos
existentes declarados globalmente, o bien declarar y definir nuevos elementos. Estos
elementos declarados localmente estan limitados a la definicion de tipo complejo en el
cual han sido declarados y puede que no se utilicen en ninguna otra parte del esquema.

Ademas, sus nombres s6lo necesitan ser unicos en el contexto en el que aparecen. Estos
elementos son referenciados automaticamente, es decir, la posicion en la que son
definidos también determina en qué parte del documento XML deben aparecer.

Un esquema es un documento XML que s6lo contiene texto y aparece con la extension
.XSD. Comienza con una declaracién XML estandar, seguida de una declaracion del
espacio de nombre de XML esquema. En los documentos XML que se basen en ese
esquema, incluiremos una referencia al archivo .XSD. Por ejemplo:
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<?xml version="1.0 “?>

<xsd:schema xmnls:xsd= http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema>
(conjunto de reglas del esquema)

</xsd:schema>

Los elementos utilizados en la creacion de un esquema “proceden” del espacio de
nombres: http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema. El elemento schema es el elemento raiz
del documento en el que se define el esquema.

Para definir un elemento simple, utilizamos la sintéxis:
<xsd:element name="xxx" type="yyy"/>

Los tipos de datos mas utilizados son: xsd:string, xsd:decimal, xsd:integer, xsd:boolean,
xsd:date, xsd:time.

Un elemento simple puede tener un valor por defecto y un valor “fijo”. Esto se indica
mediante los atributos default y fixed.

<xsd:element name="color" type="xsd:string" default="red"/>

Los atributos se deben declarar de forma similar a los “elementos simples”. Si un
elemento puede ir acompafado de atributos, el elemento se deberad declarar como un
elemento “complejo”. Un atributo se declara de la siguiente forma:

<xsd:attribute name="xxx" type="yyy"/>

Los atributos tienen un tipo de dato: : xsd:string, xsd:decimal, xsd:integer, xsd:boolean,
xsd:date, xsd:time. Por ejemplo:

<xsd:attribute name="idioma" type="xs:string"/>
Los atributos pueden tener valores por defecto y valores fijos:
<xsd:attribute name="idioma" type="xsd:string" default="ES"/>

Por defecto, los atributos son opcionales. Para indicar que un atributo debe ser
obligatorio, se debe afadir a su declaracion en el esquema es atributo “use”.

<xsd:attribute name="lang" type="xsd:string" use="required"/>

El atributo use puede tomar el valor “optional” si el atributo no es obligatorio (opcion
por defecto).

Las facetas o restricciones permiten restringir el valor que se puede dar a un elemento o
atributo XML. Mediante restricciones podemos indicar que un valor debe estar
comprendido en un rango determinado, debe ser un valor de una lista de valores
“cerrada”, o debe ser mayor o menor que otro valor...
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Tipos de facetas:

e Valor comprendido en un rango.

e El valor esta restringido a un conjunto de valores posibles.
e Restringir el valor de un elemento a una serie de caracteres.

e Longitud de los valores de los elementos.

Un ejemplo de una faceta que restringe un elemento a tres valores posibles seria el

siguiente:

<xsd:element name="car">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="Audi"/>
<xsd:enumeration value="Golf"/>
<xsd:enumeration value="BMW"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:element>

Para definir elementos complejos se utiliza la siguiente sintaxis:

<xsd:element name="employee">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="firstname" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="lastname" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
El conjunto de reglas de un esquema podria ser por ejemplo:

<?xml version="1.0 “?>
<xsd:schema xmnls:xsd= http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema>

<xsd:annotation>
<xsd:documentation xml:lang="es">
Esquema de hoja de pedido
</xsd:documentation>
</xsd:annotation>

<xsd:element name="hojaPedido" type="TipoHojaPedido"/>
<xsd:element name="comentario" type="xsd:string"/>

<xsd:complexType name="TipoHojaPedido">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="enviarA" type="direccion"/>
<xsd:element ref="comentario" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="elementos" type="Elementos"/>
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</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="fechaPedido" type="xsd:date"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="direccion">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="nombre" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="calle" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="ciudad" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="pais" type="xsd:NMTOKEN" />
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="Elementos">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="elemento" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="nombreProducto" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="cantidad">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:positivelnteger">
<xsd:maxExclusive value="100"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:element>
<xsd:element name="precio" type="xsd:decimal"/>
<xsd:element ref="comentario" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="fechaEnvio" type="xsd:date" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="numProducto" type="SKU" use="required"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

<I-- Stock Keeping Unit [Cédigo de Almacenaje], -->
<l-- un cddigo para identificar productos -->

<xsd:simpleType name="SKU">
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:pattern value="\d{3}-[A-Z]{2}"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:schema>

El esquema esta formado por un elemento schema y una variedad de subelementos,
entre los que se destacan: element (elemento), complexType (tipo complejo), y
simpleType (tipo simple) que determinan la aparicion de elementos y su contenido en
los documentos instancia (los documentos XML).
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Cada uno de los elementos del esquema tiene el prefijo “xsd:” que esta asociado con el
espacio de nombres de XML Schema. EIl prefijo xsd: es usado por convencion para
denotar el espacio de nombres del XML Schema, aunque puede utilizarse cualquier
prefijo. EI mismo prefijo, y por tanto la misma asociacion, también aparece en los
nombres de los tipos simples predefinidos, por ejemplo xsd:string. El propdsito de la
asociacion es identificar los elementos y tipos simples como pertenecientes al
vocabulario del lenguaje XML Schema y no al vocabulario del autor del esquema.

A12 XSLT

El XSLT forma parte de la familia de lenguajes del XSL (siglas de Extensible Stylesheet
Language), basados en el estdindar XML que permite describir cdmo la informacion
contenida en un documento XML cualquiera debe ser transformada o formateada para
su presentacion en un medio.

Desde 1997 varias empresas informaticas como Arbortext, Microsoft e Inso se pusieron
a trabajar en una propuesta de XSL (antes llamado "xml-style") que presentaron al W3C
y cuyo fin era permitir modificar el aspecto de un documento. Con las hojas de estilo ya
se podian lograr algunas mejoras en el aspecto del documento, pero XSL permite otras
muchas aplicaciones como multiples columnas, orden de visualizacién de los datos de
una tabla, multiples tipos de letra con amplia variedad en los tamafios, etc.

Actualmente hay varias versiones del estandar XSLT: la version 1.0, que es la que
implementan la mayoria de los procesadores, y se denomina "recomendacion”, es decir,
para el consorcio W3, lo equivalente a un estandar, y la version 2.0 , que llegd a ser
“recomendacioén” en 2007. Algunos procesadores, como el Saxon, implementan esta
ultima version. Hay algunas diferencias importantes: el tratamiento uniforme de los
arboles, uso de multiples documentos de salida, y funciones definidas por el usuario que
se pueden definir en XSLT, y no sélo en Java u otro lenguaje, como sucedia en
estandares anteriores.

La familia de lenguajes XSL esta compuesta por tres tipos:

XSLT que permite convertir documentos XML de una sintaxis a otra (por ejemplo, de
un XML a otro o a un documento HTML).

XSL-FO (lenguaje de hojas extensibles de formateo de objetos), que permite especificar
el formato visual con el cual se quiere presentar un documento XML.

XPath, o XML Path Language, es una sintaxis (no basada en XML) para acceder o
referirse a porciones de un documento XML.

Las hojas de estilo separan la informacion (almacenada en un documento XML) de su
presentacion, usando en cada caso las transformaciones que sean necesarias para que el
contenido aparezca de la forma mas adecuada, segun el tipo de fichero de salida que se
quiera generar. Se pueden usar diferentes hojas de estilo, o incluso la misma, para
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presentar la informacion de diferentes maneras dependiendo de la informacion o de la
composicion de los nodos del XML de entrada.

Una hoja XSL puede actuar por si sola como unico elemento de transformacion y
encargarse de dar formato a todo el documento de salida, o adjuntarse a una estructura
de hojas XSLT que pueden combinarse entre ellas y encargarse de tratar diferentes
secciones del fichero XML, siendo referenciadas mediante elementos xsl:include y
xsl:import.

Una estructura de hojas XSLT ha de tener una hoja de estilo principal (principal
stylesheet module) que inicialice la transformacién, y a su vez, incorpore el resto de
plantillas XSL directa o indirectamente.

Se conoce como incorporacion directa cuando la misma hoja de estilos o plantilla llama
a otra mediante xsl:include o xsl:import sin que intervenga ninguna otra plantilla de por
medio. La incorporacion indirecta se da cuando una plantilla puede llamar a otra
plantilla, que aunque no ha sido incluida previamente mediante xsl:include o xsl:import,
se ha incluido por medio de una plantilla que si ha sido incluida. Esto resulta Gtil ya que
XSLT no nos permite incluir mas de una vez la misma plantilla en una estructura
XSLT, y con una buena distribucion podemos trabajar con todas las plantillas.

Como se ha visto anteriormente, un documento XML se compone de informacion
estructurada en nodos en forma de arbol. Si se tiene en cuenta que un XSLT ha de
recorrer un documento XML la sintaxis basica para el desarrollo de XSLT, son
recorridos, bucles, y condicionales que navegan por la estructura del XML.

La cabecera para todos los documentos sera la misma:

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmins="http://www.w3.0rg/1999/xhtml|”
xmlins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<xsl:output method="xml" version="1.0"

encoding="utf-8"

media-type="text/html"

doctype-public="-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
doctype-system=http://www.w3.0org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd indent="yes"/>

Una hoja de estilos se inicia con xsl mediante la etiqueta xsl:stylesheet para todos los
documentos que hagamos. Se indica la version 1 de la hoja de estilo con el atributo
version y el cumplimiento de las recomendaciones de la W3C junto con su namespace
(criterio y restricciones de la recomendacion sobre la estructura de tipos de elemento y
nombres de atributo), con xmiIns y xmins:xsl.

Se debe incluir también la salida que resultard de la transformacion con la etiqueta
output. En la salida se indica el método de entrada con el atributo method, la version del
xslt y la codificacion de caracteres que seguird la plantilla mediante version y encoding
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respectivamente. Para finalizar la cabecera se indica el medio de salida después de la
transformacion con media-type y la validacion que seguird con doctype-public.

La siguiente etiqueta también es obligatoria, ya que indica el nombre del template que
se va a usar. Se puede hacer marcandolo con match y la secuencia de nodos a la que
actuard, o bien dotadndola de un nombre por el que luego podré ser llamada con el
atributo name.

<xsl:template match="XMLData/nodes">
<xsl:template name="nodes">

Estas Gltimas instrucciones se usaran para cerrar el marcado XSLT, también es
obligatorio ya que si no nos daria un error al parsear.

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

A.2 Java

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos y la primera plataforma
informatica desarrollada por Sun Microsystems a principios de los afios 90. La intencion
de Sun era crear un lenguaje con una estructura y una sintaxis similar a C y C++,
aungue con un modelo de objetos mas simple y eliminando las herramientas de bajo
nivel, que suelen inducir a errores.

Los pilares en los que se sustenta Java son cinco: la programacién orientada a objetos,
la posibilidad de ejecutar un mismo programa en diversos sistemas operativos, la
inclusion por defecto de soporte para trabajo en red, la opcion de ejecutar del cédigo en
sistemas remotos de manera segura y la facilidad de uso.

El corazon de la Plataforma Java es el concepto comun de un procesador “virtual” que
ejecuta programas escritos en el lenguaje de programacién Java. En concreto, ejecuta el
cddigo resultante de la compilacion del cédigo fuente, conocido como bytecode. Este
“procesador” es la maquina virtual de Java o JVM (Java Virtual Machine), que se
encarga de traducir ( interpretar o compilar al vuelo) el bytecode en instrucciones
nativas de la plataforma destino. Esto permite que una misma aplicacién Java pueda ser
ejecutada en una gran variedad de sistemas con arquitecturas distintas, siempre que con
una implementacion adecuada de la JVM. Este hecho es lo que ha dado lugar a la
famosa frase: “write once, run anywhere” (escribir una vez, ejecutar en cualquier parte).
La condicion es que no se utilicen llamadas nativas o funciones especificas de una
plataforma y aun asi no se asegura completamente que se cumpla una verdadera
independencia de plataforma.
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La Plataforma Java estd pensada para ser independiente del sistema operativo
subyacente, por lo que las aplicaciones no pueden apoyarse en funciones dependientes
de cada sistema en concreto. Lo que hace la Plataforma Java, es ofrecer un conjunto de
bibliotecas estandar, que contiene mucha de las funciones reutilizables disponibles en
los sistemas operativos actuales.

La aplicacion de Java es muy amplia. El lenguaje se utiliza en una gran variedad de
dispositivos moviles, como teléfonos y pequefios electrodomesticos.

A.3 Oracle y PL/SQL embebidoen C

El servidor de bases de datos Oracle permite almacenar y manipular datos de diferente
indole (imagenes, sonidos, texto, caracteres, numeros, etc.). Hoy en dia la Gltima
version del servidor de datos es la 11. Oracle se compone de una serie de herramientas:

Un entorno de edicion en linea que incorpora un intérprete de SQL, Ilamado
SQL*PLUS.

Un lenguaje procedimental que permite utilizar estructuras de control y variables para
elaborar programas que accedan a la base de datos donde se pueda utilizar comandos
SQL, conocido como PL/SQL (Procedural Language for SQL). Este lenguaje es
reconocido y procesado también por SQL*PLUS.

Una serie de bibliotecas para la programacion utilizando otros lenguajes. Esta biblioteca
conocida como OCI (Oracle Call Interfaces) fue la solucién inicial al problema de
desarrollar sistemas cliente/servidor. Hoy en dia ORACLE provee una biblioteca
propietaria de funciones para realizar comunicacion con servidores de datos utilizando
Java, la cual es conocida como JDBC (Java Database Connection).

Una serie de pre-procesadores (pre-compiladores) de SQL embebido, que constituydé la
primera solucion al problema de desarrollar programas para bases de datos. Existieron
pre-compiladores que aceptaban instrucciones en un lenguaje de programacion
particular de tercera generacion (en el caso de ORACLE los lenguajes ofrecidos era
ADA, PL/I, COBOL, FORTRAN y C) junto con instrucciones del lenguaje SQL. Estas
herramientas eran conocidas como Pro*ADA, Pro*PL/l, Pro*COBOL, Pro*Fortran y
Pro*C.

En nuestro caso, se usara como lenguaje de programacion C y se incluirdn las
instrucciones del lenguaje SQL para realizar las consultas necesarias a la base de datos.

El uso del lenguaje C en un entorno de desarrollo Linux es lo mas habitual y practico,
ya que nos proporcionara una gran flexibilidad a la hora de programar. Utilizaremos
todas las bibliotecas disponibles que sean de utilidad para el desarrollo de nuestro
sistema. Sera necesario el uso de bibliotecas para la sincronizacion entre procesos, todas

73



aquellas gque tengan relacion con semaforos, pipes, sefiales, sockets,...etc. Se incluiran
librerias como <sys/types.h>, <sys/sem.h>, <semaphore.h>...etc.

A.4 Lenguajes de impresion
A4.1PCL

PCL (Printer Command Language) es un lenguaje de descripcion de péaginas
desarrollado por Hewlett-Packard, a principios de los ochenta, para impresoras. No s6lo
es utilizado por impresoras HP, ya que muchos fabricantes de impresoras han adoptado
al lenguaje como un estandar. Es mas simple que PostScript y consume menos recursos.

Ademas del texto real que se imprime, el PCL consta en gran medida de comandos
disefiados para accionar diversas caracteristicas y capacidades de la impresora. Los
comandos PCL tienen la forma de secuencias de escape, ya que son cadenas de
caracteres que comienzan con un caracter de escape. Las versiones mas nuevas de PCL
tienen una secuencia de escape para iniciar el modo HP-GL, que permite la transmisién
de gréaficos vectorizados. Hay 6 clases de PCL que han ido apareciendo con nuevas
funcionalidades conforme a las necesidades del nuevo hardware disponible.

Las instrucciones PCL se pueden dividir en cuatro grupos segun el tipo:

Claves de control: consisten en un caracter ASCII no imprimible que representa
funcién. Por ejemplo un retorno de carro provocara un salto de linea.

Comandos PCL.: controlan todas las caracteristicas de la impresora excepto aquellas
relativas a los graficos vectorizados.

Comandos HP-GL.: son comandos formados por un cédigo de dos letras seguido por una
serie de parametros que especifican como debe la impresora procesar el comando.

Comandos PJL: son comandos orientados a la configuracion de las impresoras.
Permiten que la impresora se comunique con el ordenador de manera bidireccional,
intercambiar informacién del estado del trabajo e identificaciobn de impresora y
controlar el PDL que debe usar la impresora para un trabajo especifico y otras funciones
del panel de control de impresoras. Los comandos PJL estan limitados al control de la
impresora a nivel de trabajo y no estan comprendidos en la impresion de documentos
individuales.

Cada vez que se imprima un nuevo trabajo hay una serie de caracteristicas de impresion
que estan establecidas por defecto de fabrica. Estas caracteristicas varian en funcion del
modelo de impresora y podran ser modificadas por el usuario desde el panel de control
(estas opciones se guardan aunque se apague la impresora) o bien mediante comandos
antes de que se imprima el trabajo actual. Algunas de estas opciones de configuracién
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son: namero de copias, seleccion de fuente, impresion a doble cara, nimero de bandeja,
tamafio del papel, orientacion,...etc.

Normalmente cuando se va a imprimir un trabajo primero se indican los comandos de
control sobre todo el trabajo seguidos de los comandos de control de pagina y por
ultimo se indican los datos a imprimir.

Los comandos de control pueden establecer el nimero de copias, los margenes de las
paginas, el desplazamiento del cursor (horizontalmente y verticalmente) o incluso
realizar un “reset” de la impresora.

Los comandos de control de pagina y de los datos se asocian a cada pagina del trabajo
que se va a imprimir. Estos comandos determinan algunas caracteristicas como tamafio
de pagina, bandeja de donde obtener el papel, margenes, orientacion del papel, rotacion
del texto, posicionamiento del cursor y espacio del texto (espacio entre columnas y
filas).

El posicionamiento del cursor puede ser absoluto, tomando como referencia la esquina
superior izquierda del area de impresion, o relativo respecto a la posicion actual del
cursor. Las unidades de desplazamiento pueden ser unidades PCL (una unidad PCL es
1/72 pulgadas), decipuntos (es la décima parte de una unidad PCL) o columnas, en el
eje X yfilas, enel eje Y.

Las fuentes son un grupo de simbolos que tienen caracteristicas similares y son descritas
mediante una coleccion de simbolos disponibles, espacio entre caracteres (fijo o
proporcional), nimero de caracteres por pulgada (s6lo en fuentes con espacio fijo),
altura de los caracteres, estilo (negrita, normal, italica,..), densidad, tipo de letra,
orientacion,...etc. Hay una serie de fuentes que vienen dadas con la impresora y residen
de forma permanente en la memoria ROM. Al igual que con otros lenguajes, se pueden
descargar mas fuentes.

En muchos de estos comandos PCL se utilizan la letra ‘I’ minuscula y el numero ‘1’ o 1a
letra ‘O’ mayuscula y el nimero ‘0’. La figura A.1 muestra un comando de impresora
tipico (se trata de un comando que establece la orientacion de la pagina).

Figura A.1 Figura de un comando PCL
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Las secuencias de escape se pueden combinar en una sola cadena de secuencia de
escape. Cuando se combinan varios codigos, hay que tener en cuenta tres reglas
importantes:

1. Los dos primeros caracteres después del caracter Ec (los caracteres parametrizados y
de grupo) deben ser los mismos en todos los comandos que se combinen.

2. Cuando se combinan varias secuencias de escape, se debe cambiar a minuscula el
caracter en mayuscula (terminacion) de cada secuencia de escape individual.

3. El caracter final de la secuencia de escape combinada debe ser una mayuscula.

La cadena de secuencias de escape que aparece a continuacion se enviaria a la
impresora para seleccionar papel Legal, con orientacién horizontal y ocho lineas por
pulgada:

Ec &I3A Ec &I10 E¢ &I18D

La siguiente secuencia de escape envia los mismos comandos de impresora
combindndolos en una secuencia mas corta:

Ec &I3al08D

Los comandos PJL deben preceder a los comandos PCL, ya que se usan para gestionar
la impresién. Un ejemplo de estos comandos puede ser la siguiente cabecera:

Ec %-12345X@PJL JOB NAME="Sin titulo - Bloc de notas"
@PJL COMMENT SET USERNAME="Administrador"
@PJL COMMENT SET MEDIATYPE=MEDTYPEPAPER
@PJL COMMENT SET DEVICE=PRINTER

@PJL COMMENT SET TONERREDUCTION=GENERICOFF
@PJL SET DUPLEX=0OFF

@PJL COMMENT SET SORTERMODE=GENERICON
@PJL COMMENT SET BOOKLET=GENERICOFF

@PJL COMMENT SET STAPLE=GENERICOFF

@PJL SET RESOLUTION=600

@PJL ENTER LANGUAGE=PCL

Se puede apreciar que son comandos de configuracién de la impresiébn como, por
ejemplo, la resolucion, impresion a doble cara, encuadernacion, grapado,...ctc. El
ultimo comando que aparece serd necesario para dar paso a los comandos PCL, que ya
hemos visto anteriormente.
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A42 ZPL

ZPL es uno de los lenguajes de programacion propiedad de Zebra Technologies
Corporation utilizado para la comunicacion con las impresoras Zebra. Contiene una
gran variedad de instrucciones que son enviadas a la impresora para permitir crear
diferentes tipos de etiquetas. Las etiquetas pueden incluir texto, graficos o codigos de
barras. Las instrucciones de este lenguaje permiten posicionar cualquier elemento
dentro de la etiqueta en la posicion deseada. Las imagenes deben tener formato binario
0 hexadecimal para poder ser interpretadas.

Las instrucciones ZPL consisten en un cédigo mnemotécnico de dos caracteres seguido
de una cadena de parametros. Su programacion se basa en caracteres ASCII
imprimibles, lo que permite que la transferencia de datos entre computadora e impresora
sea mas sencilla. No usa secuencias de escape o codigos de control. Existen unas pocas
instrucciones que permiten modificar la configuracion de la impresora.
Fundamentalmente hay dos tipos de instrucciones: de formato y de control.

Las instrucciones de formato definen: etiquetas, campos de texto, campos
alfanuméricos, campos con cddigos de barras, graficos, formatos por defecto, rotacién
de elementos...etc. Pueden tener diferentes parametros como, por ejemplo, la longitud
de la etiqueta, coordenadas del texto, tipo de campo, texto del campo y otras cosas. La
mayoria de las instrucciones de formato son independientes del orden de ejecucion.
Otras en cambio, dependiendo del método de procesamiento utilizado, se deben
anteponer unas a otras. Van precedidas por el simbolo ‘*’, que en hexadecimal es ‘SE’.
Algunas de estas instrucciones son:

ALH (Label Home): establece es extremo superior del area imprimible de la etiqueta.
ALL (Label Length): establece la longitud de la etiqueta.

ALR (Label Reverse): invierte toda la etiqueta 180°.

ALS (Label Shift): realiza un desplazamiento de la etiqueta.

~JM (Set Dots/Millimeter): establece el numero de puntos por milimetro, que dependera
del tipo de cabezal de la impresora.

PO (Print Orientation): cambia la orientacion de la etiqueta en 90°, 180° o 270°.

"PF (Slew Dot Rows): desplaza la cabeza de impresion tantas filas de puntos como se le
indique para continuar la impresion a partir de ese punto.

<

Las instrucciones de control suelen ser precedidas por el caracter:’ ~ ¢, que en
hexadecimal es ‘7E’. Cuando se especifica una de estas instrucciones, se aplica
inmediatamente sobre la impresora. Puede tratarse de borrar la memoria o dar una
etiqueta en blanco. Pueden interrumpir cualquier instruccion de formato que se
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encuentre esperando en el buffer de la impresora. Este tipo de instrucciones también se
usa para configurar la impresora.

En una instruccion no es necesario definir siempre todos los parametros. Se puede
cambiar algun parametro y dejar el resto con el valor por defecto poniendo el comando
seguido de tantas comas como pardmetros precedan al que queramos cambiar, como por
ejemplo: “AA, ,60 (el resto de pardmetros por detrés no hace falta contarlos).

Las instrucciones pueden hacer referencia a un nombre de dispositivo refiriéndose a una
de sus areas de almacenamiento. Esto permite el almacenamiento, la extraccién, copia o
borrado de los objetos ZPL desde y hacia dichas areas. Para ello se hace corresponder
una letra a cada una de estas areas:

R: se refiere a la memoria DRAM.

B: se refiere a la memoria opcional (una tarjeta 0 memoria adicional de fabrica).
E: se refiere a la memoria extra EPROM de sélo lectura.

Z: se refiere a la memoria interna ZPL

Las impresoras Zebra suelen tener 8 fuentes bitmap y 1 escalable. Suele haber fuentes
disponibles para descargar. El tamafio del carécter y la densidad suelen depender del
namero de puntos por mm y del tipo de papel usado. Hay 3 densidades: 6 puntos/mm, 8
puntos/mm y 12 puntos/mm. A partir del tamafio establecido por defecto para las
fuentes internas de bitmap, se pueden incrementar los tamafios de los caracteres en
factores de entre 2 y 10 y asi, obtener diferentes tamafios (los incrementos a lo ancho y a
lo alto se pueden modificar de forma independiente). La formula para el incremento a lo
alto seria la siguiente:

Altura de base x Factor de magnificacion = Valor del parametro de altura

Se aplicaria el mismo principio para el incremento a lo ancho. Por ejemplo, si a una
fuente cuyo tamafo normal es 9 puntos de alto y 5 puntos de ancho se le aplica un
factor de magnificacion igual a 3, se obtendra un caracter de 27 puntos de alto y 15 de
ancho.

Los espacios entre caracteres pueden ser fijos o proporcionales. Para los tipos de fuente
dela ‘A’ ala ‘H’ serdn fijos y por lo tanto, serd siempre igual a un nimero de puntos.

La linea de base es una linea imaginaria a partir de la cual descansa la parte mas baja de
los caracteres que no son descendentes. Para aquellos caracteres descendentes se
utilizara el espacio que quede entre la linea de base y la zona inferior que delimita la
celda del caracter. La linea de base puede ser un nimero fijo establecido o situarse un
numero de puntos (% multiplicado por tamafio de la celda) por debajo de la zona
superior que delimita la celda del caracter.
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Las impresoras Zebra imprimen una gran variedad de codigos de barras. Los cdodigos de
barras suelen tener como pardmetros un cardcter de comienzo, digito de checksum,
caracter de fin, zona vacia y el campo con los datos. No todos los cddigos de barras
requeriran todos estos elementos. Las instrucciones para imprimirlos empiezan con ‘"B’
seguido de un numero o letra que indique el tipo de cédigo.

Se pueden destacar otras caracteristicas de programacion de la impresora como el hecho
de poder imprimir lotes de etiquetas estableciendo tiempos de pausa entre diferentes
bloques de impresion. También es posible descargar nuevas imagenes, formatos o
fuentes y guardarlos en la memoria interna de la impresora.

A.43 PGL

PGL es uno de los lenguajes de programacion propiedad de Printronix, utilizado para la
comunicacion con las impresoras Printronix. Contiene una gran variedad de
instrucciones que son enviadas a la impresora para permitir crear diferentes tipos de
etiquetases un lenguaje que ofrece forms on-line, codigos de barras y capacidades para
generacion de texto y graficos. Es compatible con versiones anteriores del lenguaje de
programacion IGP (Intelligent Graphics Printing). Las instrucciones de este lenguaje
permiten posicionar cualquier elemento dentro de la etiqueta en la posicion deseada. Las
imagenes permiten varios formatos para poder ser interpretadas: PCX, TIFF y
hexadecimal.

Las impresoras que soportan este lenguaje tienen varios modos de funcionamiento y
esto condiciona las instrucciones que pueden ejecutar. En modo de pausa ignora
cualquier comando que reciba (excepto el comando LISTEN). En modo normal puede
recibir e imprimir documentos y en modo de creacion puede recibir las instrucciones
PGL y los datos que va a imprimir y almacenarlos en memoria. EI modo ejecucion se
pueden imprimir los documentos almacenados durante el modo de creacion. En modo
de configuracion se pueden enviar comandos a la impresora para fijar algunas opciones
de impresidn que afectaran a los siguientes documentos que se impriman. Este lenguaje
de impresién tiene la peculiaridad de que permite imprimir mas de un documento
manteniendo unos datos fijos y otros que varian de un documento a otro.

Las instrucciones PGL son palabras que deben escribirse en mayusculas. Cada palabra
representa un comando diferente y se acomparia de una serie de parametros separados
por *;’. Los comandos deben ir seguidos de un salto de linea y el final de sus
parametros se detecta al encontrar la palabra ‘STOP’. Las instrucciones de control son
las que permiten el cambio de modo de la impresora y van precedidas por el simbolo “™*
(126 en ASCII). Cada uno de sus modos tiene una lista de instrucciones que son las que
permite ejecutar mientras dure ese modo. A continuacion se presenta un ejemplo con
diferentes modos que imprime un conjunto de caracteres.
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~CREATE;TEST;288 (Se inicia el modo de creacion ‘Create’, introduciendo un nombre

de form)
VDUP;3;6 (Se duplica la cadena de texo del comando Alpha)
ALPHA (Comando Alpha)
1;6;5;4;4;-00001;*12345* (Cadena de parametros)
STOP (Fin del comando Alpha)
VDUP;OFF
END (Fin del modo de creacion ‘Create’)
~EXECUTE;TEST (Se imprime el form)
~NORMAL (Se vuelve al modo normal)

Al ser un lenguaje de impresion para etiquetadoras es similar en algunos aspectos a
ZPL, pero ofrece mayor diversidad de comandos. Permite imprimir un mayor nimero
de cddigos de barras y ofrece un mayor nimero de opciones para su impresion. Al igual
que las impresoras Zebra permite la impresion por transferencia termal o de forma
directa y mediante papel continuo o discontinuo, pudiendo cortar las etiquetas total o
parcialmente. La unidad de medida que usa para posicionar los elementos en la etiqueta
son las pulgadas. Para ver el conjunto de caracteres y de fuentes que soporta se deben
consultar las especificaciones de la impresora en la que se desea imprimir y en caso de
que se necesite alguna fuente, permite almacenar nuevas fuentes en memoria de forma
permanente.

A.5 Sincronizacion entre procesos

El producto SILO se compone de una serie de mddulos bien diferenciados. Entre ellos,
hay uno que presta servicios Core a mas bajo nivel y es en el que se incluird nuestro
sistema como una parte mas de él.

Hay una serie de procesos asociados a cada tabla de datos de tipo
“TL_NOMBRETABLA”. Esta tabla recibe un mensaje, el tipo de mensaje, de donde
procede y a quién va dirigido. Cada tabla de este tipo puede tener asociadas de 0 a N
tablas. Estos procesos funcionan con dos tipos de flags: flag de proceso y flag de grupo.
Por tanto, todo proceso pertenece a un grupo de procesos. Los flags se utilizan para
modificar el comportamiento del proceso. EI comportamiento normal de estos procesos
es el siguiente: el proceso ejecuta un bucle de modo que permanece dormido y se
despierta cada cierto tiempo (unos 30 segundos) para comprobar el estado de las tablas
y ver si alguien ha escrito en ellas. Si las tablas no se han modificado entonces se
volverda a dormir. Si detecta que otro proceso escribe en sus tablas se despertara y
extraera la informacion que haya en ellas. Nuestro sistema se encargara de gestionar la
informacidn extraida. El flag de proceso indica el estado del proceso, de modo que si su
valor es 1, el proceso estara despierto y si su valor es 0, estara dormido. El valor del flag
de grupo es el que determina si el proceso esta activo o no. Cuando se le manda a un
proceso un flag de grupo con valor 1 el proceso desaparecera de la lista de procesos
activos. Para activarlo de nuevo se le debera enviar un flag de grupo con valor 0.
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Anexo B

Analisis del sistema

Este anexo presenta en la seccion B.1 todos los requisitos que se consideraron durante la
fase de analisis. La seccion B.2 describe los casos de uso del sistema, que complementa
el analisis del comportamiento del sistema.

B.1 Analisis de requisitos
B.1.1 Requisitos funcionales

Requisitos Seguridad

R1: Al iniciar la aplicacion se solicitara un nombre de usuario y contrasefia, de modo
que cada usuario solo tenga acceso a la informacion creada por €l mismo.

Requisitos de Datos

R1: Los datos introducidos sobre cada opcion deben ser del tipo y la forma
especificados.

R2: Los datos deberan ser completos a ser posible, pero podran tener campos vacios si
asi se indica en otro campo con el que tenga relacion.

R3: El identificador de cada dispositivo, cada input, cada opcién seleccionada y cada
output generado es Unico.

R4: Se almacenaran en la base de datos los esquemas XSD y los distintos documentos
XML que sean necesarios, que contendran informacion acerca de los datos de entrada,
los datos de formato de las plantillas y los dispositivos y capacidades de los mismos.

R5: Se usaran plantillas XLT para almacenar la estructura de los documentos que se van
a generar. A partir de estas plantillas y junto con los datos que deben contener, se
generaran los documentos finales.

R6: Se almacenaran también plantillas de estilo XSL necesarias para generar todos los
tipos de outputs posibles en el cddigo nativo del dispositivo.

Requisitos de Operaciones disponibles por la aplicacion

R1: Operaciones de impresion y envio de distintos tipos de inputs reconocidos por la
aplicacion a los diferentes dispositivos almacenados en la base de datos. Permitira la
impresion o envio de cualquier tipo de output que se suela crear dentro de la aplicacion
SILO.
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R2: Operaciones de modificacion de layout de ciertos inputs, permitiendo crear nuevas
plantillas con un nuevo disefio que modifique la colocacion de sus elementos. Permitira
guardar las nuevas plantillas de redisefio de un tipo de output para el usuario que lo
solicite.

R3: Operaciones de creacion de nuevas plantillas con diferentes opciones de impresion
para un usuario que lo solicite.

R4: Operaciones de impresion y envio de inputs a los diferentes dispositivos mediante
comunicacion directa con el usuario o mediante impresion directa sin necesidad de pedir
datos al usuario.

R5: Operaciones de reconocimiento de las capacidades de un dispositivo, examinando
si la impresion es factible con las opciones de impresion seleccionadas. En caso de no
ser posible, realiza busqueda de equivalencias para poder imprimir el input con las
caracteristicas disponibles en el dispositivo elegido.

R6: Operaciones de transformacion de inputs mediante la seleccion de plantillas
adecuadas para convertirlas al formato de salida esperado y traducido al lenguaje de
comandos nativo del dispositivo destino.

Requisitos de Navegacion
R1: Las ventanas de la aplicacion seran gestionadas por teclado y ratén.

R2: Las ventanas de la aplicacion que formaran parte de la misma se encargaran por un
lado, de gestionar la configuracion y la instalacion del driver y por otro lado, de la
impresion o envio de documentos a partir de sus plantillas, que habran sido creadas
previamente.

R3: Antes de empezar a usar la aplicacion el usuario debera realizar la instalacion de la
misma mediante un archivo de “setup”.

R4: La comunicacion entre las pantallas para la instalacion del driver sera en ambas
direcciones, por medio de opciones de “Atras” y “Siguiente” o “Aceptar”’. Durante el
proceso de instalacion se pedira al usuario la aceptacion de las licencias de uso
correspondientes y se seleccionara un directorio destino para almacenar los archivos
necesarios que permitan su funcionamiento.

R5: Se debera informar al usuario de cualquier error que pudiera ocurrir durante la
instalacién y si no lo hubiera, finalizara informando al usuario de su correcta
instalacion.

R6: Al usar la aplicacion, la primera pantalla solicitara un nombre de usuario y su
correspondiente contrasefia. De este modo se realiza la gestion de las plantillas de cada
usuario por separado. Se puede tener un nombre de usuario comun que represente a un
grupo de usuarios que vayan a compartir las mismas plantillas para generar sus
documentos.

R7: La ultima pantalla sera una simple pantalla de finalizacion de aplicacion indicada
con la opcidén de “Finalizar”, una vez que se nos indique que el documento se ha
imprimido o enviado correctamente.
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R8: Se podran crear nuevas plantillas con las opciones seleccionadas para la impresion
cada vez que se utilice la aplicacion. Estas plantillas se guardaran y serdn mostradas en
pantalla para permitir que el usuario las utilice cuando lo desee.

R9: Al seleccionar las opciones de impresion del dispositivo apareceran marcadas las
opciones por defecto del fabricante la primera vez que se utilice la aplicacion.

R10: En las pantallas para la impresion de documentos se mostraran diferentes opciones
para la creacion o edicion de plantillas o bien para seleccionar una plantilla de usuario
creada previamente. Una vez que se haya elegido una plantilla para el documento que se
desea imprimir, se debera elegir primero el dispositivo de impresion y a partir de ese
punto, se mostrara la opcion de imprimir el documento con la palabra “Imprimir”.

Requisitos de Interfaz

R1: La interfaz grafica de la aplicacion se podrd manejar por raton y teclado para
introducir datos a la aplicacidn, pero no siempre requerira datos del usuario.

R2: La aplicacion usara pantallas emergentes para la comunicacion de errores al
usuario.

R3: Un error en la insercion de datos por parte del usuario, activara unas ventanas
emergentes con un "Mensaje de error”, que dependiendo del momento en el que tiene
lugar el error mostrard un mensaje u otro.

R4: La interfaz gréafica permitird seleccionar los dispositivos introducidos por el usuario
en trabajos de anteriores o los dispositivos conectados en red, segun sea el acceso local
0 remoto. Se mostraran mediante una lista desplegable. Para que puedan ser utilizados
la informacion acerca de sus capacidades deberéa estar almacenada en la base de datos.

R5: Desde la interfaz grafica se permitiréa cerrar la aplicacion.

R6: Las pantallas que componen la aplicacion permiten la identificacion del usuario,
ver o cambiar las opciones de configuracién, ver las opciones de plantillas que permiten
su creacién, edicion o eliminacion, ver o cambiar algunas opciones de impresion y
seleccionar un archivo con los datos que se van a incluir en la plantilla seleccionada
para su envio o impresion.

R7: La pantalla “RegistroUsuario” permite la identificacion del usuario para entrar en la
aplicacion.

R8: La pantalla “Opclnicio” aparece una vez que el usuario se ha identificado y ofrece
las opciones minimas necesarias para la impresion del documento. Presentara una lista
con las plantillas del usuario y la opcién de introducir un archivo XML o de texto plano,
que contenga los datos que van a complementar la plantilla elegida. Tiene una serie de
botones suya seleccidn permite las siguientes acciones:

- El boton “Imprimir” permite la impresion de un documento. Para ello antes debera
seleccionar un archivo que proporcione los datos de entrada y una plantilla para
generar el documento. con las opciones de impresion actuales (si no se ha
seleccionado ninguna se aplican las opciones por defecto).
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- El boton “Opciones de configuracion” permite al usuario, siempre que disponga de
los permisos necesarios, visualizar las opciones de configuracion y realizar los
cambios que desee en el dispositivo que elija.

- El botén “Opciones de plantilla” permite continuar con la navegacion por una serie
de pantallas que sirven para la creacién, edicion, duplicacién, eliminacién o
visualizacion de plantillas.

R9: La pantalla “OpcionesPlantilla” presenta una lista con las plantillas de usuario y
distintos botones para la creacion, edicion o eliminacion de plantillas. Presenta un boton
“Atras”, que permite retroceder a la pantalla “Opclnicio” para volver a la pantalla
anterior.

R10: La opcién de creacion de plantillas permite seleccionar todas las opciones
necesarias para definir una plantilla. Entre estas opciones estaran: el nombre de la
plantilla, el tipo de documento que se va a generar, el dispositivo destino, el tamafio de
la plantilla y los elementos que va a contener en cada pagina, asi como su disposicion en
la misma.

R11: La opcién de edicion de plantillas permite ver las opciones seleccionadas para una
plantilla, habiéndola elegido previamente. El usuario podra modificar las opciones que
desee.

R12: Al terminar de crear o editar una plantilla, se guardaran los datos de la plantilla y
se volvera a la pantalla inicial. Si se ha creado una plantilla se mostrara la lista de
plantillas del usuario, que incluird la nueva plantilla creada. En caso de haber editado
una plantilla, la lista permanecera con las mismas plantillas, pero los cambios de la
plantilla habran sido guardados.

R13: Cuando se haya seleccionado la plantilla y el archivo que contenga los datos del
documento a imprimir, aparecerd una pantalla que mostrara un resumen con el nombre
del usuario, del archivo de datos, de la plantilla y del dispositivo destino. Si los datos
son correctos se procederd a la impresion. Se dara la opcion de volver a la pantalla
anterior si se desea realizar algin cambio.

R14: Durante la impresion del documento se mostrara el estado de impresion, para ver
coémo va progresando.

R15: Al finalizar la impresion, la pantalla “OpcSalir” mostrara un mensaje informativo
gue nos indique si la impresion ha sido correcta o no. Se ofrecerd la posibilidad de
imprimir mas documentos o salir de la aplicacion.

B.1.2 Requisitos no funcionales

Requisitos de Capacidad de almacenamiento

R1: El sistema permitira que se almacenen tantas plantillas e informacién
correspondiente a los documentos, como sea posible en la base de datos, mientras no
afecte a la eficiencia del sistema.

Requisitos de Recursos
R1: Deben ser necesarias las licencias de ejecucion.
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R2: La aplicacion necesita un motor de base de datos, existente en el producto SILO de
HP. El sistema de gestion de la base de datos serd Oracle, a partir de la version 10.

R3: Se necesita conexion a internet para la conexion a la base de datos por parte de la
aplicacion.

R4: Resultard imprescindible adquirir los distintos modulos que componen el producto
SILO, ya que se aprovecharan los recursos necesarios.

R5: El sistema operativo sobre el que se desarrollara la aplicacion serd Linux Red Hat,
en cualquiera de sus versiones 5 0 6.

R6: La parte “front-end” de la aplicacion requiere tener instalada la maquina virtual
Java a partir de la version 6.1.3.

R7: La aplicacion se desarrollard en lenguaje C, utilizando las librerias que se
consideren necesarias y las consultas a la base de datos se embeberan en el codigo C
mediante el uso de PL/SQL.

R8: La comunicacion entre los clientes, que realizan las peticiones de impresion, y el
servidor se realizara mediante sockets.

R9: Se utilizaran parsers XML para analizar los documentos con dicho formato.

R10: Se necesitardn motores de transformacion XSL (XSLT) para convertir los
documentos de entrada con formato XML en el formato de salida deseado.

Requisitos de Interfaz
R1: La aplicacion dispondra de un conjunto de pantallas en formato grafico.
R2: La aplicacion se presentara en espafiol al inicio de la instalacion del driver.

R3: Los colores y secciones que conforman la interfaz cumpliran los estandares de
accesibilidad y usabilidad.

Requisitos de Verificacion

R1: Se comprobara que el listado de requisitos se verifica revisandolos directamente
uno por uno una vez que la aplicacion esté desarrollada.

Requisitos de Pruebas de aceptacién

R1: El sistema serd sometido a una serie de pruebas, en las que comprobara el correcto
funcionamiento respecto a los requisitos especificados por el desarrollador del sistema.

Requisitos de Documentacion

R1: Documento de analisis, es el documento que presentara la primera fase del sistema
en el que se le expone textual y graficamente los requisitos del sistema.

R2: Documentos de disefio, es el documento que presentara la segunda fase de
desarrollo del sistema en el que podra visualizar el formato de la interfaz grafica a
desarrollar. Ademas presentara el disefio de objetos mediante un modelado estatico y
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dinamico, asi como el disefio del sistema a través de la arquitectura y su
descomposicion en médulos por sus distintas funcionalidades.

R3: Manual de usuario, es el documento que especifica la forma de uso de la aplicacion.

R4: Manual de instalacion, es el documento que especifica como instalar la aplicacion
en la maquina usuario.

Requisitos de Portabilidad

R1: La aplicacion puede ser ejecutada en cualquier Sistema Operativo siempre y cuando
contenga la maquina virtual de Java y tenga acceso a Internet.

Requisitos de Calidad
R1: Ley de proteccion de datos.

R2: La aplicacion cumplira una calidad minima, siendo revisada durante el proceso de
desarrollo.

R3: La aplicacién tiene la propiedad interoperabilidad con el sistema gestor de la base
de datos.

R4: La aplicacion es tolerante a fallos previstos que puedan ocurrir.

R5: La aplicacion es capaz de recuperarse tras la aparicion de un fallo, y hacerlo con un
costo minimo, de tal manera que no modifica en exceso el rendimiento 6ptimo del
sistema para continuar con su funcionalidad.

R6: La aplicacion no presenta unas grandes capacidades de usabilidad, en cuanto
aprendizaje y comprension de uso del mismo por parte de un usuario no técnico, que no
tenga ciertos conocimientos informaticos.

Requisitos de Fiabilidad
R1: El sistema sera robusto a errores introducidos por el usuario.
R2: Todas los errores de la base de datos seran controladas.

R3: En caso de error se informara al usuario a través de la interfaz.

Requisitos de Mantenibilidad

R1: Como la aplicacion no ofrece la posibilidad de modificacion, actualizacion en la
base de datos, estas operaciones seran realizadas por un administrador externo al
sistema.

Requisitos de Salvaguarda

R1: EIl sistema ante un error que provoque la caida del mismo, asegura que no se
perderan los datos de la aplicacion.
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B.2 Casos de uso

En esta parte del documento se presentan los casos de uso que se han identificado junto
con los actores con los que se relaciona nuestra aplicacion. Estos actores seran dos: un
usuario que utilice la aplicacion desde la parte de front-end o bien otra aplicacion del
entorno donde se encuentre nuestra aplicacion. Este hecho hace diferenciar claramente
dos comportamientos de nuestra aplicacion: uno en el que gestiona los inputs de forma
desatendida y los envia a otro sistema o dispositivo y otro en el que realiza sus
gestiones de forma atendida por parte del usuario, introduciendo una serie de
pardmetros que se le indican. Se presentan a continuacion todos los casos de uso
posibles en el siguiente diagrama de casos de uso de la figura B.

Imprimir o enviar input al
dispositivo o sistema destino
de forma desatendida

X

Otra aplicacion ~
~
-
~
~
~ .
~. «ncludes
-~
Imprimir o enviar input al S Buscar equivalencias de
~ .
dispositivo destino de forma ~. opciones de impresion
atendida ) ~
- . _sincludes .

el ~ aextend» |, <
- - ’

Transformar input al
formato de salida
adecuado al dispositivo
(ZPL, CPL, PS, XML)

«include»

-
Whmm—————— —

~ e

Anglizar capacidades
I del dispositivo
-------------- «inciudes
Ver plantillas de
impresion del usuario
N~ . <extend»
«include» . ) .
e }----3 ity
Madificar layout

Figura B.2 Figura que representa los casos de uso de la aplicacién

Usuario

«gxtend»

Solicitar parametros
impresion al usuario

Primero presentaremos los casos que se relacionan con el actor “Usuario”.
Caso de uso: Imprimir o enviar input a dispositivo destino de forma atendida
Actores: Usuario

Descripcion: Imprimir o enviar un input solicitando primero parametros de impresion o
datos del envio al usuario. Esta accion puede incluir o no la seleccion de alguna de las
plantillas predefinidas por el usuario que solicita la impresion. Para ello el sistema le
pedira que se identifique.
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Curso normal de eventos:

1.

10.

11.
12.

El sistema muestra la pantalla principal y solicita la identificacion del usuario. El
sistema debera validar los datos y si son correctos se le mostraran sus plantillas
de impresion. En caso de no ser validos los datos introducidos, se mostrara un
error de identificacion y no apareceran las plantillas de usuario.

El sistema muestra la pantalla de inicio que contiene una lista de sus plantillas y
permite la impresion o envio de un input a un dispositivo o sistema destino.

El usuario selecciona una de sus plantillas y se muestra el dispositivo asignado a
la plantilla.

El sistema comprueba la conexion y disponibilidad del dispositivo y si la
comprobacion es correcta, carga las opciones disponibles para ese dispositivo o
sistema.

Se le proponen una serie de opciones al usuario: imprimir o enviar el input al
destino directamente con las opciones por defecto del sistema, ver las opciones
de impresién o envio, ver las opciones de plantillas, ver las opciones de
configuracién o salir de la aplicacién cancelando la impresion o el envio.

El usuario tiene varias alternativas a elegir:

6.a. El usuario elige modificar el layout del input y el sistema le muestra un
editor de layout donde puede seleccionar elementos de las distintas paginas que
se van a imprimir o enviar y modificar su posicion actual por la que desee.
Cuanto termine con el nuevo disefio podra guardarlo si lo desea y volver a la
pantalla anterior del punto 5.

6.b. El usuario pulsa el boton adecuado para ver las opciones de impresion o
envio y sigue a partir del punto 7.

6.c. El usuario selecciona la opcion de ver las opciones de configuracion.

6.d. El usuario sale del sistema cerrando el dialogo de ventanas para la
impresion o envio del input actual.

6.e. El usuario rellena los datos para la impresién de documentos y pulsa el
boton “Imprimir”.

El usuario elige la alternativa 6.b., ver las opciones de impresion o envio del
dispositivo seleccionado.

El sistema comprueba las capacidades del dispositivo o sistema seleccionado por
el usuario y en base a ello mostrara las opciones de impresion o envio.

El usuario interactta con el sistema mediante teclado y raton, introduciendo los
valores adecuados para cada opcidn seleccionada y navegando a través de
diferentes pestafias que agrupan diferentes opciones relacionadas entre si.

El usuario, una vez que ha seleccionado todas las opciones que desea para la
impresion o envio del input, pulsa el boton “Aceptar” en cualquiera de las
pestafias de opciones que se encuentre.

Se vuelve al punto 5.

El usuario elige la alternativa 6.e. yselecciona imprimir o enviar el input al
dispositivo o sistema destino elegido previamente con las opciones
seleccionadas en los pasos anteriores. Antes debera seleccionar el nimero de
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copias que se van a imprimir o enviar y entonces pulsara el boton y pasaré al
punto. El usuario esperara la impresion o envio del input.

13. El sistema transformara el input al formato de salida adecuado, que dependera
del dispositivo o sistema destino. Los formatos de salida posibles seran: ZPL,
PCLy PGL.

14. El sistema envia el output correspondiente a la transformacién del input al
destino y muestra su estado de impresion o envio al usuario.

15. Cuando el output ha sido completamente enviado o impreso por el dispositivo o
sistema destino se le comunica al usuario y se le muestra una pantalla de
finalizacion.

Caso de uso: Configurar driver
Actores: Usuario

Descripcion: Debe buscar la plantilla correspondiente para la configuracion del driver y
hacer una copia de ella para introducir la nueva configuracion al sistema.

Curso normal de eventos:

1. El sistema busca la plantilla de configuracion actual del dispositivo a configurar
y realiza una copia.

2. El usuario puede introducir nuevos parametros de configuracion.

3. El sistema deberd introducir los cambios de configuracion en la nueva plantilla'y
conectar con el dispositivo destino.

4. Se le ordena al dispositivo destino que imprima una hoja de prueba para
verificar la nueva configuracion.

5. Si la impresion es correcta y no se detectan errores se da por valida la nueva
configuracién y se guardan los cambios.

Caso de uso: Instalar driver
Actores: Usuario

Descripcion: El usuario realiza la instalacién del driver para poder usarlo
posteriormente.

Curso normal de eventos:

1. El sistema muestra la pantalla principal de bienvenida al usuario con una breve
informacidn acerca del producto.

2. El usuario comenzara la instalacion a partir de esa primera pantalla de
bienvenida.
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El sistema le muestra los términos de la licencia de uso y espera la conformidad
del usuario, que debera aceptarlos.

El usuario acepta los términos de la licencia de uso y empieza la instalacion.

El usuario selecciona una carpeta para la instalacion de los archivos necesarios
para su ejecucion y el sistema los va descargando en dicha carpeta.

Finalizara la instalacion de todos los archivos necesarios para el funcionamiento
correcto del sistema y mostrara una pantalla de fin de instalacion al usuario para
que cierre la aplicacion.

Por ultimo presentamos el caso de uso que se relaciona con el actor “Otra aplicacion”.

Caso de uso: Imprimir o enviar input a dispositivo destino de forma desatendida

Actores: Otra aplicacion

Descripcion: Imprimir o enviar un input sin solicitar pardmetros de impresion o datos
del envio al usuario. Debera identificar el tipo de input que recibe y una vez
identificado, gestionara su impresién o envio a un dispositivo destino sin que el usuario
intervenga.

Curso normal de eventos:

1.

El sistema recibe un input de entrada en forma de telegrama y debera consultar
la informacion de la tabla que almacena estos telegramas en la base de datos.
Una vez identificada y almacenada la informacidn correspondiente, el sistema
analiza los datos de entrada y genera un archivo XML con todos los datos de
entrada recibidos.

El sistema analiza las capacidades de impresion o envio del dispositivo destino
conforme a los datos recibidos. Para ello debe buscar las plantillas
correspondientes al tipo de output que debe generar y al dispositivo destino.
En el caso de que no sean suficientes las capacidades del dispositivo destino
para llevar a cabo la impresidn o envio de los datos recibidos, debera buscar las
equivalencias necesarias para su impresion o envio.

Una vez que el sistema da por valida la impresién o envio al dispositivo, busca
las plantillas necesarias para la generacion del output correspondiente.

El sistema transformara el input al formato de salida adecuado, que dependera
del dispositivo o sistema destino. Los formatos de salida posibles seran: ZPL,
PCLy PGL.

El sistema envia el output correspondiente a la transformacion del input al
destino y muestra su estado de impresion o envio al usuario.

Cuando el output ha sido completamente enviado o impreso por el dispositivo o
sistema destino se le comunica al sistema finaliza el proceso de impresién
existente.
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Anexo C

Disefno del sistema

En este anexo se explican con mayor detalle los componentes internos del sistema.

C.1. Diseino de estructuras

En esta seccion se van a detallar los componentes del sistema mediante su
descomposicion en los mddulos que ya se describieron en el capitulo 3. Se detallan sus
estructuras de datos para completar su descripcion y comprender mejor el disefio
realizado. En el caso del modulo interfaz de la aplicacion de front-end se describen las
clases que lo forman.

Primero se describen las estructuras correspondientes a los cuatro médulos de la
aplicacion motor y por Gltimo la interfaz perteneciente al front-end.

C.1.1 Mddulo gestor de la base de datos

Este mddulo tiene como operaciones basicas la conexion y desconexion de la base de
datos, la consulta de informacion y el almacenamiento de los datos necesarios. Para la
consulta y almacenamiento de datos comparte una serie de estructuras con el resto de
modulos. Estas estructuras de datos tienen un disefio similar al de las tablas de la base
de datos, ya que generalmente las consultas realizadas solicitan todos los datos
almacenados en una misma tabla. Su disefio comprende un conjunto de estructuras que
almacenan los datos relativos a las plantillas y sus elementos y otra estructura que
contiene la informacion general de un documento, cuando se solicita su impresion.
Dentro del conjunto de estructuras que contienen los datos de las plantillas se pueden
diferenciar dos grupos, que vienen determinados por el tipo y estado de la peticién y por
el médulo con el que debe compartir la informacién. Un grupo se usa en el flujo de
datos establecido con el gestor de entradas y el otro grupo con el motor de impresion.
Esta diferencia se establece porque el gestor de entradas se comunica con la interfaz y
de ella se recibe toda la informacion necesaria para la generacion de plantillas, que sera
equivalente a la que se almacene en las tablas de la base de datos. En cambio, en la
impresion de documentos, el motor de impresién no necesita toda esa informacion y
solo se le comunica parte, por lo que las estructuras no son las mismas.
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Primero se detallan las estructuras comunes, que usan todos los mddulos de la
aplicacion motor, tanto para la gestion de plantillas, como para la impresion de
documentos. Sus TAD son los siguientes:

e TAD info_plantilla: contiene los datos generales de la plantilla procedentes de la
informacidn almacenada en tabla T_PLANTILLA. Estos datos son:

NombPlantilla: es el nombre de la plantilla.

TipoDoc: es el tipo de documento que se generara segln la clasificacion de
documentos establecida (albaran, factura, etiqueta, informe).

Subtipo: es un nimero que indica cuantas veces se duplica una misma plantilla,
cuando ésta se modifica y se guarda como nueva.

DescPlantilla: contiene una breve descripcion de la plantilla para facilitar su
identificacion.

Dispositivo: es el nombre del dispositivo asociado a la plantilla.

NombUsuario: es el nombre del usuario que crea la plantilla.

FechaPlantilla: es la fecha de creacion de la plantilla, que se le asigna al ser
almacenada en la base de datos.

TamPlantilla: es el tipo de tamafio de papel correspondiente a una de los
soportados por el dispositivo que tiene asignado.

AnchoPlantilla: es la anchura del papel, medida en milimetros.

AltoPlantilla: es la altura del papel, medida en milimetros.

TipoPapel: es el tipo de papel correspondiente a uno de los soportados por el
dispositivo que tiene asignado.

Orientacion: indica la orientacion en la que el documento serd impreso, de forma
vertical u horizontal.

Resolucion: es la resolucion de impresion, correspondiente a una de las
permitidas por el dispositivo.

Simbologia: es el conjunto de caracteres disponibles, correspondiente a uno de
los que soporta el dispositivo asignado.

Imprimible: indica si la plantilla esta configurada para ser impresa o visualizada.
La opcién de utilizar dispositivos que no sean de impresion para que las
plantillas sean visualizadas no se ha implementado, por tanto este dato no se
utiliza en la aplicacion actual. Se ha mantenido porque uno de los objetivos
futuros es implmentar esta opcion.

Margenes: contiene los margenes que delimitan el area de la pagina en la que se
pueden afadir elementos.

Ruta: es la ruta absoluta del directorio donde se va a almacenar el fichero de
salida que genera la aplicacion.

NumPags: nimero de paginas que contiene la plantilla.

NumElems: nimero total de elementos que contiene la plantilla.

e TAD info_doc: almacena la informacién de un documento cuando se solicita su
impresion. Parte de su estructura es similar a la del TAD info_plantilla, pero su
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disefio tiene como objetivo proporcionar la informacion necesaria para generar el
fichero XML que usa el motor de transformacion. Contiene los siguientes datos:

OrdenPeticion: nimero de peticidn asignado por la aplicacion.

NombUsuario: nombre del usuario que solicita la impresion del documento.
NombDoc: nombre del documento que se va a generar.

NombPlantilla: nombre de la plantilla utilizada para impresion del documento.
TipoDoc: es el tipo de documento que se generara segun la clasificacion de
documentos establecida (albaran, factura, etiqueta, informe).

Subtipo: es un numero que indica cuantas veces se duplica una misma plantilla,
cuando ésta se modifica y se guarda como nueva.

Dispositivo: es el nombre del dispositivo asociado a la plantilla.

TamPlantilla: es el tipo de tamafio de papel correspondiente a una de los
soportados por el dispositivo que tiene asignado.

AnchoPlantilla: es la anchura del papel, medida en milimetros.

AltoPlantilla: es la altura del papel, medida en milimetros.

TipoPapel: es el tipo de papel correspondiente a uno de los soportados por el
dispositivo que tiene asignado.

Orientacion: indica la orientacion en la que el documento serd impreso, de forma
vertical u horizontal.

Resolucion: es la resolucion de impresion, correspondiente a una de las
permitidas por el dispositivo.

Simbologia: es el conjunto de caracteres disponibles, correspondiente a uno de
los que soporta el dispositivo asignado.

Imprimible: indica si la plantilla esta configurada para ser impresa o visualizada.
La opcién de utilizar dispositivos que no sean de impresion para que las
plantillas sean visualizadas no se ha implementado, por tanto este dato no se
utiliza en la aplicacion actual. Se ha mantenido porque uno de los objetivos
futuros es implmentar esta opcion.

Margenes: contiene los margenes que delimitan el area de la pagina en la que se
pueden afadir elementos.

Ruta: es la ruta absoluta del directorio donde se va a almacenar el fichero de
salida que genera la aplicacion.

Ttel: tipo de telegrama asociado a la plantilla. Es necesario cuando las peticiones
de impresion provienen de un telegrama.

NumPags: nimero de paginas que contiene la plantilla.

NumElems: nimero total de elementos que contiene la plantilla.

TAD status: contiene la informacion acerca del estado de la peticion actual. Sus
datos son:

Pet: nimero de peticidn asignado por la aplicacion.
Tipo: es el tipo de peticion (atendida, desatendida).
Estado:
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Op: es una cadena que identifica el tipo de operacion que debe realizar la
aplicacion.

Subop: es una cadena que identifica, junto con el tipo de operacion Op, las
acciones a realizar por la aplicacion.

Usuario: nombre del usuario que solicita la peticion.

Plantilla: nombre de la plantilla, si se estd utilizando alguna plantilla para
gestionar la peticion.

Conexion: numero que identifica la conexion establecida en peticiones que
provieen de la interfaz.

Doc: nombre del documento, si se esta gestionando una peticion de impresion.

A continuacion se describen las estructuras que complementan al TAD info_plantilla y
que se usan para el flujo de informacidn que se intercambia con el gestor de entradas.

e TAD info_elem: contiene los datos comunes que comparten todos los elementos de
la plantilla. Estos datos son:

Code: es un nimero unico que sirve para identificar al elemento dentro de la
plantilla.

Npag: nimero de pégina donde se encuentra el elemento.

TipoPos: tipo de posicion del elemento: absoluta o relativa a otro elemento.
PosiX: posicion inicial del elemento en el eje horizontal X, en milimetros.
PosiY: posicion inicial del elemento en el eje vertical Y, en milimetros.

LongX: longitud del elemento en el eje horizontal X, en milimetros.

LongY: longitud del elemento en el eje vertical Y , en milimetros.

TipoE: es el tipo de elemento correspondiente a uno de los que soporta la
aplicacion (texto, imagen, linea, caja o codigo de barras).

NumbDatos: nimero de datos que contiene el elemento. En los elementos de tipo
texto puede tener un valor superior a 1.

NumLineas: numero de lineas que ocupa el elemento dentro de la pagina.
PrimCol: es el nimero de columna donde comienza el elemento.

Situacion: es la disposicion del elemento dentro de la pagina, que se divide en
cabecera, cuerpo y pie.

Nombre: nombre del elemento asignado al crearlo.

Codpl: codigo numérico unico asignado a la plantilla para su identificacion.

e TAD info_propelem: contiene las propiedades de fuente y estilo asignadas a un
elemento de tipo texto. Sus datos son:

Code: es un namero Unico que sirve para identificar al elemento dentro de la
plantilla.

Tipof: es el tipo de fuente, que hace referencia a la familia.

Simbolf: conjunto de caracteres soportados para el elemento de texto.

Tamf: es el tamarfio de la fuente del elemento de texto. Se mide en puntos (pt).
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- Altf: es la altura del elemento de texto medida en milimetros.

- Tamc: indica el numero de caracteres que aparecen en una pulgada del
documento. Cada pulgada son 25,4 milimetros.

- Espf: es el tipo de espaciado del elemento de texto: fijo o variable.

- EspL.: indica el espaciado configurado entre las lineas del elemento de texto.

- Estf: es el estilo de la fuente (normal o cursiva).

- Densf: es la densidad de los caracteres del elemento de texto (normal o negrita).

- Subf: indica si el elemento de texto tiene la propiedad de subrayado o no.

- Colorf: color del elemento de texto.

TAD info_dato: contiene la informacién de un dato de texto, que forma parte de una

de las lineas de un elemento de texto.

- Codd: nimero que identifica al dato dentro de una linea de texto por su orden de
aparicion.

- Code: numero Unico que identifica al elemento de texto dentro de la plantilla.

- numLinea: numero de linea al que pertenece el dato dentro del elemento de
texto.

- LongCar: nimero de caracteres que contiene el dato.

- PosiX: posicion inicial del dato en el eje horizontal X, en milimetros.

- PosiY: posicién inicial del dato en el eje vertical Y, en milimetros.

- LongX: longitud del dato en el eje horizontal X , en milimetros.

- NumCol: numero de columna donde comienza el dato.

- TipoD: tipo de dato (fijo o variable).

- TipoDVar: si el dato es de tipo variable, indica el tipo de informacién que
contiene (cadena, entero, real, fecha, hora).

- Texto: es el contenido de un dato de tipo fijo.

- NombDVar: es el nombre que se le asigna a un dato de tipo variable para
reconocerlo dentro de la plantilla.

- Dec: si el tipo de dato es variable y se le va a asignar informacion de tipo real,
indica el nimero de decimales que puede contener el dato.

TAD info_imagen: contiene la informacion que hace referencia a un elemento de
tipo imagen. Sus datos son:

- BytesX: es el numero de pixels que contiene la imagen en el eje horizontal.

- BytesY: es el numero de pixels que contiene la imagen en el eje vertical.

- Rotacion: indica el nimero de grados que la imagen debe ser rotada.

- Ruta: es la ruta absoluta del directorio donde se encuentra la imagen.

TAD info_borde: contiene la informacion que hace referencia a los tipos de
elemento linea y caja. Sus datos son:

- Tpborde: indica si el elemento es de tipo linea o caja.

- Grosor: indica el grosor de la linea o lineas del elemento, en milimetros.
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LongX: es la longitud del elemento en el eje horizontal X. Si el elemento es una
linea vertical su valor es cero.

LongY: es la longitud del elemento en el eje vertical Y. Si el elemento es una
linea horizontal su valor es cero.

Color: es el color de la linea o lineas del elemento.

Fondo: si se trata de un elemento de tipo caja indica el color de fondo de la caja
(blanco o negro).

TAD info_codb: contiene la informacion relativa a un elemento de tipo codigo de
barras. Sus datos son:

Dimension: indica si el cdédigo de barras es unidimensional o de dos
dimensiones.

Rotacidn: indica el nimero de grados que el cddigo de barras debe ser girado.
Tipoch: indica el tipo de codigo de barras.

Mensaje: indica el contenido de los datos a representar en el cddigo de barras.
No todos los codigos contienen datos.

Fuente: si el codigo de barras contiene un dato de tipo mensaje, indica el tipo de
fuente asignada al texto.

Altura: indica la altura del codigo de barras.

Anchura: indica la anchura de las barras del codigo.

Check: indica el tipo de digito de check que presenta el codigo de barras. Estos
digitos sirven para comprobar la correccion de los datos de los codigos de
barras.

Error: indica el grado de correccion que se puede aplicar al codigo de barras.
Lip: indica si el cddigo de barras va a imprimirse con una linea de interpretacion
de datos o no.

Lipac: indica si el codigo de barras va a imprimirse con una linea de
interpretacion superior de datos o no.

Lipbc: indica si el codigo de barras va a imprimirse con una linea de
interpretacion inferior de datos o no.

Lipdc: indica si el codigo de barras va a imprimirse con una linea de
interpretacion del digito de check o no.

Modo: indica el modo de impresion del codigo de barras.

Trunc: indica si se deben acortar las barras del centro del cédigo de barras o
eliminar parte del cadigo.

Startc: representa al caracter de inicio del codigo de barras.

Stopc: representa al caracter de fin del codigo de barras.

Factor: es el factor de magnificacion que se puede aplicar al cddigo de barras.
Iratio: es el ratio de impresion del cddigo de barras.

Wratio: es el ratio de anchura definido para las barras del codigo.

Hratio: es el ratio de altura definido para las barras del codigo.

Rratio: es el ratio definido para las filas del codigo de barras.
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Cratio: es el ratio definido para las columnas del cédigo de barras.

Nsimbol: ndmero de simbolos que se deben afiadir al final del dato de tipo
mensaje del codigo de barras.

Ntsimbol: nimero méaximo de simbolos que puede contener el dato de tipo
mensaje del codigo de barras.

Tpdot: indica el tipo de punto o dot ( IGP o de impresora) con el que se va a
realizar la impresion del codigo de barras.

Dimx: anchura de los elementos mas estrechos del cddigo en base al tamafio del
tipo de punto seleccionado (Tpdot).

Dimy: altura de los elementos mas estrechos del codigo en base al tamafio del
tipo de punto seleccionado (Tpdot).

Formatx: nimero que define el formato x de codigo de barras de tipo Aztec.
Formaty: nimero que define el formato y de codigo de barras de tipo Aztec.
Appx: parametro opcional que, junto con el valor de Formatx, especifica en el
numero de simbolos que se entrelazan unos con otros

Appy: parametro opcional, que junto con el valor de Formaty, especifica el
numero de simbolos que se pueden afiadir al final del campo de datos.

Dark: grado de intensidad de las barras del codigo.

Hibc: es una opcion que incluyen los cédigos de barras de la industria para ser
identificados como tales.

Ibk: indica un formato o codificacion determinada segln el tipo de codigo de
barras. No es una opcion disponible para todos los tipos de codigos.

Zip: indica si se aplica la opcion de zipper al codigo de barras.

Concat: indica una opcion especial para codigos de tipo QR, junto con los tres
datos siguientes. Su valor indica si hay concatenacién o no de los distintos
simbolos que se emplean para su codificacion. En caso de haber concatenacion,
los tres siguientes datos indican su formato.

Lpart: es un nimero que indica la longitud de las partes a concatenar.

Npart: es un nimero que indica las partes totales a concatenar.

Bpart: indica el tipo de codificacion de los bytes.

Los TAD’s correspondientes a las estructuras del segundo grupo, que son las disefiadas
para la comunicacién con el motor de impresion, son:

TAD elem_xml: contiene los datos comunes que comparten todos los elementos de
la plantilla. Estos datos son:

Code: es un numero Unico que sirve para identificar al elemento dentro de la
plantilla.

Npag: numero de pagina donde se encuentra el elemento.

PosiX: posicion inicial del elemento en el eje horizontal X, en milimetros.
PosiY: posicion inicial del elemento en el eje vertical Y, en milimetros.

LongX: longitud del elemento en el eje horizontal X , en milimetros.

LongY: longitud del elemento en el eje vertical Y , en milimetros.
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- TipoE: es el tipo de elemento correspondiente a uno de los que soporta la
aplicacion (texto, imagen, linea, caja o codigo de barras).

- NumLineas: nimero de lineas que ocupa el elemento dentro de la pagina.

- Nombre: nombre del elemento asignado al crearlo.

TAD texto_xml: contiene la informacién de un dato de texto y sus propiedades. No

hace referencia al elemento de texto al que pertenece al ser creado, ya que en la

generacion del documento a imprimir solo se tiene en cuenta cada dato de texto por
separado.

- Cod: numero que identifica al dato de tipo texto dentro de una pagina de la
plantilla.

- LongCar: nimero de caracteres que contiene el dato.

- PosiX: posicion inicial del dato en el eje horizontal X, en milimetros.

- PosiY: posicion inicial del dato en el eje vertical Y, en milimetros.

- LongX: longitud del dato en el eje horizontal X , en milimetros.

- NombDVar: es el nombre que se le asigna a un dato de tipo variable para
reconocerlo dentro de la plantilla.

- Contenido: es el contenido del dato de tipo texto. Si se trata de un dato de tipo
variable puede que no tenga contenido si no ha sido definido en los datos de
entrada del documento.

- Tipof: es el tipo de fuente, que hace referencia a la familia.

- Simbolf: conjunto de caracteres soportados para el elemento de texto.

- Tamf: es el tamafio de la fuente del elemento de texto. Se mide en puntos (pt).

- Altf: es la altura del elemento de texto medida en milimetros.

- Tamc: indica el ndmero de caracteres que aparecen en una pulgada del
documento. Cada pulgada son 25,4 milimetros.

- Espf: es el tipo de espaciado del elemento de texto: fijo o variable.

- EspL.: indica el espaciado configurado entre las lineas del elemento de texto.

- Estf: es el estilo de la fuente (normal o cursiva).

- Densf: es la densidad de los caracteres del elemento de texto (normal o negrita).

- Subf: indica si el elemento de texto tiene la propiedad de subrayado o no.

- Colorf: color del elemento de texto.

TAD imagen_xml: contiene la informacion que hace referencia a un elemento de
tipo imagen. Sus datos son:

- BytesX: es el numero de pixels que contiene la imagen en el eje horizontal.

- BytesY: es el numero de pixels que contiene la imagen en el eje vertical.

- Rotacion: indica el nimero de grados que la imagen debe ser rotada.

- Ruta: es la ruta absoluta del directorio donde se encuentra la imagen.

TAD borde_xml: contiene la informacion que hace referencia a los tipos de
elemento linea y caja. Sus datos son:
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Tpborde: indica si el elemento es de tipo linea o caja.

Grosor: indica el grosor de la linea o lineas del elemento, en milimetros.

LongX: es la longitud del elemento en el eje horizontal X. Si el elemento es una
linea vertical su valor es cero.

LongY: es la longitud del elemento en el eje vertical Y. Si el elemento es una
linea horizontal su valor es cero.

Color: es el color de la linea o lineas del elemento.

Fondo: si se trata de un elemento de tipo caja indica el color de fondo de la caja
(blanco o negro).

TAD codb_xml: contiene la informacion relativa a un elemento de tipo codigo de
barras. Sus datos son:

Dimension: indica si el codigo de barras es unidimensional o de dos
dimensiones.

Rotacion: indica el namero de grados que el codigo de barras debe ser girado.
Tipochb: indica el tipo de codigo de barras.

Mensaje: indica el contenido de los datos a representar en el cddigo de barras.
No todos los codigos contienen datos.

Fuente: si el codigo de barras contiene un dato de tipo mensaje, indica el tipo de
fuente asignada al texto.

Altura: indica la altura del codigo de barras.

Anchura: indica la anchura de las barras del cédigo.

Check: indica el tipo de digito de check que presenta el cddigo de barras. Estos
digitos sirven para comprobar la correccion de los datos de los cddigos de
barras.

Error: indica el grado de correccion que se puede aplicar al cddigo de barras.
Lip: indica si el codigo de barras va a imprimirse con una linea de interpretacion
de datos o no.

Lipac: indica si el codigo de barras va a imprimirse con una linea de
interpretacion superior de datos o no.

Lipbc: indica si el codigo de barras va a imprimirse con una linea de
interpretacion inferior de datos o no.

Lipdc: indica si el codigo de barras va a imprimirse con una linea de
interpretacion del digito de check o no.

Modo: indica el modo de impresion del codigo de barras.

Trunc: indica si se deben acortar las barras del centro del codigo de barras.
Startc: representa al caracter de inicio del cddigo de barras.

Stopc: representa al caracter de fin del codigo de barras.

Factor: es el factor de magnificacion que se puede aplicar al cddigo de barras.
Iratio: es el ratio de impresion del codigo de barras.

Wratio: es el ratio de anchura definido para las barras del codigo.

Hratio: es el ratio de altura definido para las barras del codigo.
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Rratio: es el ratio definido para las filas del codigo de barras.

Cratio: es el ratio definido para las columnas del cddigo de barras.

Nsimbol: nimero de simbolos que se deben afadir al final del dato de tipo
mensaje del codigo de barras.

Ntsimbol: nimero méaximo de simbolos que puede contener el dato de tipo
mensaje del codigo de barras.

Dimx: anchura de los elementos mas estrechos del cddigo en base al tamafio del
tipo de punto seleccionado (Tpdot).

Dimy: altura de los elementos mas estrechos del codigo en base al tamafio del
tipo de punto seleccionado (Tpdot).

Formatx: nimero que define el formato x de codigo de barras de tipo Aztec.
Formaty: nimero que define el formato y de cédigo de barras de tipo Aztec.
Appx: parametro opcional que, junto con el valor de Formatx, especifica en el
numero de simbolos que se entrelazan unos con otros

Appy: parametro opcional, que junto con el valor de Formaty, especifica el
numero de simbolos que se pueden afiadir al final del campo de datos.

Tpdot: indica el tipo de punto o dot ( IGP o de impresora) con el que se va a
realizar la impresion del codigo de barras.

Dark: grado de intensidad de las barras del codigo.

Hibc: es una opcidn que incluyen los codigos de barras de la industria para ser
identificados como tales.

Ibk: indica un formato o codificacion determinada segun el tipo de codigo de
barras. No es una opcién disponible para todos los tipos de cddigos.

Zip: indica si se aplica la opcién de zipper al cédigo de barras.

Concat: indica una opcion especial para codigos de tipo QR, junto con los tres
datos siguientes. Su valor indica si hay concatenacion o no de los distintos
simbolos que se emplean para su codificacién. En caso de haber concatenacion,
los tres siguientes datos indican su formato.

Lpart: es un numero que indica la longitud de las partes a concatenar.

Npart: es un nimero que indica las partes totales a concatenar.

Bpart: indica el tipo de codificacion de los bytes.

El resto de estructuras que se emplean son listas que se usan cuando se desea obtener la
lista de plantillas del usuario o la lista de dispositivos disponibles junto con sus listas de
opciones de impresion. Los datos que guardan estas listas tiene siempre formato de tipo
cadena en C.

C.1.2 Modulo gestor de entradas

Previamente se habia definido como el médulo que gestiona las peticiones de entrada
que llegan al sistema. Las estructuras que maneja han sido detalladas en la seccién
anterior y ahora se van a explicar algunos de sus detalles internos.
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Se compone de un servidor concurrente que atiende simultdneamente las peticiones que
recibe a través de procesos esclavos o hijos. La informacion acerca de las peticiones y
su estado la solicita al gestor de la base de datos. De este modo conoce el estado de
todas ellas y en caso de ocurrir algin evento inesperado puede recuperar su
informacion. La importancia de conocer el estado de las peticiones se debe a que
funciona como una méaquina de estados. Esto permite identificar estados erroneos y la
posibilidad de acceder so6lo a los estados permitidos para evitar flujos de ejecucion no
deseados. El estado viene determinado por el tipo de operacion a realizar. Se debe
comprobar el estado anterior para ver que la operacion es factible. La operacion a
realizar se indica en los mensajes de datos que provienen desde la interfaz mediante una
o dos palabras claves que componen la cabecera del mensaje junto con el nimero de
peticion. Estos mensajes son cifrados siguiendo un patrén de ordenaciéon de datos y
utilizando separadores predefinidos. La cabecera del mensaje es la que permite descifrar
su contenido de forma correcta, ya que es la que determina su formato. El tipo de
operacion le indica si el mensaje contiene informacion que debe almacenar o si debe
enviar informacion a la interfaz. Una vez que termina la operacion que se le ha
solicitado debe comunicar si ha sido realizada con éxito. Para ello se envia una palabra
clave que hace referencia al tipo de operacion realizada y si se ha completado
correctamente. Este mensaje de confirmacién es similar al que se envian clientes y
servidores para comprobar si la conexién ha tenido éxito. Cuando se recibe una peticion
de impresion se obtiene toda la informacién necesaria en una Gnica conexién y es el
motor de impresion el que se encarga de su gestion. Las operaciones de este tipo de
peticiones se ejecutan secuencialmente siguiendo un orden predefinido por el médulo
que las gestiona.

C.1.3 Mo6dulo motor de impresion

Los componentes de este mddulo realizan una serie de operaciones cuyo fin es la
obtencion del fichero de salida traducido al lenguaje de impresion del dispositivo
destino. El primer componente que interviene en una peticion de impresion es el gestor
XML, obteniendo los datos de las estructuras definidas en la seccion del modulo gestor
de base de datos. Su funcion es generar el fichero XML con la informacién del
documento a imprimir. Para ello funciona como un intérprete de XML, encargandose de
insertar, eliminar, modificar o consultar los elementos que forman el fichero. Se ayuda
del parser Expat, que ha sido implementado para utilizarlo en la plataforma especifica
C. La estructura que sigue el fichero XML se explica a continuacion.

Este tipo de ficheros contiene una estructura de tags o etiquetas que delimitan uno o
mas elementos. Se pueden definir distintos niveles de etiquetas y pueden ser vacias o
contener mas datos. Su estructura es comparable a la de los arboles, que contiene una
serie de nodos ordenados por distintos niveles y que pueden almacenar cierta
informacidn. En este caso los nodos serian las etiquetas.
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El fichero comienza con una serie de tags que indican el nombre del documento, de la
plantilla, del usuario, del dispositivo y ciertas caracteristicas importantes acerca de la
plantilla: tipo de papel, tamafio, orientacion, margenes, conjunto de simbolos
permitidos. Toda esta informacién se obtiene de las estructuras info_plantilla e
info_doc.

A continuacion se encuentran las opciones de impresion seleccionadas. Cada opcidn
tiene un tag con el nombre que la identifica y otro con el valor elegido. Esta
informacion la obtiene de las estructuras en forma de listas que se usan para las
opciones de impresion de los dispositivos. Estas listas son obtenidas por el gestor XML,
consultando el fichero XML de capacidades del dispositivo.

Finalmente se encuentra un tag, que engloba toda la estructura de péaginas del
documento, indicando el namero total a imprimir y afiadiendo un nuevo nivel de tags
por cada pagina, con un atributo numerico que las identifica. Cada una de estas paginas
afiade un nuevo nivel para indicar los elementos que contiene. Cada elemento se
identifica con un nimero y especifica el tipo de dato como un atributo dentro del tag.
Estos datos, a su vez, afiaden nuevos niveles de tags que hacen referencia a la posicion
absoluta y el area que ocupan en la pagina, asi como al contenido, dependiendo del tipo
de dato. Tanto las paginas como los elementos que contienen se sittan en el fichero por
orden de aparicion en el documento. En el caso de un elemento de tipo texto se
especifica la cadena y el nimero de caracteres. Las lineas indican su orientacién, grosor
y longitud. Las cajas indican también su grosor y la longitud de sus bordes. Las
imagenes indican la ruta del archivo que las contiene, el nimero de bytes por fila y el
namero de columnas. Los cdédigos de barra indican el tipo de cddigo y segun el tipo
todas sus propiedades necesarias para su impresion. Toda esta informacion se obtiene
de las estructuras: elem_xml, texto_xml, imagen_xml, borde_xml y codb_xml.

Esta es la estructura general para imprimir un solo documento. En el caso de
dispositivos que pueden imprimir varios documentos distintos en la misma peticion, la
estructura inicial es la misma, pero en el momento de especificar la estructura de
paginas a imprimir se indica sélo el contenido de los elementos fijos de la plantilla. Esto
significa que el contenido de los elementos de texto variables de cada documento a
imprimir se indicara a continuacion en un grupo de tags, identificando cada documento
con un namero. Esos tags se subdividiran en nuevos niveles que indicaran el nimero de
dato variable al que se refieren y su contenido. Esto es posible asignando a todos los
elementos de texto variables un nimero unico por orden de aparicién en la plantilla.

El gestor de imagenes se encarga de convertir las imagenes a distintos formatos y
gestiona las estructuras de cabecera de los archivos bitmap y jpeg. Entre otros datos
necesita obtener el nimero de filas y el nimero de pixeles que contiene por fila.
Decodifica esta informacion y la vuelve a codificar para que pueda incluirse en el
fichero XML.

El gestor de capacidades también funciona como un intérprete de XML, consultando la
informacidn de este fichero y de los ficheros XML de capacidades de los dispositivos.
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Debe comprobar las funcionalidades del dispositivo de impresion y examinar todos los
elementos que forman el documento para ver si es posible su correcta impresion. La
estructura de los ficheros de capacidades del dispositivo comienza con una serie de tags
que describen sus caracteristicas generales, obtenidas de hoja de especificacion que
proporcionan los fabricantes. El resto del fichero se compone de todas las opciones de
impresion identificadas por un nimero. Cada opcién de impresion contiene su nombre,
su valor por defecto, su valor de fabrica y una lista de tags con todos sus valores
disponibles.

Para ver como es la estructura de un esquema XSD se detalla a continuacion el
correspondiente a los ficheros XML de capacidades.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlIns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" elementFormDefault="qualified">
<xsd:include schemaLocation="tipos.xsd" />
<xsd:element name="impresora">
<xsd:complexType>
<xsd:attribute name="id" type="xsd:string" />
<xsd:all>
<xsd:element name="fabricante" type="xsd:string" />
<xsd:element name="modelo" type="xsd:string" />

<I-- mecanismo -->

<xsd:element name="mecanismo">
<xsd:annotation>
<xsd:documentation>
Esta seccion describe las distintas facetas de la impresora
segun su mecanismo: como el tipo de impresora (tipos soportados:
laser, led, impacto, sublimacion, transferencia) y la maxima
resolucion.
</xsd:documentation>
</xsd:annotation>
<xsd:complexType>
<xsd:all>
<xsd:element name="laser" minOccurs="0">
<xsd:complexType />
</xsd:element>
<xsd:element name="led" minOccurs="0">
<xsd:complexType />
</xsd:element>
<xsd:element name="tinta" minOccurs="0">
<xsd:complexType />
</xsd:element>
<xsd:element name="matricial" minOccurs="0">
<xsd:complexType />
</xsd:element>
<xsd:element name="impacto" minOccurs="0">
<xsd:complexType />
</xsd:element>
<xsd:element name="sublimacion" minOccurs="0">
<xsd:complexType />
</xsd:element>
<xsd:element name="transferencia" minOccurs="0">
<xsd:complexType />
</xsd:element>
<xsd:element name="termal" minOccurs="0">
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<xsd:complexType />
</xsd:element>
<xsd:element name="resolucion" minOccurs="0">
<xsd:complexType>
<xsd:all>
<xsd:element name="dpi" minOccurs="0">
<xsd:complexType>
<xsd:all>
<xsd:element name="x" type="xsd:integer" minOccurs="0" />
<xsd:element name="y" type="xsd:integer" minOccurs="0" />
</xsd:all>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:all>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:all>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

<I-- lenguajes -->

<xsd:element name="lenguaje" minOccurs="0">
<xsd:annotation>
<xsd:documentation>
Esta seccion describe los lenguajes de impresion que
entiende la impresora. Normalmente tendra mas de uno.
</xsd:documentation>
</xsd:annotation>
<xsd:complexType>
<xsd:all>
<xsd:element name="zpl" minOccurs="0">
<xsd:complexType>
<xsd:attribute name="level" type="xsd:string" />
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="pcl" minOccurs="0">
<xsd:complexType>
<xsd:attribute name="level" type="xsd:string" />
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="hpgl2" minOccurs="0">
<xsd:complexType>
<xsd:attribute name="level" type="xsd:string" />
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="pjl" minOccurs="0">
<xsd:complexType />
</xsd:element>
<xsd:element name="pgl" minOccurs="0">
<xsd:complexType />
</xsd:element>
<xsd:element name="text" minOccurs="0">
<xsd:complexType>
<xsd:all>
<xsd:element name="charset" type="xsd:string" >
</xsd:all>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:all>
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</xsd:complexType>
</xsd:element>

<I-- funcionalidad -->

<xsd:element name="funcionalidad">
<xsd:annotation>
<xsd:documentation>
Esta seccion describe los lenguajes de impresion que
entiende la impresora. Normalmente tendra mas de uno.
</xsd:documentation>
</xsd:annotation>
<xsd:complexType>
<xsd:attribute name="varios" type="xsd:nonNegativelnteger" />
<xsd:all>
<xsd:element name="Texto" minOccurs="0">
<xsd:complexType />
</xsd:element>
<xsd:element name="Imagen" minOccurs="0">
<xsd:complexType />
</xsd:element>
<xsd:element name="Color" minOccurs="0">
<xsd:complexType />
</xsd:element>
<xsd:element name="Negro" minOccurs="0">
<xsd:complexType />
</xsd:element>
<xsd:element name="CodBarras" minOccurs="0">
<xsd:complexType />
</xsd:element>
<xsd:element name="Normal" minOccurs="0">
<xsd:complexType />
</xsd:element>
<xsd:element name="Multifuncion" minOccurs="0">
<xsd:complexType />
</xsd:element>
</xsd:all>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

<!-- capacidades de la impresora -->

<xsd:element name="capacidades" minOccurs="0">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="capacidad" type="xsd:string" />
<xsd:complexType>
<xsd:all>
<xsd:element name="arg_longname" type="comentario" />
<xsd:element name="arg_shortname" type="comentario" />
<xsd:element name="arg_execution">
<xsd:complexType>
<xsd:all>
<xsd:element name="arg_grupo" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="arg_orden" type="xsd:int" />
</xsd:all>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="arg_max" type="xsd:float" />
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<xsd:element name="arg_min" type="xsd:float" />
<xsd:element name="arg_shortname_false"
type="comentario/>
<xsd:element name="arg_fabrica" type="xsd:int" />
<xsd:element name="arg_defval" type="xsd:string" />
<xsd:element name="enum_vals" minOccurs="0">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="enum_val"
maxOccurs="unbounded">
<xsd:complexType>
<xsd:all>
<xsd:element name="ev_longname"
type="comentario™ />
<xsd:element name="ev_shortname"
type="comentario™ />
<xsd:element name="ev_driverval">
<xsd:complexType>
<xsd:all>
<xsd:element name="arg_pcl"
type="xsd:string" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="arg_pjl"
type="xsd:string" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="arg_hpgl2"
type="xsd:string"minOccurs="0"/>
<xsd:element name="arg_zpl"
type="xsd:string"minOccurs="0"/>
<xsd:element name="arg_pgl"
type="xsd:string" minOccurs="0"/>
</xsd:all>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:all>
<xsd:attribute name="id" type="evallD"
use="required"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:all>
<xsd:attribute name="tipo" type="capacidadTipos" use="required" />
<xsd:attribute name="id" type="capacidadlD" use="required" />
</xsd:complexType>
</xsd:sequence>
</complexType>
</xsd:element>

<!-- fin de las capacidades de la impresora -->

<xsd:element name="contrib_url" type="xsd:string" minOccurs="0" />
<xsd:element name="comentario" type="i18nString" minOccurs="0" />
</xsd:all>
<xsd:attribute name="id" type="printerID" use="required" />
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:schema>
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Una vez que el gestor de capacidades termina, el motor de transformacion realiza la
traduccion final del documento, invocando al parser adecuado. Como cualquier
intérprete, este parser se encarga de analizar la informacion del fichero XML y afiade
los parametros adecuados a los comandos que usa el lenguaje nativo del dispositivo. La
transformacion final del fichero generado se realiza mediante XSLT, que es un lenguaje
de transformacion incluido en la familia de lenguajes que forman XSL. Los lenguajes de
impresion soportados y sus comandos fueron descritos brevemente en el anexo A. Para
una mayor informacion acerca de todos sus comandos se debe consultar los manuales
que proporcionan sus fabricantes.

C.2 Disefio de objetos

Esta seccion detalla el disefio de los objetos disefiados para el médulo interfaz, que
forma parte de la aplicacion front-end. EI modulo interfaz ofrece operaciones de dos
tipos:

e Operaciones de gestion de los componentes: son aquellas que se usaran para la
creacion, organizacion y destruccion de todos aquellos componentes de la interfaz
como botones, tablas, listas, formularios, etc. Estas operaciones son realizadas por
las clases de tipo ventana .

e Operaciones de gestion de eventos: son aquellas operaciones que se encargan de
recibir los posibles eventos generados y realizar las diferentes operaciones que se
hayan asignado a cada uno de ellos. Los eventos principalmente seran los que se
generen cuando el usuario interactie con los componentes de la interfaz. Estas
operaciones son realizadas por los gestores de ventana.

Las figuras C.1, C.2 y C.3 muestran las clases de tipo ventana y las figuras C.4 y C.5 las
que corresponden a sus gestores. Las ventanas de la figura C.1 son las que recogen y
presentan la informacién relativa a la impresion de documentos y al usuario. Las
ventanas de la figura C.2 son las que recogen la informacion para el inicio de creacion
de las plantillas y las de la figura C.3 completan esta funcionalidad mediante la creacion
de sus elementos. Es una representacion mas detallada de las clases respecto a la que se
hizo en capitulo 3 en la figura 3.7. Estas figuras detallan las propiedades y operaciones
que pueden realizar sus objetos. Debido a sus extension se han dividido en mas de una
figura para poder visualizar mejor su contenido.
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inicio

-usuario : string

-passw : string

-info : infolnicio

+initComponents()()
+validar(entrada evt : ActionEvent)
[+cancelar(entrada evt : ActionEvent)

opc_inicio

-Infe : infolnicie

-usuario : string

listaPlant : List<String>
-plantilla : string

-dispositivo : string

-vdisp : Vector<infoDispositivo>
-infod : infoDispositivo

-infoi : infolmpresion
-nomb_doc : string

-archivo : File

-lista_archs : List<String>
+setinfo(entrada inf : infolnicio)

+initComponents(}
+setlistaPlantillas{entrada lista : String[])
i inf:i presion)
+setinfoDi ada inf : infoDispositi
tionPer evt: Ac )
+addListaActionPerformed| da evt : Ac
+opc_configActionPerformed(entrada evt : ActionEvent)
[+opc_ |mpb.cn er da evt : Acti }
irActionPer evt : Acti )

+opc_plantActionPerformed(entrada evt : ActionEvent)
+sel_plantActionPerformed(entrada evt : ListSelectionEvent)
+obtDescripcionP(entrada ind : int)

+obt Dispositivo(entrada ind : int)

opc_salir

-info : infolnicio
-usuario : string

[+setinfo(entrada inf : infolnicio)
+initComponents()
+salirActionPerformed{entrada evt : ActionEvent)

imprimir

-info : infolnicio
l-usuario : string
HistaPlant : List<String>
-plantilla - string
-dispositivo : string
-wdisp : Vector<infoDispositivo>
infod : infoDispositivo
infoi : infolmpresion
-nomb_doc : string
-archivo : File
lista_archs : List<String>
-estado : string
localizacion : string
lrsetinfolentrada inf : infolnicio)
+initComponents{)
+setListaPlantillas(entrada lista : String])
osetlnfolmpresncn(enb’ada in: mfolmpresmn]
I f da inf : infoDi

tionPerformed|: da evt : ActionEvent)
+addListaActionPerformed{entrada evt : ActionEvent)
[+ope_configActionPerf d da evt : Acti
tope_i lmpActIonPerformed[entrada evt: AcmnEvemI
tionPerf rada evt : Acti
ropc_plantActionPerformed(entrada evt : AcnonEvem]
+sel_plantActionPerformed(entrada evt : ListSelectionEvent)
+obtDescripcionP(entrada ind : int}
[robtDispositivolentrada ind : int)
+camblarPlamAmooPerfotmd(enuadam ActionEvent)
lselDispActionPerfor da evt ; ListSelec vent)
+comprobarDisp(entrada d : string) : bool

ope_config

-Inlo infolnicio

< string
-Infod infoDispositivo
-infoi : infolmpresion

fi da inf : infolnicio)
+initComponents()
i ada inf : infolmpi
InfoDispositi da inf : infoDi

+aceptarActionPerfor evt : Acti
[+cancelarActionPerformed{entrada evt : ActionEvent)

opc_imprimir

-info : infolnicio

-dispositivo : string

-infod - infoDispositivo

-infoi : infolmpresion

+setinfo{entrada inf : infolnicia)

+initComponents()

oset!nlolmpresnon(emrada inf: mfolmpfesnon]

da inf : infoDisp
0aceplamcllonperformed[emradaev! ActionEvent)
+cancelarActionPerfor evt : Acti )

opc_plantilla

-info : infolnicio

-usuano : string

listaPlant : List<String>

-plantilla : string

-infoi : infolmpresion

+setinfo{entrada inf : infolnicio)

+initComponents()

+setListaPlantillas(entrada lista : String[])

+verPlantActionPerformed(entrada evt : ActionEvent)

+crearPlantActionPerformed(entrada evt : ActionEvent)

evt ; ActionEvent)

da evt : Acti )
dupPlantActionPer evt : Acti

+sel_plantActionPerformed(entrada evt : LIstSeIemonEvem]

+obtDescripcionP(entrada ind : int)

+obtDispositive{entrada ind : int)

+atrasActionPerformed|entrada evt : ActionEvent)

ImPlantActionPer

edit er

Figura C.1 Clases de las ventanas para la impresiéon de documentos

crear_plantilla

-info : infolnicio

-usuario : string

HistaPlant : List<String>

-plantilla : string

-infop : infoPlantilla

-vdisp : Vector<infoDispositive>

-infod : infoDispositivo

+setinfo(entrada inf : infolnicio)
+initComponents()
mlusta?lanullas(emrada lista = String[])

ActionPer da evt : ActionEvent)
+sigActionPerformed(entrada evt : ActionEvent)
+horizActionPerformed|(entrada evt : ActionEvent)
wertAchonPerfovmed(entrada evt : ActionEvent)
+dispositivoActionPerfi dl da evt : ActionEvent)
+sel_plantActionPerformed(entrada evt : ListSelectionEvent)
+atrasActionPerf da evt : Acti )

dialogPos

-info : infolnicio

-tipoPos : string

-elemr : infoElem

-posix ; float

-posiy : float

listak : List<infoElem>

+setinfo(entrada inf : infolnicio)

+initComponents(}

+comprobarPos(entrada posx : float, enlradapusy ﬂoal entrada erel : infoElem)
d( da evt : Acti {]
d(s da evt : ActionE )

+aceptarActionPerfor

+cancelarActionPerf

crear_elems

-info : infolnicio

-usuario : string

-listaPlant : List<String>

-plantilla : string

-infop : infoPlantilla

-infod : infoDispositivo

-infopag : infoPagina

-infoe : infoElem

-numPags : int

[-numElems : int

[+setinfolentrada inf : infolnicio)

[+initComponents()

+setinfoPlant(entrada inf : infoPlantilla)
+addElemCabActionPerformed| da evt : Acti )
+sigActionPerformed(entrada evt : ActionEvent)
ActionPerformed(entrada evt : Ac E )
PieActionPerformedi; da evt : ActionEvent)
+guardarPlantActi f d da evt : ActionE: )
+selElemActionPerformed|{entrada evt : ListSelectionEvent)
+atrasActionPerformed|entrada evt : ActionEvent)

+comprobarPos(entrada posx : float, entrada posy : float, entrada erel : infoElem)
oedulElemAcuonPerformed(enlrada evt : ActionEvent)

d; da evt : ActionEvent)

PagActionPerformed da evt : ActionEvent)
tirPagActionPerformed(entrada evt : ActionEvent)
+sigPagActionPerformed(entrada evt : ActionEvent)
+antPagActionPerformed(entrada evt : ActionEvent)
+opc_impActionPerformed(entrada evt : ActionEvent)

+addEl

AdF
[+

+ell WctionPerfor

Figura C.2 Clases de las ventanas de inicio de creacion de plantillas
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crear_elem_texto

-info : infolnicio
-nombre : string
-Infoe : infolem
-elemr : infoElem
-posix : float

-posiy : float

-posfx : float

-posfy : float

-listal : List<infolinea>

dialogTexto

-info : infolnicio
-tpCont : string
-infoe : infoElem
-elemr : infoElem
-posix : float
-pasiy : float
-posfx : float
-posfy ; float

+setinfolentrada inf - infolnicio)

+initComponents()

+comprobarPos(entrada posx : float, entrada posy : float, entrada erel : infoElem)
+aceptarActionPerformed(entrada evt : ActionEvent)
+cancelarActionPerformed{entrada evt : ActionEvent)

+obtlinealentrada ind : int) : infolinea

+obtContenidofentrada ind : int) : infoContenido

+addLinea(entrada evt : ActionEvent)

crear_elem_imagen

-info : infolnicio

-nombre : string

-infoe : infoElem

-tipoLinea : string

-elemr : infoElem

-posix : float

-posly : float

-posfx : float

-posfy : float

-pixelx ; int

-pixely - int

+setinfo(entrada inf - infolnicio)

+initComponents()

+comprobarPos(entrada posx - float, entrada posy : float, entrada erel : infoElem)
+aceptarActionPerformed(entrada evt : ActionEvent)
+cancelarActionPerfarmed{entrada evt : ActionEvent)

i da inf : infolnicio)

+initComponents(}

+comprobarPos{entrada posx : float, entrada posy : float, entrada erel : infoElem)
+aceptarActionPerformedientrada evt : ActionEvent)
+cancelarActionPerformed(entrada evt : ActionEvent)

+addContenidolentrada | : int, entrada c - int)

crear_elem_caja

-info : infolnicio
-nombre : string
-infoe : infoElem
-tipoPos : string
-grosor : float
-fondo : string
-longitudsx : float
-longitudy : float
-elemr : infoElem
-posix : float
-posiy : float
-posfx : float
-posfy : float

+setinfo(entrada inf - infolnicio)

+initComponents{)

+comprobarPos(entrada posx : float, entrada posy : float, entrada erel : infoElem)
+aceptarActionPerformed(entrada evt : ActionEvent)
+cancelarActionPerformed{entrada evt : ActionEvent)

crear_elem_linea

-info : infalnicio
-nombre : string
-infoe : infoElem
-tipoLinea : string
-grosor : float
Hlongitud : float
-elemr : infoElem
-posix : float
-posiy ; float
-posfx : float
-posfy : float

+setinfolentrada inf : infolnicio)
+initComponents()

+aceptarActionPerformed(entrada evt : ActionEvent)
+cancelarActionPerformed|entrada evt : ActionEvent)

+comprobarPos(entrada posx : float, entrada posy : float, entrada erel : infoElem)

crear_elem_cbh

-info : infolnicio
-nombre : string
-Infoe : infoElem
-tipolinea : string
-grosor : ficat
-longitud : float
-elemr : infoElem
-posix : float
-posly : float
-posfx : float
-posfy : float

+setinfo(entrada inf - infolnicio)
+initComponents()

+aceptarActionPerfor 1 da evt : Acti )
+cancelarActionPerformed{entrada evt : ActionEvent)

P ada tipocb : string)

+comprobarPos(entrada posx : float, entrada posy : float, entrada erel : infoElem)

Figura C.3 Clases de las ventanas de creacion de elementos de las plantillas
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infolnicio

Fpeticion : string(idl)
Fnombre_plant : string(idl)
Idesc_plant : string{idl)
Idispositivo : string{idl)
lusuario : string(idl)
Fpassword : string(idl}

trinfolniciof)

l-obtPeticion() : string

trobtUsuariof) : string

tobtListaP(entrada string) : List<String>
tobtListaNP() : List<String>

t-obtlistaDP{) : List<String>

l-obtlistaDI() : List<String>
l+devNombP(entrada int) : string
tdevDescP(entrada int) : string
kdevDispP(entrada int) ; string
t-obtPlantillal) : string

l+obtDispasitivol) : string

lrobtDoc} : string

trobtNumbDocs() : int

tobtArchivod) : string
tsetPlantillafentrada string)
l+setDispositiva{entrada string)
l+setDoc(entrada string)
HsetNumDocs(entrada int)
tsetArchivolentrada string)
l+setlistaArchivos(entrada List<Object>, entrada int)
l+setCopias{entrada int)
trelimPlantillalentrada string}
HenviarDatosDoc()

tobtDatosDispd) : Vector<infoDispaositivo>
kdevVectorDisp() : Vector<infoDispositivo>

t+obtOpesDisp(entrada string) : infoDispositivo

I+compDispositivos(entrada infoDispositivo, entrada string, entrada string, entrada string) : bool

InfoDispositivo

-dispositivo : string

-listaTP

-listaTA

-listaR

-listaS

listar

+infoDispositivo(}
+devNombDisp() : string
+setlistaTP()

+setlistaTA()

+setlistaR{)

+obtListaTP() : List<String>
+obtlistaTA() : List<String>
+obtListaR() : List<String>
+devTipoPapelientrada i : int) : string
+devTamPapelientrada i : int} : string
+devResalucion() : string
+setlistas{)

+setlistaF{)

+obtlistas() : List<String>
+obtlistaF() : List<String>
+devSimbel(entrada i 1 int) : String
+devFuente(entradai - int) : string

infoPlantilla

-nombre : string
-descripcion : string
-tipopapel ; string
+Hipodac : string
tamplant : string
-usuario : string
-orientacion : string
-dispositivo : string
[-resolucion : string
-simbologia : string
-ruta : string
-ancho : float

-alto : float
-margenizq : float
-margender - float
-margensup : float
-margeninf : float
-listaPags : Vector<infoPagina>

infolmpresion

-dispositive
-nombreplant : string
-nombredoc : string
-estado : string
-ubicacion : string
-tipopapel : string
-tamplant : string
-orientacion : string
-resolucion : string
-archivo : string
-coplas : int

-numPags : int
-numDocs : int
-listaDocs - List<String>
-listaDpesimp : List<String>

trinfoPlantilla()
tsetNombPlantillaf)
tsetTipoDocf)
+setSubtipoDoc()
+setTamPlantilla{)
[setAncho{)
trsetAltol()
tsetAreaPlantilla()
+setTipoPapel()
+setDispositivol)
lrsetOrientacion()
trsetResolucion()
tsetDescPlantillaf)
+setSimbologia()
+setMargenlzql)
tsetMargenDerf{)
tsetMargenSupl()
+setMargeninf{)
rsetRutal)
+devNombPlantilla() : string
devTipoDocl} : string
tdevSubtipoDoc() : int
+devTamPlantilla() : string
+devAnchal) : float
+devAltod) : float
tdevTipoPapel() : string
tdevDispositivol) : string
+devOrientacion() : string
+devResclucion() : string
+devDescPlantilla() : string
tdevsSimbologiaf) - string
(rdevMargenDeri) : float
+devMargenlzq() : float
+devMargenSup|) : float
devhd Inf{) : float

+infolmpresion()
+setNombPlantilla{)
+setNombDocl)
+setDispositivo()
+setEstadof)
+setUbicacion()
+setListaDisp()
+setTamPlant()
+setOrientacion()
+setResolucion|)
+setAreaPlantilla(}
+setArchivo()
[#setListaArchivos()
+setCoplas()
+devTamPlantilla{) : string
+devOrientacion() : string
+devResolucion() : string
+devPagsPlantillaf) - int
+devAnchoPlantilla() : float
+devAltoPlantillal) : float
+devCopias{) : int
+devValOpesimpl) : List<String>
+obtInfoDisp() : bool

+0btOpcsDisp() : bool

rdevRutal() : string
rdevNumpPags{) : int

+addPaginalentrada infoPagina, entrada int)
+addElemento(entrada infoPagina, entrada infoElem)
t+devPaginal) ; infoPagina

[robtlistaPags() : Vector<infoPagina>
[+enviarDatosPlantilla()

+enviarinfoPlantilla()

+obtDatosPlantillajentrada string)

+obtinfoPlantilla(entrada string) : bool

Figura C.4 Clases de los gestores de ventana
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InfoPagina

-idPagina : int

-numElems :int

-listaElems : Vector<infoElem>
-ancho : float

-alto : float

+infoPaginal)

+deviDy) : int

+devAnchol) : float

+devAlto() : float

+devNumElems() : int
+deviistablems() : Vector<infoElem>
+devElemento(entrada int) : infoElem
+addElemento{entrada infoElem)
+compPosElem{entrada float, entrada float) : bool

infoElem

-idElemento : int
-nombre : string
-situacion : string
-tipoElem : string
-tipoPos : string
-posiniX : float
-posiniY : float
-posFinX : float
-posFinY : float

+infoElem()

+infoETexto()

+infoELineal)

+infoECajal)

+infoElmagen()

+infoECodBarras()

+infoECodBarras2()

+deviD() : int

+devNombre() : string

+devTipol) : string

+devSituacion() : string

+devPosiniX() : float

+devPosiniY() : float

+devPosFinX() : float

+devPosFinY() : float

+devTipoPosi) : string

+devlistaLineasl| : Vector<infolinea>
+devNumLineas{) : int

+devlineal) - infolinea
+devContLinea() : infoContenido
+addlinea(entrada int)
+addContlinealentrada int, entrada infoContenido)
+dellinea(entrada int)
+delContLinealentrada int, entrada int)
+editLinea{entrada infoLinea)
+editContLinealentrada int, entrada infoContenido)

Cliente

-sack : Socket

-servhost ! stning
-port - int
-mensaje : string

-entrada : DatalnputStream
-sallda ; DataOutputStream

+Cliente(entrada string)
+conectarAServidor()
+obtenerflujosi)
+ejecutarCliente()

+cogerDatof) : string

+enviarDato(entrada string)

-tamlinea : float
listaContenidos : Vector<infoContenido>

srecibirAck{entrada string)
+cerrarConexion()
infoContenido
-idLinea : int
-idContenido : int
-posiniX : float
-posiniY ; float
infolinea -posFinX : float
-idLinea : int -posfinY : float
-idElemento - int -tamCont : float
-posiniX : float -numCar : int
-posiniy : float -tipoCont : string
-posFinX : float -tipoContVar : string
-posFinY - float -nombContVar : string

-contenido : string
-decimales : int

+setPropElem|)

sinfoLineal)

+setPosFinY()

+addContenido(entrada infoContenido)
+devidLineal) : int

+devidElementol) : int

+devPosiniX{) : float

+devPosiniY() : float

+devPosFinX() : float

+devPosFinY() : float

+devListaCont() : Vector<infoContenido>
s+deviamlineal) : float

+devNumCont{) : int
+devContenido(entrada int) : infoContenido
+devNumCarlineaf) : int
+delContenido(entrada int)

+infoContenidof)
+setidCont()

+devidCont() : int
+devidLineal] : Int
+devTipoCont() : string
+devPosiniX{) : float
+devPasiniY(} : float
+devPosFinX() : float
+devPosFinY() : float
+deviamCont() : float
+devNumCari{) : int
+devContenidol() : string
+devTipoContVar() : string
+devNombContVar() : stnng
+devDecimales() : int

+delContenidos()

+editContenido()

Figura C.5 Clases de los gestores de ventana restantes

Las clases de los gestores de ventana fueron descritas al final del capitulo 3. Para
comprender mejor su comportamiento las figuras C.6, C.7 y C.8 muestran nuevas
visiones dinamicas que incluyen estos objetos. En el capitulo 2 se mostraba el
comportamiento del sistema sin detallar algunos componentes para evitar la
complejidad que suponia entender su funcionamiento. En esta parte del documento,
como ya se han presentado todos los objetos, se pueden mostrar unos esquemas algo
mas completos.

En la figura C.6 muestra la secuencia de eventos en la identificacion de un usuario a
través de la interfaz, tal y como se mostraba en la figura 3.3 pero con los objetos de la
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interfaz. En la figura se ve cdmo el usuario introduce los datos y la ventana de inicio
crea un objeto infolnicio para que guarde esos datos y los gestione. En este caso el
objeto infolnicio recibe los datos del usuario y crea uno de la clase Cliente para que
envie estos datos al gestor de entradas. El gestor de entradas debe aceptar la conexion
y recibir los datos, identificando su cabecera para ver qué tipo de mensaje es y qué
informacidn contiene. Una vez que reconoce el tipo de operacion que debe realizar,
lleva a cabo la accion adecuada, siendo en este caso la comprobacion del usuario. Se
comunica con el gestor de la base de datos y le envia los datos del usuario para que los
compruebe. Debera notificarle al gestor de entradas si el usuario es correcto o no y en
caso de ser correcto, el gestor de base de datos le devuelve la lista de plantillas que
posee ese usuario, junto con la descripcion de esas plantillas y el dispositivo al que
estan asociadas. Una vez obtenidos todos los datos, el gestor de entradas los enviara por
medio del socket que mantiene abierto mientras el objeto Cliente espera recibir dichos
datos. Al recibir los datos, el objeto infolnicio decodifica el mensaje recibido y si el
usuario es correcto, guardard la lista de plantillas, sus descripciones y dispositivos y
ordenara al Cliente el cierre de la conexion. En este caso se acepta al usuario y se
muestra una ventana con el nombre del usuario y los datos acerca de sus plantillas. Si el
usuario no fuera correcto se mostraria un mensaje de error y éste deberia identificarse de
nuevo.

cUsuario,passw. ini = new infolnicio() Gestor entradas gestorBD
- = — - infolnicio N
Pantalla de setUsuario() :— ! !
/\ Inicio g : | |
7\ ¢ =new Cliente(..)—
Usuario ‘ — Cliente i
| 3 fd = aceptarCliente() |
1 | J

_—
L= s — ' i conexCliente()
envioDatos() = ------------ ===t

i
nuevaPeticion(), usuario,passw
_—

cogerDatos() i SQL SELECT
_— i i

femsmemmi e s sy | Base de
| obtListaPlantillasUsuario() i datos

il i
i Usuario OK, Listas |
ey

setListaPlantillas() —

!
~~71 cerrarConexion() |
f——— close(fd)

Figura C.6 Diagrama de secuencia de la identificacion de usuarios

El siguiente caso de uso representado en la figura C.7 muestra como es la creacion de
una plantilla, al igual que se mostraba en el diagrama resumido de la figura 3.4 del
capitulo 3. En este caso se ilustran las acciones principales que implican la creacion de
la plantilla. El punto de partida es la pantalla de inicio que muestra la lista de plantillas
y las distintas opciones que puede realizar el usuario, una vez que se ha identificado
correctamente.
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Pulsar boton "Opcs plantilla” y "Crear plantilla" obtListaDisp()
O {

infolnicio Gestor entradas

gestorBD
T
i
i
i

c=new Cliente(..)

Opciones de oA =
Cliente
/ plantilla, E '
Usuario Crear plantillay 1f_d: aceptarCliente()
' sus | . I conexCliente()
clementos i envioDatos() fe-_ - T T T
-
| datos obtListaDispositivos()
| ! SQL SELECT).
| cogerDatos() | i
—_— X . ListaDispositivos L?,e,s%m, -
[ . .. | ListaDispositivos - --——__ AL
< 5 sz | ListaDispositivos |~~~ """ Siaid
! ! setListaDispositivos() ! i
Pulsar boton "Aceptar” i < i
1 5 :cerrarConexlon() ! it
new infoDispositivo() i | close(fd)
i )linfoDisgositivo
sétlnchispositivo()
. infoPlantilla
new infoPlantilla() T
T 3
setInfoPlantilla() ; =
- —
37"“ new crear ‘clems[) Base de
— T datos
addPaginas(), addElems() ——
| } —
Puls:ar botén "Guardar plantilla” i
| — guardarPlantilla() | .
I, kS e 4 €=new Cliente(..) X
| | Cliente |
T fd = aceptarCliente()
i
conexCliente()
envioDatos() I~ 7 éatc’s‘
o introlnfoPlantilla()
recibirAck() SQL INSERT ..
— b |
| Insert OK
insert OK femm
ACK OK B
| ACK OK R
Guardada OK T
H | e
| Pulsar opcién "Salir" | T cerrarConexion()
i 1 close(fd)

Figura C.7 Diagrama de secuencia de la creacion de plantillas.

La figura C.7 agrupa el conjunto de ventanas que van apareciendo en una sola. Como se
aprecia en la figura, el usuario debe pulsar una serie de botones para avanzar hasta la
ventana que muestre las primeras opciones para crear la plantilla. Antes de que aparezca
esta ventana se usa el objeto infolnicio, creado previamente, para obtener parte de la
informacidn a mostrar. Se crea de nuevo un objeto Cliente para que envie un mensaje al
gestor de entradas indicandole que debe obtener la lista de dispositivos disponibles en la
base de datos. Ademas de enviar la lista de dispositivos, se incluiran también algunas de
sus capacidades como sus tipos de papel, sus tamafios, sus resoluciones, sus conjuntos
de simbolos y sus fuentes. Toda esta informacion es mandada por medio del socket y la
recibe infolnicio a través del Cliente. Esta informacion se guarda y se muestra al usuario
en la ventana Crear plantilla. El usuario debe rellenar todos los campos con la
informacidn necesaria como por ejemplo el nombre de la plantilla, su tamafio, tipo de
documento, descripcion, dispositivo,..etc. Al pulsar el boton “Aceptar” se guarda toda
esta informacion y se muestra la siguiente ventana Crear elems. Se crean dos objetos
nuevos para gestionar la informacién: infoPlantilla guarda la informacion relativa a las
plantillas e infoDispositivo la relativa al dispositivo elegido y sus capacidades. La nueva
ventana Crear elems permite la creacion de los elementos de la plantilla, que se
gestionan a través de nuevas ventanas junto con el objeto infoPlantilla, que es el que va
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guardando toda la informacion. Este objeto se encarga de comprobar las posiciones y
dimensiones de todos los elementos para que no interfieran unos con otros y de esta
forma permite 0 no su creacion. El usuario puede ir afiadiendo nuevas péginas y
elementos a la plantilla. Todos los elementos creados en la pagina actual de la plantilla
van apareciendo en la ventana Crear elems en forma de lista. Una vez que el usuario
termina la creacion de la plantilla pulsa el boton “Guardar plantilla”, tal y como muestra
la figura C.7, y es infoPlantilla el que invoca al Cliente para enviar toda la informacion
de la plantilla al gestor de entradas, a través del socket. El gestor de entradas reconoce
el tipo de operacion a realizar y organiza la informaciéon de la plantilla en estructuras de
datos para enviarsela al gestor de la base de datos y que éste pueda almacenarla en las
tablas disponibles para ello. Si la insercion ha sido correcta, se le comunicara al gestor
de entradas y éste enviard un mensaje de confirmacion al Cliente, que al recibirlo
cerrard la conexion. El usuario puede continuar con la impresién de un documento
desde la ventana Crear elems o bien salir de la aplicacion. Debido al exceso de
operaciones a realizar, el caso de uso termina con el cierre de la aplicacion y se continta
su ejecucion en el siguiente caso de uso.

La figura C.8 es la nueva version detallada de la figura 3.5, que aparecia en el capitulo
3. Se muestra la secuencia de eventos correspondiente al caso de uso de impresion de
documentos utilizando la plantilla creada y comienza desde la ventana Crear elems del
caso anterior. Para que el esquema de la figura C.8 no resulte demasiado extenso se han
agrupado las ventanas Crear elems e Imprimir en una sola y también algunas funciones.
El usuario va solicitando o enviando parametros de impresion, al igual que se hacia en
el caso anterior. Cuando el usuario pulsa el boton “Opciones de impresion” se crea la
nueva ventana Imprimir. Al mismo tiempo se crea un objeto de la clase infolmpresion,
que sera el encargado de obtener cierta informacion del dispositivo y sus capacidades.
Al igual que en los casos anteriores se necesita invocar un objeto Cliente para que envie
el mensaje al gestor de entradas y éste gestione las operaciones a realizar. El gestor de
entradas solicita la informacion al gestor de la base de datos, proporcionandole el
nombre del dispositivo, y éste le devuelve su estado, ubicacién, lenguajes nativos de
impresion y un conjunto de listas que contienen una serie valores correspondientes a sus
capacidades, asi como el valor seleccionado por defecto para cada una de ellas. El
gestor de entradas codifica toda esta informacion y se la envia al Cliente, siendo
decodificada y gestionada por infolmpresion para que pueda ser mostrada en las
distintas ventanas que se muestran en la figura. En la ventana Imprimir se podran ver
los datos generales del dispositivo y si el usuario pulsa el botén “Opciones de
impresion” aparecerdn las opciones del dispositivo referentes a sus capacidades en la
ventana Opcs impresion. El usuario puede modificar los valores por defecto de estas
opciones y guardarlas pulsando el boton “Aceptar”. La accion de ver la pantalla con las
opciones de impresion es opcional. Si el usuario no solicitara ver dichas opciones se
tomarian los valores por defecto contenidos en el fichero XML del dispositivo. El
objeto infolmpresion es el encargado de almacenar el valor de estas opciones y una vez
que termine, aparecera de nuevo la ventana Imprimir. En esta ventana el usuario debe
rellenar todos los datos necesarios para la impresion del documento, asi como
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proporcionar un fichero de texto plano o de tipo XML para completar los datos de la
plantilla seleccionada. Cuando el usuario termina pulsa el boton Imprimir y el objeto
infolmpresion recopila toda esta informacion y crea otro objeto Cliente para enviarle los
datos al gestor de entradas. Este decodifica la informacion y la reconoce como una
peticion de impresion. Este tipo de peticiones las gestiona el motor de impresion, pero
antes el gestor de la base de datos almacena la informacion sobre el documento a
imprimir: el nombre del documento y el contenido de los datos que completan la
plantilla seleccionada. EI motor de impresion solicita al gestor de base de datos todo lo
que necesita para generar el fichero XML con la informacion de impresion del
documento. Primero se obtiene toda la informacion relativa a la plantilla y al documento
y se afiade al fichero XML. Aunque en la figura no aparezca, si alguno de los datos es
de tipo imagen el gestor de imagenes debe transformarlas al formato adecuado. A
continuacion se afiaden también las opciones de impresion seleccionadas y por Gltimo
se examinan las capacidades del dispositivo para ver si la impresién del documento es
factible. En caso de no serlo, se buscarian alternativas para imprimir el documento con
las capacidades del dispositivo disponibles. Al completar la creacion del fichero XML,
se realiza su transformacion al lenguaje nativo del dispositivo mediante el parser y la
hoja de estilo XSL correspondientes a dicho lenguaje. Al terminar todo el proceso, si el
documento se obtiene correctamente se comunica al usuario el éxito de la operacion a
través de un mensaje informativo en una ventana emergente y se le muestra la opcion de
salir de la aplicacion. Como se ve al final de la figura, cuando el usuario pulsa
“Aceptar” aparece una ventana con la opcion de salir de la aplicacion y en ese momento
termina su ejecucion.
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Anexo D

Manual de usuario

Este anexo presenta el manual de usuario del sistema. Se explica el manejo de la
interfaz que presenta la aplicacion. La seccion D.1 presenta los requisitos minimos que
permiten la utilizacion del sistema. La seccién D.2 contiene las instrucciones a seguir
por los usuarios, guiandolos por todas las opciones disponibles en las ventanas
disefiadas. La seccion D.3 incluye una guia para usar la las opciones disponibles para
los administradores del sistema o de los dispositivos.

D.1 Requisitos minimos de uso del sistema

Los requisitos para utilizar al sistema son los siguientes:

e Hardware: cualquier ordenador o dispositivo fisico capaz de soportar la aplicacion
SILO. Debera estar provisto de conexion a internet para realizar conexiones
remotas.

e Software: la aplicacion formara parte de uno de los modulos del producto SILO de
HP. Por tanto, se necesita la instalacion del producto SILO. Debera funcionar en
entornos cuyo sistema operativo soporte la maquina virtual java 1.6.0 o superior. El
sistema debera estar conectado a un gestor de bases de datos Oracle 10g Enterprise
Edition Release 10.0.2.0 - 64bit Production, que sera el utilizado por SILO.

D.2 Manual de usuario

D.2.1 Primeros pasos
Se inicia la aplicacion y aparece un dialogo que solicita al usuario su identificacion. Se

debe introducir un nombre de usuario y una contrasefia, que seran validados por el
sistema. La figura D.1 muestra una captura de esta pantalla de inicio.
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Introduzca los siguientes datos para su identificacion

Nombre de usuario: silo
Contrasefia: b

Figura D.1 Identificacion de usuario

La gestion de los usuarios forma parte de la aplicacion SILO y es el administrador del
sistema el que proporciona nombre y contrasefia a los usuarios. Todos los usuarios
registrados se encuentran en la base de datos y es ahi donde se debe realizar su
validacion. Si los datos introducidos son correctos se da paso a la primera pantalla de la
aplicacion. En caso contrario, se mostrard el mensaje de error que aparece en la figura
D.2.

® El usuario es incorrecto

Figura D.2 Mensaje de error en la identificacion de usuario

La pantalla de inicio de la aplicacién, que aparece en la figura D.3, muestra a la
izquierda una lista con las plantillas del usuario, siempre que haya creado alguna
previamente y la haya guardado. Si no tiene plantillas aparecera vacia. En este caso la
unica opcion disponible sera ver las opciones de plantilla para crear una nueva. Se
permiten realizar una serie de operaciones pulsando los distintos botones que aparecen:

e El botdn “Opciones de plantilla” permite acceder a todas las opciones que se pueden
realizar sobre las plantillas. Si el usuario no dispone de ninguna plantilla, se le
permitird crear una nueva. En cambio, si tiene alguna plantilla disponible podréa ver,
editar o duplicar la plantilla que seleccione. La figura D.5 muestra estas opciones.

e El boton “Opciones de impresion” permite acceder a todas las opciones de
impresion de las que dispone el dispositivo. Antes de pulsar este boton se debe
seleccionar una de las plantillas disponibles. El dispositivo al que haran referencia
las opciones de impresion sera el que esté asignado a la plantilla. Como se puede ver
en la figura D.3 se ha seleccionado una de las plantillas y en el cuadro de texto del
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dispositivo se muestra su nombre. Las opciones de impresion que aparezcan en la
siguiente pantalla dependerén del tipo dispositivo.

e El boton “Imprimir” es el que permite la impresion de los documentos. Antes de
pulsarlo, ademéas de seleccionar una plantilla, se deben rellenar previamente los
datos correspondientes al documento o los documentos que se desean imprimir.

e El boton “Opciones de configuracion” permite acceder a todas las opciones de
configuracién de las que dispone un dispositivo. Estas opciones solo estan
disponibles para usuarios con permiso de administrador. Se solicitara al usuario que
se identifique de nuevo, pero esta vez como administrador. El dispositivo se podra
seleccionar de una lista de dispositivos disponibles que se mostrara al usuario, una
vez que se valide su identificacion. Las opciones de configuracion que se muestren
dependeran del dispositivo elegido.

XML Universal Driver

Usuario: silo

Elija una de las siguientes opciones:

Plantillas del usuario: Nombre del documento: Ij
pruebapri

:,|1 I Importar datos desde archivo:

| |
prueba2

| Afiadir a Ia lista |

Lista de dates a imprimir

Descripcidn de la plantilla:

4] i I [*]

Dispositivo asignado:

- B o, MN® copias: OE
Opciones de impresion

| Opciones de configuracion | | Opciones de plantilla

Figura D.3 Pantalla de inicio de la aplicacion.

Si no se rellenan correctamente los datos de la pantalla de inicio, se mostrara el mensaje
de error de la figura D.4.
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I ERROR x|

® Debe rellenar todos los datos de forma correcta.

Figura D.4 Mensaje de error al rellenar datos

XML Universal Driver

Plantillas del usuario: silo

pruebapri Ver plantilla
pll

pruebal Crear plantilla
prueba?

Editar plantilla

| Eliminar plantilla |

| Duplicar plantilla |

Descripcion de la plantilla:

plantilla de prueba 2 para impresora Zebra

-
-

| Volver a opciones de inicio |

Figura D.5 Pantalla de opciones de plantilla

D.2.2. Creacion de plantillas

Una de las opciones basicas de esta aplicacién de impresion es la generacion de
plantillas. El usuario debe seguir los primeros pasos y comenzar la creacion de una
nueva plantilla pulsando el boton “Crear plantilla” de la figura D.5. Esto nos mostraré la
pantalla de la figura D.6. En ella aparece un formulario donde introducir los datos
generales de la plantilla.
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Nombre de la plantilla: |factura3 | Usuario: silo
Tipo de documento: = Descripcion: |[Plantilla para facturas de 1ipo 3
Dispositivo destino: HP Laserjet P1404/601 | |
Tino de papet Nomal  |v|
Tamaiio de plantilla =
Ruta: [\ observatarioz
Orientacion: i_' Horizontal
i@ Vertical
Margenes: Superior  [20.0 mm Resolucion: |B00XG00 dpi =
lzquierdo |20.0 mm Ancho: 2370 I
Alto: 420.0 mm
Inferior 10.0 mm
Simbologia: b
Derecho 15.0 mm g |ISO (AL |'|

Figura D.6 Pantalla de inicio de creacion de plantillas

El primer paso es rellenar el nombre de la plantilla. Si el usuario dispone de alguna
plantilla no puede utilizar ninguno de sus nombres para la nueva plantilla. A
continuacién puede rellenar el campo que indica la descripcion de la plantilla. Esta
descripcion debe ser breve y servird para que el usuario reconozca féacilmente la
plantilla una vez que esté creada. Otro de los campos a rellenar es la ruta donde se
almacenaran los documentos de impresion que utilicen la plantilla. Esta ruta puede
introducirse pulsando el boton “Examinar” y recorriendo los directorios de carpetas
disponibles hasta seleccionar una de ellas. Se debe seleccionar el tipo de documento que
corresponda a la plantilla que se va a generar. Los tipos disponibles son: albaran,
factura, etiqueta e informe. A continuacion se debe seleccionar uno de los dispositivos
disponibles. En caso de que no se pueda obtener ningun dispositivo se mostrara el
mensaje de error de la figura D.7 y se cerrara la aplicacion.

El resto de opciones a rellenar dependen del dispositivo seleccionado. Se debe elegir un
tipo de papel y un tamafo para la plantilla. El tamafio de la plantilla se correspondera
con uno de los tamarfios de papel soportados por el dispositivo o si lo desea el usuario
puede seleccionar un tamario de tipo personalizado. En tal caso se deberan introducir las
medidas del papel en los campos donde se indica su anchura y altura. Junto con las
medidas del papel que se utilizara para la impresion, se debe definir su orientacion, que
puede ser vertical u horizontal. Si se cambia la orientacion establecida, las medidas que
hacen referencia a la altura y anchura se invertirdn. Para completar las medidas de la
plantilla se han de definir sus cuatro margenes. Cada margen puede tener un valor
distinto y el dato introducido debe ser un numero real con un decimal separado por un
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punto. Los méargenes delimitaran el area de la plantilla donde se situaran sus elementos.
Por ultimo se seleccionan las opciones restantes que hacen referencia a las capacidades
del dispositivo. Se elegird una de las resoluciones de impresion disponibles y un
conjunto de simbolos. Si en cualquier momento se desea cancelar la creacion de la
plantilla se puede volver a la pantalla anterior pulsando el boton “Atras” o salir de la
aplicacion cerrando la ventana. Al terminar de rellenar todos estos datos se pulsara el
botoén “Siguiente” para continuar con la creacion de los elementos de la plantilla. La
figura D.8 muestra esta pantalla donde aparecen todas las opciones relativas a los
elementos.

® Mo hay dispositivos disponibles en la base de datos.

Figura D.7 Mensaje de error de dispositivos

Moviendo: x=223; y=29

Archivo Edicion Ver | Insertar | Ayuda

Pdgina: 0
Plantilla: factura3

Lista de elementos:

Editar elemento
Eliminar elemento

‘Texm ‘v| | Afiadir elemento |

‘Textu ‘v| | Aifiadir a cabecera |

Propiedades elemento:

Propiedad | Valor |Tex1.u |v‘ | Afiadir a pie |

| << || B | ‘ Ir a pagina ‘ E | Opciones de impresién | | Guardar | ‘ Atras |

Figura D.8 Pantalla de creacion de elementos de la plantilla

La nueva ventana contiene un menu superior que permite afiadir paginas, crear, editar o
eliminar elementos y guardar la plantilla. El centro de la pantalla contiene un panel con
una figura dividida por celdas que representa la plantilla. La zona de la izquierda
presenta una lista, que contendra los elementos de la plantilla que se vayan afiadiendo a
la pagina actual. La zona situada a la derecha contiene las opciones que permiten la
creacion de los elementos de la plantilla. La zona inferior de la pantalla permite
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visualizar diferentes paginas de la plantilla, guardar la configuracion de la plantilla
creada y solicitar la impresion de un documento a partir de esta plantilla.

El primer paso, antes de crear un nuevo elemento para la plantilla, es afiadir una pagina.
Para ello, tal y como muestra la figura D.8, se debe seleccionar del menu superior la
opcion de insertar una nueva pagina. Si se intenta crear algin elemento sin haber
insertado ninguna pégina se muestra el mensaje de error de la figura D.9.

[ =] ERROR x|

® Inserte antes una nueva pagina.

Figura D.9 Mensaje de error en la creacion de un nuevo elemento.

Una vez que la plantilla contiene al menos una pagina, ya se pueden afadir nuevos
elementos. Para afadir un nuevo elemento se debe seleccionar primero el tipo de
elemento que se desea crear y a continuacién se pulsara uno de los botones disponibles,
que permiten elegir la zona de la pagina donde se va a situar: cabecera, cuerpo o pie.
Antes de introducir los datos correspondientes al elemento que se desea crear aparece
una nueva ventana que permite establecer la posicién de inicio del elemento. La figura
D.10 muestra esta pantalla, donde se debe seleccionar, en primer lugar, el tipo de
posicion: absoluta o relativa. Una posicion absoluta es la que establece las coordenadas
en los ejes X e Y tomando como referencia la esquina superior izquierda delimitada por
sus margenes. Si se selecciona la posicion relativa, se toma como referencia la posicion
final de uno de los elementos que contiene la pagina. La posicion final de un elemento
se encuentra en la esquina inferior derecha del area que ocupa. Este tipo de posicion
relativa no esta disponible cuando no se ha creado ningin elemento previamente. Las
posiciones introducidas deben tener como unidad de medida el milimetro. Si la posicion
es de tipo absoluto s6lo se permite introducir datos enteros positivos, incluido el cero
también. En cambio, si la posicion es relativa se permite introducir datos enteros
negativos para desplazar la posicion hacia la izquierda del elemento tomado como
referencia.
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Introducir la posicion inicial del elemento:

Tipo de posicion: i Absoluta

{® Relativa a un elemento =

Fila: 10 mm
Columna: 10 mm

| Aceptar | | Cancelar |

Figura D.10 Pantalla de creacion de elementos de la plantilla

Se comprueba que la posicién elegida se encuentra dentro del area de impresion de la
pagina y que no colisiona con otros elementos. En caso de producirse un error al
seleccionar la posicion se mostrara la pantalla de la figura D.11 y se podra volver a
introducir una nueva posicion.

Iz ERROR |

@ La posicién seleccionada no es correcta. Elija una que no coincida con otro elemento.

Figura D.11 Mensaje de error de seleccion de posicion de un nuevo elemento

Una vez que se admite la posicion elegida para el nuevo elemento, aparecera la pantalla
correspondiente al tipo de elemento seleccionado.

D.2.3 Creacion de un elemento de tipo texto
En la pantalla de la figura D.8 se debe seleccionar la opcion de afiadir un elemento de tipo texto.

Una vez seleccionada su posicion de inicio, se muestra la pantalla de la figura D.12 con las
propiedades del elemento de texto a rellenar.
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Elemento id: 0 Fuente: [CG Times || Epadnds G Fio | ~| LI Negrita Conjunto simbolos:

) ) e Ll cursiva 1SO 6:ASCH
Tipo elemento: Texto Tamafio: |12 | pt CPI (Caracteres / inchy |10 =
[ ] Subrayada
Nombre: |textol] Color = Espaciado entre lineas: 0 mm Validar fuente

Lineas del texto: 0

N® linea | Fila(mm) [ Columna iniciot...[ Columna finimr) | N° contenido | Tipo contenido [Contenido/Tipe...| Long caracteres

Afiadir linea | | Borrar linea | Editar contenido
N® filas restantes: 0 =0 mm

N°® columnas restantes: 0 = 0 mm

Figura D.12 Pantalla de creacion de un elemento de tipo texto

La parte superior de la pantalla contiene una serie de campos que deben ser completados
antes de afiadir cualquier linea al elemento de texto. En primer lugar se debe asignar un
nombre Unico al elemento para diferenciarlo del resto y a continuacion se van
rellenando el resto de campos. Los tipos de fuentes y conjuntos de simbolos se
corresponden con los soportados por el dispositivo de impresion asignado a la plantilla.
El tamafio de la fuente vendra determinado por los valores introducidos en los campos
Tamarfio y CPI. ElI Tamafio corresponde a la altura medida en pt, que es la medida de
fuente que usan las herramientas de edicion de texto. EI CPI corresponde a la longitud
del dato, ya que mide el nimero de caracteres que se imprimiran por pulgada. Teniendo
en cuenta que una pulgada son 25,4 milimetros, se calcularia el nimero de caracteres
por milimetro, ya que es la medida utilizada para las posiciones. El espaciado de
caracteres debe ser fijo cuando se crea una plantilla para ser impresa. Si fuera variable
no se podria calcular con precision la longitud del texto. Si se afiaden varias lineas al
elemento, se puede introducir un espaciado adicional entre ellas. Si el valor del espacio
es cero, se aplicard el valor minimo predeterminado. Se pueden aplicar al elemento
opciones para modificar su aspecto, aumentando la densidad de sus caracteres,
inclindndolos o incluso subrayandolos. Por dltimo se da la opcién de elegir el conjunto
de simbolos. Si se desea mantener el que se selecciono al comienzo de la creacion de la
plantilla, se debera elegir la opcion Defecto. Una vez completados todos los datos
acerca de las propiedades del elemento, se debe pulsar el boton “Validar fuente”. Si se
pulsa este boton sin haber rellenado todos los datos, aparecera el mensaje de error de la
figura D.13.
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® Rellenar antes las propiedades del elemento

Figura D.13 Mensaje de error de falta de propiedades del texto

Si los datos introducidos son correctos se pueden afiadir nuevas lineas de texto al
elemento. Para ello se debe pulsar el boton “Anadir linea” cada vez que se quiera crear
una nueva. La pantalla de la figura D.14 es un diadlogo donde se muestra la informacién
necesaria para crear o editar lineas.

x|
N° Linea |2
Columna inicio: 0 mm Columna finalk mm
Tipo de contenido: @ Fijo ) Variable

Ciudad]

N® mdx. caracteres:

Nombre del dato:
Tipo de dato: =

Decimales nimero real:

Figura D.14 Pantalla de creacion de una linea de texto

Cada linea se identifica con un nimero y la primera linea debe tener el nimero cero. La
columna de inicio de la linea toma como referencia la distancia a la columna de inicio
del elemento. El valor minimo permitido es el cero y el maximo la distancia entre la
columna de inicio del elemento de texto y el margen derecho de la pagina. A
continuacion se debe definir el tipo de contenido: fijo o variable. Si el contenido es fijo
se debe introducir su valor tal y como se muestra en la figura D.14. Estos elementos de
texto apareceran siempre en los documentos que se impriman a partir de la plantilla. Si
se selecciona la opcién de contenido variable se deben rellenar el resto de opciones
acerca de su contenido. Estos contenidos de tipo variable se usan cuando se desea que el
texto incluido en una posicion concreta del documento a imprimir no sea siempre el
mismo. Los datos que deben completar la informacion de estos contenidos variables son
la longitud maxima de caracteres que van a tener, un nombre Gnico que permita
identificarlos y el tipo de dato que van a representar: texto, entero, real con decimales,
fecha o fecha con hora. La forma de rellenar estos datos se puede ver en la figura D.15.
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x|
N° Linea: |0
Columna inicio: 20 mm Columna finalk mm
Tipo de contenido: ) Fijo @ Variable

N° mdx. caracteres: 3

Nombre del dato: totalf

Tipo de dato: |Texto |v

Texto

Entero —
Decimales nlflm(lReill

Fecha

Fecha-Hora

Figura D.15 Pantalla de creacion de una linea de texto

Se pueden afiadir varias lineas con el mismo namero siempre que la columna de inicio
sea superior a la longitud total de la linea. Esto permite tener varios contenidos de texto
en una misma linea. La figura D.16 muestra un ejemplo de un elemento de texto que
contiene varias lineas y contenidos en cada una de ellas. La tabla que aparece presenta
un resumen de la informacién de cada contenido de cada linea. A medida que se van
creando lineas van apareciendo en esta tabla y la informacion que ésta contiene sirve de
ayuda para posicionar y crear nuevas lineas y contenidos. Otra informacion de interés es
la que aparece en la zona inferior de la pantalla. EI nimero de filas y columnas restantes
proporcionan una idea de la longitud y altura maxima que puede alcanzar en total el
elemento de texto. Esta informacidn aparecera en todas las pantallas de creacion de
elementos, que se explican en las siguientes secciones.
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Flemento id: 2 Fuente: = Espaciado fuente: [] Negrita Conjunto simbolos:
Tipo elemento: Texto Tamaiio: |12 pt CPI (Caracteres / inch): |10 imiliu 1) (Bl =
[ ]Subrayada
Nombre: [textoZ Color: : Espadiado entre lineas: OE mm Validar fuente
Lineas del texto: 6
N® Iinea Filaimm) Columna inicied,..| Columna fin(mm)| N® contenido Tipo contenido |Contenido/Tipo...| Long caracteres
4] 50.0 10.0 30.32 ] Fijo Empresa: a8 <
8] 50.0 45.0 108.5 1 Variable Texto 25
1 54.233334 10.0 35.4 ] Fijo Direccion: 10
1 54.233334 48.0 149.6 1 Variable Texto 40
2 S58.466667 10.0 35.4 ] Fijo Localidad: 10 L
2 S58.466667 45.0 95.8 1 Variable Texto 20
3 62.6999397 10.0 22.7 ] Fijo C.P.: 5
3 62.699937 45.0 57.7 1 Variable Entero 5
4 66.933334 10.0 27.77999% ] Fijo Ciudad: 7 | 4
4 66.933334 45.0 95.8 1 Variable Texto 20 |
5 1166664 10.9 5 Q Fiig Contacto; 9 >
Afiadir linea | | Borrar linea ‘
N® filas restantes: 217.0 = 217.0 mm
N® columnas restantes: 165.0 = 1650 mm ‘ Aceptar ‘ Cancelar

Figura D.16 Pantalla de creacion de una linea de texto
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No es necesario que los elementos de texto se estructuren en lineas y con varios
elementos de texto diferentes dentro de ellas. Se pueden crear elementos con una Unica
linea y un Gnico dato. La opcion de estructurar estos elementos resulta util cuando se
quiera introducir texto como en un formulario, con una serie de campos y valores
separados por varias columnas y alineados.

Si se ha cometido algun error al crear alguna de las lineas del elemento, se podran
borrar o incluso se podré editar su contenido de nuevo. Una vez que se termine de
configurar el elemento, se pulsara “Aceptar” y sera guardado como un nuevo elemento
de la pagina actual. En cualquier momento se puede anular la creacion del elemento
pulsando el boton “Cancelar”. Al pulsar cualquiera de estos dos botones se regresa a la
pantalla de la figura D.8.

D.2.4 Creacion de un elemento de tipo imagen

En la pantalla de la figura D.8 se debe seleccionar la opcién de afiadir un elemento de
tipo imagen. Una vez seleccionada su posicion de inicio, se muestra la pantalla de la
figura D.17 con las propiedades del elemento de tipo imagen a rellenar.

En primer lugar se debe introducir un nombre Gnico que identifique al elemento dentro
de la pagina. A continuacién se introduce la localizacion del archivo que contiene la
imagen, cuyo formato debe ser jpeg o bitmap. Si no se conoce la ruta exacta se puede
acceder a la organizacion de directorios y archivos, a través del botén “Examinar”, y
elegir uno de los archivos de imagen. El resto de campos a rellenar son las medidas de
la imagen y el nimero de pixels que contiene por filas y columnas. °). La informacion
acerca de los pixeles se puede obtener de las propiedades del archivo de la
imagen.También se puede rotar la imagen un nimero de grados determinado (90°, 180°
0 270).

7 XML Universal Driver EEE]
a0
Elemento id: Nombre: |imagenl

Tipo elemento: Imagen

Ruta de la imagen: |:I:'_,.-'proto_julio,.-'protmipo_driver,.-‘logo.bmp|

Tamaiio de la imagen:

Ancho: 50 mm Nimero de pixels: | |
Alto: 50 mm Namero de pixels: || |
Rotacidn:
N° columnas restantes: 0 = 0 mm
N° filas restantes: 0 = 0 mm

| Aceptar | | Cancelar |

Figura D.17 Pantalla de creacién de un elemento de tipo imagen
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Una vez que se termine de configurar el elemento, se pulsard “Aceptar” y sera guardado
como un nuevo elemento de la pagina actual. En cualquier momento se puede anular la
creacion del elemento pulsando el boton “Cancelar”. Al pulsar cualquiera de estos dos
botones se regresa a la pantalla de la figura D.8.

D.2.5 Creacién de un elemento de tipo linea

En la pantalla de la figura D.8 se debe seleccionar la opcion de afadir un elemento de
tipo linea. Una vez seleccionada su posicion de inicio, se muestra la pantalla de la figura
D.18 con las propiedades del elemento de tipo linea a rellenar.

En primer lugar se debe introducir un nombre unico que identifique al elemento dentro
de la pagina. A continuacién se debe elegir cual sera la orientacion que tendra la linea:
horizontal o vertical. El resto de campos a rellenar son la longitud del elemento y el
grosor de la linea. Ambos valores deben introducirse en milimetros. La longitud de la
linea debe ser mayor que cero y menor que la distancia entre la posicién de inicio del
elemento y el margen derecho. El grosor de la linea debe ser como minimo de 0,3
milimetros. El valor méximo dependera del soportado por la impresora. El color de la
linea generalmente serd negro, pero se podrd seleccionar otro en caso de que la
impresora lo soporte.

XML Universal Driver

Elemento id: 1 Nombre: lineal

Tipo elemento:

@ Linea horizontal ) Linea vertical
Longitud linea: (120 mm
Grosor linea: |0.3 mm
Color linea:
N® columnas restantes: 0 =0 mm
N® lineas restantes: 1] =0 mm

Figura D18. Pantalla de creacion de un elemento de tipo linea

Una vez que se termine de configurar el elemento, se pulsara “Aceptar” y sera guardado
como un nuevo elemento de la pagina actual. En cualquier momento se puede anular la
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creacion del elemento pulsando el botén “Cancelar”. Al pulsar cualquiera de estos dos
botones se regresa a la pantalla de la figura D.8.

D.2.6 Creacion de un elemento de tipo caja

En la pantalla de la figura D.8 se debe seleccionar la opcién de afiadir un elemento de
tipo caja. Este tipo de elemento no solicita la definicion de su posicion de inicio y
muestra directamente la pantalla de la figura D.19 con las propiedades del elemento de
tipo caja a rellenar.

En primer lugar se debe introducir un nombre Unico que identifique al elemento dentro
de la pagina. Entre las opciones que aparecen se debe seleccionar primero el tipo de
posicion del elemento, que puede ser al igual que en el resto de elementos, absoluta o
relativa. Si se elige el tipo de posicion absoluta se debe introducir la posicion de inicio
del elemento compuesta por una fila y una columna de inicio. A continuacion se debe
introducir tanto su longitud en el eje vertical como en el eje horizontal. Si se desea
situar la caja rodeando alguno de los elementos pertenecientes a la pagina actual se
debera elegir una posicion relativa y seleccionar uno de los elementos disponibles.
Debajo de la lista de elementos aparecen cuatro campos donde introducir la distancia a
la que se situarad cada una de las cuatro lineas que forman la caja. Por ultimo se rellenan
el resto de opciones que corresponden al grosor, el color de las lineas y al color de
fondo, que hace referencia al area de la caja delimitada por sus cuatro lineas. Todos los
valores que hacen referencia a medidas y posiciones deben ser introducidos en
milimetros.

XML Universal Driver

Tipo elemento: Caja

Elemento id: 6 Mombre: |cajal

i Posicidn de inicio ® Rodear elemento

N° linea inicio: mm
N® columna inicio: mm

Longitud linea horizontal: l— mim ;exto4

Longitud linea vertical: li mm

Grosor linea: 0.3 | mm Margenes:  Superior [10] mm

Color linez  [Negro || lzquierdo [10] mm

Color de fondo: Inferior @ mm
Derecho |10 mm

N® columnas restantes: 0 = 0 mm

N® lineas restantes: 0 .. 0 mm

Figura D.19 Pantalla de creacion de un elemento de tipo caja
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Una vez que se termine de configurar el elemento, se pulsara “Aceptar” y sera guardado
como un nuevo elemento de la pagina actual. En cualquier momento se puede anular la
creacion del elemento pulsando el boton “Cancelar”. Al pulsar cualquiera de estos dos
botones se regresa a la pantalla de la figura D.8.

D.2.7 Creacion de un elemento de tipo codigo de barras

En la pantalla de la figura D.8 se debe seleccionar la opcién de afiadir un elemento de
tipo codigo de barras. Una vez seleccionada su posicion de inicio, se muestra la pantalla
con las propiedades del elemento de tipo cddigo de barras a rellenar. La figura D.20
muestra las opciones para crear codigos de barras para etiquetadoras Zebra y la figura
D.21 muestra un mayor nimero de opciones a completar para etiquetadoras Printronix e
impresoras que no soporten cadigos de barras.

En ambas figuras los primeros pasos a seguir son los mismos. En primer lugar se debe
introducir un nombre Unico que identifique al elemento dentro de la pagina. Entre las
opciones que aparecen se debe seleccionar primero el tipo de cddigo de barras para que
permanezcan habilitadas solo aquellas opciones aplicables al codigo seleccionado. La
dimensién del codigo de barras es un campo que muestra de forma automatica el tipo de
dimensién del codigo al seleccionarlo (1D o 2D).

Primero se van a explicar todas las opciones que aparecen en la figura D.20. En esta
figura se puede ver como se ha seleccionado el cddigo de barras de tipo EAN-13 y se
han deshabilitado muchas de las opciones que no son aplicables a este tipo de codigos.
Para comprender mejor estas opciones se van a explicar las caracteristicas de los
codigos de barras. Un codigo de barras es un conjunto de lineas y espacios, que siguen
un patron predefinido de forma estandar. Estan formados por los siguientes elementos:

e Barra: elemento oscuro.
e Espacio: elemento blanco o claro.

Los codigos de barras se clasifican en varias categorias:

e Segun el tipo de datos que acompafian al codigo:

- Codigo alfanumeérico: es el que permite representar caracteres alfabéticos y
numéricos. El Codigo 39 es de este tipo.

- Codigo numérico: es el que sélo permite representar niUmeros.

e Segun la disposicion de sus espacios:

- Caodigo discreto: es un codigo en el que los espacios entre caracteres no son
representativos y pueden variar su anchura dentro de una tolerancia muy
grande.

- Codigo continuo: es un codigo en el que los espacios forman parte del
mismo.
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Independientemente del tipo de codigo de barras seleccionado, la altura y anchura
definiran el area que vaya a ocupar el cddigo en la plantilla. La anchura corresponde a la
longitud del primer caracter al ultimo caracter. La altura de barras corresponderd a la
longitud del elemento oscuro o claro. EI médulo corresponde a la barra o el espacio mas
estrecho del codigo. Las barras con espacios méas anchos deben ser multiplos al modulo.
El ratio es la relacion de multiplicidad de una barra o espacio respecto al mddulo. Los
caracteres de inicio y fin se colocan al principio y al final del codigo para indicar el
sentido correcto de lectura. El digito de check sirve para la comprobacién del cédigo y
ver que es correcto. Los cddigos pueden llevar datos asociados, numericos o
alfanuméricos, y se pueden situar encima o debajo del conjunto de barras y espacios.
Para ello se debe especificar la impresion de lineas de interpretacion tal y como aparece
en la figura D.20. Ademés se pueden afiadir varios simbolos adicionales a los datos
mediante las opciones de nimero de simbolos y numero total de simbolos. Estos
simbolos suelen ser de 2 a 5 caracteres. La deteccion de error permite seleccionar el
grado de correccion que se aplicara al cddigo en caso de que no sea correcto. El factor
de magnificacion proporciona varios tamafnos para la impresion del cédigo. EI modo
establece la forma de imprimir los espacios entre los caracteres de los datos del codigo.
Se puede seleccionar el modo automatico para que se analicen los datos sin necesidad
de seleccionar un modo manual. La truncacion es una opcion que permite eliminar la
parte derecha del cédigo que soporte esta opcidn. Los valores especificos para cada
campo no se detallan porque se considera que el usuario esta familiarizado con los
mismos.

XML Universal Driver E=l=lES

Elemento id: 0
Nombre: |codigol
Tipo elemento: Codigo de barras
Tamaiio del codigo de barras:  Tipo de codigo de barras: |[EAN-13 = Ratio de impresion:
Ancho: mm Dimensi... 1D Médulo anchura: ,7
Alto: mm Datos: | Altura barras:
Rotacion: Altura lineas: mm [T I
Ratio columnas:
Digito Check: Modo:
Cardcter de inicio: [
[] imprimir linea de interpretacion Deteccion error:
[] Imprimir linea de interpretacién encima del cidigo Caracter de fin: [
0 ,
N® de simbolos: I:
O Factor magnificacion:
N° total de simbolos: |:
N® columnas restantes: 0 = 0 mm
N® filas restantes: 0 = 0 mm

Figura D.20 Pantalla de creacion de un elemento de tipo cédigo de barras para etiquetadoras
Zebra
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Ahora se van a explicar todas las opciones que aparecen en la figura D.21. En esta
figura se puede ver como se ha seleccionado el codigo de barras de tipo 128A. Muchas
de las opciones que aparecen en la figura D.21 son las mismas que ya se han explicado
para los codigo de la figura D.20. Las opciones separadas por una barra mostraran los
valores adecuados segun el codigo seleccionado. Se supone que el usuario esta
familiarizado con las propiedades de cada cddigo de barras y no es necesario explicar
cuéles corresponden a cada codigo. En esta figura D.21 aparecen nuevas opciones como
la posibilidad de remarcado de lineas o el acortamiento de las barras centrales del
codigo. La opcion Tipo de cdédigo industrial se usara para crear codigos con formatos
que se ajusten a los que se usan en la industria . La opcidn INIT es opcional y se usa en
los cddigos de tipo Aztec para especificarlos como inicializadores al ser leidos. La
opcion KIX es un pardmetro opcional para los cédigos de tipo RoyalMail que indica que
se debe seguir ese tipo de formato. La opcion BIN se usa en codigos de tipo Micro-
PDF417 para que codifique sus datos haciendo una compactacion en bytes. La opcion
Zipper se emplea para cddigos postales. La opcion FCC se usa para definir el formato
del cddigo y su tamafio y la opcién INFO es la que define el formato del campo datos.
Si no se introduce ningdn valor se toman por defecto los valores 11 y 1 para FCC e
INFO, respectivamente. Estas opciones hacen referencia al cddigo Australian 4-State.
Las opciones Format X y Format Y, junto con las opciones Append X y Append Y, se
usan para definir el formato de los codigo de barras de tipo Aztec. Format se usa para
definir el formato del codigo de barras, estableciendo el nimero de niveles y la longitud
maxima del campo de datos del codigo. Acepta valores que van desde 0 a 192. Append
es un parametro opcional que especifica, en el caso de X el niUmero de simbolos que se
entrelazan unos con otros, y en el caso de Y el nimero de simbolos que se pueden
afiadir al final del campo de datos. Comprende valores numéricos que van de 1 a 26.
Los valores de las opciones correspondientes a los ratios suelen ser un nimero real
entre 0.3 y 0.9 pulgadas. Los valores que se deben introducir en estos campos deben ser
enteros que van de 3 a 99. Las opciones Dimension X e Y establecen la anchura y la
altura, respectivamente, de los elementos mas estrechos del codigo en base al tamafio
del tipo de punto seleccionado (IGP / Impresora). Por Gltimo, hay unas opciones para
los codigos de tipo QR. Primero se debe seleccionar si se van a concatenar los datos
particionados lo componen. En caso de seleccionar la concatenacion se podran
introducir los valores adecuados acerca de la longitud de las particiones y el nimero
total de particiones a concatenar. El valor a introducir debe ser entre 1 y 16. Otro dato
necesario para la opcion de concatenacion es el byte de paridad, que se debe introducir
en hexadecimal.
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Elemento id: 0

Nombre: |codigo2

Tipo elemento: Cddigo de barras

Tamaiio del codigo de barras:  Tipo de codigo de barras: |Code 128A |v| Dimension X (dots): | IGP dots |
Ancho: mm Dimension: Fuente: |OCR-A = Dimension Y (dots):
Alto: mm Datos: | | Ratio anchura: ]
Ratio altura:
Rotacion: Altura lineas: mm  Anchura mm
Ratio filas:
voor [we [ o
Ratio columnas:
[] Imprimir linea de interpretacion MNivel de seguridad / Error
[_| Imprimir linea de interpretacién encima del cédigo (Al ff ot 4 INFO { Format Y: 4
R . N° de simbolos /| Mascara: 1 Append X Append Y:
[] Imprimir linea de interpretacion debajo del codigo .= Gt 4 PE 4
[] Remarcar lineas ( mayor oscuridad ) Factor magnificacion: :

[] Concatenacion datos particionados QR-Code

Longitud particion: N® particiones;

[ | Tipo de cadigo industrial

[_| Truncacién lineas centrales

L]INIT / BIN | KIX [ Zipper Byte de paridad (hex): | Aceptar | | Cancelar

Figura D.21 Pantalla de creacién de un elemento de tipo cédigo de barras para etiquetadoras
Printronix

Una vez que se termine de configurar el elemento, se pulsard “Aceptar” y sera guardado
como un nuevo elemento de la pagina actual. En cualquier momento se puede anular la
creacion del elemento pulsando el boton “Cancelar”. Al pulsar cualquiera de estos dos
botones se regresa a la pantalla de la figura D.8.

D.2.8 Guardar una plantilla

A medida que se van creando elementos y afiadiéndolos a la plantilla, van apareciendo en una
lista, tal y como muestra la figura D.22. Si se selecciona un elemento se muestra una lista con
sus propiedades en forma de tabla y se dibuja el area que ocupa dentro de la pagina con un
cuadrado rojo.

Una vez que se hayan creado todos elementos que van a formar parte de la plantilla, si se desea
guardar su configuracion, se debe pulsar en el botén “Guardar” o seleccionar en el menua
superior “Archivo” la opcion de “Guardar”. Si la plantilla es guardada con éxito se muestra el
mensaje de la figura D.23. En caso de que se abandone la aplicacion, cerrando la ventana, antes
de guardar la plantilla, se perderéan los datos.
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Moviendo: x=257; y=128

Archivo Edicién Ver Insertar Ayuda

Pdagina: 1

Plantilla: factura3
Lista de elementos:
imagen1
lineal
linea2
texto2
cajal |Caja ‘v| | Afiadir elemento |

) |Texln ‘v| | Afadir a cabecera |
Propiedades elemento:

Fropiedad valor i ‘Texto |" | Afiadir a pie |
Identificador |5 - I
Mombre cajal
Tipo de elem...|Caja
Situacidn Cuerpo
Tipo de posi... |[Absoluta
Fasicion inici... |40.0
Fosicion inici... | 145 76666 T
Fosicion final X |95.24
Fosicion final ¥ |170.6
Longitud eje X |55.239938
Longitud eje ¥ 24.233337
Grosor 0.3 =
Calor [eara .t
| << H > | ‘ Ir a pigina | E | Opciones de impresion ‘ Guardar | ‘ Atras |

Figura D.22 Pantalla de creacion de elementos

[Z] INFORMACION x|

@ La plantilla ha sido guardada correctamente

Figura D.23 Mensaje de informacidn sobre la plantilla guardada

D.2.9 Impresion de documentos

En la pantalla de la figura D.3 se mostraba el inicio de la aplicacion. Esta pantalla
permite la impresion de documentos, pero no es la Unica forma de hacerlo. La otra
forma en la que se pueden imprimir documentos es a partir de la pantalla de la figura
D.25. En esta seccion se explica el funcionamiento de ambas opciones.

La figura D.24 muestra la misma pantalla que se veia en la figura D.3, pero con sus
campos completos con la informacion necesaria para la impresion de un documento. El
primer paso es seleccionar una de las plantillas disponibles. Si no hubiera ninguna
plantilla no se permitira la impresion de documentos. Al seleccionar una de las
plantillas se muestra su descripcion y el dispositivo que tiene asignado. A partir de este
momento se podran seleccionar las opciones de impresién correspondientes al
dispositivo de la plantilla, pulsando el boton “Opciones de impresion”. Las
instrucciones acerca de las distintas opciones de impresion del dispositivo seleccionado
se describen en la seccion D.2.9.
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Usuario: silo

Elija una de las siguientes opciones:

Plantillas del usuario: Nombre del documento: silo_alb 1

pruebal
:llbaranl Importar datos desde archivo:

factura2 |Jjprmmipn_driver;albaran1.xml|

etig_z1
etiZ_zebra
eti3_print
alb2
factura3 Lista de datos a imprimir

‘ Afiadir a la lista |

L . prototipo_driver/albaranl.xml
Descripcion de la plantilla ¥ ! !

] Il [ ]

Dispositivo asignado:

q] | li [»

- . N° copias: |lE
Opciones de impresion

‘ Opciones de configuracion | | Opciones de plantilla

Figura D.24 Pantalla de inicio para la impresion de documentos

Para la impresion del documento se deben rellenar todos los campos que presenta la
pantalla de la figura D.24. Esto implica introducir el nombre del documento y
seleccionar el nimero de copias. Por altimo se debe introducir, al menos, un fichero de
datos que sirva para complementar la informacion de la plantilla seleccionada. EI boton
“Examinar” permite buscar en la rama de directorios del ordenador el fichero de datos,
tal y como se muestra en la figura D.25. El formato de este fichero debe ser de texto
plano o de tipo XML. La extension del fichero de texto debe ser “.txt” y debe contener
los datos variables de fueron definidos en la plantilla al crearla. Estos datos deben
separarse por comas Yy estar ordenados por orden de aparicion en el documento,
siguiendo un orden de lineas de menor a mayor y dentro de cada linea por columnas, de
izquierda a derecha. La extension del fichero XML debe ser “.xml” y debe contener un
nodo raiz, llamado “datos”, que a su vez contenga una lista de etiquetas o nodos. Cada
una de estas etiquetas debera corresponder a un tipo de dato variable de la plantilla. La
etiqueta sera el nombre del dato y deberd contener un elemento, que sera el texto
asignado al dato. Tras seleccionar un fichero de datos que cumpla con cualquiera de
estos dos formatos, se debe pulsar el boton “Anadir a la lista”. Si es correcta su
extension se afiadira a la lista de datos a imprimir. Si el dispositivo de la plantilla
seleccionada permite la impresion de varios documentos, se podran afadir tantos
ficheros de datos como se desee a esta lista.
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7 Abrir x|

Buscar en: ||j oracle |V| E
[ apex 3 parser [} accesoBD.sh

3 database 3 proto [ crearsql

3 Desktop 3 proto_julio [ dad-3.3.1-1mdk.i5
] extundelete-0.2.0 I valgrind-3.6.1 [y dirsqlLsh

T java ] varios_hp [ drop.sql

3 libxml2-2.7.8 3 xml [ 1esstif-0.88.1-1.i34
< i [ [»

Nombre de archivo: | |

Archivos de tipo: |Todos los archivos |v|

‘ Abrir | | Cancelar |

Figura D.25 Pantalla de basqueda de archivos

Una vez que se hayan introducido todos los datos y el archivo necesario para imprimir
el documento, se pueden seleccionar las opciones de impresion. En caso de que no se
modifiquen las opciones de impresion del dispositivo, se tomaréd su configuracion por
defecto. Para obtener el documento a imprimir se pulsara el boton “Imprimir”. Si todos
los datos son correctos, se creard el archivo de impresion del documento y se guardara
en la ruta especificada al crear la plantilla. A continuacion se mostrara una ventana que
le preguntaré si desea abandonar la aplicacion. En caso que pulse “Si” se cerraran todas
las ventanas y si pulsa “No” permanecera en la pantalla de inicio.

La otra forma de imprimir documentos se puede realizar al terminar de crear una
plantilla. En la figura D.22 se mostraba la creacién de una plantilla. Una vez que se
guarde la plantilla, se puede imprimir a continuacion un documento con esa misma
plantilla. Para ello se debe pulsar el boton “Opciones de impresion” y aparecera la
pantalla de la figura D.26. Guarda cierta similitud con la pantalla de la figura D.24. Esta
pantalla muestra el nombre del dispositivo asignado a la plantilla creada, junto con su
estado y localizacion. Se muestra ademas una lista de dispositivos para poder cambiar el
dispositivo si se desea, pero para ello las capacidades del nuevo dispositivo deberan ser
compatibles con las del antiguo. También se permite seleccionar otra plantilla de la lista
de plantillas que hay disponible para ese usuario. Se debe rellenar el nombre del
documento e introducir archivos de datos que completen la plantilla. EI formato de estos
archivos es el mismo que se explico para la figura D.24. Se pueden afadir y eliminar
documentos de la lista si se desea rectificar. Por Ultimo también se pueden seleccionar
las opciones de impresion pulsando el boton “Ver opciones de impresion”. Estas
opciones se explican en la siguiente seccion. Al pulsar el boton “Imprimir” se generara
el documento final listo para ser impreso.

Una vez obtenido el documento de impresion, se le pregunta si desea salir de la
aplicacion. La figura D.27 muestra este didlogo. En caso de que su repuesta sea “Si” se
cerrara la aplicacion. Si no desea abandonar la aplicacion se volvera a la pantalla de
inicio de la figura D.24.

137



XML Universal Driver

Dispositivos disponibles:
Mombre del dispositive: HP Laserjet P1404/601 f !

HP Laserjet P1404 /601 Seleccionar disp...
Estado: 300 Zebra ZM400,602
Ubicacién: 14 Printronix P6000/603 Introducir nombre del dispositivo:
HP Photosmart C4580/ 60 mbre disp/Cadigo
Afadir dispositi...
N° copias: 15 <] I D

. | Ver opciones de impresion
[]impresion a doble cara

Nombre del documento:

Plantilla seleccionada:  |factura_silo ||1rueha1 |v| | Cambiar plantilla
Impresion de: ' Un documento ' Varios documentos
Archivo de datos: Afiadir documento
Eliminar documento
| Imprimir | | Cancelar

Figura D.26 Pantalla de impresion de documentos

XML Universal Driver =

IEI iDesea salir de la aplicacion?

[52] [ne ]

Figura D.27 Opci6n de salir de la aplicacion

D.2.10 Opciones de impresion

Esta seccion describe las opciones de impresion correspondientes a los distintos
fabricantes de los dispositivos de impresion que soporta la aplicacion. Primero se
describen las opciones para etiquetadoras, Zebra y Printronix, seguidas de las opciones
para impresoras HP.

La figura D.28 muestra las opciones de impresion para una etiquetadora Zebra. Las
opciones acerca del tipo de papel, tamafio, orientacion y resolucion no se pueden
modificar, al haber sido configuradas previamente durante la creacion de la plantilla. El
resto de opciones se pueden consultar en los manuales proporcionados por el fabricante
para obtener mas detalles. El tipo de impresion para las etiquetadoras hace referencia a
la forma en que se impregna el téner en el papel. EI modo de impresion permite
configurar el movimiento sobre el papel: si se rebobina, avanza o se corta. Las
velocidades de impresion y de desplazamiento se miden en pulgadas por segundo y su
valor suele ser 2. Se permite la rotacion de la etiqueta a 180° y el desplazamiento del
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margen superior izquierdo. Por ultimo se permite modificar el grado de intensidad de la
impresion, remarcando méas o menos el texto.

XML Universal Driver

Opciones generales

Tipo de impresion: |Transferencia termal |v|

Modo de impresidn: |Tearuff |v|
Velocidad de impresion: = IPS Velocidad de desplazamiento: = IPS
Orientacidn: I:I:I [] Rotar 180°

Altura: 115.0 mm Resolucidn: I:D

Anchura: 1100 mm

Desplazamiento superior de la stiqueta: [0} mm

(-120.0, 120.0)

Grado de oscuridad: 0

00, 30)

| Aceptar | | Cancelar |

Figura D.28 Pantalla de opciones de impresion para etiquetadoras Zebra

Las opciones de impresién de las etiquetadoras Printronix son muy similares a las de
Zebra y se muestran en la figura D.29. La Unica diferencia es que no se permite
desplazar el margen superior izquierdo de la etiqueta y que el modo de impresion hace
referencia al tipo de etiquetadora.
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Opciones generales

Tipo de papel: Tipo de papel continuo: =
Tipo de impresidn: |Tl'ansfe|'en|:ia termal |v|
Modo de impresion: |Ti|1|:| 3 |v|
Velocidad de impresion: = IPS Velocidad de desplazamiento: = IFS
Orientacion: Rotar 1807
Altura:  110.0 mm Resolucion:

Anchura: 110.0 mm

Grado de oscuridad: 5

(15,15

| Aceptar | | Cancelar |

Figura D.29 Pantalla de opciones de impresion para etiquetadoras Printronix

Una vez que se hayan seleccionado todos los valores deseados se debe pulsar el boton
“Aceptar” para que se guarden los nuevos valores. Si se pulsa “Cancelar” se tomaran los
ultimos valores guardados o los que habia por defecto. En cualquier caso, se volvera a la
pantalla de la figura D.24.

Las figuras D.30, D.31, D.32, D.33 y D.34 muestran las opciones de impresién para una
impresora HP. Se dividen en cinco categorias segun su utilidad: generales, de ajuste de
tamafio, de ahorro, de color y especiales. Las opciones bésicas acerca del tipo de papel,
tamafio, orientacion y resolucién no se pueden modificar, al haber sido configuradas
previamente durante la creacion de la plantilla. El resto de opciones se pueden consultar
en los manuales proporcionados por el fabricante para obtener mas detalles.

La figura D.30 presenta una serie de opciones bésicas en las que se pueden seleccionar
las bandejas de entrada y salida, asi como el alimentador de hojas de forma automatica.
Se podra seleccionar el nimero de paginas a imprimir o si se desea imprimir todas. Por
lo general se imprimiran todas las paginas, pero si se quisieran seleccionar unas pocas
se introduciran siguiendo el formato especificado. Otra opcidn sera la impresion de las
paginas ordenadas de forma normal o en orden inverso.

La figura D.31 presenta las opciones correspondientes al ajuste de tamario. Se puede
elegir entre mantener el tamafio real de la plantilla o ajustarla a un nuevo tamario de
pagina, siempre que sea posible. Otra opcidn es la aparicion de bordes en las paginas.
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Generales Ajuste tamaiio Ahorro Color | Especiales

Opdones basicas
Tipo de papel: I:D Bandeja de entrada =
Calidad de impresion: :D Bandeja de salida:
Orientadion: @ Vertical Autosuministrar papel entrada
{2 Horizontal
Tamaiio de pigina: N° pdginas:  ® Todas
) Pdginas  [1,2,5-10
Orden de piginas: : (Ei:1,3,5-9)
| Aceptar | | Cancelar |

Figura D.30 Pantalla de opciones generales para impresoras HP.
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Ajuste tamafio | Ahorro | Color | Especiales

Tamafio de pagina:

Modo de impresién:  []5in bordes

Ajustar pigina x ® Tamafio real

) Tamafio papel =

| Aceptar | | Cancelar |

Figura D.31 Pantalla de opciones de ajuste de tamafio para impresoras HP

La figura D.34 presenta las opciones de ahorro. Estas opciones permiten la impresion a
doble cara y de varias paginas por hoja, el encuadernado y el grapado de documentos. Si
se selecciona un namero de paginas por hoja se debe establecer un orden para las
paginas. EI modo de ahorro de toner es una opcion que sirve para disminuir el consumo
del mismo haciendo que perdure su uso.
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Generales | Ajuste tamafio || Ahorro [ Color | Especiales

[] Impresion a doble cara

Piginas por hoja =

Orden de pagina:

Encuadernacion: ﬂ
Gapade: [pesacinado [+

pesacinaio

[IModo de ahorro de téner

| Aceptar |

| Cancelar |

Figura D.32 Pantalla de opciones de ahorro para impresoras HP

La figura D.33 presenta las opciones de color. Estas opciones estardn disponibles
siempre que el dispositivo pueda imprimir en color. Permiten seleccionar la mezcla de
colores a usar y la impresién en colores grises. El resto de opciones de colores forman

parte de las opciones de configuracion.
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Generales | Ajuste tamafio | Ahorro | Color | Especiales

@ Impresién a color RGB =

Cattgan ae impresion: 13003600 0] 7]

() Impresion en escala de grises

Otras opciones

| Aceprar |

| Cancelar |

Figura D.33 Pantalla de opciones de color para impresoras HP

La figura D.34 presenta las opciones especiales de impresion. Estas opciones permiten
la impresion de todo el documento en negro, aunque presente colores. Se puede también
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activar la configuracion maxima de impresion de paginas por minuto y seleccionar el
volumen de tinta a usar.

XML Universal Driver

Generales | Ajuste tamafio | Ahorro | Color [ Espediales

[] Activar configuracién max. ppp

Impresion texto en negro

Votumen ae o utomiies ]

Figura D.34 Pantalla de opciones especiales para impresoras HP

Una vez configuradas todas estas opciones se puede pulsar el botoén “Aceptar” desde
cualquiera de las pestafias de opciones para que se guarden los nuevos valores. Si se
pulsa “Cancelar” se tomaran los ultimos valores guardados o los que habia por defecto.
En cualquier caso, se volvera a la pantalla de la figura D.24.

D.3 Manual de administrador

Esta seccion es una guia para los usuarios que tengan permiso para administrar y
configurar los dispositivos de impresion disponibles.

D.3.1 Primeros pasos
Se inicia la aplicacion y aparece un dialogo que solicita al usuario su identificacion. Se

debe introducir un nombre de usuario y una contrasefia, que seran validados por el
sistema. La figura D.35 muestra una captura de esta pantalla de inicio.
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Introduzca los siguientes datos para su identificacion

Nombre de usuario: silo
Contrasefa: seese

Figura D.35 Identificacion de usuario

La gestion de los usuarios forma parte de la aplicacion SILO y es el administrador del
sistema el que proporciona nombre y contrasefia a los usuarios. Todos los usuarios
registrados se encuentran en la base de datos y es ahi donde se debe realizar su
validacién. Si los datos introducidos son correctos se da paso a la primera pantalla de la
aplicacion. En caso contrario, se mostrara el mensaje de error que aparece en la figura
D.36.

® El usuario es incorrecto

Figura D.36 Mensaje de error en la identificacion de usuario

La pantalla de inicio de la aplicacién, que aparece en la figura D.3, muestra a la
izquierda una lista con las plantillas del usuario, siempre que haya creado alguna
previamente y la haya guardado. Si no tiene plantillas aparecera vacia. En este caso la
unica opcion disponible sera ver las opciones de plantilla para crear una nueva. Se
permiten realizar una serie de operaciones pulsando los distintos botones que aparecen:

e El boton “Opciones de plantilla” permite acceder a todas las opciones que se pueden
realizar sobre las plantillas. Si el usuario no dispone de ninguna plantilla, se le
permitird crear una nueva. En cambio, si tiene alguna plantilla disponible podréa ver,
editar o duplicar la plantilla que seleccione. La figura D.5 muestra estas opciones.

e El botoin “Opciones de impresion” permite acceder a todas las opciones de
impresion de las que dispone el dispositivo. Antes de pulsar este botdén se debe
seleccionar una de las plantillas disponibles. El dispositivo al que haran referencia
las opciones de impresion sera el que esté asignado a la plantilla. Como se puede ver
en la figura D.37 se ha seleccionado una de las plantillas y en el cuadro de texto del
dispositivo se muestra su nombre. Las opciones de impresion que aparezcan en la
siguiente pantalla dependeran del tipo dispositivo.
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e El boton “Imprimir” es el que permite la impresion de los documentos. Antes de
pulsarlo, ademas de seleccionar una plantilla, se deben rellenar previamente los
datos correspondientes al documento o los documentos que se desean imprimir.

e El boton “Opciones de configuracion” permite acceder a todas las opciones de
configuracién de las que dispone un dispositivo. Estas opciones solo estan
disponibles para usuarios con permiso de administrador. Se solicitara al usuario que
se identifique de nuevo, pero esta vez como administrador. El dispositivo se podra
seleccionar de una lista de dispositivos disponibles que se mostrara al usuario, una
vez que se valide su identificacion. Las opciones de configuracion que se muestren
dependeran del dispositivo elegido.
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Usuario: silo

Elija una de las siguientes opciones:

Plantillas del usuario: Nombre del documento: ,:
pruebapri

:,|1 : Importar datos desde archivo:

| |
prueba2

| Afiadir a la lista |

Lista de datos a imprimir

Descripcién de la plantilla:

4 i I [¥]

Dispositivo asignado:

| Opciones de impresion | N® copias: ’EE

| Opciones de configuracion | | Opciones de plantilla

Figura D.37 Pantalla de inicio de la aplicacion

D.3.2 Opciones de configuracion

Partimos de que el usuario haya abierto la aplicacion, se haya identificado y se
encuentre en la pantalla de inicio de la figura D.37. El primer paso para acceder a la
configuracion de dispositivos es pulsar el boton “Opciones de configuraciéon”. En ese
momento, aparece el didlogo de la figura D.38 solicitando al usuario un nombre y
contrasefia que lo identifiguen como administrador del sistema. Si los datos son
correctos, se mostrara la pantalla que aparece en la figura D.39. En esta pantalla se
muestra una lista con todos los dispositivos disponibles para ser configurados. Se debe
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seleccionar uno de ellos y pulsar “Siguiente” para comenzar la configuracion del
dispositivo. Si se pulsa el botdn sin haber seleccionado ninguno de ellos se mostraré el
error de la figura D.40. Para cancelar la configuraciéon de dispositivos y volver a las
opciones de inicio de la figura D.37 se debe pulsar ”Volver a inicio”.

XML Universal Driver

Introduzca los siguientes datos para su identificacion como administrador

Nombre de usuario: admin

Contrasefia: sssans

Figura D.38 Pantalla de identificacion del administrador de dispositivos
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Seleccione un dispositivo de Ia lista:

HF Laserjet P1404/601
Zebra ZM400/602
Printronix P6000/ 603

HP Photosmart C4580/604

| Siguiente |

| Volver a inicio |

Figura D.39 Pantalla que muestra la lista de dispositivos configurables

7 ERROR x|

® Debe seleccionar un dispositivo de la lista

Figura D.40 Mensaje de error de seleccion de dispositivo.

Primero se van a explicar las opciones de configuracion para etiquetadoras, tanto Zebra
como Printronix. La figura D.41 muestra estas opciones, que pueden ser consultadas en
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los manuales proporcionados por el fabricante para obtener més detalles. El tipo de
impresion para las etiquetadoras hace referencia a la forma en que se impregna el toner
en el papel. EI modo de impresion permite configurar el movimiento sobre el papel: si
se rebobina, avanza o se corta. Si se elige la opcidn de cortar (Tear Off) se puede ajustar
la distancia a la que se producird el corte, tomando como referencia el final de la
etiqueta. La velocidad de impresion se mide en pulgadas por segundo y su valor por
defecto suele ser 2. El aumento de este valor puede ser significativo si se imprimen
muchas etiquetas al mismo tiempo. Se permite ajustar el desplazamiento del margen
superior izquierdo y el grado de intensidad con el que se imprimira, que permite
oscurecer o aclarar el texto. La opcion modo protegido se usa para evitar que se puedan
modificar las opciones de impresion manualmente desde el panel de botones de la
etiquetadora. Si se desea que se vuelva a imprimir en caso de que se produzca algin
error, se deberd activar la opcion correspondiente. Se permite modificar los prefijos
correspondientes a las instrucciones de control y de formato. En caso de cambiar estos
prefijos se debera introducir el valor del simbolo elegido en hexadecimal. Se puede
seleccionar el tipo de calibrado a utilizar. El boton “Calibrado” permite acceder a mas
opciones acerca del calibrado, tal y como muestra la pantalla que aparece en la figura
D.42. Estas opciones permiten ajustar la medida de calibrado para cada sensor de forma
especifica. Una vez que se hayan seleccionado estas medidas se podran guardar,
pulsando el boton “Aceptar”, o bien preservar los valores antiguos si se pulsa el boton
“Cancelar”. En ambos casos se volvera a la pantalla de la figura D.41.

Por altimo, se da la opcién de guardar la configuracion actual o bien de restablecer los
valores de fabrica. Antes de aceptar la nueva configuracion se puede imprimir una
pagina de prueba pulsando el botén “Imprimir pagina de prueba”. Si la nueva
configuracion es aceptable se pulsard el boton “Aceptar” para guardar la nueva
configuracién. Se podran modificar y testear estas opciones tantas veces como se quiera
imprimiendo diferentes paginas de prueba con cada configuracion. Si se pulsa el botén
“Cancelar” se conservara la configuracion que existia previamente.
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Tipo de papel: |Continun |v|

Modo de impresion: |Tear Off |v|

Tipo de impresion: |Transferencia termal |v|

[ Modo protegido

[[] volver a imprimir en caso de error

Tear Off:

(-120.0, 120.0)

Prefijo para las instrucciones de control:

I

(De 0 a FF en Hexadecimal )

Prefijo para las instrucciones de formato:

[ ] Modificar margen superior: " s

|

1 (De 0 a FF en Hexadecimal)

Guardar opciones configuracién:

Grado de intensidad: I .

Velocidad de impresion: 21ps =

Calibrado |

Tipo de sensor:

2 Actual

) Fibrica

| Imprimir pagina de prueba |

| Aceptar | | Cancelar |

Figura D.41 Pantalla de opciones de configuracién para etiquetadoras

XML Universal Driver = ||| [

Opciones de calibrado

Sensor Web: L

Sensor de papel: I

Sensor de cinta: I

Sensor de marcado: L

Sensor de marcado de papel:

Erillo LED papel: I

Brillo LED cinta I

Erillo LED marcado: I

Aceptar | | Cancelar |

Figura D.42 Pantalla de opciones de calibrado para etiquetadoras

148



Una vez explicadas las opciones de configuracion para las etiquetadoras, vamos a
describir las opciones disponibles para las impresoras HP. La figura D.43 muestra estas
opciones, que pueden ser consultadas en los manuales proporcionados por el fabricante
para obtener mas detalles. Hay opciones generales, como la seleccion de las bandejas de
entrada y salida o activar la alimentacion de hojas para que se haga de forma
automatica. Las opciones de ahorro son el grado de intensidad aplicable al texto y la
densidad del toner. Su valor comprende valores de 1 a 5, siendo 5 el maximo y el que
méas consumo implica. Las opciones de color se pueden modificar para variar la
intensidad del color en general y también de cada color por separado si se pulsa el boton
“Ver colores”. Estos colores se muestran en la pantalla de la figura D.44. Por Gltimo se
muestra la opcion de alinear los cartuchos, tanto horizontalmente como verticalmente.
Al igual que en las opciones de configuracion de etiquetadoras se ofrece la posibilidad
de guardar las opciones seleccionadas o volver a los valores de fabrica. En cualquier
caso es posible imprimir una pagina de prueba tantas veces como se desee, pulsando el
botén “Imprimir pagina de prueba”, para comprobar que la configuracion seleccionada
es correcta. Si la nueva configuracion es aceptable se pulsara el botdon “Aceptar” para
guardarla. Si se pulsa el boton “Cancelar” se conservard la configuracion que existia
previamente.
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Opciones de configuracién:

Bandeja de entrada:

Bandeja de salida: = [ ] Autosuministrar papel entrada
Grado de intensidad fuentes: = Densidad de toner: =
-50 50
Intensidad de color: L L) | T |

Alineamiento cartuchos: Horizontal:

Vertical:

Guardar configuracién:  ® Actual —
| Imprimir pagina de prueba |

i) Fbrica

Figura D.43 Pantalla de opciones de impresion para impresoras HP
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Intensidad de colores

0 2048
Cyan i i

0 2048
Magenta L

0 2048
Amarillo .

0 2048
Negro i i

[ cnew

Figura D.44 Pantalla de opciones de colores para impresoras HP
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Anexo E

Manual de instalacion

En este anexo se explica el proceso de instalacion del sistema. Se divide en dos
secciones. En la seccion E.1 se describe la instalacion de la aplicacion front-end. En la
seccion E.2 se explica la instalacion de la aplicacion motor.

E.1 Instalacién de la aplicacion front-end

En esta seccidn se describen los requisitos y pasos necesarios para la instalacion de la
aplicacion front-end.

E.1.1 Requisitos para la instalacion

Para instalar la aplicacion front-end, se requiere:

e Una conexion a internet para el envio de mensajes con la aplicacién motor.
e La maquina virtual Java, con una versién superior a 1.4.2, y su kit de herramientas
JDK, con una version superior a 6.25.

En este caso se ha utilizado la maquina virtual java con version 1.4.2 y el kit JDK
correspondiente a la version 6.26. Si no se dispone de este kit de herramientas para Java
ni de la maquina virtual (JRE) se deberan descargar de la pagina oficial de Java:
http://java.com/es/download/. La ultima actualizacion a fecha de entrega de este
proyecto es la 6.31.

E.1.2 Instalacién de Java

Lo normal es que se tenga instalado Java, ya que se usa con muchos navegadores y
aplicaciones. En el caso de que no se disponga de la aplicacion Java, a continuacion se
describe como hacerlo siguiendo unas instrucciones muy sencillas. EI manual de
instalacion de Java se puede consultar también en su pagina oficial.

Se recomienda, antes de proceder con la instalacion en linea, desactivar el cortafuegos
de Internet. En algunos casos, la configuracién del cortafuegos predeterminado se
establece para rechazar todas las instalaciones automaticas o en linea, como la
instalacién en linea de Java. Si el cortafuegos no se configura correctamente, podria
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impedir la operacion de descarga/instalacion de Java en determinadas circunstancias.
Consulte las instrucciones del manual especifico del cortafuegos de Internet para
desactivarlo.

Se comienza descargando la aplicacién Java en Java.com/es.

En la pagina de descarga de Firefox (o de otro navegador), haga clic en el boton de
descarga para iniciar el proceso de instalacion.

Aparecerd el cuadro de dialogo Descarga de archivos y le pedira que guarde el
archivo descargado.

El administrador de descargas de Firefox aparecerd para informarle de que la
descarga ha finalizado.

Para ejecutar el instalador, haga clic en el archivo en la ventana del administrador de
descargas o en la ubicacién en la que normalmente guarde los archivos de descarga.
Dependiendo de la configuracion de seguridad, es posible que aparezcan cuadros de
dialogo en los que se pida permiso para continuar. Confirme que desea continuar
con la instalacion.

Se iniciara el proceso de instalacion. El instalador presenta una opcion para ver el
contrato de licencia. Haga clic en el boton Instalar para aceptar los términos de la
licencia y continuar con la instalacion.

Oracle colabora con empresas que ofrecen distintos productos. Es posible que el
instalador le ofrezca la opcion de instalar estos programas como parte de la
instalacion de Java. Una vez seleccionados los programas que desee, haga clic en el
botdn Siguiente para proseguir con el proceso de instalacion.

Se abriran varios cuadros de didlogo con informacion para completar las Gltimas
etapas del proceso de instalacion; haga clic en Cerrar en el Ultimo cuadro de
dialogo.

E.1.3 Instalacién de la aplicacion

La instalacién de la aplicacion puede realizarse en cualquier sistema operativo, ya que
es multiplataforma. A continuacion se detalla su instalacion en un sistema operativo
Windows. Esta aplicacion no deberia de instalarse aparte del producto SILO, ya que ha
sido disefiada para formar parte de él. Aqui se explica como seria su instalacion si no se
incluyera en el paquete de instalacion de SILO.

1.
2.

4.

Se debe disponer de un cd que contenga la aplicacion.

Una vez introducido el cd en el lector de su ordenador, debe acceder a la carpeta
“XMLdriver”, que es la que contiene todos los archivos y el ejecutable de la
aplicacion.

Al abrir la carpeta “XMLdriver” aparecen varias carpetas y un archivo ejecutable
java jar.

Pulsando con un doble click sobre el ejecutable driver.jar se iniciara la aplicacion..
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El modo normal de instalacion de esta aplicacion sera junto con la aplicacién SILO,
pero aqui no vamos a entrar en mas detalles sobre la instalacion de SILO.

E.2 Instalacién de la aplicaciéon motor

En esta seccidn se describen los requisitos y pasos necesarios para la instalacion de la
aplicacién motor.

E.1.1 Requisitos para la instalacion

Para instalar la aplicacion motor, se requiere:

e Una conexion a internet para el envio de mensajes con la aplicacion front-end y el resto de
maodulos del producto SILO.

e El servidor de base de datos de la aplicacion SILO, que es un servidor Oracle
correspondiente a la version 10g Enterprise Edition.

e El sistema operativo Red Hat Linux Enterprise con una version superior o igual a 5.0. El
sistema operativo es un requisito que viene dado por la aplicacion SILO, ya que esta
aplicacién esta disefiada para formar parte del producto SILO.

o Los paquetes de librerias libxmlI2 y libxslt.

De estos requisitos se deduce que esta aplicacion debe instalarse integrada junto con la
aplicacion SILO o en un entorno en el que SILO ya esté instalada.

E.1.2 Instalacion de librerias

En esta seccidn se explica como instalar las librerias necesarias para que la aplicacion
pueda funcionar correctamente.

Primero explicaremos qué es libxml2 y a continuacion como instalarla. LibxmlI2 es un
conjunto de herramientas desarrollado para la plataforma Gnome, pero que puede ser
utilizado en cualquier plataforma de forma libre. Es un parser XML implementado en el
lenguaje C. Esta libreria se considera muy portable y funciona sin problemas es una
gran variedad de sistemas operativos.

El primer paso para instalar libxml2 es acceder a su pagina oficial: http://xmlsoft.org/.
Una vez que estemos en la pégina, hacer click en Downloads (Descargas). En esta
seccién de descargas pulsar sobre el enlace xmlsoft.org, que nos conducird a sus
servidor FTP: ftp://xmlsoft.org/libxml2/. En este servidor estan disponibles todas las
versiones desarrolladas desde 2004, incluida la libreria libxml. Descargamos la Gltima
version disponible de libxml2, que es la versién 2.7.8. Se pulsa sobre el paquete
libxml2-2.7.8.tar.gz y se descarga. Una vez descargado, se necesita también su paquete
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RPM correspondiente, que descargaremos pulsando sobre libxml-devel-2.7.8-
x86_64.rpm. Ahora vamos a explicar como instalar estos paquetes en Linux. Primero se
acede al directorio donde se han descargado los paquetes y a continuacion ejecutamos
una serie de comandos para su instalacion.

El simbolo ‘#’ representa al prompt, no forma parte de los comandos. El proceso para
compilar libxml2 seria el siguiente:

1. Descomprimir los archivos:

# tar -xvf libxml2-2.7.8.tar.gz
# cd libxml-2-2.7.8

2. Para ver las opciones de compilacion ejecutar:
# .Iconfigure --help

3. A continuacion pueden verse todas las posibilidades que nos ofrece la
configuracién, ejecutando la ayuda:

# ./configure [possible options]
# make

# make install

# Idconfig

4. Se instala el paquete RPM de libxmI2:
# rpm -Uvh libxml-devel-2.7.8-x86_64.rpm

Completados todos estos pasos, ya tenemos lista la libreria libxml2.

Los primeros pasos para instalar libxslt son los mismos que hemos seguido para la
instalacion de libxml2. Realizamos las mismas acciones hasta acceder al servidor FTP
de Gnome: ftp://xmlsoft.org/libxml2/. Se puede ver que también estan disponibles los
paquetes correspondientes a la libreria libxslt. Al igual que en el caso anterior, se
descarga la ultima version disponible pulsando sobre el enlace libxslt-1.1.26.tar.gz y a
continuacion sobre su paquete RPM: libxslt-devel-1.1.26-1.x86_64.rpm. Ahora vamos a
explicar como instalar estos paquetes en Linux. Primero se acede al directorio donde se
han descargado los paquetes y a continuacion ejecutamos una serie de comandos para su
instalacion.

El simbolo ‘#’ representa al prompt, no forma parte de los comandos. El proceso para
compilar libxml2 seria el siguiente:
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1. Descomprimir los archivos:

# tar -xvf libxslt-1.1.26.tar.gz
# cd libxslt-1.1.26

2. Para ver las opciones de compilacion ejecutar:
# ./configure --help

3. A continuacion pueden verse todas las posibilidades que nos ofrece la
configuracién, ejecutando la ayuda:

# ./configure [possible options]
# make
# make install
# ldconfig
4. Se instala el paquete RPM de libxmI2:

# rpm -Uvh libxslt-devel-1.1.26-1.x86_64.rpm

Completados todos estos pasos, ya tenemos lista la libreria libxslt.

E.1.3 Instalacién de la aplicacion

En esta seccion se va a explicar su instalacion en un entorno Linux donde ya se
encuentran instalados todos los componentes del producto SILO. En el caso de no
disponer de la aplicacién SILO, no podréa funcionar correctamente, ya que lo minimo
gue necesita es acceder al servidor de la base de datos de SILO. Como es HP la que se
encarga del mantenimiento de su producto SILO, serd la que instale esta nueva
aplicacion.

Partimos de que tenemos instalado el producto SILO. La instalacion de la aplicacion
motor afadira nuevas funcionalidades béasicas a SILO. Los pasos a seguir son muy
sencillos. En primer lugar, se descarga la carpeta “XMLdriver”, que contiene todos los
archivos necesarios para su instalacion. Se guarda en uno de los directorios disponibles.
Se abre un terminal desde Linux y se busca el directorio que contiene la carpeta
“XMLdriver”. A continuacion se deben ejecutar los siguientes comandos en el terminal:

1. Seaccede a los archivos de la carpeta:
# cd XMLdriver

2. Se compilan los archivos para obtener el ejecutable de la aplicacion:
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# make —f proc.mk motorimp
3. Se ejecuta la aplicacion:
# ./motorimp

A partir de ese momento el servidor de la aplicacion permanecera a la escucha y atendera las
peticiones que reciba.
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