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Resumen

El trabajo se ha centrado en analizar varios indicadores economicos en distintas economias
con el objetivo de ofrecer un andlisis multicriterio que nos permita entender mejor sus

problemas y posibilidades.

El objetivo es doble. Por un lado explicar varios indicadores utiles para, comprendiendo
como se elaboran, poder interpretarlos mejor. Estos son el PIB junto a indicadores similares y
sus ponderaciones distintas de precios; el indice de desarrollo humano (que considera la
educacion y esperanza de vida y el PIB); el indice de riqueza inclusiva (que incluye capital
natural, humano y fisico); el indice de progreso social (que no se mide en dinero, sino en
diferentes variables que pueden estar relacionadas con la riqueza); y el indice de desarrollo

humano ajustado a la desigualdad.

El otro objetivo es extraer informacion de dichas variables para analizar una muestra amplia
de paises. Con ello he ejemplificado la utilidad del andlisis multicriterio. Dado que la

informacion disponible es inmensa, he limitado el analisis a ciertos temas.

The goal of the work was to analyse several economics indicators in many countries and
make an analysis with several criteria which allows a better understanding of their problems

and possibilities.

This goal may be divided into two. The first part consists in explaining many useful
indicators understanding how they are made for using their data better. This are the GDP and
similar variations and prices considerations; the Human Development Index (which considers
life expectancy and education); the Inclusive Wealth Index (which measures human, natural
and physical capital); the social progress index (which isn't measured in money, but in

variables related to richness; and the HDI adjusted to inequality.

The second objective consists in using those variables for analysing a range of different
countries. The analysis based on different criteria was useful by giving a wider perspective.

As there is a lot of information available, it was restricted to certain subjects.
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1. INTRODUCCION

Como he sefialado, este trabajo se centra en analizar indicadores distintos que otorgan

informacion acerca de las economias.

Pese a que todos los datos aportan informacion, su comprension conjunta nos puede otorgar
informacion mas completa que una sola parte de ellos. Cada indicador que podamos
encontrar utiliza datos distintos y se refiere a conceptos distintos aunque puedan ser
parecidos. Sean variables flujo o variables stock, sean variables cualitativas o variables

cuantitativas, o sean explicadas en términos generales o per capita.
Por ello, este trabajo consta de dos partes.

En la primera parte se presenta varios indicadores que analizan cuestiones de la economia o
relacionadas con la economia. Expondré a continuacion cuales son. El objetivo es poder

utilizarlos tanto de forma individual como agregada.

La segunda parte consistird en una aplicacion de dichos indicadores a los paises que estan
presentes en la siguiente tabla. El objetivo de dicha seleccion es tanto poder comparar casos
concretos como poder comparar una composicion diversa en la muestra. En dicha seleccion
hay economias con niveles de desarrollo, regiones, culturas, y pasados econémicos distintos.

Pese a que no sea una muestra completa del conjunto mundial, hemos obtenido cierta

variedad.
Espafia Italia Alemania Noruega
Turquia Polonia Federacion Rusa EEUU
Canada Pert Brasil Nigeria
Sudafrica India Vietnam China
Japon

Es relevante que los indicadores que utilizaré no contienen toda la informacion disponible. Se
han realizado muchos ajustes y modificaciones expandiendo su contenido en muchos
ambitos, sea cambiando la férmula o desglosando su contenido. En este caso utilizaré

unicamente aquellos que expongo a continuacion.



1) PIB: Esta es una magnitud macroeconomica utilizada para medir el valor monetario de la
produccion de bienes y servicios durante un afio en un determinado pais. Explicaré sus
diferentes adaptaciones de precios, sean para comparar el PIB de un pais con su pasado o con

otros paises.

2) indice de Desarrollo Humano: Este indicador trata de estimar los logros obtenidos en las
dimensiones basicas del desarrollo humano. Combina el uso de la esperanza de vida para la

salud, la educacion para los conocimientos adquiridos, y los ingresos para la riqueza del pais.

3) Indice de Desarrollo Humano ajustado a la desigualdad. En este caso trata de ver las
desigualdades dentro de cada pais en cada una de las variables analizadas dentro de dicho

indice, para ver la extension de dicha riqueza.

4) indice de riqueza inclusiva: Este indice trata de ser un estimador acerca de la riqueza de
un pais entendido como cantidad de capital productivo que tiene. Su utilidad consiste en que

no estiman unicamente el capital fisico sino también el capital humano y capital natural

5) indice de Progreso Social: Este indice ha sido realizado en base a muchas variables no
medibles en renta con el objetivo de estimar si los paises satisfacen las necesidades
medioambientales y sociales de su poblacion. Su analisis consiste en analizar muchas
cuestiones (ej. proporcion de gente tiene agua potable, acceso a telefonia y discriminacion en

la sociedad).
2. DESARROLLO: EXPLICACION DE LOS INDICADORES

Ahora voy a explicar los indicadores utilizados en el andlisis. Seran expuestos en el mismo

orden que los he expuesto anteriormente.
2.1 Producto interior bruto

En este caso he utilizado la informacion provista por Muiioz Cidad (2016) en Introduccion a

la economia aplicada- magnitudes y cuentas econémicas.

El producto interior bruto es uno de los indicadores mas usados y conocidos en economia.
Este indicador consiste en el flujo de bienes y servicios generados en una economia durante

un periodo valorado en unidades monetarias.

Dado que no se produce un solo bien, consiste en un sumatorio de todos los bienes y servicios
producidos en un periodo y en un pais. Sumaremos las cantidades producidas de cada bien y
cada servicio (Qi) multiplicado por el valor que ha sido anadido al producirlo (VA;). Al

sumar todos ellos obtenemos el indicador PIB:



PIB =XQiVA;

Dado que el PIB trata de medir el valor afiadido generado por la economia en su conjunto,
evita contabilizar cada servicio mas de una vez. Ejemplificando, si un servicio es vendido a
una empresa que lo utiliza para vender otros servicios, solamente es contabilizado una vez. Se

valora unicamente el producto final que llega a los consumidores.

La medicion del valor anadido de cada actividad econdémica se realiza de acuerdo al precio de
mercado por el que se vendieron. Es el elemento en comun que tiene todo aquello que ha sido
vendido. En caso de que hubiese excedente del consumidor o excedente del productor por
dicha produccion, es ignorado. Las caracteristicas del mercado (si es un oligopolio, hay

informacion asimétrica, decisiones forzadas, etc.) son ignoradas.

La cuestion mas importante respecto a este indicador es qué hay que medir y los problemas

que conlleva esta medicion. Ahora explicaré dicha cuestion.

Hay un criterio para diferenciar aquello considerado actividad economica de aquello que no
es considerado actividad econdomica. Es algo restrictivo. Se evalua la parte que pasa por el
mercado. No se incluyen aquellas actividades econdmicas que no se pueden valorar con

mucha precision.

Ejemplificando, Pigou sefiald que si alguien se casaba con su cocinera disminuiria el PIB,
puesto que aunque consuma lo mismo su cocina seria gratuita. Se miden solamente aquellas
actividades realizadas como actividad econdmica. Igualmente a las tareas domésticas, toda

labor de ONGs u organizaciones que utilicen trabajo en vez de dinero no son evaluadas.

Hay algunas excepciones para esta regla. Existen imputaciones puntuales para algunos bienes
que no se intercambian por dinero pero son similares a otros bienes que si se intercambian en
el mercado. Ejemplificando, en caso de que alguien posea una casa se puede imputar en el
PIB el alquiler que pudiese tener, y en caso de agricultores se imputa si son pagados en

especie, etc. Pese a ello son bastante limitados.

Otra consecuencia de esta consideracion es la evaluacion de los servicios publicos. Estos
servicios son evaluados por su coste. A diferencia de otros bienes evaluados de acuerdo a los
precios del mercado, en este caso son evaluados de acuerdo al coste de realizados. Puede que
generen un valor afiadido mayor o menor, pero son todos evaluados por su coste. Ello causa
que sea dificil evaluar cuestiones como la legislacion, educacion, o seguridad con el PIB,

puesto que la valoracion es independiente del resultado final.



Hay varias formas de cuantificar el PIB. Dado que mide el total de la actividad econdmica,
consisten en medir dicha variable en toda su extension. Sea calculando las ventas de bienes y
servicios totales dentro del pais, o los ingresos de toda la poblacion que produjo bienes y
servicios en dicha economia, o cuanto gasto la gente en dichos bienes y servicios. Dichos tres
métodos se denominan el método del valor afiadido, método de la renta, o método del gasto, y

deberian dar el mismo resultado.

En el PIB debemos valorar también la variaciéon de existencias. En caso de que se haya
producido un bien pero todavia no haya sido vendido, cuenta como un incremento del PIB.

Igualmente, si se venden bienes producidos anteriormente su valor queda descontado del PIB.

Existen varios indicadores con estructura parecida. Explicaré ahora dos indicadores
econdémicos que tienen una estructura muy similar al indicador presentado con el objetivo de

observar cuestiones distintas:

1) Producto interior neto: La diferencia entre medir el producto interior en términos brutos y
netos consiste en considerar la depreciacion del capital fisico de la economia. Por varios
factores las inversiones realizadas en el pasado se deprecian. Por ello en este indicador se

resta la depreciacion del capital fisico y su valor es menor.
La formula seria la siguiente:

PIN = PIB - D¢

Siendo Dy el desgaste de los factores productivos.

2) Producto nacional bruto: El producto interior es un medidor basado en evaluar un
territorio. El producto nacional bruto se centra en evaluar datos acerca de la poblacion

relativa a un pais.

Puede que deseemos considerar en el anélisis que vivimos en un mundo globalizado. En todo
pais hay empresas propiedad de personas extranjeras, asi como inmigrantes de otros paises
que pueden enviar sus rentas a su hogar extranjero. El producto nacional bruto consiste en
aplicar la formula del PIB pero en vez de tomar como base el lugar geografico pais, medirlo
tomando como base la poblacion de un pais. Si lo obtenemos modificando el PIB, consistiria
tanto en sumar el saldo de transferencias y beneficios recibidas de nativos y empresas en el
extranjero, asi como restar dichos coeficientes si el pais en cuestion fuese el que viene del

extranjero:

PNB =PIB + RNx - RXn



Siendo RNx las rentas nacionales generadas en el extranjero, y RXn las rentas extranjeras

generadas en el territorio nacional.

El PIB tiene una problematica cuando intentamos juzgar situaciones distintas. Pueden ser de

paises distintos o periodos temporales distintos, o ambos a la vez.

El problema surge de que el PIB es una variable de dos componentes. Una consiste en la
corriente de bienes y servicios generados, y la otra consiste en los precios de estos bienes y
servicios. Pese a que alglin precio pueda ser similar, la mayoria de los precios son distintos,
tanto en términos absolutos (valor en términos de la moneda) como los precios relativos entre

si (un precio dividido por otro precio especifico da resultados distintos).

En caso de queramos comparar periodos distintos dentro de un pais, la solucion aplicada
consiste en deflactar los precios a un afio dado. Se establecen los precios estdndar de un
momento para analizar toda la historia del pais. Posteriormente se evaluan las cantidades de

bienes producidas en otros periodos aplicando los precios iniciales.

Ejemplificando, supongamos que quisiéramos comparar el PIB de Japon en 2010 con su PIB
en 2000 para analizar su crecimiento. Para ello, estimaremos las cantidades de ambos afios

con precios constantes del afio 2000, y compararemos ambos indices:
PIBipN2000 = 2Qi2000Pi2000

PIBjpN2010 P=2000 = ZQi2010Pi2000
Crecimiento del PIB entre 2000 y 2010= (ZQi2010Pi2000/ZQi2000Pi2000) — 1

Deflactar los precios conlleva complicaciones. Hay que evaluar todos los productos del
mercado y clasificarlos de acuerdo a qué tipo de producto son. Puede que sea dificil analizar
si un producto ha sido transformado en otro distinto o si simplemente ha mejorado.
Ejemplificando, si aumenta el precio de la leche podemos asumir que ha sido debido a la
inflacion, el cambio de tape, mejor trato en fabrica, procesos productivos que han mejorado
caracteristicas, etc. En caso de que haya inflacion puede ser dificil de evaluar cudl ha sido su

extension y cual ha sido causada por aumentos de calidad.

Otro rasgo mucho mas visible a largo plazo es que la composicion del PIB cambia con el
tiempo a largo plazo. Cambia tanto la composicion de productos, tecnologia, precios relativos
como la poblacidon que consume. Por ello, pese a que las variaciones nos sirvan para medir el
progreso, si analizamos periodos largos deberiamos utilizar més indicadores para evaluar lo

ocurrido.



Ahora trataré de explicar los métodos utilizados en la comparacion entre paises. Los dos
problemas vistos al comparar periodos distintos son mayores al comparar paises distintos. Por
un lado tienen monedas distintas con valores relativos distintos, y por otro lado la

composicion de su PIB es distinta y los diferentes sectores tienen diferente peso.

Uno de los métodos utilizados consiste en aplicar el tipo de cambio para medir el PIB de los
diferentes paises en funcidon de otra moneda. Habitualmente se miden comparando el valor
del resto de las monedas en comparacion con el dolar de EEUU. En esta comparacion bruta

podemos observar el poder adquisitivo de los paises en dolares.
Supongamos que queremos hallar el PIB de Japon en dolares:
PIBJaponzoio = ZQiJaponzoioPiJaponzoio *(Tipo de cambio yen-ddlar 2010)

El Banco Mundial ha desarrollado el método Atlas, que consiste en comparar dichos paises
teniendo en cuenta el tipo de cambio de 3 afos para que la inflacién tenga menos efecto en

las variaciones.

El sistema de comparacion por tipo de cambio se basa en el concepto de la ley del precio
unico. Esto consiste en que, dado que los paises estan abiertos al comercio, la busqueda de
empresarios y trabajadores de obtener mas beneficios deberia llevar a una igualacién de los
precios en todo mercado. Dicho concepto tiene limites, y no ocurre ni en cada caso ni con un
efecto mayor que todos los demads factores, por lo cual este sistema métrico puede no ser muy

exacto.

El otro método utilizado para comparar los paises consiste en la paridad de poder adquisitivo.
Este método consiste en evaluar el PIB de todos los paises de acuerdo a unos precios de

mercancias concretos.

Hay varios indices de paridad de poder adquisitivo que han sido elaborados por organismos
internacionales distintos (Banco Mundial, OECD, Eurostat). De momento hay pocas

estimaciones, puesto que requiere mucha informacion y recursos realizarlos.

El célculo es el siguiente. En primer lugar, crearon una cesta de consumo modelo. Consiste
en clasificar todos los bienes posibles por categorias y hallar un precio estandarizado “n” para
cada tipo de producto utilizando los precios estandarizados de EEUU. Asumen una cesta con
combinaciones de productos con distintas cantidades (Q;) como ejemplo de lo que consume

un individuo en la sociedad.

Cesta de EEUU modelo: XQim;



Posteriormente crearon una cesta para cada pais de acuerdo a los precios de dichas
mercancias y calcularon su precio. Consiste en calcular cudnto costaria una cesta similar en
otro pais. Supongamos que Q; son las cantidades del pais de referencia inicial en dicho

periodo, y P;j son los precios del pais j otro pais en el mismo periodo:
Cesta del pais j= ZQ;P;

Para crear el tipo de cambio del indice comparan los precios de la cesta completa en cada

pais con la cesta de referencia, la referida a los precios de EEUU:
Ratioppapais= ZQiPj/ZQim;

Ese ratio de precios es una forma de transformar los datos de dicha economia. Con ese ratio
de precios obtendremos la comparacion de una misma cesta entre ambos paises. Cuando
queramos comparar el PIB de un pais lo hallaremos en funcion del precio de dicha cesta en

cada pais. Cuanto menor sea el precio de la cesta del pais, mayor sera el valor de dicho PIB.
En este caso, si queremos hallar el PIB de Japon de 2010 en ddlares de EEUU:
PIBjapsnppazoio = PIBjapoén2010*Ratioppajapsn2010

Un problema de esta estimacion es la agrupacion de los bienes y servicios. En cada pais se
realizan actividades distintas, aunque sean parecidas, que deben ser comparadas con otros

paises de forma aproximada. Por ello se agrupan de forma que sean comparables.

Una ventaja de este método es que realiza una medicion del nivel de vida de ambos paises.
Dado que compara una cesta estandarizada en todos los paises, al comparar el PIB con de
dicha cesta podemos observar el nivel de vida de los paises de forma mas clara que aplicando

el tipo de cambio de mercado.

Pese a que no haya sido tratado el tema en el andlisis, la cesta otorga los precios relativos de
vivir en cada pais. Es un método independiente del tipo de cambio que indica los precios en

cada pais.

Un problema de utilizar el PIB como estimador es que ignora a la economia sumergida,
siendo esto la economia que permanece oculta al estado. Pese a que trate de estimarse, no esta

medida en el PIB.

Recordemos también que la evaluacion es realizada teniendo en cuenta unicamente el precio
de venta. En caso del sector publico solamente evalua el coste, y en el caso del sector privado

ignoramos los juegos dindmicos del mercado que pueden condicionar el precio.
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Consideremos que el PIB es una medicioén de la capacidad productiva, no de su uso. Todo
aquello producido se valora segin el mismo proceso, sea el gasto es realizado para agrandar

un jardin, reparar dafios de un huracén, combatir el terrorismo, o investigar.

Y finalmente, esta medida no mide las variaciones en recursos naturales. Solo mide aquellas
cosas por las que alguien es recompensado. A no ser que deba de pagar permisos o licencias

por su uso, son invisibles.

El PIB esté disponible para practicamente todo pais, lo cual sirve de mucha utilidad al poder
compararlos. Si dividimos el PIB por la poblacion obtenemos este indicador en términos per
capita, pudiendo comparar asi el desarrollo econdmico de diferentes paises. Si obtenemos el

indicador en varias épocas podemos hacernos una idea de la evolucion de dichas economias.
2.2 Indice de desarrollo humano

Esta explicacion, junto con su ajuste a la desigualdad, se basan en la informacion
suministrada por United Nations Development Programme (2016) en Human Development

report 2015 .

Este indice fue creado con el objetivo de mejorar la medicion de las economias en desarrollo,
que estaban demasiado apoyadas hasta entonces en el PIB en vez de basarse en variables
centradas en la poblacion. Este indice busca medir las capacidades de desarrollo de la

poblacion.

Este indice utiliza un algoritmo para calcular su valor en cada pais. Dicho algoritmo utiliza
tres variables con el objetivo de representar tres aspectos sobre la vida de las personas.

Dichas variables son las siguientes:

A) Esperanza de vida: En este indice busca representar el grado en que la poblacion del pais

tiene una vida larga y sana.

B) Afios de educacion: Este indicador estd basado en dos datos distintos. Uno es la media de
afios de educacion de la poblacion trabajadora actual, y el otro dato es la media de los afios de
educacion que tiene la poblacion que hoy en dia entra al mercado de trabajo. El objetivo es
medir tanto como de preparada estd la sociedad para sus problemas actuales, asi como la

preparacion en un futuro cercano.

C) Renta nacional bruta per capita por paridad de poder adquisitivo: Esta variable busca

medir el acceso a bienes y servicios de la sociedad. Utiliza los dos conceptos explicados
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anteriormente, evaluando los recursos conseguidos por la sociedad y evaluando todos los

paises independientemente de sus monedas.

Con el objetivo de reducir la dispersion se han tomado logaritmos de dicha variable. Hay
paises con rentas muy superiores a otros, lo cual causaria una dispersion que haria que el

resto del contraste insignificante.

El calculo de las tres variables es realizado de la siguiente forma. Tienen un resultado entre

cero y uno, obtenido de compararlos dentro de los siguientes limites:

Esperanza  de| Educacion Educaciéon RNB per cépita
vida presente esperada
Méximo 85 15 18 log(75000)
Minimo 20 0 0 log(100)

La comparacion realizada es la siguiente:

Valor = [(Valor del pais)-(valor minimo)]/[(valor mdximo) - (valor minimo)]
Ejemplificando el resultado del indice con Espaia, para esperanza de vida:
Valor esperanza de vida =(82,6 — 20)/(85 — 20) = 0,96

En el caso de la educacion hallaran la media entre ambas variables para tenerlo agrupado en
una sola variable. En caso de que tengan el valor méximo posible en uno de los tres indices,
obtendran un uno. En caso de que tuvieran el valor minimo, lo cual no ocurre en nuestra

muestra, obtendrian un 0.1 en vez de cero para poder realizar la operacion posterior.

Dichos minimos y méaximos han sido fijados por varias razones. La esperanza de vida es
debida a no haber valores menores ni mayores en ningun pais. La educacion presente tiene un
limite superior debido a que es proyectado que serd el maximo en 2025 entre los paises
analizados. La educacion esperada es debido a que 18 afios para estudiantes de hoy en dia es
el maximo en los sistemas educativos en la mayoria de los paises. La RNB tiene dicho
minimo por ser el minimo requerido para la subsistencia y el maximo debido a que en
Kahneman y Deaton (2010) mostraron que mayores valores no otorgan ganancias al

desarrollo humano ni al bienestar.
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Teniendo las tres variables obtendremos el indice realizando la media geométrica entre los
tres indicadores de cada uno de los tres temas tratados (salud, formacion y renta). La media
geométrica consiste en la raiz enésima de la multiplicacion de n elementos. Es decir, en este

caso, la raiz cubica del producto de estos tres indicadores.
IDH = (Indicadorsua * Indicadorformacion * Indicadoryenta)'’
Ejemplificando de nuevo el caso de Espana

fndice de Espafia = (Isaua*Teducacion*Imb) = 0,876

El objetivo de que sea la media geométrica en vez de la aritmética es que las diferencias entre
los tres indicadores no se compensen. De la otra forma podriamos compensar un valor bajo
con los otros dos valores altos. De esta forma no llegan a compensarse. Es decir, en caso de
que en un determinado pais haya disparidad entre las tres variables, estas se equilibran en el

resultado final.
Hay muchos datos adicionales propuestos junto al indice, de los cuales comentaré dos.

El primero consiste en una comparacion que se hizo al realizar este indice. Los paises
estaban ordenados de mayor a menor valor por dos indicadores. Uno era este, el IDH, y el
otro era la RNB per cépita. El dato otorgado era una comparacion de estas dos variables,
cuantas posiciones estaban en el IDH por encima de la posicion que indicaba su renta.
Ejemplificando, Espafia estd en una posicion siete puestos mayor por el indicador IDH que
por su RNB. Esto puede indicar que, sin hacer menosprecio a la economia, destacamos mas

por las otras variables que por nuestra renta al compararnos con otros paises del mundo.

La otra medida consiste en medir la desigualdad dentro del pais en cada uno de los tres
valores. Utiliza el Indice de desarrollo humano ajustado a la desigualdad, que explicaré a
continuacion. El objetivo es observar si dichas variables tienen extension. Es decir, si la

riqueza, formacion, o salud, estan extendidas a toda la poblacion.
2.3 Indice de desarrollo humano ajustado a la desigualdad.

Este indicador busca comprobar el alcance de las variables en el indice de desarrollo humano.
Dicho indice juzgaba la poblacion de acuerdo a la media de dicha variable. En este caso

medira su distribucion para estimar como de extendida esta dicha media.

La forma de realizarlo es tomar una medida Atkinson de la variable para estimar su

dispersion. El célculo es el siguiente.
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En primer lugar tomar la muestra de la sociedad y la divide en varios segmentos “S”. El
objetivo es obtener la distribucion de frecuencias de la variable, ordenada de menor a mayor.

Tras tener dicho histograma, analiza su dispersion:
Atkinson = Adgispersion = 1 - (media geométrica/media aritmética) =
Adispersion= 1 - [(S1S2S3....S0)""/(ZSi,/T)]

La desigualdad es estimada restando a 1 el coeficiente de igualdad, por asi decirlo. Como
hemos comentado, en casos de desigualdad dentro de una variable su media geométrica sera
menor que su media aritmética. El resultado de la division seria uno en caso de que todos los

valores fuesen idénticos, y menor que uno en caso de que no lo fueran.

Es decir, el coeficiente de desigualdad serd cercano a cero en caso de que no haya una
desigualdad significativa entre los individuos de la sociedad. Cuanto mas cercano esté a uno,

mayor sera la desigualdad.

El objetivo de que dicho valor esté entre cero y uno es poder utilizarlo en el indice. Lo restan
a uno, siendo menor cuanto mas desigualdad, y multiplicando los tres valores por su

coeficiente de desigualdad obtienen el indice ajustado a la desigualdad:
IDHDesigualdad: [(1' Dsalud)Isalud*(l'Deducacién)leducacién*(1'Dmb)Imb)] 13

En este caso, el valor seria el mismo que en el indice sin desigualdad en caso de que no
hubiese desigualdad alguna. En caso de que la hubiese, el resultado del indice ajustado a la

desigualdad serd menor cuanto mayor sea la desigualdad..

Analizando las dos partes de este indicador, presenta la ventaja de que no solamente habla de
la economia actual. La renta nacional bruta solamente es una parte de este indice. Este indice

estd mas centrado en la poblacioén que en la produccion de la misma.

Este indicador puede servir no s6lo para medir niveles de desarrollo econdomico actuales, sino
para tratar de prever el posible desarrollo futuro del pais. Mide la estabilidad de los paises al
tener una poblacion sana, formada, y con financiacion. Parecen ser indicadores econdmicos

de un futuro deseable.

Un aspecto relevante tanto en este como en el resto de los indicadores es que analiza
cuestiones que no varian igualmente con el tiempo. Variar el PIB, la educacion y la salud del
pais son conceptos distintos. Igualmente, podremos ver que en ciertas ocasiones analizamos

variables asintoticas, cuyo desarrollo parece frenar cuanto mds desarrolladas estan.
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Ejemplificando, puede haber un limite tanto al tiempo dedicado a la educacién como a la

esperanza de vida.

Debemos recordar también que la ecuacidon de valoracidon tiene maximos y minimos y
compara los paises con dichos baremos entre 0 y 1. En el andlisis utilizaré los valores reales

de las variables en vez del coeficiente del indice.

También debemos tener en cuenta que la evaluacidn de las variables es algo realizado de una
forma determinada. Es decir, ejemplificando con la educacion, este sistema no evalua el
sistema educativo del pais, ni la inversion realizada en dicha educacion o el uso posterior de
dicha educacion. Igualmente, la salud es evaluada segin cuanto vive la gente,
independientemente de como de bien viva, asi como la renta nacional bruta es evaluada
independientemente de en qué se invierta ese dinero. Pese a que el indice aporte mucha

informacion general, no entra en detalles mas especificos.
2.4 Indice de riqueza inclusiva

Este indice seréd analizado en base al trabajo dirigido por Darkey, Fernandes, Petters, (2014)

en Inclusive Wealth Report 2014.

Este indicador trata de estimar de otra forma el desarrollo del pais. En el caso anterior el
indice se fijaba en varios aspectos muy relativos al ser humano. En este caso trabajara de otra
forma, calculando todo el capital productivo en el pais. Esto incluird no solo al capital fisico

sino también al capital humano y natural.

Podremos considerar este instrumento como informacion adicional al PIB. No tiene en cuenta
la produccion, sino el capital disponible. De forma similar a que si analizas una empresa no
preguntas solamente sus ingresos sino que te interesa conocer la estructura de la empresa, etc.

este indicador puede ser un complemento del PIB, o el PIB un complemento a este.

Una cuestion relevante sera la valoracion de este término en términos per capita. Dado que la
poblacion cambia en todos los paises, y el capital es algo acumulado a largo plazo, sus
variaciones pueden parecer menores o mayores de acuerdo a la variacion de la poblacion. Por
un lado, la cantidad de los tres capitales se divide por la poblacidn, tendiendo a disminuir ante
aumentos de esta. Por el otro lado, ante alta natalidad tanto aumenta la educaciéon como

disminuyen los otros tipos de capital (fisico y natural) al estar divididos por la poblacion.

Igualmente a esto deberemos de tener en cuenta que, pese a que tengamos una evaluacion

para cada uno de los tres tipos de capital, no es una medicion sagrada. Como han mencionado
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sus autores, es de esperar que en un futuro cambie su céalculo. Ello se debe a que utiliza
muchas estimaciones y algunas areas no las tratan. Por ello utilizaré este concepto en
términos relativos en vez de en términos absolutos. Es decir, utilizaré la proporcion de los

tres tipos de capital, asi como sus variaciones.

Se ha realizado expansiones dado que hay factores relacionados con el indice dificiles de
evaluar, al menos de momento. Son un ajuste por tres factores que afectan al indice (danos
por dioxido de carbono, ganancias por petroleo, y productividad total de los factores). No

entraré en su analisis.

El indice de Renta Inclusiva es calculado de la forma siguiente. Consiste en una suma de los
tres tipos de capital disponibles multiplicados por su precio sombra. Se multiplican el capital
fisico, el capital humano y el capital natural en sus respectivas cantidades por sus respectivos

precios sombra y se suman:
IW=RI= Pi{Qir + ZPinQin + ZPixQin

El precio sombra consiste en el precio que tendrian dichos servicios en un mercado de
competencia perfecta. Son evaluados a ese precio con el objetivo de que su valor sea
independiente de las caracteristicas de dicho mercado en particular. El objetivo es evaluar el

capital de acuerdo a su rendimiento futuro. Su estimacion es distinta en cada parte.
Explicaré ahora las tres areas dentro del indicador, asi como su estimacion
2.4.1 Capital fisico

El indicador evalua toda la infraestructura, maquinaria, etc. presente en dicha economia.
Incluye tanto inversiones pasadas devaluadas por el paso del tiempo como nuevas

inversiones.

El capital es evaluado de la siguiente forma. Evaltan el capital inicial del primer afio medido,

y posteriormente afiaden sus variaciones en afios posteriores.

El capital inicial es calculado en 1970. Dado que evaluamos el periodo entre 1990 y 2010,
esto cual hace que disminuya el error de dicha estimacién, puesto que estimaran las
variaciones de capital fisico durante 20 afos antes del periodo medido. Es evaluado por el
criterio Perpetual Inventory Method (PIM). Es decir, calculan la inversion pasada en capital

fisico de la economia respecto a su produccion:

k= Uy)(&+ v)
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Siendo k el ratio capital-produccion (PIB), que sera multiplicado por su produccién para
hallar el valor final del capital. I/y corresponde a la inversion respecto a la produccion de la
economia. & corresponde al ratio de depreciacion del capital fisico (estimado en 4%), y vy

corresponda al crecimiento tendencial de la economia.

Posteriormente hallan el capital de cada afio. En el primer lugar esta el capital del afio 1970
devaluado con el paso del tiempo, y en el segundo caso estan las inversiones realizadas

posteriormente, también devaluadas con el paso del tiempo.
Kt = PIB1970[(I/y)/(8 + v)](1-8)" + ZI;(1- &)

La inversion realizada posteriormente, en el afio j es devaluada de acuerdo al paso desde
entonces de la misma forma, en el periodo (t-j).

2.4.2 Capital humano

En este caso evaluan la preparacion de la poblacion realizada con el objetivo de que esta
pueda trabajar mejor. La evaluacion ocurre de acuerdo al método desarrollado por y Klenow

y Rodriguez Claire (1997) aplicado por Arrow (2012)

Los datos de Nigeria no son tan precisos pues carecian de la informacion. Ha sido

extrapolados de paises cercanos como Ghana, Sudafrica y Kenya.

El método consiste en estimar el valor la educacion obtenida de acuerdo a la compensacion

futura esperada por esta formacion.

En primer lugar evaltan la cantidad de educacion media recibida por persona. Estiman que
cuanto mas estudias, mds valor tiene, con una revalorizacion constante del p = 8,5% anual.
Asi obtienen la educacién por persona educada. Este no es un incremento lineal sino

exponencial. Cada afio de educacion aumenta mas el capital que el anterior.
Capital humano per cépita=h = e
Siendo e el numero de Euler, elevado a los afios de educacion (t) por su revalorizacion (p).

Posteriormente, seleccionan la parte de la poblacidon que ha tenido dicha formacion.

Consideran la poblacion mayor de 5 afos:
Poblacion educada = H = h Pobs+

Finalmente calculan el rendimiento de dicha educacion. Esto consiste en hallar la
compensacion a recibir por los trabajadores durante su vida trabajadora por dicha formacion.

Hallaremos la integral para hallar el total a lo largo de su vida trabajadora. Siendo r el
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rendimiento de la educacion, y la devaluacion anual 6 un 4%. La vida trabajadora es
calculada teniendo en cuenta la esperanza de vida, matrimonios, jubilacion, desempleo, etc.

estimados para la poblacion en cuestion.

A
0 redgt

Constituye el precio sombra porque no se tiene en cuenta el precio de la educacién, sino el

Precio sombra =

rendimiento futuro que otorgara. Asi, juntamos los tres términos y tenemos el total del capital

humano del pais. Depende de la duracion de la educacion, poblacion educada, y rendimiento

A
etP Pobs: ¥ 0 redtdt

El precio de alquiler es utilizado al estimar el uso que la economia hara de dicho capital.

esperado de la educacion.

Capital Humano = HC =

2.4.3 Capital natural

Este indice se define como el uso que el hombre logra hacer de la naturaleza. Esto incluye
tanto el capital disponible dentro de la naturaleza (recursos fosiles y minerales) como aquel
obtenido trabajando con la naturaleza (agricultura, pastos, y otros usos del ecosistema).
Valora unicamente la parte de la que la economia puede aprovechar. Ejemplificando, entre

los bosques analiza inicamente la lefia disponible.

Al estimar su valor se utilizaran los precios de alquiler. Este concepto consiste en evaluar qué
parte de la produccién corresponde a la naturaleza. Cuando evaluemos el precio,
descontaremos el esfuerzo humano realizado para conseguirlo. Ejemplificando, al evaluar los
terrenos de cultivos descontamos los costes de la granja asociada, al igual que descontamos el

coste de talar la lefia al valorar el bosque.
Esta estimacion tiene varias partes. que explicaré ahora
2.4.3.1 Sector agricola y ganadero

Tierra de agricultura

Los cultivos han sido agrupados por 159 tipos distintos. Para cada uno de estos calcula el
rendimiento de la tierra en cantidad producida de cada cultivo en cada éarea (PiQi) y
posteriormente lo multiplica por la proporcion de semillas no usadas en la produccion (Rj). Es

decir, mide de acuerdo a los cultivos que otorga la agricultura:
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Rendimiento por area cultivada= RiPiQ;

Posteriormente realiza una valoracion del futuro parecida a los apartados anteriores.
Asumiendo que considerando un tipo de interés fijo del 5%, valorando el campo por el

rendimiento que dara hasta el afio infinito:

co
Valor del area = Z [RiPiQi/(1 + r)'] = Rentabilidad de agricultura = RA
t=0

Recordemos que es un valor que disminuye con el tiempo. El futuro lejano tiene un valor

muy reducido.

Tierra de pastos de ganaderia

La estimacion de los campos utilizados en la ganaderia era compleja (caminos, granjas,
pastos, areas salvajes, etc.). Teniendo el resto de la informacién, carecian de dicho dato. Por
ello han asumido que cada hectarea utilizada como pastos tiene una rentabilidad similar al
terreno utilizado en la agricultura cercana. Teniendo la informacién del sector ganadero y

agricultor han calculado la cantidad de pastos existentes para la ganaderia.

El valor del terreno de ganado es calculado de forma similar a la agricultura:

8

Valor =0 total= [RPiAGi/(1 + 1)
Siendo RP la rentabilidad de los pastos y AG el area utilizada para el ganado.

Recursos forestales

La riqueza asociada a la lefia y madera es una simple suma de la lefia disponible por
cuestiones practicas (Pe) multiplicado por su precio (P). Después es aplicado el descuento de

precio de alquiler (Pa) debido al coste de extraerla
Valor de lefia = P.PPa

Riqueza asociada al ecosistema

Esta parte Consiste en el aprovechamiento que se puede extraer cada pais de la naturaleza. De
acuerdo a una base de datos, han obtenido los rendimientos por cada area de naturaleza a la
poblacién en diferentes lugares. Este rendimiento (R¢) es multiplicado por la cantidad de

naturaleza de ese tipo (Qq), por la parte accesible a la poblacion (d¢) y finalmente aplican el
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descuento intertemporal hasta t=20:

RAE = f R(Qud; et
2.4.3.2 Recursos fosiles, mineral y gas

En el caso de estos tres indicadores utilizan el mismo criterio que para la lena. El valor se

atribuye a la parte total extraible:
Valor de carbon, minerales y gas = PePPa

Siendo Pe la parte extraible, P el precio, y Pa el descuento realizado por ser precios de
alquiler. La diferencia entre estos recursos y la lefia es que este no es repuesto por la

naturaleza.

Como podemos ver, este indice entra en varias bases del desarrollo. Analiza la estructura

productiva de los paises, asi como las variaciones que ocurren en esta estructura.

El problema para evaluar algiin pais es que habra que tener en cuenta muchas cosas acerca
del pais para poder entender con mas precision lo que nos indica el indice. Cambios en la
longevidad, en la densidad de poblacion, o en la estructura productiva pueden causar que se

modifiquen estos pardmetros sin implicar si es una mejoria de su situacion actual.

Este indice puede ser muy util para analizar las perspectivas productivas de futuro de un pais.
El problema radica en que no mide indicadores sociales como lo hacia el anterior, sino que se
fija tnicamente en la capacidad productiva. No sabemos qué uso se hace de dichos recursos.

Solo sabemos que tiene dicho capital, independientemente de su uso.
2.5 Indice de progreso social

Este analisis estd basado en la informacion facilitada por Stern., Wares, y Hellman (2016) en

Social Progress Index 2016: Methodological report.

Este indice tiene como objetivo analizar las necesidades medioambientales y sociales de sus
individuos. Es decir, busca medir muy exactamente el progreso econdémico al margen del

tamafo de la economia.

Este indice se basa en muchas variables que pueden ser consideradas objetivos de la
economia o de sus individuos. Ejemplificando, cudntos tienen acceso a agua potable, internet,
qué grupos son discriminados dentro de la sociedad, si hay universidades reconocidas dentro

del pais, etc.
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La ventaja e inconveniente de este indicador es que analiza muchas cuestiones diferentes. Es
una ventaja porque es muy util para comparar los diferentes paises. El inconveniente es que al
analizar los datos agregados perdemos mucha informacion, puesto que paises con resultados
similares pueden tener diferentes problemas. En el andlisis utilizaré los tres principales
elementos que tiene, pese a que pudieran ser utilizados otros adicionales en un analisis

exhaustivo.

Su estructura es parecida a la del Indice de Desarrollo Humano, pese a que sea compuesta de
mas componentes. La informacion esta dividida en doce componentes. Estos se han juntado

en las tres areas mencionadas debido a los temas comunes que tratan:

1) Necesidades humanas basicas:

- Nutricién y cuidados sanitarios basicos
- Agua e instalaciones sanitarias

- Refugio

- Seguridad personal

2) Fundamentos del bienestar

- Acceso al conocimiento (extension de educacion)
- Acceso a telecomunicaciones

- Salud y bienestar

- Calidad del medioambiente

3) Oportunidades:

- Derechos bésicos (movimiento, voto, debate, propiedad privada, etc.)

- Libertades de eleccion: Religion, matrimonio, etc.

- Tolerancia: Religiosa, hacia inmigracion, homosexuales, y otras minorias.

- Acceso a educacion: Extension, y no discriminacion hacia pobres, mujeres, y/o colectivos.

Dentro de cada una de los doce componentes tiene varios indicadores que evaluan de forma

similar al IDH:

Valor; = (X - peor escenario)/(mejor - peor escenario)
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Los limites mejores y peores han sido puestos por varias razones. En algun caso porque
ciertos valores ya cumplian los criterios (ej. universidades respetadas internacionalmente). En

otras hay un niumero con significado cualitativo (ej. tolerancia religiosa, entre 1 y 4).

Entre muchas de las variables escogidas para el andlisis habia correlaciones. Por ello han
utilizado el criterio de analisis de componentes principales (ACP) para corregir problemas de
autocorrelacion entre las variables escogidas. Este método consiste en utilizar variables que
no estén correlacionadas entre si, pero si lo estén con las variables que desean estimar. Por
ello dentro de cada uno de los doce diferentes componentes hay varios indicadores que

ponderan distinto. La ponderacion es la siguiente en cada componente:
Componente = X(W;*Valor;

Siendo Wi el peso de cada variable. Hay entre tres y cinco variables en cada componente, que

como he dicho, tienen un peso distinto dentro del componente.

Posteriormente valoran cada area con la puntuacion media aritmética entre los distintos

componentes:

Area = (4)Zcomponentes;

Y finalmente calculan el resultado final, siendo la media aritmética de las tres areas:
IPS = (¥4)ZArea;

Como ya he comentado, este analisis es mas complejo que el anterior. En vez de las tres areas
del otro indicador, en este caso hay doce areas de anélisis, con varios indicadores cada una,
causando que si analizamos los valores de forma agregada tengamos una vision muy general

que podriamos especializar més en 4reas concretas.

El problema de esta agregacion es que puede que tratemos como a similares paises con
desafios distintos. Ejemplificando de acuerdo a este indice, Malasia tiene un progreso social
similar a Méjico, y EEUU a Slovenia, e India a Kenia, pese a que pensemos que son

situaciones distintas.

Este ultimo indicador puede ser un buen indicador de la situacion de los paises. Trata de

medir todo lo posible, basdndose en muchos indicadores diversos.
3. ANALISIS DE LAS ECONOMIAS.

Pasaremos ahora a analizar los paises elegidos de acuerdo a los indicadores propuestos. La

informacion que utilizaré estd disponible en el anexo. Para menor confusion utilizaré la
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informacion por areas, explicando en diagramas de barras los resultados de todos los paises.

La informacion de dichos diagramas esta expuesta de dos formas distintas en los anexos. Una
consiste en la informacion de los paises de acuerdo a los indicadores. La otra consiste en una
ordenacion de los paises de acuerdo a su posicion relativa en dichos indices comparadas con
las demas economias. Los resultados principales del analisis de sus posiciones relativas estan

mostrados en las conclusiones junto al resto del anélisis.
Dividir¢ el analisis en cuatro secciones:

1) Caracteristicas generales del desarrollo de los paises
2) Factores asociados al crecimiento econoémico

3) Efectos del capital natural.

4) Desigualdad, posibles causas y efectos

Antes de comenzar dicho andlisis recordemos que los indicadores utilizados tienen un
caracter muy generalizador. Evaluan cada pais con un niimero sin otorgar mas informacion.
Incluso aunque traten de mostrar diferencias dentro de la sociedad, como los indices de
desigualdad, es normal que solamente proporcionen un resultado que puede haber sido
resultado de situaciones distintas. Igualmente, los paises evaluados no son del mismo tamaiio,

causando que en unos casos la muestra pueda ser mas dispersa que en otros.

También vemos que la informacion tiene un tnico significado, y no explica todo. Es decir,
hay mucha informacion que estamos ignorando y que podria ser mas util para la
investigacion. Ejemplificando, podria ser mas util utilizar un histograma para medir la
distribucion de rentas que un nimero, o analizar cada cuestion del indice de progreso social

en vez de utilizar la parte agregada para juzgar su situacion.

Finalmente recordemos que estamos juzgando igual a todas las culturas del mundo. Pese a
que los examinados pueden tener motivaciones y enfoques distintos como su religion, honor,
tradicion, conceptos del trabajo y el aprendizaje, etc. podemos asumir que son similares al

compararlos con los indicadores que utilizamos.

Por estas cuestiones este andlisis general cometera imprecisiones al evaluar paises como

parecidos pese a que sus situaciones puedan ser claramente distintas.

Pasemos ahora al andlisis. El andlisis serd de los datos del ultimo periodo entre 1990 y 2014

en caso de que haya disponibilidad. En el caso de riqueza inclusiva los datos estdn
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disponibles entre 1990 y 2010, en el indice de progreso social estdn tnicamente para el afio

2016.
3.1 Caracteristicas generales del desarrollo
Utilizando la renta per capita

Empezaremos utilizando tanto la renta nacional bruta per capita en 2014 por PPA como el
PIB. Estan disponibles en los graficos 1 y 2 en la siguiente pagina. Recordemos que la
diferencia entre ambos es la consideracion de las rentas provenientes del extranjero y el
descuento de las rentas que van al extranjero, asi como la evaluacion por paridad de poder

adquisitivo.

En ambos indicadores podemos apreciar una gran diferencia entre paises mas y menos
desarrollados. Es una desigualdad mayor que la que podremos ver en otros indicadores.
Puede ser debido a que la produccion es una combinacién de todos los factores que veremos
después (educacion, capital, salud, sociedad, etc.) cuyos resultados son dificiles de ver

individualmente pero agregadamente tienen mayor influencia.
Esta ordenacion de los paises serd mantenida en los siguientes diagramas de barras.

Si comparamos ambos indices podemos ver como tanto el orden de los paises de mayor a
menor renta no es el mismo, asi como su situacion al compararlos cada pais con otros paises
no es igual. Es decir, la diferencia entre economias mucho y poco desarrolladas es mas

abismal en el segundo caso.

Una explicacion puede ser que la teoria de precio Unico (los mercados internacionales tienden
a igualar los precios en todos los paises) no es algo que podamos aplicar de igual forma para

comparar las economias.

En definitiva, los distintos niveles de precios internos de los distintos paises no son
compensados adecuadamente por el tipo de cambio de mercado (hay niveles de precios
relativamente mas altos en los paises ricos que en los paises pobres). El tipo de cambio PPA
vemos que compensa dichas diferencias, disminuyendo la diferencia entre los paises mas

ricos y mas pobres.
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Grafico 1 Renta nacional bruta per capita 2014 por PFA en USD 2014
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Grafico 2 Pib per capita 2014 en precios constantes USD de 20035
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Fuente: United Nations Statistic division (2016)

Ahora observaremos las variaciones en el PIB en esos 24 afios en tanto por uno

(PIB2014/PIB199o — 1). Es decir, el crecimiento de las economias respecto a su posicion inicial.

Podemos verlo en el grafico 3.
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Grafico 3 Crecimiento del PTB per capita en tanto por uno 1990-2014 en precios constantes en TUSD 2005
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Parece claro que el desarrollo econémico futuro no es una funcién que dependa Gnicamente
del desarrollo actual, puesto que no vemos una relacion clara y creciente. Aun asi podemos
ver que los paises menos desarrollados, por norma general, presentan un mayor crecimiento
que los paises mas avanzados. Ello puede deberse en parte a la integracion de avances
tecnologicos presentes en el mundo. Mientras que en una economia ya desarrollada puede ser
dificil aumentar mas la productividad, en un pais en vias de desarrollo puede ser mas facil
incorporar nuevas tecnologias (telecomunicacion, mecanica, etc.) que faciliten su desarrollo y

su convergencia con los paises que estdn mas avanzados.

Como ya he mencionado, parece que hay mas factores determinantes que el desarrollo actual.
Hay paises con posiciones parecidas que han tenido desarrollos muy distintos. Podria ser
bueno analizar las diferencias, ejemplificando, entre Espaiia e Italia, o Rusia y Polonia, dado

que han acabado en posiciones muy distintas.
Utilizando el IDH

Ahora estudiaremos los componentes del indice de desarrollo humano. Habiendo visto ya la
renta, analizaremos los otros componentes. El grafico 4 muestra la esperanza de vida y el

grafico 5 la educacion.

Podemos ver que todos los paises se desarrollan en la esperanza de vida. Es decir, la
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esperanza de vida aumenta en casi todos los casos. La excepcion es Sudafrica, debido
probablemente a la gran desigualdad y conflictos sociales dentro de dicho pais que causan
también problemas como la mayor desigualdad en rentas y segunda mayor desigualdad en
esperanza de vida, que veremos posteriormente.

Grafice 4. Esperanza de vida al nacer en 1990 y 2010
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Fuente UNDESA (2015)
Es relevante que sus incrementos sean algo generalizado. Parece algo independiente del resto

de las variables. Podemos considerarlo un fenomeno generalizado.

Dentro de la esperanza de vida la disparidad entre paises es muy pequefia. Sea la diferencia
entre paises desarrollados como la diferencia entre estos y paises no desarrollados, la

diferencia no es tan alta como en otros indicadores.

Otro hecho apreciable es que en este indice el orden de mayor a menor no es el mismo que
los indices PIB o RNB. Es decir, parece que la esperanza de vida en los paises no viene dada

unicamente por sus rentas, sino que hay mas factores influyentes.

Ahora analizaremos los afios de educacion de la poblacion en el grafico 5. Recordemos que
esta variable evaliia tanto el pasado como el presente. Mide tanto los afos de educacion
recibidos por la poblacion que ahora estd en el mercado laboral como la educacion recibida

por la gente que hoy en dia se introduce en el mercado laboral.
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Grafico 5 Educacion esperada v actual de la poblacion
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Podemos ver como el capital humano cada vez es mas importante. La educacion ha

aumentado en todos los paises, incluyendo Sudéfrica.

Podemos ver una posible convergencia en este sentido. Hay una mayor dispersion entre la
educacion del pasado que entre las variables del futuro. Tienden hacia valores menos dispares

que aquellos de los que parten. Parece que los paises tienden hacia igualar sus valores.

Analizando las tres variables conjuntamente, podemos ver que parece haber una correlacion
entre los tres tipos de factores. Los paises mas desarrollados, por norma general, tienen un
mayor valor no solo en renta, sino también en la esperanza de vida y en la educacion.
Podemos pensar que hay una sinergia entre estas variables. Dado que no medimos estas
variables respecto a una persona sino respecto a todo el pais, sus efectos pueden
complementarse al tener efecto en todos los individuos. Ejemplificando, una buena educacion
en un pais puede favorecer la productividad del pais y mejorar su salud, al igual que una
mejora de su salud puede volver dicho pais mas productivo. El incremento en renta por
persona en los paises atrasados puede explicarse también por esta interaccion de los factores,
pese a que la desigualdad, que analizaremos a continuacion, puede haber disminuido su

efecto.

Utilizando el IDH ajustado a la desigualdad
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Ahora veremos la desigualdad en estos tres indicadores. En el grafico 6 podemos ver los
datos de desigualdad en las tres variables. Los datos de desigualdad de China en educacion y
esperanza de vida no estan disponibles.

Grafico 6. Desigualdad en compenentes del IDH
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En primer lugar, la renta tiende a ser el mas desigual de los tres parametros en la mayor parte

de los paises. Exceptuando a Japon, India y Nigeria, es el caracter mas desigual.

En segundo lugar, en los paises mas desarrollados la desigualdad en esperanza de vida y en
educacion es muy baja. Exceptuando la educacion en Japdn e Italia. Puede que consideremos
esto como un motor de desarrollo. La sinergia comentada en el apartado anterior puede que
cause que en dicha economia puedan desarrollarse. Los ingresos en estos paises desarrollados
tienden a ser menos desiguales, pese a que la desigualdad no sea igual de baja que en los

otros dos aspectos.

Observando el indice de Gini (Belli 2014) recogido por World Bank Group (2017) podemos
observar valores similares en desigualdad de rentas. Dado que es una funcion distinta, no hay

una relacion tan clara, y el orden de los paises de menor a mejor resultado no es el mismo.
Utilizando la riqueza inclusiva

Analizaremos ahora los tres recursos analizados en el indice de riqueza inclusiva. Es decir, el
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capital humano, productivo y natural medido en medias en el periodo 1990-2010.
Realizaremos un analisis separando los dos primeros del natural. Por un lado usaremos
aquello en lo que el hombre influye mas, y por el otro la parte méas independiente. De esta

forma su cantidad relativa es mas informativa.

Grafice 7. Capital fisico v humano. MMedias obtemdas por paises 1990-2010
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Recordemos que estamos realizando una suma de los tres tipos de capital. Es decir, en caso
de que ambos recursos sean pequeios o grandes, se debe a que el capital natural es muy

grande o pequefio, y en comparacion ambos tienen dicho tamafio.

Como podemos ver en el grafico 7, el capital humano es un factor mucho mayor que el
capital fisico en todas las economias. La inversion en dicho recurso es mucho mas
importante. Parece también independiente del tamafio tanto de la economia como del capital

natural.

Podemos ver también que en términos generales, las economias desarrolladas tienen mayores
valores relativos de capital fisico que las menos desarrolladas. Puede deberse a que su

inversion es un caracter de largo plazo, y su implantacion conlleva tiempo.

Veremos ahora en el grafico 8§ el capital natural por paises. Esto puede ser un indicador de
que la naturaleza viene ya dada, independientemente de la actividad econdémica. Los paises

con mayores valores relativos son la Federacion Rusa, Perti y Nigeria. Los dos primeros
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paises tienen baja densidad de poblacion, comparados con los demads, y Nigeria tiene una

actividad econdmica poco desarrollada.

El valor tiende a ser menor en economias mas desarrolladas. Ello puede deberse a que los
otros dos tipos de capital pueden crecer mas en comparacion con el capital natural. Es decir,
este factor es muy ineldstico. Es muy complicado que incremente, lo que puede causar que
acabe siendo el recurso menos importante en los paises desarrollados. Puede ser un punto de
partida, pero de uso limitado.

Grafice 8. Capital natural por paises. Medias obtemdas per paises1990-2010
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Si analizamos el contexto internacional, puede que expliquemos la predominancia del capital
humano debido a la movilidad de capitales asociada a la globalizacion. Si la inversion fisica
puede realizarse en cualquier parte, y el capital natural es costoso modificarlo, la educacion
de la poblacion puede llegar a ser el factor predominante. Puede ser el reclamo para la

inversion fisica.

Otro punto de vista, basado en los incentivos del individuo, puede que el capital humano sea
lo mas adecuado para invertir. No pierde valor para el individuo y mantiene su rentabilidad

tanto individual como social.

Ahora observaremos la variacion de estas variables en términos per capita en el periodo

1990-2010. Dado que los tres tipos de capital son algo dividido por la poblacion, primero
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veremos variaciones de poblacion en el grafico 9 para considerar bien las variaciones

relativas de los tres recursos en el grafico 10. Debemos de sumar el incremento de la

poblacion para poder considerar dichas variaciones en términos per capita:

Grafico 9. Vanacién amual de la peblacion en porcentaje en penode 1990-2010
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Grafico 10. Vanacidn per capita anual de los tres tipos de capital 1990-2010
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Podemos ver que la poblacion parece haber crecido mas en los paises menos desarrollados
que en aquellos altamente desarrollados. Deberemos considerar dicho aumento al valorar el
capital en términos per capita, puesto que disminuye en la misma proporcion. Los casos mas

bajos son Polonia y Rusia, pareciendo una excepcion en comparacion con los demas.

Con los datos del grafico 10 vemos como el capital natural es el factor que mas tiende a
disminuir en términos per capita. Parece ser el valor mas estatico en este analisis. Pese a que
su valor total incremente, su valor dividido por una poblaciéon que aumenta disminuye. Los
unicos casos en el que disminuye en términos absolutos (mas que el incremento de la

poblacion) son Rusia y Polonia, un 0,1%.

Exceptuando el capital fisico en Rusia y Nigeria, los otros dos factores crecen en todas las
economias mas que la poblacion. En estos paises también crecen, pero mas lento que la
poblacion. Las velocidades relativas pueden causar que el capital humano crezca mas

lentamente que el fisico en dos paises con baja natalidad (Polonia y China).
Utilizando el Indice de Progreso Social

Acabaremos este apartado observaremos los medidores del indice de progreso social en 2015.

Grafico 12 Indice de progreso social Necesidades humanas basicas
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El area de necesidades humanas mostrada en el grafico 12 es aquel referido a nutricion,
refugio, sanidad y seguridad basica. Podemos ver que es una parte muy extendida en todos
los paises. Sus menores valores los dos paises de Africa analizados e India. Parece un

elemento muy ligado al desarrollo. Sea causa o consecuencia, todos los paises desarrollados
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tienen valores altos en dicho indicador.

Ahora examinaremos los otros dos indicadores en los graficos 13 y 14.

Grafico 13 Indice de progreso secial Fundamentos del bienestar
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Grafico 14. Indice de progrese social Oportumidades
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El grafico 13 muestra los fundamentos del bienestar (educacion, acceso a informacion, salud
y medioambiente). Vemos como las mejores puntuaciones son menores que en el apartado
anterior, pero esta mucho mas extendido por muchos paises. Es decir, no hay gran diferencia

entre paises poco o muy desarrollados.

Las principales diferencias entre paises avanzados y atrasados las encontramos en el indice de
oportunidades (grafico 14). Parece que es necesario que en una sociedad todo individuo
pueda montar una empresa o no vea influida su carrera profesional por cuestiones de género,
raza, renta, o cultura. Parece que las oportunidades son claves para el desarrollo economico

general.

Todo esto nos muestra como los factores culturales y sociales pueden incidir de un modo

relevante en el desarrollo economico.

Resumiendo estos analisis conjuntamente, por un lado podemos ver que el capital humano es
un factor clave para el desarrollo. Tanto la formacion de la poblacion como si esta tiene
barreras en la actividad econdémica. Por otro lado podemos observar que hay muchos casos

diferentes donde un factor distinto puede influir de forma importante en el resultado final.
3.2 Factores asociados al crecimiento econdmico

En primer lugar analizaremos el crecimiento de la renta en términos absolutos (grafico 15).
Pese a que su visién en términos relativos tenga mas valor, puede aportarnos algo este

enfoque. La variacion sera con los mismos datos del apartado anterior.

Podemos ver en este caso como el crecimiento absoluto tiende a ser mayor cuanto mayor sea
la renta por persona de la economia. Cuanto mayor sea su tamafio, una variacion relativa
tiene un valor absoluto mayor, pese a que dicha variaciébn sea menor en términos relativos.
Pese a ello, en este caso vemos varias excepciones, puesto que no es regular el arrastre por el

tamafio econdmico.

Puede que haya un efecto de arrastre en economias mas desarrolladas. Es decir, en una
economia avanzada puede que se generan efectos que causen que se desarrolle de muchas
formas. Si ya hay establecida una legislacion, educacion, infraestructuras, sistemas sociales,

etc. es mas facil que crezca en varios sentidos.

Como hemos observado en el andlisis anterior, no hay un patrén comin de crecimiento. Hay
economias parecidas con varios puntos en comun como Italia y Espana, Rusia y Polonia,

Brasil y Pert, o Sudafrica y Nigeria que han obtenido desarrollos muy distintos.
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Grafico 15 Variacién del pib per capita 1990-2014 medido en USD constantes 2005 en términos absolutos
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Si queremos entrar en el tema de casos particulares que puedan influir en la economia, las
tres economias asiaticas poco desarrolladas (China, Vietnam e India) son aquellas que mas
desarrollo han tenido en este periodo si las comparamos con otras economias de similar
desarrollo (como Pert, Nigeria o Sudéfrica). Igualmente que en su incremento en capital

humano, su cultura asiatica puede haber tenido un papel relevante en dicho desarrollo.
Ahora analizaremos el tamafio en poblacion de los paises (grafico 16).

Como hemos comentado anteriormente, el analisis que hacemos es sobre economias que,
ademas de las diferencias ya observadas, tienen tamafios totalmente distintos. Es posible que
dicho enfoque sea inadecuado, dado que pueden adoptar estrategias con ventajas distintas.
Ejemplificando, el éxito de Noruega puede deberse a cuestiones que otros paises mayores tal
vez no puedan imitar, como explotacion de recursos naturales o especializacion. Igualmente,
el gran crecimiento de China puede deberse a una forma de organizacion dificilmente

imitable por otros paises mas pequefios (ej. economias de escala, o especializacion).
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Grafico 16 Poblacion en 1990 v 2014 en millones de habitantes
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Igualmente, el problema sefialado respecto a la agregacion de informacion en los paises
puede multiplicarse en este analisis. Dado que el tamafio de los paises analizados es muy
variado, dos de ellos tienen una poblacion individualmente similar a los demas
agregadamente. Ello causa que el problema de realizar una generalizacion (al menos en
dichos paises) sea mayor todavia, puesto que pudiera ser méds conveniente separarlos en

regiones menores para su analisis.

Como vimos en el analisis anterior, hay tanto economias de gran poblaciéon como de pequena
poblacion tanto en paises poco y muy desarrollados, lo cual puede causar que no sea un factor

clave. La poblacion aumenta en todo caso exceptuando Rusia y Polonia.

Volviendo a los graficos mostrados anteriormente, los paises mas desarrollados tienen una
mayor inversion en educacion. No solamente la poblacion actual estd mas educada, sino que
los estudiantes actuales invierten mas en su educacion. El tamafio de dicho factor parecia ser
un factor relevante, siendo claro como motor del desarrollo. Pese a que el capital fisico tenga

un valor alto, la educacién parece ser un factor predominante.

Como hemos examinado, el crecimiento relativo (en PIB per capita) era mayor relativamente
en paises menos desarrollados. Las economias poco desarrolladas pueden incorporar

elementos que en economias muy desarrolladas estdn ya disponibles. Si un pais estd
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literalmente en vias de desarrollo su progreso puede ser mayor. Pese a que en términos

absolutos el crecimiento sea menor, es mayor en términos relativos.

Si recordamos el indice de progreso social, los tres factores estan relacionados con el
crecimiento. El factor de oportunidades parecia mas relacionado que los otros dos.
Recordemos que incluia derechos civiles como libertad y tolerancia, acceso a la educacion y
ausencia de corrupcion. Si hay problemas de este tipo, pueden ser una barrera para el

crecimiento, puesto que una parte de la poblacion puede estar frenada en dicho contexto.

De forma similar, el indice de desarrollo humano viene asociado con la riqueza de una forma
mas abstracta que la econdomica. Su mayor parte son el capital humano y la riqueza del pais,
pero nos indica que la esperanza de vida parece ser una variable también relacionada con el

desarrollo de los paises.

Volviendo al andlisis de zonas cercanas en busca de similitudes, podemos analizar zonas
cercanas como Polonia y Rusia, Italia y Espana, Turquia y Europa, o Canadd y
EEUU, o Vietnam y China. No tiene por qué haber correlacién en la evolucion, ni
tener tamafios parecidos. Es decir, parece que la cercania, una cultura parecida o un
PIB anterior parecido no explica todos los factores del crecimiento, pese a que tenga

alguna relevancia para hacerlo.

Respecto a los tres tipos de recursos, podemos asumir que hay transformaciones en su uso
que estan ligadas al desarrollo. Los recursos naturales, en términos relativos, disminuyen su
uso. El capital humano y el fisico parecen aumentar en todos los paises, disminuya o aumente

la poblacion.
3.3 Analisis sobre los efectos del capital natural.

Podemos ver que el capital natural, pese a que cada vez se utilice mas, y su cantidad por
persona disminuya, parece ser algo estatico. El desarrollo econdmico puede utilizarlo, pero es
muy dificil que varie favorablemente este factor. La economia varia mas en los otros

sentidos.

Por otro lado podemos ver que dicho factor puede afectar positivamente al crecimiento.

Paises con una amplia disposicion geografica se han desarrollado de gran manera.

Recordemos que en las sociedades mds desarrolladas se utiliza menos relativamente este
recurso. Entre los tres recursos explotados por la sociedad, ante un amplio desarrollo de la

economia la naturaleza acaba siendo el menos influyente. Pese a ello es evidente que sin los
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servicios y recursos ofrecidos por la naturaleza no solo la actividad econémica sino incluso la
vida humana seria inviable. Es decir, el cuidado del medio ambiente, aunque no se refleje en

el PIB, es vital para sostenerlo en el largo plazo.

Una caracteristica que hemos visto es que el valor de la naturaleza no es independiente de su
uso. Es decir, este capital natural estd valorado de acuerdo a la rentabilidad que se pueda
obtener de ¢l. Conforme la tecnologia aumente, el capital natural deberia aumentar, dado que
aumenta el provecho se puede sacar de esta. No es algo que dependa tinicamente del medio

ambiente sino también de la sociedad.
3.4: Desigualdad, posibles causas y efectos.

Cabe notar que el pais mas rico de la seleccion, Noruega, es el que tiene menor desigualdad
segun los criterios medidos. De acuerdo a la renta, esperanza de vida, y educacion tiene mas
igualdad, y esta también a la cabeza en el indice de progreso social. Antes que juzgar si hay
causalidad, recordemos que hay mas factores que pueden influir (cultura, recursos naturales,
sistema educativo, poca poblacidon, cercania a la UE, etc.) que pueden haber causado o

influido en su situacion.

Podemos recordar que hemos visto que la desigualdad puede ser un factor contrario al
desarrollo (Grafico 6). Es decir, si una educacion estd extendida a toda la poblacion, es de
esperar que el desarrollo en dicha comunidad sea mayor. Igualmente, si la salud esta
extendida a toda la poblacion, o la capacidad de gasto estd extendida a toda la poblacion,
puede que el desarrollo posterior de dicha comunidad sea mayor. En caso de que falte

igualdad en alguno de los sentidos, puede ser un freno al desarrollo.

Recordemos también el indice de progreso social. Nos indicaba que en los paises con menos
desarrollo en oportunidades tienen una mayor pobreza (Gréafico 14). La intolerancia hacia

sectores de la poblacion puede complicar el desarrollo.

Otro concepto relacionado con la desigualdad es el nivel de desarrollo necesario para que
dicho desarrollo sea significativo. En caso de que una sociedad haya desigualdad, si
solamente una pequefia parte de la sociedad se desarrolla, su desarrollo deberia ser mucho
mayor para que el resultado sea similar. Ejemplificando, si solamente un tercio de la
poblacion aumenta su esperanza de vida, dicho desarrollo deberia ser el triple para que no
observemos la diferencia en el indice. Es decir, apreciamos mucho mas las mejoras en las

ocasiones cuando los efectos del cambio en la sociedad estan extendidos a toda la sociedad.

Esa puede ser la razon por la que la renta es el parametro mdas desigual (grafico 6).
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Exceptuando Nigeria, Japon, y la India (con desarrollos distintos), la renta es el pardmetro
mas desigual en todo pais. Es mucho mas facil tener un salario muy distinto que estudiar o

vivir de modo muy diferente.

Consideremos también que la esperanza de vida y educacién, exceptuando a la India, Nigeria,
y Japon, son variables con mucha menos dispersion que la renta (Grafico 6). Puede ser
debido a que el nivel de vida de los paises se ve arrastrado por la economia. Sea por poder de
negociacion de los agentes, sea por las condiciones materiales de dicho pais, por la necesidad
de poblacion formada, o por la suma de estas o mas causas, parece que la mejora de la
esperanza de vida y educacion es algo generalizado. Como hemos indicado, una educacion y

salud extendida puede ser un requisito a largo plazo para el desarrollo.

Respecto a la desigualdad econdmica parece dificil sacar una norma en funcién de las otras
dos. Los cuatro paises con mayor desigualdad de rentas son Sudafrica, Brasil, EEUU y Peru.
No parece ser algo relativo a la cantidad de ingresos per cépita, pues tenemos ejemplos como
India, Japon, Polonia o Noruega, que no tienen resultados muy distintos. El mas cercano a la

desigualdad de EEUU es Brasil, con una situacion distinta.
4. CONCLUSIONES

Durante este andlisis hemos observado que hay muchas estimaciones que podemos utilizar
como indicadores econdémicos y que conjuntamente pueden darnos mucha informacion acerca

de un grupo de economias.

Hemos observado también que si la informacion otorgada sobre un tema es compleja, es
necesario estimar mucha informacion y el resultado no es algo visto naturalmente, sino un
concepto mas complicado (como valor futuro de los pastos, o educacién esperada). Es

necesario estimar sabiendo que cometemos un error en dicha estimacion.

Realizaremos un ultimo anélisis con los datos del cuadro 1, en el que valoramos a los paises
por su posicion relativa en los indices. El valor 1 estd en el pais con mejor puntuacion

descendiendo hasta el valor 17 para el pais con menor puntuacion.

Cuadro 1. Posicion relativa de paises de acuerdo a diversos indicadores ordenados segun el

PIB per capita evaluado por paridad de poder adquisitivo.

Esper- |pqu- [Posicion |Desigual-
anza | cacion |PIB- daden |pesigual- (1) [(2) |3) (4 (6)

Paises de espera- posicion |esperan- |dad en ACH |ACF |ACN |%CN |[(5) A% |Oportu-
vida |da IDH za de educacién|p.c. [p.c. |p.c. [p.c. PIB p.c. |nidades
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vida

Noruega (5 1 8 2 1 12 10 16 10 8 3
EEUU 7 3 10 8 6 9 6 3 12 9 2
Alemania |6 3 2 4 3 7 12 3 13 10 4
Canada |4 6 2 6 4 9 10 9 6 11 1
Japon 1 8 6 1 12 16 7 3 17 16 5
Italia 2 5 9 2 8 15 7 3 15 17 8
Espaia |3 2 6 5 5 1 4 3 15 13 6
Polonia |8 7 4 7 7 14 7 9 13 4 7
Federacion

Rusa 14 10 11 9 1 17 16 15 2 15 13
Turquia |11 11 15 11 9 3 4 3 11 7 12
Brasil 13 9 11 14 14 5 15 13 4 12 9
China 9 14 14 9 9 1 13 5 1 15
Sudafrica |15 12 17 16 10 5 13 9 7 14 10
Peru 12 13 5 13 13 13 13 1 1 5 11
India 17 16 13 15 15 3 3 9 7 3 14
Nigeria |16 17 16 17 16 7 16 17 3 6 17
Vietnam |10 15 1 12 11 2 2 2 7 2 16

Los paises estan ordenados de mayor a menor renta nacional bruta per capita. Dentro de los
indicadores, (1), (2), y (3) representan las variaciones del capital humano, fisico, y natural per
capita. (4) representa el porcentaje de capital natural del pais, (5) el incremento del PIB per

capita, y (6) las oportunidades.

Recordemos la comparacion entre el indice de desarrollo humano y el PIB. Dicha
comparacion nos indica que, si comparamos las economias analizadas con el total mundial,
aquellos paises mas desarrollados tienen mayor puntuacion, relativamente, por el PIB que por
el IDH, y que economias menos desarrolladas tienen mejor puntuacion por el IDH que por el
PIB. Puede que sea un indice mas apropiado para evaluar economias en vias de desarrollo, tal

como indicaron sus fundadores.

Dado que los paises desarrollados tienen ventaja en muchos indicadores, analicemos las areas

en que los paises menos desarrollados destacan, tanto por dicho cuadro como por el anélisis

41



realizado anteriormente.

En primer lugar, tanto su poblacion como su PIB per cépita incrementan mas rapido que en
paises mas desarrollados, causando que su peso dentro del total mundial incremente y las

decisiones econdémicas con el paso del tiempo pasen a depender mas de ellos.

Por otro lado, la educacion tiene un papel muy importante en la economia. El capital humano
y fisico tiende a aumentar mas en paises menos desarrollados. En Asia poco desarrollada
(Vietnam, India y China) es donde el capital fisico mas crece. Esto indica también que la

brecha entre estos paises se estd reduciendo y que hay una convergencia.

Si buscamos paises concretos con caracteristicas no comunes de acuerdo a su desarrollo,
podemos destacar los siguientes. En este momento Vietnam tiene un gran desarrollo si
comparamos su educacion y salud con su PIB, lo que puede causar que siga teniendo un
crecimiento acelerado. Espafia es el pais con mayor incremento porcentual del capital
humano, siendo superior a paises de riqueza similares. La desigualdad en la esperanza de vida
es mayor entre los dos paises africanos analizados. A diferencia de paises similares, Peru es
el lugar donde mas incrementa relativamente el capital natural. India es un pais con muy poca

desigualdad en ingresos en ambas mediciones, posiblemente por datos culturales.

También podemos ver que muchas de las variables estdn muy relacionadas con el desarrollo.
Aquellos paises con mayor renta tienen las mejores posiciones tanto en las variables del
indice de desarrollo humano como en educacién y salud, asi como menor desigualdad tanto
en formacion como esperanza de vida, asi como sus recursos varian mas lentamente.
También son aquellos con mds capital fisico y humano invertido en la economia, y con

mayores puntuaciones en el indice de progreso social.

Recordemos que el capital natural es el mas estatico de los factores productivos. Pese a que

sea util, es dificil que varie, siendo el factor menos relevante en economias desarrolladas.

Finalmente, hemos observado que no solamente la actividad econdmica es lo que debe
valorar la economia. Factores adicionales como derechos civiles, discriminacion social,
extension de la educacion o necesidades basicas parecen tener un perfil mejor en economias
desarrolladas, estén donde estén. La economia parece no consistir Unicamente en una
maquina de factores productivos, sino que la situacion de la sociedad influye en esta

economia.
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