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1| Agentes

Promotor:

El presente proyecto se realiza por encargo de la “*Cooperativa de vecinos de Balsas de Ebro
Viejo". Las obras se realizardn en el conjunto residencial de Balsas de Ebro Viejo, ubicado en el
barrio zaragozano del Arrabal.

Arquitectos:

Dona Marta Buisdn Galdn, con n° 0001 del Colegio Oficial de Arquitectos de Aragon.
Coordinador de proyectos parciales del edificio:

Proyectos parciales:

- INSTALACION ELECTRICA: Arquitecto con n® 0001 del COAA.

- INSTALACION TERMICA: Arquitecto con n° 0001 del COAA.

- INSTALACION ACS: Arquitecto con n° 0001 del COAA.

- INSTALACION CONTRA INCENDIOS: Arquitecto con n® 0001 del COAA.

- INSTALACION FONTANERIA: Arquitecto con n° 0001 del COAA.

- INSTALACION SANEAMIENTO: Arquitecto con n° 0001 del COAA.

- INSTALACION VENTILACION: Arquitecto con n° 0001 del COAA.

- ESTRUCTURA: Arquitecto con n° 0001 del COAA.

- TELECOMUNICACIONES: ingeniero de Telecomunicaciones con n° 0001 del COIT de
Aragoén.

- CALIFICACION ENERGETICA: Arquitecto con n°® 0001 del COAA.

Seguridad y Salud:

- COORDINADOR DEL ESS EN PROYECTO: Arquitecto con n® 0001 del COAA.

AUTOR DEL ESTUDIO: Arquitecto con n° 0001 del COAA.

- COORDINADOR DURANTE LA EJECUCION: Arquitecto con n° 0001 del COAA.

- COORDINADOR DEL ESS EN DIRECCION DE OBRAS: Arquitecto con n° 0001 del COAA.

Director de Obra:
Sin designar.
Director de Ejecucion de Obra:
Sin designar.
Entidad de control de Calidad:
Sin designar.
Oftros intervinientes:
- REDACTOR DEL ESTUDIO TOPO(}RAFICO: Topdgrafo con n® 0001 del COIT
- REDACTOR DEL ESTUDIO GEOTECNICO: Gedlogo con n° 0001 del ICOG
- ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL: Se desconoce en el momento de redactar esta fase.

- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD: Técnico con n° 0001 del colegio profesional.
- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUQOS: Técnico responsable de la empresa.
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2 | Informacién previa

Antecedentes y condicionantes de partida:

Se recibe el encargo del presente proyecto por parte de la Cooperativa de Balsas de Ebro Viejo,
consistente en la remodelacién del Centro Social y Deportivo de Balsas de Ebro Viejo, barrio
ubicado en el corazdn del Arrabal.

El conjunto del edificio quedard conformado con la distribucién, geometria y dimensiones que
se especifican en los planos adjuntos.

El objeto de este documento es establecer vy justificar todos los datos constructivos para la
construccion del hotel y servir de base para la tramitacién de todas las licencias y permisos
necesarios para llevar a cabo dicha actividad.

Dicho Documento se presentard ante el Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza y ante el resto de
Organismos PUblicos que asi lo demanden, con el fin de obtener todas las licencias pertinentes.

Datos del Emplazamiento:

Balsas de Ebro Viegjo

Linderos:

- Norte -

- Sur -

- Este -

- Oeste -

Referencia Catastral:

Entorno Fisico:

Marco normativo (no exhaustivo):

- Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Suelo. - Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenaciéon de la Edificaciéon. - Ley 2/1999,
de 17 de marzo, de Medidas para la calidad de la edificacion. - Normativa Sectorial de
aplicacion en los trabajos de edificaciéon. - Cédigo Técnico de la Edificacion (RD 314/2006, de
17 de marzo; RD 1371/2007, de 19 de octubre; Orden VIV/1744/2008, de 9 de junio; RD
1675/2008, de 17 de octubre; Orden VIV/984/2009, de 15 de abril; RD 173/2010, de 19 de febrero;
y RD 410/2010, de 31 de marzo).

Ficha Urbanistica:

Arquitecto/s: MARTA BUISAN GALAN  Promotor/es: AHN Trabajo: Proyecto Ejecucién de
REMODELACION DE LA COOPERATIVA DE BALSAS DE EBRO VIEJO.
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Término municipal: ZARAGOZA Provincia: NAVA
Planeamiento sobre el municipio: PGOU 2001/PGM

Normativa vigente sobre la parcela:
CONDICIONES DE PARCELA:

EN NORMA EN PROYECTO

Parcela Minima

Frente Minimo

Fondo Minimo

Dimensiones Minimas

Entre linderos enfrentados

CONDICIONES DE EDIFICACION:

EN NORMA EN PROYECTO

Parcela Minima

Frente Minimo

Fondo Minimo

Dimensiones Minimas

Entre linderos enfrentados

Usos permitidos:

- Residencial PUblico
- PUblica concurrencia

Usos condicionados:

- Industrial

Pardmetros de composiciéon

- Composiciéon color y forma -
- Cubiertas -
- Fachada -

Zaragoza, 1 de Febrero de 2018.

Arquitecta  Fdo.: Marta Buisdn Galdn.
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3| Memoria Contextual Urbana

3.1 CONTEXTO ESPANOL

Pese a que previamente, en Espana ya se registraba la existencia de barriadas econdmicas
disenadas en teoria como ciudades satélite autbnomas, no fue hasta la posguerra cuando se
enfrenta realmente a una situacién de extrema urgencia en lo referente al alojamiento de las
oleadas de inmigrantes que huyeron del campo a la ciudad en busca de mejores condiciones
de vida.

La poblacion entonces se divide en dos mitades: la rural y las decenas de poblados de chabolas
que durante los diez Ultimos afos habian ido formdndose en torno a las ciudades mds
significativas.

Sélo una vez que se superd el clima de marginacion de Espana respecto al resto de Europa, y se
evolucionaron visiones mds fradicionalistas y autdrquicas que apostaban por una fallida
recuperacion de la economia agraria espanola -la Direccidon General de Regiones Devastadas
se prolongd su actividad desde 1939 hasta 1957-, se apostd con relativa fuerza e interés en una
construccién de viviendas en las zonas mds préoximas a los centros de las ciudades, ahora
asfixiados por el chabolismo y los suburbios descontrolados. Como es previsible, Madrid fue la
ciudad espanola que mds lo sufrié.

Como describia Carlos Sambricio en La vivienda en Madrid en la década de los cincuenta: el
Plan de Urgencia Social:

"Entre 1944 y 1948 el cinturén de suburbios en torno a la Capital crecié de forma amenazante al
ocupar gran parte de los alrededores de Madrid, dando al traste asi con las previsiones de un
Plan -refiiéndose al Plan Bidagor- que marcaba los cinturones verdes como separadores entre
dos fipos de vida bien distintos. Buscando alejar éstos del Centro, ante la escasa superficie del
término municipal el debate consiguiente se centrd en la anexion de los términos préximos a los
que se intentd llevar los nuevos nucleos, de igual modo, buscando evitar su contacto o relacion
la ciudad, se quiso que éstos fuesen suficientes e independientes en sus funciones reduciendo al
madximo los imprescindibles transportes para lo que se proponia, en consecuencia, asumir el
modelo de ciudad jardin."

Esta tendencia podia verse reflejada, no sdlo en Madrid, sino también en numerosos casos que
se llevaron a cabo a lo largo de un dilatado periodo de tiempo frasladéndose de Madrid y
Barcelona a otras ciudades de menor extensibn como Zaragoza.

Estas actuaciones en teoria obedecian conceptualmente a ciudades jardin, sin embargo, por
cumplir con objetivos mdas prdcticos y propios del régimen dictatorial en el que el pais estaba
sumido su evolucion fue divergente con respecto a esta idea.

En efecto, distaban mucho de la carga socioldgica o utdpica que destilaban las teorias
provenientes del inglés Howard, que apostaban por un modelo urbano que mezclase las
ventajas de vivir en el campo con las de vivir en la ciudad, o incluso de otras mds tangibles
como la ciudad jardin de Letchworth de los arquitectos Raymond Urwin y Barry Parker. También
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de visiones mds evolucionadas como la Unidad Vecinal del americano Clarence Perry, que
amplia los contenidos socioldgicos de origen britdnico.

3.2 BALSAS DE EBRO VIEJO. POLIGONO ZARAGOZANO

El primer proyecto global que recoge el conjunto urbano de Balsas de Ebro Viejo data del ano
1964. Consta que fue seguido de diversos planes parciales y que su construccidon abarcd
aproximadamente desde ese mismo afo hasta 1975. "Balsas’, como comuiUnmente es
denominado en Zaragoza fue firmado por el quinteto de arquitectos Alejandro Allanegui Félez,
Fausto Garcia Marco, JesUs Guindeo, José Luis de la Figuera Lezcano y Lorenzo MonclUs.

Este poligono, "el Conjunto Urbano de Interés mds complejo, el mds extenso y también el mds
reciente en su edificacién y moderno en su concepcién estética" constituye uno de los tres
planes parciales -todos de viviendas acogidas a beneficios estatales- que se redactaron una vez
se habia aprobado en

PLAN GENERAL DE 0
DE ZARAGOZA

iy
T
]”HE

by
i
“AEscaLa 1:5.000 m“”“ Il

Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza. 1959. José de Yarza

! Ficha Municipal
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El Plan de Yarza recogerd sin apenas variacion el modelo estructural de 1943, adaptando el
Anteproyecto al formato documental de la Ley del 56 y ddndole una fuerza legal que de poco
sirvid, pues el legado urbano de los anos del desarrollo se debid a actuaciones del Estado sin
relacién alguna con el plan municipal: poligonos de vivienda e industriales, red arterial,
autopistas y demds infraestructuras y por Ultimo, planes nacionales de vivienda.

El Plan Nacional de la Vivienda 1961-1976, que preveia la construccion de 3.713.900 nuevas
viviendas en poligonos, permitié a la Gerencia de Urbanismo del Ministerio de la Vivienda
planear nuevos nucleos mediante planes parciales que podian ignorar las previsiones de los
planes generales formulados conforme a la ley del suelo de 1956.

De esta forma, Balsas constituye un incumplimiento de la concepcion del espacio urbano del
Plan Yarza, basado en calles corredor multifuncionales con bagjos comerciales y altas
densidades.

Generalmente, el Estado, a fravés de la Obra Sindical del Hogar expropiaba y urbanizaba suelo
por delante y por encima de la soberania municipal: los grupos sindicales eran barrios extra-
municipales. Estaban en Zaragoza, pero su soberania correspondia al Ministerio de la Vivienda y
a la Obra Sindical del Hogar.

Sin embargo, el caso de Balsas difirid del procedimiento normal. El Instituto Nacional de la
Vivienda adquirié el suelo por expropiacién, lo urbanizd y vendid las parcelas urbanizadas a la
Cooperativa Sindical de Viviendas de Balsas, de la que formaban parte tanto empresarios como
obreros vinculados al Poligono industrial de Cogullada, también promovido por el INV.

No se trataba entonces propiamente de un poblado de absorcidn, o dirigido como aquellos
que se llevaron a cabo en la capital apenas 10 anos antes, sino un barrio "celular" impulsado
desde Madrid con el objetivo de alojar a tfravés de la cooperativa a los trabajadores de la
industria préxima, familias que en su gran mayoria procederian de entornos rurales préximos a
Zaragoza.

De acuerdo a esta tendencia de situar los nuevos barrios alejados del centro, alli donde el suelo
era mds barato, surge el Plan General de Zaragoza de 1968, que con voluntad estructuradora
ante la evidente necesidad de incorporar al modelo las actuaciones del Estado, procura
establecer las relaciones de las distintas partes y érganos de la ciudad entre siy con el conjunto,
relaciones que se basan principalmente en un amplio sistema viario arterial y en una red de
centros civicos, polos de centralidad, comercio, actividades civicas y equipamientos
comunitarios, ofra idea del CIAM de 1953.

18

18



Centro deportivo y social de Balsas de Ebro Viejo
Marta Buisén Galdn | Tutor: Pablo De La Cal
MEMORIA - Justificacién CTE

.Jr’.-

g

Plan General de Zaragoza. 1968

4| Radiografia urbana

En una Espana en la que por aquel entonces la presencia del automévil era poco menos que
insignificante, no tenian cabida las interesantes reflexiones que ya se llevaban a cabo en el resto
de Europa acerca del desdoblamiento de circulaciones -que en Espana apenas resultaban
frascendentes en el entorno rural-. Tampoco se abordaba o estudiaba convenientemente la
presencia de equipamientos colectivos y el diseho de espacios publicos, que pese a contar en
la mayoria de las ocasiones con una reserva de metros cuadrados, eran disefados en Ultimo
lugar y sin prestar précticamente atencion.

Esto concentraba el esfuerzo y la atencidon casi por completo en aquello que era sumamente
necesario: la creacién de vivienda minima, higiénica y barata, partiendo de reflexiones que
englobaban el niUmero de viviendas necesario, el costo de la vivienda por metro cuadrado, la
superficie maxima a construir, o los materiales necesarios para la construccion de las viviendas
propuestas y la reduccion méxima de su coste. También estudios que atanian a los jornales de
los usuarios, las rentas que pueden pagar los usuarios en relacién con el jornal o el tipo de interés
al que habian e capitadlizarse las rentas brutas.?

2 Carlos Sambricio refiriéndose al comunicado del Colegio Oficial de Arquitectos Vasco-Navarro sobre el estudio de
la vivienda econdmica en Espafia (Asamblea Nacional de Arquitectos, 1949).
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De esta forma, hasta prdcticamente los anos 60, cuando irrumpid la inversiéon privada y el disefio
y la creatividad volvieron a ocupar un papel relevante en la arquitectura, el debate se dedicd
casi por completo a disenar plantas de vivienda minima, a investigar sistemas prefabricados de
construccion, y a estudiar minuciosamente algunos de los aspectos numéricos vy socioldgicos
que atanian a la politica de vivienda.

Pese a llevarse a cabo aproximadamente 10 anos después que ofros poligonos de referencia
madrilenos como Fuencarral o Aimendrales, teniendo en cuenta el contexto histérico y social en
el que Espaia seguia sumida cuando se levantd Balsas de Ebro Viejo y sobretodo revisando las
memorias originales del proyecto (1964), no resulta extrafio comprobar cémo también en el
barrio zaragozano se superpuso el estudio de la vivienda y los metros cuadrados de
equipamiento y espacio libre que esta generaba, la orientaciéon de los bloques, asi como la
correcta iluminacién y ventilacién de estos, a un plan urbanistico de cariz mdas global y
complejo que dotase de estructura al conjunto, es decir, que solucionase cuestiones que ahora
nos resultan tan obvias como la relacién entre los espacios publicos y el acceso a las viviendas,
la relacion entfre los espacios interbloque y los accesos, asi como la posicion de los
equipamientos o el tratamiento que se le daria a la circulacidon rodada, en un barrio que
terminaria de construirse en el 75, cuando el uso del vehiculo habia aumentado sensiblemente.

RESERVAS PREVISTAS DE TERRENO,-

Grupo Escolar y Guarderfa.. 8.120 m2. 13,726 m2.
Centro Parroquialecceccecssss 2.931 m2. 3.085 m2.
MercadOeeescossssasscsncsas 2,619 m2, 2.142 m2
Garajeececesccscee 1.050
Org. Sindicale..e. 420
Digpensarioesce.e. __140
Edifc.pliblicoS.e. 967 1610 m2,
Total reserva de Terrend... 14.637 m2. 20.563 m2,

Fragmento de la Memoria General del proyecto original

4.1 ESQUEMA GENERAL: UNA APROXIMACION FALLIDA AL MODELO
RADBURN

La importancia cedida a las dimensiones de la escuela, su situacion dentro del conjunto vy el
modelo de manzana libre de circulacion rodada que alberga equipamientos y comercio en su
interior, son propiedades que podrian interpretarse como rasgos propios del concepto de
Unidad Vecinal propuesto por el americano Clarence Perry, ya citado anferiormente.
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Mds concretamente, se podria ser considerado una interpretacion del esquema Radburn,
proyecto que reflejaba los anteriores principios urbanos, entre otros.

Esta organizacion caracteristica en la que la escuela ocupa el espacio central, tuvo su difusion
por Espaia principalmente a raiz el Plan Nacional de Vivienda de 1961, que estudiaba las
dotaciones de equipamientos en funcién de tres escalones urbanos: Residencia, barrio y distrito.

Manzana Radburn. Clarence Perry.

Sin embargo, este atractivo planteamiento urbano se desdibuja en Balsas de Ebro Viejo a causa
del autismo que presenta la situacion de los bloques, de las plazas publicas y la incémoda
presencia de los aparcamientos puUblicos.

El barrio se conforma a tfravés de mddulos de escaleras agrupados que definen la longitud de
fachada: no mds de tres bloques para no resultar mondtono. Esto nos da la configuracion en
bandas verticales del barrio, que resulta evidente en la manzana sur de Balsas.

Pese a que los blogues definen unos espacios interbloque (en la memoria denominados "de
reposo"’), que por sus dimensiones y la escala de los edificios que los contienen resultan
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agradables, su uso resulta ambiguo. Esto sucede no sdlo porque a pesar de ser de ftitularidad
privada (su superficie resulta de los metros cuadrados generados por los bloques que lo
circundan) su uso es publico, sino también porque los accesos de los edificios que los definen se
encuentran invariablemente orientados al sur y al este.

En la memoria del proyecto se puede leer cdmo la disposicidn general de las piezas en el barrio
responde a un factor denominado "ordenacién de masas”, que poco colabora en la imagen
fotal del conjunto. Los bloques se multiplican y colocan ignorando el concepto de continuidad,
compacidad y calle puUblica con predominio de la separacién en parcelas: comercial, de
equipamientos educativos, religiosos, deportivos...

Esta disociacion que se da entre las viviendas y los espacios interbloque es trasladable a la
relacion inexistente que se adivina entre las zonas de aparcamiento y las viviendas.

[

Esta disociacion que se da entre las viviendas y los espacios interbloque es trasladable a la relacidn inexistente que
se adivina entre las zonas de aparcamiento y las viviendas.

De esta forma, pese a que los aparcamientos organizados en fondos de saco para evitar la
presencia de vehiculos en el interior del barrio y la congregacion de viviendas en torno al mismo,
son rasgos caracteristicos del esquema Radburn de Perry -o de visiones mds actuales como el
concepto de drea ambiental del Buchanan o de "pedestrian pocket'-, en el caso de Balsas se
produce un choque de conceptos al infentar sustituir las viviendas unifamiliares por bloques en
altura que siguiendo la tendencia del racionalismo moderno se orientan invariablemente al sury
al este, anulando asi la funcidn estructural de los fondos de saco.

4.2 ESPACIOS LIBRES PUBLICOS

Como ya hemos indicado, el barrio, en concreto la manzana sur, se organiza en cuatro bandas
mds o menos definidas, y a su vez estas, en secuencias de blogues y espacios interbloque
semicerrados cuyas dimensiones responden a la separacién "higienista" que se ha procurado
entre las edificaciones con el objeto de facilitar el soleamiento a cada una de las viviendas.

Estas "zonas de reposo”, sin embargo, como hemos adelantando, no llegan a utilizarse en la
mayoria de casos, principalmente por su diseno poco menos que casual.

No es mds afortunado el cardcter de las circulaciones verticales que se originan entre las
bandas. Pese a que oficialmente lo sean, cuesta asignarles la denominacion de calle. Su
estrechez, la discontinuidad de las fachadas que lo conforman, las interrupciones, asi como la
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ausencia de un pavimento diferenciador que las caracterice como tal sumado a las confusas e
incluso inexistentes conexiones transversales, dificultan la extraccién de una estructura global del
conjunto.

Imagen de la "calle" Candn de Afisclo

Se podria considerar que el sistema de espacios libres del barrio se compone de forma
independiente por espacios interbloque, aparcamientos publicos y por estas raquiticas
conexiones verficales.

Equipamientos

Como hemos visto en el extracto incluido en el apartado anterior, en la memoria del proyecto
gueda patente la importancia que se cede a la superficie que ocupard la escuela
principalmente, cuyas dimensiones se encuentran en relaciéon directa con el niUmero de
poblacidn infantil del barrio:

"El proyecto debia comprender, ademds de las reservas necesarias de terreno para el
establecimiento de Grupo Escolar, Centro parroquial, Mercado, Garaje, Guarderia, etc, 1800
viviendas en sus diversas categorias."

Sin embargo, como ya especificamos, la Cooperativa en este caso, estaba obligada a ceder
parte de la superficie de ocupacion del barrio a diferentes usos equipacionales. Otros fueron
llevados a cabos por diversas razones. A continuacién los enumeramos:

1. Parroguia

La Cooperativa de Balsas de Ebro Viejo cedid al arzobispado una parcela de 3000
metros cuadrados. El territorio parroquial cubre esencialmente las Balsas de Ebro Viejo y
los nuevos edificios incluyendo 230 chalets de una urbanizacién cerrada situada al oeste
de la antigua via del tren ya suprimida.

2. Pabelldn Deportivo Municipal del Arrabal

El Pabellén Deportivo Municipal del Arrabal se encuentra integrado en la parcela que
originariamente se reservd para la escuela. Se encuentra concertado con el APA de los
colegios en las horas de clase: C.P. Eugenio Lopez (Escuela de Balsas de Ebro Viejo), C.P.
Cdndido Domingo y C.P. Tio Jorge. De esta misma forma el pabelldon es también
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utilizado para las actividades extraescolares especialmente del colegio Eugenio Lopez,
asi como durante el tiempo que dura el servicio de comedor.

= Durante el resto del fiempo se reserva para equipos que realizan un deporte
federado, entre ellos el equipo de Balsas de Ebro Viejo de futbol sala y San
Gregorio de baloncesto, asi como equipos que juegan en la liga laboral de
fUtbol sala o sesiones de gimnasia de mantenimiento para las personas
mayores de Balsas.

= Entre las zonas deportivas de la margen izquierda, este deportivo solo cubre
las necesidades de los barrios de Arrabal y Picarral, incluida como es
evidente, la comunidad de viviendas de Balsas de Ebro Viejo.

Edificio de terciario

Este edificio ocupa un suelo que fue propiedad de la Cooperativa de Viviendas de
Balsas de Ebro Viejo, se puso en venta y fue adquirido por un grupo de socios de la
cooperativa que lo promueven, utilizan y administran, en propiedad o terceras personas
en alquiler hasta la actualidad.

= Se frata de un edificio de 3 alturas que alberga una amplia variedad de
usos: empresas de servicios de salud como dentistas o fisioterapeutas, una
empresa de diseno de libros, empresas de gestién, e incluso varios locales
que grupos de jovenes alquilan para pasar su tiempo libre.

Club de Jubilados

Este equipamiento es uno de los seis centros que pertenece al I.LA.S.S. La Cooperatfiva de
Balsas de Ebro Viejo cedié a cambio de una deuda de unos intereses el edificio a
Ibercaja, y esta lo cedié al Gobierno de Aragdn. por un plazo de 25 anos en precario.

= A él acuden jubilados no solo de Balsas sino de toda la margen izquierda
del Ebro, incluido los barrios rurales como Juslibol o Montanana. Los usuarios
de este servicio acuden al centro para leer el peridédico, desayunar,
participar en las multiples actividades que se ofrecen (rondalla, decoracién,
pintura, bolillos, corte y confeccién,..) o hacer uso de los servicios anexos
con los que cuenta como el bar, la peluqueria o el comedor.

Escuela Infantil Municipal Pirineos

Esta escuela, construida en el ano 1982, es una de las cinco guarderias municipales con
las que cuenta el Ayuntamiento. Los ninos proceden de todo el barrio aunque se dan
casos en los que viven en zonas algo alejadas, principalmente Actur. En muchas
ocasiones los ninos llegan al centro acompanados por sus abuelos, que son usuarios del
Club de Jubilados. Este tipo de coincidencias hacen de Balsas un barrio plural y diverso.

Centro de Salud del Picarral

Paraddjicamente, el Centro de Salud del Picarral cubre asistencia desde Valle de Broto
hasta San Juan de Mozarrifar, incluyendo Parque Goya |. Los vecinos de Balsas de Ebro
Viejo pertenecen al Centro de Salud del Arrabal.

Colegio PUblico Eugenio Lopez y Lépez

Como ya hemos dicho anteriormente, se sitUa en la zona central de la manzana sur del
barrio y se erige como el equipamiento mds importante del barrio, el cual,
paraddjicamente, supone una barrera para la conexidn fransversal de este.

* El nUmero del alumnado ha sido mds o menos constante durante todos estos
anos. Los ninos provienen del barrio de Arrabal, del Actur, Salvador Allende,
Avenida Cataluna, etc, asi como por supuesto de Balsas de Ebro Viejo, pese
a contar el barrio con una poblacién notablemente envejecida.
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8. Centro Recreativo de Balsas de Ebro Viejo

Por Ultimo, el Centro Recreativo de Ebro Viejo, formd parte también de esas cesiones de
suelo que la cooperativa estuvo obligada a reservar para ser destinadas a los anteriores
equipamientos sociales.

Se inaugurd en agosto de 1972, en principio para uso exclusivo para propietarios de las
viviendas de Balsas de Ebro Viejo, sin embargo, en 1979 se comenzaron a admitir
personas no propietarias de pisos, Io que extendid su uso a los barrios Arrabal y Picarral.

La presencia comercial (naranja) en el barrio se localiza disperso en pequenos locales
comerciales de una altura adheridos a algunos de los bloques aparentemente sin justificaciéon
aparente. De manera mds contundente lo hace en el supermercado MIA (9), v en los
pabellones de doble altura que se sitUan en frente del anterior, al ofro lado de Valle de Broto.

Pese a que Balsas de Ebro Viejo presenta una atractiva oferta de equipamientos publicos, estos
edificios se disponen de manera prdcticamente arbitraria, siguiendo unas justificaciones que ni
no aparecen en la memoria, y que a priori no responden a una reflexion que englobe una
estructura general del barrio. Sus accesos, orientaciones o su disposicidon en planta no responden
a ningln esquema urbano. Parecen piezas que "han caido del cielo" y que se han hecho
espacio enfre los bloques de viviendas.

En general, fueron edificios que surgieron en el barrio con posterioridad a las viviendas,
construidos algunos de ellos en diferentes fases (Colegio Eugenio Lépez), que no encontraron
condicionantes claros a los que cenirse en un barrio carente de legibilidad, de estructura y de
esa imagen vigorosa que Kevin Lynch consideraba imprescindible en el diseno urbano.

4.3 CONCLUSION

En resumen, Balsas es un barrio sin centro, sin calles ni plazas, de ordenacion ilegible, en el que se
confunden las fachadas principales con las fraseras y espacios publicos y privados forman parte
por igual de una superficie hormigonada y grisédcea que cubre todo el barrio.

Para mds inri, la obstaculizacion que supone el colegio Eugenio Lopez, asi como la division del
barrio que ejerce la ronda viaria de Valle de Brofo favorecen un esquema urbano confuso de un
poligono que surgidé como una "unidad vecinal" aislada por blogues perimetrales que lo separan
ahora de atractivos urbanos como el parque del Tio Jorge.

En definitiva, se trata de un barrio en el que es facil perderse, dificil encontrar un portal, y que
ademds pronto denotard la escasez de aparcamientos, ahora encubierto por una poblacion
envejecida que carece de vehiculo.

5 | Proyecto urbano

Teniendo en cuenta que nos encontramos frente a una remodelacién de un medio ya existente,
hemos procurado extraer la estructura y la identidad latentes en la confusién, con el objeto de
fortalecerla mediante la introduccién de un eje de referencia que interrelacione los
equipamientos y los focos comerciales del barrio generando un recorrido a tramos peatonal y a
framos mixto, que ponga en relacién la Calle Monte Perdido, Ortiz de Zarate y Sierra de Guara.
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Con esta medida, Balsas superaria el concepto de Unidad Vecinal aislada conforme al cual se
disefd y pasaria a albergar un corredor urbano que introduciria una nueva categoria de
espacio publico en el barrio. El corredor conectaria no sdlo las dos manzanas de las que consta
el poligono, sino que también favoreceria una relacién sub-urbana entre los barrios del Arrabal y
el Picarral, ahora aislados por la Avenida Valle de Broto. La dotacién comercial, educativa,
deportiva, etc, originalmente vinculada a BEV seria entonces utilizada de manera mds amplia
en la zona pasando a ser una dotacién referencial a nivel sub-urbano.

Pese a que el eje tenga una intencién aperturista, el objetivo consiste en mantener esa especie
de "urbanismo" de la cotidianeidad en el que el colegio sea el corazdn del barrio y las familias
del Picarral y Arrabal, en concreto de Balsas de Ebro Viejo lo identifiquen como un elemento
urbano de referencia dentro del barrio.

Esta apertura no debe suponer una ruptura, sino una cremallera, por lo que cuidard sus
conexiones fransversales: las calles de Pantano de Yesa, Pefa Oroel y la conexién con el
pargue.

De esta manera, este eje creard un nuevo campo de fuerzas, creard centralidad, enfatizando el
cardcter publico de la Calle Sierra de Guara respecto al resto de las conexiones de Balsas y
fortaleciendo asi la jerarquia espacial, atendiendo al planteamiento de Jan Gehl, en el que
defendia la siguiente vision:

"El que se produzcan acontecimientos en el espacio publico tiene que ver con las
caracteristicas fisicas que dicho espacio presente. Una organizacion jerdrquica cuya estructura
fisica se corresponde con la social en una oportuna degradacién publico-privado de espacios
es una opcidon muy vdlida a la hora de definir dichas dreas de forma que los vecinos/viviendas
con las cuales se vinculan presenten cierto senfimiento de responsabilidad hacia ellas, o que
repercute en la seguridad y el cuidado dentro de estos sectores de reposo." 3

Una propuesta que podria ser emparentada con la estructura de la que Kevin Lynch hablaba en
La Imagen de la Ciudad, cuando subrayaba el papel de las "sendas" en virtud de la orientacién
del usuario, cuya falta de identidad provocaba que toda la imagen de la ciudad presentara
dificultades.

De esta manera, como ya hemos indicado, en un intento de extraer la estructura y la identidad
previas del barrio, hemos escogido una de las conexiones verticales de la manzana inferior
como origen del frazado del nuevo eje que se definird sobre esta, reforzando su trascendencia,
la cual ademds se verd favorecida por su localizacion relativamente céntrica dentro del
conjunto.

A la vista del proyecto urbano propuesto se tendrd que redlizar un plan parcial que
reestructurard el parcelario que ahora recoge el Centro Recreativo asi como los bloques
comerciales de dos alturas. Las actuaciones que va a acarear dicha transformacién englobardn
las siguientes:

- Reorganizacion del patio de recreo del Colegio Eugenio Lopez y Lopez, asi como del
propio edificio con el objeto de favorecer una conexidn transversal.

- Rehabilitacion de las plantas bajas de los bloques residenciales que flanquean el
recorrido y su tfransformacion de vivienda a local comercial.

- Sustitucion del edificio que reune los usos del supermercado y el centro de dia por una
nueva pieza que complete el alzado de la manzana sur hacia Valle de Broto y configure
una transicion favorable del eje entre ambas manzanas.

3 Jan Gehl
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- Reorganizaciéon y ampliaciéon del Centro Recreativo de Balsas de Ebro Viejo, asi como
de los edificios comerciales que se sitGan proximos al actual complejo.

El proyecto arquitectdnico a desarrollar recogerd el Ultimo punto de la enumeracién anterior y
su objetivo principal serd la resolucion de la conexidn entre las calles Sierra de Guara y Ortiz de
Zarate.

En el enunciado original del ejercicio se proponia la resolucién de la parte deportiva del
complejo asi como de los 1300 m2 de uso comercial que se estima sustituirian a los bloques
preexistentes.

Sin embargo, dado el cariz urbanistico de la actuacion, dicho enunciado sufrird determinadas
variaciones, conservando siempre, no obstante, una suma de superficies equivalente a la
propuesta.

De esta forma, los 1300 m2 aproximados que debia reunir la parte comercial de la actuacién se
concentrardn en una sencilla pastilla longitudinal que dé fachada al nuevo eje, complete el
espacio interbloque anexo a él y ademds, no solo se convierta en un punto de encuentro y
consumo sostenible no solo dentro del barrio, sino también constituya un equipamiento de
referencia denfro de la ciudad.

Este edificio se desarrollard parcialmente en el apartado urbanistico del proyecto, cerciorando
asi su posible funcionamiento.

Asi, a lo largo de este proyecto se llevard a nivel de ejecucidon el edificio que recoge la
rehabilitaciéon del Centro Recreativo de Balsas de Ebro Viejo, reuniendo asi todos los usos que
ahora se encuentran difuminados y ampliado su programa, tal y como se resumen en la
siguiente tabla:

Piscina climatizada Propuesta en enunciado original
Pista de tenis cubierta Propuesta en enunciado original
Vestuarios y demds servicios anexos a la Propuesta en enunciado original
piscina

1300 m2 de uso comercial Propuesto en enunciado original
Gimnasio Preexistente/Anadido al actual proyecto
Aulas de actividades ligadas al gimnasio Nuevo/Anadido al actual proyecto
Vestuarios (exterior) Preexistente/Anadido al actual proyecto
Cafeteria-Restaurante Preexistente/Anadido al actual proyecto
Centro social y civico Nuevo/Anadido al actual proyecto

De esta forma, el contenido comercial que se proponia en el enunciado del ejercicio pasa a
formar parte del plan parcial, siendo sustituida su extensién por los nuevos usos del Centro Civico,
considerando asi que la suma de metros cuadrados a desarrollar en el proyecto es equivalente
a la propuesta en el enunciado original.
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CENTRO RECREATIVO
“BALSAS DE EBRO VIEJO”

NUEVO ESPACIO
COMERCIAL

AMPLIACION
RESIDENCIA

RECONFIGURACION
ESPACIO DEPORTIVO COLEGIO

CONEXION
PEATONAL

NUEVO ESPACIO
INFANTIL

6 | Proyecto arquitectdnico

Como ya hemos indicado, debido a su situacidon con respecto al eje urbano propuesto
anteriormente, es decir, a lo que en definitiva seria la prolongacién de la Calle Sierra de Guara
en la manzana superior, el nuevo proyecto del Centfro Recreativo tiene como objeto modelar
una transiciéon fluida entre la Calle Sierra de Guara y la Calle Ortiz de Zdrate "corrigiendo" el
desfase entre ambos ejes.

De esta forma, el conjunto adoptard una actitud esencialmente urbana, no sélo centrada en
"volcar" hacia dicho eje publico sus usos mds permeables sino fambién en su objetivo de
formalizar dicha transicién.
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Este cometido conducird a la resolucién del programa utilizando dos estrategias diferentes,
tanto a nivel compositivo, como constructivo y estructural, diferenciando los espacios de gran
escala, como son la piscina climatizada y la pista de tenis de las dreas de escala doméstica:
vestuarios, cafeteria, gimnasio, oficinas, aulas y comercio.

De acuerdo a este razonamiento, el proyecto se compondrd de cuatro piezas aparentemente
independientes:

- Edificio de uso comercial (ya descrito)
- Centro civico y deportivo

- Piscina climatizada

- Pista de tenis cubierta

El nuevo centro civico y deportivo albergard, como ya hemos indicado el programa del centro
recreativo propuesto en el enunciado del proyecto, integrard los usos del actual edificio situado
préximo a San Juan de la Pefd, que serd sustituido por el pabellén de la pista de tenis, y ademds
ampliard los usos incluyendo aulas, administracion y una sala de conferencias.

Idea fuerza del proyecto

La idea inicial de la que parte el proyecto arquitectdnico, continda siendo la de generar la
conexién entre los ejes de Sierra de Guara y Ortiz de Zdrate. Esto genera una situacién de
partida interesante puesto que el edificio serd utilizado por los transeldntes sin siquiera acceder a
él.

De esta forma, automdticamente pasa a adquirir especial importancia el aspecto exterior del
edificio, asi como el limite de este y la relacién que se establece entre su arquitectura y los
paseantes.

Nos encontramos entonces, frente a un proyecto de contornos y limites, un edificio que
acompana al franselUnte y genera la buscada transicién.

Es asi, cuidando y suavizando en todo momento la relacidon entre el paseante, y el nuevo
edificio como van apareciendo las diferentes “capas” de la que se compone el centro.

- La espalda sélida y vigorosa erigida en hormigdn armado, que alberga los servicios,
vestuarios, aulas y despachos.

- Los grandes vestibulos de doble altura, el hall del centro civico y el gimnasio de la parte
deportiva del complejo, ambos cubiertos por una caracteristica estructura metdlica
conformadas por esbeltas vigas de acero.

- Y, por Ultimo la pérgola exterior que guia y conduce al usuario y alberga agradables y
frescos espacios de reposo que constifuyen un equipamiento fundamental para este
espacio.

De esta manera, obtenemos una arquitectura de niveles, de fransicién, reforzada por la propia
estructura, que sin embargo se concibe como una pieza unitaria, un "artefacto" rotundo que
presenta una imagen uniforme y constante durante todo su recorrido, ajeno a las inferrupciones
que se puedan generar por el funcionamiento del edificio, y suficientemente clara como para
confrastar con el cuerpo de la piscina, que como la pista de pista de tenis, se erigird como un
volumen independiente "protegido” por el edificio del centro.

El refo principal del proyecto ha sido el de resolver con una imagen unitaria, un programa
funcional diverso y complejo que albergard tanto la superficie comercial como los espacios
recreativos de escalas tan diferentes.
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6.1 CUADRO DE SUPERFICIES
PLANTA SOTANO
Numeracién Estancia Superficie
(en planta)
1 Pasillo de distribucién 110 m?
2 Recinto de escalera protegida 1 27 m?
3 Recinto de escalera protegida 2 27 m?
4 Vestibulo de independencia 15 m?2
5 Sala de bombas de calor 44 m?2
6 Sala de climatizacion (UTA's) 112 m?2
7 Grupo de presion 36 m?
8 Depodsitos ACS 36 m?
9 Grupo electrégeno 37 m?
10 Almacén 1 34 m?
11 Almacén 2 44 m?
12 Almacén 3 44 m?
13 Almacén 4 43 m?2
14 Almacén 5 43 m?
15 Almacén é 43 m?2
16 Almacén 7 43 m?2
17 Almacén 8 22 m?2
18 Almacén 9 32 m?2
19 Recinto de instalaciones (Piscina) 871 m2
PLANTA BAJA
Numeracién  Estancia Superficie
(en planta)
1 Hall de acceso 426 m?
2 Barra (Cafeteria) 17 m?
3 Cocina 49 m?2
4 Almacén (cocina) 19 m?
5 Cuarto de basuras 17 m2
6 Pasillo de distribucién 6 m?
7 Aseos femeninos 17 m?
8 Aseos masculinos 22 m?2
9 Terraza 109 m?2
10 Pasillo de acceso a la zona de verano 170 m?
11 Vestuarios femeninos (exterior) 86 m?
12 Vestuarios masculinos (exterior) 83 m?
13 Pasillo de distribucion 5m2
14 Botiquin (exterior) 14 m?
15 Vestuario de monitores 15 m?
16 Gimnasio 722 m?
17 Recepcion 21 m?
18 Cuarto de Control 9 m?2
19 Archivo 12 m?2
20 Recinto de escalera protegida 1 27 m?
21 Recinto de escalera protegida 2 27 m?
22 Vestuarios femeninos (interior) 154 m?2
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23 Vestuarios masculinos (interior) 155 m2
24 Pasillo de distribucién 12 m?2
25 Cuarto de la limpieza 15 m?2
26 Botiquin (interior) 15 m?
27 Piscina climatizada 739 m?
PLANTA PRIMERA
Numeracién Estancia Superficie
(en planta)
1 Hall-distribuidor 227 m?
1 Hall-distribuidor 227 m?
2 Zona de frabajo 45 m?2
3 Sala de reuniones 41 m2
4 Despacho 1 26 m2
5 Despacho 2 27 m?2
6 Despacho 3 26 m2
7 Aseos masculinos 15 m?2
8 Aseos femeninos 15 m?2
9 Salén multiusos 103 m?
10 Sala de conferencias 168 m?
11 Cuarto de Confrol 15 m?
12 Almacén 8 m?
13 Pasillo de distribucién 10 m?
14 Vestibulo de independencia 11 m?
15 Recinto de escalera protegida 1 27 m?
16 Recinto de escalera protegida 2 36 m?
17 Hall-zona de ejercicios 214 m?2
18 Aula de entrenamiento personal 1 41 m2
19 Aula de actividades dirigidas 1 86 m?
20 Almacén 1 11 m?
21 Aseos femeninos 24 m?2
22 Aseos masculinos 24 m?2
23 Almacén 2 11 m?
24 Zona de estiramientos 85 m?
25 Aula de entrenamiento personal 2 43 m?
26 Aula de entrenamiento personal 3 33 m?2
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MEMORIA CONSTRUCTIVA
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1| Sustentacién del edificio

1.1 ESTUDIO GEOQTECNICO

1.1.1 Antecedentes

El dmbito de actuacion del proyecto corresponde con la actual localizacion del Centro
Recreativo de Balsas, y englobaria los edificios comerciales préximos al complejo.

Sobre la base de las actuaciones generales proyectadas se ha realizado el estudio geotécnico,
reflejado en la presente memoria.

El objetivo de los sondeos es la identificacién de los distintos estratos que constituyen el perfil
litoldgico del terreno, realizdndose los correspondientes ensayos in situ que permitan conocer la
resistencia de los materiales de las distintas secciones. Ademds, se procede a la extraccion de
una serie de muestras litoldgicas para su posterior estudio y caracterizaciéon en laboratorio.

1.1.2 Encuadre geoldgico

Encuadre geoldgico general

La ciudad de Zaragoza se situa en el sector central de la Depresidn del Ebro, a orillas del rio Ebro
y en la confluencia de éste con los rios Gdllego y Huerva.

La Depresidn del Ebro estd constituida geoldégicamente por una potente serie litoldgica
sedimentada durante el Terciario, que en la ciudad de Zaragoza alcanza un espesor proximo a
los 1000 metros.

En el sector de Zaragoza, esta unidad estd constituida por arcillas y margas arcillosas grisGdceas
que alternan con yesos dispuestos en niveles o bancos de espesor variable, o bien en forma
nodular concrecional. También existen otfras sales solubles como: anhidrita, halita, glauberita,
etc.

Los depdsitos aluviales dominantes en el entorno de Zaragoza, son los originados por el rio Ebro.
Estdn formados bdsicamente por gravas poligénicas dominantemente siliceas con matiz
arenoso y con intercalaciones de arenas y limos. Estos depdsitos se organizan en terrazas
escalonadas, con espesores muy variables (de 5 a mds de 25 metros), que pueden sintetizarse
en tres tipos de terrazas: Inferiores (cotas topogrdficas por debajo de los 15 metros sobre el nivel
del rio), intermedias (cotas topogrdficas entre 50 y 20 metros) y Superiores (cotas topogrdficas
por encima de los 60 metros).

Destaca un marcado perfil disimétrico en las terrazas del Ebro, concretamente el
escalonamiento senalado se preserva en la margen derecha, mientras que en la izquierda las
terrazas superiores estdn desmanteladas por las mds modernas quedando vestigios sélo de las
terrazas inferiores. Este hecho se asocia a una divagacién continua y prolongada del rio Ebro
hacia el NE (hacia el escarpe terciario de Remolinos).
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Las terrazas del rio Huerva también son de composicién muy similar a las del Ebro, si bien como
rasgo distintivo se cita una mayor abundancia de cantos calizos y de silex terciarios.

Encuadre geoldgico concreto

La zona de estudio se sitUa relativamente cerca del Rio Ebro e histéricamente siempre se ha visto
afectada de diferentes maneras por la proximidad de este.

El sector de Balsas de Ebro Viejo se ve afectado por la presencia del meandro mismo nombre,
originado por la desviacion del curso del rio que pasd a discurrir por el Rabal durante la
construccion del Puente de Piedra (1336). Este vinculo, asi como las diferentes acequias -
considerada la mds importante la del Arrabal- que atraviesan la zona objeto de estudio, ,
generardn una base geoldgica cuyas caracteristicas serdn variables en toda su superficie y se
contemplard la posibilidad de que varien con el paso del tiempo

1.1.3 Nivel fredtico

La determinacion de la profundidad del nivel fredtico se determinard atendiendo a los datos
obtenidos de los dos piezdmetros situados proximos al solar del proyecto.

De acuerdo a estos resultados se considera la existencia de un terreno muy permeable con
fuertes oscilaciones del nivel fredtico.

La cimentacién disenada, teniendo en cuenta las consideraciones previas, consistird en losas de
hormigén armado.

1.1.4 Caracteristicas de los materiales vy perfil litoldgico del terreno

Debido a que no se dispone de un estudio geotécnico actual del poligono, procederemos a
ufilizar los resultados de los sondeos realizados durante el estudio del proyecto original, que
aparecen reflejados en el documento Proyecto de 1650 viviendas tiendas y urbanizacion interior
en "Ebro Viejo"/General redactado en Abril de 1964 dando por hecho que el terreno conservard
las mismas caracteristicas que entonces, las cuales revelan principalmente la poca consistencia
del terreno en sus capas previstas para la cimentacion.

Su constitucidén geoldgica del terreno acusa un lecho superficial de tierra vegetal y relleno
arcilloso con una potencia media de 2,00 m. que se extiende horizontalmente de modo
uniforme. Bajo esta capa se encuentra ofra de arcilla con arena fina que se extiende hasta una
profundidad media de 4,5 m. cuyo estrato yace sobre un depésito de gravas y arenas. La
observacion de los sondeos mds profundos (25,00 m) demuestran que estas gravas y arenas se
encuentran hasta una profundidad media de 17,00 metros creciendo en potencia en direccion
S-45-E, - existiendo a continuacién un estrato de margas.

A la vista del informe consecuente de los sondeos realizado se aprecia claramente que la mayor
parte de la superficie del poligono no admite carga de seguridad superior a 0,50-0,75 kg/cm?
(tensidn admisible del terreno). a escasa profundidad, excepto en pequenas zonas en que esta
carga puede elevarse a 1kg/cm?2. con asiento admisible.
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2| Estructura

2.1 CIMENTACIONES

Como hemos visto en el estudio geotécnico, el terreno en el que se asienta el edificio se
caracteriza por presentar un nivel fredtico alto, lo cual supone que se tenga que prestar especial
atencién a la eleccién de la cimentacién.

A la vista de los resultados obtenidos y por la experiencia recogida en edificaciones proximas al
proyecto que nos ocupa, la cimentacién se resuelve mediante dos soluciones diferentes en
funcion de la profundidad a la que se situe: a base de losas de cimentacion para el sdétano, por
situarse a mayor profundidad, donde las caracteristicas del terreno son mds dudosas y a base
de zapatas corridas cuando esta se sitUe a una cota de -0.45 m. Sobre estas se erigen una serie
de muros paralelos que elevan la cota del proyecto a +1.00 meftros, y bajo los cuales discurren
las instalaciones de ventilacion.

La losa de cimentacién, con un armado de @12c¢/20 se fragua sobre una capa de grava, que
desempena una funcién aislante y de separacidén con el objeto de evitar que las posibles
humedades subterrdneas no afecten a la estructura del edificio. Sobre dicha capa de grava,
ademds anadiremos una ldmina de polietileno para asegurar la impermeabilizaciéon del
elemento.

Las zapatas, en cambio, las situaremos simplemente sobre una capa de hormigdn de limpieza,
que se dispondrd directamente sobre el terreno compactado.

Se utilizard hormigdn sulforesistente, muy comuin en la zona de terrazas del Ebro o cuando
existen concenfraciones de yeso o sulfatos. Esto garantiza mayor seguridad de cara a la
agresividad que puedan ejercer los materiales del terreno frente al hormigdn puesto que
pueden llegar a mermar su resistencia.

En cuanto a la sismicidad, el término municipal de Zaragoza presenta, segun la norma NCSE02
(parte general y edificacién), una aceleracién sismica menor del 0,04 g por lo que no serd
necesario aplicar la citada norma para el diseno de las cimentaciones de la esfructura.

2.2 ESTRUCTURA PORTANTE

En lo relativo a la seguridad del edificio, los aspectos bdsicos que se han tenido en cuenta de
cara a la eleccidén del sistema estructural y su desarrollo han sido: la consecucién de una éptima
resistencia mecdnica, estabilidad, durabilidad y seguridad. También se ha dado importancia a
lograr una mayor facilidad constructiva que nos aporte un ahorro econdémico en los costes de la
puesta en obra.

El sistema estructural objeto de estudio cuenta con un gran nUmero de componentes de
distintas caracteristicas, que nosotros hemos diferenciado en tres partes:

- Estructura metdlica

- Estructura de hormigdén
- Estructura del cuerpo de la piscina/pista de tenis
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Como ya hemos explicado en la descripcion general del proyecto, tanto el volumen de la
piscina como el volumen de la pista de tenis se conciben como dos volUmenes independientes
del resto del edificio, por lo que hemos decidido obviar la comprobacién de su estructura y
cenfrarnos tanto en los planos como en la siguiente justificacién en el edificio principal que aloja
el gimnasio y el centro civico con sus respectivos espacios de servicio.

Este volumen se compone de una serie de ‘"costillas metdlicas" que se apoyan
perpendicularmente en la estructura de hormigdn. De esta forma, esta composicién se traslada
a lo largo del volumen de hormigdn que presenta un quiebro adoptando esa forma tan
caracteristica de "4" que como deciamos delimita el espacio de la piscina, al tiempo que
genera la conexidn entre los dos ejes urbanos.

2.3 ESTRUCTURA HORIZONTAL

La estructura horizontal se basard casi por completo en un sistema de placas alveolares de la
empresa prefabricados Rodifias, cuyos extremos se apoyardn bien en un sistema de pilares y
jadcenas que dardn a la parte interior del proyecto (hall y gimnasio) o al muro estructural de
hormigén armado que conformard el alzado este del volumen.

Salvo excepciones, para cubrir luces menores (1 mddulo: 4,8 m) se dispondrdn placas con un
grosor de 15 cm y una capa de compresidon de 5 cm, mientras que para cubrir las luces mayores
(2 moédulos: 9,6 m) se colocardn placas de 25 cm de canto e igualmente una capa de
compresidon de 5 cm.

El forjado cumple perfectas condiciones de monolitismo, enlazabilidad y continuidad, ademds
de recibir las cargas verticales y transmitirlas a las jdcenas y pilares, siendo capaz de absorber
tanto las acciones externas como las internas.
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Luces Maximas de Forjado con Losa Alveolar

Uso Cubierta | Vivienda Oficina Ganje et Forjados Industriales
S.U. (Kg/m?) 100 200 300 400 500 1000 1500 2000 2500 3.000
CM. (Kg./m?) 100 200 200 0 200 4] 0o 0 0 0
1545 8.00 750 720 790 680 660 560 5.00 450 4.20
(Flecha) (Flecha) (Flecha) (Flecha) (Flecha) (Rotura) (Rotura) | (Rotura) (Rotura) (Rotura)
15410 780 760 760 760 750 760 660 5.90 540 5.00
(Autoportants) | (Autoportanis) | (Autoportants) | (Autoportants) (Flecha) (Autcportants) | (Rotura) | (Rotura) (Rotura) | (Rotura)
2045 1020 9.00 8.90 290 830 790 680 6.00 550 5.00
(Flecha) (Flecha) (Flecha) (Flecha) (Flecha) (Rotura) (Rotura) | (Rotura) (Rotura) (Rotura)
20410 940 940 940 9.40 940 8.70 750 680 6.20 570
(Autoportants) | (Autoportants) | (Autoportants) | (Autoportanis) | (Autoportants) (Rotura) (Rotura) | (Rotura) (Rotura) (Rotura)
2545 130 10.10 10.00 1.00 870 8.90 770 690 6.30 580
(Flecha) (Flecha) (Flecha) (Flecha) (Flecha) (Servicio) (Servicio) | (Servido) | (Serviclo) | (Rotura)
25410 10.50 10.50 10.50 1050 10.40 840 820 740 6.80 6.30
(Autop ) | (Autop ) | (Autoportants) | (Autoportanie) (Servicio) (Servicio) | (Servicio) | (Servido) | (Serviclo) | (Serviclo)
3245 1350 12.50 1220 1350 1180 12.00 10.40 9.30 8.50 7.80
(Flecha) (Flacha) (Flecha) (Flecha) (Flecha) (Rotura) (Rotura) | (Rotura) (Rotura) (Rotura)
2.8 13.60 1270 1250 1350 12.00 12.20 10.80 8.70 8.80 820
(Flecha) (Flacha) (Flocha) (Flecha) (Flecha) (Rotura) (Rotura) | (Rotura) | (Rotura) | (Rotura)
32413 13.60 12.90 12.70 1350 12.30 12.80 1140 10.30 950 8.80
(Flecha) (Flecha) (Flacha) (Flecha) (Flecha) (Flecha) (Rotura) | (Rotura) (Rotura) (Rotura)
4045 15.80 14.20 13.90 15.50 1320 13.40 1170 10.60 9.70 9.00
(Flocha) (Flecha) (Flecha) (Flecha) (Flecha) (Servicio) (Servicio) | (Servicio) | (Servidio) | (Rotura)
40410 16.80 14,80 14.60 15.70 14.00 13.90 1220 "o 10.20 9.50
e (Flecha) (Flecha) (Flecha) (Flecha) (Flacha) (Servido) (Servicio) | (Servicio) | (Servicio) | (Servicio)
40415 15.10 15.10 15.00 15.10 1480 14.40 1280 1.60 10.70 10.00
(Autoportante) | (Autoportants) (Flecha) (Autoportante) (Flacha) (Servido) (Servidio) | (Servicio) | (Servidio) | (Servicio)
5045 1740 16.20 15.90 1700 1540 14.60 1290 170 10.70 10.00
(Flecha) (Flecha) (Fecha) (Flecha) (Flacha) (Servidio) (Servicio) | (Servicio) | (Servicio) | (Servicio)
50410 1740 16.90 16.80 1720 16.00 15.00 1340 12.20 11,20 10.50
(Autcportante) | (Flecha) (Flecha) (Flecha) (Flecha) (Servido) | (Servicio) | (Servicio) | (Servidio) | (Servicio)
50415 1640 16.40 6.4 1640 1640 15.50 1380 12.60 1.70 10.90
(Autcportante) | (Autoportante) | (Autoportante) | (Autoportante) | (Autoportante) {Servido) (Servicio) | (Servicio) | (Servido) | (Servicio)
50420 1560 15.60 15.60 1560 15.60 15.60 1430 13.10 12.20 11.40
(Autop ) | (Autop te) | (Autoportants) | (Autoportante) | (Autoportante) | (Autoportante)| (Servido) | (Servicko) | (Servido) | (Servicio)
. T ——r—
Hipotesis de calculo:

- Normativa aplicada segin EHE-08.

- Hipétesis de carga segun Documento Basico SE-AE (Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion)

- Andlisis isostatico (Consideracion Vano Unico)

- Comprobacion en ejecucdn sin apuntalamiento (Autoportante).

- Parametros del forjado recogidos de las fichas técnicas en vigor. Tipo de losa utilizada para dimensionamiento: T.7 (losa de
canto 15, 20, 25 an. V2), y T.8 (losa de canto 32, 40, 50 cm.)

- Comprobacién en servicio M < Mo'TL

= Limitacién de Flecha Activa en L/500 y L/1000 + 0.5 cm. para los casos de uso en cubierta, vivienda, oficina, y local comer-
cial, seguiin Art. 50 de la Instruccién EHE-08.

- Limitacién de Flecha Total en L/250 y L/500 + 1 cm. para todos los casos de uso, segun Art. 50 de la Instruccién EHE-08.

La escalera estd formada por losas armadas inclinadas ancladas a los diferentes elementos de
hormigdn armado en que se apoyan.

La cubierta sostenida por las costillas metdlicas descritas anteriormente estard formada por una
serie de correas (perfiles IPE 300) que sostendrdn los paneles tipo Sandwich y los lucernarios
dispuestos en cubierta.

En cuanto a las caracteristicas de los materiales, los datos de las secciones de pilares y jdcenas,
asi como las secciones y armaduras de los forjados y demds elementos estructurales, vendrdn
definidos en los correspondientes planos de Estructura del Proyecto de Ejecucion.

Con el objetivo de simplificar el cdiculo de los componentes de la estructura, asi como de
facilitar la manipulacién del programa de cdiculo utilizado (CYPECAD) se decididé introducir en
este Unicamente dos porciones del proyecto que como vemos en el esquema anterior podemos
considerar recogerian prdcticamente la totalidad de la resolucion estructural del edificio.
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El objetivo a desarrollar para la zona indicada consiste en dimensionar la estructura y realizar las
comprobaciones pertinentes segin la normativa vigente, segin su solicitacién y forma de
frabajar.

1'.

Si se precisa informaciéon mds completa se aconseja a consultar tanto los planos de estructura
como el Anejo que recoge los datos proporcionados por el programa.

2.4 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Tanto los diferentes niveles excavacién como su extensién se indican en los planos de estructura.

3| Sistema envolvente

Como se puede observar en los documentos grdficos, el proyecto cuenta con diferentes
soluciones que componen la envolvente del edificio.

3.1 EDIFICIO PRINCIPAL

Las fachadas del edificio principal se componen adquieren diferentes soluciones:

- Muro de hormigdn armado: Esta solucidon se compone de un muro de hormigdn de 35
cm de grosor completado por un trasdosado compuesto por una estructura metdlica
autoportante que incorpora el aislante, y un panel doble de yeso. La carpinteria de los
vanos serdn de tipo Hi de la casa Jansen ®.

- Muro Cortina: La fachada oeste del edificio se compone de un muro cortina que en
realidad no es tal, puesto que se compone de una serie de acristalamientos
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originalmente destinados a ventanas de la casa JANSEN sujetos mediante una serie de
perfiles a los pilares metdlicos que los soportan.

Las fachadas laterales se dividen en dos partes:

- Muro de hormigdn desnudo de 35 cm de grosor.
- Gran vano de vidrio cubierto por la misma solucidon que el muro cortina principal.

La cubierta del edificio se compone de dos soluciones diferentes:

- Cubierta vegetal: Se conforma por losas alveolares que cubren una luz de 9.6 metros y
presentan un canto total de 30 cm (incluida la capa de compresidn). Sobre estas se
dispone una serie de capas que se corresponden con una solucién de cubierta vegetal
tipo "Tapizante floral invertida" que dispone de los siguientes componentes:

- Cubierta metdlica: La cubierta denominada "metdlica” se dispone sobre el ala inferior
de las costillas metdlicas a través de una serie de correas de tipo IPE 300 con el objeto
de reducir la luz (4.8 m) a la mitad. Estas sostienen a su vez los paneles sandwich con
que se resuelve, asi como los lucernarios que aparecen salteados en dicha cubierta.

Los suelos adoptardn diferentes soluciones en funcidn del uso ubicado bajo ellos, asi como de la
actividad que se desarrolle sobre estos. De esta forma, por un lado se dispondrd el forjado que
como ya hemos indicado, en funcidn de la luz que deba cubrir se constituird bien con losas
alveolares Rodinas de tipo 25+5 o 15+5, y sobre estas dispondremos de una solucidn Unica que
dispondrd un acabado de baldosa de gres en las zonas hUmedas y de madera en el resto de los
Casos.

Los muros en contacto con el terreno serdn muros de hormigdn armado, de 35 cm de grosor
recubiertos de una Idmina impermeabilizante y una capa drenante protegida por una geotextil
que impedird la obstruccién de esta por posible presencia de gravas, etfc.

Los pardmetros técnicos condicionantes a la hora de la eleccion del sistema de cerramiento
bajo rasante serdn la obtencidn de un sistema que garantizase el drenagje del agua del terreno y
una correcta impermeabilizacion

El suelo en contacto con el terreno se resuelve con la losa de cimentacién acabada con un
pavimento multicapa de resina epoxi adecuado para el uso previsto.

Los pardmetros técnicos condicionantes a la hora de la eleccidon del sistema del suelo en
contacto con el terreno han sido la obtencidén de un sistema que garantizase el drenaje del
agua del terreno y una correcta impermeabilizacion.

3.2 PISCINA

Las fachadas del cuerpo de la piscina se resuelven a través de una solucion similar a la fachada
oeste del edificio principal. Sin embargo, en este caso, el vidrio se coloca en la parte interior de
la estructura puesto que la exterior se utiliza para la sujecién de las lamas de vidrio que terminan
de componer la imagen de la fachada del volumen,

La cubierta se resuelve de igual manera con los paneles sandwich utilizados en el edificio
principal aoyados esta vez en una serie de correas metdlicas de seccién cuadrada hueca

El suelo de la piscina los describiremos atendiendo a la solucidn de los vasos por un lado, y a la
formacion de las playas por ofro.
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Los vasos de la piscina se resolverdn por medio de una solucidon de muros de hormigdén armado
de 25 cm de grosor que culminardn en una ménsula que a su vez alojard el rebosadero
perimetral de la piscina y el canaldn al que ird a parar el agua acumulada en las playas. Esta
estructura a su vez ird cubierta por una Idmina impermeabilizante, y una capa de mortero al que
irdn adheridas las baldosas de gres que revestirdn la piscina.

Para la solucién de las playas se extenderd la solucion de losas alveolares de canto 15+5, y sobre
ellas se dispondrd un sistema compuesto de una capa de formacién de pendiente de mortero
sobre la que se colocard una capa impermeabilizante y sobre ella, a su vez, un sistema de doble
rastrelado de madera que "corregird” el desnivel y sobre el que se colocardn las tablas de
madera que conformardn el pavimento. Estas dispondrdn de unas acanaladuras para evitar
resbalamientos y se colocaran separadas las unas de las otras para dejar paso al agua. Ademds
se extenderdn sobre el rebosadero atribuyendo a las playas un aspecto continuo y uniforme.

Los muros en contacto con el terreno serén muros de hormigdén armado, de 35 cm de grosor
recubiertos de una I[dmina impermeabilizante y una capa drenante protegida por una geotextil
que impedird la obstruccidn de esta por posible presencia de gravas, etc.

Los pardmetros técnicos condicionantes a la hora de la eleccidn del sistema de cerramiento
bajo rasante serdn la obtencidn de un sistema que garantizase el drenaje del agua del terreno y
una correcta impermeabilizacion

El suelo en contacto con el terreno se resuelve con la losa de cimentacidon acabada con un
pavimento multicapa de resina epoxi adecuado para el uso previsto.

Los pardmetros técnicos condicionantes a la hora de la eleccidon del sistema del suelo en
contacto con el terreno han sido la obtencién de un sistema que garantizase el drenaje del
agua del terreno y una correcta impermeabilizacion.

4 | Sistema de compartimentacién

4.1 EDIFICIO PRINCIPAL

Las compartimentaciones dentro del edificio principal se llevardn a cabo con tabiques de
cartén yeso de diversos espesores segun los criterios de disefo. Su revestimiento variard segin
compartimente un habitdculo hUmedo, en cuyo caso se dlicata con baldosas de gres, o
cualquier ofra estancia, en cuyo caso lo hard con madera.

Toda esta tabiqueria cumple con las especificaciones del CTE-HR y con las exigencias de los
paramentos hUmedos, es decir, los que alojan conducciones de agua en su interior.

Por ofro lado, existen varios tipos de carpinteria interior. En primer lugar, encontramos los
cerramientos acristalados que permiten permeabilidad visual serdn de la marca Jansen del tipo
Hi Janisol, de espesor 80 mm y acabado en galvanizado en caliente como las carpinterias
exteriores del edificio. Ademds, en el caso de que dividan dos sectores, cumplirdn con la
exigencia de resistencia a fuego que precise el CTE.

Las puertas serdn de madera lacada con marco oculto en los tabiques tal y como se detalla en
la documentacién grdfica.
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La carpinteria interior del edificio que delimita sectores de incendio, asi como la de cuartos de
instalaciones u otros habitdculos que lo precisen, serdn puertas de chapa de acero con
aislamiento y cierre automdtico de caracteristicas EI2 45-C5. En el caso de locales de riesgo
especial se dispondrdn carpinterias de iguales caracteristicas pero con resistencia al fuego EI2
30-C5 y EI2 60-C5 dependiendo de las exigencias de cada caso.

Todas las puertas dispondrdn de la marca Nacional de calidad impresa en el canto de la hoja
(Decreto 2741/71, de 14 de octubre).

Todos los herrajes de colgar y seguridad de las carpinterias del edificio serdn latonados de
primera calidad.

4.2 PISCINA

La piscina por tratarse de un Unico espacio no dispondrd de compartimentaciones.

5| Sistema de acabados

5.1 EDIFICIO PRINCIPAL

Los acabados se han escogido siguiendo criterios de confort y durabilidad.

Los revestimientos verticales se resuelven con acabado de madera en todas las estancias,
excepto en los locales hUmedos en los que se dispondrd un alicatado cerdmico.

La forma de colocacién del dlicatado serd con adhesivo especifico para materiales
porceldnicos, aplicado con llana dentada, macizando toda la superficie y enfoscada
previamente con mortero de cemento. Se seguirdn las instrucciones de colocacién del
fabricante. Los paramentos se alicatardn hasta las alturas que indique la D.F. en consonancia
del diseno de la estancia.

Sobre elementos de cerrajeria se aplicard pintura al esmalte sintético satinado, formada por
preparacién del soporte, lijado manual de éxidos, una mano de antioxidante y acabado con
dos manos de esmalte con especial cuidado en los puntos singulares, asi como en los elementos
metdlicos de instalaciones, tuberias, etfc.

Todos los acabados de pintura se efectuardn con gran cuidado y esmero, prepardndose los
paramentos, madera o hierro que han de pintarse perfectamente, con el fin de evitar
rechupados, manchas, repelos, cordones, resaltos, oxidaciones, descuelgues de pintfurq,
agrietamientos, etc., y en fin cualquier defecto, bien sea por mala calidad o empleo de los
materiales o mano de obra defectuosa.

En los techos de la parte de hormigdn se dispondrd un falso techo cuyas caracteristicas variardn
segun se trate de una estancia hUmeda o no.
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5.2 PISCINA

En el caso de la piscina se debia poner especial atencidon en la eleccidén del material de
acabado tanto del vaso de la piscina como de las playas para reducir la resbaladicidad segun
lo dictado en el CTE.

Por ello se escoge para las playas un acabado de madera que dispone de unas acanaladuras
para garantizar el agarre.

El vaso de la piscina se reviste, como ya hemos indicado con baldosas de gres.

6 | Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y protecciéon
del medioambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad y
estanqueidad en el ambiente interior del edificio haciendo que éste no deteriore el medio
ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de
residuos.

Las instalaciones que se proyectan consisten en electricidad, saneamiento, fontaneria,
climatizacién, ventilacién y telecomunicaciones.

6.1 ABASTECIMIENTO DE AGUA FRIA

Desde el punto de acometida se llevard la conduccién hasta el sdétano, que alojard los
contadores. Desde dicho armario, partirdn los montantes a tfravés de los patinillos generales
adosados a las escaleras de servicio asi como las conducciones a través del techo del sétano
tanto al recinto de la piscina como a cada una de los sistemas de (Bombas, ACS, UTA's) que
requerirdn un llenado inicial y una renovacion cada cierto periodo de tiempo.

En la derivacién a cada uno de los locales que cuenten con red de agua, se prevé la
instalacién de una llave de asiento para corte de agua. De este modo, se consigue una
sectorizacion absoluta, que en caso de averia permitird que el resto de la instalacion funcione
de forma normal sin fener que cerrar las llaves de corfe general.

Toda la instalacién se distribuird horizontalmente por falsos techos en zonas comunes, pasillos,
distribuidores, cuartos hUmedos y locales, con el objetivo de evitar el mayor nimero de
perforaciones posible en los forjados.

La instalacion de las tuberias se hard de forma que no se contraigan o dilaten sin deterioro para
ningun trabajo ni para si mismas.

Toda tuberia de agua fria deberd quedar por lo menos a 4 cm. de ofra que conduzca agua
caliente y en los recorridos horizontales ird por debajo de ella para evitar posibles
condensaciones.
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6.2 ABASTECIMIENTO DE AGUA CALIENTE

En cumplimiento de las exigencias del Cddigo Técnico de la Edificacion y particularmente del
documento Base CTE-HE en su apartado HE 4 sobre “Contribucién solar minima de agua
caliente sanitaria” se ha previsto inicialmente que la produccién de agua caliente sanitaria
tanto para la piscina como para la produccién de ACS se realice parcialmente a partir de tubos
de vacio situados en la cubierta vegetal del edificio. Esta instalacién, a través de un
intfercambiador y de colectores primarios colocados en los espacios habilitados en el sétano,
suministrardn agua caliente a un acumulador.

El agua fria proveniente de la red atravesard en primer lugar el intercambiador situado en el
depdsito acumulador servido por los tubos de vacio, también situado en planta sétano, vy
posteriormente, en caso de no alcanzar la temperatura requerida por el usuario pasard al
segundo depdsito acumulador conectado a la bomba de calor destinada a tal fin que
terminard de calentar el agua antes de enviarla al punto de consumo.

La red de retorno convergerd también en este segundo depdsito acumulador para que el agua,
en caso de necesitarlo, alcance de nuevo la temperatura necesaria sea puesta de nuevo en
circulacioén.

Esta red se ha previsto inicialmente que discurra paralela a la red de agua fria en el interior de
cada vestuario, baio y cocina y contard con las mismas soluciones de llaves de corte en los
accesos a los cuartos hUmedos.

Todas las partidas de ejecucion posterior al tendido de estas redes se realizardn en todo caso
con las tuberias llenas de agua, para que, en caso de rotura de éstas, se note el desperfecto
antes de la terminacién de las posteriores partidas.

6.3 SANEAMIENTO

El edificio dispone de todos los medios para impedir la entrada o evacuar sin danos la presencia
de agua o de humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno
o de condensaciones. De la misma forma se han dispuesto para evacuar a la red publica las
aguas fecales y sucias con origen en cada una de las zonas del edificio. Consistirdn
bdsicamente en las redes que a continuacién se describen:

Red general de desagies de aparatos: La evacuacion de aguas usadas y fecales se realizard
por medio de conducciones de P.V.C. de la dimensidn suficiente para cumplir su mision
especifica que podrdn ser registrables a través de sifones individuales en cada aparato que se
conectardn a las bajantes.

Se han dimensionado las conducciones de desagUe de aparatos de manera que cumplan las
normas que rigen al respecto en cuanto al tiempo de evacuacion, consistentes en llenar de
agua cada aparato y quitar el tapdn de los mismos, cronometrando el tiempo que tarda en
evacuarse el liquido.

Todos los aparatos dispondrdn de sifones individuales que servirdn de tapdn de cierre para evitar
que los malos olores de la red de saneamiento lleguen hasta los aseos.
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Bajantes de fecales y pluviales: Se realizardn con tuberia de P.V.C. de las series “C" y "“F"
respectivamente, al igual que las derivaciones, codos, etc. La dimensién de unas y otras serd
como minimo de @ 110.

Las primeras serdn colocadas generalmente en una serie de patinillos que en el caso de los
vestuarios se situardn en la pastilla de cabinas y presentardn su misma anchura. Las bajantes de
pluviales discurrirdin por el interior del edificio, entre el muro de hormigdn vy el trasdosado fijado a
él. Ambos tipos atravesardn los forjados cogidos con sus correspondientes garras de anclaje.
Todas las bajantes irdn provistas como minimo de una vdlvula de aireacion situada en el falso
techo de la planta en cuestién.

Las bajantes de pluviales vistas se proyectan en chapa galvanizada lacada

La red disenada es del tipo serd separativo en el interior de la edificacién quedando preparada
de esta forma para cuando la red municipal de saneamiento contemple este sistema.

Red horizontal de saneamiento: Se redlizard en su totalidad con tuberia de PVC, y discurrird a
fravés del forjado sanitario y colgada del techo de la planta sétano. Conectard con una
arqueta tipo Cedres también colgada.

Para evacuar el agua recogida en el suelo de la planta sétano se dispondrd de una arqueta de
bombeo que conecte con la colgada y conecte finalmente con la red general.

6.4 VENTILACION Y CLIMATIZACION

El sistema de ventilacion y climatizacion se compone de 3 bombas de calor agua-agua:

- Bomba de calor para calefaccién
- Bomba de calor para refrigeracion
- Bomba de calor para piscina

Como se ha indicado anteriormente, siguiendo la normativa dictada en el DB HE se produce un
apoyo a base de energia solar térmica en el caso de la climatizacidon de la piscina que se
corresponde en nuestro caso por un 60% de la necesaria. Dicho aporte lo realizaremos a fravés
de una serie de tubos de vacio para evitar el protagonismo que pudiesen alcanzar una
instalacién convencional de paneles solares respecto a la imagen del edificio.

Estos equipos producirian energia calorifica o frigorifica y transferirian dicho frio/calor al circuito
de tuberias y mediante agua se trasportaria a los diferentes intercambiadores, donde cederian
su calor/frio a las tuberias de agua que discurririan posteriormente por cada una de las UTA'S y
climatizarian el aire (parte recirculado y parte proveniente del exterior) que pasaria a ser dirigido
a cada una de las estancias.

6.5 ELECTRICIDAD

La instalacion eléctrica serd nueva y cumplird la normativa vigente en su totalidad.

La distribucién de los diferentes circuitos se ha realizado distinguiendo tipos de cargas y zonas
para poder sectorizar de la mejor manera posible la instalacion. La instalacién parte desde la
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Caja General de Protecciéon situada de acuerdo con las condiciones de la compania
suministradora en el exterior del edificio proxima al acceso a este.

Desde dicho punto comienza la Linea General de Alimentacién hasta los Cuadros Generales de
Distribucidn situados conveniente en la recepcidn del sector deportivo del edificio, donde
también se encuentran los contadores generales (uno para el centro deportivo y otro para el
civico) y el Interruptor General, y en la del centro civico, en un local que cumple las
especificaciones precisas redactadas en el DB SI.

Tras atravesar dicho interruptor pero dentro del mismo cuarto encontramos el CSD1 (Cuadro
Secundario de Distribucién), que engloba la instalacion eléctrica de la planta baja del sector
deportivo y el CTID1 (Cuadro Terciario de Distribucion), que controla el suministro de la zona de
recepcion.

Conductores

Los conductores serdn unipolares de Cu tendrdn un aislamiento minimo de 450/750V, e irdn
protegidos en el interior de tubo aislante de grado de proteccién 7 no propagador de la llama.

Los cables y sistemas de conduccién de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan
las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables serdn no propagadores del incendio y con emisidn de humos y opacidad reducida
“0" haldgeno. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6
5; o a la norma UNE 211002 (segun la tensidn asignada del cable), cumplen con esta
prescripcién:

- No deberdn presentar ningin empalme o conexién en todo su recorrido.

- Los colores de las cubiertas serdin segun lo indicado en la ITC-BT 19:

- Negro, marrén o gris para la fase.

- Azul claro para el neutro.

- Amairillo - Verde (bicolor) para en conductor de proteccién.

- Todos los conductores de la misma derivacién serdn de igual seccién. Para su cdiculo se
tendrd en cuenta:

- La demanda prevista, como minimo serd la fijada por la Instruccion ITC-BT- 010.

- Lamdxima caida de tensién admisible ITC-BT- 015. -

- La méxima intensidad admisible por conductor se ajustard a los valores indicados en la
Instruccion ITC-BT-19.

Tubos

Los conductores constituidos de cada derivacion individual, irdn protegidos en el interior de un
tubo aislante de PVC, autoextinguible, no propagadores de la llama, rigido o flexible, de grado
minimo de proteccién 7, en las condiciones establecidas en la ITC-BT - 021.

Los tubos y canales protectoras tendrdn una seccidén nominal que permita ampliar la seccién de
los conductores inicialmente instalados en un 100%. En las mencionadas condiciones de
instalacién, los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones a cada
planta serdn de 40 mm. Cuando por coincidencia del trazado, se produzca una agrupacién de
dos o mds derivaciones, éstas podrdn ser tendidas simultdneamente en el interior de un canal
protector mediante cable con cubierta, asegurdndose asi la separacion necesaria entre
derivaciones individuales.

En cualquier caso, se dispondrd de un tubo de reserva por cada 50m2 de superficie de planta,
para poder atender faciimente posibles ampliaciones. Las uniones de los tubos rigidos serdn
roscadas, o embutidas, de manera que no puedan separarse los extremos. En este caso, las
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derivaciones deberdn discurrir por lugares de uso comun, o en caso contrario quedar
determinadas sus servidumbres correspondientes.

Canaladuras

Cuando las derivaciones discurran verticalmente se alojardn en el interior de una canaladura o
conducto de obra de fdbrica con paredes preparado Unica y exclusivamente para este fin, que
podrd ir empotrado o adosado al hueco de escalera o zonas de uso comun, salvo cuando sean
recintos protegidos conforme a lo establecido en el CTE, careciendo de curvas, cambios de
direccién, cerrado convenientemente y precintables. En estos casos y para evitar la caida de
objetos y la propagacién de las llamas, se dispondrd como minimo cada tres plantas, de
elementos cortafuegos y tapas de registro precintables de las dimensiones de la canaladura, a
fin de facilitar los trabajos de inspeccién y de instalacién y sus caracteristicas vendrdn definidas
por el CTE. Las tapas de registro tendrdn una resistencia al fuego minima, El 30.

Las dimensiones minimas de la canaladura o conducto de obra de fdbrica, se ajustardn a lo
indicado enla tabla 1 de la ITC-BT 15.

La altura minima de las tapas registro serd de 0,30 m y su anchura igual a la de la canaladura. Su
parte superior quedard instalada, como minimo, a 0,20 m del techo.

Con objeto de facilitar la instalacion, cada 15 m se podrdn colocar cajas de registro
precintables, comunes a todos los tubos de derivacién, en las que no se realizardn empalmes de
conductores. Las cajas serdn de material aislante, no propagadoras de la llama y grado de
inflamabilidad V-1, segun UNE-EN 60695-11-10.

Alumbrado

La instalacion limitard el riesgo de danos a las personas como consecuencia de una iluminacién
inadecuada en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

El edificio contard con alumbrado de emergencia que garantice una duracion de
funcionamiento de 1 hora minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo, una
iluminancia minima de 1 lux a nivel del suelo, y una iluminancia minima de 5 lux en el punto
donde este situado el extintor (ver planos de electricidad y alumbrado, y prevencién de
incendios).

Todos ellos serdn de bajo consumo. La instalacion se proyecta de manera que se puedan
realizar facilmente encendidos parciales, ya sea para aprovechar la luz natural, o para ajustar
los puntos de luz en funcionamiento a las necesidades del momento.

Desde el punto de vista de la ergonomia, la instalacion de alumbrado deberd satisfacer una
serie de aspectos para que la a desarrollar por el usuario sea una tarea cémoda. La distribucion
de las luminarias cumplird con los requisitos de distribucién fotométrica segin la tarea visual a
redlizar. En el caso de las oficinas se tendrd en cuenta que se deberd desarrollar el trabajo sin
que se produzcan brillos molestos en las pantallas de los ordenadores.

Telecomunicaciones

El disefio y dimensionado de la instalacién se realizard segun el vigente Reglamento regulador
de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacién en el interior de los edificios y de la actividad de instalacién de equipos y
sistemas de telecomunicaciones (R.D. 346/2011, de 4de abril y Orden ITC/1644/2011, de 10 de
junio).

La instalacion se realizara de manera que todos sus elementos queden a una distancia minima
de 5 cm. de las siguientes instalaciones: agua, electricidad, calefacciéon y gas.
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6.6 PREVENCION DE INCENDIOS

El edificio dispondrd de los equipamientos e instalaciones necesarias y adecuadas para hacer
posible la deteccidn, el control y la extincidén de un incendio.

Las plantas estardn equipadas con los siguientes elementos:

- Se dotard de alumbrado de emergencia, de manera que entre en funcionamiento en
caso de fallo de suministro del alumbrado principal.

- Contard con un extintor cada 15 m. de recorrido desde todo origen de evacuacién.
Cada planta se equipard con 1 extintores de eficacia 21A-113B, de 6 kg cada uno. Se
ubicardn en la zona distribuidor de cada planta, ademds de uno extra en el vestibulo de
planta baja.

- 1 extintor de CO2 al lado de cada cuadro eléctrico.

- Se colocardn las sefalizaciones necesarias para la indicacion de los recorridos
principales y alternativos de evacuacion, extintores, salidas del edificio, salidas de
emergencia, y demds elementos de prevencién de incendios.

7 | EQuipamiento

La parcela donde se va a construir el proyecto consta de los siguientes servicios: abastecimiento
de agua, evacuacién de agua, suministro eléctrico, telefonia, telecomunicaciones, otros...

Los bafos se equipardn con los aparatos sanitarios descritos en las mediciones, inodoros y
lavabos. Estos serdn de porcelana blanca de 1° calidad tipo Jacob Delafon, modelo Odeon o
similar. La griferia serd monomando de acero cromado, y los inodoros con llave de paso
cromada. Ademds irdn equipados con espejos, dosificador de jabdn y secador para manos.
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CUMPLIMIENTO DEL CTE
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La siguiente seccidon del proyecto se encuentra dividida en diferentes Documentos Bdsicos. Se
ha procurado llevar a cabo una justificacion lo mds realista posible de cada uno de ellos, sin
embargo, en algunos casos se han obviado algunas de las comprobaciones. Estas, a pesar de
no haber sido desarrolladas, aparecen explicadas en el presente fragmento de memoria con el
objeto de mantener el esquema de contenidos lo mds fiel posible al presentado en el Codigo
Técnico de Edificacién.

DB SE| Seguridad estructural

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE.

El DB-SE constituye la base para los Documentos Bdsicos siguientes y se utilizard conjuntamente
con ellos:

- DB-SE-AE: Acciones en la edificacion
- DB-SE-C: Cimientos

- DB-SE-A: Acero

- DB-SI: Seguridad en caso de incendio

Deberdn tenerse en cuenta, ademds, las especificaciones de la normativa siguiente:

- EHE: Instruccién de hormigdn estructural
- EFHE: Instruccién para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de
hormigdn estructural realizados con elementos prefabricados

1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL DB-SE

La resistencia y la estabilidad serdn las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos,
de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias
previsibles durante las fases de construccidn y usos previstos de los edificios, y que un evento
extraordinario no produzca con-secuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se
facilite el mantenimiento previsto.

La aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se
produzcan de formaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias
inadmisibles

1.1 Generadlidades

La comprobacion estructural de un edificio requiere:
1. determinar las situaciones de dimensionado que resulten determinantes;
2. establecer las acciones que deben tenerse en cuenta y los modelos adecuados para la
estructura;
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3. readlizar el andlisis estructural, adoptando métodos de cdlculo adecuados a cada
problema;

4. verificar que, para las situaciones de dimensionado correspondientes, no se sobrepasan
los estados limite.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

- Persistentes: se refieren a las condiciones normales de uso

- Transitorias: se refieren a las condiciones aplicables durante un tiempo limitado

- Extaordinarias: se refieren a las condiciones excepcionales en las que se puede
encontrar o estar expuesto el edificio (Acciones accidentales).

Periodo de servicio: 50 anos

La vida Util de proyecto, es el periodo en el cual la estructura va a ser utilizada para el propdsito
deseado teniendo en cuenta el necesario mantenimiento pero sin que sean necesarios
reparaciones importantes. Es una magnitud que debe fijar la propiedad previamente al inicio
del proyecto: no obstante, salvo indicacién contraria, se adopta en general un periodo de
regencia de 50 anos (segun criterios del Cédigo Modelo CEB-FIP 1990 y el Art. 2.4 del Eurocédigo
1 "Bases de proyecto y acciones en esfructuras, parte 1 UNE-ENV 1991-1").

1.2 Método de cdlculo - Estados limite

El método de cdiculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el
efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta
de la estructura, minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites Ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o
rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si
procede).

Estado limite: Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple
con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Estado limite Ultimo (Resistencia y estabilidad): Situacién que de ser superada, existe un riesgo
para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la
estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- fransformacion estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones
- inestabilidad de elementos estructurales

Estado limite de servicio (Apfitud de servicio): Situacidon que de ser superada afecta al nivel de
confort y bienestar de los usuarios, asi como al correcto funcionamiento del edificio.

1.3 Variables bdsicas
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Las acciones a considerar en el cdiculo se clasifican por su variaciéon en el tiempo en:

- Acciones permanentes: Aquellas que actian en todo instante, con posicidon constante y
valor constante (pesos propios) o con variacién despreciable: acciones reoldgicas.
- Acciones variables: Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones

climdticas.

- Acciones accidentales: Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena pero de
gran importancia: sismo, incendio, impacto o explosién.

Los valores caracteristicos de las acciones se recogerdn en la justificacion del cumplimiento del
DB SE-AE. De la misma manera, Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales
se detallardn en la justificacion del DB correspondiente o bien en la justificaciéon de la EHE.

Los datos geométricos de la estructura estard indicada en los planos del proyecto.

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallardn en la justificacién
del DB correspondiente o bien en la justificacién de la EHE.

Hormigones

Elemento Hormigon Limite e Tamano mdéximo del drido
eldstico (mm)
caracteristico
fek (kp/cm?)
Todos HA-25, Conftrol Estadistico 255 1.50 15
Aceros en barras
Elemento Limite Je
eldstico
caracteristico
Fy (kp/cm?)
Todos B 500 S, Control Normal 255 1.15
Aceros en perfiles
Tipo de acero para perfiles  Acero Limite Mdédulo de elasticidad (kp/cm?2)
eldstico
caracteristico
Fy (kp/cm?)
Acero conformado 5235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673

Modelo de andilisis estructural: Se realiza un cdiculo espacial en tres dimensiones por métodos
matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas,
brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién en todos los nudos
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considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano de
cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos
relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos,
para todos los estados de carga se realiza un cdlculo estdtico y se supone un comportamiento
lineal de los materiales, por tanto, un cdlculo en primer orden.

1.4 VERIFICACIONES basadas en coeficientes parciales

Verificacion de la estabilidad

Ed.dst [Ed,stb

Ed,dst: valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.
Ed,stb: valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras.
Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed [Rd

Ed : valor de cdlculo del efecto de las acciones

Rd: valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

Combinacién de acciones

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones
posibles con los coeficientes de mayoraciéon y minoracion correspondientes de acuerdo a los
coeficientes de seguridad definidos en el art. 12° de la norma EHE y las combinaciones de
hipdtesis bdsicas definidas en el art 4° del CTE DB-SE.

Situaciones no sismicas

Z YGijj + F:'JD_:I.II;plqkl + ZTDj\PaiQkij
=1 i=1
Situaciones sismicas

Zﬂijij + Y&AE + z Yqi\PaiQkij
=1

izl

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipdtesis simples del entframado estructural, se
hardn de acuerdo a un cdlculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad
entre esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicion de acciones, y un
comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.

Para la obtencidon de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de
los forjados (vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendrdn los diagramas envolventes para cada
esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.
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El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacién persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1
y 4.2 del presente DB.

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacidon extraordinaria se ha

obtenido de la expresion 4.4 del presente DB y los valores de cdiculo de las acciones se han
considerado 0 o 1 si su accidn es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacién de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las vibraciones
o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible
establecido para dicho efecto.
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Flechas La limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz.
Desplazamientos El desplome total limite es 1/500 de la altura total.
horizontales

Deformaciones: Flechas v desplazamientos horizontales

Asientos admisibles de la cimentacién. De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en
funcién del tipo de terreno, tipo y caracteristicas del edificio, se considera aceptable un asiento
mdximo admisible de 3.5/5.0 cm

Limites de deformacién de la estructura. Segin lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE
SE, se han verificado en la estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha verificado tanto
el desplome local como el fotal de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de la citada norma.

Segun el CTE. Para el cdiculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se
tendrdn en cuenta tanto las deformaciones instantdneas como las diferidas, calculdndose las
inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el cdiculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las
condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales
de la prdctica constructiva en la edificacién convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos
se estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa,
suma de las flechas instantdneas mds las diferidas producidas con posterioridad a la
construccion de las tabiquerias.

En los elementos se establecen los siguientes limites:

Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacién Tabiques fragiles  Tabiques ordinarios  Resto de
Casos

1. Integridad de los Caracteristica: G+Q  1/500 1/400 1/300

elementos constructivos

(ACTIVA)

2. Confort de usuarios Caracteristica de 1/350 1/350 1/350

(INSTANTANEA) sobrecarga: Q
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3. Apariencia de la obra Casi permanente: 1/300 1/300 1/300
(TOTAL) GHyaQ

Desplazamientos horizontales

Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
6/h<1/250 6/h<1/250

2. ACCIONES EN LA EDIFICACION SE-AE

Acciones permanentes (G):

Peso Propio de la estructura: Corresponde generalmente a los elementos de hormigdn armado,
calculados a partir de su seccion bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigdn
armado) en pilares, paredes y vigas. En losas macizas serd el canto h (cm) x 25 kN/ma3.

Cargas muertas: Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el
pavimento y la tabiqueria (aungque esta Ultima podria considerarse una carga variable, si su
posicién o presencia varia a lo largo del tiempo).

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento: Estos se consideran al margen de la
sobrecarga de tabiqueria.

En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.
El pretensado se regird por lo establecido en la Instruccién EHE.

Las acciones del terreno se tratardn de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.
Acciones variables (Q):

Sobrecarga de uso: Se adoptardn los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estdn
cubiertos por los valores indicados.

Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda clase de
edificios.

Acciones climdticas:
El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacién en los edificios situados en altitudes
superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de edificacion no son sensibles a los
efectos dindmicos del viento y podrdn despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez
madxima (relacién altura y anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de
estructuras sensibles al viento serd necesario efectuar un andlisis dindmico detallado.

La presion dindmica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos mds precisos se adopta R=1.25

kg/ma3. La velocidad del viento se obtiene del anejo E. Canarias estd en zona C, con lo que v=29
m/s, correspondiente a un periodo de retorno de 50 anos.
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Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D.
La temperatura:

En estructuras habituales de hormigdn estructural o metdlicas formadas por pilares y vigas,
pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacion a
una distancia mdxima de 40 metros.

La nieve:

Este documento no es de aplicacién a edificios situados en lugares que se encuentren en
altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier caso, incluso en localidades en
las que el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal Sk=0 se adoptard
una sobrecarga no menor de 0.20 Kn/m?2.

Acciones quimicas, fisicas y bioldgicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosién de los elementos de acero se pueden
caracterizar mediante la velocidad de corrosién que se refiere a la pérdida de acero por unidad
de superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de corrosidon
depende de pardmetros ambientales tales como la disponibiidad del agente agresivo
necesario para que se active el proceso de la corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el
viento o la radiacién solar, pero también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus
superficies, asi como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccién de las estructuras de acero se regird por el DB-SE-A. En cuanto a las
estructuras de hormigdn estructural se regirdn por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.

Acciones accidentales (A):
Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estdn definidas en la Norma de Construccidn Sismorresistente
NCSE-02.

En este documento bdsico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en los edificios,
por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras portantes. Los valores de cdiculo
de las fuerzas estdticas equivalentes al impacto de vehiculos estdn reflejados en la tabla 4.1

Cargas gravitatorias por niveles

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A2 de la EHE, la
acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han

considerado para el cdlculo de la estructura de este edificio son las indicadas:

Tabla 4-2 - Cargas sobre plantas
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Altura SC de uso C Permanente Cerramientos  kN/m Antepechos
Ne Plantas m kN/m® kN/m? Exteriores Divisorios kN/m
4 Cubierta 2,5 1 -— -— -—
Zona administrativa 2 -
3 Primera 417 Conferencias/Aula +3 10,842 8,34 -
Hall +3 -

Vestuarios 2 -

Cafeteria-Servicio 2 —
2 Baja 4,27 11,102 8,54

Hall +3 -

1 Suelo técnico 1,2 0 — — —
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3. CIMENTACIONES SE-C

Bases de cdiculo

Método de cdlculo: El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Acciones: Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio soportado segun el
documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno
en gque se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 — 4.5).

Estudio geotécnico realizado

Generdlidades: Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio soportado segun el
documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que fransmiten o generan a fravés del terreno
en gue se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 - 4.5).

4. ACCION SISMICA (NCSE-02)

Zaragoza no aparece en la norma de construccidn sismorresistente de la edificacion como zona
de riesgo, por lo tanto ésta no serd de aplicacién en este proyecto.

5. CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE

Estructura
Como ya hemos explicado en la descripcién constructiva, la estructura se divide en dos partes:

Estructura de hormigdn: Losas alveolares apoyadas en unos de sus extremos en un muro de
carga y en el ofro en un sistema de pdrticos que se “abren” hacia el interior del edificio.

Estructura metdlica: Una serie de pdrticos metdlicos formados por vigas de seccidn esbelta
apoyadas en pilares HEB que culminan con la formacién de la pérgola exterior.

Programa de cadlculo
Nombre comercial: Cypecad
Empresa: Cype Ingenieros

Descripcion del programa: El programa redaliza un cdlculo espacial en fres dimensiones por
métodos matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura:
pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién en todos los
nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano
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de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos
relativos enfre nudos del mismo.

A los efectos de obtencidn de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga
se readliza un cdlculo estdtico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto,
un cdlculo en primer orden.

Memoria de calculo

Método de cdlculo: El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
de la vigente EHE, articulo 8, ufilizando el Método de Cdlculo en Rotura.

Redistribucién de esfuerzos: Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos
en vigas, segun el articulo 24.1 de la EHE.

Deformaciones: Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.

Cuantias geométricas: Serédn como minimo las fijadas por la instruccion en la tabla 42.3.5 de la
Instruccion vigente.

Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los criterios de la
Norma Espanola EHE y del Documento Bdsico SE (Cédigo Técnico de edificacion).

Los valores de las acciones serdn los recogidos en el Documento Bdsico SE-AE (Codigo Técnico
de edificacién)

Durabilidad

Recubrimientos exigidos: Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida
Util, el articulo 37 de la EHE establece los siguientes pardmetros.

Recubrimientos: A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4. de la
vigente EHE, se considera foda la estructura en ambiente lla: esto es exteriores sometidos a
humedad alta (>65%) excepto los elementos previstos con acabado de hormigdn visto,
estructurales y no estructurales, que por la situacién del edificio préoxima al mar se los considerard
en ambiente llla.

Para el ambiente lla se exigird un recubrimiento minimo de 25 mm, lo que requiere un
recubrimiento nominal de 35 mm. Para los elementos de hormigdn visto que se consideren en
ambiente llla, el recubrimiento minimo serd de 35mm, esto es recubrimiento nominal de 45mm, a
cualqguier armadura (estribos). Para garantizar estos recubrimientos se exigird la disposicion de
separadores homologados de acuerdo con los criterios descritos en cuando a distancias y
posicion en el articulo 66.2 de la vigente EHE.

Cantidad minima de cemento: Para el ambiente considerado lll, la cantidad minima de cemento
requerida es de 275 kg/ms3.

Cantidad mdxima de cemento: Para el tamano de drido previsto de 20 mm. la cantidad maxima
de cemento es de 375 kg/m3.

Resistencia minima recomendada: Para ambiente lla la resistencia minima es de 25 Mpa.

Relacién agua cemento: La cantidad mdxima de agua se deduce de la relacion a/c <0.60
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6. CARACTERISTICAS DE LOS FORJADOS

Las caracteristicas tanto de las losas alveolares como de las losas macizas se especifican en la
memoria constructiva del proyecto.

7. ESTRUCTURAS DE ACERO SE-A

La justificaciéon de la parte metdlica de la estructura se justifica a través de la propia utilizaciéon
del programa de cdlculo.

8. ESTRUCTURAS DE FABRICA SE-F

No serd de aplicacién en el proyecto ya que no se proyectan elementos estructurales o muros
de carga de fdbrica.

9. ESTRUCTURAS DE MADERA SE-M

No serd de aplicacién en el proyecto ya que no se proyectan elementos estructurales de
madera.

DB Sl | Seguridad en caso de Incendio

El proyecto que engloba la construccidn de un centro civico-recreativo responde a la
descripcién de un edificio de pUblica concurrencia, y por ello se acoge a la normativa expuesta
en el documento DB SI del Cédigo Técnico de la Edificacién. A través del cumplimiento de los
apartados que en este documento constan se conseguird reducir a limites aceptables el riesgo
de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio accidental del mismo,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.
Para conseguir este propdsito, el edificio se proyectard, construird, mantendrd vy utilizard de
manera que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes:

SI 1. Propagacion interior
1. Compartimentacién en sectores de incendio
2. Locales y zonas de riesgo especial

3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de
incendios

4. Reaccidn al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario
S1 2. Propagacién exterior
1. Medianerias y Fachadas

2. Cubiertas
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SI 3. Evacuacioén de ocupantes

1. Cdlculo de la ocupacién

2. NUmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
3. Dimensionado de los medios de evacuacion

4. Proteccion de las escaleras

5. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

6. Senalizacién de los medios de evacuacion

7. Control de humo de incendio

8.Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio
Sl 4. Instalaciones de proteccién contra incendios

1. Dotacién de instalaciones de proteccidén contra incendios

SI 5. Intervencién de los bomberos

1. Condiciones de aproximacién y entorno

2. Accesibilidad por fachada

Sl 6. Resistencia al fuego de la estructura

SI 1. PROPAGACION INTERIOR

1. Compartimentacion en sectores de incendio

Con el objeto de limitar el riesgo de propagacién del incendio por el interior del edificio, el
edificio se compartimentard en sectores de incendio, de manera que la resistencia al fuego de
sus elementos separadores satisfaga las condiciones que mds adelante se expondrdn.
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Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general

- Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-

te, Administrativo o Residencial Pablico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-

rente cuando supere los siguientes limites:
Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento” o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-

perficie construida exceda de 500 m?.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m
Cualquier comunicacién con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-

bulos de independencia.

- Un espacio diafano puede constituir un tnico sector de incendio que supere los
limites de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de
ésta se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espa-
cio libre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre di-

cho recinto ninguna zona habitable.
- No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Comercial®

- Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, la superficie construi-

da de todo sector de incendio no debe exceder de:

i) 2.500 m? en general;

i) 10.000 m? en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su tota-
lidad un edificio integramente protegido con una instalacion automatica de ex-

tincién y cuya alfura de evacuacion no exceda de 10 m.

- En establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totalidad un edificio
exento integramente protegido con una instalacién automatica de extincion, las zo-
nas destinadas al publico pueden constituir un Unico sector de incendio cuando en
ellas la altura de evacuacion descendente no exceda de 10 m ni la ascendente ex-
ceda de 4 m y cada planta tenga la evacuacion de todos sus ocupantes resuelta
mediante salidas de edificio situadas en la propia planta y salidas de planta que den
acceso a escaleras protegidas o a pasillos protegidos que conduzcan directamente

al espacio exterior seguro.®

- En centros comerciales, cada establecimiento de uso Publica Concurrencia:
i) en el que se prevea la existencia de espectaculos (incluidos cines, teatros, dis-

cotecas, salas de baile, etc.), cualquiera que sea su superficie;

ii) destinado a otro tipo de actividad, cuando su superficie construida exceda de

500 m?;

debe constituir al menos un sector de incendio diferenciado, incluido el posible vesti-

bulo comun a diferentes salas.‘

Pablica Concurrencia - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?,

excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

- Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto reli-
gioso y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de

incendio de superficie construida mayor de 2.500 m? siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos EI 120;

b) tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planta que comuniquen con
un sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien me-

diante salidas de edificio;

¢) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y BrL-s1 en

suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al

mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m? y
e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.
- Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

Aparcamiento

Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio
con otros usos. Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a través de un vestibulo

de independencia.

Los aparcamientos robotizados situados debajo de otro uso estaran compartimentados

en sectores de incendio que no excedan de 10.000 m’.

[:]V)
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De este modo, partiendo de la tabla 1.1 de esta seccidon se establecen los siguientes sectores de

incendio:
PLANTA SOTANO
Numera Estancia Superficie Sector Ocupacién Ocupacion
cion (en /m2 total
planta)
1 Pasillo de distribucién 110 m2 1 3 37
2 Recinto de escalera protegida 1 27 m? - N.C -
3 Recinto de escalera protegida 2 27 m? - N.C -
4 Vestibulo de independencia 15 m2 - N.C -
5 Sala de bombas de calor 44 m?2 1 O.N -
) Sala de climatizacién (UTA's) 112 m? 1 O.N -
7 Grupo de presion 36 m? 1 O.N -
8 Depdsitos ACS 36 m? 1 ON -
9 Grupo electrégeno 37 m? 1 O.N -
10 Almacén 1 34 m? 1 40 1
11 Almacén 2 44 m? 1 40 1
12 Almacén 3 44 m? 1 40 1
13 Almacén 4 43 m? 1 40 1
14 Almacén 5 43 m? 1 40 1
15 Almacén é 43 m? 1 40 1
16 Almacén 7 43 m? 1 40 1
17 Almacén 8 22 m? 1 40 1
18 Almacén 9 32m?2 1 40 1
19 Recinto de instalaciones (Piscina) 871 m2 1 O.N -
PLANTA BAJA
Numera Estancia Superficie Sector Ocupacién Ocupacion
cion (en /m2 total
planta)
1 Hall de acceso 426 m2 2 2 213
2 Barra (Cafeteria) 17 m? 2 3 6
3 Cocina 49 m? 2 3 16
4 Almacén (cocing) 19 m2 2 40 6
5 Cuarto de basuras 17 m? 2 3 6
6 Pasillo de distribucién 6 m? 2 3 2
7 Aseos femeninos 17 m? 2 3 6
8 Aseos masculinos 22 m? 2 3 7
9 Terraza 109 m? NC N.C -
10 Pasillo de acceso a la zona de 170 m2 3 2 85
verano
11 Vestuarios femeninos (exterior) 86 m?2 3 3 29
12 Vestuarios masculinos (exterior) 83 m? 3 3 28
13 Pasillo de distribucién 5 m2 3 3 2
14 Botiquin (exterior) 14 m? 3 3 5
15 Vestuario de monitores 15 m? 3 3 5
16 Gimnasio 722 m? 3 3 240
17 Recepcion 21 m? 3 10 2
18 Cuarto de Control 9 m?2 3 3 4
19 Archivo 12 m? 3 40 1
20 Recinto de escalera protegida 1 27 m? - N.C -
21 Recinto de escalera protegida 2 27 m? - N.C -
22 Vestuarios femeninos (interior) 154 m? 3 3 51
23 Vestuarios masculinos (interior) 155 m? 3 3 52
24 Pasillo de distribucién 12 m? 3 3 4
25 Cuarto de la limpieza 15 m? 3 O.N -
26 Botiquin (interior) 15m?2 3 3 5
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27 Piscina climatizada 739 m? 4 2 370
PLANTA PRIMERA
Numera Estancia Superficie Sector Ocupacién Ocupacién
cién (en /m2 total
planta)
1 Hall-distribuidor 227 m? 2 2 114
2 Zona de frabgjo 45 m?2 2 1.5 30
3 Sala de reuniones 41 m? 2 2 21
4 Despacho 1 26 m? 2 10 3
5 Despacho 2 27 m? 2 10 3
6 Despacho 3 26 m? 2 10 3
7 Aseos masculinos 15 m2 2 3 5
8 Aseos femeninos 15 m2 2 3 5
9 Salén multiusos 103 m? 2 1.5 67
10 Sala de conferencias 168 m? 2 0.5 337
11 Cuarto de Control 15 m2 2 O.N -
12 Almacén 8 m2 2 40 1
13 Pasillo de distribucién 10 m? 2 3 3
14 Vestibulo de independencia 11 m2 - N.C -
15 Recinto de escalera protegida 1 27 m? - N.C -
16 Recinto de escalera protegida 2 36 m? - N.C -
17 Hall-zona de ejercicios 214 m?2 3 2 107
18 Aula de entrenamiento personal 41 m?2 3 1.5 27
1
19 Aula de actividades dirigidas 1 86 m? 3 1.5 57
20 Almacén 1 11 m2 3 40 1
21 Aseos femeninos 24 m? 3 3 8
22 Aseos masculinos 24 m? 3 3 8
23 Almacén 2 11 m?2 3 40 1
24 Zona de estiramientos 85 m? 3 1.5 57
25 Aula de entrenamiento personal 43 m? 3 1.5 28
2
26 Aula de entrenamiento personal 33 m? 3 1.5 22
3
SECTOR Uso SUPERFICIE TOTAL
1 Instalaciones 1599 m2<2500 m?
2 PUblica Concurrencia 1299 m2<2500 m?
3 PUblica Concurrencia 2046 m?2<2500 m?
4 PUblica Conccurrencia 370 m2<2500 m?2

A efectos del coémputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de
riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia vy las
escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector
no forman parte del mismo.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satfisfacer
las condiciones que se establecen en la tabla 1.2. Como alternativa, cuando, conforme a lo
establecido en la Seccidn Sl 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego
para los elementos estructurales, podrd adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego
que deben aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

62



Centro deportivo y social de Balsas de Ebro Viejo
Marta Buisén Galdn | Tutor: Pablo De La Cal
MEMORIA - Justificacién CTE

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredesg, techos y puertag que delimitan sectores de incendium @
Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en E:iliﬁc:iu con alfura de eva-
rasante CUaCion:
h=15m 15<h=<28m h=>28m

Paredes vy techos™ que separan al
sector considerado del resto del
edificic, siendo su uso prew'sm:'-d'

- Sector de riesgo minimo en

iy h (no =& admite) El 120 El 120 El 120

edificio de cualguier uso

- Residencial Vivienda, Residsn-
cial Piblicn, Docente, Adminis- El 120 ElI 60 EI S0 El 120
trafivo

- Comercial, Publica Concurren- El 1209 El 90 El 120 El 180
cia, Hospitalaria

- Aparcamiento™ el 1207 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre secfores de  Elz t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerndo ala
incendio pared en la que =& encuenire, ¢ bien la cuaria parte cuando el paso & reali-
ce a través de un vestibulo de independencia vy de dos puertas.

Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien zonas de
riesgo especial con el resto del edificio estardn compartimentados conforme a lo que
establecido anteriormente. Los ascensores dispondrdn en cada acceso, o bien de puertas E
30(*) o bien de un vestibulo de independencia con una puerta EI2 30-C5, excepto en zonas de
riesgo especial o de uso Aparcamiento, en las que se debe disponer siempre el citado vestibulo.

Cuando, considerando dos sectores, el mds bajo sea un sector de riesgo minimo, o bien si no lo
es se opte por disponer en él tanto una puerta EI2 30-C5 de acceso al vestibulo de
independencia del ascensor, como una puerta E 30 de acceso al ascensor, en el sector mds
alto no se precisa ninguna de dichas medidas.

2. locales y zonas de riesgo especial

Ademds de estos sectores de incendio en los que se divide el edificio hay que tener en cuenta
los locales y zonas de riesgo especial integrados en el mismo, clasificdndose conforme los grados
de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y
zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.
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Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento

Uso del local o zona

Tamaiio del local o zona

S = superficie construida

V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V=200m°® 200<V= 400 m® V=400 m®
combustibles (p. e.. mobiliario, lenceria, limpieza,
etc.) archivos de documentos, depositos de libros,
efc.
- Almacén de residuos 5<S=15 m? 15<S <30 m? $=30 m?
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifami-  En todo caso
liar o cuya superficie S no exceda de 100 m?
- Cocinas segtin potencia instalada P/® 20<P=30 kW 30<P<50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos™ 20<S=100 m®>  100<S<200 m? $=200 m?
- Salas de calderas con potencia util nominal P 70<P=200 kW 200=<P=600 kW P=600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion  En todo caso
(seglin Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20
de julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P=400 kW P>=400 kW
- Almacén de combustible sélido para calefaccion S=3m? S=3m?
- Local de contadores de electricidad y de cuadros En todo caso
generales de distribucion
- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o Entodo caso
liquido con punto de inflamacion mayor que
300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con pun-
to de inflamacion que no exceda de 300°C y
potencia instalada P: total P<2 520 KVA  2520<P<4000kVA  P=4 000 kVA
en cada transformador P<630 kVA 630<P<1000 kVA P>=1 000 KVA
- Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
- Sala de grupo electrogeno En todo caso
Comercial
- Almacenes en los que la densidad de carga de fuego  425<Qs=850 850<Qs=3.400 Qs>3.400 MJ/m?
ponderada y corregida (Qs) aportada por los produc- MJ/m? MJ/m?
tos almacenados sea’®
La superficie construida de los locales asi clasificados
no debe exceder de la siguiente:
- en recintos no situados por debajo de la
planta de salida del edificio
con instalacion automatica de extincion S<2.000 m? $<600 m? S<25m? y altura
de evacuacion
<15m
sin instalacion automatica de extincion $<1.000 m? $<300 m? no se admite
- en recintos situados por debajo de la planta
de salida del edificio
con instalacion automatica de extincion <800 m? no se admite no se admite
sin instalacion automatica de extincion <400 m? no se admite no se admite
Publica concurrencia
- Taller o almacén de decorados, de vestuario, etc. 100<V=200 m® V=200 m®
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Locales de riesgo especial

Local Tipo de Riesgo Resistencia al fuego Vestibulo de Mdaximo
Estructura Paredes/techos Puertas independencia recorrido
portante hasta salida

dellocal?

Almacén 1 Riesgo bajo R 90 El 90 El> 45-C5 No <25m

(100<V<200 m?3)
Almacén 2 Riesgo bajo R 90 El 90 El2 45-C5 No <25m
(100<V<200 m3)

Almacén de Riesgo bajo R 90 El 90 El> 45-C5 No <25m

residuos (5<8<15m?)

Cocina Riesgo bajo R 90 El 90 El245-C5 No <25m

(20<P<30 kW)

Contadores/CGD  Riesgo bajo R 90 El 90 El245-C5 No <25m

Maquinaria del  Riesgo bajo R 90 El 90 El> 45-C5 No <25m

ascensor!

Climatizacién Riesgo bajo R 90 El 90 El245-C5 No <25m

(general)

Climatizacién Riesgo bajo R 90 El 90 El245-C5 No <25m

(piscina)

Sala de grupo Riesgo bajo R 90 El 90 El2 45-C5 No <25m

electrégeno

Bomba de calor Riesgo medio R120 El 120 2xEl2 30-C5 Si <25m

ACS (70<P<200 kW)

Bomba de calor Riesgo medio R120 El 120 2xEl2 30-C5 Si <25m

Climatizacién (70<P<200 kW)

Bomba de calor Riesgo medio R120 El 120 2xEl2 30-C5 Si <25m

Piscina

1En ascensores con la maquinaria incorporada en el hueco del ascensor, dicho hueco no debe considerarse como “local

(70<P<200 kW)

para maquinaria del ascensor”, por lo que no hay que tratarlo como local de riesgo especial bajo.

2El origen de evacuacion se situard en la puerta del local de riesgo especial y no en el punto mds alejado de su interior
cuando su superficie no exceda de 50 m2 En el caso de que se exceda, el recorrido por el interior de la zona de riesgo
especial debe ser tenido en cuenta en el cobmputo de la longitud de los recorridos de evacuacion hasta las salidas de
planta. En nuestro caso, todos los origenes de evacuacion de los locales de riesgo especial se situardn en la puerta de
acceso a estos, excepto la sala de climatizacién y el local de la piscina, que por superar el limite anterior de superficie se

considerard el origen de evacuacién en su interior.

Aclaraciones

Cuartos de grupos de presidén para agua sanitaria y para instalaciones de proteccién contra incendios

Los cuartos de grupos de presidén de agua sanitaria, de abastecimiento de instalaciones de proteccion contra
incendios o de instalaciones de climatizacién no tienen la consideracién de locales de riesgo especial conforme
al CTE DB SI. Cabe recordar, sin embargo, que los grupos de presién para instalaciones de PCI forman parte de
dichas instalaciones y tanto estas como sus recintos se regulan por el RIPCI, por lo que deben cumplir dicho
reglamento, asi como las normas UNE a las que remite.

Clasificaciéon de local para cuadro general de distribucion

Cuando un cuadro general de distribucidon deba estar en un local independiente conforme a la reglamentacion
que le sea aplicable, dicho local debe cumplir las condiciones de local de riesgo especial bajo conforme a la
tabla 2.2 de este apartado. En ausencia de reglamentacién aplicable, se puede considerar que los cuadros
generales de distribucion cuya potencia instalada exceda de 100 kW deben estar situados en un local
independiente que cumpla las condiciones de local de riesgo especial bajo.

Clasificacion del riesgo especial de varios locales
Un conjunto de locales de riesgo especial se puede tratar globalmente como un Unico local o zona siempre que

dichos locales estén destinados al mismo uso. En ese caso las condiciones de compartimentacion no se aplicarian
a las separaciones de estos locales entre si, sino a los elementos delimitadores del conjunto de la zona.
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Cuando

Caracteristicas de los locales de instalaciones

Sumidero Electricidad Ventilacién Ocupacién
Grupo de presidén Si Si Natural directa por
orificios si fuese posible
Grupo electrégeno No No Natural directa por | 1p/0.8 m?
orificios
Bombas de calor (RITE) Si Si Natural directa  por
orificios o conductos, o
forzada. !
Climatizacién (RITE) Si Si Natural directa  por
orificios o conductos, o
forzada.!

1 Se recomienda adoptar, para mayor garantia de funcionamiento, el sistema de ventilacién
directa por orificios.

Las caracteristicas de los locales de las bombas de calor y los climatizadores (UTA's) se deducen
del Reglamento de las Instalaciones Térmica de los Edificios (RITE) que afecta tanto a los equipos
de produccién de frio o calor, como a equipos auxiliares y accesorios de la instalacion térmica,
siempre y cuando dispongan de una potencia superior a 70 kW. De esta forma, los locales que
tengan la consideracién de salas de mdqguinas deben cumplir las siguientes anteriores
prescripciones, ademds de las establecidas en la seccién SI-1 del Cdédigo Técnico de la
Edificacién, segun se clasifiqguen como locales de riesgo bajo, medio o alto.

Caracteristicas de los vestibulos de independencia

Un vestibulo de independencia es un recinto de uso exclusivo para circulacion situado entre dos
o mds recintos o zonas con el fin de aportar una mayor garantia de compartimentacién contra
incendios y que Unicamente puede comunicar con los recintos o zonas a independizar, con
aseos de planta y con ascensores.

Sus paredes serdn de El 120 y sus puertas de paso entre recintos o zonas a independizar tendrdn
la cuarta parte de la resistencia al fuego exigible al elemento compartimentador que separa
dichos recintos y al menos El2 30-C5.

3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a fravés de elementos de compartimentacion de
incendios

La compartimentacidon contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en
los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo
cuando estos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma
resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Es el caso de las bajantes que atraviesan el forjado que separa la planta baja del sétano y que
franscurren agrupadas en colectores colgados de este. Estos elementos rompen la necesaria
sectorizacion El 120 del forjado respecto de las plantas superiores de otro uso de las que
provienen, por ello han de ftrascurrir por uno conducto o patinillo compartimentado con
elementos que aportan dicha resistencia al fuego con el objefivo de cumplir con la
sectorizacién requerida.
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La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe
mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc.,
excluidas las penetraciones cuya seccidn no exceda de 50 cm2.

En el caso que nos ocupa, dispondremos en de compuertas cortafuego en los conductos que
atraviesan elemenfos a los que se exige resistencia al fuego. Estos dispositivos obturan
automdticamente la seccidon de paso y garantizan en dicho punto una resistencia al fuego al
menos igual a la del elemento atravesado.

4. Reaccidn al fuego de los elementos constructivos, decorativos v de mobiliario

Los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario deben cumplir las condiciones de
reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1. Las condiciones de reaccion al fuego de
los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios,
etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacidn del elemento Revestimientos'"!
De techos y |:mreu::lra::;p:':s:I De suelos!®
Zonas ocupables™ C-s2.d0 En
Paszillos v escaleras protegidos B-=1,d0 Cr-z1
Aparcamientos y recintos de riezgo especial 3} B-21,d0 Ba-21

Ezpacios cculios no estancos, tales come patinillos, falzos
techos v suelos elevados (excepto los existentes denfro de
las viviendas) etc. o gue siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

B-s3,d0 Be-s2

La anterior tabla hace referencia aquellos revestimientos que superen el 5% de las superficies
totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del
recinto considerado.

SI 2. PROPAGACION EXTERIOR

1. Medianerias y Fachadas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio a través de la
fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alfo y ofras zonas o
hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas
gue no sean al menos El 60 deben estar separados la distancia d en proyeccién horizontal que
se indica a confinuacién, como minimo, en funcién del dngulo a formado por los planos
exteriores de dichas fachadas (véase figura 1.1). Para valores intermedios del dngulo a, la
distancia d puede obtenerse por interpolacién lineal.

a gt 459 60° g0° 1350 180°
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0.50
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El<60

a=180°

El<60 El<60

Figura 1.1. Fachadas enfrentadas Figura 1.6. Fachadas a 180° Figura 1.4. Fachadas a 90°

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién vertical del incendio por fachada entre dos
sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y ofras zonas mds altas del edificio,
o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde ofras zonas, dicha
fachada debe ser al menos El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el
plano de la fachada (véase figura 1.7).

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada

2. Cubiertas

Enfre dos cubiertas a la misma altura pertenecientes a sectores de incendio diferentes: Con el fin
de limitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos
edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendrd una resistencia al fuego REl 60,
como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi
como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo
elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto.
Como dalternativa a la condicién anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el
elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada (¢tenemos este caso?) que pertenezcan a
sectores de incendio o a edificios diferentes: la altura h sobre la cubierta a la que deberd estar
cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60 serd la que se indica
a continuacién, en funcién de la distancia d de la fachada, en proyeccién horizontal, a la que
esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

d (m} =250 2,00 1.75 1.50 1.25 1.00 075 0,50 1]

b {m) 0 1,00 1,50 Z,00 250 3,00 3,50 4,00 5,00
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Figura 2.1 Encuentro cubierta-fachada

SI 3. EVACUACION DE OCUPANTES

1. Cdlculo de la ocupacidon

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se
indican en la tabla 2.1 en funcién de la superficie Util de cada zona. Se debe tener en cuenta el
cardcter simultdneo o alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen
de actividad y de uso previsto para el mismo. Ver tabla de sectorizacion.

2. Numero de salidas v longitud de los recorridos de evacuacion

La resolucion de la evacuacidon de ocupantes se lleva a cabo atendiendo a aplicacién de la
tabla 3.1 en la que se indica el nUmero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo,
asi como la longitud de los recorridos de evacuacién hasta ellas.

El caso que nos ocupa presenta una particularidad: hasta en dos ocasiones tenemos una
planta abierta a ofra, concretamente una doble altura que pone en relacién dos plantas
diferentes comunicadas por una escalera no protegida. La planta superior volcada a dicho atrio
carece de salidas de planta situadas en ella misma, ya que dichas escaleras no podrian
considerarse como tales. Sin embargo, conforme se define en el Anejo A de Terminologia, las
salidas de planta que sirven a una planta (ambas plantas conectadas serian consideradas en
conjunto planta de salida del edificio) pueden no estar situadas en ella sino en otra diferente,
inferior o superior, por lo que a la hora de definir los recorridos desde la planta superior,
considerariamos la proyeccién horizontal de la escalera como parte del recorrido el cudal
comenzaria en el origen de evacuaciéon el planta superior y finalizaria previo paso por dicha
escalera en la salida del edificio en este caso en la planta inferior. De esta forma, siempre y
cuando se cumpliese la longitud mdxima del recorrido la resolucién llevada cabo seria vdlida y
contemplada en la norma.

3. Dimensionado de los medios de evacuacion
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Cuando en una zonag, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mds de una
salida, considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucidén de los
ocupantes entre ellas a efectos de cdiculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas,
bajo la hipbtesis mdas desfavorable.

Escaleras

A efectos del cdiculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucion de
los ocupantes entre ellas, cuando existan varias , no es preciso suponer inutilizada en su totalidad
alguna de las escaleras protegidas, de las especialmente protegidas o de las
compartimentadas como los sectores de incendio, existentes. En cambio, cuando deban existir
varias escaleras y estas sean no protegidas y no compartimentadas, debe considerarse
inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza deberd anadirse
a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho
flujo deberd estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del
desembarco de la escalera, o bien en el nimero de personas que utiliza la escalera en el
conjunto de las plantas, cuando este niUmero de personas sea menor que 160 A.

En dimensionado de los elementos de evacuacion debe redlizarse conforme a lo que se indica
enlatabla 4.1.

Aclaraciones

Anchura libre de puertas segin DB Sl'y DB SUA

El DB-SI establece condiciones desde el punto de vista de la evacuacion y el DB-SUA desde el punto de vista de la
accesibilidad. Cuando se trata de un elemento de evacuacién que estd situado en un itinerario accesible hay
gue cumplir las condiciones de ambos DB. Es decir, que prevalecen las que sean mds exigentes.

No obstante, en lo relativo a la anchura de paso minima de las puertas puede aplicarse en el DB-SI el mismo
criterio que en el DB-SUA, es decir, que en el dngulo de mdxima apertura se admite que la anchura libre de paso
reducida por el grosor de la hoja de la puerta sea 20,78 m.

-Anchura de puertas de cabinas de aseos

Las puertas de las cabinas de aseos no precisan cumplir la anchura minima de 0,80 m exigible a las puertas

conforme a este apartado, excepto cuando deba ser accesible (ver definicion de servicios higiénicos accesibles
en DB SUA, Anejo A).

4. Proteccidn de las escaleras

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccidén que deben cumplir las escaleras
previstas para evacuacion, las cuales se resumen a continuacién aplicadas al caso del proyecto
gue nos ocupda:
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Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

(1)

Uso previsto Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera

h = altura de evacuacion de la escalera

P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

2)

No protegida Protegida Especialmente protegida

Escaleras para evacuacion descendente

Residencial Vivienda h=14m h=28m Se admite en todo caso
Administrativo, Docente, h=14m h=28m
Comercial, Publica Concu- h=10m h=20m
rrencia
Residencial Publico Baja mas una h<28m®
Hospitalario

zonas de hospitalizacion  No se admite h=14m

o de tratamiento intensi-

Vo

otras zonas h=10m h=20m
Aparcamiento No se admite No se admite

Escaleras para evacuacion ascendente

Uso Aparcamiento No se admite No se admite
Otrouso: h=280m Se admite en todo caso Se admite en todo caso
Se admite en todo caso
280<h=6,00m P =100 personas Se admite en todo caso
h>6,00m No se admite Se admite en todo caso

Debido a los condicionantes del edificio que nos ocupa, las escaleras requeridas no tienen por
qué cumplir con las caracteristicas propias de una escalera protegida. No obstante, por tratarse
las escaleras 1y 2 de nicleos de comunicacidon que comunican sectores de incendios diferentes
estardn compartimentadas bien en planta sétano o en planta baja conforme a lo establecido
enla tabla 1.2.

Los ascensores dispondrdn en cada acceso, o bien de puertas E 30, o bien de vestibulo con una
puerta ElI2 30-C5, excepto en zonas de riesgo especial o de uso Aparcamiento, en las que se
debe disponer siempre el citado vestibulo.

El vestibulo de independencia de acceso al ascensor puede ser, simultdneamente, el de una
escalera especialmente protegida.

Cuando las puertas de acceso al ascensor estén situadas, en todas las plantas, en el recinto de
una escalera compartimentada como los sectores de incendios o en el recinto de una escalera
protegida, dichas puertas quedan suficientemente protegidas frente al riesgo de propagacién
ascendente, por lo que en tales casos no se precisa aplicar ninguna de las alternativas
establecidas anteriormente.
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Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredesg, techos y puertag que delimitan sectores de incendium @
Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
razante cuaciom:
h=15m 15<h=2&m h>28m
Paredes vy techos™ que separan al
sector considerado del resto del
edificic, siendo su uso prew'sm:'-d'
- Seclor de riesgo minimo &N o oo odmite) El 120 El120 El120
edificio de cualguier uso
- Residencial Vivienda, Residsn-
cial Piblicn, Docente, Adminis- El 120 ElI 60 EI S0 El 120
trafivo
- Comercial, Publica Concurren- El 1209 El 90 El 120 El 180
cia, Hospitalaria
- Aparcamiento™ el 1207 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre secfores de  Elz t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerndo ala
incendio pared en la que =& encuenire, ¢ bien la cuaria parte cuando el paso & reali-
ce a través de un vestibulo de independencia vy de dos puertas.

Planta sétano Planta baja Planta primera
Paredes/Techos El 120 El 120 El 120
Puertas El> 60-C5 El2 60-C5 El2 60-C5

5. Puestas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuaciéon de
mds de 50 personas serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no
actuard mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de
facil y rdpida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar
una llave vy sin tener que actuar sobre mds de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son
aplicables cuando se trate de puertas automaticas.

Ademds, abrirdn en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mds de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de
100 personas en los demds casos, o bien.

b) prevista para mds de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Con este articulo se pretende poner el limite en 50 personas cuando se prevea que estas
puedan llegar a la puerta simultdneamente y de forma inmediata a la declaracién de la
emergencia, y en 100 personas cuando sea previsible un cierto grado de secuencialidad en la
llegada de los ocupantes a la puerta. En determinados casos, la decision acerca de qué limite
aplicar dependerd, mds alld de la literalidad del articulo, de cémo se valore dicha
simultaneidad o secuencialidad, a la vista de la configuracién concreta de cada caso.

Para la determinacion del nUmero de personas que se indica en a) y b) se deberdn tener en
cuenta los criterios de asignacion de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta
Seccién.
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Por otro lado, como consecuencia de la aplicacion de los puntos 2 y 3 de este apartado, toda
puerta que sea salida de planta o de edificio y que tenga sistema de cierre que actie en
horario de actividad (las hay que no lo tienen o no actua; basta tirar o empujar) y dicho sistema
de cierre deba ser un mecanismo conforme a UNE-EN 1125 (barra antipdnico) por ser la mayoria
ocupantes no familiarizados, debe abrir en el sentido de la evacuacion, aunque sea para
menos de 50 ocupantes.

Ademds, las puertas peatonales automdaticas correderas utilizadas en el proyecto dispondrdn de
un sistema que en caso de fallo en el suministro eléctrico o en caso de sefal de emergencia,
abra y mantenga la puerta abierta o bien permita su apertura abatible en el sentido de la
evacuacién mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda de 220 N. La opcidn
de apertura abatible no se admite cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible
segun DB SUA.

Aclaraciones

Puertas de dos hojas con una de ellas fija

En una puerta de dos hojas situada en un recorrido de evacuacion, siempre que se sefalice adecuadamente,
puede mantenerse una de ellas fija de forma habitual (por ejemplo, mediante un pasador por canto) cuando
su anchura no sea necesaria a efectos de evacuacién, pero cuya utilizacion si lo sea, por ejemplo para
el paso de muebles u ofros objetos de gran tamano. En tales casos, si el dispositivo de apertura de la puerta
fuese mediante barra horizontal conforme a UNE-EN 1125, dicha barra  Unicamente debe existir en la  hoja
activa, con el fin de evitar confusiones a los ocupantes.

6. Senalizaciéon de los medios de evacuacion

Se utilizardn las sefales de evacuaciéon definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los
siguientes criterios:

- Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una sefal con el rétulo “SALIDA™,
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda vy, en ofros usos, cuando se trate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde
todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

- La sefal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

- Los itinerarios accesibles (ver definicién en el Anejo A del DB SUA) para personas con
discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, o a una salida
del edificio accesible se senalizardn mediante las sefales establecidas en los pdrrafos
anteriores a), b), c) y acompanadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad
para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de
refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas
con discapacidad, irdn ademds acompanadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO™.

- La superficie de las zonas de refugio se sefalizard mediante diferente color en el

pavimento y el rétulo “ZONA DE REFUGIO" acompanado del SIA colocado en una
pared adyacente ala zona.

Estas senales debe ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

7. Control del humo de incendio
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El proyecto se ve afectado por este apartado por tratarse de un establecimiento de PuUblica
Concurrencia cuya ocupacién excede de 1000 personas asi como por presentar dos atrios que
cuentan con una ocupacién de mds de 500 personas considerando el conjunto de zonas vy
plantas que conforman dicho sector de incendios.

El diseno, cdiculo, instalacién y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las
normas UNE 23584:2008, UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideraciéon la
exclusién de los sistemas de evacuacion mecdnica o forzada que se expresa en el Ultimo
pdrrafo de su apartado “0.3 Aplicaciones”) y UNE-EN 12101-6:2006.

8. Evacuaciéon de personas con discapacidad en caso de incendio

Por tratarse de un edificio de PuUblica Concurrencia pero presentar una altura de evacuacion
inferior a 10 m no tfiene por qué disponer de un paso a un sector de incendios alternativo
mediante una salida de planta accesible o de una zona de refugio. Unicamente debemos
asegurarnos de que toda planta de salida del edificio dispone de un itinerario accesible desde
todo origen de evacuacién situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio
accesible.

En plantas de salida del edificio podrdn habilitarse salidas de emergencia accesibles para
personas con discapacidad diferentes de los accesos principales edificio, pero no serd nuestro
Caso.

Sl 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1. Dotacidn de instalaciones de proteccidn contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que
se indican en la tabla 1.1. El disefo, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el
mantenimiento de dichas instalaciones deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios”. Exponemos a continuaciéon los requerimientos
con los que han de contar los diferentes sectores de incendios del proyecto:

SECTOR DE INCENDIOS 1

Extintores portdtiles eficacia 21A- A 15 m de recorrido por
113B planta

Bocas de incendio equipadas Tipo 25 mm Superficie construida > 500 m?
Sistema de deteccidon de

incendios

Sistema de alarma

Integrado todo ello en un puesto de incendios equipado

En general, en el caso que nos ocupa dispondremos la instalacion de un extintor portdtil de
eficacia 21A-113B, a 15 m de recorrido en cada planta, como mdximo, desde todo origen de
evacuacion.

Las zonas de riesgo especial deberdn disponer de un extintor en el exterior de dicho local
préoximo a la puerta de acceso, el cual podrd servir simultdneamente a varios locales o zonas. En
el interior del local se instalardn ademds los extintores necesarios para que el recorrido real hasta
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alguno de ellos incluido el situado en el exterior no sea mayor que 15 metros en locales de riesgo
especial medio o bajo, que es el caso que nos ocupa.

Por no sobrepasar el valor de altura de evacuacién limite dictado por la norma en cada caso,
no es necesario disponer de un ascensor de emergencia, asi como de hidrantes exteriores,
instalacién automdatica de extincién o columna seca.

Si serd necesario, no obstante, disponer de bocas de incendio equipadas (de tipo 25 mm) por
superar los 500 m2 construidos asi como de un sistema de deteccién de incendios por superar los
1000 m2,

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y
subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que,
conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccidn 1 de este DB, deban constituir un sector de
incendio diferente, deben disponer de la dotacién de instalaciones que se indica para cada
local de riesgo especial, asi como para cada zona, en funcidén de su uso previsto, pero en
ningun caso serd inferior a la exigida con cardcter general para el uso principal del edificio o del
establecimiento.

Para una descripcion mds detallada referente a la compartimentacién, evacuaciéon, deteccion
y extincién de incendio consultar los planos de instalaciéon de incendios (101-104).

SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

1. Condiciones de aproximacioén y entorno

Consideramos que el acceso al edificio es 6ptimo para una supuesta intervencién de los
bomberos a través bien de la Calle Sierra de Guara o de Ortiz de Zdrate o bien por la Calle
perpendicular al eje fratado Pilar de Andrés por reunir todas ellas las caracteristicas de anchura
y altura minima libre asi como la capacidad portante necesaria del vial y presentar en su propio
frazado espacio suficiente de maniobra libre de mobiliario urbano u objetos que pudiesen
entorpecer la actuacion de los bomberos.

2. Accesibilidad por fachada

Las fachadas deben disponer de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal
del servicio de extincién de incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar
respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 my 1,20 m respectivamente. La
distancia mdxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25
m, medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al
interior del edificio a fravés de dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad
situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.
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Sl 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Se considera que la resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es
suficiente si alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accidn representada por la curva normalizada de temperatura.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado'” d:l:éntt::o altura “QO:IT:I:I‘;“MH del
S16m S28m  >28m
Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 120@ R90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90

Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa
sectores de incendio es en funcidn del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de
suelos que no delimitan un sector de incendios, sino que estdn contenidos en él deben tener al
menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector.

Los elementos estructurales de las zonas de riesgo especial integrada en los edificios serd tanto
en el caso de riesgo bajo como medio de R 120.

La resistencia al fuego de los elementos estructurales de acero calculados ha sido determinada
a partir del coeficiente de sobredimensionado yfi, siguiendo las tablas del anejo D del DB SI-6.

DB SUA | Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad

En el proyecto serdn de aplicacion las reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias bdsicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad que se establecen en los
siguientes articulos:

- SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas

- SUA 2. Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

- SUA 3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

- SUA 4. Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

- SUA 5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién

- SUA 6. Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
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- SUA 7. Seguridad frente al riesgo de vehiculos en movimiento
- SUA 8. Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

-SUA 9. Accesibilidad

SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

1. Resbdaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso
Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y PuUblica Concurrencia,
excluidas las zonas de ocupacién nula (zonas en las que la presencia de personas sea ocasional
o relacionadas con el mantenimiento) definidas en el anejo SI A del DB SI, tendrdn una clase
adecuada conforme a la tabla 1.2 de este apartado.

La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcién de su
localizacion. Dicha clase se mantendrd durante la vida Util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas

- superficies con pendiente menor que el 6% 1

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior ",
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 9
Zonas exteriores. Piscinas . Duchas. 3

1) - . B

' Excepfio cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restningido.

% En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo
con lo establecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segtin su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento R4 Clase
Ra=15 0
16 <Rq 235 1
35< Ry =45 2
Ra=45 3

2. Discontinuidades en el pavimento
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Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los elementos salientes del
nivel del pavimento, puntuales y de pequena dimensidén (por ejemplo, los cerraderos de
puertas) no deben sobresalir del pavimento mds de 12 mm vy el saliente que exceda de
6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe formar
un dngulo con el pavimento que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una pendiente que no
exceda del 25%.

c) En zonas para circulacién de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos
por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendrdn una altura de 80 cm
como minimo. En zonas de circulacién no se podrd disponer un escaldén aislado, ni dos
consecutivos, excepto en los casos siguientes.

a) enzonas de uso restringido;

b) enlaszonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;
c) enlosaccesosy en las salidas de los edificios;

d) enelacceso aun estrado o escenario.

3. Desniveles

3.1 Proteccidn en los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccidn en los desniveles, huecos
y aberturas (fanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de
cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicidon constructiva haga muy improbable la
caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

En las zonas de uso publico se facilitard la percepcidén de las diferencias de nivel que no
excedan de 55 cm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacién visual y
tactil. La diferenciacion comenzard a 25 cm del borde, como minimo.

3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccidon

3.2.1 Altura

Las barreras de proteccién tendrdn, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia
de cota que protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el
caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendrd una
altura de 0,90 m, como minimo (véase figura 3.1).

La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la
linea de inclinacion definida por los vértices de los peldanos, hasta el limite superior de la
barrera.
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Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas

3.2.2 Resistencia

Las barreras de proteccion tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Bdsico SE-AE, en funcién de la zona
en que se encuentren.

Tabla 3.3 Acciones sobre las barandillas y otros elementos divisorios

Categoria de uso Fuerza horizontal [kN/m]
C5 30
C3,C4,E,F 16
Resto de los casos 0.8

3.2.3 Caracteristicas constructivas

En cualquier zona de las zonas de uso publico de los establecimientos de uso Publica
Concurrencia, las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, estardn
disenadas de forma que:

a) No puedan ser fécilmente escaladas por los nifos, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de
inclinaciéon de una escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente
horizontales con mds de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existirdn salientes que
tengan una superficie sensiblemente horizontal con mds de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de diGmetro,
exceptudndose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldaios
con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de
inclinacién de la escalera no exceda de 5cm.
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Linea de Inclinacion

5 cm méx

oy 2 meX

Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla

Parte Inferior de Ia barandlila

4. Escaleras y rampas

4.1 Escaleras de uso restringido

- La anchura de cada tramo serd de 0,80 m, como minimo.

- La contrahuella serd de 20 cm, como mdximo, y la huella de 22 cm, como minimo. La
dimensidén de toda huella se medird, en cada peldaio, segin la direccién de la
marcha.

- En escaleras de trazado curvo, la huella se medird en el eje de la escalera, cuando la
anchura de esta sea menor que 1 my a 50 cm del lado mds estrecho cuando sea
mayor. Ademds la huella medird 5 cm, como minimo, en el lado mds estrecho y 44 cm,
como mdximo, en el lado mds ancho.

- Podrdn disponerse mesetas partidas con peldanos a 45 ° y escalones sin tabica. En este
Ultimo caso la proyeccién de las huellas se superpondrd al menos 2,5 cm (véase figura
4.1). La medida de la huella no incluird la proyeccién vertical de la huella del peldafio
superior.

- Dispondrdn de barandilla en sus lados abiertos.

* Se entiende por uso restringido la utilizacién de las zonas o elementos de circulacion limitados a un mdximo
de 10 personas que tienen el cardcter de usuarios habituales, incluido el interior de las viviendas y de los
alojamientos (en uno o mas niveles) de uso Residencial Publico, pero excluidas las zonas comunes de los
edificios de viviendas.

4.2 Escaleras de uso general

4.2.1 Peldanos

En tramos rectos, la huella medird 28 cm como minimo. En tframos rectos o curvos la contrahuella
medird 13 cm como minimo y 18,5 cm como mdximo, excepto en zonas de uso publico, asi
como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la
contrahuella medird 17,5 cm, como mdaximo.

La huella H y la contrahuella C cumplirdn a lo largo de una misma escalera la relacion siguiente:
54cm<2C+H<70cm.
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pre28om, 13em<C<185cm gsﬂi
S

[
13emsC<1850cm
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54cm<2C+H=<T0em

Figura 4.2 Configuraciéon de los peldafos.

4.2.2 Tramos

Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccidn, cada tramo
tendrd 3 peldafos como minimo. La mdxima altura que puede salvar un framo es 2,25 m en
zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la
escalera, y 3,20 m en los demds casos.

Los tramos podrdn ser rectos, curvos o mixtos, excepto en zonas de hospitalizacion y
fratamientos intensivos, en escuelas infantiles y en centros de ensenanza primaria o secundaria,
donde los tramos Unicamente pueden ser rectos.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldanos tendrdn la misma
contrahuella y todos los peldanos de los tramos rectos tendrdn la misma huella. Entre dos tramos
consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variard més de £1 cm.

En tramos mixtos, la huella medida en el eje del framo en las partes curvas no serd menor que la
huella en las partes rectas.

La anchura Ufil del framo se determinard de acuerdo con las exigencias de evacuacion
establecidas en el apartado 4 de la Seccién Sl 3 del DB-SI y serd, como minimo, la indicada en la
tabla 4.1.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura util minima de tramo en funcion del uso

Anchura dtil minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un numero de personas:
<25 | =50 | =100 | >100

Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100™
aparcamiento '
Daocenfe con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria 2 (2)
Publica concurrencia y Comercial 0.80 0,90 1,00 110
Sanitarno Zonas destinadas a pacientes intermos o

externos con recorridos que obligan a giros 1,40

de 90° o mayores

Otras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 | 0,90 @ ‘ 1,00

' En edificios existentes, cuando se trate de instalar un ascensor que permita mejorar las condiciones de accesibilidad para
personas con discapacidad, se puede admitir una anchura menor siempre que se acredite la no viabilidad técnica y econd-
mica de otras alternativas que no supongan dicha reduccién de anchura y se aporten las medidas complementanas de mejora
de la seguridad que en cada caso se estimen necesanas.

2) . . N .
“" Excepto cuando la escalera comunigue con una zona accesible, cuyo ancho sera de 1,00 m como minimo.
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La anchura de la escalera estard libre de obstdculos. La anchura minima Otil se medird entre
paredes o barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre
que estos no sobresalgan mds de 12 cm de la pared o barrera de proteccién. En tramos curvos,
la anchura Util debe excluir las zonas en las que la dimensién de la huella sea menor que 17 cm.

4.2.3 Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccién tendrdn al menos
la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.

Las mesetas a las que se refiere este apartado incluyen tanto las intermedias como las de
principio y final de la escalera, puesto que el riesgo considerado es el de caida debido al
limitado espacio de descanso y maniobra.

50 om 0 eje escalera
A+Buim . Anchura |
Figura 1 Figura 2 Figura 3

Cuando exista un cambio de direccidén entre dos framos, la anchura de la escalera no se
reducird a lo largo de la meseta (véase figura 4.4). La zona delimitada por dicha anchura estard
libre de obstdculos y sobre ella no barrerd el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de
zonas de ocupacion nula definidas en el anejo Sl A del DB SI.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso puUblico se dispondrd una franja de
pavimento visual y tactil en el arranque de los tframos, segun las caracteristicas especificadas en
el apartado 2.2 de la Seccién SUA 9. En dichas mesetas no habrd pasillos de anchura inferior a
1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del primer peldano de un tramo.

> 40 em

—

Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.
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4.2.4 Pasamanos

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondrdn de pasamanos al menos en un
lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor
como alternativa a la escalera, dispondrdn de pasamanos en ambos lados.

Se dispondrdn pasamanos intermedios cuando la anchura del framo sea mayor que 4 m. La
separacion entre pasamanos intermedios serd de 4 m como mdaximo, excepto en escalinatas de
cardcter monumental en las que al menos se dispondrd uno.

En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternativa, el
pasamanos se prolongard 30 cm en los exiremos, al menos en un lado.

El pasamanos serd firme y fdcil de asir, estard separado del paramento al menos 4 cm vy su
sistema de sujecién no interferird el paso continuo de la mano.

El pasamanos estard a una altura como minimo 0,90 m (de 1 metro en nuestro caso) puesto que
la altura a salvar no excede de 6 metros.

4.3 Rampas

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y
cumplirdin lo que se establece en los apartados que figuran a continuacion, excepto los de uso
restringido y los de circulacién de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para
la circulacién de personas.

4.3.1 Pendiente

Las rampas tendrdn una pendiente del 12%, como mdximo, excepto:

a) las que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente serd, como mdximo, del 10%
cuando su longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor que 6 m y del 6%
en el resto de los casos. La longitud de los tframos de las rampas debe medirse en proyeccién
horizontal.

b) las de circulacién de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la
circulacion de personas, y no pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente serd, como
madximo, del 16%. La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios
accesibles serd del 2%, como mdximo.

La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios accesibles serd del 2%,
como mdaximo.

4.3.2 Tramos

Los tramos tendrdn una longitud de 15 m como mdximo, excepto si la rampa pertenece a
itinerarios accesibles, en cuyo caso la longitud del tramo serd de 9 m, como mdximo, asi como
en las de aparcamientos previstas para circulacién de vehiculos y de personas, en las cuales no
se limita la longitud de los framos. La anchura Ufil se determinard de acuerdo con las exigencias
de evacuacion establecidas en la Seccién SI 3 del DB-SI.
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4.3.3 Mesetas

Las mesetas dispuestas entre los framos de una rampa con la misma direccién tendrdn al menos
la anchura de la rampa y una longitud, medida en su eje, de 1,50 m como minimo.

4.3.4 Pasamanos

Las rampas que salven una diferencia de altura de mds de 550 mm y cuya pendiente sea mayor
o igual que el 6%, dispondrdn de un pasamanos continuo al menos en un lado.

SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

1. Impacto

1.1 Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacién serd, como minimo, 2,10 m en zonas de uso
restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre serd 2 m,
como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de
circulacion estardn a una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacién, las paredes carecerdn de elementos salientes que no arranquen del
suelo, que vuelen mds de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida
a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales
como mesetas o framos de escalera, de rampas, efc., disponiendo elementos fijos que restrinjan
el acceso hasta ellos y permitirdn su deteccidn por los bastones de personas con discapacidad
visual.

1.2 Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacién nula
situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondrdn de forma
que el barrido de la hoja no invada el pasillo (véase figura 1.1). En pasillos cuya anchura exceda
de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada, en
funcién de las condiciones de evacuacién, conforme al apartado 4 de la Seccion SI 3 del DB SI.
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Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion

Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacién tendrdn partes transparentes o
franslucidas que permitan percibir la aproximacioén de las personas y que cubran la altura
comprendida entre 0,7 my 1,5 m, como minimo.

Las puertas peatonales automdticas tendrdn marcado CE de conformidad con la Directiva
98/37/CE sobre mdquinas.

1.3 Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican en el punto siguiente de
las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccién conforme al SUA 1,
tendrdn una clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada lo que se establece enla tabla 1.1.
Se excluyen de dicha condicién los vidrios cuya mayor dimensidon no exceda de 30 cm.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados de Valor del parametro

la superficie acristalada X Y z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 102
Menor que 0,55 m 1,203 BoC cualquiera

Se identifican las siguientes dreas con riesgo de impacto (véase figura 1.2):

a) en puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una
anchura igual a la de la puerta mds 0,30 m a cada lado de esta;

b) en panos fijos, el drea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.
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Figura 1.2 ldentificaciéon de areas con riesgo de impacto

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baferas estardn constituidas por
elementos laminados o femplados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al
procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que
excluye el interior de viviendas) estardn provistas, en toda su longitud, de sefalizacion
visualmente contrastada situada a una altura inferior comprendida entre 0,85y 1,10 my a una
altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha senalizacién no es necesaria cuando
existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como mdximo, o si la superficie
acristalada cuenta al menos con un travesano situado a la altura inferior antes mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como
cercos o tiradores, dispondrdn de sefalizacion conforme al apartado 1 anterior.

2. Atfrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de afrapamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el
objeto fijo mds préximo serd 20 cm, como minimo (véase figura 2.1).

LL&ED.EII

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

Los elementos de apertura y cierre automdticos dispondrdn de dispositivos de proteccion
adecuados al fipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones técnicas propias.
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SUA 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algun sistema
de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los bafos o los
aseos de viviendas, dichos recintos tendrdn iluminacién contfrolada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondrdn de
un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de
asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su
llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdximo, excepto en las
situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definicion de los
mismos en el anejo A Terminologia (como mdximo 25 N, en general, 65 N cuando sean
resistenfes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser
utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automdtico y puertas
equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia)
se empleard el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

SUA 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA

1. Alumbrado normal en zonas de circulacién

En cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, unad
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto
aparcamientos interiores en donde serd de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media serd del 40% como minimo.

En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se
desarrolle con un nivel bajo de iluminacién, como es el caso de los cines, teatros, auditorios,
discotecas, etc., se dispondrd una iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de
los peldanos de las escaleras.

2. Alumbrado de emergencia

2.1 Dotacion

Los edificios dispondrdn de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera
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que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de pdnico y permita la visién de las
sefales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccidn existentes.

Contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a)

b)

c)

d)

e)

9)
h)

Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas;

Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta
las zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el
Anejo A de DB SI;

Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2,
incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas
generales del edificio;

Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidon contra
incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1;

Los aseos generales de planta en edificios de uso puUblico;

Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la
instalacién de alumbrado de las zonas antes citadas;

Las senales de seguridad;

Los itinerarios accesibles.

2.2 Posicion y caracteristicas de las luminarias

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumplirdn las siguientes
condiciones:

a)

b)

Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como
minimo se dispondrdn en los siguientes puntos:

- enlas puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion
directaq;

- en cualquier otro cambio de nivel;

- enlos cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos;

2.3 Caracteristicas de la instalacion

La instalacién serd fija, estard provista de fuente propia de energia, en nuestro caso, un grupo
electrégeno que entrard automdticamente en funcionamiento al producirse un fallo de
alimentacion en la instalaciéon de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia. Se considera como fallo de alimentacidon el descenso de la tension de
alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel
de iluminaciéon requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalaciéon cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una
hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:
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En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en
el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda
central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de
evacuacién con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2
m de anchura, como mdaximo.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccién confra incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribucion del
alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5 lux, como minimo.

A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacién entre la iluminancia
mdxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

Los niveles de iluminacidén establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que
englobe la reduccidén del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y
al envejecimiento de las [dmparas.

Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del
indice de rendimiento cromdtico Ra de las Idmparas serd 40.

2.4 lluminacién de las sefales de seguridad

La iluminacidn de las sefales de evacuacién indicativas de las salidas y de las sehales indicativas
de los medios manuales de proteccidon contra incendios y de los de primeros auxilios, deben
cumplir los siguientes requisitos:

a)

b)

c)

d)

La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefal debe ser al menos
de 2 cd/m? en todas las direcciones de vision importantes;

La relacién de la luminancia mdxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre
puntos adyacentes;

La relacién entre la luminancia Lbianca, Y la luminancia Leolor >10, no serd menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.

Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 55,y al 100% al cabo de 60 s.

SUA 5 | SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE
ALTA OCUPACION

1. Ambito de aplicacién

Las condiciones establecidas en esta Seccion son de aplicacion a los graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para
mas de 3000 espectadores de pie.

Al no existir ningun espacio en el proyecto de tan elevada ocupacion, la seccidon SUA 5 no es de
aplicacion en el presente proyecto.
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SUA 6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

1. Piscinas

Esta Seccidén es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo a las destinadas exclusivamente
a competicion o a ensefanza, las cuales tendrdn las caracteristicas propias de la actividad que
se desarrolle. Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los banos
termales, los centros de tratamiento de hidroterapia y ofros dedicados a usos exclusivamente
médicos, los cuales cumplirdn lo dispuesto en su reglamentacién especifica.

1.1 Barreras de proteccion

Las piscinas en las que el acceso de nifos a la zona de bano no esté controlado dispondrdn de
barreras de proteccién que impidan su acceso al vaso excepto a fravés de puntos previstos
para ello, los cuales tendrdn elementos practicables con sistema de cierre y bloqueo.

Las barreras de proteccion tendrdn una altura minima de 1,20 m, resistirdn una fuerza horizontal
aplicada en el borde superior de 0,5 kN/m y tendrdn las condiciones constructivas establecidas
en el apartado 3.2.3 de la Seccién SUA 1.

*E| objetivo es reducir a limites aceptables el riesgo de que los nifios pequefios puedan acceder solos y sin

control al vaso de una piscina cuando esta no estd en uso, por ejemplo debido al horario, a la época del
ano, efc.

Independientemente de las condiciones de seguridad a las personas establecidas mediante medidas de
gestion y que se exijan desde otros dmbitos reglamentarios, necesariamente debe haber elementos fisicos
interpuestos entre cualquier zona comuin de uso habitual del edificio (interior o exterior, incluidas las zonas
ajardinadas del entorno de la piscina) y el vaso, y que supongan un acceso confrolado a este.

Se puede optar por que dichos elementos fisicos sean las propias puertas de acceso desde el edificio al
entorno de la piscina, manteniéndose cerradas cuando esta no esté en uso. Pero, en tal caso, dicho entorno
(jardines, praderas, terrazas, etc.) tampoco puede ser de uso habitual durante dichos periodos.

Si, en cambio, se opta por que el acceso controlado lo ejerza una barrera especifica de proteccién, esta
puede estar muy proxima al vaso de la piscina delimitando Unicamente sus andenes perimetrales y lo que
seria la zona de barno, o bien, puede estar mds separada, incluyendo otros espacios tales como zonas de
estancia, praderas, terrazas, solarium, etc. Pero teniendo en cuenta que en el segundo caso, como en la
opcién anterior, la zona interior a la barrera tampoco podrd ser de uso habitual fuera de los horarios,
periodos o temporadas de uso de la piscina.

En piscinas de uso publico como por ejemplo las piscinas municipales o las de establecimientos turisticos, si la
totalidad del recinto o de la zona se cierra durante los periodos en los que no se usa la piscina, no es
necesario disponer barreras o sistemas de proteccién en torno al vaso.

Este punto afecta a la zona exterior del recinto, en la cual se delimitard el contorno de cada
piscina individualmente disponiendo una serie de puertas de acceso que permanecerdn
cerradas cuando por horario o época del ano éstas permanezcan fuera de uso. De esta forma,
la zona exterior podrd ser utilizada prdcticamente por completo durante todo el ano.
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1.2 Caracteristicas del vaso de la piscina

Esta seccién determina las caracteristicas que definen la piscina climatizada. Las piscinas
ubicadas en la zona exterior conservardn a priori sus propiedades iniciales.

1.2.1 Profundidad

La profundidad del vaso en piscinas infantiles serd 50 cm, como mdximo. En el resto de piscinas
la profundidad serd de 3 m, como mdximo, y contardn con zonas cuya profundidad ser&d menor
que 1,40 m.

Se sendlizardn los puntos en donde se supere la profundidad de 1,40 m, e igualmente se
senalizard el valor de la mdxima y la minima profundidad en sus puntos correspondientes
mediante rétulos al menos en las paredes del vaso y en el andén, con el fin de facilitar su
visibilidad, tanto desde denfro como desde fuera del vaso.

1.2.2 Huecos

Los huecos practicados en el vaso estardn protegidos mediante rejas u otro dispositivo de
seguridad que impidan el atrapamiento de los usuarios.

1.2.4 Materiales

En zonas cuya profundidad no exceda de 1,50 m, el material del fondo serd de Clase 3 en
funcién de su resbaladicidad, determinada de acuerdo con lo especificado en el apartado 1
de la Seccién SUA 1.

El revestimiento interior del vaso serd de color claro con el fin de permitir la vision del fondo.

1.2.5 Andenes o playas

El suelo del andén o playa que circunda el vaso serd de clase 3 conforme a lo establecido en el
apartado 1 de la Seccidn SUA 1, tendrd una anchura de 1,20 m, como minimo, y su construccién
evitard el encharcamiento.

1.2.6 Escaleras

Excepto en las piscinas infantiles, las escaleras alcanzardn una profundidad bajo el agua de Tm,
como minimo, o bien hasta 30 cm por encima del suelo del vaso.

Las escaleras se colocardn en la proximidad de los dngulos del vaso y en los cambios de
pendiente, de forma que no disten mds de 15 m entre ellas. Tendrdn peldanos antideslizantes,
carecerdn de aristas vivas y no deben sobresalir del plano de la pared del vaso.

*Con la limitacion de la distancia entre escaleras a 15 m se pretende que, una vez que una persona con

alguna dificultad alcanza al borde de la piscina, haya una escalera a menos de 7,5 m. Por ello, dicha
distancia debe medirse por el perimetro del vaso.

91



Centro deportivo y social de Balsas de Ebro Viejo
Marta Buisén Galdn | Tutor: Pablo De La Cal
MEMORIA - Justificacién CTE

SUA 7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO

1. Ambito de aplicacién

Esta seccion es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento asi como a las vias de circulacion de
vehiculos existentes en los edificios.

Al no darse en el proyecto ninguno de los dos casos, la seccién SUA 7 no es de aplicaciéon en el
presente proyecto.

SUA 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DE UN
RAYO

1. Procedimiento de verificacion

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccidn confra el rayo, en los términos que se
establecen en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el
riesgo admisible Na.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:
N, = NyA,C;107¢ [n° impactos/afio]
siendo:
Ng, densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/ano.kmz?), obtenida segun la figura 1.1
Ae, superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por una linea
frazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura

del edificio en el punto del perimetro considerado.

C,, coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.

92

92



Centro deportivo y social de Balsas de Ebro Viejo | 93
Marta Buisén Galdn | Tutor: Pablo De La Cal
MEMORIA - Justificacién CTE

¥ " e 0
il rye=

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno N,

)
&

Tabla 1.1 Coeficiente C4

Situacion del edificio Cy
Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

El riesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion:

55

=—" 1073
C,C5C4Cs

Nq

siendo:

C., coeficiente en funcién del tipo de construcciéon, conforme a la tabla 1.2;
Cs, coeficiente en funcién del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;
C4, coeficiente en funcién del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;

Cs, coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en
el edificio, conforme a la tabla 1.5.
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Tabla 1.2 Coeficiente C;

Cubierta metélica Cubierta de hormigén Cubierta de madera
Estructura metalica 0,5 1 2
Estructura de hormigén 1 1 25
Estructura de madera 2 25 3

Tabla 1.3 Coeficiente C;

Edificio con contenido inflamable 3

Otros contenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente C4

Edificios no ocupados normalmente 0,5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1

Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos, ...) 0 pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios 1

Frecuencia esperada de impactos Ne = 0,023791
Frecuencia esperada de impactos Na = 0,00367 (Estructura metdlica)
Frecuencia esperada de impactos Na=0,00183 (Estructura de hormigdn)

Como podemos observar Ne > Na (en ambos casos) por lo que serd necesaria la instalacién de
un sistema de proteccién contra el rayo.

2. Tipo de instalacion exigido

La eficacia E requerida para una instalacidon de proteccién contra el rayo se determina
mediante la siguiente férmula:

Emetal: 0,84574
Ehormigéni 0,92308

Para la eleccién del tipo de instalacion escogemos el caso mds desfavorable, en este caso
correspondiente a la estructura de hormigdn.

La tabla 2.1 indica el nivel de proteccién correspondiente a la eficiencia requerida. Las
caracteristicas del sistema para cada nivel de proteccidn se describen en el Anexo SUA B:

94

94



Centro deportivo y social de Balsas de Ebro Viejo
Marta Buisén Galdn | Tutor: Pablo De La Cal
MEMORIA - Justificacién CTE

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccién
E =098 1
0,95 < E <0,98 2
0,80 < E <0,95 3
0=E=<0,80" 4

M Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccién contra el rayo no es obligatoria.

SUA 9. ACCESIBILIDAD

1. Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales y de
dotacién de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

1.1 Condiciones funcionales

1.1.1 Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondrd al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal
al edificio con la via puUblica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos
exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

1.1.2 Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de uso diferente a viviendas en los que haya que salvar mds de dos plantas desde
alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacion
nula, o cuando en fotal existan mdas de 200 m2 de superficie Ufil (ver definicién en el anejo SI A
del DB SI) excluida la superficie de zonas de ocupacidn nula en plantas sin entrada accesible al
edificio, dispondrdn de ascensor accesible o rampa accesible que comunique las plantas que
no sean de ocupacion nula con las de entrada accesible al edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mds de 100 m2 de superficie Ufil o elementos
accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas
reservadas, etc., dispondrdn de ascensor accesible o rampa accesible que las comunique con
las de enfrada accesible al edificio.

1.1.3 Accesibilidad en plantas del edificio

Los edificios de uso diferente a vivienda dispondrdn de un itinerario accesible que comunique,
en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor
accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion (ver
definicién en el anejo SI A del DB SI) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de
ocupacion nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento
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accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de
espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencidén accesibles, etc.

1.2 Dotacion de elementos accesibles

1.2.3 Piscinas

Las piscinas abiertas al publico, las de establecimientos de uso Residencial PuUblico con
alojamientos accesibles y las de edificios con viviendas accesibles para usuarios de silla de
ruedas, dispondrdn de alguna entrada al vaso mediante gria para piscina o cualquier otro
elemento adaptado para tal efecto. Se exceptian las piscinas infantiles.

1.2.4 Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de
obligado cumplimento, existird al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de inodoros instalados, pudiendo
ser de uso compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha
accesible por cada 10 unidades o fracciéon de los instalados. En el caso de que el
vestuario no esté distribuido en cabinas individuales, se dispondrd al menos una cabina
accesible.

1.2.5 Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluird al menos un punto de atenciéon
accesible. Como alternativa a lo anterior, se podrd disponer un punto de llamada accesible
para recibir asistencia.

1.2.6 Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacién nula, los interruptores, los
dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma serdn mecanismos accesibles.

2. Condiciones vy caracteristicas de la informacidn y sehadlizaciéon para la
accesibilidad

2.1 Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los
edificios, se senalizardn los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas
indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcidn de la zona en la que se encuentren.
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Tabla 2.1 Sefalizacion de elementos accesibles en funcion de su localizacion /"

En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles privado pablico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
Itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos
Ascensores accesibles, En todo caso
Plazas reservadas En todo caso
Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso
adaptados para personas con discapacidad auditiva
Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso

en uso Residencial Vi-
vienda las vinculadas a
un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los En todo caso

puntos de llamacda accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencion accesibles

2.2 Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se
sefdlizardn mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefalizardn mediante SIA. Asimismo, contardn con indicacién en
Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nUmero de planta en la
jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializardn con pictogramas normalizados de sexo en
alto relieve y contraste cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha
de la puerta y en el senfido de la entrada.

Las bandas senalizadoras visuales y tactiles serdn de color contrastado con el pavimento, con
relieve de alfura 3+1 mm en interiores y 5£1 mm en exteriores.

Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccién SUA 1 para senalizar el arranque de escaleras,
tendrdn 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras
perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para senalizar el itinerario accesible hasta un
punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible, serdn de acanaladura
paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad
(SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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DB HS | Salubridad

El objetivo del requisito bdsico «Higiene, salud y proteccion del medio ambienten, tratado en
adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio
ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccidn, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de
tal forma que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

HS 1. Proteccién frente a la humedad

HS 2. Recogida y evacuacién de residuos
HS 3. Calidad del aire interior

HS 4. Suministro de agua

HS 5. Evacuacién de aguas

HS 1 | PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Esta seccidn se aplica en nuestro caso en los siguientes elementos:
1. Muros en contacto con el terreno
2. Suelos en contacto con el terreno
3. Suelos elevados. Se consideran suelos que estdn en contacto con el terreno.
4. Fachadas (por estar en contacto con el aire exterior)

5. Cubiertas (por estar en contacto con el aire exterior). Los suelos de las terrazas y los de
los balcones se consideran cubiertas.

La comprobacién de la limitacion de humedades de condensacién superficiales e intersticiales
debe realizarse segun lo establecido en la Seccidn HE-1 Limitacion de la demanda energética
del DB HE Ahorro de energia.

1. Diseno
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1.1 Muros de sétano

1.1.1 Grado de impermeabilidad

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en contacto con
el terreno frente a la penetracién del agua del terreno y de las escorrentias el cual se obtiene en
la tabla 2.1 en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua se considera:

- bdja, cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentfra por encima
del nivel fredtico.

- media, cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la misma
profundidad que el nivel fredtico o a menos de dos metros por debajo. (Ver estudio
geotécnico)

- dalta, cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos o mds
metros por debajo del nivel fredtico.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Presencia de agua Ks>107 cmis 10°<Ks<10? cm/s Ke<10” cmis
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

1.1.2 Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucidon constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de
impermeabilizacién y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2. Las casillas
sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y la casilla en blanco a
una solucién a la que no se le exige ninguna condicién para los grados de impermeabilidad
correspondientes.
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Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Imp. Imp. ePral;-::alm Imp. Imp. ;e::;la.lm Imp. Imp. sﬁggia.lm
interior exterior estanco interior exterior estanco interior exterior estanco
12+13+D1+ C1+12+D1+  12+13+D1+ C2+24D1+  C2+12+D1+
<
3 | 12+D1+D5 05 V1 o P % o Da
2
3 C3+114D1+  11+13+D1+ C1+C3+11+  11+13+D1+
§ =2 D3 @ D3 D4+V1 D1-D3 D3 D4+V1 C1+C2+I1 C2+I1 D4+V1
S
[ C3+11+D1+ 11+13+D1+ C1+C3+1+ 11+13+D1+
<
g_ =3 D3 @ 03 D4+V1 D1+h3 @ 03 D4+V1 C1+G2+11 c2+1 D4+V1
L}
T 11+13+D1+ 11+13+D1+
_§ 4 D3 D4+V1 D3 D4+V1 C1+C2+I1 c2+11 D4+V1
A
) 11+13+D1+ i 11+13+D1+
<5 D24D3 D4+V1 D2+D3 D4+V1 C1+C2+11 C2+1 D4+V1

Solucién no aceptable para méas de un sétano.
Solucién no aceptable para mas de dos sétanos.
Solucion no aceptable para mas de tres sétanos.

El caso que nos ocupa se refiere a un muro de tipo pantalla, el cual deberd cumplir los siguientes
requerimientos de acuerdo a la composicion y a las propiedades del terreno estudiado
anteriormente.

- De acuerdo a la constitucion del muro:
Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigdn de consistencia fluida.
- De acuerdo a la impermeabilizacion:

La impermeabilizacién debe realizarse mediante la colocacidon en el muro de una ldmina
impermeabilizante, o la aplicacién directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros
acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla construidos con
excavacion la impermeabilizacién se consigue mediante la utilizacidon de lodos bentoniticos.

Si se impermeabiliza interiormente con Idmina ésta debe ser adherida.

Si se impermeabiliza exteriormente con Idmina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una
capa anfipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una
capa antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una Idmina
drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior. Si se impermeabiliza mediante
aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara exterior salvo que se
coloque una ldmina drenante en contacto directo con la impermeabilizacién. La capa
protectora puede estar constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura.

La solucién escogida presenta una capa impermeabilizante adherida al muro protegida por una
capa drenante que permite prescindir de la capa antfipunzonamiento.

La capa drenante, a su vez se protege con una ldmina textil que ademds de recoger el tubo
drenante cuando este sea necesario impide el posible faponamiento que determinadas
particulas pudiesen ocasionar en la capa drenante.

1.1.3 Condiciones de los puntos singulares

Encuentro del muro con las fachadas
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Atendiendo a los condiciones requeridas en el caso de impermeabilizacidn exterior del muro,
adoptamos una solucion distinta a las aconsejadas en el CTE pero que sin embargo produce el
mismo efecto.

Situamos un perfil metdlico lacado anclado al muro de hormigdn previamente dimensionado
para adaptarse a dicho detalle que sujeta y protege a su vez la Idmina impermeable.

Paso de conductos

1. Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una
holgura que permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el
muro y el conducto.

2. Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

3. Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura
entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mdstico eldstico resistente a la
compresion.

Esquinas y rincones

1. Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de
refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como
minimo y cenfrada en la arista.

2. Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir
adheridas al soporte previa aplicacion de una imprimacion.

Juntas

En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estdn impermeabilizados con Idmina o con
productos liquidos, para la impermeabilizacién de las juntas verticales y horizontales, debe
disponerse una banda eldstica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

1.2 Suelos

1.2.1 Grado de impermeabilidad

Como ya hemos explicado este apartado afecta tanto a la solucién tipo losa de cimentacién
por estar en contacto directo con el terreno como a los suelos elevados sobre éste.

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estardn en contacto
con el terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias el cual se obtiene
en la tabla 2.3 en funcién de la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del
coeficiente de permeabilidad del terreno.
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Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos
Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua Ks>10” cmis Ks<10” emis
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

1.2.2 Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de
suelo, del tipo de intervencién en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la

tabla 2.4.
Muro pantalia
Suelo elevado Solera Placa
. Inyeccio- Sin inter- _ Inyeccio- Sin inter- ~ Inyeccio- Sin inter-

Sub-base nes vencion Sub-base es vencion Sub-base nes vencion
o
.g <1 V1 D1 C2+C3+D1 C2+C3+D1
E
E k2 Vi C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1
1~
©
3 C1+C24C3  C14C2:C3  Clacscy | GICBE3 cricpicy  GIHE2SE3
= &3 S3+V1 S3+W1 S3+V1 +01+P2+52  +D1+4P2+452  +D1+D4+P2 44P2+80+8 +D1+02+P2 3+D4+P248
% +53 +S3 +52+453 3 +52+53 2

+53

_g C14C3+1 + C1+C2+C3
™ D3+D4+S53+ | C2+C3+D1 C2+C3+D1 C2+C3+52+  C2+C3+D1 +1+D1+D2
SE4| SV DSV Vi +52+53 ys2+s3 DD s3 +D2+52453  +DID4+PT
o 52453 152453

En el caso del suelo elevado sobre

cumplir serdn los siguientes.

- De acuerdo al sellado de juntas:

muros estructurales sobre el

terreno, los condicionantes a

Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de
caucho expansivo o de bentonita de sodio, segun lo establecido en el apartado 2.2.3.1.

*2.2.3.1 Encuentros del suelo con los muros

Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en el intradds
del muro de la siguiente forma (Véase la figura 2.3): a) debe dbrirse una roza horizontal en el intfradés del
muro de 3 cm de profundidad como mdximo que dé cabida al suelo mds 3 cm de anchura como minimo;
b) debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse con un perfil

expansivo.

f o

o

<3com

MURO PANTALLA

DE HORMIGON IN SITU

PERFIL EXPANSIVO

SUELO

Figura 2.3 Ejemplos de encuentro del suelo con un muro
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- De acuerdo a la ventilacion:

El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior mediante
aberturas de ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas
regularmente y al tresbolillo. La relacion entre el drea efectiva total de las aberturas, Ss, en cm?, y
la superficie del suelo elevado, As, en m2 debe cumplir la condicién:

S
30> —= >10
A

s
La distancia entre aberturas de ventilaciéon contiguas no debe ser mayor que 5 m.

En el caso que nos ocupaq, este espacio se divide en dos partes diferenciadas separadas por el
sétano.

Consideramos que la relacién entre las superficies tiene un valor de 20.

Superficie total Superficie total rejillas N° Rejillas Dimensiones
S1 415,7 8314 4 40x50 cm
S2 1051,49 21029.8 10 40x50 cm

De esta forma, atendiendo a la tabla superior, fijamos para el caso de S1 la instalacién de 4
rejillas, mientras que en la zona $2 admitimos la instalacion de 10 unidades. En este Ultimo caso el
numero de rejillas se aumentard a 16 puesto que la disposicidon en planta lo facilita y con ello se
asegura una ventilacién éptima de la zona.

Puesto a que el espacio del forjado sanitario se encuentra a su vez dividido por los muretes
estructurales que impedirian la ventilacién estos se encuentran perforados puntualmente,
aprovechando en algunos casos los orificios ejecutados para el paso de instalaciones para
asegurar la circulaciéon del aire.

En el caso de la losa de cimentacion o placa los requisitos serdn los siguientes:
- De acuerdo a la constitucién del suelo:

Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn hidréfugo de elevada
compacidad.

Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccién moderada.

Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

- De acuerdo al drenaje y la evacuacion:

Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo.
En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una I[dmina
de polietileno por encima de ella.

Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema
de recogida para su reutilizacién posterior, tanto en el terreno situado bajo el suelo como en la
base del muro y, cuando dicha conexidn esté situada por encima de la red de drendgje, al
menos una cdmara de bombeo con dos bombas de achique.
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En el caso de muros pantalla, como es el caso, los tubos drenantes deben colocarse a un metro
por debajo del suelo y repartidos uniformemente junto al muro pantalla.

Debe tratarse disponerse un pozo drenante por cada 800 m2 en el terreno situado bajo el suelo .
El didmetro del pozo debe ser como minimo igual a 70 cm. El pozo debe disponer de una
envolvente filirante capaz de impedir el arrastre de finos del terreno. Deben disponerse dos
bombas de achique, una conexion para la evacuacion a la red de saneamiento o a cualquier
sistema de recogida para su reutilizacion posterior y un dispositivo automdtico para que el
achigue sea permanente.

- De acuerdo al tratamiento periférico:
Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.
- De acuerdo al sellado de juntas:

Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo
o de bentonita de sodio.

Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de
caucho expansivo o de bentonita de sodio, segun lo establecido en el apartado 2.2.3.1.

1.3 Fachadas

1.3.1 Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracién de las
precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica de promedios y
del grado de exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacién del edificio.

El grado de exposicidn al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcidn de la altura de coronacion
del edificio sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto de ubicacién y de la
clase del entorno en el que estds situado el edificio que serd EO cuando se trate de un terreno
tipol, llollly E1 enlos demds casos, segun la clasificacién establecida en el DB SE:

- Terreno fipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua en la
direccion del viento de una extensidén minima de 5 km.

- Terreno tipo II: Terreno rural llano sin obstdculos ni arbolado de importancia.

- Terreno ftipo lll: Zona rural accidentada o llana con algunos obstdculos aislados tales
como drboles o construcciones pequenas.

- Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.

- Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con profusién de edificios en
altura.

Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas

Zona pluviométrica de promedios
| ] 1]} v v
Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1
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Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcion del indice pluviométrico anual

Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Clase del entorno del edificio
E1 EO
Zona edlica Zona eolica
A B [ A B C
Altura del €15 V3 v3 V3 V2 V2 V2
edificio  16-40 V3 V2 V2 V2 V2 Vi
— 41-100" V2 V2 V2 Vi Vi Vi

" Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
axposicion al viento debe ser estudiada segin lo dispuesto en el DB-SE-AE.

105



Centro deportivo y social de Balsas de Ebro Viejo
Marta Buisén Galdn | Tutor: Pablo De La Cal
MEMORIA - Justificacién CTE

1.3.2 Condiciones de las soluciones constructivas

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
<1 C1'"+J14N1
Ri1+C1'"
1)
<2 BI4CI+JIANT  C2sH1+J1sN1  G2eJ2eNz O ‘;"2""2’
<3 R14B1+C1 R1+C2 BasctwstaNt  BUCZHINT - pyicoipny  BIFCIMIZ
<4 | R1+B2+CH R14B1+C2 R2+c1"! B24C24H1+J14N1 B24C2+J24N2 B24C1+4H1+J2+N2
R1+B2+ R2+81+
s5 | R3+C1  B3+CH c2 p B3+C1

T Cuando I fackada sea de una $61a hoja, debe ulilizarse G2,

En el caso de un muro de hormigdn armado de hoja Unica los condicionantes a cumplir serdn los

siguientes.

En cuanto a la resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracién. Se consideran como

tal los siguientes elementos:

- cdmara de aire sin ventilar;

- gislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.
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- En cuanto a la composicién de la hoja principal:

Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fdbrica cogida
con mortero de:

- 1 pie de ladrillo cerédmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento
exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados
mecdnicamente;

- 24 cm de blogue cerdmico, blogue de hormigdn o piedra natural.
- En cuanto a la resistencia a la filtracién de las juntas:

Las juntas deben ser de resistencia alta a la filfracion. Se consideran como tales las juntas de
mortero con adicién de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los blogues de hormigdn, que se
inferrumpen en la parte intermedia de la hoja;

- juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;
- cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.
Véase apartado 5.1.3.1 para condiciones de ejecucion relativas a las juntas.

- En cuanto a la resistencia a la filiracion del revestimiento intermedio de la cara interior de la
hoja principal:

Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filfracidon. Se considera como tal un
enfoscado de mortero con aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm o un
material adherido, continuo, sin juntas e impermeable al agua del mismo espesor.

1.3.3 Condiciones de los puntos singulares

Juntas de dilatacién

Deben disponerse juntas de dilatacién en la hoja principal de tal forma que cada junta
estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas sea
como mdximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fdbricas
sustentadas del DBSE-F Seguridad estructural: Fabrica.

En las juntas de dilatacién de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno
infroducido en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que fengan una
elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y
gue sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos.
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SELLANTE
CHAPA METALICA
SELLANTE ENFOSCADD s 2Bem BELLADO
# * T 1 | T
- PROFUNDSDAD
21 6M pey sevianre ' H
I - = 5
RELLEND

RELLENG

Figura 2.6 Ejemplos de juntas de dilatacidn

Arranque de la fachada desde la cimentacién

Como ya se ha fratado anteriormente, debe disponerse una barrera impermeable que cubra
todo el espesor de la fachada cierta distancia por encima del nivel del suelo exterior para evitar
el ascenso del agua por capilaridad.

Encuentro de la fachada con la carpinteria

Cuando la carpinteria esté retfranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe
rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que
llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo vy
disponerse un goterén en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior
del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser
impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se
prolongue por la parte frasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente
hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterdn en la cara
inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega

lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo (Véase la figura 2.12).

La junta de las piezas con goterdn deben tener la forma del mismo para no crear a fravés de
ella un puente hacia la fachada.

PENDIENTE =
HACIA EL
EXIERIOR VIERTEAGUAS
BARRERA
GOTERON IMPERMEABLE
EXT INT

Figura 2.2 Ejemplo de vierteaguas
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Antepechos y remates superiores de las fachadas

Los anfepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su
parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o
debe adoptarse ofra solucidon que produzca el mismo efecto.

Las albardillas deben tener una inclinacion de 10°como minimo, deben disponer de goterones
en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse
sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10°como minimo.
Deben disponerse juntas de dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas
y cada 2 m cuando sean cerdmicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal
manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

1.4 Cubiertas

1.4.1 Grado de impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores
climdticos. Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que
se cumplan las condiciones indicadas a continuacion.

1.4.2 Condiciones de las soluciones constructivas

La cubierta vegetal ha sido disenada de forma que se cumplen los condicionantes expuestos en
el la norma referentes a este tipo de cerramientos, incluyendo las capas de separaciéon, asi
como un sistema de evacuacién de aguas pluviales dimensionado segin a seccidon HS 5 del DB-
HS.

Sistema de formacién de pendientes

Las cubiertas metdlicas presentardn una pendiente de 1% produciendo desniveles de 21,6 y 36
cm. El CTE no limita el desnivel enfre el punto mds bajo y mds alto de la cubierta.

En el caso de la cubierta vegetal se optard por una inclinacion del 2%.

Tai:la Z.QIPendiéntes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Peatones Solado fijo 1.5
Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1.5M
. Grava 1-5
No transitables Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

™ Para ram pas no se aplica la limitacion de pendiente maxima.

Aislante térmico
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En el caso de la cubierta vegetal, de tipo invertida, el aislante térmico serd dispuesto por encima
de la capa de impermeabilizacién por lo que reunird las caracteristicas adecuadas para esta
situacién.

Cdamara de aire ventilada

En el caso de la cdmara de aire ventilada albergada en la cubierta de la piscina, ademds de
situarse ésta en el lado exterior del adislante térmico , se ventilard de la forma adecuada de
acuerdo a lo expuesto en el CTE.

1.4.3 Condiciones de los puntos singulares

Juntas de dilatacién

Deben disponerse juntas de dilatacién de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacion
contiguas debe ser como mdximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento
vertical o una junta estructural debe disponerse una junta de dilatacién coincidiendo con ellos.
Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de
soporte resistente. Los bordes de las juntas de dilatacidon deben ser romos, con un dngulo de 45°
aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El
sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

La impermeabilizacién debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm
como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

El encuentro con el paramento debe realizarse redondedndose con un radio de curvatura de 5
cm aproximadamente o achaflandndose una medida andloga segin el sistema de
impermeabilizacién.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el
remate superior de la impermeabilizacién, dicho remate se realizard mediante un perfil metdlico
inoxidable provisto de una pestaia al menos en su parte superior, que sirva de base a un corddn
de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestana, la arista debe ser
redondeada para evitar que pueda danarse la Idmina.

Encuentro de la cubierta con un canalén

El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el
tipo de impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como
minimo en el borde superior.

El sumidero o el canalén debe estar provisto de un elemento de proteccidén para retener los
sélidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar
enrasado con la capa de proteccidn y en cubiertas no transitables, este elemento debe
sobresalir de la capa de proteccién.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones (Véase la figura 2.14) lo suficiente para que
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después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en
el sentido de la evacuacién.

La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser estanca.

Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debajo del nivel de
escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canaldn
de la parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda
impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura
centfrada sobre dicho borde resuelto segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

Rincones y esquinas

En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los
dos planos que conforman el rincén o la esquina y el plano de la cubierta.

2. Productos de construccion

2.1 Caracteristicas exigibles a los productos

El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades
hidricas de los productos de construccidn que componen sus cerramientos.

Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se
definen mediante las siguientes propiedades:

a) La absorcién de agua por capilaridad (g/(m?2.s 0,5) 6 g/m2.s).
b) La succidén o tasa de absorcién de agua inicial (Kg/m2.min)).
c) La absorcién al agua a largo plazo por inmersion total (% 6 g/cmd).

Los productos para la barrera contra el vapor se definirdn mediante la resistencia al paso del
vapor de agua (MNs/g & m?*h Pa/mg).

Los productos para la impermeabilizacién se definirdn mediante las siguientes propiedades, en
funcién de su uso: (apartado 4.1.1.4)

a) estanquidad;
b) resistencia a la penetracién de raices;

c) envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la combinaciéon de radiacion
ulfravioleta, elevadas temperaturas y agua;

d) resistencia a la fluencia (°C);
e) estabilidad dimensional (%);

f) envejecimiento térmico (°C);
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g) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);
h) resistencia a la carga estdtica (kg);

i) resistencia a la carga dindmica (mm);
j) alargamiento a la rotura (%);

k) resistencia a la traccién (N/5cm)..

3. Construccion

3.1 Ejecucion

3.1.1 Muros

Condiciones de las ldminas impermeabilizantes

- Se aplicardn en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro de los mdrgenes
prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

- Se aplicardn cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdo con las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

Condiciones de los sistemas de drenaje

- El tubo drenante debe rodearse de una capa de drido y ésta, a su vez, envolverse totalmente
con una ldmina filtrante.

- Si el drido es de aluvién el espesor minimo del recubrimiento de la capa de drido que envuelve
el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 1,5 veces el didmetro del dren. - Si
el drido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa de drido que
envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 3 veces el didmetro del
dren.

3.1.2 Suelos

Condiciones de los pasatubos
Serdn flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.
Condiciones de las Idminas impermeabilizantes

- Se aplicardn en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los
mdrgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

-Se aplicardn cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con las correspondientes
especificaciones de aplicacién.
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- Se aplicardn de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles quimicamente.

- Se respetardn en las uniones de las Idminas los solapos minimos prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

- La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizaciéon no presentard algun tipo de resaltos
de materiales que puedan suponer un riesgo de punzonamiento.

- Se aplicardn imprimaciones sobre los hormigones de regulacién o limpieza y las cimentaciones
en el caso de aplicar ldminas adheridas y en el perimetro de fijacién en el caso de aplicar
I[dminas no adheridas.

- En la aplicacién de las Idminas impermeabilizantes se colocardn bandas de refuerzo en los
cambios de direccién.

Condiciones de las arquetas

Se sellardn todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho o similares
que permitan el registro.

Condiciones del hormigén de limpieza

- El terreno inferior de las soleras y placas drenadas se compactard y tendrd como minimo una
pendiente del 1%.

- Cuando deba colocarse una ldmina impermeabilizante sobre el hormigdn de limpieza del
suelo o de la cimentacién, la superficie de dicho hormigdn se allanard.

3.1.3 Fachadas

Condiciones del aislante térmico
- Se colocard de forma continua y estable.
Condiciones de los puntos singulares

Las juntas de dilatacién se ejecutardn aplomadas y se dejardn limpias para la aplicacién del
relleno y del sellado.

Cubiertas

Condiciones de la formacién de pendientes

Cuando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la
impermeabilizacién, su superficie serd uniforme y limpia.

Condiciones del aislante térmico

El aislante térmico se colocard de forma continua y estable.
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Condiciones de la impermeabilizacion

- Las Idminas se aplicardn en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro
de los mdrgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

- Cuando se interrumpan los trabajos se protegerdn adecuadamente los materiales.

- La impermeabilizacion se colocard en direccidn perpendicular a la linea de mdxima
pendiente.

- Las distintas capas de la impermeabilizacién se colocardn en la misma direccidén y a
cubrejuntas.

- Los solapes quedardn a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de
las hileras contfiguas.

4. Mantenimiento y conservacion

Se redlizardn las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la
tabla 6.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Operacién Periodicidad

Muros Comprobacién del correcto funcionamiento de los canales y bajantes 1 anoll)
de evacuacién de los muros parcialmente estancos

Comprobacion de que las aberturas de ventilacién de la cdmara de los

muros parcialmente estancos no estdn obstruidas 1 ano
Comprobacién del estado de la impermeabilizacion interior 1 ano
Suelos Comprobacién del estado de limpieza de la red de drencje y de 1 ano®

evacuacion
Limpieza de las arquetas 1 anof?

Comprobacién del estado de las bombas de achique, incluyendo las de 1 aio
reserva, si hubiera sido necesarias su implantaciéon para poder garantizar

el drenaje
Comprobacién de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 ano
Fachadas Comprobacién del estado de conservacion del revestimiento: posible 3 anos

aparicién de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas

Comprobacién del estado de conservacion de los puntos singulares
Comprobacién de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como 3 anos
desplomes u otras deformaciones, en la hoja principal

5 anos
Comprobacién del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de
ventilacién de la cédmara

10 anos

Cubiertas Limpieza de los elementos de desagle (sumideros, canalones y 1 anoll

rebosaderos) y comprobacién de su correcto funcionamiento
Recolocacién de la grava

1 ano
Comprobacién del estado de conservacion de la proteccidn o tejado

3 anos
Comprobacién del estado de conservacion de los puntos singulares

3 anos

114

114



Centro deportivo y social de Balsas de Ebro Viejo | 115
Marta Buisén Galdn | Tutor: Pablo De La Cal
MEMORIA - Justificacién CTE

(1)Ademds debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes

(2) Debe redlizarse cada ano al final del verano.

HS 2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Esta seccién se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion. Para los edificios y
locales con otros usos, la demostracion de la conformidad con las exigencias bdsicas debe
realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios andlogos a los establecidos en
esta seccién.

De esta forma, los edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida, de tal manera que se
facilite la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los
mismos y su posterior gestion.

En este caso, se ha previsto que la recogida de residuos sea del tipo recogida centralizada, es
decir, el servicio de recogida retira los residuos de los contenedores de calle. Aun asi el edificio
dispone de un espacio de reserva de 5 m2 para almacén de contenedores con el objetivo de
poder almacenar momentdneamente los residuos que se pudiesen generar principalmente en
el drea de cafeteria-cocina. Dicho espacio se sitUa en la planta baja, proximo a la cafeteria y a
una de las salidas del edificio.

El almacén de contenedores debe tener las siguientes caracteristicas:
a) su emplazamiento y su diseno deben ser tales que la temperatura interior no supere 30°;

b) el revestimiento de las paredes y el suelo debe ser impermeable y fdacil de limpiar; los
encuentros entre las paredes y el suelo deben ser redondeados;

c) debe contar al menos con una toma de agua dotada de vdlvula de cierre y un sumidero
sifénico antimuridos en el suelo;

d) debe disponer de una iluminaciéon artificial que proporcione 100 lux como minimo a una
altura respecto del suelo de 1 my de una base de enchufe fija 16A 2p+T segUin UNE 20.315:1994;

e) safisfard las condiciones de proteccién contra incendios que se establecen para los
almacenes de residuos en el apartado 2 de la Seccién SI-1 del DB-SI Seguridad en caso de
incendio;

f) en el caso de traslado de residuos por bajante, si se dispone una tolva infermedia para
almacenar los residuos hasta su paso a los contenedores, ésta debe ir provista de una
compuerta para su vaciado y limpieza, asi como de un punto de luz que proporcione 1.000
[Umenes situado en su interior sobre la compuerta, y cuyo interruptor esté situado fuera de la
folva...

El mantenimiento de este seria de acuerdo a la siguiente tabla:
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Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 dias
Desinfeccion de los contenedores 1.5 meses
Limpieza del suelo del aimacén 1 dia
Lavado con manguera del suelo del aimacén 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc. 4 semanas
Limpieza general de las paredes y techos del aimacén, incluidos los elementos del 6 meses
sistema de ventilacion, 1as luminarias, etc.

Desinfeccidn, desinsectacion vy desratizacion del aimacen de contenedores 1,5 meses

HS 3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

La ventilacién de los distintos recintos del edificio, se realizara siguiendo las prescripciones del
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas (IT), por
fratarse este de un edificio de uso diferente a vivienda.

Segun RITE en su instruccién IT 1.1.4.2 Exigencia de calidad del aire interior indica:

IT1.1.4.2.1 Generalidades

Se dispondrd de un sistema de ventilacién para el aporte del suficiente caudal de aire exterior
que evite, en los distintos locales en los que se realice alguna actividad humana, la formacion
de elevadas concentraciones de contaminantes, de acuerdo con lo que se establece en el
apartado 1.4.2.2 y siguientes.

Para el presente edificio se tendrd en cuenta el apartado 2 de la anterior instruccion técnica.

IT 1.1.4.2.2 Categorias de calidad del aire interior en funcidén del uso de los edificios.

En funcién del uso del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior (IDA) que se
deberd alcanzar, serd como minimo la siguiente:

- IDA1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

- IDA 2 (dire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y
similares, residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de
fribunales, aulas de ensenanza y asimilables y piscinas.

- IDA 3 (aire de cadlidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas,
gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

- IDA 4 (aire de calidad baja)
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En el presente caso se trata de un edificio que reUne varios de los usos aqui citados. De esta
forma y para simplificar el cdlculo del caudal de aire necesario para el mantenimiento de unas
condiciones éptimas, asignaremos una calidad de aire interior IDA 2 a la totalidad del proyecto,
puesto que se frata de la mds restrictiva que podemos encontrar en él.

IT 1.1.4.2.3 Caudal minimo del aire exterior de ventilacidon

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion, necesario para alcanzar las categorias de
calidad de aire interior que se indican en el apartado anterior, se calculard de acuerdo con el
método A descrito en el RITE empledndose los valores de la tabla 1.4.2.1 dado que se considera
una actividad metabdlica de alrededor 1,2 met, baja produccién de sustancias contaminantes
por fuentes diferentes del ser humano y no estd permitido fumar en el interior de la totalidad del
edificio.

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm3/s por persona

Categoria dm3/s por persona
IDA 1 20

IDA 2 12,5

IDA 3 8

IDA 4 5

Para locales en los que no se prevé la estancia de personas, se utiliza el Método indirecto de
caudal de aire por unidad de superficie, aplicdndose los valores de la tabla 1.4.2.4.

Tabla 1.4.2.4 Caudales de aire exterior por unidad de superficie de locales no dedicados a ocupacién
humana permanente.

Categoria dm3/(s.m?)
IDA 1 No aplicable
IDA 2 0,83

IDA 3 0,55

IDA 4 0,28

Y por Ultimo, el caudal de aire de exitraccién de locales de servicio serd como minimo de 2
dm3/s por m2de superficie en planta.

IT 1.1.4.2.4 Filtracién del aire exterior minimo de ventilacion
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A la hora de definir los niveles de filtfracién exigibles se define la calidad del aire exterior segun la
siguiente clasificacion:

- ODA 1: aire puro que puede contener particulas sélidas (p.e. polen) de forma temporal.
- ODA 2: aire con altas concentraciones de particulas.

- ODA 3: aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos.

- ODA 4: aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos y particulas.

- ODA 5: aire con muy altas concentraciones de contaminantes gaseosos y particulas.

Ante la falta de datos oficiales de las condiciones exteriores de las diferentes ciudades
espanolas, temperatura, humedad, ODA, concenfracion de CO2, etc, se indica, en las
preguntas y respuestas a RITE, que estd en preparacién de una guia de eficiencia energética
dentro de la coleccién de Ahorro y Eficiencia Energética que edita el IDAE que contendrd
muchas de éstas condiciones para localidades de Espaia. Evidentemente tendrdn que surgir
publicaciones de cudles son las calidades de aire exterior de las localidades de nuestro pais; si
bien con la correccidn de la tabla 1.4.2.5, los datos de ODAs tienen menor relevancia, ya que
los niveles de filtracion dependen casi exclusivamente del IDA que deba proporcionarse.

Para una calidad de aire interior IDA1 e IDA2 los valores de los filtros son independientes de la
calidad de aire exterior salvo para ODA 5:

Filtracion de particuias

ida1 ida 2 Ida 3 ida 4

Filtros previos

ODA 1 F7 6 F6 G4
ODA 2 F7 Fé F6 G4
ODA 3 F7 F6 F6 G4
ODA 4 F7 Fe F6 G4
ODA 5 | F6/GF/F9* | F6/GF/F9* F6 G4
Filtros finales
ODA 1 F9 F8 F7 F6
ODA 2 F9 F8 F7 F6
ODA 3 F9 F8 F7 F6
ODA 4 F9 F8 F7 F6

ODA 5 F9 F8 F7 F6

* Se debera prever la instalacion de un filtro de gas o un filtro
quimico (GF) situado entre las dos etapas de filtracion. El conjunto
de filtracion F6/FG/F9 se pondra, preferentemente, en una Unidad
de Pretratamiento de Aire (UPA).»

118

118



Centro deportivo y social de Balsas de Ebro Viejo | 119
Marta Buisén Galdn | Tutor: Pablo De La Cal
MEMORIA - Justificacién CTE

La parcela objeto de proyecto se encuentra situada en el ndcleo urbano de la localidad, por lo
qgue no se prevé la existencia de aire con muy altas concentraciones de contaminantes
gaseosos y particulas, desechdndose por tanto una calidad de aire exterior ODAS.

El aire exterior de ventilacién, se introducird debidamente filfrado en el edificio siendo las clases
de filtfracién minimas a emplear, en funcién de la calidad del aire exterior (ODA 1 a 4) y de la
calidad del aire inferior requerida (IDA).

Categoria Filiros previos Filtros finales
IDA 1 F7 F8
IDA 2 Fé F8
IDA 3 Fé F7
IDA 4 G4 Fé

HS 4. SUMINISTRO DE AGUA

1. Ambito de aplicacién

Esta seccidn se aplica a la instalacién de suministro de agua en los edificios incluidos en el
dmbito de aplicacion general del CTE.

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

2.1 Condiciones minimas de suministro

La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales
que figuran en la tabla 2.1.
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

) Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo d aparaio mo de agua fria mo de ACS
[dm™/s] [dm*/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Banera de menos de 140 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 .
Vertedero 0,20 -

En los puntos de consumo la presion minima debe ser:

a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presidn en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida enfre 50°C y 65°C.

3. Diseno de la instalacion

La instalacion de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio debe estar
compuesta de una acometida, una instalacion general y, en funcién de si la contabilizacién es
Unica o multiple, de derivaciones colectivas o instalaciones particulares.

3.1 Esquema general de la instalacion

En funcién de los pardmetros de suministro de caudal (continUo o discontinio) y presidon
(suficiente o insuficiente) correspondientes al municipio, localidad o barrio, donde vaya situado
el edificio se elegird alguno de los esquemas que figuran en el CTE. En este caso se disenard
como edificio con un sélo titular y abastecimiento directo (suministro puUblico y presion
suficientes).
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Para mds detalles de la instalacion consultar la serie de planos de proyecto ABASTECIMIENTO DE
AGUA.

4. Dimensionado de la instalacidén y materiales utilizados

4.1Reserva de espacio en el edificio para el contador general

En los edificios dotados con contador general Unico se preverd un espacio para un armario o
una cdmara para alojar el contador general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1,
donde aparecen marcadas las medidas seleccionadas para el presente proyecto.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la arqueta para el contador general

Dimensiones en _ Diametro nominal del contador en mm
mm Armario Camara
15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 160
Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 500 900 1000 1000

4.2 Dimensionado de las redes de distribucion

El cdiculo se realizard con un primer dimensionado seleccionando el framo mds desfavorable de
la misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente habrd que comprobar en
funcion de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hard siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacién y
los didmetros obtenidos serdn los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la
economia de la misma.

4.3 Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se hard a partir del dimensionado de cada framo, y para ello se
partird del circuito considerado como mds desfavorable que serd aquel que cuente con la
mayor pérdida de presidn debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los framos se hard de acuerdo al procedimiento siguiente:

1. El caudal méximo de cada tramo serd igual a la suma de los caudales de los puntos de
consumo dalimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1. Establecimiento de los
coeficientes de simultaneidad de cada framo de acuerdo con un criterio adecuado.
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2. Determinacién del caudal de cdiculo en cada framo como producto del caudal mdéximo por

el coeficiente de simultaneidad correspondiente.

El consumo de agua instantdneo mdximo calculado para el conjunto del centro completo es de

21,1 1/s, con un coeficiente de simultaneidad dado por la férmula, queda en 6,96 I/s:

1

n—

K=

Donde n es nUmero de aparatos y K siempre mayor de 0,2.

En este caso n=152, por lo que K es 0,33.

Se tienen las siguientes previsiones:

Aparatos N° de Aparatos AF (I/s)  Total (I/s)
Inodoro con cisterna 4] 0.1 4,1
Lavabo 64 0.1 6,4
Ducha 34 0.2 6,8
Fregadero no 11 0.3 3.3
domeéstico
Lavavaijillas industrial 2 0.25 0.5
152 21,1

3. Eleccién de una velocidad de cdlculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

- Tuberias metdlicas: entre 0,50 y 2,00 m/s

- Tuberias termopldsticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s.

4. Obtencién del didmetro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la

velocidad.

Siendo,
S, Superficie de seccidn del tubo
a, Caudal

v, Velocidad (Nosotfros tomaremos 1,5 m/s)

4.4 Comprobacidn de la presidn
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Se comprobard que la presion disponible en el punto de consumo mds desfavorable supera con
los valores minimos indicados en el apartado 2.1 y que en todos los puntos de consumo no se
supera el valor méximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

a) determinar la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presidon total de
cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas podrdn estimarse en un 20% al 30% de la
producida sobre la longitud real del framo o evaluarse a partir de los elementos de la
instalacion.

b) comprobar la suficiencia de la presidn disponible: una vez obtenidos los valores de las
pérdidas de presidbn del circuito, se verifica si son sensiblemente iguales a la presion
disponible que queda después de descontar a la presion total, la altura geométrica y la
residual del punto de consumo mds desfavorable. En el caso de que la presion
disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presibn minima exigida seria
necesaria la instalacién de un grupo de presion.

Como resultado de estas comprobaciones, se deduce que NO es necesaria la instalacién de un
grupo de presidon. De todas formas se coloca en vista al uso puntual y diferencia de cota desde
el cuarto de instalaciones donde se ubica el grupo de presién con las zonas de uso de agua.

4.5 Dimensionado de las derivaciones a cuartos hUmedos y ramales de enlace

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionardn conforme a lo que se
establece en la tabla 4.2. En el resto, se tomardn en cuenta los criterios de suministro dados por
las caracteristicas de cada aparato y se dimensionard en consecuencia.

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm])
Lavamanos la 12
Lavabo, bide Y 12
Ducha Yo 12
Bafera <1,40 m Ya 20
Bafiera =140 m Ya 20
Inodoro con cisterna Ya 12
Inodaoro con fluxor 1-1 % 25-40
Urinario con grifo temporizado Ya 12
Urinario con cisterna Yo 12
Fregadero doméstico Y 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavajillas domeéstico Y2 (rosca a %) 12
Lavavajillas industrial Ya 20
Lavadora doméstica % 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero Ya 20

Los didmeftros de los diferentes framos de la red de suministro se dimensionardn conforme al
procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptdndose como minimo los valores de la
tabla 4.3:
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Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacién

Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado Acero Cobre o plastico (mm)

Alimentacién a cuarto himedo privado: bafio, aseo, 3, 20
cocina.
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, aparta- 3, 20
mento, local comercial
Columna (montante o descendente) Ya 20
Distribuidor principal 1 25

< 50 kw Ya 12

- 3

A!imenlacnén equipos de 50 - 250 kW £ 20
climatizacion 250 - 500 KW 1 25

= 500 kW 1V 32

4.6 Dimensionado de las redes de retorno de ACS

Para determinar el caudal que circulard por el circuito de retorno, se estimard que en el grifo
mds alejado, la pérdida de temperatura sea como mdximo de 3 °C desde la salida del

acumulador o infercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recirculardn menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacion
responde a este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidrdulico.

El caudal de retorno se podrd estimar segun reglas empiricas de la siguiente forma:

a) considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacién, como minimo. De cualquier
forma se considera que el didmetro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

b) los didmetros en funcién del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4.

Tabla 4.4 Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

Diametro nominal de la tuberia

Caudal recirculado (I/h)

Yz
%
1
1%
1%
2

140

300

600
1.100
1.600
3.300

4.7 Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacién

4.7.1 Dimensionado de los contadores
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El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuard, tanto en agua fria como
caliente, a los caudales nominales y mdximos de la instalacién.

4.7.2 Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua

El tamano apropiado del aparato se tomard en funcion del caudal punta en la instalacién, asi
como del consumo mensual medio de agua previsto, o en su defecto se tomard como base un
consumo de agua previsible de 60 m3 en 6 meses, si se ha de fratar tanto el agua fria como el
ACS, y de 30 m3en é meses si sdlo ha de ser fratada el agua destinada a la elaboracién de ACS.

El limite de trabajo superior del aparato dosificador, en m3/h, debe corresponder como minimo
al caudal méximo simultdneo o caudal punta de la instalacion.

El volumen de dosificacién por carga, en m3, no debe sobrepasar el consumo de agua previsto
en 6 meses.

4.7.3 Determinacién del tamano de los equipos de descalcificacion

Se tomard como caudal minimo 80 litros por persona y dia.

HS 5. EVACUACION DE AGUAS

1. Ambito de aplicacién

Esta Seccién se aplica a la instalacién de evacuacidn de aguas residuales y pluviales en los
edificios incluidos en el dmbito de aplicacién general del CTE.

2. Diseno

2.1 Condiciones generales de la evacuacion

Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o
arqueta general que constituye el punto de conexion entre la instalacién de evacuacién vy la
red de alcantarillado publico, a través de la correspondiente acometida.

2.1 Condiciones generales de la evacuacion

Cuando exista un sistema mixto una Unica red de alcantarillado publico, como es nuestro caso
debe disponerse un sistema separativo con una conexién final de las aguas pluviales y las
residuales, antes de su salida a la red exterior. La conexién entre la red de pluviales y la de
residuales debe hacerse con interposicion de un cierre hidraulico que impida la transmisién de
gases de una a ofra y su salida por los puntos de captacion tales como calderetas, rejillas o
sumideros. Dicho cierre puede estar incorporado a los puntos de captacién de las aguas o ser
un sifén final en la propia conexién.
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3. Descripcidon del sistema de evacuacion y sus componentes

3.1 Caracteristicas de la red de evacuacion del edificio

Instalacién de evacuaciéon separativa. Evacuacion de aguas pluviales y  residuales mediante
arquetas y colectores enterrados y/o colgados, con cierres hidrdulicos, desagUe por gravedad a
una arqueta general, que constituye el punto de conexién con la red de alcantarillado publico.

La instalacion comprende los desagUes de los siguientes aparatos:
* 64 lavabos

* 34 duchas

* 41 inodoros

* 11 fregaderos no domésticos

* 2 lavavadijillas industriales

3.2 Partes de la red de evacuacion

Desagues y derivaciones

- Material: polietileno reficulado.

- Sifénindividual: En cada aparato.
- Botessifénico: No.

- Sumidero sifénico: No

Bajantes pluviales

- Material: polipropileno.

Bajantes fecales

- Material: polipropileno.
Colectores

- Material: polipropileno

- Situacién: Tramos colgados de forjado (Registrables) y tramos enterrados bajo forjado
sanitario o losa (No registrables)

Arguetas

- Apie de bajantes de pluviales. Registrables y nunca serd sifonica.
- Enterrada. Sifénica y registrable.
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- Estanca registrable tipo Cedres. Sifénica y registrable.
- De trasdds, conexion de colectores de pluviales y fecales.
- Pozo general del edificio anterior a la acometida. Sifénica y registrable.

Reqistros

MEMORIA - Justificacion CTE

- En Bajantes: Por la parte alta de la ventilacién primaria en la cubierta.
- En cambios de direccidn, a pie de bajante.
- En colectores colgados: Registros en cada encuentro y cada 15 m. Los cambios de

direccidn se ejecutardn con codos a 45°.
- En zonas interiores habitables con arquetas ciegas.
- En elinterior de cuarto hUmedos: Accesibilidad por falso techo.
- Registro de sifones individuales por la parte inferior.
- Manguetdn del inodoro con cabecera registrable de tapdn roscado.

4. Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales

4.1 Derivaciones individuales

Las Unidades de desagie adjudicadas a cada tipo de aparto (UDs) y los didmetros minimos de
sifones y derivaciones individuales serdn las establecidas en la tabla 4.1, DB HS 5, en funcién del

Uso.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD Diamet;p n"uini_mlo sifon y deri-
Tipo de aparato sanitario ) " vacion individual (mm)
Uso privado Uso publico | Uso privado Uso pliblico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, ) ) ) 40
etc
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifanico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bano Inodoro con cisterna 7 - 100 -
:]I;";bo‘ inodoro, baneray . 4000 con fluxémetro 8 . 100 .
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxometro E - 100
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pormenorizado del ramal, en funcién de la misma, su pendiente y el caudal a evacuar.

El didmetro de las conducciones no serd menor que el de los tramos situados aguas arriba.

4.2 Sifones individuales

Los botes sifénicos serdn de 110 mm para 3 entradas y de 125 mm para 4 entradas. Tendrdn la
altura minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por
otro de menor altura. Los sifones individuales tendrdn el mismo didmetro que la vdlvula de
desagle conectada.

4.3 Ramales de colectores

El dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se readlizard de
acuerdo con la tabla 4.3, DB HS 5 segUn el nUmero mdximo de unidades de desagie y la

pendiente del ramal colector.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UD

Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32
- 2 3 40
- 6 g 50
- 11 14 63

- 21 28 75
47 &0 75 90
123 151 181 110
180 234 250 125
438 ha2 200 160
g70 1.150 1.680 200

4.4 Bajantes

El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la tabla 4.4, DB HS 5, en que se hace
corresponder el nUmero de plantas del edificio con el nUmero mdximo de UDs y el didmetro que
le corresponderia a la bajante, conociendo que el didmetro de la misma serd Unico en toda su
altura y considerando también el mdximo caudal que puede descargar en la bajante desde

cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segin el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo numero de UD, para una altura de Maximo nimero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315
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4.5 Colectores horizontales de aguas residuales

El dimensionado de los colectores horizontales se hard de acuerdo con la tabla 4.5, DB HS 5,
obteniéndose el didmetro en funcidn del méximo niUmero de UDs y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente

adoptada
Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 23 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

5. Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales

Disponemos de tres sistemas de evacuacién de aguas pluviales:

Cubierta Vegetal
Cubierta metdlica
- 16calo de acceso

Las dos primeras se resolverdn mediante un sistema de canalones.

5.1 Red de pequena evacuacion de aguas pluviales: sumideros

El drea de la superficie de paso del elemento filirante de una caldereta debe estar
comprendida entre 1,5y 2 veces la seccién recta de la tuberia a la que se conecta.

El nUmero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcién
de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

El nUmero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que
150 mm y pendientes mdximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.
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Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m’) Ndmero de sumideros
S<100 2
100= S <200 3
200=S <500 4
S =500 1 cada 150 m*

5.2 Canalones

El didmetro nominal del canalén de evacuacién de aguas pluviales de seccidn semicircular
para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcién de su
pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.7 Diametro del canalon para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cu.blerta en proyeccion horizontal (m®) Dizmetro nominal del canalén
Pendiente del canalon (mm)
0.5% 1% 2% 4%

35 45 65 95 100

60 80 115 165 125

90 125 175 255 150

185 260 370 520 200

335 475 670 930 250

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo B), debe
aplicarse un factor f de correccidn a la superficie servida tal que:

f=i/100:
siendo i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.

Si la seccién adoptada para el canaldn no fuese semicircular, como es nuestro caso, la seccidon
cuadrangular equivalente debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccidn semicircular.

Zona pluviométrica segun tabla B.1 Anexo B: A

Isoyeta segun tabla B.1 Anexo B: 20-30

Intensidad pluviométrica de Zaragoza: 90 mm/h

Por lo tanto, a las superficies obtenidas se les aplica el factor de correccién de 0.9.

El didmetfro nominal de los canalones de evacuacién de seccidon semicircular se ha calculado
de acuerdo con la tabla 4.7, DB HS 5, en funcién de su pendiente y de la superficie a la que
sirven.

5.3 Bajantes

El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal, servida por cada bajante
de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m°) Diametro nominal de la_bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200
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Andlogamente al caso de los canalones, por tratarse de una intensidad distinta de 100 mm/h,
debe aplicarse el factor f correspondiente.

Consideramos de ambas la mds desfavorable (119,25 m2), y asumimos un didmetro general de
bajante de 75 mm.

5.4 Colectores

El didmetro nominal de los colectores de aguas pluviales se ha calculado de acuerdo con la
tabla 4.9, DB HS 5, en funcién de su pendiente, de la superficie de cubierta a la que sirve y para
un régimen pluviométrico de 90 mm/h. Se calculan a seccidén llena en régimen permanente.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

T Z
Superﬁ!:le proyectada (m') Didmetro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 a0
229 323 453 110
30 440 620 125
614 862 1228 160
1.070 1.510 2140 200
1.820 2710 3.850 250
2.018 4689 6.500 315

DB HR | Proteccién frente al ruido

El objetivo del Documento Bdsico “Proteccidén frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el
ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn y mantendrdn de tal forma
que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas
acusticas adecuadas para reducir la fransmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del
ruido vy vibracion desde las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante
de los recintos.

El Documento Bdsico “DB HR Proteccion frente al ruido” especifica pardmetros objetivos y
sistemas de verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la

superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de proteccion frente al
ruido.

Pese a que las exigencias de aislamiento del DB HR no serian de obligado cumplimiento en el
presente proyecto por no encontrarse entre los usos especificados en que si lo es, lo utilizaremos
de guia para determinar unas condiciones acusticas dptimas en cada caso.

El presente documento recoge 4 exigencias bdsicas a cumplir, que son:
- Aislamiento acustico a ruido aéreo y de impactos
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- Tiempo de reverberacion
- Ruido y vibraciéon de las instalaciones

De esta forma, se comprobard el aislamiento acUstico de las estancias que lo requieran, asi
como el tiempo de reverberacion.

Posteriormente, comprobaremos que la actividad del edificio no se ve afectada acusticamente
por el funcionamiento de las instalaciones.

1. AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO Y DE IMPACTOS

1.1 Aislamiento acuUstico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las
medianerias y l0s suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un
edificio deben tener, en conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas
caracteristicas determinadas que asegurardn el funcionamiento dptimo del edificio.

Por ofro lado, es también muy importante la division del edificio en diferentes unidades de uso.
En el Anejo A el anterior término se define de la siguiente manera:

Unidad de Uso: Edificio o parte de un edificio que se destina a un uso especifico, y cuyos
usuarios estdn vinculados entre si, bien por pertenecer a una misma unidad familiar, empresa,
corporacién, o bien por formar parte de un grupo o colectivo que redliza la misma actividad.

De esta forma, el concepto de unidad de uso es vital para determinar las exigencias de
aislamiento acustico entre recintos aplicables a cualquier edificio, ya que los valores de
aislamiento acustico a ruido interior se aplican a unidades de uso diferentes.

Como ya se ha especificado anteriormente, al no fratarse de una actividades recogida por la
normativa tanto la zonificacidn como la especificacion de las condiciones acuUsticas la llevard a
cabo de arquitecto.

Los diferentes usos contenidos en el proyecto se clasificardn segin las siguientes categorias:

- Recinto de actividad: Aquellos recintos, en los edificios de uso residencial (publico y
privado), hospitalario o administrativo, en los que se realiza una actividad distinta a la
realizada en el resto de los recintos del edificio en el que se encuentra integrado,
siempre que el nivel medio de presién sonora estandarizado, ponderado A, del recinto
sea mayor que 70 dBA. Por ejemplo, actividad comercial, de pUblica concurrencia, etc.

A partir de 80dBA se considera recinto ruidoso. Todos los aparcamientos se consideran
recintos de actividad respecto a cualquier uso salvo los de uso privativo en vivienda
unifamiliar.

- Recinto de instalaciones: Recinto que contiene equipos de instalaciones colectivas del
edificio, entendiendo como tales, todo equipamiento o instalacion susceptible de
alterar las condiciones ambientales de dicho recinto. A efectos de este DB, el recinto del
ascensor no se considera un recinto de instalaciones a menos que la maqguinaria esté
dentro del mismo.
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- Recinto habitable: Recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de
ocupacion y tiempo de estancia exigen unas condiciones acuUsticas, térmicas y de
salubridad adecuadas. Se consideran recintos habitables los siguientes:
habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, efc.) en edificios
residenciales;

a) aulas, salas de conferencias, bibliotecas, despachos, en edificios de uso
docente;

b) quiréfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios de uso sanitario u
hospitalario;

c) oficinas, despachos; salas de reunidén, en edificios de uso administrativo;

d) cocinas, banos, aseos, pasillos. distribuidores y escaleras, en edificios de
cualquier uso;

e) cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores.

- Recinto protegido: Recinto habitable con mejores caracteristicas acusticas. Se
consideran recintos protegidos los recintos habitables de los casos a), b), c), d).

a) En los recintos protegidos

i) Proteccién frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso en
edificios de uso residencial privado:

- El indice global de reduccidn acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que
33 dBA.

ii) Proteccidn frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso.:

- El aislamiento acuUstico a ruido aéreo, Dnra, entre un recinto protegido y cualquier otro recinto
habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea
recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd
menor que 50 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan, el indice global de reduccién acustica, Ra, de éstas no serd menor
que 30 dBA vy el indice global de reduccidon acuUstica, Ra, del cerramiento no serd menor que 50
dBA.

i) Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

- El aislamiento acuUstico a ruido aéreo, Dnra, entre un recinto protegido y un recinto de
instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd
menor que 55 dBA.

iv) Proteccién frente al ruido procedente del exterior:

- El gislamiento acustico a ruido aéreo, Damntat, €ntre un recinto protegido y el exterior no serd
menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcidn del uso del edificio y de los valores
del indice de ruido dia, L4, definido en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de
diciembre, de la zona donde se ubica el edificio.

Se adopta el valor que aparece en el mapa de Ruido del municipio de Zaragoza, que
establece un valor del indice de ruido dia, Lq, de 65-70 dBA.
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Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aereo, Dompar ek, en dBA, entre un recinto profegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, La.

Uso del edificio
dI;A Residencial y hospitalario Cuitural, sa'r':iit:il';::r':',iggnerrte y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Ly=ad a0 30 30 30
G0 <Ly =65 bl 30 32 a0
BS =Ly 70 37 32 37 32
TO=Li=75 a2 37 42 Eh
Li= 75 a7 42 47 42

" En edificios de uso no hozpitslario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de cardcter ambulatoro. como despachos migdi-

cos, consulias, aress destinadas al diagnostico y iratamisnto, sic.

b) En los recintos habitables

i) Proteccién frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso, en
edificios de uso residencial privado:

- El indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra, de la tabiqueria no serd menor que
33 dBA.

ii) Proteccién frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso.:

- El gislamiento acuUstico a ruido aéreo, Dnra, entre un recinto habitable y cualquier otfro recinto
habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea
recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd
menor que 45 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial (publico o privado) u hospitalario, el
indice global de reduccién acustica, Ra, de éstas no serd menor que 20 dBA vy el indice global
de reduccién acustica, Ra, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

iii) Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

- El dislamiento acustico a ruido aéreo, Dnta entre un recinto habitable y un recinto de
instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre
que no compartan puertas, no serd menor que 45 dBA.

Cuando si las compartan, el indice global de reduccidén acuUstica, Ra, de éstas, no serd menos
que 30 dBA y el indice global de reduccién acuUstica, Ra, del cerramiento no serd menor que 50
dBA.

c) En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios

El cislamiento acustico a ruido aéreo (Damnrar) de cada uno de los cerramientos de una
medianeria entre dos edificios no serd menor que 40 dBA o calternativamente el aislamiento
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acustico a ruido aéreo (Dnra) correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no serd
menor que 50 dBa.

1.2 Aislamiento acuUstico a ruido de impactos

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncién con los
elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

a) En los recintos protegidos:

i) Proteccién frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma
unidad de uso:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'atw., €n un recinto protegido colindante
vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comiUn con cualquier otro recinto
habitable o protegido del edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea
recinto de instalaciones o de actividad, no serd mayor que 65 dB.

Esta exigencia no es de aplicacién en el caso de recintos protegidos colindantes
horizontalmente con una escalera.

ii) Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presién de ruido de impactos, L'ntwen un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comdn con un recinto de actividad o con un
recinto de instalaciones no serd mayor que 60 dB.

b) En los recintos habitables:
i) Proteccién frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presidn de ruido de impactos, tntw €n un recinto habitable colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comdn con un recinto de actividad o con un
recinto de instalaciones no serd mayor que 60 dB.

1.3 Fichas justificativas

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido y reducir la
transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y para limitar el ruido reverberante de los
recintos, se cumple con los valores limite establecidos en el apartado 2 del DB HR y se aportan
las fichas justificativas correspondientes a las opciones utilizadas, en este caso la opcidn
simplificada para el aislamiento acustico a ruido aéreo y a impactos y el método simplificado
para el fiempo de reverberacion y absorcidon acustica.

Los cédigos empleados para la denominacion de algunos elementos constructivos se
corresponden con los utilizados en el Catdlogo de Elementos Constructivos del Ministerio de
Vivienda.

135

135



Centro deportivo y social de Balsas de Ebro Viejo
Marta Buisén Galdn | Tutor: Pablo De La Cal
MEMORIA - Justificacién CTE

2. TIEMPO DE REVERBERACION

Esta comprobacién afecta al conjunto de elementos constructivos, acabados superficiales y
revestimientos que delimitan que delimitan un aula o una sala de conferencias, un comedor o
un restaurante, de tal manera que:

a) El tiempo de reverberacion en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacién y sin
mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,7 s.

b) El tiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el
total de las butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,5 s.

c) El tiempo de reverberacion en restaurantes y comedores vacios no serd mayor que 0,9 s.

En este caso concreto, esta normativa es de aplicacién Unicamente en la sala de conferencias,
la cual deberd tener una absorcion acUstica adecuada.

Para ello, utilizaremos el método de cdlculo simplificado, que consiste en emplear un
fratamiento absorbente acustico aplicado en el techo.

Para calcular el tiempo de reverberacién y la absorcidon acustica, deben utilizarse los valores del
coeficiente de absorcién acUstica medio, am, de los acabados superficiales, de los
revestimientos y de los elementos constructivos utilizados y el drea de absorcion acustica
equivalente medio, AO,m, de cada mueble fijo, obtenidos mediante mediciones en laboratorio
segun los procedimientos indicados en la normativa correspondiente contenida en el anejo C o
mediante tabulaciones incluidas en el Catdlogo de Elementos Constructivos u ofros Documentos
Reconocidos del CTE.

En caso de no disponer de valores del coeficiente de absorcidon acustica medio am de
productos, podrdn utilizarse los valores del coeficiente de absorcidon acustica ponderado, awde
acabados superficiales, de los revestimientos y de los elementos constructivos de los recintos.

La tabla siguiente recoge la ficha justificativa del cumplimiento de los valores limite de tiempo
de reverberaciéon mediante el método simplificado.

3. RUIDO Y VIBRACION DE LAS INSTALACIONES

Esta es una exigencia sin cuantificar a excepcién de ascensores y montacargas cuyo recinto se
considerard recinto de instalaciones o no dependiendo de la situacion de la maquinaria dentro
o fuera del mismo y su RA serd de 55dBA ¢ 50dBA respectivamente.

3.1 Condiciones de montaje de equipos generadores de ruido estacionario

Los equipos pequenos y compactos se instalan sobre soportes antivibratorios eldsticos. Los
equipos que no poseen una base propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos
causados por su funcién o que necesitan la alineaciéon de sus componentes, se instalan sobre
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una bancada de inercia, de hormigdn o de acero, de forma que tienen la suficiente masa e
inercia para evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio
se interponen elementos antivibratorios.

El nivel de potencia acustica mdximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores
anejas, serd tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se
superen los objetivos de calidad acustica correspondientes.

3.2 CONDUCCIONES Y EQUIPAMIENTO

3.2.1 Hidradlicas

- En el paso de tuberias a fravés de elementos constructivos se utilizardn sistemas
antivibratorios tales como manguitos eldsticos estancos, coquillas, pasamuros estancos y
abrazaderas desolidarizadoras.

- El anclaje de tuberias colectivas se realizard a elementos constructivos de masa por
unidad de superficie mayor que 150 kg/m?2.

- Enlos cuartos hUmedos en que la instalacién de evacuacion de aguas esté descolgada
deel forjado, debe instalarse un techo suspendido con un material absorbente acustico
en la cdmara.

3.2.2 Aire acondicionado

- Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acuUsticos cuando la
instalacién lo requiera y deben utilizarse silenciadores especificos.

- Se evitard el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos
mediante sistemas antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones
eldsticas.

3.2.3 Ventilacion

- Los conductos de extraccién que discurran dentro de una unidad de uso deben
revestirse con elementos consfructivos cuyo indice global de reduccidn acustica,
ponderado A, RA, sea al menos 33 dBA.

- En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el
mismo conducto colectivo de extraccién, se cumplirdn las condiciones especificadas
en el DB HS3.

3.2.4 Ascensores y montacargas

- Los sistemas de traccién de los ascensores y montacargas se anclardn a los sistemas
estructurales del edificio mediante elementos amortiguadores de vibraciones. El recinto
del ascensor, cuando la maquinaria esté dentro del mismo, como es nuestro caso, se
considerard un recinto de instalaciones a efectos de aislamiento acustico. Y como
hemos indicado anteriormente el elemento que separa el dicho recinto de una unidad
de uso deberd tener un indice de reduccién acustica mayor que 55 dBA.
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- Las puertas de acceso al ascensor en los distintos pisos tendrdn topes eldsticos que
aseguren la prdctica anulacién del impacto contra el marco en las operaciones de
cierre.

- E cuadro de mandos, que contiene los relés de arranque y parada, estard montado

eldsticamente asegurando un adislamiento adecuado de los ruidos de impactos y de las
vibraciones.

4, PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

En el proyecto se cumplen las condiciones relativas a los productos de construccion expuestas
en el apartado 4 del DB HR.

4.1 Caracteristicas exigibles a los productos

1. Los productos utilizados en edificacion y que contribuyen a la proteccion frente al ruido se
caracterizan por sus propiedades acusticas, que debe proporcionar el fabricante.

2. Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la
masa por unidad de superficie kg/m?2.

3. Los productos utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por:

a) la resistividad al flujo del aire en kPa s/m2, obtenida segin UNE EN 29053, y la rigidez
dindmica en MN/m3, obtenida segiun UNE EN 29052-1 en el caso de productos de
relleno de las cdmaras de los elementos constructivos de separacion.

b) la rigidez dindmica en MN/m3, obtenida segiun UNE EN 29052-1 y la clase de
compresibilidad, definida en sus propias normas UNE, en el caso de productos aislantes
de ruido de impactos utilizados en suelos flotantes y bandas eldsticas.

c) el coeficiente de absorcién acustica, menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz
y el coeficiente de absorcién acustica medio en el caso de productos utilizados como
absorbentes acusticos.

4. En el pliego de condiciones del proyecto se expresan las caracteristicas acusticas de los
productos utilizados en los elementos constructivos de separacion.

4.2 Caracteristicas exigibles a los elementos constructivos

Los elementos de separacién verticales se caracterizan por el indice global de reducciéon
acustica, ponderado A, RA, en dBA;

Los trasdosados se caracterizan por la mejora del indice global de reduccion acustica,
ponderado A, RA, en dBA.

La parte ciega de las fachadas y de las cubiertas se caracterizan por:
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a) el indice global de reduccién acustica, Rw, en dB;

b) elindice global de reduccidén acustica, ponderado A, RA, en dBA;

c) el indice global de reduccién acustica, ponderado A, para ruido de automdviles, RA,1r,
en dBA;

d) el término de adaptacion espectral del indice de reduccidon acustica para ruido rosa
incidente, C, en dB;

e) el término de adaptacion espectral del indice de reduccién acustica para ruido de
automoviles y de aeronaves, Ctr, en dB.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisién de aire, segun DB-
HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la
verificaciéon de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizard con
dichos dispositivos cerrados.;

Los sistemas, tales como techos suspendidos o conductos de instalaciones de aire
acondicionado o ventilacion, a fravés de los cuales se produzca la fransmisién aérea indirecta,
se caracterizan por la diferencia de niveles acuUstica normalizada para transmisién indirecta,
ponderada A, Dn,s,A, en dBA.

DB HE | Ahorro de energia

El proyecto para la construccién de un complejo deportivo y centro civico se acoge a la
normativa expuesta en documento del Cédigo Técnico de la Edificacién parte DB HE.

A través del cumplimiento de los apartados que en este cddigo constan se busca conseguir un
uso racional de la energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites
sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de
fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn y mantendrdn de tal forma
que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

HE 0. Limitacion del consumo energético

HE 1. Limitacién de la demanda energética

HE 2. Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3. Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
HE 4. Conftribucién solar minima de agua caliente sanitaria

HE 5. Conftribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

Para la correcta determinacion de cada uno de los apartados y para que su comprobacioén
fuese vdlida en un caso real se deberia de llevar a cabo la evaluacion del consumo energético
asi como de la demanda mediante lo que hasta la Ultima actualizacion del DB HE se conocia
como la "opcidén general' y que actualmente constituye la Unica alternativa a la hora de
justificar las anteriores limitaciones . Esta consistia en infroducir en LIDER y CALENER VyP o en
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programas de simulacién similares, un modelado del edificio que estuviese sometido a los
mismos agentes externos que el edificio objeto y que presentarse su misma forma, tamano,
orientacién, zonificacion interior, uso de cada espacio e iguales soluciones constructivas.

Este modelo del edificio ofrecia una serie de datos de consumo y demanda que se
consideraban referencias a la hora de calcular las de edificio objeto.

Sin embargo, para evaluar la demanda energética de este proyecto, vamos a llevar a cabo el
procedimiento de verificacion de la opcién simplificada. Actuaimente no tiene validez oficial,
pero nos ayudard a estudiar las caracteristicas térmicas de la envolvente del edificio y a
compararlas con las del edificio de referencia.

HE 0. LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

1. dmbito de aplicaciéon

1 Esta Seccién es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccién y ampliaciones de edificios existentes;

b) edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacién, estén abiertas
de forma permanente y sean acondicionadas.

2. Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia

2.1 Caracterizacién de la exigencia

1. El consumo energético de los edificios se limita en funcidén de la zona climdtica de su
localidad de ubicacién y del uso previsto.

2. El consumo energético para el acondicionamiento, en su caso, de aquellas edificaciones o
partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de forma
permanente, serd satisfecho exclusivamente con energia procedente de fuentes renovables.

2.2 Cuantificacion de la exigencia en Edificios nuevos o ampliaciones de edificios
existentes de ofros usos

La calificaciéon energética para el indicador consumo energético de energia primaria no
renovable del edificio o la parte ampliada en edificios de uso diferente a vivienda, en su caso,
debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segun el procedimiento bdsico para la
certificacion de la eficiencia energética de los edificios aprobado mediante el Real Decreto
235/2013, de 5 de abril.
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*El consumo energético de energia primaria incluye los servicios de calefaccidn, refrigeracién, ACS y, en usos
distintos al residencial privado, el de iluminacion.

3. Verificacion vy justificacion del cumplimiento de la exigencia

3.1 Procedimiento de verificacion

Como hemos indicado el proceso de verificacién y justificacién deberia llevarse a cabo a través
de la introduccidn de un modelo en un programa de simulacion energética.

3.2 Justificacion del cumplimiento de la exigencia

Para justificar que un edificio cumple la exigencia bdsica de limitacion del consumo energético
que se establece en esta seccidén del DB HE, los documentos de proyecto han de incluir la
siguiente informacion:

a) definicion de la zona climdtica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la
zonificacién establecida en la seccién HET de este DB;

b) procedimiento empleado para el cdiculo de la demanda energética y el consumo
energético;

c) demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccidn, refrigeracion,
ACS y, en su caso, iluminacion);

d) descripcion y disposicidn de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los
distintos servicios técnicos del edificio;

e) rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del edificio;
f) factores de conversién de energia final a energia primaria empleados;

g) para uso residencial privado, consumo de energia procedente de fuentes de energia no
renovables;

h) en caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacion energética para el
indicador de energia primaria no renovable.

HE 1. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

1. Ambito de aplicacién

Esta seccidon es de aplicacion en edificios de nueva construccion, por lo que nuestro edificio se
verd afectado por ella.
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2. Caracterizaciéon y cuantificacion de las exigencias

2.1 Caracterizacion de la exigencia
La demanda energética de los edificios se limita en funcidn del clima de la localidad en la que
se ubican y de la carga interna en sus espacios, es decir, de su uso.

2.2 Cuantificacion de la exigencia

El porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion en
un edificio de nueva construccién y de uso diferente a vivienda, respecto al edificio de
referencia del edificio, en su caso, deber serigual o superior al establecido en la tabla 2.2.

Tabla 2.2 Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta
respecto al edificio de referencia para edificios de otros usos, en %

Zona Carga de las fuentes internas
climatica de
verano Baja Media Alta Muy alta
1,2 25% 25% 25% 10%
3,4 25% 20% 15% 0%*

* No debe superar la demanda limite del edificio de referencia

Tanto en edificaciones nuevas como en edificaciones existentes, en el caso de que se
produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas serdn tales
gue no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo
de degradacién o pérdida de su vida Util. Ademds, la mdéxima condensacion acumulada en
cada periodo anual no serd superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

3. Verificacion y Justificacion del cumplimiento de la exigencia

Definicion de la envolvente térmica del edificio:

La envolvente térmica del edificio, estd compuesta por todos los cerramientos que limitan
espacios habitables con el ambiente exterior (aire o terreno u ofro edificio) y por todas las
particiones interiores que limitan los espacios habitables con los espacios no habitables que a su
vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Los cerramientos y particiones interiores de los espacios habitables se clasifican segin su
situacién en las siguientes categorias:

a) cubiertas, comprenden aquellos cerramientos superiores en contacto con el aire cuya
inclinacién sea inferior a 60° respecto a la horizontal;

b) suelos, comprenden aquellos cerramientos inferiores horizontales o ligeramente inclinados
gue estén en contacto con el aire, con el terreno, o con un espacio no habitable;

c) fachadas y huecos, comprenden los cerramientos exteriores en contacto con el aire cuya
inclinaciéon sea superior a 60° respecto a la horizontal. Se agrupan en 6 orientaciones segun los
sectores angulares contenidos en la figura 3.1. La orientacién de una fachada se caracteriza
mediante el dngulo que es el formado por el norte geogrdfico y la normal exterior de la
fachada, medido en sentido horario;
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d) medianerias, comprenden aquellos cerramientos que lindan con otros edificios ya construidos
0 que se construyan a la vez y que conformen una divisibn comun. Si el edificio se construye con
posterioridad el cerramiento se considerard, a efectos térmicos, una fachada;

e) cerramientos en contacto con el terreno, comprenden aquellos cerramientos distintos a los
anteriores que estdn en contacto con el terreno;

f) particiones interiores, comprenden aquellos elementos constructivos horizontales o verticales
qgue separan el interior del edificio en diferentes recintos.

2.1.2.2 Muros en contacto con el terreno

La transmitancia térmica Uy (W/m?-K) de los muros o pantallas en contacto con el tereno se obtiene
de la tabla 5 en funcién de su profundidad z, y de la resistencia térmica del muro R, calculada
mediante la expresioén (2) despreciando las resistencias térmicas superficiales.

Los valores intermedios se pueden obtener por interpolacion lineal.

o~

2 Him)
T

y

Figura 3 Muro en contacto con el terreno Figura 4 Muro enterrado

espacio
habitable
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Tabla 5 Transmitancia térmica de muros enterrados Ur en W/m*K

Profundidad z de la parte enterrada del
muro (m)
Rm
(mKW) | 0,5 1 2 3 4 26
0,00 305 220 148 115 095 0,71
0,10 229 174 122 097 081 062
0,20 184 145 106 085 072 0,56
0,30 1656 125 093 076 065 051
0,40 133 110 084 069 060 047
0,50 117 099 077 064 055 044
0,60 105 09 071 059 052 042
0,70 095 082 066 056 049 039
0,80 087 076 061 052 046 0,38
0,90 080 070 058 049 044 036
1,00 074 065 054 047 042 034
1,10 069 061 051 045 040 033
1,20 064 058 049 042 038 0,32
1,30 060 055 046 041 036 030
1,40 057 052 044 039 035 029
1,50 054 049 042 037 034 028
1,60 051 047 040 036 032 0,28
1,70 049 045 039 035 031 027
1,80 046 043 037 033 030 026
1,90 044 041 036 032 029 025
2,00 042 039 035 031 028 024
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2.1.21 Suelos en contacto con el terreno

Para el calculo de la transmitancia Ug (Vsz-K) se consideran en este apartado:

CASO 1 soleras o losas apoyadas sobre el nivel del terreno o como maximo 0,50 m por debajo
de este;

CASO 2  soleras o losas a una profundidad superior a 0,5 m respecto al nivel del terreno.

CASO 1

La transmitancia térmica U, (W/m?*-K) se obtiene de la tabla 3 en funcion del ancho D de la banda de
aislamiento perimétrico, de la resistencia térmica del aislante R, calculada mediante la expresién (3) y
la longitud caracteristica B' de la solera o losa.

Los valores intermedios se pueden obtener por interpolacion lineal.

|
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= (LN NAT LG ) %2 ]
) Z

S Z
7
Z 2 ..... -z
Banda de aislamiento horizontal Banda de aislamiento vertical

Figura 1 Soleras con aislamiento perimetral
Tabla 3 Transmitancia térmica Us en W/m?*-K
D=0.5m D=10m D215m

Ra Ra (m*K/'W) Ra (m*-K/'W) Ra (m* K/ W)
B' 0,00 | 0,50 1,00 1,50 2,00 250 0,50 1,00 1,50 2,00 250|050 1,00 150 200 250

-

235 (157 130 116 107 101|139 101 080 066 0,57 - - - - -

1,56 | 1,177 104 097 092 089|108 089 079 072 067|104 083 070 061 055
120 1094 085 080 078 0,76 (0,88 076 069 064 061|085 071 063 057 053
099 (0,79 0,73 069 067 065|075 065 060 057 054|073 062 056 051 048
085|069 064 061 059 058|065 058 054 051 049 (064 055 050 047 044
0,74 | 061 057 054 053 052|058 052 048 046 044 | 0,57 050 045 043 041
066 |055 051 049 048 047|053 047 044 042 041|051 045 042 039 037
060 [0,50 047 045 044 043|048 043 041 039 038|047 042 038 036 035
055|046 043 042 041 040|044 040 038 036 035(043 039 036 034 033
0,51 | 043 040 039 038 037|041 037 035 034 033|040 036 034 032 031
044 | 038 036 034 034 033|036 033 031 030 029|036 032 030 028 0,27
039 (034 032 031 030 030|032 030 0,28 027 027|032 029 027 026 025
035|031 029 028 027 027|029 027 026 025 024 (029 026 025 024 023
032|028 027 026 025 025|027 025 024 023 022|027 024 023 022 021
220 030|026 025 024 023 023|025 023 022 021 021|025 022 021 020 020
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CASO 2

La transmitancia térmica U, (W/m?K) se obtiene de la tabla 4 en funcién de la profundidad z de la
solera o losa respecto el nivel del terreno, de su resistencia térmica R; calculada mediante la
expresion (2), despreciando las resistencias térmicas superficiales, y la longitud caracteristica B’
calculada mediante la expresion (4).

Los valores intermedios se pueden obtener por interpolacion lineal.

U,
X/
%

L, Y,

Figura 2 Solera enterrada

Tabla 4 Transmitancia térmica Us en W/im*-K

0,5m<z<1,0m 1.0m<z<20m 20m<z<30m z>30m

Rf (m*K/W) Rf (m*KIW) Rf (m*KIW) Rf (m*K/W)
0,00 0,50 1,00 1,50 | 0,00 0,50 1,00 1,50 |0,00 0,50 1,00 1,50 | 0,00 0,50 1,00 1,50

151 107 084 069|114 088 072 061|078 065 056 049|059 051 046 041
109 082 067 057|087 070 059 051(063 054 047 042|050 044 040 036
0,87 068 057 049|071 059 050 044|053 047 041 037|043 039 035 032

074 059 049 043 (061 051 044 039|047 041 037 034|039 035 032 029
064 052 044 039|054 045 040 036|042 037 034 031|035 032 029 027

0,57 046 040 035|048 041 036 033|038 034 031 028|032 029 027 025
052 042 037 033|044 038 033 030|035 031 029 026|030 027 025 024
047 039 034 030(040 035 031 028|033 029 027 025|028 026 024 022
043 036 032 028|037 032 029 026|030 027 025 023|026 024 022 021
040 034 030 027|035 030 027 025|029 026 024 022|025 023 021 020
036 030 027 024(031 027 024 022|026 023 021 020|022 021 0,19 0,18
032 027 024 022|028 025 022 020023 021 020 0,18|020 0,19 0,18 017
029 025 022 020025 023 020 019|021 020 0,18 0,17 |0,19 0,17 0,16 0,16
026 023 020 019|023 021 019 018|020 0,18 0,17 0,16|017 0,16 0,15 0,15
220 | 024 021 0,19 017|022 0,19 0,18 0,16|0,18 0,17 0,16 0,15(0,16 0,15 0,14 0,14

W 0O N OO ;A W N =

@ e e o«
0 o &~ N O

Factor solar modificado de huecos y lucernarios

El factor solar modificado en el hueco o lucernario se calcula utilizando la siguiente expresion:

F=F.{(1-FM).g +FM.0,04.U,,.a}
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siendo,

Fs, el factor de sombra del hueco o lucernario obtenido de las tablas 11 a 15 en funcidn del
dispositivo de sombra o mediante simulacién. En caso de que no se justifique adecuadamente
el valor de Fs se debe considerar igual a la unidad;

FM, la fraccién del hueco ocupada por el marco en el caso de ventanas o la fraccion de parte
maciza en el caso de puertas;

gJ-, el factor solar de la parte semitransparente del hueco o lucernario a incidencia normal.
Um, la transmitancia térmica del marco del hueco o lucernario [W/m2 -K];

a, la absortividad del marco obtenida de la tabla 10 en funcién de su color.

Tabla 11 Absortividad del marco para radiacion solar a

Color Claro Medio Oscuro
Blanco 0,20 0,30 -
Amarillo 0,30 0,50 0,70
Beige 0,35 0,55 0,75
Marrén 0,50 0,75 0,92
Rojo 0,65 0,80 0,90
Verde 0,40 0,70 0,88
Azul 0,50 0,80 0,95
Gris 0.40 0,65 -
Negro - 0,96 -

HE 2. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

El edificio dispondrd de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedard definida en
el proyecto del edificio.

1. Ambito de aplicacién

A efectos de aplicacién del RITE se considerardn como instalaciones térmicas las instalaciones
fijas de climatizacién (calefaccion, refrigeracion y ventilacién) y de produccién de agua
caliente sanitaria, destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las
personas.

2. Exigencias técnicas
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Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disenadas y
calculadas de tal forma que:

- Se obtenga una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la
dotacién de agua caliente sanitaria que sean aceptables para los usuarios de la vivienda sin
que se produzca menoscabo de la calidad acustica del ambiente.

- Se reduzca el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como
consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y ofros contaminantes
atmosféricos.

- Se prevenga y reduzca a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces
de producir dafos o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi
como de otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades.

3. Documentacion técnica

La instalacién térmica presenta una potencia térmica nominal P > 70 kW, por lo que es necesaria
la redaccion de un PROYECTO ESPECIFICO PARA LAS INSTALACIONES TERMICAS. La instalacion se
ejecutard segun los cdlculos y planos recogidos en el proyecto especifico de las instalaciones
térmicas incluido en el presente proyecto de ejecucion.

HE 3. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

1. Ambito de aplicacién

Las instalaciones de iluminacion interior del proyecto en cuestién se ven afectadas por esta
seccion por tratarse de un edificio de nueva construccion.

Se excluyen, sin embargo de este dmbito de aplicacion los alumbrados de emergencia.

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

La eficiencia energética de una instalacién de iluminacion de una zona, se determinard
mediante el valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m2) por cada 100 lux
mediante la siguiente expresién:

VEEI = m
S.Em
siendo,
P la potencia de la ldmpara mdas el equipo auxiliar [W];
S la superficie iluminada [M2];
Em la iluminancia media horizontal mantenida [lux]
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Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en
la tabla. Estos valores incluyen la iluminacién general y la iluminacion de acento, pero no las
instalaciones de iluminacion de escaparates y zonas expositivas.

Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacion

Zonas de actividad diferenciada I\"E,"EtL

administrativo en general 30
andenes de estaciones de transporte 30
pabellones de exposicion o ferias 30
salas de diagndstico (1 35
aulas y laboratorios 3 35
habitaciones de hospital (3 40
recintos interiores no descritos en este listado 40
Z0oNas Comunes , 40
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 40
aparcamientos 40
espacios deportivos s 40
estaciones de transporte 5, 50
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 50
bibliotecas, museos y galerias de arte 50
zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
centros comerciales (excluidas tiendas) i) 6,0
hosteleria y restauracion (s, 80
religioso en general 8,0
salones de actos, auditorios y salas de usos mdltiples y convenciones, salas de 80
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g, '

tiendas y pequefio comercio 8,0
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
locales con nivel de iluminacion superior a 600lux 25

2.1 Potencia instalada en el edificio

La potencia instalada en iluminacién, teniendo en cuenta la potencia de I[dmparas y equipos
auxiliares, no superard los valores especificados en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2 Potencia maxima de iluminacion

Uso del edificio Potencia maxima instalada [W/m2]
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Publico 12
Otros 10
Edificios con nivel de iluminacién
superior a 600lux 2

2.2 Sistemas de control y regulacion

Las instalaciones de iluminacién dispondrdn, de un sistema de regulacién y control con las
siguientes condiciones:

a) toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no
disponga de otro sistema de control, no aceptdndose los sistemas de encendido y apagado en
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cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporddico dispondrdn de
un control de encendido y apagado por sistema de deteccidon de presencia o sistema de
temporizacion.

b) se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen proporcionalmente
y de manera automdatica por sensor de luminosidad el nivel de iluminaciéon en funcién del aporte
de luz natural de las luminarias de las habitaciones de menos de 6 metros de profundidad y en
las dos primeras lineas paralelas de luminarias situadas a una distancia inferior a 5 metros de la
ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, cuando se den las condiciones
especificadas en el CTE (consultar p. 50).

3. Mantenimiento y conservacién

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos
adecuados y la eficiencia energética de la instalacidn VEEI, se elaborard en el proyecto un plan
de mantenimiento de las instalaciones de iluminacidon que contemplard, entre otras acciones,
las operaciones de reposicion de l[dmparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza
de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en
ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también tendrd en cuenta los sistemas de
regulacién y control situados en diferentes zonas.

HE 4. CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

1. Ambito de aplicacién

El proyecto en cuestién se ve afectado por esta seccion por tratarse de un edificio de nueva
construccién que ademds, alberga la climatizacién de una piscina cubierta.

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

La contribucidn solar minima anual es la fraccién entre los valores anuales de la energia solar
aportada exigida y la demanda energética anual para ACS o climatizacién de piscina cubierta,
obtenidos a partir de los valores mensuales.

En la tabla 2.1 se establece, para cada zona climdtica y diferentes niveles de demanda de ACS
a una temperatura de referencia de 60°C, la conftribucién solar minima anual exigida para cubrir
las necesidades de ACS.
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Tabla 2.1. Contribucion solar minima anual para ACS en %.

Demanda total de ACS del Zona climatica
edificio (I/d) I I i v v
50— 5.000 30 30 40 50 60
5.000- 10.000 30 40 50 60 70
> 10.000 30 50 60 70 70

En la tabla 2.2 se establece, para cada zona climdtica, la contribucién solar minima anual
exigida para cubrir las necesidades de climatizacion de piscinas cubiertas.

Tabla 2.2. Contribucion seolar minima en %. Caso
Climatizacion de piscinas cubiertas

Zona climatica
I n [} v v

Piscinas cubiertas 30 30 50 60 70

La contribucidn solar minima para ACS y/o climatizacion de piscinas cubiertas se llevard a cabo
gracias a la instalacion de un sistema de tubos de vacio que sustituird a los frecuentes colectores
solares, lo que aumentard su rendimiento y disminuird las emisiones de CO2 y el consumo general
del edificio.

Se puede consultar la disposicion y trazado en los planos de proyecto.

HE 5. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

1. Ambito de aplicacién

Los edificios de los usos indicados en la tabla 1.1 incorporardn sistemas de captacion vy
transformacion de energia solar por procedimientos fotovoltaicos cuando superen los limites de
aplicacién establecidos en dicha tabla.

Tabla 1.1 Ambito de aplicacién

Tipo de uso Limite de aplicacion
Hipermercado 5.000 m? construidos
Multitienda y centros de ocio 3.000 m"_construidos
Nave de almacenamiento 10.000 m” construidos
Administrativos 4.000 m” construidos
Hoteles y hostales 100 plazas

Hospitales y clinicas 100 camas

Pabellones de recintos feriales 10.000 m*~ construidos

El presente edificio corresponde al uso PUBLICA CONCURRENCIA y RESIDENCIAL PUBLICO, no
incluido en la tabla anterior, por lo que la seccién HE 5 no es de aplicacion.
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PLIEGO DE CONDICIONES
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El pliego de condiciones es un documento referente a un proyecto que contiene detalladas las
especificaciones técnicas y las reglas que deben tenerse en cuenta durante la construccion de
la obra.

Dicho documento consta de dos partes principales:

1. PLIEGO GENERAL. Pliego de cldusulas administrativas: afecta a todos los trabajos de los
diferentes oficios necesarios para la total realizacidén del proyecto incluidos los materiales y
medios auxiliares, asi como todos los procesos y las personas que intervienen en la obra (la
direccion técnica facultativa, el contratista y la propiedad principalmente) incluidas las
relaciones contractuales existentes entre ellos.

2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES: Determina las condiciones de ejecucion
de las unidades de obra atendiendo en la mayoria de los casos al fabricante, asi como las
condiciones de recepcion de dichos productos y las gestidn de los residuos en obra.

A la hora de desarrollar las partidas, mediciones y presupuesto del presente proyecto y siguiendo
las pautas facilitadas en el taller se procede a realizar las partidas de aquellos elementos que
configuran de manera mds importante el proyecto.

Si nos cenimos a la definicion de partida de obra: esta es el conjunto de recursos (materiales,
mano de obra y/o maquinaria) necesarios para construir un todo indivisible que queda
infegrado en una obra y que constituye la parte mds pequeia en que se considera dividida la
misma en un presupuesto, y que por ellos es susceptible de ser medida y certificada como
partida de obra.

De esta forma, escogeremos las diversas partidas que configuran la estructura metdlica del
proyecto, elementos tan caracteristicos del edificio. Estas son:

-Vigas metdlicas (costillas)
-Pilares metdlicos

-Correas

Estructuras de acero

DESCRIPCION

Elementos metdlicos incluidos en pdrticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes
ortogonales con nudos articulados, semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales o
piezas armadas, simples o compuestas, que pueden tener elementos de arriostramiento
horizontal metdlicos o no metdlicos.

Criterios de mediciéon y valoracion de unidades

Se especificardn las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y
tipo de perfil.
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- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y
fipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando
clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y
SUS uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificando soldado o atornillado vy tipo de nudo
(referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o fornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo
(referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o fornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentaciéon incluyendo anclajes y rigidizadores (si
procede), y especificando tipo de placa (referencia a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién,
manos intermedias y acabado), niUmero de manos y espesor de cada una

- Metro cuadrado de proteccidon confra fuego (pintura, mortero o aplacado)
especificando tipo de proteccidon y espesor; ademds, en pinturas igual que en punto
anterior, y en aplacados sistema de fijacion y tratamiento de juntas (si procede).

En los precios unitarios anteriores, ademds de los conceptos expresados en cada caso, ird
incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de
medios auxiliares para acceso a la posicidn de tfrabajo y elevacion del material, hasta su
colocacion completa en obra.

La valoracién que asi resulta corresponde a la ejecucidon material de la unidad completa
ferminada.

Prescripciones sobre los productos.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de
obra:

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte
Il. Comprende el control de la documentacién de los suministros el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte 1)

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas
UNE EN 10025-2 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN
10219-1:1998 (tubos conformados en frio). Los tipos de acero podrdn ser $235, S275 y S355; para
los productos de UNE EN 10025-2 se admite también el tipo S450; en el CTE DB SE A, tabla 4.1, se
establecen sus caracteristicas mecdnicas. Estos aceros podrdn ser de los grados JR, JOy J2; para
el $355 se admite también el grado K2.

Si se emplean otfros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, deberd comprobarse:

- larelaciéon entre la tensidon de rotura y la de limite eldstico no serd inferior a 1,20.

- el alargamiento en rotfura de una probeta de seccidn inicial SO medido sobre una
longitud 5,65__S0 serd superior al 15%.

- la deformacidén correspondiente a la tensidn de rotura debe superar al menos un 20% la
correspondiente al limite eldstico. Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso
no incluido en los anteriores, deberd demostrarse que la temperatura de transicién (la
minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la minima
de aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Unicamente se requiere la adopcidén de
precauciones en el caso de uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores
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muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucion, etc.). Si el material va a sufrir durante la
fabricacién algun proceso capaz de modificar su estructura metalogrdfica (deformacién con
llama, fratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales
pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.3).

Estos aceros podrdn ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; en el CTE
DB SE A, tabla 4.3, se establecen sus caracteristicas mecdnicas. En los tornillos de alta
resistencia utilizados como pretensados se controlard el apriete.

- Materiales de aportacién.

Las caracteristicas mecdnicas de los materiales de aportacion serdn en todos los casos
superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, la resistencia a la corrosién del
material de aportacién debe ser equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo
de aceros el valor del carbono equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE EN 10025-2 deben suministrarse con inspeccion vy
ensayos, especificos (sobre los productos suministrados) o no especificos (no necesariamente
sobre los productos suministrados), que garanticen su conformidad con el pedido y con la
norma. El comprador debe especificar al fabricante el tipo de documento de inspeccidn
requerido conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse de manera
legible utilizando métodos tales como la pintura, el froquelado, el marcado con ldser, el cddigo
de barras o mediante efiquetas adhesivas permanentes o efiquetas fijas con los siguientes datos:
el tipo, la calidad vy, si fuera aplicable, la condicién de suministro mediante su designacion
abreviada (N, conformado de normalizacién; M, conformado termomecdnico); el tipo de
marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después
de haber superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con
una testificacién de inspeccién conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias
del comprador en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un
procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacién de pintura, punzonado o una
etiqueta adhesiva en la que se indique la designacion abreviada (fipo y grado de acero) vy el
nombre del fabricante; cuando los productos se suministran en paquetes, el marcado puede ser
indicado en una etiqueta fijada sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificardn las siguientes condiciones técnicas generales de
suministro, segun UNE EN 10021:

Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberd remitir al comprador, sin
ningun cambio, la documentacién del fabricante como se indica en UNE EN 10204,
acompanada de los medios oportunos para identificar el producto, de forma que se pueda
establecer la trazabilidad entre la documentacién y los productos; si el transformador o
intermediario ha modificado en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del producto,
debe facilitar un documento adicional de conformidad con las nuevas condiciones.

Al hacer el pedido, el comprador deberd establecer qué tipo de documento solicita, si requiere
alguno y, en consecuencia, indicar el tipo de inspeccion: especifica o no especifica; en base a
una inspeccién no especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una
testificacion de conformidad con el pedido o una testificacién de inspeccidn; si se solicita una
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testificacion de inspeccion, deberd indicar las caracteristicas del producto cuyos resultados de
los ensayos deben recogerse en este tipo de documento, en el caso de que los detalles no
estén recogidos en la norma del producto.

Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una
inspeccion especifica, en el pedido se concretard cual es el tipo de documento requerido: un
certificado de inspeccion tipo 3.1 6 3.2 segin la norma UNE EN 10204, y si no estd definido en la
norma del producto: la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la
preparacion de las muestras y probetas, los métodos de ensayo v, si procede, la identificacion
de las unidades de inspeccién El proceso de control de esta fase debe contempilar los siguientes
aspectos:

- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad
reconocidos por las Administraciones PUblicas competentes, este control puede limitarse
a un certificado expedido por el fabricante que establezca de forma inequivoca la
fraza que permita relacionar cada elemento de la estructura con el cerfificado de
origen que lo avala.

- Si no se incluye una declaracion del suministrador de que los productos o materiales
cumplen con lo anteriormente establecido en el presente Pliego, se tratarédn como
productos o materiales no conformes.

- Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas
por el certificado de origen del material (por ejemplo, el valor méximo del limite eldstico
en el caso de cdlculo en capacidad), se establecerd un procedimiento de confrol
mediante ensayos.

Almacenamiento y manipulaciéon (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion vy
mantenimiento)

El aimacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hard de forma
sistemdtica y ordenada para facilitar su montaje. Se cuidard especialmente que las piezas no se
vean afectadas por acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se
mantengan las condiciones de durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares
tales como tomnillos, electrodos, pinturas, etc., se seguirdn las instrucciones dadas por el
fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de
obra y montaje se realizardn con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas
en ningun elemento de la estructura y para no daiar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidardn
especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las
cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevaciéon o sujecion de las piezas de la
estructura.

Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o
forcedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede
ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o
estabilidad de la estructura, la pieza en cuestidon se rechazard, marcdndola debidamente para
dejar constancia de ello.

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn tratados conforme a la
Parte lll: Gestidén de residuos de construccion o demolicidon en la obra.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
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Condiciones previas

Los elementos no metdlicos de la construccion (hormigdn, fdbricas, etc.) que hayan de actuar
como soporte de elementos estructurales metdlicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes
adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metdlicos se calzardn mediante cuias
de acero separadas entre 4 y 8 cm, después de acunadas se procederd a la colocacién del
nUmero conveniente de vigas de la planta superior y entonces se dlineardn y aplomardn.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigdn o fdbrica, se
limpiardn y rellenardn, retacando, con mortero u hormigdn de cemento pértland y drido, cuya
mdaxima dimensidon no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de
dosificaciéon no menor que 1:2. La consistencia del mortero u hormigén de relleno serd la
conveniente para asegurar el llenado completo; en general, serd fluida hasta espesores de 5 cm
y mds seca para espesores mayores.

Compatibilidad entre los productos, elementos v sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de
alta resistencia no se pintardn y recibirdn una limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estardn pintadas ni siquiera con la capa de
imprimacién en una zona de anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se
precisa una proteccion temporal se pintardn con pintura faciimente eliminable, que se limpiard
cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que
puedan estar en contacto con el terreno queden embebidas en hormigdn. No se pintardn estos
elementos para evitar su oxidacién; si han de permanecer algun tiempo a la intemperie se
recomienda su proteccidén con lechada de cemento.

Se evitard el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente
(por ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar corrosién electroquimica; también se evitard
su contacto con materiales de albadileriac que tengan comportamiento higroscédpico,
especialmente el yeso, que le pueda originar corrosion quimica.

Proceso de ejecucion

- Operaciones previas:

Corte: se redlizard por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automdtico vy, solamente
si este no es posible, oxicorte manual; se especificardn las zonas donde no es admisible material
endurecido tras procesos de corte, como por ejemplo: Cuando el cdlculo se base en métodos
pldsticos.

A ambos lados de cada rétula pldstica en una distancia igual al canto de la pieza. Cuando
predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el diseno para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductiidad de la
esfructura.
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Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida,
utilizando procesos de conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del
material no queden por debajo de los valores especificados; los radios de acuerdo minimos
para el conformado en frio serdn los especificados en el apartado 10.2.2 de CTE DB SE A.

Perforacion: los agujeros deben realizarse por taladrado u ofro proceso que proporcione un
acabado equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor,
siempre que su espesor nominal no sea mayor que el didmetro nominal del agujero (o su
dimensidn minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5
mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado
de acabado; la falta de planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada con
un borde recto, no superard los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podrdn utilizarse
cuias y forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse mds de tres en cualquier punto que
podrdn fijarse mediante soldaduras en dngulo o a tope de penetracién parcial.

Empalmes: sélo se permitirdn los indicados en el proyecto o autorizados por la direcciéon
facultativa, que se realizardn por el procedimiento establecido.

Soldeo: Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que como minimo
incluird todos los detalles de la unidn, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de
soldeo, las especificaciones sobre el proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro
laminar; tfodo ello segun la documentacion de taller especificada en el apartado 12.4.1 de CTE
DB SE A.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2010. Los
soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cudlificarse de acuerdo con
la norma UNE EN 287- 1:1992; cada tipo de soldadura requiere la cudlificacion especifica del
soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los
componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos
adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispositivos
provisionales para el montaje deben ser faciles de retirar sin daiar la pieza; se debe considerar
la utilizacién de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento
puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier fipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por
puntos, en dngulo, a tope, en tapdn y ojal) se indicardn los requisitos de ejecucién para alcanzar
un nivel de calidad andlogo a ellos; segin el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucion
de los procedimientos habituales se cumplirdn las especificaciones de dicho apartado
especialmente en lo referente a limpieza y eliminacion de defectos de cada pasada antes de la
siguiente.

Uniones atornilladas: Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustardn a las
especificaciones de los apartados 10.4.1 a 10.4.3 de CTE DB SE A. En tornillos sin pretensar el
“"apretado a tope” es el que consigue un hombre con una llave normal sin brazo de
prolongacién; en uniones pretensadas el apriete se realizard progresivamente desde los tornillos
cenfrales hasta los bordes; segun el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado se
realizard por alguno de los siguientes procedimientos:

- Método de control del par torsor.
- Método del giro de tuerca.
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- Método del indicador directo de tension.
- Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podrdn emplearse tornillos avellanados, calibrados,
hexagonales de inyeccidn, o pernos de articulacién, si se cumplen las especificaciones de dicho
apartado.

-Montaje en blanco:

La estructura serd provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para asegurar
la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuraciéon
geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos
estructurales metdlicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se
recepcionardn autorizédndose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando
cuidadosamente los planos de taller para resolver los problemas de transporte y montaje que
esto pueda ocasionar.

-Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en faller como es
aconsejable, los Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a
errores cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metdlica, como replanteo vy
nivelacion en cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las “tolerancias
en las partes adyacentes” mencionados en el puntfo siguiente; las consecuencias de estos
errores son evitables si se tiene la precaucién de realizar los planos de taller sobre cotas de
replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto el control en esta fase se reduce a verificar que todas las partes de la estructura, en
cualquiera de las etapas de construccién, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad,
y confrolar todas las uniones redlizadas en obra visual y geométricamente; ademds, en las
uniones atornilladas se comprobard el apriete con los mismos criterios indicados para la
ejecucion en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se efectuardn los controles no
destructivos indicados posteriormente en el “control de calidad de la fabricacién”; todo ello
siguiendo las especificaciones de la documentacién de montaje recogida en el apartado 12.5.1
de CTE DB SE A.

TOLERANCIAS ADMISIBLES

Los valores mdximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales,
aplicables sin acuerdo especial, son las recogidas en el Capitulo 11 de CTE DB SE A, agrupadas
para las dos etapas del proceso:

- Apartado 11.1, tolerancias de fabricacion
- Apartado 11.2, tolerancias de ejecucion.

Condiciones de terminacién
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Previamente a la aplicacion de los fratamientos de proteccidon, se preparardn las superficies
reparando todos los defectos detectados en ellas, tomando como referencia los principios
generales de la norma UNE EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE EN ISO 8504-2:2002
para limpieza con chorro abrasivo y por UNE EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas
motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucidén y montaje
en taller, y se protegerdn con cubiertas impermeables tras la preparacién hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigdn sélo se limpiardn sin pintar,
extendiendo este tfratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendrd en cuenta:

- Galvanizacién. Se readlizard de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO
1461:1999, sellando las soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacién si se
produce, y con agujeros de venteo o purga si hay espacios cerrados, donde indique el
presente Pliego; las superficies galvanizadas deben limpiarse y fratarse con pinfura de
imprimacién anticorrosiva con diluyente dcido o chorreado barredor antes de ser
pintadas.

- Pintura. Se seguirdn las instrucciones del fabricante en la preparacién de superficies,
aplicacion del producto y proteccién posterior durante un tiempo; si se aplica mds de
una capa se usard en cada una sombra de color diferente.

- Tratamiento de los elementos de fijaciéon. Para el tratamiento de estos elementos se
considerard su material y el de los elementos a unir, junto con el fratamiento que estos
lleven previamente, el método de apretado vy su clasificacién contra la corrosion.

CONTROL DE EJECUCION

Se desarrollard segun las dos etapas siguientes:

Control de cdlidad de la fabricaciéon

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentaciéon de fabricacion serd elaborada por el
taller y deberd contener, al menos, una memoria de fabricacién, los planos de taller y un plan
de puntos de inspeccién. Esta documentacién debe ser revisada y aprobada por la direcciéon
facultativa verificando su coherencia con la especificada en la documentacién general del
proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricacion, y entre éstos y los
materiales empleados. Se comprobard que cada operacion se redliza en el orden y con las
herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacién posee la
cuadlificacion adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar
el origen de cada incumplimiento.

Soldaduras: se inspeccionard visualmente toda la longitud de todas las soldaduras
comprobando su presencia y situaciéon, tamano y posicidn, superficies y formas, y detectando
defectos de superficie y salpicaduras; se indicard si deben realizarse o no ensayos no
destructivos, especificando, en su caso, la localizacion de las soldaduras a inspeccionar y los
métodos a emplear, que segin el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podrdn ser particulas
magnéticas segun UNE EN 1290/1M:2002, liquidos penetrantes segun UNE EN 5711:1997,
ultrasonidos segun UNE EN 1714:1998, ensayos radiogrdficos segun UNE EN 1435:1998; el alcance
de esta inspeccion se realizard de acuerdo con el arficulo 10.8.4.1, teniendo en cuenta,
ademds, que la correccidon en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las soldaduras
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situadas en esa zona; se deben especificar los criterios de aceptacion de las soldaduras,
debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se
puede tomar como referencia UNE EN ISO 5817:2009, que define tres niveles de calidad, B, C y D.

Uniones mecdnicas: todas las uniones mecdnicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete
inicial, y las superficies de rozamiento se comprobardn visualmente; la unidén debe rehacerse si se
exceden los criterios de aceptacion establecidos para los espesores de chapa, otras
disconformidades podrdn corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; en
uniones con tornillos pretensados se realizardn las inspecciones adicionales indicadas en el
apartado 10.8.5.1 de CTE DB SE A; si no es posible efectuar ensayos de los elementos de fijacion
fras completar la unién, se inspeccionardn los métodos de trabajo; se especificardn los requisitos
para los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el
fratamiento de proteccién en las uniones mecdnicas, se realizard una inspeccién visual de la
superficie para comprobar que se cumplen los requisitos del fabricante del recubrimiento; el
espesor del recubrimiento se comprobard, al menos, en cuatro lugares del 10% de los
componentes tratados, segun uno de los métodos de UNE EN ISO 2808:2000, el espesor medio
debe ser superior al requerido y no habrd mds de una lectura por componente inferior al espesor
normal y siempre superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se tratardn vy
ensayardn de nuevo.

Control de cdlidad del montgje

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacién de montaje serd elaborada por el
montador y debe contener, al menos, una memoria de montaje, los planos de montaje y un
plan de puntos de inspeccidn segin las especificaciones de dicho apartado. Esta
documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccidén facultativa verificando su
coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto, y que las
folerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general de
tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobard que cada operacién se realiza en el
orden y con las herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacién
posee la cualificacidén adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que permite identificar el
origen de cada incumplimiento.

ENSAYOS Y PRUEBAS

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el confrol de materiales,
pueden ser realizados por las entidades de control de calidad de la edificacion y los laboratorios
de ensayos para el control de calidad de la edificacion previstos en el articulo 14 de la Ley
38/1999 de Ordenacién de la Edificaciéon, que cumplan los requisitos exigibles para el desarrollo
de su actividad recogidos en el Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la enfidad de
confrol de calidad deberdn presentar a la direccién facultativa para su aprobacién un plan de
control o, en su caso, un plan de inspeccion de la obra que contemple, como minimo, los
siguientes aspectos:

- ldentificaciéon de materiales y actividades objeto de control y relacién de actuaciones a
efectuar durante el mismo (fipo de ensayo, inspecciones, efc.).

- Previsibn de medios materiales y humanos destinados al control con indicacién, en su
caso, de actividades a subcontratar.

- Programacidén inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecuciéon
de la obra.

161

161



Centro deportivo y social de Balsas de Ebro Viejo
Marta Buisén Galdn | Tutor: Pablo De La Cal
MEMORIA - Justificacién CTE

- Planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la
entidad de control que efectle el control externo de la ejecucion.

- Designaciéon de la persona responsable por parte del organismo de control.

- Sistemas de documentacion del control a emplear durante la obra.

El plan de control deberd prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del
control de materiales como de los productos o de la ejecucién, contemplando tanto el montaje
en taller o en la propia obra.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como Ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizard una
inspeccion visual del conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que van entrando
en carga, verificando que no se producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna
parte de ella.

En el caso de que se aprecie algun problema, o si especifica en el presente Pliego, se pueden
realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en
estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las
acciones de servicio, se realizardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad
de la prueba, por una organizacidén con experiencia en este tipo de trabagjos, dirigida por un
técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo 101.2 de
la Instruccién EHE-08):

- Viabilidad y finalidad de la prueba.

- Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.

- Procedimientos de medida.

- Escalones de carga y descarga.

- Medidas de seguridad.

- Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

- Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

UNIDAD DE OBRA FMY030: SISTEMA "JANISOL TISS VERTICAL" DE MURO CORTINA DE ACERO.

Caracteristicas técnicas

Suministro y montaje de cerramiento de muro cortina de acero realizado mediante el sistema
parrilla tradicional con rotura de puente térmico, de "JANSEN', con estructura portante
calculada para una sobrecarga méxima debida a la accidén del viento de 60 kg/m?, compuesta
por una reticula con una separacion entre montantes de 100 cm y una distancia entre ejes del
forjado o puntos de anclaje de 360 cm, comprendiendo 1 divisiones entfre plantas. Montantes de
seccion 115x60 mm, acabado metdlico; travesanos de 115x60 mm (ly=19,09 cm4) mm, acabado
metdlico; perfil para el anclaje puntual del vidrio; tapa embellecedora de acero, en remate del
perfil de anclaje del vidrio, para su uso con el sistema MX Contratapa Puntual parrilla tradicional
"JANSEN"; con cerramiento compuesto de: un 20% de superficie opaca sin acristalamiento
exterior, (antepechos, cantos de forjado y falsos techos), formada por panel de chapa de
aluminio, de 9 mm de espesor total, acabado lacado color blanco, formado por I[dmina de
aluminio de 0,7 mm y alma aislante de poliestireno extruido (densidad 35 kg/m?3); un 80% de
superficie fransparente fija realizada con doble acristalamiento templado de control solar,
conjunto formado por vidrio exterior templado, de control solar, color azul de 4 mm,vidrio de
4mm, cdmara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral
con silicona, de 6 mm, y vidrio interior Float incoloro de é mm de espesor. Incluso p/p de
accesorios de muro cortina para el sistema parrilla fradicional "JANSEN", elementos de anclaje y
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sujecion; sellado de la zona opaca con silicona neutra Elastosil 605 "SIKA"; anclajes de fijacion de
acero, compuestos por placa unida al forjado y angular para fijacién de montantes al edificio;
remates de muro a obra, realizados en chapa de aluminio de 1,5 mm de espesor. Totalmente
montado.

Normativa de aplicacién

Ejecucion CTE. DB HE Ahorro de energia. NTE-FPC. Fachadas prefabricadas: Muros cortina.

Criterio de medicién en proyecto

Superficie medida segin documentacion gréfica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucidn de las unidades de obra del
soporte

El forjado no presentard un desnivel mayor de 25 mm ni un desplome entre sus caras de fachada
superior a 10 mm.

Ambientales

Se suspenderdn los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50
km/h.

Proceso de ejecucion

FASES DE EJECUCION. Preparacion de las bases de fijacién para recibir los sistemas de anclaje
del muro cortina. Replanteo de los ejes primarios del entramado. Presentacion y sujecién previa
a la estructura del edificio de los ejes primarios del entramado. Alineacién, aplomado vy
nivelacion de los perfiles primarios. Sujecion definitiva del entramado primario. Preparacién del
sistema de recepcion del entramado secundario. Alineacién, aplomado y nivelacion de los
perfiles secundarios. Sujecidn definitiva del entramado secundario. Colocacién, montaje y ajuste
del vidrio a los perfiles. Sellado final de estanqueidad.

Condiciones de terminacion

El conjunto serd resistente y estable frente a las acciones, tanto exteriores como provocadas por
el propio edificio. La fachada serd estanca y tendrd buen aspecto.

Conservacién y mantenimiento

Se protegerdn los elementos de sujecidén a la estructura general del edificio susceptibles de
degradacién. Se evitard la actuacién sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en
el cdlculo.

Criterio de medicidén en obra y condiciones de abono

Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

MEDICIONES
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Cédigo Descripcion Unidades Peso Unidades | Total
de medida
1.01 Acero S275JR de pilares, con piezas compuestas Kg 390,77 5 1953,87
formadas por perfiles 835.02 13 10855.26
1.02 Acero S$275JR en vigas, con piezas compuestas kg 5072,67 | 11 55799,37
formadas por perfiles laminados en caliente de las
series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM con uniones 82,70,76 | 5 41353,80
soldadas.
8837.97 |1 8837.97
202,72 125 25339.8
PRESUPUESTO
CUADRO DE PRECIOS
EAS010 kg Aceroen pilares.

Acero S275JR en pilares, con piezas compuestas formadas por perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE,
UPN, HEA, HEB o HEM con uniones soldadas.

Descompuest| U Descomposicién Rend. | Precio unitario| Precio partida
mt07ala010i |kg|Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en| 1,050 1,00 1,05
caliente, piezas compuestas, para aplicaciones estructurales.
mit27pfi010 | |Imprimacién de secado rapido, formulada con resinas alquidicas | 0,050 4,51 0,23
modificadas y fosfato de zinc.
mq08s0l020 | h |Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 0,015 3,04 0,05
mo046 h | Oficial 1* montador de estructura metalica. 0,021 18,10 0,38
mo092 h |Ayudante montador de estructura metalica. 0,021 16,94 0,36
% |Medios auxiliares 2,000 2,07 0,04
% | Costes indirectos 3,000 2,1 0,06
Coste de mantenimiento decenal: 0,07€ en los primeros 10 afios. Total: 2,17
Referencia norma UNE y Titulo de la norma transposiciéon de norma armonizada Apllc(a1b)|l|dad Obhga(t;)nedad Sls(tae)na
UNE-EN 10025-1:2006
192005 192006 2+
Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metalic
de uso general. Parte 1: Condiciones generales de suministro.

(1) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e inicio del periodo de coexistencia
(2) Fecha final del periodo de coexistencia / entrada en vigor marcado CE

(3) Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones
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EAVD1 kg Acero en vigas.
0
[Acero S275JR en vigas, con piezazompuestas formadas por perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, UPN,
Descompuesto |Ud Descomposicion Rend.| Precio Precio partida
unitario
mt07ala010i kg | Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles 1,050 1,00 1,05
laminados en caliente, piezas compuestas, para
mt27pfi010 | |Imprimacion de secado réapido, formulada con resinas 0,050 4,51 0,23
mq08sol020 h |Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. | 0,015 3,04 0,05
mo046 h | Oficial 1* montador de estructura metalica. 0,021 18,10 0,38
mo092 h |Ayudante montador de estructura metalica. 0,021 16,94 0,36
% |Medios auxiliares 2,000 2,07 0,04
% |Costes indirectos 3,000 2,11 0,06
Coste de mantenimiento decenal: 0,07€ en los primeros 10 afios. Total: 2,17
Referencia norma UNE y Titulo de la norma Aplicabilidad Obligat | o tema
. . oriedad
transposicién de norma armonizada (1) @ (3)
UNE-EN 10025-1:2006
Productos laminados en caliente, de acero no 192005 192006 2+
aleado, para construcciones metalicas de uso
general. Parte 1: Condiciones generales de
suministro.
(1) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e inicio del periodo de coexistencia
(2) Fecha final del periodo de coexistencia / entrada en vigor marcado CE
(3) Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones
Cédigo Descripcion Unidades | Cantidad | Precio | Importe
(€) Total (€)
1.01 Acero S275JR de pilares, con piezas compuestas Kg 1953,87 2,17 4239,88705
formadas por perfiles
10855,26 2,17 23555,9198
1.02 Acero $275JR en vigas, con piezas compuestas kg 55799,37 2,17 121084,633
formadas por perfiles laminados en caliente de las
series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM con uniones 41353,80 2,17 89737,746
soldadas.
8837,97 2,17 19178,394
25339.8 2,17 54987,366
312783,946
312783,946




