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1. Memoria descriptiva



1.1 Agentes
Promotor: Universidad de Zaragoza

Arquitecto: Rodolfo Alvarez Alvarez

1.2 Informacidn previa

El proyecto se sitUa en el entorno de la iglesia de Santa Maria de Eunate. Iglesia perteneciente al
municipio de Muruzdbal, Navarra. Dicho proyecto surge para dar respuesta a la necesidad de
alojamiento de los peregrinos que realizan el Camino de Santiago por la vertiente aragonesa. Asi
se plantea un albergue para dar alojamiento a los mismos, y un museo de referencia del Camino
donde se expondrdn articulos en relacion al mismo y donde se podrdn impartir charlas y
conferencias sobre este aspecto.

Se trata de un privilegiado enclave de campos de cultivo junto al rio Robo y a la iglesia de Eunate,
cuya coexistencia permitird enriquecer el lugar y dar respuesta a las necesidades actualmente
existentes.

+

Destacardn asi dos preexistencias importantes que servirdn de punto de partida en el proyecto
planteado. Por un lado el camino de Santiago que atraviesa el entorno de este a oeste pasando
por la propia iglesia de Santa Maria de Eunate. Y por otfro lado, los muros de arenisca preexistentes
que servirdn como punto de partida para la organizacién y distribucion de dicho proyecto.

Siguiendo el recorrido del Camino de Santiago, el peregrino, se encuentra con la iglesia de Santa
Maria de Eunate. Una iglesia situada en un enclave privilegiado, en un entorno de campos de
cultivo. Esta iglesia surge en un momento incierto y en un lugar incierto. No se conocen aun los
motivos de su ubicacion y de su uso pasado. Asi existiendo la necesidad real de construir un
albergue de peregrinos, se readliza un profundo andlisis del sector donde dicho proyecto se situard.
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A la importante preexistencia del Camino de Santiago, se le une la de una serie de muros de
contencién, de la misma piedra que compone la iglesia, la arenisca, y que llevan ahi numerosos
anos, construidos por esos arquitectos sin nombre tan importantes en la historia.

Surge asi la idea de crear un teldn de fondo que complete a estos muros preexistentes y que se
establezca de algln modo, como una preexistencia mds, como si de un elemento que llevase ahi
toda la vida se tratase.

Aparece por tanto un proyecto separado en dos bancales, uno superior, mas natural, surgido de
los muros preexistentes y que se origina a partir de un excavado en la tierra, y un segundo bancal
mads artificial, més creado para dicho proyecto, donde se alojard el museo.

il | 4 i

En relacién al limite entre estos espacios publicos y el Albergue y Museo-Centro de interpretacion,
con su cardcter mas privado, encontramos el muro de arenisca preexiste que se quiebray nos va
acompanando en nuestro paseo hasta dar paso a los accesos de Albergue y Museo. Se trata de
un gesto que, en vez de erigirse en vertical, se extiende en el horizonte sin necesidad de llamar la
atencién.

De igual forma sucede con el otro limite existente del proyecto, donde el muro de contencién
existente, por un lado nos conduce al interior del proyecto, y por otro lado nos acerca al campo
cultivado. Este se aproximara de manera natural, hasta el entorno mas préximo del proyecto
mezcléndose si con el mundo mas artificial creado para resolver esta necesidad.

En lo relacionado a su gesto formal, unas celosias de piedra de arenisca dispuestas de manera
vertical forman una secuencia que continua pero a su vez desmaterializa los muros existentes y da
respuesta al alojamiento y zona expositiva requeridas,



La disposicidn de usos se readliza de manera distinta e independiente en los dos usos que se
plantean en el proyecto. Por un lado en el espacio de albergue, los espacios servidores
(almacenes, banos y cocina) quedan relegados a un segundo plano, a un espacio oscuro, junto
al muro a los muros de contencién. Se trata de unos espacios que no han sido esculpidos durante
su excavacioén y forman parte de ese mundo aun hoy, del ferreno existente. Por otfro lado, estos
espacios servidores, en el espacio del museo, quedaran alojados en su parte situada mas al este.
Esto permite su disposicion en la parte mas alejada del acceso, relegando dichos espacios a un
segundo plano.

Por otro lado, los espacios servidores ocuparan el lugar principal que les corresponde, ese espacio
esculpido y vinculado mds al exterior en el albergue, y el espacio general y dominante en el
espacio del museo.

Destacar el acceso al museo hasta ahora no mencionado, una caja de cristal, con un caracter
tecnolégico y que situada a la misma cota del acceso al albergue, actlGa como objeto de
referencia y llamada de atencidn de dicho elemento.

\agdhos: | sewoes

Espacio Albergue Espacio Museo

En relacién al programa de necesidades, el albergue, a demdas de los citados espacios servidores,
estard compuesto por espacio de comedor y espacio de dormitorio, los cuales, ocupardn la
situacion mas privilegiada dentro del espacio de este edificio.

En el espacio de museo, aulas y espacio expositivo se conformardn como un Unico espacio que
segun las necesidades planteadas y necesarias para los distintos usuarios, se dispondrédn de una u
ofra manera aportando rigueza y un gran espacio polivalente, todos ellos vinculados en todo
momento al paisgje y al entorno y vistas que Santa Maria de Eunate nos ofrece.



ALBERGUE
Espacios servidos
Comedor 1155
Dormitorio 184
Vivienda alberguista 42
Patio 40
Acceso Museo 120
Espacios servidores
Vestibulo 50,75
Cocina 75
Banos 108,5
Almacén 75
Pasillo 255
TOTAL Superficie til 1065,75 m2
TOTAL Superficie construida cerrada 1234 m2
MUSEO
Acceso Museo 120
Espacio expositivo 650
Espacio expositivo - reflexién 370
Aula polivalente 1 65,8
Aula polivalente 2 68,8
Espacios servidores
Banos 28
Instalacion - Aimacén 55
Almacén general 30
Instalaciones generales 200
TOTAL Superficie Util 1657,6 m2
TOTAL Superficie construida cerrada 1730 m2
CUADRO RESUMEN
Superficie Util Albergue 1065,75
Superficie construida Albergue 1234
Superficie Uil Museo 1657.6
Superficie construida cerrada Unidad Docente 2 1730
TOTAL Superficie dfil 2723,35 m2
TOTAL Superficie construida cerrada 2964 m2
TOTAL Superficie construida abierta 720 m2
TOTAL Superficie construida 3684 m2




2. Memoria constructiva



2.1 Sustentacion del edificio

Nos encontramos con un terreno situado en una zona de cultivo, muy resistente, y proximo al rio
Robo el cual estard compuesto de las siguientes capas:

En primer lugar nos encontramos con una capa de tierra vegetal tras la cual, aparecerd una serie
de capas acumuladas con el paso del tiempo para la mejora del cultivo del cereal. Tras estas dos
capas y a una cota de de 3,5 metros de profundidad aparecen las gravas, como terreno ya
optimo para la sustentacién del edificio. Sefialar como estas capas irdn de manera paralela al
terreno previo a la construccién, por lo que la cota de sustentacion, a pesar de estén en un
terreno con una orografia trabada, se encuentra foda a la misma cota.

Sefnalar tfambién que, a pesar de la existencia de un rio en el entorno del proyecto, al situarnos en
una cota mas elevada, la accidn del nivel fredtico, no influird para nuestro funcionanmiento.

2.2 Sistema estructural

Debido a las caracteristicas del terreno, a su alta capacidad portante, la estructura de
cimentacién de nuestro proyecto serd muy sencilla. Zapatas combinadas a poca profundidad, y
de poco canto debido a las pocas cargas que estas soportan.

Como se trata de un terreno de densidad media y alta resistencia, se realizard un escavado de las

diferentes zapatas hasta el terreno resistente, sin necesidad de redlizar grandes excavaciones
para su puesta en funcionamiento.
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Tal y como veremos en los detalles de cimentacion, optaremos por zapatas de entfre 0,80 y 1,20
metros de canto y un ancho aproximado de 1,5 metros, que nos permitirGn soportar el terreno
que se contiene, y nuestro propio edificio.

Estructura portante:

Todo el proyecto se resolverd con pilares de arenisca de planta rectangular 80x50 cm en la parte
exterior del proyecto, y muros de hormigdn armado de 30 y 80 cm de espesor, dlbergue y museo
respectivamente, que permitirdn la contencién de tierras en su parte posterior. Esta estructura
vertical soportard las cargas transmitidas por los elementos horizontales, donde aparecerd un
importante detalle constructivo. Los muros se unirdn a las losas de forjado correspondientes
medianfe sistemas de construccidbn comunes, con su correspondiente armado resulfado del
cdlculo. Destacar la unién de los pilares de arenisca y la estructura horizontal, que se encontrara
mediante una unién articulada para evitar la transmisidn de momentos flectores a los mismos. Este
aspecto es importante ya que la arenisca solo deberd trabajar a compresion

También encontramos como elemento singular del proyecto unos muros de arenisca en la parte
oeste del museo que hacen la funcién de muro de carga. Esto se consigue mediante un zuncho
de reparto que asegure la buena transmisién de los esfuerzos, en el que se apoyard la losa, Este
apoyo permite que el esfuerzo sea Unicamente axil, por lo que si no existe excentricidad en el
mismo, el muro cumple su funcién sin problema.
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Estructura horizontal

El forjado de la pieza del albergue se readliza en su totalidad mediante una losa aligerada por
medio de casetones de EPS y de 35 cm de espesor. Conseguimos reducir asi el peso propio de la
misma a la vez que aumentamos su inercia antes las elevadas luces.

En el espacio de museo, por el contrario, se utilizaran vigas de hormigdn armado de gran canto
85cm vy dispuestas cada 2,6 metros (inter ejes) sobre las que se apoya una losa de hormigdn
armado maciza de 15 cm. De esta forma se permite resolver las grandes luces, 15m, que
componen dicho espacio. Para este espacio de museo senalar como, para sus espacios
servidores, almacenes y banos se opta por una solucidn de losa aligerada, igual que la del
albergue, con el objetivo de distinguir dicho espacio y no darle la misma presencia que al resto de
la estructura.

Finalmente, sobre estas dos cubiertas, encontraremos un sustrato vegetal que con sus diferentes
capas permitird la creacién de una cubierta vegetal.
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2.3 Sistema envolvente

Sistema envolvente sencillo y similar para las dos piezas del proyecto. Este estard compuesto por
un muro de hormigdn en su parte posterior, el cual a su vez actla como estructura, y un muro
cortina de alta resistencia y altas prestaciones térmicas en su parte mds exterior. Destacar la
importancia de la colocacion del vidrio 10+10_20_10+10 que confiere a esta envolvente de altas
prestaciones térmicas a pesar de fratarse de un cerramiento de vidrio,

Sefalar como, toda la envolvente enterrada al igual que la cubierta, dispone de aislamiento XPS
comprendido entre los 20 y 10 cm de espesor, que sumado a la capacidad del terreno, confiere a
dicho proyecto de una gran inercia térmica permitiendo asi mejorar su confort climatico.

En cuanto a la cubierta, a demds del aislamiento anteriormente sefalado, destacar como, al ser
una cubierta vegetal, se obtendrd una gran ganancia térmica que favorecerd al confort interior,

2.5 Sistemna de compartimentacion y acabados

Los sistemas de compartimentaciéon serdn siempre tabiques autoportantes, con espesores de 10 a
15 cm, y acabados segln el caso. Distinguiremos asi la parte de docencia practica, con
acabados en panel de madera movil, los banos, con dlicatado cerdmico al interior y yeso
laminado al exterior, y la vivienda del alberguista con acabado en madera de haya. Para el resto
de estancias principales no sefaladas, el acabado se redlizara a partir de hormigdn armado con
encofrado de madera.

En cuanto al pavimento, planteamos un acabado en hormigdn pulido, debido a las exigencias de
desgaste necesarias por el uso que se le va a dar. El fecho serd continuo y formado por hormigdn
armado con encofrado de madera, al igual que los muros de las estancias principales.

2.6 Sistemna de acondicionamiento e instalaciones

Al encontrarnos con dos volimenes independientes entre si, concentramos todas las instalaciones
comunes en el espacio destinado para dicho uso en la planta del museo desde la cual se
derivard a dicho espacio y al espacio del albergue.
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La acometida de agua llega a la planta inferior, al cuarto destinado para ello en el espacio del
museo desde el cual se distribuye a distintos aparatos de consumo que veremos mds adelante,
Ademds, servird para llenar la instalacion de la bomba de calor, y los distintos circuitos hidréulicos
de climatizacion.

El consumo de agua fria se realizard de manera directa desde la acometida y contador posterior,
mientras que el consumo de ACS vendrd desde la instalacion de la bomba de calor, tal y como
veremos en los esquemas de principio en planos.

o gy
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Planteamos una climatizacién por suelo radiante. Conseguimos asi un acondicionamiento
adecuado para las distintfas estancias planteadas. Para ello realizamos circuitos hidréulicos
cerrados con ida y retorno en los que el agua es el fluido portador de la energia térmica.

Sefalar como se realizard uso de las Unidades de Tratamiento de Aire (UTA) para introducir el aire
exterior de renovaciébn a una temperatura mds adecuada que permita un mayor
aprovechamiento de la energia existente y la recuperaciéon de calor del aire viciado interior,
previo a su expulsion.,

Se plantea una instalacién con un Unico contador, debido a que la fitularidad del complejo es
Unica. Enconframos un Cuadro General situado en el Edificio Cenftral, del que sale un Cuadro
Secundario para cada uno de los espacios, asi como uno pdarticular para cada una de las
instalaciones del proyecto.
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Ya en casa una de las piezas, encontramos un Cuadro Terciario en aquellas estancias que asi lo
requieran. Estos cuadros tendrdn las derivaciones de fuerza (enchufes), iluminacién y U.T.A. (donde
existan).

Senalar ademds la presencia de un Grupo Electrégeno, para en caso de fallo del suministro
eléctrico, alimentar la iluminacién de emergencia.

Como instalaciones de telecomunicaciones encontramos puntos de acceso a voz y datos en las
estancias dedicadas a la administracion del edificio.
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3. Cumplimiento del CTE



3.1 Seguridad Estructural

Para el cdiculo de las acciones sobre el proyecto, realizaremos una combinacion en funcién de
los coeficientes de seguridad que encontramos en la Tabla 4.1:

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipe de verificacién " Tipo de accidn Situacion persistente o transitoria
desfaverable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del termeno 1,35 0,70
Presién del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permmanente
Estabilidad Peso propm, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presidn del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

“' Los coeficientes comespondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Ademds, para las acciones variables que no sean la principal, ufilizaremos los valores de
simulfaneidad de la Tabla 4.2;

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad ()

Vo W1 Wa

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

+ Zonas residenciales (Categoria A) 07 0,5 0,3

+ Zonas administrativas(Categoria B) 07 05 0,3

+ Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6

+ Zonas comerciales (Categoria D) 0.7 0.7 0,6

* Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 07 0,7 0,6

inferior a 30 kN (Categoria E)

« Cubiertas fransitables (Categoria F) i

+ Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

+ para altitudes = 1000 m 0,7 0.5 0,2

+ para altitudes < 1000 m 05 02 ]
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 06 0.5 0
Acciones variables del terreno 07 07 07

1" En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores corespondientes al uso desde el que se accede.

Con ello dimensionaremos la capacidad portante, segn el Estado Limite Ultimo (E.L.U.).

En cuanto a ofras restricciones como la deformaciéon (flecha), dimensionaremos segun el Estado
Limite se Servicio (E.L.S), en el que no nos aparecerdn los coeficientes de seguridad anteriores.
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Para la evaluacion de estas acciones, distinguiremos entre acciones permanentes y acciones
variables.

Las acciones permanentes serdn el Peso Propio (PP) de los elementos estructurales y la Carga
Permanente (CP) que incida sobre ellos, por lo que su valor depende de cada caso en concreto,

Las acciones variables serdn la Sobrecarga de Uso (SU), el Viento (V) y la Nieve (N).

De la Tabla 3.1 obtenemos los valores de Sobrecarga de Uso en funcidn del programa de
necesidades del proyecto:

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 5 5
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
piblico (con la excep- | g movimiento de las personas como vestibulos 5 §
C | cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes alas salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, efc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales o2 Supemmercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 3 201"
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™' 1 2
Cubiertas accesibles o™ | Cubiertas con inclinacién inferior a 20° il 2
G | tnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre comeas (sin forjado) ™ 0.4™ 1
servacion ! G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

En cuanto al viento, el valor de presion estatica lo obtendremos a partir de la siguiente expresion:
ge=qgb-ce-cp

En ella, gb = 0,53 KN/m2, al encontrarse nuestro proyecto en la Zona C de la Figura D1:

TOTW TR SDEW  ATOW  aOTW  FPW  GEOW OO YWVE  SINE  SONE  SE  SU0E

o]

arni-

Velocidad bisica

=i ey f_‘\-/ . delviento fiis] | Looru
y ow | vorw | worw | mgow o
o @ | / Zona B 17
L L ' Ll Toma €: 20
pa—— > Kj’w C/' il {/f ona
S-S .n... 7[:’“ S L > |
— 1] 00
r T T T T /
fodrn Aew ] ke o | _aneen

Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, vy,
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El coeficiente de exposicion (ce) serd igual a 2,1, calculado a partir de la Tabla 3.4, para un grado
de aspereza ll y una altura de 3 metros:

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicién ¢.

Altura del punto considerado (m)
3 6 9 12 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

| Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longitud

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 295 30 31 33 35

g Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequefias

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 26

Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios
en altura

24 27 30 31 33 34 35 37

16 20 223 25 26 27 29 31

12 12 12 14 15 16 19 20

Finalmente, el coeficiente de presion (cp) dependerd de la forma y orientacion de las superficies
del proyecto respecto al viento. Para ello nos valdremos de las tablas del Anejo D del DB SE-AE.

Respecto a la nieve, obtendremos un valor de 0,7 KN/m2, al estar situado el proyecto en
Pamplona, segln la Tabla 3.8:

Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades auténomas

i Altitud Sk i Altitud s . Altitud Sk
Capital -l Capital i, Capital s
Abacete  °%0 06 Guadalajara  °% 06 e L R
Alicante / Alacant 0.2 Huelva 0,2 05
- 0 470 SanSebas- 0
Almeria 0,2 Huesca 0,7 - . 0,3
= 1430 " 570 tian/Donostia 0
Avila 1,0 Jaen 04 03
4 180 £ 820 Santander 1.000
Badajoz p 02 Leon oo 12 Segovia 10 07
Barcelona o 04 Lérda/Ueida o0 0.5 Egevma 1000 92
Bilbao / Bilbo 03 Logrofio 0,6 . & 09
860 470 Soria 0
Burgos 0,6 Lugo 0,7 0.4
. 440 N 660 Tamragona 0
Caceres 0.4 Madrid 0,6 . 0.2
et 0 2 0 Tenerife 950
Cadiz g 02 Malaga . 0.2 Teruel 550 ol
Castellon ., 02 Murcia o0 0,2 Toledo .
PR REE pn 08 | COEBEIOECE o (O valencia/Valéncia 690 02
Cordoba 0 0,2 Oviedo 740 0.5 valladolid 520 0.4
Corufia / A Corufia 1010 93 Palencia 0 04 Vitoria / Gasteiz 650 igh
Cuenca 70 1.0 Palma de Mallorca 0 0,2 Zamoa 210 0.4
Gerona/ Girona oo 0.4 Paimas, Las ., 02 Zaragoza p o
Granada 0,5 Pamplona/frufia 0,7 Ceuta y Melilla 02

Ademds, por las caracteristicas de nuestro proyecto, no serd posible la acumulacion de la misma
en los posibles faldones.

Con todo ello, procederemos a calcular y/o predimensionar los elementos estructurales del
proyecto.
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Cdlculo estructura del albergue
1N . . e cdleul
Normativa

Acciones: CTE DB SE-AE

Viento: CTE DB SE-AE

Hormigdn: EHE-08

Otras: CTE DB SE-C, CTE DB S|

Mé el caleul E
Método de altas prestaciones

Ooc] sleul
Indeformabilidad de todos forjados horizontales en su plano

Consideracién del tamano del pilar en forjados reticulares y losas
Se realiza un cdlculo eldstico de Ter. orden

2, Cargas
in6tesis de C
NH Nombre Tipo Descripcion
0| G Permanentes Permanentes
11 Ql Sobrecargas Sobrecargas
2 | Q2 Sobrecargas Sobrecargas
7 | Q3 Sobrecargas Sobrecargas
8 | 4 Sobrecargas Sobrecargas
9 | Q5 Sobrecargas Sobrecargas
10 | @6 Sobrecargas Sobrecargas
3| WI Viento Viento
4 | W2 Viento Viento
25 | W3 Viento Viento
26 | W4 Viento Viento
22 | S Nieve Nieve
21 | T Temperatura Temperatura
23 | A Accidentales Accidentales
Cosfici .
Tipo Hipotesis Hormigdn AIuminioéO’rros/ €l
Cargas permanentes 0 1,35 1,35
1 1.50 1.50
2 1.50 1.50
. 7 1,50 1.50
Cargas variables 8 150 150
9 1.50 1.50
10 1,50 1.50
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Tipo Hipotesis Hormigdn AIuminioéO’rros/ €l
3 1.50 1.50
. , B 4 1.50 1.50
Cargas de viento no simultneas 5 150 150
26 1.50 1.50
Cargas méviles no habilitadas
Cargas de temperatura 21 1,60 1,60
Cargas de nieve 22 1.50 1.50
Carga accidental 23 1,00 1.00
inio/Codido Técni la Edfi 2
Tipo de carga Yo W1 V2
Gravitatorias 0,70 0,50 0,30
Mbviles 0,70 0,50 0,30
Viento 0.60 0,50 0,00
Nieve 0.50 0.20 0,00
Temperatura 0.60 0.50 0,00
Ooci e vien
Direccidn 1.
Vector direccién: 1,00; 0,00; 0,00
Hipotesis: 3
Presién global del viento gb-ce(kN/m2): 1,10
Direccidn 2:
Vector direccion: 0,00; 0,00; 1,00
Hipotesis: 4
Presién global del viento gb-ce(kN/m2): 1,10
Direccidn 3:
Vector direccién: -1,00; 0,00; 0,00
Hipotesis: 25
Presién global del viento gb-ce(kN/m2): 1,10
Direccion 4.
Vector direccion: 0,00; 0,00; -1,00
Hipotesis: 26
Presién global del viento gb-ce(kN/m2): 1,10
Modo de reparto continuo en barras
Superficie actuante: Fachada
3. Cargas en forjados y muros
Cargas en forjados unidireccionale
Fori Rigidez , T
orjado total Tipo de carga Lado Carga Hipotesis
4,23 KN/m? 0 G
19027 Superficial 0.69 kN/m?2 1 Ql
FORIADO 1 ro-kn/m 098 | W | 2 | a2
Continua sobre 0,98 KN/ml 0 G
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Forjado R:%'% TZ Tipo de carga Lado Carga Hipotesis
viguetas-placas | |
Cargas propias en muros resistentes
el Muro N Carga Direccion Hipotesis
carga resistente
Peso propio | MURO 30C 2452 | kN/m? 000 | -100] o00| olc
g et Muro N Carga Direccion Hipotesis
carga resistente
Peso propio | MURO1 30 24,52 | kN/m? 00| -100| o00m| o]c
e el Muro N Carga Direccion Hipotesis
carga resistente
Peso propio | MURO2 30 2452 | kN/m? 000 | -100] oo0| olc
g et Muro N Carga Direccion Hipotesis
carga resistente
Peso propio | MURO3 30 24,52 | kN/m? 00| -1o0| o00m| o]c
Cargas de terreno/fluido
Carga ]

Muro resistente: MUROS3 30
Cara Cargada del Muro: Z+

Hipdtesis: 0 (G)

Sobrecarga sobre terreno (kKN/m2): 4,90

Angulo de inclinacién del terreno (grados): 0,00
Se considera presion de tierras. (Empuje en reposo)

Terrenos en el trasdos:

Terreno 1:

Descripcion: Relleno de tierra vegetall
Cota Superior: 300 cm
Espesor: 80 cm

Densidad Seca:.
Densidad Humeda:
Densidad Sumergida:
Angulo de rozamiento interno:
Angulo de rozamiento Muro/Terreno:

Terreno 2:

Descripcion: Arena semidensa
Cota Superior: 220 cm

Densidad Seca:
Densidad HUmeda:
Densidad Sumergida:
Angulo de rozamiento interno:

Angulo de rozamiento Muro/Terreno:
No se considera presidn de fluidos.

22

14,02 KN/m3
16,97 KN/m3
9.02 KN/m3
25,00

17

14,57 KN/m3
18.54 KN/m3
9,02 KN/m3
33.00
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4, Materiales
Materiales de esfructura

Pilares y ménsulas cortas
Arenisca Nivel de control

Resto de barras

Hormigon: HA35 35 MPa

Acero corrugado: B500S 500 MPa Dureza Natural

Nivel de conftrol

Acero: Normal 1,15
Hormigdn: 1,50

Materiales de cimentacion

Hormigdn: HA25 25 MPa

Acero corrugado: B500S 500 MPa Dureza Natural
Nivel de control

Acero: Normal 1,15

Hormigdn: 1,50

Materiales de muros resistentes

Plano SIS Material | E( MPa) ¥ Espesor
resistente (cm)

XY001520 MURO 30C | Hormigdn 21,00000 0,2000 30

ZY000300 MURO1 30 Hormigén 21,00000 0,2000 30

XY000720 MURO2 30 Hormigdn 21,00000 0,2000 30

ZY001000 MUROS3 30 Hormigdn 21,00000 0,2000 30

Materiales de muros resistentes de hormigdn

Hormigdn: HA25 25 MPa

Acero corrugado: B500S 500 MPa Dureza Natural
Nivel de control

Acero: Normal 1,15

Hormigdn: 1,60

Materiales de zapatas de muros resistentes

Hormigdn: HA25 25 MPa

Acero corrugado: B500S 500 MPa Dureza Natural
Nivel de control

23



Acero: Normal 1,15

Hormigdn: 1,60

5 A 2
Opciones de armado de barras de la estructura

Recubrimientos (mm):

Vigas: 36
Pilares: 36
Cdlculo de Ter, orden:
No se consideran los coeficientes de amplificacion
Yp: Pandeo se compruelba como tfraslacional
Zp: Pandeo se comprueba como tfraslacional
Se comprueba torsidn en vigas
Se comprueba torsidon en pilares
Redistribucién de momentos en vigas del 15%
Fisura maxima: 0,40 mm
Momento positivo minimo gl2/ 16
Se considera flexion lateral
Tamano maximo del arido: 20 mm
Intervalo de cdélculo: 30 cm
Comprobaciéon de flecha activa:
Vanos:
Flecha relativa L / 300
Flecha combinada L/ 1000 + 5 mm
Voladizos:
Flecha relativa L / 300
Flecha combinada L/ 1000 + 5 mm
Comprobaciéon de flecha total:
Vanos;
Flecha relativa L / 250
Flecha combinada L / 500 + 10 mm
Voladizos:
Flecha relativa L / 250
Flecha combinada L / 500 + 10 mm

70%  Peso estructura (de las cargas Permanentes)
20%  Tabigueria (de las cargas Permanentes)
0% Tabiqueria (de las Sobrecargas)

50%  Sobrecarga a larga duracion
3 meses Estructura / tabiqueria

60 meses Flecha diferida

28 dias Desencofrado

Armadura de montaje en vigas:

Superior; @ 16mm Resistente
Inferior: @ 25mm Resistente
Piel: @ 16mm

Armadura de refuerzos en vigas:

@ Minimo: 16mm
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@ Maximo: 25mm
NUmero méximo: 8
Permitir 2 capas

Armadura de pilares:

Pilares de arenisca, no presentan armadura

Armadura de estribos en vigas:

@ Minimo: 12mm
@ Maximo: 16mm
Separacién minima 10 cm; méxima 30 cm; mddulo 10 cm
% de carga aplicada en la cara inferior (carga colgada):
0% en vigas con forjado(s) enrasado(s) superiormente
100% en vigas con forjado(s) enrasado(s) inferiormente
50% en el resto de casos

Opciones de cdlculo de cimentacién: zapatas y vigas

Zapatas

Resistencia del terreno: 0,49 MPa
Recubrimientos (mm) 50
Se considera los criterios constructivos de NCSE-02
Aplicar criterios constructivos segun las opciones de sismo definidas

Vigas
Recubrimientos (mm) 50
Se considera los criterios constructivos de NCSE-02
Aplicar criterios constructivos segun las opciones de sismo definidas

Opciones de cdlculo de forjados unidireccionales

Acero corrugado ‘in situ’ B500S 500 MPa
Dureza Natural
Nivel de conftrol: Normal 1,15
Recubrimientos (mm): 20
Ambiente cara inferior: lla
Ambiente cara superior: lla
Se considera alternancia en sobrecargas
Se considera conftinuidad de viguetas-chapas
Opciones de flecha:
Comprobacion de flecha activa:
Vanos:
Flecha relativa L / 300
Flecha combinada L / 1000 + 5 mm
Voladizos:
Flecha relativa L / 300
Flecha combinada L / 1000 + 5 mm
Comprobaciéon de flecha total
Vanos;
Flecha relatfiva L / 250
Flecha combinada L / 500 + 10 mm
Voladizos:
Flecha relativa L / 250
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Flecha combinada L / 500 + 10 mm
70% Peso estructura (de las cargas Permanentes)
20% Tabiqueria (de las cargas Permanentes)
0% Tabiqueria (de las Sobrecargas)
50% Sobrecarga a larga duracion
3 meses Estructura / tabiqueria
60 meses Flecha diferida
28 dias Desencofrado

Opciones de cdlculo de muros resistentes / zapatas de muros

Recubrimientos (mm):

Muro resistente: 36

Zapata: 50
Coeficiente (factor) de resistencia al hundimiento del tferreno: 3,00
Tipo de terreno bajo la zapata:

Densidad Seca: 14,50 kN/m3
Densidad HUmeda: 18,50 kN/m3
Densidad Sumergida: 9,00 kN/m3

Angulo de rozamiento interno: 33,00
No se considera nivel fredtico.
Prof. de la cara sup. de la zapata: 50 cm
No se consideran los coeficientes de amplificacion
Se considera los criterios constructivos de NCSE-02
Aplicar criterios constructivos segun las opciones de sismo definidas
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Cdlculo de estructura

Espacio del museo
1N . . sleul
Normativa
Acciones: CTE DB SE-AE
Viento: CTE DB SE-AE
Hormigon: EHE-08
Oftros: CTE DB SE-C, CTE DB Sl

Método del cdlculo de esfuerzos

Método de altas prestaciones

Opciones de cdlculo

Indeformabilidad de todos forjados horizontales en su plano
Consideracién del tamano del pilar en forjados reticulares y losas
Se realiza un cdlculo elastico de Ter. Orden

2. Cargaos
inotesis d
NH Nombre Tipo Descripcion

01 G Permanentes Permanentes
1| Ql Sobrecargas Sobrecargas
2 | Q2 Sobrecargas Sobrecargas
7| Q3 Sobrecargas Sobrecargas
8 | 4 Sobrecargas Sobrecargas
9| Q5 Sobrecargas Sobrecargas
10 | @6 Sobrecargas Sobrecargas
3 | WI Viento Viento
4 | W2 Viento Viento
25 | W3 Viento Viento
26 | W4 Viento Viento
22 | S Nieve Nieve
21 | T Temperatura Temperatura
23 | A Accidentales Accidentales

Coeficientes de mayoraciéon

Tipo Hipotesis Hormigdn Aluminio/CTE
Cargas permanentes 0 1,35 1,35
1 1.50 1.50
Cargas variables 2 1.50 1.50
7 1,50 1,50
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Tipo Hipotesis Hormigdn Aluminio/CTE
8 1.50 1.50
9 1.50 1.50
10 1.50 1.50
3 1.50 1.50
. , B 4 1.50 1,50
Cargas de viento no simultaneas 5 150 150
26 1.50 1.50
Cargas méviles no habilitadas
Cargas de temperatura 21 1,60 1,60
Cargas de nieve 22 1.50 1.50
Carga accidental 23 1,00 1.00
Opciones de cargas
Viento activo Sentido+-
Se considera el Peso propio de las barras
Hormigdn/ Aluminio / Codigo Técnico de la Edificacién
Tipo de carga Yo Y Yo
Gravitatorias 0.70 0,50 0,30
Moviles 0.70 0,50 0.30
Viento 0.60 0,50 0,00
Nieve 0.50 0,20 0,00
Temperatura 0,60 0,50 0,00

Opciones de cargas de viento

Direccion 1.

Vector direccién: 1,00; 0,00; 0,00

Hipotesis: 3

Presion global del viento gb-ce(kN/m2): 1,29
Direccion 2:

Vector direccién: 0,00; 0,00; 1,00

Hipotesis: 4

Presion global del viento gb-ce(kN/m2): 1,29
Direccion 3:

Vector direccién: -1,00; 0,00; 0,00

Hipotesis: 25

Presion global del viento gb-ce(kN/m2): 1,29
Direccion 4.

Vector direccién: 0,00; 0,00; -1,00

Hipotesis: 26

Presién global del viento gb-ce(kN/m2): 1,29
Modo de reparto contfinlo en barras
Superficie actuante: Fachada
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3. Cargas en forjados y muros
~ for ticul

Plano 580
Tipo de carga Forjado Carga Direccion Hipotesis
LOSA1 8,75 | KN/m? 0.00 -1.00 0.00 0| G
Peso propio %géA 3,75 | kN/m? 000| -100| o000| o0]|c
2,19 | KN/m? 0| G
LOSA1 0,69 | kN/m2 0,00 -1,00 0,00 1| Ql
i 0,98 | kN/m? 2 | Q2
Superficial global 147 | KN/m? 0l
LA 069 | kN/m? 000 | 10| ocoo| 1]ai
0,98 | kN/m2 2 | Q2
0 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 3 | WI
1 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 0,00 3 | WI
2 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 0,00 41 W2
3 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
Linedl 4 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 000 | 25 | W3
5 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 25 | W3
6 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 26 | W4
7 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 26 | W4
8 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 3 | WI
9 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 0,00 4 1 W2
10 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 25 | W3
11 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 26 | W4
12 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 3 | WI
13 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 0,00 4 1 W2
Linedl 14 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 25 | W3
15 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 26 | W4
16 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 3 | WI
17 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
18 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 25 | W3
19 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 26 | W4
20 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 3 | WI
21 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
22 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 25 | W3
23 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 26 | W4
Lineal 24 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 3 | WI
25 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
26 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 25 | W3
27 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 26 | W4
28 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 3 | WI
29 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
30 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 25 | W3
Lineal 31 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 26 | W4
32 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 0,00 3 | WI
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Tipo de carga Forjado Carga Direccion Hipotesis

33 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 0,00 4 1 W2

34 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 25 | W3

35 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 000 | 26 | W4

36 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 3 | WI

37 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 0,00 4 1 W2

38 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 25 | W3

39 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 000 | 26 | W4

40 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 3 | WI

41 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 0,00 4 1 W2

42 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 25 | W3

43 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 26 | W4

Lineal 44 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 3 | WI
45 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 4 1 W2

46 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 25 | W3

47 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 26 | W4

48 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 3 | WI

49 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 4 1 W2

50 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 25 | W3

51 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 26 | W4

52 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 3 | WI

53 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 4 1 W2

Linedl 54 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 25 | W3
55 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 26 | W4

56 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 3| WI

57 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 4 1 W2

58 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 25 | W3

59 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 26 | W4

60 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 3| WI

61 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 4 1 W2

62 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 25 | W3

63 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 26 | W4

Lineal 64 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 3| WI
65 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 4 1 W2

66 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 25 | W3

67 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 26 | W4

68 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 0,00 3| WI

69 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 0,00 4 1 W2

Lineal 70 -7.75 | kN/ml 0,00 1,00 000 | 25 | W3
71 -7.75 | kN/ml 0,00 1.00 000 | 26 | W4

0 -3.83 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI

1 -3,75 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI

2 -3,68 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI

Puntual 3 -3,60 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI
4 -3.83 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2

5 -3,75 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2

6 -3,68 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2

7 -3,60 | kN 0,00 1,00 0,00 41 W2
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Tipo de carga Forjado Carga Direccion Hipotesis
8 -3,83 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
9 -3,75 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
10 -3,68 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
11 -3,60 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
12 -3,83 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
13 -3,75 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
Puntual 14 -3,68 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
Hntia 15 3,60 | kN 000 100| o000 2 | wa
16 -3,52 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI
17 -3,44 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI
18 -3,37 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI
19 -3,29 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
20 -3,52 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
21 -3,44 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2
22 -3,37 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2
23 -3,29 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
PuntUGl 24 -3,52 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
25 -3,44 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
26 -3,37 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
27 -3,29 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
28 -3,52 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4
29 -3,44 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
30 -3,37 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
31 -3,29 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
32 -3,21 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
33 -3,14 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI
Puntual 34 -3,06 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI
35 -2,98 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI
36 -2,91 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
37 -3,21 | kN 0,00 1.00 0,00 4 1 W2
38 -3,14 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2
39 -3,06 | kN 0,00 1.00 0,00 4 1 W2
40 -2,98 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
41 -291 | kN 0,00 1.00 0,00 4 1 W2
42 -3,21 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
43 -3,14 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
PuntUGl 44 -3,06 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
45 -2,98 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
46 -291 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
47 -3,21 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
48 -3,14 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4
49 -3,06 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4
50 -2,98 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
51 -291 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
Puntual 52 -2,83 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
53 -2,75 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
54 -2,68 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | W1
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55 -2,60 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI

56 -2.83 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2

57 -2,75 | kN 0,00 1,00 0,00 41 W2

58 -2,68 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2

59 -2,60 | kN 0,00 1.00 0,00 4 1 W2

60 -2.83 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3

61 -2,75 | kN 0,00 1,00 000 | 25 [ W3

62 -2,68 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3

63 -2,60 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3

Puntual 64 -2.83 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
65 -2,75 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4

66 -2,68 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4

67 -2,60 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4

68 -252 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI

69 -244 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI

70 -2,37 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI

71 -2,29 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI

72 -252 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2

73 -244 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2

PuntUGl 74 -2,37 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
75 -2,29 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2

76 -252 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3

77 -244 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3

78 -2.37 | kN 0,00 1,00 000 | 25 [ W3

79 -2,29 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3

80 -2,52 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4

81 -244 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4

82 -2.37 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4

83 -2,29 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4

Puntual 84 -2,21 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI
85 -2,14 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI

86 -2,06 | kN 0,00 1,00 0,00 3| WI

87 -1,98 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI

88 -2,21 | kN 0,00 1.00 0,00 4 1 W2

89 -2,14 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2

90 -2,06 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2

91 -1,98 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2

92 -2,21 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3

93 -2,14 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3

Puntual 94 -2,06 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
95 -1,98 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3

96 -2,21 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4

97 -2,14 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4

98 -2,06 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4

99 -1,98 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4

PuntUGl 100 -1,91 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
101 -1,83 | kN 0,00 1,00 0,00 3| WI
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102 -1,75 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI
103 -1,68 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI
104 -1.91 | kN 0,00 1,00 0,00 41 W2
105 -1,83 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
106 -1,75 | kN 0,00 1.00 0,00 4 1 W2
107 -1,68 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2
108 -1.91 | kN 0,00 1,00 000 | 25 [ W3
109 -1,83 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
110 -1,75 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
111 -1,68 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
112 -1.91 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
113 -1,83 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4
PuntUGl 114 -1,75 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4
115 -1,68 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
116 -1,60 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI
117 -1,52 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
118 -1,45 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
119 -1.37 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI
120 -1.29 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI
121 -1,60 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
122 -1,52 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
123 -1.45 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2
Puntual 124 -1.37 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2
125 -1.29 | kN 0,00 1,00 0,00 41 W2
126 -1,60 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
127 -1,52 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
128 -1.45 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
129 -1.37 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
130 -1,29 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
131 -1,60 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
132 -152 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
133 -1.45 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4
PuntUGl 134 -1,37 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4
135 -1,29 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
136 -1.21 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI
137 -1.14 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI
138 -1,06 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
139 -0,98 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
140 -1.21 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2
141 -1.14 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2
142 -1,06 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
143 -0,98 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
Puntual 144 -1.21 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
145 -1.14 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
146 -1,06 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
147 -0,98 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
148 -1.21 | kN 0,00 1,00 0,00 | 26 [ W4
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149 -1,14 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
150 -1,06 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
151 -0,.98 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4
152 -0,91 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
153 -0,83 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI
Puntual 154 -0,75 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI
155 -0,68 | kN 0,00 1,00 0,00 3| WI
156 -0,91 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
157 -0,83 | kN 0,00 1.00 0,00 4 1 W2
158 -0,75 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2
159 -0,68 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2
160 -0,91 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
161 -0,83 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
162 -0,75 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
163 -0,68 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
PuntUGl 164 -0,91 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4
165 -0,83 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4
166 -0,75 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
167 -0,68 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
168 -0,60 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
169 -0,52 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
170 -0.45 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI
171 -0.37 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI
172 -0,60 | kN 0,00 1,00 0,00 41 W2
173 -0,52 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
Puntual 174 -045 | kN 0,00 1.00 0,00 4 1 W2
175 -0.37 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2
176 -0,60 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
177 -0,52 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
178 -045 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
179 -0.37 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
180 -0,60 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4
181 -0,52 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4
182 -045 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
183 -0.37 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
Puntual 184 -0,06 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI
185 -0,14 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
186 -0,22 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
187 -0.29 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI
188 -0,06 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2
189 -0,14 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
190 -0,22 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
191 -0.29 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2
Puntual 192 -0,06 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
193 -0,14 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
194 -0,22 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
195 -0.29 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
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196 -0,06 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
197 -0,14 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
198 -0.22 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4
199 -0,29 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4
200 -0,60 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI
201 -0.52 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI
202 -0.45 | kN 0,00 1,00 0,00 3| WI
203 -0,37 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
Puntual 204 -0,60 | kN 0,00 1.00 0,00 4 1 W2
205 -0.52 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2
206 -0.45 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2
207 -0,37 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
208 -0,60 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
209 -0.52 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
210 -0.45 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
211 -0,37 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
212 -0,60 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4
213 -0.52 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
Puntual 214 -0.45 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
215 -0,37 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4
216 -0,91 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
217 -0.83 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI
218 -0,75 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI
219 -0,68 | kN 0,00 1,00 0,00 3| WI
220 -0,91 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
221 -0,83 | kN 0,00 1.00 0,00 4 1 W2
222 -0,75 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2
223 -0,68 | kN 0,00 1,00 0,00 41 W2
PuntUGl 224 -0,91 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
225 -0,83 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
226 -0,75 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
227 -0,68 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
228 -0,91 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4
229 -0,83 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
230 -0,75 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
231 -0,68 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
232 -1,21 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
233 -1,14 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
Puntual 234 -1,06 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI
235 -0,.98 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI
236 -1,21 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
237 -1,14 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
238 -1,06 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2
239 -0,.98 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2
240 -1,21 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
Puntual 241 -1,14 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
242 -1,06 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
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243 -0,98 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3

244 -1.21 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4

245 -1,14 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4

246 -1,06 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4

247 -0,98 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4

248 -1,29 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI

249 -1,37 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI

250 -1,45 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI

251 -1,52 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI

252 -1,60 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI

253 -1,29 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2

PuntUGl 254 -1,37 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
255 -1,45 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2

256 -1,52 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2

257 -1,60 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2

258 -1,29 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3

259 -1,37 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3

260 -1.45 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3

261 -1,52 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3

262 -1,60 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3

263 -1,29 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4

Puntual 264 -1,37 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
265 -1.45 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4

266 -1,52 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4

267 -1,60 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4

268 -1,68 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI

269 -1,75 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI

270 -1.83 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI

271 -1,91 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI

272 -1,68 | kN 0,00 1.00 0,00 4 1 W2

273 -1,75 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2

Puntual 274 -1.83 | kN 0,00 1.00 0,00 4 1 W2
Hntia 275 191 | kN 000 100| o000| 4w
276 -1,68 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3

277 -1,75 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3

278 -1.83 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3

279 -1,91 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3

280 -1,68 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4

281 -1,75 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4

282 -1.83 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4

283 -1,91 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4

PuntUGl 284 -1,98 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
285 -2,06 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI

286 -2,14 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI

287 -2,21 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI

288 -1,98 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2

289 -2,06 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2
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290 -2,14 | kN 0,00 1.00 0,00 4 1 W2
291 -2.21 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2
292 -1.98 | kN 0,00 1,00 000 | 25 [ W3
293 -2,06 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
Puntual 294 -2,14 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
295 -2.21 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
296 -1.98 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4
297 -2,06 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4
298 -2,14 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
299 -2.21 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
300 -2.29 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI
301 -2,37 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
302 -2,44 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
303 -252 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI
Puntual 304 -2.29 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2
305 -2,37 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
306 -2,44 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
307 -252 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2
308 -2.29 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
309 -2,37 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
310 -244 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
311 -252 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
312 -2.29 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
313 -2.37 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4
PuntUGl 314 -244 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4
315 -2,52 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
316 -2,60 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI
317 -2,68 | kN 0,00 1,00 0,00 3| WI
318 -2,75 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
319 -2,83 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI
320 -2,60 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2
321 -2,68 | kN 0,00 1,00 0,00 41 W2
322 -2,75 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
323 -2,83 | kN 0,00 1.00 0,00 4 1 W2
Puntual 324 -2,60 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
325 -2,68 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
326 -2,75 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
327 -2,83 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
328 -2,60 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
329 -2,68 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
330 -2,75 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4
331 -2,83 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4
332 -2.91 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI
Puntual 333 -2,98 | kN 0,00 1.00 0,00 3| WI
334 -3,06 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
335 -3,14 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI
336 -3.21 | kN 0,00 1,00 0,00 3| WI
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337 -291 | kN 0,00 1.00 0,00 4 1 W2

338 -2,98 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2

339 -3,06 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2

340 -3,14 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2

341 -3,21 | kN 0,00 1.00 0,00 4 1 W2

342 -291 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3

343 -2,98 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3

PuntUGl 344 -3,06 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3
345 -3,14 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3

346 -3,21 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3

347 -291 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4

348 -2,98 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4

349 -3,06 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4

350 -3,14 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4

351 -3,21 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4

352 -3,52 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI

353 -3,44 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI

Puntual 354 -3,37 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI
355 -3,29 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI

356 -3,52 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2

357 -3,44 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2

358 -3,37 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2

359 -3,29 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2

360 -3,52 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3

361 -3,44 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3

362 -3,37 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3

363 -3,29 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3

Puntual 364 -3,52 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4
Hntia 365 344 | kN 000 100| o000 26| wa
366 -3,37 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4

367 -3,29 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4

368 -3,83 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI

369 -3,75 | kN 0,00 1,00 0,00 3 | WI

370 -3,68 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI

371 -3,60 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI

372 -3,83 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2

373 -3,75 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2

PuntUGl 374 -3,68 | kN 0,00 1,00 0,00 4 1 W2
375 -3,60 | kN 0,00 1.00 0,00 41 W2

376 -3,83 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3

377 -3,75 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3

378 -3,68 | kN 0,00 1,00 000 | 25 | W3

379 -3,60 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3

380 -3,83 | kN 0,00 1.00 000 | 26 | W4

PuntUGl 381 -3,75 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4
382 -3,68 | kN 0,00 1,00 000 | 26 | W4

383 -3,60 | kN 0,00 1.00 0,00 | 26 | W4
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Tipo de carga Forjado N Carga Direccion Hipotesis
384 -0.29 | kN 0,00 1.00 0.00 3 | WI
385 -0.22 | kN 0,00 1.00 0.00 3 | WI
386 -0.14 | kN 0,00 1.00 0,00 3 | WI
387 -0.06 | kN 0,00 1.00 0.00 3 | WI
388 -0.29 | kN 0,00 1.00 0.00 41 W2
389 -0.22 | kN 0,00 1.00 0.00 41 W2
390 -0.14 | kN 0,00 1.00 0,00 4 1 W2
391 -0.06 | kN 0,00 1.00 0.00 4 1 W2
392 -0.29 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
393 -0.22 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
PuntUGl 394 -0.14 | kN 0,00 1.00 000 | 25 | W3
Hnia 395 0,06 | kN 000 100] o000 25| ws
396 -0.29 | kN 0,00 1.00 0,00 | 26 | W4
397 -0.22 | kN 0,00 1.00 000 | 26 [ W4
398 -0.14 | kN 0,00 1.00 000 | 26 [ W4
399 -0,06 | kN 0,00 1,00 0,00 | 26 | W4
Cargas en muros resistentes
e el Muro N Carga Direccion Hipotesis
carga resistente
Peso propio | M2 24,03 | KN/m3 0.00 -1.00 0.00 0| G
Cargas de terreno/fluido
Carga 1
Muro resistente: M2
Cara Cargada del Muro: Z-
Hipdtesis: 0 (G)
Sobrecarga sobre terreno (kN/m2): 0,00
Angulo de inclinacién del terreno (grados): 0,00
Se considera presion de tierras. (Empuje en reposo)
Terrenos en el tfrasdods:
Terreno T1:
Descripcion: Relleno de tfierra vegetal
Cota Superior: 580 cm
Espesor: 50 cm
Densidad Seca: 14,02 KN/m3
Densidad Humeda: 16,97 KN/m3
Densidad Sumergida: 9,02 KN/m3
Angulo de rozamiento interno: 25,00
Angulo de rozamiento Muro/Terreno: 17
Terreno 2:
Descripcion: Arena semidensa
Cota Superior: 530cm
Densidad Seca:. 14,51 KN/m3
Densidad Humeda: 18,54 kN/m3
Densidad Sumergida: 9,02 KN/m3
Angulo de rozamiento interno: 33,00
Angulo de rozamiento Muro/Terreno: 22

No se considera presidn de fluidos.

39




e el Muro N Carga Direccion Hipotesis
carga resistente
Peso propio | M3 24,03 | kN/m3 0.00 -1.00 0.00 0| G
1 -1.03 | kN/m? -1.00 -0.00 0,00 3 | WI
Superficial 2 -1,03 | kN/m?2 -1.00 -0,00 0,00 4| W2
parcial 3 1.08 | KN/m2 -1.00 -0.00 0,00 25 | W3
4 -1.03 | kN/m? -1.00 -0.00 0,00 26 | W4
1 -1.08 | kKN/ml -1.00 -0.00 0,00 3 | WI
Linedl 2 -1.09 | kKN/ml -1.00 -0.00 0,00 41 W2
3 1.09 | kKN/ml -1.00 -0.00 0,00 25 | W3
4 -1,09 | kKN/ml -1,00 -0,00 0,00 26 | W4
e el Muro N Carga Direccion Hipotesis
carga resistente
Peso propio | M4 24,03 | KN/m3 0.00 -1.00 0.00 0| G
el Muro N Carga Direccion Hipotesis
carga resistente
Peso propio | M1 24,03 | KN/m3 0.00 -1.00 0.00 0| G
Cargas de terreno/fluido
Carga 1
Muro resistente: M1
Cara Cargada del Muro: Z+
Hipdtesis: 0 (G)
Sobrecarga sobre terreno (kN/m2): 0,00
Angulo de inclinacién del terreno (grados): 0,00
Se considera presion de tierras. (Empuje en reposo)
Terrenos en el trasdds:
Terreno 1:
Descripcion: Relleno de tfierra vegetal
Cota Superior: 580 cm
Espesor: 50 cm
Densidad Seca: 14,02 KN/m3
Densidad Humeda: 16,97 KN/m3
Densidad Sumergida: 9,02 KN/m3
Angulo de rozamiento interno: 25,00
Angulo de rozamiento Muro/Terreno: 17
Terreno 2:
Descripcion: Arena semidensa
Cota Superior: 530 cm
Densidad Seca:. 14,51 KN/m3
Densidad Humeda: 18,54 kKN/m3
Densidad Sumergida: 9,02 KN/m3
Angulo de rozamiento interno: 33,00
Angulo de rozamiento Muro/Terreno: 22

No se considera presidn de fluidos
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Tipo de
carga

Muro
resistente N Carga

Direccién

Hipotesis

Peso propio

M5 24,52 | kKN/m?

0.00 -1.00

0.00

0| G

Cargas de terreno/fluido
Carga 1

Muro resistente: M5

Cara Cargada del Muro: Z+

Hipdtesis: 0 (G)

Sobrecarga sobre terreno (kN/m2): 0,00

Angulo de inclinacién del terreno (grados): 0,00

Se considera presion de tierras. (Empuje en reposo)
Terrenos en el tfrasdos:

Terreno T1:
Descripcion: Relleno de tierra vegetal

Cota Superior: 580 cm
Espesor: 50 cm

Densidad Seca:

Densidad Humeda:

Densidad Sumergida:

Angulo de rozamiento interno:
Angulo de rozamiento Muro/Terreno:

Terreno 2:
Descripcion: Arena semidensa

Cota Superior: 530 cm

Densidad Seca:.

Densidad Humeda:

Densidad Sumergida:

Angulo de rozamiento interno:

Angulo de rozamiento Muro/Terreno:
No se considera presidn de fluidos.

4, Materiales

Materiales de esfructura

Pilares y ménsulas cortas

Arenisca

Resto de barras

Hormigdn: HA35 35 MPa

Acero corrugado: B500S 500 MPa
Nivel de control

Acero: Normal 1,15

Hormigén: 1.50

Materiales de cimentaciéon

Hormigdn: HA25 25 MPa
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33.00
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Acero corrugado: B500S 500 MPa Dureza Natural
Nivel de control

Acero: Normal 1,15
Hormigdn: 1,60

Materiales de forjados reticulares, losas de forjado, escaleras y rampas

Hormigon: HA35 35 MPa

Acero corrugado: B500S 500 MPa Dureza Natural
Nivel de control

Acero: Normal 1,15

Hormigdn: 1,50

Materiales de muros resistentes

Plano Ml Material | EC MPa) n &8l
resistente (cm)

XY000000 M2 Hormigdn 27.26404 0,2000 80

ZY000000 M3 Hormigdn 27.26404 0,2000 80

XY000840 M4 Hormigdn 27.26404 0,2000 50

ZY001500 M1 Hormigdn 2746018 0,2000 80

MURO M5 Hormigdn 27.26404 0,2000 80

Materiales de muros resistentes de hormigdn

Hormigdn: HA25 25 MPa

Acero corrugado: B500S 500 MPa Dureza Natural
Nivel de control

Acero: Normal 1,15

Hormigdn: 1,50

Materiales de zapatas de muros resistentes

Hormigdn: HA25 25 MPa
Acero corrugado: B500S 500 MPa Dureza Natural
Nivel de control
Acero: Normal 1,15
Hormigdn: 1,50
5 A .

Opciones de armado de barras de la estructura

Recubrimientos (mm):

Vigas: 26
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Pilares: 36
Cdlculo de Ter, orden:
No se consideran los coeficientes de amplificacion
Yp: Pandeo se compruelba como traslacional
Zp: Pandeo se comprueba como traslacional
Se comprueba torsidn en vigas
Se comprueba torsidon en pilares
Redistribucién de momentos en vigas del 15%
Fisura maxima: 0,40 mm
Momento positivo minimo gl2/ 16
Se considera flexion lateral
Tamano méaximo del arido: 5 mm
Intervalo de cdlculo: 30 cm
Comprobaciéon de flecha activa:
Vanos:
Flecha relativa L / 300
Flecha combinada L / 1000 + 5 mm
Voladizos:
Flecha relativa L / 300
Flecha combinada L/ 1000 + 5 mm
Comprobaciéon de flecha total:
Vanos;
Flecha relativa L / 250
Flecha combinada L / 500 + 10 mm
Voladizos:
Flecha relativa L / 250
Flecha combinada L / 500 + 10 mm

70%  Peso estructura (de las cargas Permanentes)
20%  Tabigueria (de las cargas Permanentes)
0% Tabiqueria (de las Sobrecargas)

50%  Sobrecarga a larga duracion

3 meses Estructura / tabiqueria

60 meses Flecha diferida

28 dias Desencofrado

No se considera deformacidén por cortante

Armadura de montaje en vigas:

Superior; @ 20mm Resistente
Inferior: @ 25mm Resistente
Piel: @ 25mm

Armadura de refuerzos en vigas:

@ Minimo: 20mm

@ Maximo: 25mm
NUmero méximo: 16
Permitir 2 capas

Armadura de pilares:
No presentan armadura

Armadura de estribos en vigas:

@ Minimo: 14mm
@ Maximo: 20mm
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Separaciéon minima 5 cm; maxima 30 cm; mdédulo 5 cm
% de carga aplicada en la cara inferior (carga colgada):
0% en vigas con forjado(s) enrasado(s) superiormente
100% en vigas con forjado(s) enrasado(s) inferiormente
50% en el resto de casos

Opciones de cdlculo de cimentacién: zapatas y vigas

Zapatas
Resistencia del terreno: 0,49 MPa
Recubrimientos (mm) 50
Se considera los criterios constructivos de NCSE-02
Aplicar criterios constructivos segun las opciones de sismo definidas
Vigas
Recubrimientos (mm) 50
Se considera los criterios constructivos de NCSE-02
Aplicar criterios constructivos segun las opciones de sismo definidas

Opciones de cdlculo de losas de forjados

Redistrioucién de momentos del 15%

Se considera la utilizacién de armadura a punzonamiento
Recubrimientos (mm): 36

Se realiza la comprobacién a torsion de zunchos

Médulo de Young (GPa): 27,26404
Coeficiente de Poisson: 0,1500
Coeficiente de dilatacién térmica: 0,0000100
Rigidez a Torsion: 60 %

No se consideran los coeficientes de amplificaciéon
Se considera los criterios constructivos de NCSE-02
Aplicar criterios constructivos segun las opciones de sismo definidas

Opciones de cdlculo de muros resistentes / zapatas de muros

Recubrimientos (mm):

Muro resistente: 36
Zapata: 50
Resistencia del terreno: 0,49 MPa
No se consideran los coeficientes de amplificaciéon
Se considera los criterios constructivos de NCSE-02
Aplicar criterios constructivos segun las opciones de sismo definidas

44



3.2 Seguridad en caso de Incendio (DB-SI)

S 1-p én interl

Debemos compartimentar nuestro edificio siguiendo las condiciones previstas en la Tabla 1.1 en
relacién a los usos previstos (residencial pUblico, docente y pUblica concurrencia):

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m” y cuyo uso sea Docer-
te, Administrativo o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento'” o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m’.

Zona de uso Pablica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.
Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m* %,
Cualquier comunicacion con Zonas de otro uso se debe hacer a traves de vesti-
bulos de independencia.

- Un espacio digfano puede constituir un Gnico secfor de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta
se desarrolle en una planta, sus salidas comuniguen directamente con el espacio li-
bre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho

recinto ninguna zona habitable.

- No se establece limite de supefficie para los sectores de riesgo minimo.

Docente - Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada secfor de in-
cendio no debe exceder de 4.000 m”. Cuando tenga una unica planta, no es preciso
que esté compartimentada en sectores de incendio.

Publica Concurrencia - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m”,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

- Los espacios destinados a plblico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto religio-
so v los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un secfor de in-
cendio de superficie construida mayor de 2.500 m’ siempre gue:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;

b) tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de p/anta que comuniquen con un
sector de riesgo minimo a través de vesfibulos de independencia, o bien median-
te salidas de edfficio,

c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y B -S1 en
suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mohiliario fiio no exceda de 200 MJ/m? v

&) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.
- Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

Con todo ello, y debido a las caracteristicas de nuestro proyecto, lo dividiremos en 2 sectores de
incendios, uno por cada uno de los dos espacios proyectados. Todos ellos con una superficie que
no excederd en ninguno de los casos los 2500 m?, como se observa en los planos
correspondientes.

Por ello, nos servird de aplicacién a nuestro caso la Tabla 1.2 relativa a la resistencia al fuego de
elementos constructivos que delimiten distintos sectores de incendios.
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En cuanto a los locales de riesgo especial, se clasifican segdn la Tabla 2.2 en funcién de su uso,

superficie y volumen construido:

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificic o establecimiento
- Uso del local o zona

Tamafio del local o zona
superficie construida
V = volumen construido

S

Riesgo bajo  Riesgo medio  Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V<200m°  200<V= 400 m* V=400 m®
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, etc.)
archivos de documentos, depositos de libros, etc.
- Almacén de residuos 5<S<15 m’ 15<S <30 m* S>30 m’
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar  En todo caso
o cuya superficie S no exceda de 100 m”
- Cocinas segun potencia instalada p '"? 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 KW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos'™ 20<S<100m®  100<S<200 m* $>200 m’
- Salas de calderas con potencia (til nominal P 70<=P=200 kW 200<P=600 kW P=600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion En todo caso
(segiin Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de
julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P=400 K}‘V P=400 kW
- Almacén de combustible solido para calefaccion S=3m" S>3am’
- Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-  En todo caso
rales de distribucion
- Cenfro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido En todo caso
con punto de inflamacion mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de
inflamacién que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total P<2 520 kVA  2520<P=4000 kVA P=4 000 kKVA
en cada transformador P=630 KVA 630<P<1000 kVvA  P=1000 kVA
- Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
- Sala de grupo electrogeno En todo caso

En nuestro caso, todas aguellas zonas con riesgo especial nos aparecen agrupadas en la parte
posterior en la pieza del dlbergue, y en la zona este en el espacio del museo. Espacios reflejados
en los planos, y que deberdn cumplir las siguientes condiciones fijadas por la tabla 2.2:

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios "

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante ' R 90 R 120 R 180

- - &)
e o T T
Vestibulo de independencia en cada comunicacion : si Si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacién con el resto del edificio El; 45-C5 2x El> 30 -C5 2% El; 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25m@ <25 m® <25m®@

Del mismo modo, la compartimentacion entre sectores de incendios debe tener continuidad en
elementos ocultos como patinillos o falsos tfechos que puedan colaborar en la propagacion del
incendio. Situacién dada en el falso techo del espacio servidor de la pieza del museo.
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Finalmente, los elementos constructivos presentes en paredes, techos y suelos cumplirén la tabla
4.1 en funciéon de su situacion:

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos '
De techos y paredes %17 De suelos @
Zonas ocupables ' C-s2,d0 En
Pasillos y escaleras protegidos B-s1.d0 Cr-s1

(3)

Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1.,d0 Br -s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos _
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3.d0 Br-52'¢
las viviendas) etc. 0 que siendo estancos, contengan instala-

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

Asi, nos serd de aplicacién para los revestimientos en las zonas ocupables, los recintos de riesgos
especial y los espacios ocultos antes nombrados, y que aparecerd detallado en la memoria
constructiva de compartimentaciéon y de acabados,

Pt

e

(O]
O]

§2-p 6n exterl

En cuanto a la limitacién de la posible propagacién en caso de incendio entre dos sectores de
incendios, apdrece como una hipdtesis improbable, por ser dos edificios cuya conexidon se
redlizaria a través del terreno.

Sin embargo, si que debemos tener en cuenta estas separaciones enitre las zonas de riesgo
especial medio y otras zonas cuando los puntos de sus fachadas no sean al menos El 60.

En el caso de la propagacién horizontal a través de la fachada se cumplirdn las siguientes
distancias en funcién del dngulo que formen:
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o gem 450 60° 900 1350 180°
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50
! Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas

El<60
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas Figura 1.2. Fachadas a 45°

El<60
Figura 1.3. Fachadas a 60°

Figura 1.5. Fachadas a 135" Figura 1.6. Fachadas a 180

SI3-F ion d |
Para determinar la ocupacién de nuestro edificio utilizaremos la Tabla 2.1 en funcién de los usos

previstos en el proyecto y de las actividades que se realicen en cada uno de los volimenes
existentes:

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion !

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacién
(m*/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles unicamente a efectos de manteni- COcupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, efc. nula
Aseos de planta 3
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso pablico )
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibujo, etc. 5
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 15
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2

48



Plblica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia con asientos definidos en el proyecto 1persiasiento
sin asientos definidos en el proyecto 0,5

Basdndonos en ella y en el programa de necesidades previsto, calcularemos una ocupacion
teniendo en cuenta el funcionamiento de la escuela y los volimenes en los que se divide.

Asi, el espacio del albergue estd pensado para alojar al siguiente nUmero de personas: En el
espacio de dormitorio, hay disponibilidad para 20 personas, y en el comedor asiento para 74
comensales. Dada la posibilidad de ocupacidon simultanead, ya que no necesariamente todos los
comensales deberdn pernoctar en el albergue, existe una ocupacidn maxima de 94 personas
entre estos dos espacios, que mds los miembros del albergue, recepcion y alberguista, harian un
total de 96 personas como maximo de ocupacion.,

En el nivel inferior en el edificio de museo la ocupacién seria de 430 personas cuando el espacio
del museo se encontrase en su fotalidad. A pesar de la existencia de aulas, cuya ocupacion
maxima seria de 96 personas, no puede existir una simultaneidad total, ya que este Gltimo espacio,
ocupa parte del espacio museistico disponible, por lo que, el méximo de ocupantes en dicho
espacio serd de 430 personas mds 10 posibles en el espacio superior de acceso.

En cuanto al nUmero de salidas, en los dos volimenes existentes disponemos de dos salidas por
planta situada en cada uno de los extremos, como viene reflejado en los planos de evacuacion
respectivamente, Asi, la longitud de los recorridos de evacuacion, gque reflejamos en los planos
correspondientes, la obtenemos de la Tabla 3.1:

Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacién i

Numero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recinfos que  La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

Salida de planta o salida 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
de f‘f‘f»‘f{}m respectiva- plantas de hospitalizacién o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas
mente de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio sea
irelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recormidos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la alfura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una

aliura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planfa conducen a dos
escaleras diferentes.

En cuanto al dimensionado de los medios de evacuacion, deberemos readlizarlo suponiendo que
se inutiliza uno de los recorridos de evacuacion, es decir, considerando la hipdtesis mas
desfavorable. Para ello utilizaremos la Tabla 4.1:
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Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion
Tipo de elemento Dimensionado
Puertas y pasos AzP/200">080m?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas AZ=P/20021,00m @

Pasos entre filas de asientos fijios en  En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A = 30
salas para plblico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. ' hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 cm.'"
Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso enfre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, come minimo.

Escaleras no protegidas ®
para evacuacion descendente A =P/ 160

para evacuacion ascendente A= P/ (160-10h) @
Escaleras protegidas E<3S+ 160 As™
Pasillos protegidos P<3S+200A"
En zonas al aire libre: _
Pasos, pasillos y rampas AzP/600""
Escaleras A= P f4gn 0

Senalar, como la Unica escalera existente no forma parte de ningln recorrido de evacuacién por
existir en la planta baja del museo de dos salidas que nos permiten cumplir con la normativa
existente:

En el caso de las puertas del proyecto situadas en el recorrido de evacuaciéon de mds de 50
personas, se abrird desde el sentido de evacuacién hacia el exterior del edificio.

Sl 4 - Instalaci I . . i

Los edificios dispondrédn de equipos e instalaciones en funcién de su uso previsto y siguiendo las
condiciones establecidas en la Tabla 1.1:
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Tabla 1.1. Dotacién de instalaciones de proteccidén contra incendios

Uso previsto del edificio o
establecimiento

Instalacion

Condiciones

En general
Extintores portatiles

Bocas de incendio equipadas

Ascensor de emergencia

Hidrantes exteriores

Instalacion automatica de
extincion

Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recomido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

- Enlas zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1'" de este
DB.

En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccmn SI1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sdlidas'®

En las plantas cuya alfura de evacuacion exceda de 28 m

Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de & m, asi como_en establecimientos de densidad de ocupacidén mayor que 1
persona cada 5 m” y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y
10.000 m?.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m® de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m* adicionales o fraccion. ¥

Salvo otra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Priblico o de 50 kW en cualquier otro uso

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacion menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 KVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
€l interior del edificio, dichas potencias son 630 kWA v 2 520 kKVA respectivamente.

Administrativo
Bocas de incendio equipadas
Columna seca !
Sistema de alarma @
Sistema de deteccion de
incendio

Hidrantes exteriores

Docente
Bocas de incendio equipadas
Columna seca
Sistema de alarma '
Sistema de deteccién de
incendio

Hidrantes exteriores

Sila superficie construida excede de 2.000 m*. 7

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.
Si la superficie construida excede de 1.000 .

Si la superficie construida excede de 2.000 m’, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Si excede de 5.000 m°, en todo
el edificio.

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m’.
Une mas por cada 10.000 m’ adicionales o fraccion.™

Si la superficie construida excede de 2.000 m”."”
Si la aitura de evacuacion excede de 24 m.
Si la superficie construida excede de 1.000 m”.

Si la superficie construida excede de 2.000 m’, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo
el edificio.

Uno si la superficie fotal construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m®.
Uno mas por cada 10,000 m” adicionales o fraccion.™

Publica concurrencia
Bocas de incendio equipadas

Columna seca ©

Sistema de alarma '@

Sistema de deteccion de
incendio

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 500 m* .

Si la aliura de evacuacion excede de 24 m.

Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia.
Si la superficie construida excede de 1000 m? @

En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida
entre 500 y 10.000 m*y en recmtos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m=."®
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No es de aplicaciéon al ser la alfura de evacuacién descendente inferior siempre a 9 metros en
todos los volimenes del proyecto.

Sl 6 - Resi aalf I truct

Los elementos estructurales deberdn alcanzar la clase indicada en la Tabla 3.1, que hace

referencia al tiempo expresado en minutos ante la accién representada por la curva normalizada
tiempo-temperatura:;

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante

: : : iy Plantas  altura de evacuacion del
Uso del sector de incendio considerado e sodrity g it

_ 25m =28m >28m

Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R120 R &0 R a0 R 120

Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120% R 90 R 120 R 180

Esta misma exigencia serd aplicable en zonas de riesgo especial a fravés de la Tabla 3.2

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

3.3 Seguridad de Utilizaciéon y Accesibilidad

SUA 1 - S idad f r I id
Para limitar la resbaladicidad de los pavimentos de los suelos en nuestros usos residencial pUblico,

docente y publica concurrencia, los clasificaremos segln las exigencias que establece la Tabla
1.2 a partir de su localizacién y caracteristicas:

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% Yy escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior M
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6%

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras

Zonas exteriores. Piscinas %', Duchas.

Asi, esta clasificacion se realizard en funcidn de su resistencia al deslizamiento a través de los
valores de la Tabla 1.1:
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Tabla 1.1 Clasificacién de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Ry<15 0
15 < Ra =35 1
39< Ra =45 2
Ry =45

En cuanto a las discontinuidades en el pavimento, excepto en aquellas zonas de uso restringido, el
suelo cumpliré estas condiciones:

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los elementos salientes del
nivel del pavimento, punfuales y de pequena dimensidn (por ejemplo, los cerraderos de
puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6
mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no debe formar un
angulo con el pavimento que exceda de 452,

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una pendiente que no
exceda el 25%.

c) En zonas para circulaciéon de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos
por los que pueda infroducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro,

Por ofro lado, cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendrdn una
altura de 80 cm como minimo.

Ademds, en zonas de circulacién no se podrd disponer un escaldn aislado, ni dos consecutivos,
excepto en los casos siguientes:

a) en zonas de uso restringido.

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.
C) en los accesos y en las salidas de los edificios;

d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacion incluye un itinerario accesible, el o los escalones no
podrdn disponerse en el mismo.

En relaciéon alas posibles caidas provocadas por los desniveles en el proyecto, existirdn barreras de

proteccién cuando la diferencia de cotas sea mayor que 55 cm, y su altura vendrd definida por
los siguientes esquemas:
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Altura de |a bamera = Altura de |abarers -
da protece|dne 0,90 m de protecclén> 1,10 m

O55m=H=B00m
- H=§g00m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.

Asi mismo, estas barreras cuando estén situadas en zonas de uso publica concurrencia, estardn
disenadas para que:

a) No puedan ser faciimente escaladas por los nifos, para lo cual:
- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la
[inea de inclinacién de una escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos
salientes sensiblemente horizontales con mds de 5 cm de saliente.
- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran
salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mdas de 15 cm de
fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser afravesadas por una esfera de 10 cm de
didmetro, exceptudndose las aberturas friangulares que forman la huella y la contrahuella
de los peldanos con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este
[imite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 5 cm (véase figura 3.2).

Linea de Inclinaclin —

Parta |nferlor de |a barandllla

Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla

En cuanto a las escaleras, no existen en el proyecto escaleras de uso restringido, por lo que
Unicamente aplicaremos las restricciones para escaleras de uso general.

Asi, las dimensiones de los peldanos seguirdn la siguiente configuracion:
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™
jHz2cmy 13cm<C < 18,5¢m
Y I~

1Bem=C =18,5cm

|

Moem=zZ2C+H=Z70cm

Figura 4.2 Configuracion de los peldarios.

En nuestro caso Unicamente encontramos escaleras de trazado recto, cuyas huellas (H) miden 30
cm y las contrahuellas (C) miden 17,5 cm, con lo que se cumple asi mismo la relacién de que:

54cm <2C +H<70cm

Respecto a la méxima altura a salvar en un tramo, en zonas de uso puUblico, como en el espacio
de museo, el limite es 2,25 metros. Por ello, la escalera situada en el mismo, al tener que salvar 4,40
metros de desnivel, dispone a 2,20 metros de altura una meseta intermedia que lo separa en dos
tramos. Esta meseta tiene la anchura de la escalera 2m y una longitud de 1,5 meftros tal y como
marca la norma.

Finalmente, la anchura de nuestra escalera 2 m las interiores nos cumple en relacién al uso y la
ocupacién taly como se exige en la Tabla 4.1:

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura Util minima de tramo en funcién del uso

Anchura Util minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un numero de personas:
=25 | =50 ‘ =100 | =100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100
aparcamiento ;
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria 3 7
Ze : : . 080% | 090%? 1,00 1,10
Prblica concurrencia y Comercial
Sanitario  Zonas destinadas a pacientes intemos o extemnos 1.40
con recorridos que obligan a giros de 90° o mayores .
Otras zonas 1,20
Casos restantes 080? | 090@ | 1,00

Asi mismo, estas anchuras hacen que sea necesaria la disposicidn de pasamanos a ambos lados
de las escaleras, a una altura de entre 90y 110 cm.

Finalmente, ya que no existe ningln acristalamiento exterior que se encuentre a mds de 6 m de
altura desde la rasante exterior, no serdn de aplicacion las exigencias para su limpieza desde el
inferior del edificio. Los vidrios exteriores de mayor altura, serén los de la pieza de acceso del
museo, los cuales presentan una dimensidn de 5.40m por lo que no son aplicables dichas
exigencias.

En relacion al impacto con elementos fijos, las exigencias existentes son las siguientes:
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1 La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2,10 m en zonas de
uso restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre
seré 2 m, como minimo.

2 Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de
circulaciéon estardn a una altura de 2,20 m, como minimo.

3 En zonas de circulacién, las paredes carecerdn de elementos salientes que no arranguen
del suelo, que vuelen mds de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20
m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

4 Se limitaré el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m,
tales como mesetas o tframos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos
que restrinjan el acceso hasta ellos y permitirdn su deteccién por los bastones de personas
con discapacidad visual,

Del mismo modo, para evitar el impacto contra elementos practicables, las puertas situadas en el
lateral de pasillos de recintfos que no sean de ocupacién nula, se dispondrdn de manera que no lo
invadan, segun el siguiente esquema:

Area de clreulaclén

Figura 1.1 Disposicién de puertas laterales a vias de circulacién

<2.50m

Asi mismo, las puertas de vaivén en las zonas de circulaciones permitirdn percibir la aproximacion
de personas mediantes partes fransparentes o traslGcidas situadas entre 0,7 y 1,5 m de altura.

En el caso del impacto con elementos fragiles que no dispongan barreras de proteccién, tendrén
unas prestaciones definidas en la Tabla 1.1, excepto para vidrios cuya mayor dimensidn no
exceda de 30 cm:

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro
de la superficie acristalada X Y Z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,203 BoC cualquiera

Estas posibles zonas con alto riesgo de impacto serian:

a) en puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una
anchura igual a la de la puerta mds 0,30 m a cada lado de esta.

b) en panos fijos, el drea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.
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0,80 m

G.B‘L;m

030m | , : 030m

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

Por ofro lado, en relacién a grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas
o dberturas (lo que excluye el interior de viviendas) estarén provistas, en toda su longitud, de
senalizacion visualmente contrastada situada a una altura inferior comprendida entre 0,85y 1,10
m y a una altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha senalizacidén no es necesaria
cuando existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie
acristalada cuenta al menos con un travesano situado a la altura inferior antes mencionada.

Asi mismo, las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales
como cercos o tiradores, dispondrdn de sefalizacién conforme al apartado anterior.

Por Ultimo, con el fin de limitar el riesgo de aftrapamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia “a” hasta el
objeto fijo mds préximo serd como minimo de 20 cm, tal y como se ve en la figura:

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

En estas puertas correderas, sus elementos de apertura y cierre automaticos dispondrdn de
dispositivos de proteccién adecuados al fipo de accionamiento, y cumplirdn con las
especificaciones técnicas propias.

Para evitar el aprisionamiento de personas en los edificios del proyecto, se tomarén las siguientes
precauciones:

- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y
las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algln
sisterna de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de
los banos o los aseos de viviendas, dichos recintos tendrdn iluminacién controlada desde su
interior.

- En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles
dispondrédn de un dispositivo en el inferior facilmente accesible, mediante el cual se
transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita
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al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente
de personas.

- La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdéximo, excepto en
las situadas en itinerarios accesibles, en las que serd como mdaximo 25 N en general y 65 N
cuando sean resistentes al fuego.

El alumbrado normal en zonas de circulacion serd a través de una instalacién cuyo factor de
uniformidad media sea del 40% como minimo, y sea capaz de proporcionar una iluminancia
minima medida a nivel del suelo de:

- 20 lux en zonas exteriores

- 100 lux en zonas interiores

- 80 lux en aparcamientos interiores
Respecto al alumbrado de emergencia en caso de fallo del alumbrado normal, éste se situard en
las siguientes zonas:

a) Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas.

b) Los recorridos desde todo origen de evacuaciéon hasta el espacio exterior seguro y hasta
las zonas de refugio, incluidas estas Ultimas.

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2,
incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas
generales del edificio.

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidén contra
incendios y los de riesgo especial.

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso pUblico.

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucidon o de accionamiento de la
instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas.

Q) Las senales de seguridad.
h) Los itinerarios accesibles.

Asi, las luminarias de emergencia deberdn cumplir las siguientes caracteristicas:
a) Se situar@n al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b) Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como
minimo se dispondrdn en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion

directa.

- en cualquier otro cambio de nivel,

- en los cambios de direcciéon y en las intersecciones de pasillos.
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Con ello, la instalacién necesaria para este alumbrado de emergencia seguird estas indicaciones:

1 La instalaciéon serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar
automdticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la
instalacién de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia.
Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tensidn de alimentacion por
debajo del 70% de su valor nominal.

2 El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50%
del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 55y el 100% a los 60 s.

3 La instalacién cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante
una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:
a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia
horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux
en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las
vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias
bandas de 2 m de anchura, como maximo.
b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones
de proteccién contra incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribuciéon
del alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5 lux, como minimo.
c) Allo largo de la linea central de una via de evacuacién, la relacién entre la
iluminancia méaxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.
d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el
factor de reflexién sobre paredes y fechos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las l@mparas.
e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las senales, el valor minimo
del indice de rendimiento cromatico Ra de las ldmparas serd 40,

Finalmente, la iluminacidn de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las senales
indicativas de los medios manuales de proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios,
deben cumplir los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefal debe ser al menos
de 2 cd/m2 en todas las direcciones de visidn importantes.

b) La relacién de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre
puntos adyacentes.

c) La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no ser& menor que
5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 5,y al 100% al cabo de 60 s.

Esta seccidon es de aplicaciéon para espacios previstos para mads de 3000 espectadores a pie, por lo
gue no se exigiré en nuestro proyecto debido a las caracteristicas del mismo.
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SUA 6 - Sequridad f i o of .

Esta seccidn, por no poseer ningun tipo de piscina o pozo que obligue a su cumplimiento, no serd
aplicable para nuestro caso.

Esta seccién, por no poseer ningln espacio pensado para los vehiculos, no serd aplicable para
nuestro caso.

Serd necesaria la instalacién de un sistema de protecciéon contra el rayo cuando la frecuencia
esperada de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na).

Asi, la frecuencia esperada de impactos seréd: Ne = Ng * Ae * C1 * 10A-6, con los siguientes
coeficientes:

Ng densidad de impactos sobre el terreno (n° impactusfaﬁo,kmzj, obtenida seguan la figura 1.1;

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ny

A superficie de captura equivalente del edificio aislado en mz, que es la delimitada por una
linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo
H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

Ci: coeficiente relacionado con el entormno, segun la tabla 1.1.

Tabla 1.1 Coeficiente C4

Situacion del edificio Cy
Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0.5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Alslado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

60



En nuestro caso:

Ng=3
Ae = 6283.,5
Cl=1

Obtenemos asi una frecuencia esperada de impacto Ne = 0,019
Para el cdlculo del riesgo admisible hacemos uso de la expresion:
Na=(55"10A-3) / (C2*C3*C4*C5)

Estos coeficientes serdn:

Cs coeficiente en funcion del tipo de construccidn, conforme a la tabla 1.2

Cs coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;

Cy coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;

Cs coeficiente en funcidn de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan

en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

Tabla 1.2 Coeficiente C,

Cubierta metalica Cubierta de hormigon Cubierta de madera
Estructura metalica 0.5 1 2
Estructura de hormigon 1 1 2.5
Estructura de madera 2 25 3

Tabla 1.3 Coeficiente Cs
Edificio con contenido inflamable 3
Otros contenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente Cs

Edificios no ocupados normalmente 0,5

Llsos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3

Resto de edificios 1
Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5

bomberos, ...) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios 1

En nuestro caso:

C2=05
C3=1
C4=3
C5=1

Obtenemos asi un riesgo admisible Na = 0,004

Por tanto, como Ne > Na serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo,
cuya eficacia requerida (E) vendrd determinada por la expresion:

E=1-(Na/Ne)

Obtenemos una eficacia de 0,805 para nuestro caso, con lo que necesitaremos un nivel de
proteccién 3 segun exige la Tabla 2.1:
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Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E=0,98 1
0,95 < E <0,98 2
0,80 < E <0,95 3
D<E<0D80M 4

"I Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria.
SUA 9 - ibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales y de dotaciéon
de elementos accesibles que se establecen a continuacion,

Como condiciones funcionales en los edificios con uso distinfo al residencial, encontramos tres
exigencias:

- En el exterior del edificio, la parcela dispondrd al menos de un itinerario accesible que
comunigue con una entrada principal del mismo.

- Los edificios en los que haya que salvar mds de dos plantas desde alguna entrada
principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacion nula, o
cuando en total existan mdas de 200 m2 de superficie Util, excluida la superficie de zonas de
ocupacién nula en plantas sin entrada accesible al edificio, dispondrédn de ascensor
accesible o rampa accesible que comunigue las plantas que no sean de ocupacidon nula
con las de entrada accesible al edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mdas de 100 m2 de superficie Util o
elementos accesibles, dispondrdn de ascensor accesible o rampa accesible que las
comunigue con las de entrada accesible al edificio.

- Los edificios dispondrdn de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el
acceso accesible a ella con las zonas de uso publico, con fodo origen de evacuacién de
las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacién nula, y con los elementos
accesibles.

A nivel de dotacién de elementos accesibles, en nuestro proyecto serian necesarios:

- Servicios higiénicos accesibles:
a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de inodoros instalados,
pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos.
b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una
ducha accesible por cada 10 unidades o fraccidn de los instalados. En el caso de
qgue el vestuario no esté distribuido en cabinas individuales, se dispondrd al menos
una cabina accesible.

- Mobiliario fijo: en zonas de atencién al publico incluird al menos un punto de atencién
accesible. Como alternativa a lo anterior, se podrd disponer un punto de llamada
accesible para recibir asistencia.

- Mecanismos: excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacién nula, los
interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma serdn
mecanismos accesibles.

Finalmente, se senfalizardn los elementos accesibles con las siguientes caracteristicas:

1 Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha
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accesible) se senadlizardn mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha
direccional.

2 Los ascensores accesibles se senalizardn mediante SIA. Asimismo, contardn con
indicaciéon en Braille y arébigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del niUmero
de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

3 Los servicios higiénicos de uso general se senadlizardn con pictogramas normalizados de
sexo en dalto relieve y contraste cromdtico, a una altura enfre 0,80 y 1,20 m, junto al marco,
ala derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

4 Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles serdn de color confrastado con el pavimento,
con relieve de altura 3+1 mm en interiores y 5+x1 mm en exteriores. Las exigidas en el
apartado 4.2.3 de la Seccidén SUA 1 para sefalizar el arrangue de escaleras, tfendrdn 80 cm
de longitud en el senfido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras
perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para senadlizar el itinerario accesible
hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible, serdn de
acanaladura paralela a la direccidn de la marcha y de anchura 40 cm.

Esta senalizacion se realizard en funcidon de su localizacién en el edificio, siguiendo la Tabla 2.1:

Tabla 2.1 Sefializacién de elementos accesibles en funcion de su localizacién'

: En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles : g
privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
ltinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recomidos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha --- En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general -— En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los -— En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en suU ausencia, con los
puntos de atencion accesibles

3.4 Salubridad

51p i6n f lal Jad

En relacién al disefno de los muros, su grado de impermeabilidad exigido lo obtendremos de la
Tabla 2.1:
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Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K210 cmis 10°<K.<10% cmis K:<10" ecmis
Alta o 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

Como la presencia de agua en el proyecto es baja, al situarse la cara inferior del suelo por encima
del nivel fredtico, el grado de impermeabilidad minimo exigido serd 1.

Asi, para determinar las condiciones exigidas a las soluciones constfructivas, haremos uso de la

Tabla 2.2:
Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro
Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalia
Parcial- Parcial- Parcial-
Imp. Imp. mente Imp. Imp. mente Imp. Imp. mente
interior exterior es1anco interior exterior es1anco interior exterior esIaNco
12+13+D1+ C1+12+4D1+ 2+13+D1+ C2+12+D1+ C2+124D1+
< 8

E =1 12+D1+D5 05 V1 05 o5 Vi s DS
o
B[ gp | C3MDIr H4i3DI D41 St i o o D+ C1+C2+11 C2+H D4+
3| - p3® fok) D1+D3 D3 : = = g
E
2| =3 CSE,';TE firs M C[:TEDS; B IO pant | cnscoun 2+ D4+
E
7]
2| =a g D4+ h e Deent C1+C241 C2+1 Da+V1
T
o
Ol <5 ”5?:53“ D4+ (1 ”5?:3;” D4+ C1+C2411 C2+1 Da+V/1

" Solucion no aceptable para mas de un sotano.

Solucion no aceptable para mas de dos sotanos.
Solucion no aceptable para mas de tres sotanos.

Los muros flexorresistentes existentes con impermeabilizacidén por el exterior que encontremos
deberén cumplir por tanto 12+13+D 1+D5, es decir:

- Impermeabilizacién: se realizard debe realizarse mediante la colocacién en el exterior del
muro de una ldmina impermeabilizante. Cuando ésta sea adherida debe colocarse una
capda antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse
una capda antfipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone
una lédmina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.

La impermeabilizacion también puede readlizarse mediante la aplicacidbn de una
pintura impermeabilizante.,

- Drenqgje y evacuaciéon: debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre la
capa de impermeabilizaciéon y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por
una ldmina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u ofro material que
produzca el mismo efecto. Cuando la capa drenante sea una ldmina, el remate superior
de la ldmina debe protegerse de la enfrada de agua procedente de las precipitaciones y
de las escorrentias.

Debe disponerse una red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la cubierta y
del ferreno que puedan afectar al muro y debe conectarse agquélla a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

Por dltimo, como condiciones singulares del muro encontraremos las siguientes:

- Encuentro con las fachadas: Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los
arranques de las fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante debe prolongarse mas de
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15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante
debe redlizarse segun lo descrito mdas adelante en el apartado de cubiertas, o disponiendo
un zécalo segun lo descrito en el apartado de fachadas.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion
asi como las de contfinuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

- Paso de conductos: los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los
conductos exista una holgura que permita las tolerancias de ejecucidon y los posibles
movimientos diferenciales entre el muro y el conducto.

-Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

-Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse |a
holgura entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico eldstico
resistente a la compresion.

- Esquinas y rincones: debe colocarse en los encuentros enfre dos planos
impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del mismo material que el
impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y cenfrada en la
arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliguen antes que el impermeabilizante del muro
deben ir adheridas al soporte previa aplicaciéon de una imprimacion.

- Juntas: en el caso de muros hormigonados in situ, fanto si estén impermeabilizados con
l&Gmina o con productos liquidos, para la impermeabilizacién de las juntas verticales vy
horizontales, debe disponerse una banda elastica embebida en los dos testeros de ambos
lados de la junta.

En relacion al disefio de los suelos, su grado de impermeabilidad exigido lo obtendremos de la
Tabla 2.3:

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10~ cmis Ks<10™ em/s
Alta ] 4
Media 4 3
Baja 2 1

Como la presencia de agua en el proyecto es baja, al situarse la cara inferior del suelo por encima
del nivel fredtico, el grado de impermeabilidad minimo exigido serd 2.

Asi, para determinar las condiciones exigidas a las soluciones constructivas, haremos uso de la
Tabla 2.4:
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Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo
Muro flexorresistente o de gravedad

Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio- Sin inter- Sub-base Inyeccio- Sin inter- Sub-base Inyeccio- Sin inter-
nes vencion nes vencion nes vencion
= V4 D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
k=]
L]
Z|z2 c2 ] C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2+CHD1 C2+C3+D1
:E
@ C1+C2+C3  C1+C2+C3  C2+C3+2+ | C2+C3+2+  C1+C2+C3 C1+C2+12+
E|g 2+5]3S3  1251aS3r  IBSISS3Y | DeDI+D2  +2+D1+4D2  DWHD2:C1 | DIsD2+C1  +12:D1sD2  +D1+D2+S1
3_ ' +31+452+453 +51+52453  +51+52453 | 451452453 +51+452453 +52+53
E C1+C2+C3 C1+C2+C3
C2+C3+12+ C2+C3H2+ +H14H2+D1+ C2+C3+12+ C2+C3+12+ +D1+D2+D
o]
o |24 '2"5\}:‘93" '2:;31*;‘;3* D1+D2+F2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 | D1+D2+P2+ D1+D2+F2+  3+D4+I1+12
[=] S51+52+453 S51+52+53 +P1+P2+51 S1+452+453 S51+52+53 +P1+P2+51
o +52+53 +52+53
= C1+C2+C3
b] C2+C3+11+] C2+C3+11+]
12451453+  [12+P1+51+ CHC32r 5 g erpep C3EPM | SpLnne  SUErE
=5 \ A D1+D2+P2+ g +02+24P2 e D2+D3+Dd
LALICE SV 5152453 P 2S14S +S1s52483 PSS 5o

2453 2+53

+52+53

En nuestro caso de muro flexorresistente y solera con sub-base, la solucidn deberd cumplir C2+C3,
es decir.

- Constituciéon del suelo: cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de
refraccién moderada.

Debe redlizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacién de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

Ademds, utilizamos como base de la solera una capa drenante (encachado), con una
[&Gmina de polietileno por encima de ella.

Por dltimo, como condiciones singulares del suelo encontraremos las siguientes:
- Encuentro con los muros: cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en

el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una banda eldstica
embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de |a junta.

En relacidn al diseno de las fachadas, su grado de impermeabilidad exigido frente a la
penetracion de las precipitaciones lo obtendremos de |la Tabla 2.5:

Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas

Zona pluviométrica de promedios
I Il i v v
Grado de V1 ] 5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1

Para ello, de la Figura 2.4, obtendremos la zona pluviométrica de promedios, en este caso la zona
Il al situarse el proyecto en la provincia de Pamplona
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Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcion del indice pluviométrico anual

En relacién al grado de exposicidn al viento, lo obtendremos de la Tabla 2.6:

Tabla 2.6 Grado de exposicién al viento

Clase del entorno del edificio
E1 EQ
Zona edlica Zona edlica
A B c A B C
Alturadel =15 V3 V3 V3 V2 W2 V2
edificio  1g-40 V3 V2 V2 v2 V2 V1
S 41-100 " V2 V2 v2 Vi V1 V1

T Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.

En ella, la clase de entorno serd EO (al tratarse de un terreno tipo Il, segln hemos visto en el DB-SE),
la altura del edificio serd inferior a 15 metros, y la zona edlica serd C, como ya hemos visto
anteriormente también.

Con todo ello, el grado de exposicidbn al viento obtenido serd V2. Asi, el grado de
impermeabilidad minimo exigido en las fachadas serd 3.

Para determinar las condiciones minimas exigidas a las soluciones constructivas, haremos uso de la
Tabla 2.7:

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

o =1 C1MJ1+N1
g R1+C1"
= i
i BI=C1eJ1+N1  C2+Hi=J1sN1  C2ei2enz O P2
5
g = R1+B1+C1 R1+C2 B2+Ci+JisNg BIFCZHIN by o, ooy BIFCIvHIND
g +M1 +N2
2 .
o S4 | Ri#B2+C1  Ri+Bi+C2 R2+CA1 B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
8
3 R1+B2+ R2+B1+

<

<5 | R3+C1  B3+C1 i o B3+C1

Cuando la fachada sea de una sdla hoja, debe utilizarse C2.
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En nuestro caso de fachada con revestimiento exterior, la solucién deberd cumplir R1+B1+C1, es
decir:

- Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior. debe tener al menos una resistencia
media a la filtracién. Se considera que proporcionan esta resistencia un revestimiento
continuo de las siguientes caracteristicas:
- Espesor comprendido entre 10y 15 mm, salvo los acabados con una capa
pléstica delgada.
- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.
- Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de
una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal.
- Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a
la fisuracién.
- Cuando se dispone en fachadas con el dislante por el exterior de Ia hoja principal,
compadatibilidad quimica con el aislante y disposicién de una armadura constituida
por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

- Resistencia a la filtraciéon de la barrera contra la penetracién de agua: debe disponerse al
menos una barrera de resistencia media a la filtracién. Se considera como tal los siguientes
elementos:

- Camara de aire sin ventilar.

- Aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

- Composicion de la hoja principal: debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor
medio. Se considera como tal una fébrica cogida con mortero de:
- 2 pie de ladrillo cer@mico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un
aislante exterior fijados mecdanicamente.
- 12 cm de blogue cerdmico, blogque de hormigdn o piedra natural.

Ofra solucidn que satisface los requisitos es R1+C2, en la que la resistencia a la filtracién del
revestimiento exterior es la missna que en el caso anterior y varia lo siguiente:

- Composicidn de la hoja principal: debe ufilizarse una hoja principal de espesor alto, Se
considera como tal una fébrica cogida con mortero de:
- 1 pie de ladrillo cerémico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un
aislante exterior fijados mecdnicamente,
- 24 cm de bloque cerdmico, blogue de hormigdn o piedra natural.

En nuestro caso, utilizaremos una fachada de panel séndwich con cardcter industrial que cumpla
todas las exigencias que acabamos de ver en cuanto a la impermeabilizacion.

Por dltimo, como condiciones singulares de la fachada encontraremos las siguientes:

- Juntas de dilatacion: el revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion
de tal forma que la distancia entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su
agrietamiento.

- Arranque desde la cimentacién: debe disponerse una barrera impermeable que cubra
todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para
evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucidn que produzca el
mismo efecto.

Cuando no sea necesaria la disposicion del zoécalo, el remate de la barrera impermeable
en el exterior de la fachada debe realizarse segln lo descrito en el apartado de cubiertas
o disponiendo un sellado.
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- Encuentro con los forjados: cuando se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe
disponerse dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después con un material
cuya elasticidad sea compatible con la deformacidn prevista del forjado y protegerse de
la filtracién con un goterdn.

- Encuentro con los pilares: en nuestro caso, la fachada no se ve interrumpida en ningdn
momento por la disposicion de los pilares, por lo que no debe hacer frente a ninguna
exigencia en este aspecto.

- Encuentro con la carpinteria: cuando la carpinferia esté refranqueada respecto del
paramento exterior de la fachada, debe rematarse el alféizar con un vierteaguas para
evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de
la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterédn en el dintel para
evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o
adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 102 como minimo, debe ser
impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se
prolongue por la parte frasera y por ambos lados del vierteaguas y gque tenga una
pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un
goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada all
menos 2 cm, y su enfrega lateral en la jomba debe ser de 2 cm como minimo.

La junta de las piezas con goterdn deben tener la forma del mismo para no crear a través
de ella un puente hacia la fachada.

- Anclgjes a la fachada: Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o
mdstiles se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la
fachada debe redlizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella
mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metdlica u otro elemento que
produzca el mismo efecto,

- Aleros y cornisas: los aleros y las cornisas de constitucién continua deben tener una
pendiente hacia el exterior para evacuar el agua del0® como minimo y los que
sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada deben:

a) serimpermedadbles o tener la cara superior protegida por una barrera
impermeable, para evitar que el agua se filtre a través de ellos.

b) disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de profecciéon
prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm vy
cuyo remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado  de
cubiertas para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate.

c) disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el
agua de lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior
al mismo.

En el caso de que no se gjusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra
solucién que produzca el mismo efecto.

La junta de las piezas con goterdn deben tener la forma del mismo para no crear a través
de ella un puente hacia la fachada.

En relacién al diseno de las cubiertas, su grado de impermeabilidad exigido es Unico e
independiente de factores climdaticos. Cualquier solucidén constructiva alcanza este grado de
impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas a continuacioén:

- Un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea
inclinada y su soporte resistente no tfenga la pendiente adecuada al tipo de proteccidon y
de impermeabilizacion que se vaya a utilizar.
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- Una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando,
segun el cdlculo descrito en el DB-HE, se prevea que vayan a producirse condensaciones
en dicho elemento.
- Un dislante térmico, segun se determine en DB-HE.
- Una capa separadora bdgjo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el
contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la
impermeabilizaciéon y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos.
- Una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y
el sistema de formacion de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el
solapo de las piezas de la proteccion sea insuficiente.
- Una capa separadora entre la capa de proteccién y la capa de impermeabilizacion,
cuando:
- Deba evitarse la adherencia entre ambas capas.
- La impermeabilizacién tenga una resistencia pequena al punzonamiento estatico.
- Se utilice como capa de proteccidn solado flotante colocado sobre soportes,
grava, una capa de rodadura de hormigdn, una capa de rodadura de
aglomerado asfaltico dispuesta sobre una capa de mortero o tierra vegetal; en este
Ultimo caso ademads debe disponerse inmediatamente por encima de la capa
separadord, una capa drenante y sobre ésta una capa filtfrante, En el caso de
ufilizarse grava la capa separadora debe ser antipunzonante,
- Una capa separadora entre la capa de proteccidn y el aislante térmico, cuando:
- Se utilice tierra vegetal como capa de protecciéon; ademds debe disponerse
inmediatamente por encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre
ésta una capa filtrante.
- La cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe
ser anfipunzonante.,
- Se utilice grava como capa de proteccidn, en este caso la capa separadora
debe ser filtrante, capaz de impedir el paso de aridos finos y antipunzonante;
- Una capa de proteccidon, cuando la cubierfa sea plana, salvo que la capa de
impermeabilizacion sea autoprotegida.
- Un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacion
sea autoprotegida.
- Un sistemma de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y
rebosaderos.

En cuanto a los componentes, deberdn cumplir las siguientes caracteristicas:

- Formacién de pendientes: debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido
o fijacion del resto de componentes.

Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la
capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el
material impermeabilizante y con la forma de unidn de dicho impermeabilizante a él.

El sistemna de formacion de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente
hacia los elementos de evacuacion de agua incluida dentro de los intervalos que figuran
en la Tabla 2.9 en funcién del uso de la cubierta y del tipo de proteccion:

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Solado fijo 1-5™
y Peatones
Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-5W
z Grava 1-5
No transitables i i
Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5
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En nuestro caso, las cubiertas planas existentes son las correspondientes tanto al espacio
del albergue, como al espacio del museo, considerada como cubierta fransitable para
peatones con pavimento vegetal de hormigdn armado, y cuya formacién de pendientes
serd del 1,5%.

Las cubierta del acceso al espacio de museo, estardn pormados por CFRP: Polimero de
alta resistencia con fibra de carbono y tendrén todas ellas una pendiente del 1,5%.

El sistema de formacién de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando éstas no tengan
capa de impermeabilizacién, debe tener una pendiente hacia los elementos de
evacuacion de agua mayor que la obtenida en la Tabla 2.10 en funcién del tipo de

tejado:
Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas
Pendiente
minima
en %
Teja curva 32
Teja ) Teja mixta y plaha rnonoc:_mal ) 30
Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje 50
Pizarra 60
Cinc 10
Fibrocemento Placas simétricas de onda grande 10
Placas asimétricas de nervadura grande 10
= Flacas asimétricas de nervadura media 25
=) Sintéticos Perfiles de ondulade grande 10
o Perfiles de ondulado pequefio 15
o 2
E. S Perr!ies de grecado gran_de 5
Perfiles de grecado medio 8
}|;erfil es i Ferf!ies nervados » 10
Galvanizados Perfiles de ondulado pequefio 15
Perfiles de grecado o nervado grande 5
Perfiles de grecado o nervado medio 8
Perfiles de nervade pequefio 10
Paneles 5
Aleaciones Perfiles de ondulado pequefio 15
ligeras Perfiles de nervado medio 5

En nuestro caso no presentamos hinguna cubierta inclinada sin impermeabilizacidn, por lo
que, no procede tomar medidas a este respecto.

En cubiertas planas:

- Juntas de dilataciéon: Deben disponerse juntas de dilatacién de la cubierta y la distancia
entre juntas de dilatacion contiguas debe ser como mdaximo 15 m. Siempre que exista un
encuentro con un paramento vertical o una junta estructural debe disponerse una junta de
dilatacién coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la
cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente.

Los bordes de las juntas de dilatacion deben ser romos, con un dngulo de 45°
aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno infroducido en su
interior. El sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la
cubierta.

- Encuentro con un paramento vertical: La impermeabilizacidon debe prolongarse por el
paramento vertical hasta una altura de 20 cmn como minimo por encima de la protecciéon
de la cubierta.

El encuentro con el paramento debe redlizarse redondedndose con un radio de curvatura
de 5 cm aproximadamente o achaflandndose una medida andloga segun el sistema de
impermeabilizacion.
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El remate superior de la impermeabilizacion debe realizarse de manera que el agua de las
precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el mismo.

- Encuentro con el borde lateral: debe redlizarse prolongando la impermeabilizacion 5 cm
como minimo sobre el frente del alero o el paramento. También puede disponerse un perfil
angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm, anclada al
falddén de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento a
modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacién sobre el ala horizontal.

- Encuentro con sumideros y canalones: debe ser una pieza prefabricada, de un material
compatible con el fipo de impermeabilizacidén que se utilice y debe disponer de un ala de
10 cm de anchura como minimo en el borde superior.

El sumidero o el canaldn deben estar provistos de un elemento de proteccion para retener
los sélidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe
estar enrasado con la capa de proteccion y en cubiertas no fransitables, este elemento
debe sobresalir de la capa de proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacidn debe rebajarse alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones, lo suficiente para que después de
haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el
sentido de la evacuacion.

La impermeabilizacién debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas,

La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse
separado 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con
cualquier ofro elemento que sobresalga de la cubierta.

El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la
cubierta.

Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debajo del nivel de
escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Cuando el canalén se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del
canaldn de la parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse
una banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo
de anchura centrada sobre dicho borde resuelto.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: deben situarse separados 50 cm como
minimo de los encuentros con los paramentos verticales y de los elementos que
sobresalgan de la cubierta.

Deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben
ascender por el elemento pasante 20 cmn como minimo por encima de la proteccién de la
cubierta.

- Rincones y las esquinas: deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por
los dos planos que conforman el rincdn o la esquina y el plano de la cubierta,

- Accesos y las aberturas: situados en el paramento horizontal de la cubierta deben
redlizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima de la
proteccién de la cubierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado.

Por Ultimo, vamos a proceder a dimensionar el drendgje que nos ayudard a la proteccion del

edificio contra la humedad. Para ello haremos uso de la Tabla 3.1, teniendo en cuenta que
nuestro grado de impermeabilidad serd 1 para muros y 2 para suelos:
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Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de Pendiente Pendiente Diametro Q:I:m'al minimo
'mf;f.«gg?ﬁb" T,r-: ma m:: ;l"::a Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
del muro
1 3 14 125 150
2 3 14 125 150
3 5 14 150 200
4 5 14 150 200
z 8 14 200 250

Asi, dispondremos de tubos de drenaje de 150 mm de didmetro en el perimetro de nuestros muros,
con pendientes de entre 3 y 14. La superficie de orificios de los mismos serd de 10 cm2 por metro
lineal, tal y como exigira la Tabla 3.2:

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

£ : Superficie total minima de orificios
Diametro nominal R
125 10
150 10
200 12
250 17

SR . . .

Esta seccién se aplicard a edificios de viviendas de nueva construccidn en lo referente a la
recogida de los residuos ordinarios generados.

Por ello, para los usos previstos en nuestro proyecto no serd exigible, sino que serd necesario un
estudio especifico para el tratamiento de los mismos y siguiendo criterios andlogos.

s 3 Calidad del aire inferi

Esta seccidon es exigible en edificios residenciales a las propias viviendas, almacenes de residuos,
trasteros, aparcamientos y gargjes, y en edificios de otros usos a los aparcamientos y garajes
Unicamente.,

En nuestro caso, haremos uso del Reglamento de Instalaciones Térmicas den los Edificios (RITE)
para hacer frente a las exigencias bdsicas establecidas en el mismo.

Inicialmente se fijan unas condiciones interiores de diseno para cumplir la exigencia de calidad
térmica del ambiente. Se plantea asi la siguiente tabla para el caso de personas con actividad
metabdlica sedentaria de 1,2 met, con grado de vestimenta de 0,5 clo en verano y 1 clo en
invierno y un PPD entre el 10y el 15 %, que recogerd los valores de |la temperatura operativa y de
la humedad relativa:

| Tabla 1.4.1.1 Condiciones interiores de diseno |

Estacion Temperatura operativa °C  |[Humedad relativa %
Verano 23::25 45...60
Invierno 2523 40...50

Asi mismo, se contemplardn dos casos para la velocidad media admisible en zonas ocupadas con
temperaturas de entre 20°y 27°C.:

a) Con difusién por mezcla, infensidad de la turbulencia del 40 % y PPD por corrientes de
aire del 15 %: V (m/s) = (t/100) - 0,07

b) Con difusidn por desplazamiento, intensidad de la turbulencia del 15 % y PPD por
corrientes de aire menor que el 10 %: V (m/s) = (1/100) - 0,10
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En segundo lugar encontramos las exigencias para garantizar la calidad del aire interior, con el
aporte del suficiente caudal de aire exterior que evite, en los distintos locales en los que se readlice
alguna actividad humana, la formacion de elevadas concentraciones de contaminantes.

Asi, en funcién del uso del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior (IDA) que se
deberd alcanzar serd, como minimo, la siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares,
residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales,
aulas de ensenanza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas,
gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores,

IDA 4 (aire de calidad baja)
Aplicdndolo a nuestro proyecto en concreto, para el edificio del albergue consideraremos IDA3, y
el edificio del museo consideraremos IDA2.

Con ello, calcularemos el caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario para alcanzar
las categorias de calidad anteriores, y nos valdremos de los siguientes métodos en funcién de la
ocupacién de la estancia:

a) Método indirecto de caudal de aire exterior por persona (zonas ocupadas):

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm®'s por persona
Categoria dm’/s por persona
IDA 1 20
IDA 2 125
IDA 3
IDA 4 5

b) Método indirecto de caudal de dire por unidad de superficie (sin ocupacidn

permanente):
Tabla 1.4.2.4 Caudales de aire exterior por unidad de superficie de
locales no dedicados a ocupacion humana permanente.
Categoria dm?/(s-m?)
IDA 1 no aplicable
IDA 2 0.83
IDA 3 0,55
IDA 4 0,28

Asi, este aire exterior de ventilacion deberd introducirse debidamente filtrado en los edificios, con
unas clases de filtracidén minimas a emplear, en funcién de la calidad del aire exterior (ODA), de
acuerdo con los siguientes niveles:

ODA 1: aire puro que se ensucia sélo temporalmente (por ejemplo polen).

ODA 2: aire con concentraciones altas de particulas y, o de gases contaminantes.
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ODA 3: adire con concentraciones muy altas de gases contaminantes (ODA 3G) y, o de
particulas (ODA 3P),

Por la situacion privilegiada del proyecto, en un paisaje natural cercano al rio, la calidad del aire
exterior la consideraremos ODAT. Asi, y segln la tabla siguiente, para las estancias de IDA3
tendremos una clase F7, y para aquellas de IDA2 tendremos una clase F8.

Tabla 1.4.2.5 Clases de filtracion
, Y , Calidad del aire interior
Calidad del aire exterior
| A1 | DA2 | A3 || DA4 |
| ODA 1 | FO | s | r7 | B |
ODA 2 F7 + Fo F6+ F8 ES + F7 F5+F6
ODA 3 F7+GF (*)+F9 || F7+GF+F9 | F5 +F7 F5 +F6

Se empleardn prefiliros para mantener limpios los componentes de las unidades de ventilaciéon y
fratamiento de aire, asi como para alargar la vida Util de los filtros finales. Los prefiltros se instalardn
en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como en la entrada del dire de
retorno.

Los filtros finales se instalardn después de la seccién de tratamiento y, cuando los locales sean
especialmente sensibles a la suciedad (locales en los que haya que evitar la contaminacion por
mezcla de particulas), después del ventilador de impulsién, procurando que la distriouciéon de aire
sobre la seccidn de filtros sea uniforme.

En cuanto al aire de extraccion, se clasificard en funcién del uso del edificio o local:

AE 1 (bgjo nivel de contaminacidn): dire que procede de los locales en los que las
emisiones mds importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccién
y decoraciéon, ademas de las personas (oficinas, aulas, salas de reuniones, espacios de uso
puUblico, escaleras, pasillos...).

AE2 (moderado nivel de contaminacién): aire de locales ocupado con mdés contaminantes
que la categoria anterior (restaurantes, habitaciones de hoteles, vestuarios, aseos, cocinas
domeésticas, bares, almacenss...).

AE3 (alto nivel de contaminacion): dire que procede de locales con produccion de
productos quimicos y humedad (saunas, cocinas industriales, imprentas...).

AE 4 (muy alto nivel de contfaminaciéon): aqire que contiene sustancias olorosas y
contaminantes perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas
en el aqire interior de la zona ocupada (extraccidn de campanas de humos,
aparcamientos, locales para manejo de pinturas y solventes, laboratorios quimicos...).

En nuestro caso, clasificaremos como AE2 a los espacios que nos puedan generar un moderado
nivel de contaminacién, tales como aseos, vestuarios, cocina, dormitorio, comedor y almacenes,
Asi, el aire de esta categoria puede ser empleado solamente como aire de transferencia de un
local hacia locales de servicio, aseos y garajes.

Al resto de las estancias del proyecto (aulas, espacio expositivo, pasillos....) las consideraremos
AE1, y se caracterizard por ser la Unica categoria en la que el propio aire de extraccion podrd ser
retornado a los locales.
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Conviene decir que cuando se mezclen aires de extraccién de diferentes categorias el conjunto
tendrd la categoria del mas desfavorable, con el objeto de evitar la posible contaminacién de las
distintas categorias.

Por Ultimo, sehalar que al determinar las condiciones generales de bienestar en un edificio se
deberd tener en consideracién muchos ofros aspectos:

a) Molestias por corrientes de aire.

b) Diferencia vertical de la temperatura del aire. Estratificacion.

c) Suelos calientes vy frios,

d) Asimetria de temperatura radiante.

~al | flgcic

Exigencias del aire interior (RITE)
litros/segundo x perscna | m3/h x persond
IDA 3 Albergue 8 28.8
IDA2 Museo 12,5 45
Espacios Ocupacion Albergue Ocupacion Museo Renovaciones necesarias m3/h |Dimensiones conductos (Cm)
Camas 20 4405 70x46,5
Bafos 30 3829 67,5x43,5
Comedor 75 2965 62,539
Cocina 6 834 45x21
Vestibulo 20 662 42,5x18,5
Vivienda 1 28,8 17,50x4,5
Bafos 32 1440 50x27,5
Exposicidn-Aulas 430 20250 115x87
U.T.A. Empleadas Dimensiones (cm)
Alguergue BKO6 88X123
Museo BK24 172X217

En primer lugar debemos calcular el caudal instanténeo de agua necesario para el suministro de
todos los aparatos y equipos existentes en nuestro proyecto. Para ello nos valdremos de la Tabla
2.1 que nos lo indica tanto para agua fria como para agua caliente sanitaria (ACS):
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Tipo de aparato

Caudal instantaneo mini-

Caudal instantaneo mini-

mo de agua fria mo de ACS

[dm/s] [dm?/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m 0 mas 0,30 0,20
Baiiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0,10 0,065
Inodoro con cistema 0,10 -
Incdoro con fluxor 1.25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinarios con cistemna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no domeéstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20

Ademds, deberemos cumplir las siguientes condiciones minimas de suministro:

- En los puntos de consumo la presidén minima debe ser:
a) 100 kPa para grifos comunes.
b) 180 kPa para fluxores y calentadores,

- La presidn en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

- La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y
65°C excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de

vivienda siempre que estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

Del mismo modo, seguiremos estas indicaciones para favorecer el ahorro de agua:

- Debe disponerse un sistema de contabilizacién tanto de agua fria como de agua
caliente para cada unidad de consumo individualizable.

- En las zonas de puUblica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las

cisternas deben estar dotados de dispositivos de ahorro de agua.

Planteamos asi un esquema general con contador general Unico debido a la existencia de una
Unica titularidad en el proyecto, que seguiria el esquema de la Figura 3.1, compuesto por la
acometida, la instalacidon general que contiene un armario o arqueta del contador general, un

tubo de alimentacidn, un distribuidor principal y las derivaciones colectivas:
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Figura 3.1 Esquema de red con contador general

Nuestra instalacidbn de abastecimiento de agua comprenderd los siguientes dispositivos,
distribuidos a lo largo de los dos espacios del programa de necesidades:

Observamos cémo, debido a la geometria del proyecto, se realizarédn derivaciones desde la zona
de instalaciones hacia el espacio del albergue, y el edificio del museo. Como veremos en
los planos, serd ya en estos espacios en los que nuestra red se ramificard hacia los distintos
aparatos de consumo situados en los dos niveles del proyecto.

Procederemos a dimensionar cada uno de los tramos existentes, a partir de los caudales

individuales tanto para agua fria (azul) como en el caso de ACS (rojo). Para el célculo del caudal

real en cada uno de estos tramos, haremos uso de un coeficiente de simultaneidad en funcién del
nimero de aparatos: Kp =1/ Vn-1.

En relacion ala velocidad de cdlculo, estard comprendida dentro de los infervalos siguientes:
- Tuberias metdlicas: entre 0,50 y 2,00 m/s.
- Tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s.
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Optaremos por tuberias plasticas (Polipropileno y Polietiieno reticulado), con una velocidad de
cdlculo de 1,5 m/s. Asi, sabiendo que Seccion = Caudal / Velocidad, obtendremos el didmetro
interior de la tuberia.

Este valor deberd superar los didmetros minimos establecidos tanto para derivaciones a los
aparatos (Tabla 4.2), como para las redes de suministro (Tabla 4.3):

Tabla 4.2 Didmetros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
FIPARAIEO PRI S ROnS T Tubo de acero  Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos ¥ 12
Lavabo, bide Vo 12
Ducha ¥ 12
Bafiera <140 m % 20
Bafiera =140 m 3 20
Inodoro con cisterna Yo 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado e 12
Urinario con cisterna ¥ 12
Fregadero domestico 1 12
Fregadero industrial Y 20
Lavavajillas doméstico Ya (rosca a %) 12
Lavavajillas industrial a 20

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion

Diametro nominal del tubo de alimentacion
Ll e b D Acero Cobre o plastico (mm)

Alimentacién a cuarto himedo privado: bafio, aseo, 3 20
cocina. 4
Alimentacién a derivacion particular: vivienda, aparta- 3 20
mento, local comercial 5
Columna (montante o descendente) ¥4 20
Distribuidor principal 1 25

< 50 KW Yo 12

s 3

Alimentacién equipos de C 7 20
climatizacién 250 - 500 kW 1 25

> 500 kW 1% 32

Con todo ello, elegiremos los didmetros comerciales, a partir del diGmetro exterior y el espesor de
la tuberia, para que nos cumpla en cada uno de los tramos.

Obtenemos asi unas tablas que nos resumen los cdlculos realizados para cada uno de los edificios
existentes.

suministro d
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Agua Fria (I/s) | Agua Caliente (l/s)
Inodoro con fluxémetro 0,1 0
Lavabo 0,1 0,1
Inodoro con fluxémetro 0,1 0
Duchas 0,3 0,3
Lavabo 0,1 0,1
Lavabo 0,1 0,1
Lavavajillas 0,15 0,15
Lavadora 0,2 0,2
Lavabo 0,1 0,1

Célculo Agua Albergue -Museo
Tramo Qtotal(l/s) Ne2aparatos Kp Qreal(l/s) | Vmax(mm/s) | Diam min(mm) @ Comercial
Acometida- Cocina 1,4 5 0,50 0,7 0,0035 16,0 PE-100 SDR11 20
Acometida-Bafios Albergue 6,6 21 0,22 1,48 0,0035 23,2 PE-100 SDR11 32
Acometida Vivienda Alberguista 2,4 6 0,45 1,07 0,0035 19,8 PE-100 SDR11 20
Acometida-Bafios Museo 4,4 32 0,18 0,79 0,0035 17,0 PE-100 SDR11 20

Por otro lado, procederemos a calcular la presidbn en cada uno de los puntos de la red, debiendo
estar entre 10 m.c.a. y 50 m.c.a. Asi, la presidon en cualquier punto de la instalacién serd igual a la
presidon inicial en la acometida menos la diferencia de altura y la pérdida de carga debido al
rozamiento de la instalacion.

Para la pérdida de carga obtendremos una pérdida de carga lineal j (kPa/m) en funcién del
didmetro y caudal de cada tramo. Asi mismo, consideraremos que la instalacién tiene un 30% mdas
de longitud, como estimacion de pérdidas localizadas por los elementos de la instalacion.

En nuestro caso, no serd necesario redlizar ningln cdlculo, ya que debido a la situacion
(Pamplona) y a las condiciones y presidn existentes en la red de suministro general, la presién en la
nueva acometida, serdn suficientes para garantizar las condiciones indicadas previaomente. No
serd por lo tanto necesario, instalar un grupo de presidon en nuestro proyecto.

S5E iy

Plantearemos un sistema separativo para recoger las aguas residuales y las aguas pluviales de
manera independiente. Asi, las aguas residuales irdn a la red de saneamiento municipal, mientras
que las aguas pluviales se verterdn al campo de culfivo préximo.

Nuestra red de evacuacion deberd cumplir las siguientes caracteristicas:

- El trozado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulacion
natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccion y utilizando las piezas
especiales adecuadas.

- Deben conectarse a las bajantes, cuando por condicionantes del diseno esto no fuera
posible, se permite su conexidon al manguetdn del inodoro.

- La distancia del bote sifénico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m,

- Las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud igual o menor
que 2,50 m, con una pendiente comprendida entre el 2y el 4 %.

- En los aparatos dotados de sifén individual deben tener las caracteristicas siguientes:
- En los fregaderos, lavaderos, lavabos y bidés la distancia a la bajante debe ser
4,00 m como maximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %.
- En las baneras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %.
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- El desagule de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por
medio de un manguetdén de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m,
siempre que no sea posible dar al tubo la pendiente necesaria.

- Debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, baneras y fregaderos.
- No deben disponerse desagles enfrentados acometiendo a una tuberia coman.,

- Las uniones de los desagles a las bajantes deben tener la mayor inclinacién posible, que
en cualquier caso no debe ser menor que 45°,

- Cuando se ufilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagle de los
aparatos sanitarios deben unirse a un tubo de derivaciéon, que desemboque en la bajante
o si esto no fuera posible, en el manguetdn del inodoro, y que tenga la cabecera
registrable con tapdn roscado.

- Excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desagues
bombeados.

Las bajantes y canalones de nuestro proyecto deberdn cumplir las siguientes caracteristicas:

- Las bajantes deben redlizarse sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro uniforme en
toda su altura excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando existan obstaculos
insalvables en su recorrido y cuando la presencia de inodoros exija un didmetro concreto
desde los tramos superiores que no es superado en el resto de la bajante.

- El didmetro no debe disminuir en el sentfido de la corriente.

- Podrd disponerse un aumento de didmetro cuando acometan a la bajante caudales de
magnitud mucho mayor que los del framo situado aguas arriba.
En cuanto alos colectores, distinguiremos los requisitos en funcién del tipo al que pertenezcan. Asi,
Para los colectores colgados:

- Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las especificaciones
técnicas del material. No puede redlizarse esta conexidn mediante simples codos, ni en el
Ccaso en que estos sean reforzados.

- La conexién de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos, debe
disponerse separada al menos 3 m de la conexidn de la bajante mds préxima de aguas
residuales situada aguas arriba.

- Deben tener una pendiente del 1% como minimo.
- No deben acometer en un mismo punto mds de dos colectores.
- En los framos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en
vertical, asi como en las derivaciones, deben disponerse registros constituidos por piezas
especiales, segun el material del que se frate, de tal manera que los framos entre ellos No
superen los 15 m.

Por el conftrario, en los colectores enterrados:
- Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas en funcién de las
caracteristicas del terreno y de las caracteristicas de los materiales de las canalizaciones a

enterrar, y se situardn por debajo de la red de distribucién de agua potable.

- Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.
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- La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se har& con interposicion de
una argueta de pie de bajante, que no debe ser sifonica.

- Se dispondrdn registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.,

Ademds, los elementos de conexion entre las distintas partes de nuestra instalacién seguirdn las
siguientes exigencias:

- En redes enterradas la unidén entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entfre sus
encuentros y derivaciones, debe redlizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de
hormigdn, con tapa practicable. Sélo puede acometer un colector por cada cara de la
arqueta, de tal forma que el dngulo formado por el colector y la salida sea mayor que 902,

- Deben tener las siguientes caracteristicas:
- La arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes
cuando la conduccidén a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe
ser de tipo sifénico.
- En los arguetas de paso delben acometer como maximo tres colectores.
- Las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable.
- La arqueta de trasdds debe disponerse en caso de llegada al pozo general del
edificio de mdas de un colector,

- Al final de la instalacion y antes de la acometida debe disponerse el pozo general del
edificio.

- Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalaciéon y la del punto de
acometida sea mayor que 1 m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento de
conexidon de la red inferior de evacuaciéon y de la red exterior de alcantarillado o los
sistemas de depuracion.

- Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de
direccioén e intercalados en tframos rectos.

Por dltimo, la la ventilaciéon de la misma, se optard por un subsistema de ventilacion primaria, ya
que se considera suficiente en edificios con menos de 7 plantas. Deberd cumplir las siguientes
caracteristicas:

- Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la
cubierta del edificio, si esta no es transitable. Si lo es, la prolongacién debe ser de al menos
2,00 m sobre el pavimento de la misma.

- La salida de la ventilaciéon primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier
toma de aire exterior para climatizacién o ventilacion y debe sobrepasarla en altura.

- Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la
ventilacion primaria, ésta debe situarse al menos 50 cm por encima de la cota méxima de
dichos huecos.

- La salida de la ventilacion debe estar convenientemente protegida de la enfrada de
cuerpos extranos y su diseno debe ser tal que la accidn del viento favorezca la expulsidon
de los gases.

- No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marguesinas o terrazas,
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Para el dimensionado de nuestra red de evacuacidn de agua residuales, comenzaremos
calculando los caudales de desagUe en funcién del nUmero de aparatos sanitarios existentes en el
proyecto y que ya hemos visto anteriormente. Para ello, hacemos uso de |a Tabla 4.1 para obtener
el dimetro minimo de sifones y derivaciones individuales de cada uno de ellos:

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Tipo de aparato sanitario

Unidades de desague UD

Diametro minimo sifon y deri-
vacion individual (mm)

Uso privado Uso piblico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
o Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocina 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurants, ) 2 ) 40
efc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - g - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 il 40 A0
Lavadora K] 6 40 &0
Cuarto de bafo Inodoro con cisterna ¥ - 100 -
¥ i ¥ A
g%vée;.)o, A e Inodoro con fluxdmetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxdmetro a8 - 100 -

Asi, en nuestro proyecto tendremos el siguiente dimensionado:

ALBERGUE UDs Dminimo (mm) |[Dcomercial (mm)
Lavabo (x2) 4 40 40
Lavadora (x1) 6 50 50
Lavavajillas (x2) 12 50 0
Cocina 22 90 110
Lavabos (x2) 4 40 40
Duchas (x4) 12 50 50
Inodoros con fluxémetro (x4) 40 100 110
Bafio hombres 56 90 110
Lavabos (x3) 6 40 40
Duchas (x4) 12 50 50
Inodoros con fluxémetro (x4) 40 100 110
Bafio mujeres 58 90 110
Lavabo (x1) 1 32 40
Inodoro (x1) 2 50 50
Bafiera (x1) 3 40 50
Lavadora (x1) 3 40 40
Lavavajillas (x1) 3 40 40
Lavabo (x1) 1 32 40
Vivienda Alberguista 13 90 110
TOTAL 149 110 110

[museo UDs Dminimo (mm) |[Dcomercial (mm)
Lavabos (x6) 12 40 40
Inodoros con fluxémetro (x10) 100 100 110
Bafios mujeres 112 100 75
Lavabos (x6) 12 40 40
Inodoros con fluxémetro (x4) 40 100 110
Urinario Suspendido (x6) 12 40 40
Bafios hombres 64 75 75
TOTAL 176 110 110,

83



De este modo, obtenemos la siguiente tabla resumen para los fres volimenes existentes en el
proyecto, y que nos da informacién acerca de los didmetros de las candadlizaciones en cada

elemento de la misma y segun su localizacion:

VOLUMENES UDs Dminimo (mm) |Dcomercial (mm)
ALBERGUE 149 110 110

MUSEO 176 110 110

TOTAL 325 125 125

Entrando ya en la instalaciéon particular para cada uno de ellos, procederemos al cdiculo de
ramales, bajantes y colectores en funcidén de las unidades de desagle a las que sirvan y del
recorrido de la instalacion que veremos en los planos de saneamiento.

Los ramales colectores que conecten los aparatos sanitarios con la bajante los obtendremos de la
Tabla 4.3, feniendo en cuenta también la pendiente de los mismos:

Tabla 4.3 Didmetros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

= 1 1 32

- 2 3 40

- G 8 50

- 1 14 63

5 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 5682 800 160
870 1.150 1.680 200

El mismo proceso lo realizaremos para el cdlculo de las bajantes a través de la Tabla 4.4, optando
por una altura inferior a 3 plantas en el caso de nuestro proyecto:

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el ndmero de alturas del edificio y &l nimero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de | Maximo ndmero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta J plantas Mas de 3 plantas
10 25 i} i} 50
19 38 1 9 63
77 53 21 13 75
136 280 70 h3 a0
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
G.000 9.240 4.320 1.650 315

Por Ultimo, los colectores horizontales los dimensionaremos a partir de la Tabla 4.5 en funcién de su
pendiente, y recordando que en el caso de que sean enterrados, ésta no debe ser inferior al 2%:

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcidn del numero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4 %
- 20 25 a0
- 24 29 63
- 38 LT 75
G6 130 160 a0
264 N g2 110
390 480 580 125
8380 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2300 200
2.900 3.500 4200 250
5.0 6.920 8.280 315
8.300 10.000 12.000 350
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En cuanto al dimensionado de nuestra red de evacuacion de aguas pluviales, las cubiertas
inclinadas de nuestros tres volimenes las resolveremos mediante el uso de canalones, mientras
que la cubierta plana gue forma parte de nuestro zécalo evacuard por medio de sumideros bajo
el pavimento flotante elevado mediante plots.

Asi, nuestra red deberd cumplir las siguientes caracteristicas:

- Bl drea de la superficie de paso del elemento filfrante de una caldereta debe estar
comprendida entre 1,5y 2 veces la seccidn recta de la fuberia a la que se conecta.

- El nUmero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la Tabla 4.6, en
funcién de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven:

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m®) Niamero de sumideros
S=100 2
100= 5 = 200 3
2005 =500 4
S=>500 1 cada 150 m*

- El nUmero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles
mayores que 150 mm y pendientes mdaximas del 0,5 %. y para evitar una sobrecarga
excesiva de la cubierta.

- Cuando por razones de diseno no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de
algdn modo la evacuaciéon de las aguas de precipitacién, como por ejemplo colocando
rebosaderos.

Para el cdlculo de canalones, bajantes y colectores, deberemos aplicar un factor f de correccion
a la superficie servida tal que:

f=i/100

La intensidad pluviométrica i se obtendrd en la Tabla B.1 en funcién de la isoyeta y de la zona
pluviométrica correspondiente a la localidad determinada.

Tabla B.1
Intensidad Pluviomeétrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 27¥5 300 330 365
Zona B 30 50 70O 90 110 135 150 170 195 220 240 265

En el caso de nuestro emplazamiento (Pamplona), siguiendo la normativa pertenece ala zona Ay
se encuentra sobre la isoyeta 40, por lo que le corresponde una intensidad pluviométrica de i = 125
mm/h. Asi, nuestro factor de correcciéon seréd de f = 1,25

El didmetro nominal de nuestro canaldn de seccién semicircular lo obtendremos de la Tabla 4.7,
en funcién de la superficie a la que sirva y de la pendiente del mismo:

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) Didmetro nominal del canalén

Pendiente del canalon (mm)

0.5 % 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250
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En cuanto a las bajantes, las obtendremos siguiendo el mismo procedimiento anterior a través de
la Tabla 4.8:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrice de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m®) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 g0
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Para el caso de los colectores haremos uso de la Tabla 4.9:

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

A T
Superﬁ_cle proyectada (m’) Diamerro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 S0
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1228 160
1.070 1.510 2140 200
1.920 2710 3.850 250
2016 4 589 6.500 315

Finalmente, calcularemos las dimensiones de las distintas arquetas, tanto para la red de
evacuacién de aguas residuales como para la de pluviales. Para ello, utilizaremos la Tabla 4.13 en
funcién del dimetro colector de salida de las mismas:

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] A0x 40 50x50 60 x 60 60 x 70 70x 70 70 x 80 80 x 80 80 x 90 90 x 30

3.5 Proteccién confra el Ruido

Aislamient - ido aé

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las
medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un
edificio deben tener, en conjuncidn con los elementos constructivos adyacentes, unas
caracteristicas tales que se cumpla:

a) En los recintos protegidos:

i) Proteccién frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad
de uso en edificios de uso residencial privado:

El indice global de reduccién acuUstica, ponderado A, RA, de la tabigueria no
serd menor que 33 dBA.

i) Proteccién frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma
unidad de uso:

El aislamiento acUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y
cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la
misma unidad de uso y gue no sead recinto de instalaciones o de actividad,
colindante vertical u horizontalmente con él, no seréd menor que 50 dBA, siempre
gue no compartan puertas o ventanas.
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Cuando si las compartan, el indice global de reduccién acuUstica, ponderado A, RA,
de éstas no serd menor que 30 dBA y el indice global de reduccién acuUstica,
ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de
actividad:

El aislamiento acUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un
recinto de instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u
horizontalmente con él, no serd menor que 55 dBA.

iv) Proteccion frente al ruido procedente del exterior:

El qislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido vy el
exterior no seré& menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcién del uso
del edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ld, definido en el Anexo | del
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el edificio.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento actistico a ruido aéreo, Dy a1 ar. €N dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcidn del indice de ruido dia, Lq.

Usao del edificio
d;ﬂ. Residencial y hospitalario A sarr:it:ir;::rr[:t,iggcente Y
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Ls =60 30 30 30 30
60 <Lg =65 32 30 32 30
65 <Ly <70 37 a2 37 32
M=<lg<75 42 a7 42 a7
Lg> 79 47 42 47 42

1L}

En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-

cos, consultas, dreas destinadas al diagnostico y tratamiento, etc.

El valor del indice de ruido dia, Ld, puede obtenerse en las administraciones
competentes o mediante consulta de los mapas estratégicos de ruido. En el caso
de que un recinto pueda estar expuesto a varios valores de Ld, como por ejemplo
un recinto en esquina, se adoptard el mayor valor.

Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Ld, se
aplicard el valor de 60 dBA para el tipo de drea acUstica relativo a sectores de
territorio con predominio de suelo de uso residencial. Para el resto de areas
acuUsticas, se aplicard lo dispuesto en las normas reglamentarias de desarrollo de la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonificacién acUstica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Cuando se prevea que algunas fachadas, tales como fachadas de patios de
manzana cerrados o patios interiores, asi como fachadas exteriores en zonas o
entornos franquilos, no van a estar expuestas directamente al ruido de automdviles,
aeronaves, de actividades industriales, comerciales o deportivas, se considerard un
indice de ruido dia, Ld, 10 dBA menor que el indice de ruido dia de la zona.

Cuando en la zona donde se ubique el edificio el ruido exterior dominante sea el
de aeronaves segln se establezca en los mapas de ruido correspondientes, el valor
de qislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, obtenido en la tabla 2.1 se
incrementard en 4 dBA.

b) En los recintos habitables:

i) Proteccién frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad
de uso, en edificios de uso residencial privado:
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El indice global de reduccién acuUstica, ponderado A, RA, de la tabigueria no
serd menor que 33 dBA.

iy Proteccién frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma
unidad de uso:

El aislamiento acUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y

cualquier otfro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la
misma unidad de uso y gque no sed recinto de instalaciones o de actividad,
colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 45 dBA, siempre
gue no compartan puertas o ventanas.
Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial (pdblico o privado) u
hospitalario, el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de éstas no
ser@d menor que 20 dBA vy el indice global de reduccién acUstica, ponderado A, RA,
del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de
actividad:

El cislamiento acustico a ruido aéreo, DnT.A, entre un recinto habitable y un
recinto de instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u
horizontalmente con él, siempre que no compartan puertas, no serd menor que 45
dBA. Cuando si las compartan, el indice global de reduccién acUstica, ponderado
A. RA, de éstas, no serd menor que 30 dBA y el indice global de reduccién acuUstica,
ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

¢) En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios:
El aislamiento acUstico a ruido aéreo (D2m.nT,Atfr) de cada uno de los cerramientos
de una medianeria entre dos edificios no seré& menor que 40 dBA o
alfernativamente el aislamiento acustico a ruido aéreo (DnT,A) correspondiente al
conjunto de los dos cerramientos no serd menor que 50 dBA.

La tabiqueria deberd cumplir los siguientes requisitos:

Tabla 3.1. Parametros de la tabigueria

: m Ra
o kg/m? dBA

Fabrica o paneles prefabricados pesados 70 a5

con apoyo directo

Fabrica o paneles prefabricados pesados 5 -

con bandas efasticas

Entramado autoportante 25 43

En nuestro caso, las caracteristicas de nuestra tabiqueria de 12 cm de espesor son:
m = 31,2 Kg/m2

Ra = 56,28 dBA

Por otro lado, para los elementos de particién verticales cumpliremos las exigencias del Tipo 3. es
decir, de elementos de dos hojas de enframado autoportante, que correspondena:
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Tabla 3.2. Parametros acisticos de los componentes de los elementos de separacion verticales

Elementos de separacién verticales

Tipo Elemento Trasdosado™’
base!'!® (Tr)
(Eb - Ee) (en funcion de la tabiqueria)
Tabiqueria de fabrica o Tabigueria de enramado
panefes prefabricados pe- auroportante
sados ¥
m Ra AR, ARy
kg/im™ dBA dBA dBA
TIPO 3 {12) {12)
44" 58
Entramado aufopor- — =
tante (52~ (64)~
[ED)[":J (58}:'91

En nuestro caso, las caracteristicas de nuestras particiones de 30 cm de espesor son:

m = 76,5 Kg/m2

Ra = 101,55 dBA

Por dltimo, en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de recintos protegidos
cumpliremos la Tabla 3.4, sabiendo que nuestro limite exigido serd de 30 dBA:

Tabla 3.4 Parametros aclsticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de recintos

protegidos
T H Huecos
Nivel limite exigido Parte Parte - -
: . orcentaje de nuecos
clega 5
(lana Z.1) mog% 'ﬁ'ﬁﬂ‘lj Ry » de los componentes del hueco™
DamnT atr Rax Ry dBA
dBA dBA dBA De 16 a Dedla De 61 a De 81a
TSy s 30% 60% 80% 100%
35 26 29 31 32
DEn'.nT.Mr =30 33 A0 25 28 30 M 33
45 25 28| 30 31

Aislami - , , tos:

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncién con los
elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

a) En los recintos protegidos:

i) Proteccion frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a
la misma unidad de uso:

El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido
colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comdn con
cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio, no perteneciente a la
misma unidad de uso y que no sed recinto de instalaciones o de actividad, no serd
mayor que 65 dB.

Esta exigencia no es de aplicacién en el caso de recintos protegidos colindantes
horizontalmente con una escalera..

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de
actividad:

El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido
colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comdn con
un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no serd mayor que 60 dB.
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b) En los recintos habitables:

i) Proteccion frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de
actividad:

El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto habitable
colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comdn con
un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no serd mayor que 60 dB.

v i . I 2

1 En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan
un aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendrdn la absorcidn acustica
suficiente de tal manera que:

a) El fiempo de reverberacion en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacion vy sin
mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,7 s,

b) El tiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo
el total de las butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,5 s,

c) El tiempo de reverberacién en restaurantes y comedores vacios no serd mayor que 0.9 s.

2 Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los
acabados superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comUn de un edificio de uso
residencial publico, docente y hospitalario colindante con recintos protegidos con los que
comparten puertas, tendrdn la absorcidn acustica suficiente de tal manera que el drea de
absorcién acustica equivalente, A, sea al menos 0,2 m2 por cada metro clbico del volumen del
recinto.

En nuestro caso, calcularemos el valor limite de reverberacién para las aulas tedricas, por ser estas,
el Unico espacio con necesidad de limitar su reverberacion. El cdlculo se realizard a partir de la
siguiente expresion:

DJEW

qmt=h¢U23—
\ "\.II S t

!

- Aula tedrica (h =4,0 m, St = 65 m2): 0,86

Para el cumplimiento, utilizaremos en ellas una serie de muebles y paneles de madera mdoviles,
cuyo valor serd de 0,90.

RUido v vibraci [ nstalaci

1 Se limitardn los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los
recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de
aqguellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los
niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

2 El nivel de potencia acustica méximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como
los guemadores, las calderas, las bombas de impulsidn, la maquinaria de los ascensores, los
compresores, grupos electrégenos, extractores, etc) situados en recintos de instalaciones, asi
como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, serd tal que se
cumplan los niveles de inmisidn en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo
reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

90



3 El nivel de potencia acuUstica méximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores
anejas, serd tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se
superen los objetivos de calidad acUstica correspondientes.

3.6 Ahorro de Energia

Procederemos a calcular la transmitancia limite de los elementos del proyecto que, al estar
situado en Pamplona, deberemos cumplir las exigencias relativas a la zona climética D.

Para los elementos de nuestra envolvente térmica, fendremos en cuenta la fransmitancia térmica
y la permeabilidad al aire segun la Tabla 2.3:

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica

Zona climatica de invierno

Parametro
o A B c D E

Transmitancia térmica de muros y elementos en

contacto con ef terreno!” fWimz2-K] el R R el

Transmitancia térmica de cubjertas y suelos er)
contacto con el aire [W/m2 K] 1,20 | 0,60 | 065 | 0,50 | 0,40 | 0,35

Transmitancia térmica de huecos™ Wim2-K] | 570 | 570 | 420 | 3,10 | 2,70 | 2,50
Permeabilidad al aire de huecos™ [m*h-m?] | <50 | <50 | <50 | <27 | <27 | <27

" Para elementos en contacto con el terreno, el valor indicado se exige (nicamente al primer metro de muro enterrado, o el
primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el termeno hasta una profundidad de 0,50m.

2l 3e considera el comportamiento conjunto de vidrio y marco. Incluye lucernarios y claraboyas.

Bl permmeabilidad de las carpinterias indicada es |la medida con una sobrepresidn de 100Pa.

En cuanto a las particiones interiores y medianerias, seguiremos la Tabla 2.4 o la Tabla 2.5 segln el
CAso gue hos corresponda:

Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades de distinto uso,
Zonas comunes, y medianerias, U en Wim2-K

Zona climatica de invierno
a A B c D E

Tipo de elemento

Particiones honzZontales y verticales | 135|125 | 1,10 | 095 | 0,85 | 0,70

Tabla 2.5 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades del mismo uso, U
en Wim2-K

Zona climatica de invierno

Tipo de elemento
a A B c D E

Particiones horizontales 190 | 180 | 1,55 | 1,35 | 1,20 | 1,00
Particiones verticales 1,40 | 140 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,00
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Particiones interiores verticales:

ELEMENTO: Tabique 13 cm

Capa Espesor (cm) |A (W/mK) JR(m2 K/W)
Placa yeso laminado 1,5 0,25 0,06
Placa yeso laminado 1,5 0,25 0,06
Lana mineral 7,0 0,04 1,75
Placa yeso laminado 1,5 0,25 0,06
Placa yeso laminado 1,5 0,25 0,06
Rtotal (m2 K/W) 1,99
U (W/m2K) 0,50
U limite (W/m2 K) 0,85
E L I . terior:
ELEMENTO: Fachada Albergue-Museo
Capa Espesor (cm) |A (W/mK) JR(m2 K/W)
Arenisca 25,0 3,00 0,08
Neopreno 1,0 0,19 0,05
Ailamiento XPS 10,0 0,03 3,33
Hormigon 95,0 2,50 0,38
Rtotal (m2 K/W) 3,85
U (W/m2K) 0,26
U limite (W/m2 K) 0,60
ELEMENTO: Forjado Losa Aligerada Albergue
Capa Espesor (cm) JA (W/mK) |R(m2 K/W)
Tierra Vegetal 12,0 0,52 0,23
Aislamiento XPS 8,0 0,03 2,67
Losa aligerada 35,0 2,50 0,14
Rtotal (m2 K/W) 3,04
U (W/m2K) 0,33
U limite (W/m2 K) 0,40
ELEMENTO: Forjado Losa Maciza Museo
Capa Espesor (cm) |A (W/mK) JR(m2 K/W)
Tierra Vegetal 20,0 0,52 0,38
Aislamiento XPS 8,0 0,03 3,08
Losa maciza 15,0 2,50 0,06
Rtotal (m2 K/W) 3,52
U (W/m2K) 0,28
U limite (W/m2 K) 0,40
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Envolvente térmica en contacto con el terreno:

ELEMENTO: Suelo en contacto con el terreno

Capa Espesor (cm) |A (W/mK) |R(m2 K/W)
Hormigdn pulido 7,0 0,78 0,09
Aislamiento XPS 8,5 0,03 2,83
Forjado Caviti 47,0 0,02 19,58
Solera 10,0 1,00 0,10
Rtotal (m2 K/W) 22,61
U (W/m2 K) 0,04
U limite (W/m2 K) 0,60
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ARQUITECTURA

A.00 Panel Resumen

A.01 Situacién de Santa Maria de Eunate E: 1/12000
A.02 Emplazamiento E: 1/4000

A.03 Preexistencias E: 1/800

A.04 Planta Cubierta E: 1/500

A.05 Planta Albergue E: 1/250

A.06 Planta Museo E: 1/250

A.07 Alzados Longitudinales E: 1/300

A.08 Secciones Longitudinales E: 1/300

A.09 Secciones Longitudinal y Transversal E: 1/300
A.10 Seccién Transversal E: 1/300

A.11 Seccidn Transversal E: 1/300

A.12 Planta Cubierta Acotada E: 1/500

A.13 Planta Albergue Acotada E: 1/250

A.14 Planta Museo Acotada E: 1/250

A.15 Planta Albergue Acabados E: 1/250

A.16 Planta Museo Acabados E: 1/250

A.17 Planta Albergue Carpinterias E: 1/250

A.18 Planta Museo Carpinterias E: 1/250

ESTRUCTURA

E.O1 Replanteo E: 1/300

E.02 Cimentaciéon Albergue E: 1/200
E.03 Cimentacion Museo E: 1/200

E.04 Forjado Sanitario Albergue E: 1/200
E.05 Forjado Sanitario Museo E: 1/200
E.06 Planta de Muros Albergue E: 1/200
E.07 Planta de Muros Museo E: 1/200
E.08 Forjado Albergue E: 1/200

E.09 Forjado Museo E: 1/200

CONSTRUCCION

C.01 Axonométrico Constructivo E: 1/50
C.02 Seccién Constfructiva 1 E: 1/40

C.03 Detalles Seccion Constructiva 1 E: 1/20
C.04 Seccién Constructiva 2 E: 1/40

C.05 Detalles Seccidn Constructiva 2 E: 1/20
C.06 Secciéon Constfructiva 3 E: 1/40

C.07 Detalles Seccién Constructiva 3 E: 1/20
C.08 Seccién Constructiva 4 E: 1/40

C.09 Detalles Seccion Constructiva 4 E: 1/20
C.10 Seccién Constfructiva 5 E: 1/40

C.11 Detalles Seccién Constructiva 5 E: 1/20
C.12 Carpinterias Exterior Aluminio

C.13 Carpinterias Interior Madera

INSTALACIONES

.01 Planta Albergue Incendios E: 1/250
.02 Planta Museo Incendios E: 1/250

.03 Planta Albergue A.F.SY A.C.SE: 1/250
.04 Planta Museo A.F.SY A.C.SE: 1/250
.05 Planta Albergue Calefacciéon E: 1/250
.06 Planta Museo Calefacciéon E: 1/250
.07 Planta Albergue Ventilacion E: 1/250
.08 Planta Museo Ventilacion E: 1/250

.09 Planta Albergue Electricidad E: 1/250
[.10 Planta Museo Electricidad E: 1/250

.11 Planta Cubiertas Saneamiento E: 1/500
.12 Planta Albergue Saneamiento E: 1/250
.13 Planta Museo Saneamiento E: 1/250
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Disposiciones generales

Disposici . |

Objeto del Pliego de Condiciones
La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacidn que se establece entre los
agentes que intervienen en las obras definidas en el presente proyecto y servir de base para la
realizacién del contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.

Contrato de obra
Se recomienda la contratacion de la ejecucidn de las obras por unidades de obra, con arreglo a
los documentos del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el Director de Obra ofrece la
documentacion necesaria para la realizacién del contrato de obra.

Documentacidén del contrato de obra
Infegran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacion
atendiendo al valor de sus especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones, omisiones o
contradicciones:

- Las condiciones fijadas en el contrato de obra.

- El presente Pliego de Condiciones.

- La documentacion gréfica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle,

memorias, anejos, mediciones y presupuestos.
En el caso de interpretacién, prevalecen las especificaciones literales sobre las graficas y las cotas
sobre las medidas a escala tomadas de los planos.

Proyecto Arquitecténico
El Proyecto Arquitectdnico es el conjunto de documentos que definen y determinan las exigencias
técnicas, funcionales y estéticas de las obras contempladas en el articulo 2 de la Ley de
Ordenacidon de la Edificacion.
En él se justificard técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las especificaciones
requeridas por la normativa técnica aplicable.
Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos sobre tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se mantendrd entre todos ellos
la necesaria coordinacion, sin que se produzca una duplicidad en la documentacion ni en los
honorarios a percibir por los autores de los distintos trabajos indicados.
Los documentos complementarios al Proyecto serdn:

- Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de Ia misma, vaya suministrando la

Direccion de Obra como interpretaciéon, complemento o precision.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Programa de Control de Calidad de Edificacién y su Libro de Control.

- El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras.

- EI Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada Contratista.

- Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion.

- Licencias y otfras autorizaciones administrativas.

Reglamentacién urbanistica
La obra a construir se ajustard a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los organismos
competentes, especialmente las que se refieren al volumen, alturas, emplazamiento y ocupacion
del solar, asi como a todas las condiciones de reforma del proyecto que pueda exigir la
Administracién para agjustarlo a las Ordenanzas, a las Normas y al Planeamiento Vigente.

Formalizacién del Contrato de Obra
Los Contratos se formalizarén, en general, mediante documento privado, que podrd elevarse a
escritura pUblica a peticién de cualquiera de las partes.
El cuerpo de estos documentos contendré:
- La comunicaciéon de la adjudicacion.
- La copia del recibo de depdsito de la fianza (en caso de que se haya exigido).
- La cldausula en la que se exprese, de forma categdrica, que el Confratista se obliga al
cumplimiento estricto del contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de

98



Condiciones, junto con la Memoria y sus Anejos, el Estado de Mediciones, Presupuestos,
Planos y fodos los documentos que han de servir de base para la realizacion de las obras
definidas en el presente Proyecto.
El Contratista, antes de la formalizacién del contrato de obra, dard también su conformidad con
la firma al pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y Presupuesto General.
Serdn a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione |la extensién del documento en
gue se consigne el Conftratista,

Jurisdiccidn competente
En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas quedan
obligadas a someter la discusion de todas las cuestiones derivadas de su confrato a las
Autoridades y Tribunales Administrativos con arreglo a la legislacion vigente, renunciando al
derecho comun y al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccidn donde estuviese
ubicada la obra.

Responsabilidad del Contratista
El Contratista es responsable de la ejecucién de las obras en las condiciones establecidas en el
contrato y en los documentos que componen el Proyecto.
En consecuencia, quedard obligado a la demolicién y reconstruccion de todas las unidades de
obra con deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que la
Direcciéon Facultativa haya examinado y reconocido la construccion durante sus visitas de obra, ni
gue hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

Accidentes de trabajo
Es de obligado cumplimiento el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion y demdés
legislacion vigente que, tanto directa como indirectamente, inciden sobre la planificacion de la
seguridad y salud en el frabajo de la construccidon, conservacion y mantenimiento de edificios.
Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud, en virtud del Real Decreto 1627/97, el
control y el seguimiento, durante toda la ejecucion de la obra, del Plan de Seguridad y Salud
redactado por el Contratista.

Danos y perjuicios a terceros
El Contrafista serd responsable de fodos los accidentes que, por inexperiencia o descuido,
sobrevinieran tanto en la edificacidn donde se efectlen las obras como en las colindantes o
contiguas. Serd por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y
cuando a ello hubiere lugar, y de todos los danos y perjuicios que puedan ocasionarse o causarse
en las operaciones de la ejecucion de las obras,
Asimismo, serd responsable de los danos y perjuicios directos o indirectos que se puedan ocasionar
frente a terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus alrededores, incluso
los que se produzcan por omisidn o negligencia del personal a su cargo, asi como los que se
deriven de los subcontratistas e industriales que intervengan en la obra.
Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos una pdliza de
seguros frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la construccién”, suscrita
por una compania aseguradora con la suficiente solvencia para la cobertura de los trabajos
contratados. Dicha pdliza serd aportada vy ratificada por el Promotor o Propiedad, no pudiendo
ser cancelada mientras no se firme el Acta de Recepcidn Provisional de la obra.

Anuncios y carteles
Sin previa autorizacién del Promotor, no se podrdn colocar en las obras ni en sus vallas mas
inscripciones o anuncios que los convenientes al régimen de los trabajos y los exigidos por la
policia local.

Copia de documentos

El Confratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del
Proyecto,
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Suministro de materiales
Se especificard en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al Contratista por retraso en el
plazo de terminacidén o en plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas en los
suministros.

Hallazgos
El Promotor se reserva la posesidn de las antigliedades, objetos de arte o sustancias minerales
utilizables que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en sus terrenos o
edificaciones. EI Confratista deberd emplear, para exiraerlos, todas las precauciones que se le
indiguen por parte del Director de Obra.
El Promotor abonard al Contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos frabajos
ocasionen, siempre que estén debidamente justificados y aceptados por la Direccidon Facultativa,

Causas de rescision del contrato de obra
Se considerardn causas suficientes de rescision de contrato;

a) La muerte o incapacitacién del Confratista.

b) La quiebra del Contratista.

c) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:
a. La modificacioén del proyecto en forma tal que represente alteraciones
fundamentales del mismo a juicio del Director de Obra y, en cualquier caso,
siempre que la variacion del Presupuesto de Ejecucion Material, como
consecuencia de estas modificaciones, represente una desviacion mayor del 20%.
b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones
en mdas o en menos del 40% del proyecto original, o mds de un 50% de unidades de
obra del proyecto reformado.

d) La suspensidn de obra comenzada, siempre que el plazo de suspensidon haya excedido

de un ano y, en todo caso, siempre que por causas adjenas al Contratista no se dé

comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses a partir de la adjudicacién.

En este caso, la devolucién de la fianza serd automdatica.

e) Que el Contratista no comience los trabajos dentro del plazo sehalado en el contrato.

f) El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o mala fe,

con perjuicio de los intereses de las obras.

Q) El vencimiento del plazo de ejecucidn de la obra.

h) El abandono de la obra sin causas justificadas.

i) La mala fe en la ejecuciéon de la obra.,

Omisiones: Buena fe
Las relaciones entre el Promotor y el Contratista, reguladas por el presente Pliego de Condiciones y
la documentaciéon complementaria, presentan la prestacién de un servicio al Promotor por parte
del Conftratista mediante la ejecucidn de una obra, basdndose en la BUENA FE mutua de ambas
partes, que pretenden beneficiarse de esta colaboracién sin ningln tipo de perjuicio. Por este
motivo, las relaciones entre amibas partes y las omisiones que puedan existir en este Pliego vy la
documentacién complementaria del proyecto y de la obra, se entenderdn siempre suplidas por la
BUENA FE de las partes, que las subsanardn debidamente con el fin de conseguir una adecuada
CALIDAD FINAL de la obra.

Disposic . . . i i

Se describen las disposiciones bdsicas a considerar en la ejecuciéon de las obras, relativas a los
frabajos, materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios objeto del
presente proyecto y sus obras anejas.

Accesos y vallados
El Contratista dispondrd, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de éstay
su mantenimiento durante la ejecuciéon de la obra, pudiendo exigir el Director de Ejecucién de la
Obra su modificacién o mejora.,
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Replanteo

El Conftratista iniciard "in situ" el replanteo de las obras, sefalando las referencias principales que
manfendrd como base de posteriores replanteos parciales. Dichos fralbajos se consideraran a
cargo del Conftratista e incluidos en su oferta econdmica.

Asimismo, someterd el replanteo a la aprobacién del Director de Ejecucién de la Obra y, una vez
éste haya dado su conformidad, preparard el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra
acompanada de un plano de replanfeo definitivo, que deberd ser aprobado por el Director de
Obra. Serd responsabilidad del Conftratista la deficiencia o la omisién de este trémite.

Inicio de la obra y ritmo de ejecucidon de los trabajos
El Contratfista dard comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato,
desarrolldndose de manera adecuada para que dentro de los periodos parciales sehalados se
realicen los trabajos, de modo que la ejecucion total se lleve a cabo dentro del plazo establecido
en el contrato.
Serd obligacién del Contratista comunicar a la Direccién Facultativa el inicio de las obras, de
forma fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelaciéon.
El Director de Obra redactard el acta de comienzo de la obra y la suscribirdn en la misma obra
junto con él, el dia de comienzo de los trabajos, el Director de la Ejecucion de la Obra, el Promotor
y el Conftratista.
Para la formalizacién del acta de comienzo de la obra, el Director de Ia Obra comprobard que en
la obra existe copia de los siguientes documentos:

- Proyecto de Ejecucidn, Anejos y modificaciones.

- Plan de Seguridad y Salud en el Trabagjo y su acta de aprobacién por parte del

Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de los trabagjos.

- Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.

- Comunicaciéon de apertura de centro de frabajo efectuada por el Contratista.

- Ofras autorizaciones, permisos y licencios que sean preceptivas por otras

administraciones.

- Libro de Ordenes y Asistencias.

- Libro de Incidencias.
La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y total de la
ejecucion de la obra.

Orden de los trabajos
La determinacién del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del Contratista, salvo en
aqguellos casos en que, por circunstancias de naturaleza técnica, se estime conveniente su
variacion por parte de la Direccidn Facultativa,

Facilidades para ofros contratistas
De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista dard todas las facilidades
razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas u
otros Contratistas que intervengan en la ejecucién de la obra. Todo ello sin perjuicio de las
compensaciones econdmicas a que haya lugar por la utilizacion de los medios auxiliares o los
suministros de energia u ofros conceptos.
En caso de litigio, todos ellos se ajustardn a lo que resuelva la Direccidn Facultativa,

Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia, no se
inferrumpirén los trabajos, continudndose segln las instrucciones de la Direccién Facultativa en
tanto se formula o se framita el Proyecto Reformado.

El Contratista estd obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la Direccidén
de Ejecucion de la Obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier
obra de cardcter urgente, anficipando de momento este servicio, cuyo importe le serd
consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se
convenga.
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Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El Conftratista podréd requerir del Director de Obra o del Director de Ejecucién de la Obra, segln
sus respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la
correcta interpretacion y ejecuciéon de la obra proyectada,

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos, croquis, érdenes e instrucciones correspondientes, se comunicardn
necesariamente por escrito al Contratista, estando éste a su vez obligado a devolver los originales
o las copias, suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie de todas las érdenes, avisos
e instrucciones que reciba tanto del Director de Ejecucién de la Obra, como del Director de Obra.
Cualguier reclamacion que crea oportuno hacer el Conftratista en contra de las disposiciones
tomadas por la Direccién Facultativa, habrd de dirigirla, dentro del plazo de tfres dias, a quien la
hubiera dictado, el cual le dard el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

Prérroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del Contratista, éste no
pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en los
plazos prefijados, se le otorgard una prérroga proporcionada para su cumplimiento, previo informe
favorable del Director de Obra. Para ello, el Contratista expondrd, en escrito dirigido al Director de
Obra, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el refraso que por ello se
originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa
solicita.

Responsabilidad de la direccidn facultativa en el retraso de la obra
El Contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando
como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccién Facultativa, a excepcidon del caso
en que habiéndolo solicitado por escrito, no se le hubiese proporcionado.

Trabajos defectuosos
El Conftratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el proyecto, y
realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo estipulado.
Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, el Contratista es responsable
de la ejecucion de los tfrabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que puedan existir por
su mala ejecucidén, no siendo un eximente el que la Direccién Facultativa lo haya examinado o
reconocido con anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en
las Certificaciones Parciales de obra, que siempre se entenderdn extendidas y abonadas a buena
cuenta.
Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de Ejecucion de la Obra
advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los
aparatos y equipos colocados no rednen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la
ejecucién de los frabajos o una vez finalizados con anterioridad a la recepciéon definitiva de la
obra, podrd disponer que las partes defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas de
acuerdo con lo contratado a expensas del
Conftratista. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la sustitucidn, demolicion vy
reconstrucciéon ordenadas, se planteard la cuestion ante el Director de Obra, quien mediard para
resolverla.

Vicios ocultos

El Contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la construccion,
durante la ejecucién de las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos prescritos después de
la terminacién de las obras en la vigente L.O.E., aparte de otras responsabilidades legales o de
cualqguier indole que puedan derivarse.

Si el Director de Ejecucién de la Obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultfos de consfruccidn en las obras ejecutadas, ordenard, cuando esfime oportuno,
realizar antes de la recepcion definitiva los ensayos, destructivos o no, que considere necesarios
para reconocer o diagnosticar los frabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la
circunstancia al Director de Obra.,

El Contratista demolerd, y reconstruird posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra mal
ejecutadas, sus consecuencias, danos y perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad por el
hecho de que el Director de Obra y/o el Director del Ejecucién de Obra lo hayan examinado o
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reconocido con anterioridad, o que haya sido conformada o abonada una parte o la totalidad
de las obras mal ejecutadas.

Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El Contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases
donde considere oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en aquellos casos en los se
preceptle una procedencia y caracteristicas especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el Contratista
deberé presentar al Director de Ejecucién de la Obra una lista completa de los materiales,
aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre sus
caracteristicas técnicas, marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

Presentacion de muestras
A peticién del Director de Obra, el Contratista presentard las muestras de los materiales, aparatos
y equipos, siempre con la antelacion prevista en el calendario de obra.

Materiales, aparatos y equipos defectuosos
Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la calidad y
caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacion en él exigida o
cuando, a falta de prescripciones formales, se reconociera o demostrara que no son los
adecuados para su fin, el Director de Obra, a instancias del Director de Ejecucion de la Obra,
dard la orden al Confratista de sustituirlos por ofros que satisfagan las condiciones o sean los
adecuados al fin al que se destinen.
Si, a los 15 dias de recibir el Contratista orden de que retire los materiales que no estén en
condiciones, ésta no ha sido cumplida, podrd hacerlo el Promotor o Propiedad a cuenta de
Contratista.
En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran
defectuosos, pero aceptables a juicio del Director de Obra, se recibirdn con la rebaja del precio
gue aquél determine, a no ser que el Contratista prefiera sustituirlos por otfros en condiciones.

Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan
en la ejecucion de las obras correrdn a cargo y cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omision del Contratista, o que no
ofrezca las suficientes garantias, podréd comenzarse nuevamente o realizarse nuevos ensayos o
pruebas especificadas en el proyecto, a cargo y cuenta del Contratista y con la penalizacion
correspondiente, asi como todas las obras complementarias a que pudieran dar lugar cualquiera
de los supuestos anteriormente citados y que el Director de Obra considere necesarios.

Limpieza de las obras
Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, refirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como ejecutar todos los frabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que |la obra
presente buen aspecto.

Obras sin prescripciones explicitas
En la ejecuciéon de frabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para los cuales no
existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion
del proyecto, el Conftratista se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la
Direcciéon Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las normas y practicas de la buena
construccion.

Disposic | . i .

Consideraciones de carécter general
La recepcion de la obra es el acto por el cual el Contratista, una vez concluida la obra, hace
entrega de la misma al Promotor y es aceptada por éste. Podrd readlizarse con o sin reservas y
deberd abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi
se acuerde por las partes.
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La recepcion deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por el Promotor y el Conftratista,
haciendo constar:

- Las partes que intervienen,

- La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y

terminada de la misma.

- El coste final de la ejecucion material de la obra.

- La declaraciéon de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso,

éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos

observados. Una vez subsanados los mismos, se hard constar en un acta aparte, suscrita
por los firmantes de la recepcion.

- Las garantias que, en su caso, se exijan al Contratista para asegurar sus responsabilidades.
Asimismo, se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el Director de Obra y el Director de
la Ejecucion de la Obra.

El Promotor podrd rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no estd
terminada o que no se adecUa a las condiciones confractuales.

En fodo caso, el rechazo deberd ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijard el nuevo
plazo para efectuar la recepcién.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra tendrd lugar dentro de los treinta dias
siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se
contard a partir de la notificacién efectuada por escrito al promotor. La recepcidon se entenderd
tacitamente producida si transcurridos freinta dios desde la fecha indicada el promotor no
hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por esctito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia serd el establecidos en la L.O.E., y se
iniciard a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcién, o cuando se entienda ésta
tacitamente producida segln lo previsto en el apartado anterior,

Recepcion provisional
Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicaré el Director de Ejecucion de la Obra
al Promotor o Propiedad la proximidad de su terminacién a fin de convenir el acto de la
Recepcion Provisional,
Esta se realizard con la intervencion de la Propiedad, del Contratista, del Director de Obra y del
Director de Ejecucion de la Obra. Se convocard también a los restantes técnicos que, en su caso,
hubiesen intervenido en la direccién con funcidén propia en aspectos parciales o unidades
especializadas.
Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares
como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezard a correr el plazo de
garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la
Direcciéon extenderdn el correspondiente Certificado de Final de Obra.
Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar expresamente en el
Acta y se darén al Confratista las oportunas instrucciones para subsanar los defectos observados,
fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de
proceder a la recepcidn provisional de la obra.
Si el Conftratfista no hubiese cumplido, podrd declararse resuelto el contrato con la pérdida de la
fianza.

Documentacion final de la obra
El Director de Ejecucion de la Obra, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren
infervenido en la obra, redactard la documentacion final de las obras, que se facilitard al
Promotor, con las especificaciones y contenidos dispuestos por la legislacion vigente, en el caso
de viviendas, con lo que se establece en los parrafos 2, 3, 4 y 5, del apartado 2 del articulo 4° del
Real Decreto 515/1989, de 21 de Abril. Esta documentacion incluye el Manual de Uso vy
Mantenimiento del Edificio.

Medicion definitiva y liquidacion provisional de la obra
Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Director de Ejecucion
de la Obra a su medicién definifiva, con precisa asistencia del Conftratista o de su representante,
Se extenderd la oportuna certificaciéon por triplicado que, aprobada por el Director de Obra con
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su firma, servird para el abono por el Promotor del saldo resultante menos la cantidad retenida en
concepto de fianza.

Plazo de garantia
El plazo de garantia deberd estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso, nunca deberd
ser inferior a seis meses

Conservacion de las obras recibidas provisionalmente
Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisional y definitiva, correrdn a cargo y cuenta del Confratista.
Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcidon definitiva, la guarderia, limpieza y
reparaciones ocasionadas por el uso correrdn a cargo de la Propiedad y las reparaciones por
vicios de obra o por defectos en las instalaciones, serédn a cargo del Contratista.

Recepcion definifiva
La recepcién definitiva se realizard después de franscurrido el plazo de garantia, en igual modo y
con las mismas formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesard la obligacién del
Contratista de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la nhormal conservacion de
los edificios, y quedardn sélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran derivar de los
vicios de construccion.,

Prérroga del plazo de garantia
Si, al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en
las condiciones debidas, se aplazard dicha recepciéon definitiva y el Director de Obra indicara al
Contratista los plazos y formas en que deberdn realizarse las obras necesarias. De no efectuarse
dentro de aquellos, podré resolverse el contrato con la pérdida de la fianza.

Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida
En caso de resoluciéon del confrato, el Contratista vendré obligado a retirar, en el plazo fijado, la
maquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese concertados
y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otfra empresa sin problema alguno.
Las obras y frabajos terminados por completo se recibir@n provisionalmente con los frdmites
establecidos anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibirdn definitivamente segun
lo dispuesto anteriormente.
Para las obras y frabaqjos no determinados, pero aceptables a juicio del Director de Obra, se
efectuard una sola y definitiva recepcion.

Disposiciones facultativas

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacién son las reguladas por la Ley
38/99 de Ordenacién de la Edificacion (L.O.E.).

Se definen agentes de la edificacién todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el
proceso de la edificacion. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la L.OE. y
demas disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato que origina su intervencion,

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacién quedan recogidas en
el capitulo Il "Agentes de la edificacion’, considerdndose:

El Promotor
Es la persona fisica o juridica, pUblica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa,
programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacién para si o para su
posterior enajenacion, entrega o cesién a terceros bajo cualquier titulo.
Asume la iniciafiva de todo el proceso de la edificaciéon, impulsando la gestidn necesaria para
llevar a cabo la obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.
Segun la legislacién vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de
sociedades cooperativas, comunidades de propietarios, u otras andlogas que asumen la gestion
econdmica de la edificacion.
Cuando las Administraciones pUblicas y los organismos sujetos a la legislacién de contratos de las
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Administraciones publicas actlen como promotores, se regirdn por la legislacién de contratos de
las Administraciones publicas y, en lo no contemplado en la misma, por las disposiciones de la
L.O.E

El Proyectista
Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.
Podrén redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos,
de forma coordinada con el autor de éste.
Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos segln lo previsto en el apartado 2 del articulo 4 de la L.O.E., cada proyectista asumird la
titularidad de su proyecto,

El Constructor o Contratista
Es el agente que asume, contractualmente ante el Promotor, el compromiso de ejecutar con
medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parfe de las mismas con sujecion al
Proyecto y al Contrato de obra.
CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS
VICIOS O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL
DERECHO DE REPETICION DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

El Director de Obra
Es el agente que, formando parte de la direccidon facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los
aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto
gue la define, la licencia de edificacion y demdas autorizaciones preceptivas, y las condiciones del
contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.
Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion del Director
de Obra.

El Director de la Ejecucion de la Obra
Es el agente que, formando parte de la Direccién Facultativa, asume la funcién técnica de dirigir
la Ejecucion Material de la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y
calidad de lo edificado. Para ello es requisito indispensable el estudio y andlisis previo del proyecto
de ejecucion una vez redactado por el Arquitecto, procediendo a solicitarle, con antelacién al
inicio de las obras, todas aguellas aclaraciones, subsanaciones o documentos complementarios
que, dentfro de su competencia y atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de
manera solvente la ejecucién de las mismas.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacién
Son entidades de control de calidad de la edificacién aquéllas capacitadas para prestar
asistencia técnica en la verificacidn de la calidad del proyecto, de los materiales y de la
ejecucioén de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.
Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién los capacitados para
prestar asistencia técnica, mediante la readlizacidn de ensayos o pruebas de servicio de los
materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

Los suministradores de productos
Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o
vendedores de productos de construccion.
Se entfiende por producto de construccidn aquel que se fabrica para su incorporacion
permanente en una obra, incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y
obras o parte de las mismas, fantfo tferminadas como en proceso de ejecucion,

ngent . . | . 38/1999 (LO.E.

La relacién de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.
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La relacién de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria
descriptiva del proyecto.

La relacién de agentes intervinientes en materia de gestion de residuos, se encuentra en el Estudio
de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién.,

Di i6n Facultati

En correspondencia con la L.O.E., la Direccidn Facultativa estd compuesta por la Direccidn de
Obra y la Direccidon de Ejecucion de la Obra. A la Direccidn Facultativa se integrara el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, en el caso de que
se haya adjudicado dicha misidn a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecuciéon de la obra, dirigiendo el
proceso de consfruccidn en funcidn de las atribuciones profesionales de cada técnico
participante.

Visitas f i

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que
componen la Direccién Facultativa, La intensidad y nUmero de visitas dependerd de los
cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo variar en funcidén de los requerimientos
especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerible al técnico al efecto en cada
Ccaso y segun cada una de las fases de la obra.

Deberdn adaptarse al proceso légico de construccién, pudiendo los agentes ser o no
coincidentes en la obra en funcién de la fase concreta que se esté desarrollando en cada
momento y del cometido exigible a cada cual.

oligac | intervini

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacidon son las contenidas en los
artficulos 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15y 16, del capitulo Il de la L.O.E. y demdés legislacion aplicable.

El Promotor
Ostentar sobre el solar la fitularidad de un derecho que le faculte para construir en él.
Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccién del proyecto, asi
como autorizar al Director de Obra, al Director de la Ejecucidn de la Obra y al Contratista
posteriores modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para llevar a buen fin lo
proyectado.
Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacién y capacitacién profesional necesaria,
gue garanticen el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su
globdalidad y llevar a buen fin el objeto de lo promovido, en los plazos estipulados y en las
condiciones de calidad exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos bdsicos estipulados
para los edificios.
Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demds autorizaciones administrativas
procedentes que, de conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccion de
edificios, la urbanizacién que procediera en su enforno inmediato, la realizacidén de obras que en
ellos se ejecuten y su ocupacion.
Garantizar los dafos materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccién de los
intfereses de los usuarios finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la
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responsabilidad civil de forma personal e individualizada, tanto por actos propios como por actos
de otros agentes por los que, con arreglo a la legislacion vigente, se deba responder,

La suscripcidon obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que
cubra los danos materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de
habitabilidad en fres anos o que afecten a la seguridad estructural en el plazo de diez anos, con
especial mencién a las viviendas individuales en régimen de autopromociéon, que se regirdn por lo
especialmente legislado al efecto.

Conftratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Bdsico,
en su caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda,
todo ello segln lo establecido en el R.D. 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras de construcciéon,

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la
aceptacion de las obras, que podrd efectuarse con o sin reservas y que deberd abarcar la
totalidad de las obras o fases completas. En el caso de hacer mencidn expresa a reservas para la
recepcion, deberdn mencionarse de manera detallada las deficiencias y se deberd hacer constar
el plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene
el manual de uso y mantenimiento del mismo y demdas documentacién de obra ejecutada, o
cualquier otro documento exigible por las Administraciones competentes.

El Proyectista
Redactar el proyecto por encargo del Promotor, con sujecion a la normativa urbanistica y técnica
en vigor y conteniendo la documentacion necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y
demds permisos administrativos -proyecto bdsico- como para ser interpretada y poder ejecutar
totalmente la obra, entregando al Promotor las copias autorizadas correspondientes,
debidamente visadas por su colegio profesional.
Definir el concepto global del proyecto de ejecucién con el nivel de detalle grafico y escrito
suficiente y calcular los elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentaciéon y la
estructura. Concretar en el Proyecto el emplazamiento de cuartos de maquinas, de contadores,
hornacinas, espacios asignados para subida de conductos, reservas de huecos de ventilacion,
alojamiento de sistemas de telecomunicacidn y, en general, de aquellos elementos necesarios en
el edificio para facilitar las determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son
cometido de los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecuciéon, no
pudiendo contfravenirlo en modo alguno. Deberd entregarse necesariamente un ejemplar del
proyecto complementario al Arquitecto antes del inicio de las obras o instalaciones
correspondientes.
Acordar con el Promotor la contratacién de colaboraciones parciales de otros técnicos
profesionales.
Facilitar la colaboracién necesaria para que se produzca la adecuada coordinacién con los
proyectos parciales exigibles por la legislacion o la normativa vigente y que sea necesario incluir
para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio, que deberdn ser redactados por técnicos
competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los proyectos parciales serdan
aquellos redactados por ofros fécnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible con
las competencias del Arquitecto y, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.
Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacion
vigente en los que es legalmente competente para su redaccién, excepto declinacion expresa
del Argquitecto y previo acuerdo con el Promotor, pudiendo exigir la compensacién econdmica en
concepto de cesidn de derechos de autor y de la propiedad intelectual si se tuviera que entregar
a ofros técnicos, igualmente competentes para readlizar el tfrabagjo, documentos o planos del
proyecto por él redactado, en soporte papel o informdatico.
Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacion escrita como de los
cdlculos de cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y
cualquiera de sus documentos complementarios.

El Constructor o Conftratista

Tener la capacitacién profesional o fitulacidn que habilita para el cumplimiento de las
condiciones legalmente exigibles para actuar como constructor.
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Organizar los frabajos de construccion para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al
correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los
medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el frabajo en el que se
andlicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio
bdasico, en funcidn de su propio sistema de ejecucidn de la obra. En dichos planes se incluirdn, en
su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencidn propuestas, con la
correspondiente justificacién técnica, que no podrdn implicar disminucién de los niveles de
proteccién previstos en el estudio o estudio bdasico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluiré
el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del RD 1627/97 de 24 de octubre,
Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de
Riesgos laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el
correspondiente Plan de Seguridad y ajusténdose al cumplimiento estricto y permanente de lo
establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y
dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las érdenes
efectuadas por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecuciéon de la
obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las
actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos
que pudieran menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no
estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacién aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del
Proyecto de Ejecucidn como de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de
Seguridad y Salud, verificando que le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la
obra contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes,

Facilitar la labor de la Direccidon Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las
obras con sujecion al Proyecto de Ejecucién que deberd haber examinado previamente, a la
legislacion aplicable, a las Instrucciones del Arquitecto Director de Obra y del Director de la
Ejecucion Material de la Obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccion, que
tiene la obligacién de conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los
materiales o lex artis, aln cuando éstos criterios No estuvieran especificamente resenados en su
totalidad en la documentacion de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal
gue intervenga en la obra y coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan,
disponiendo del nimero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en
cada momento, bien por personadl propio o mediante subcontratistas al efecto, procediendo a
solapar aquellos oficios en la obra que sean compadatibles entre si y que permitan acometer
distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacién vy
finalizacién de la obra dentro de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectle las
actuaciones pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcioén,
programéndolas de manera coordinada con el Arquitecto Técnico o Aparejador, Director de
Ejecucion Material de la Obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que
deberdn ftranscurrir sin dilacién y con adecuado orden y concierto, asi como responder
directamente de los trabajos efectuados por sus frabajadores subordinados, exigiéndoles el
continuo autocontrol de los trabagjos que efectlien, y ordenando la modificacién de todas
aqguellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion
facultativa del Director de la Ejecucién de la obra, los suministros de material o prefabricados que
no cuenften con las garantias, documentacién minima exigible o documentos de idoneidad
requeridos por las normas de aplicacion, debiendo recabar de la Direccidn Facultativa la
informacién que necesite para cumplir adecuadamente su cometido.,

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra,
para efectuar adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en
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obra las caracteristicas y naturaleza de los elementos constructivos que componen el edificio una
vez finalizado.

Poner a disposicion del Arquitecto Técnico o Aparejador los medios auxiliares y personal necesario
para efectuar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el
plan a seguir en cuanto a las tomas de muestras, traslados, ensayos y demds actuaciones
necesarias.

Cuidar de gque el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccién Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucidon de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y
una vez finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcion final,
Facilitar a los Arquitectos Directores de Obra los datos necesarios para la elaboracion de la
documentacion final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se senalan en el Arficulo 19 de la Ley de Ordenaciéon de la
Edificacién y que, en funcién de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 ano (danos por defectos
de ferminacién o acabado de las obras), 3 anos (danos por defectos o vicios de elementos
constructivos o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 anos (danos en cimentacion
o estructura que comprometan directamente la resistencia mecdanica y la estabilidad del edificio).

El Director de Obra
Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su interpretaciéon técnica,
econdmica y estética a los agentes intervinientes en el proceso constructivo.
Detener la obra por causa grave y justificada, que se deberd hacer constar necesariamente en el
Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al Promotor.,
Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen
para el adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccién de aquellas
modificaciones o aclaraciones directamente relacionadas con la adecuacién de la cimentacion
y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno; el cdlculo o recdiculo
del dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales y complementarios
de la cimentacion y de la estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la
distribucion de espacios y las soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composicidén de
huecos, asi como la modificacién de los materiales previstos.
Asesorar al Director de la Ejecucion de la Obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran
acontecer para el correcto desarrollo de Ia misma. en lo que respecta a las interpretaciones de
las especificaciones de proyecto,
Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta
inferpretacion y ejecucion del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran
necesarias, consignando en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se
estimara oportunas resefar para la correcta interpretacién de lo proyectado, sin perjuicio de
efectuar todas las aclaraciones y érdenes verbales que estimare oportuno,
Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar
el visto bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada vy, en su
caso y a instancias del Promotor, la supervision de la documentacién que se le presente relativa a
las unidades de obra realmente ejecutadas previa a su liquidacién final, todo ello con los visados
que en su caso fueran preceptivos.
Informar puntualmente al Promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones
técnicas o normativas, conllevan una variacion de lo construido con respecto al proyecto bdasico
y de ejecucion y que dafecten o puedan afectar al contrato suscrito entre el promotor y los
destinatarios finales de las viviendas.
Redactar la documentacién final de obra, en lo que respecta a la documentacién gréfica y
escrita del proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los
técnicos redactores de proyectos y/o estudios complementarios deberdn obligatoriaomente
entregarle la documentacion final en la que se haga constar el estado final de las obras y/o
instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad
de los firmantes la veracidad y exactitud de los documentos presentados.
Al Proyecto Final de Obra se anexard el Acta de Recepcidn Final; la relacién identificativa de los
agentes que han intervenido en el proceso de edificacién, incluidos todos los subcontratistas y
oficios intervinientes; las instrucciones de Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de
conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.,
La documentacidn a la que se hace referencia en los dos aparfados anteriores es parte
constituyente del Libro del Edificio y el Promotor deberd entregar una copia completa a los
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usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios de viviendas plurifamiliares, se materializa en
un ejemplar que deberd ser custodiado por el Presidente de la Comunidad de Propietarios o por
el Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y
de hacer cumplir los requisitos de mantenimiento que constan en la citada documentacion.
Ademds de todas las facultades que corresponden al Arquitecto Director de Obra, expresadas en
los articulos precedentes, es misidn especifica suya la direcciébn mediata, denominada alta
direccién en lo que al cumplimiento de las directrices generales del proyecto se refiere, y a la
adecuacién de lo construido a éste,

Cabe senalar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las érdenes de los Arquitectos
Directores de Obra en su labor de alta direccién se considerard como falta grave y, en caso de
gue, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en
ella tfrabagjan, podrd recusar al Confratista y/o acudir a las auforidades judiciales, siendo
responsable el Contratista de las consecuencias legales y econdmicas.

El Director de la Ejecucion de la Obra
Corresponde al Arquitecto Técnico o Aparejador, segln se establece en el Articulo 13 de la LOE y
demas legislacion vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se
sefalan a continuacion:
La Direccidén inmediata de la Obra.
Verificar personalmente la recepcién a pié de obra, previo a su acopio o colocacion definitiva, de
todos los productos y materiales suminisfrados necesarios para la ejecucidn de la obrag,
comprobando que se ajustan con precisidn a las determinaciones del proyecto y a las normas
exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptaciéon o rechazo de los mismos en caso de
gue lo considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la readlizacién de pruebas vy
ensayos que fueran necesarios.
Dirigir la ejecucidén material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de
los planos del Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias
gue recabara del Director de Obra.
Anficiparse con la antelaciéon suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo Ias
aclaraciones al Arquitecto o Arquitectos Directores de Obra que fueran necesarias y planificando
de manera anticipada y contfinuada con el Contratista principal y los subcontratistas los trabajos a
efectuar.
Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos suministrados, exigiendo
la presentacién de los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.
Verificar la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones,
extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de cimentacion y estructura horizontal y
vertical, con comprobacién de sus especificaciones concretas de dimensionado de elementos,
fipos de viguetas y adecuacién a ficha técnica homologada, didmetros nominales, longitudes de
anclaje y adecuados solape y doblado de barras.
Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefialados
por la Instruccién del Hormigdn vigente y de aplicacion.
Comprobaciéon del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y
replanteo con acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las
normativas que son de aplicacién; a dimensiones parciales y totales de elementos, a su forma y
geometria especifica, asi como a las distancias que deben guardarse entre ellos, tanto en
horizontal como en vertical.
Verificacion de la adecuada puesta en obra de falbricas y cerramientos, a su correcta y completa
tfrabazén y, en general, a lo que atane a la ejecucion material de la totalidad de la obra y sin
excepcidon alguna, de acuerdo a los criterios y leyes de los materiales y de la correcta
construcciéon (lex artis) y a las normativas de aplicacion.
Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacién y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la
debida supervision de la ejecucién de la mismna en fodas sus fases, desde el replanteo inicial hasta
la total finalizacion del edificio, dando las érdenes precisas de ejecuciéon al Contratista y, en su
caso, a los subcontratistas.
Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno
resenar para la correcta ejecucion material de las obras.
Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las érdenes previamente efectuadas y la
adecuacién de lo realmente ejecutado a lo ordenado previamente.,
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Verificar el adecuado frazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacion y
su dimensionado, comprobando su idoneidad y gjuste tanto a las especificaciones del proyecto
de ejecucién como de los proyectos parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos
redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave vy justificada, que se deberd hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los Arquitectos
Directores de Obra que deberdn necesariamente corroborarla para su plena efectividad, y al
Promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la
normativa vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva,
programando bajo su responsabilidad y debidamente coordinado y auxiliado por el Contratista,
las tomas de muestras, fraslados, ensayos y demds actuaciones necesarias de elementos
estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de
cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones,

Informar con prontitud a los Arquitectos Directores de Obra de los resultados de los Ensayos de
Control conforme se vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacién de
pruebas complementarias en caso de resulfados adversos.

Tras la oportuna comprobacion, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las
unidades de obra realmente ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.
Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de
unién entre éstos, el Contratista, los Subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente |la documentacién final de obra relativa a los resultados del
Conftrol de Cdlidad y, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucidn de obra
realizados bajo su supervision relativos a los elementos de la cimentaciéon, muros y estructura, a las
pruebas de estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de fachadas, a las verificaciones del
funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y desagles de pluviales y demds aspectos
senalados en la hormativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la
correcta ejecucidén de las obras y a la comprobacién y verificacion positiva de los ensayos y
pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las érdenes efectuadas por el Arquitecto Técnico, Director de la
Ejecucion de las Obras, se considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el
incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan,
podrd acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el Contratista de las consecuencias
legales y econdmicas.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion
Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo vy,
en todo caso, al director de la ejecucion de las obras.
Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para readlizar
adecuadamente los frabagjos confratados, en su caso, a fravés de la correspondiente
acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Autdbnomas con competencia en la materia.

Los suministradores de productos
Redlizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido,
respondiendo de su origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que,
en su caso, establezca la normativa técnica aplicable.
Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos
suministrados, asi como las garantias de calidad correspondientes, para su inclusion en la
documentaciéon de la obra ejecutada.

Los propietarios y los usuarios
Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacidn mediante un
adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la
obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente,
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Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios o
de parte de los mismnos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas
en la documentacién de la obra ejecutada,

D i6n fi o ol Edifici

De acuerdo al Articulo 7 de la Ley de Ordenacién de la Edificacién, una vez finalizada la obra, el
proyecto con la incorporacién, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, serd
facilitado al promotor por el Director de Obra para la formalizacién de los correspondientes
tfrdmites administrativos.

A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relaciéon identificativa
de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacién a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituird el Libro
del Edificio, ser& entregada a los usuarios finales del edificio.

Los propietarios y los usuarios
Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un
adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la
obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente,
Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios o
de parte de los mismnos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas
en la documentacién de la obra ejecutada,

Disposiciones econdmicas
Definicié

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcion
de la obra.

Tienen un cardcter subsidiario respecto al confrato de obra, establecido enfre las partes que
intervienen,

Promotor y Contratista, que es en definitiva el que tiene validez.

Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el Promotor y el Contratista, antes de iniciarse
las obras, evitando en lo posible la readlizacion de la obra por administracion. A la Direccidn
Facultativa (Director de Obra y Director de Ejecucion de la Obra) se le facilitard una copia del
confrato de obra, para poder certificar en los términos pactados.
Sélo se aconseja contfratar por administracién aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil
cuantificacién, o cuando se desee un acabado muy esmerado.
El contrato de obra deberd prever las posibles interpretaciones y discrepancias que pudieran surgir
entre las partes, asi como garantizar que la Direccién Facultativa pueda, de hecho, COORDINAR,
DIRIGIR y CONTROLAR la obra, por lo que es conveniente que se especifiquen y determinen con
claridad, como minimo, los siguientes puntos:

- Documentos a aportar por el Contratista.

- Condiciones de ocupacidén del solar e inicio de las obras.

- Determinacion de los gastos de enganches y consumos.

- Responsabilidades y obligaciones del Contratista: Legislacion laboral.

- Responsabilidades y obligaciones del Promotor.

- Presupuesto del Contratista,

- Revisidn de precios (en su caso).

- Forma de pago: Certificaciones.

- Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
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- Plazos de ejecucion: Planning.

- Retraso de la obra: Penalizaciones.

- Recepcidon de la obra: Provisional y definitiva.

- Litigio entre las partes.
Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del contrato de obra, en
caso de que no exista contrato de obra alguno entre las partes se le comunicard a la Direccién
Facultativa, que pondrd a disposicion de las partes el presente Pliego de Condiciones Econdmicas
que podrd ser usado como base para la redaccién del correspondiente contfrato de obra.

Criterio G |

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccion, definidos en la Ley 38/1999 de
Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.), tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades
devengadas por su correcta actuacidn con arreglo a las condiciones confractualmente
establecidas, pudiendo exigirse reciprocamente las garantias suficientes para el cumplimiento
diligente de sus obligaciones de pago.

Fianzas

El Confratista presentard una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato
de obra:

Ejecuciéon de trabajos con cargo a la fianza
Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el Director de Obra, en nombre y representacién del Promoftor, los
ordenard ejecutar a un tercero, o podrd realizarlos directamente por administraciéon, abonando su
importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor,
en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos
efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

Devoluciéon de las fianzas
La fianza recibida serd devuelta al Contratista en un plazo establecido en el contfrato de obra,
una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El Promotor podra exigir que el
Contratista le acredite la liquidaciéon vy finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la
obra, tales como salarios, suministros y subcontratos.

Devoluciéon de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales
Si el Promotor, con la conformidad del Director de Obra, accediera a hacer recepciones
parciales, tendrd derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

De los precios

El objetivo principal de la elaboracidén del presupuesto es anticipar el coste del proceso de
construir la obra.,

Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente menor que se contrata y
certifica por separado, y basdndonos en esos precios, calcularemos el presupuesto.,

Precio bdsico
Es el precio por unidad (ud, m, kg. etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su
tfransporte a obra, descarga en obra, embalgjes, etc.) o el precio por hora de la maqguinaria y de
la mano de obra.

Precio unitario
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Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:
- Costes directos: calculados como suma de los productos "precio bdsico x cantidad" de la
mano de obra, maquinaria y materiales que intervienen en la ejecuciéon de la unidad de
obra.
- Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual
como porcentaje de otros componentes, debido a que representan los costes directos que
intervienen en la ejecucion de la unidad de obra y que son de dificil cuantificaciéon. Son
diferentes para cada unidad de obra.
- Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y
medios auxiliares, igual para cada unidad de obra debido a que representan los costes de
los factores necesarios para la ejecucién de la obra que no se corresponden a ninguna
unidad de obra en concreto,
En relacion a la composicion de los precios, el vigente Reglamento general de la Ley de Contratos
de las Administraciones PUblicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre) establece que la
composicion y el cdlculo de los precios de las distinfas unidades de obra se base en la
determinacion de los costes directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin incorporar, en
ningln caso, el importe del Impuesto sobre el Valor Ahadido que pueda gravar las entregas de
bienes o prestaciones de servicios realizados.
Considera costes directos:
- La mano de obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.,
- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la
unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion,
- Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utfilizadas en la
ejecucion de la unidad de obra,
- Los gastos de amortizacidn y conservacidén de la maquinaria e instalaciones
anteriormente citadas.
Deben incluirse como costes indirectos
Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacién de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorio, efc., los del personal técnico y
administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, excepto
aqguéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas,
se cifrarén en un porcentaje de los costes directos, igual para todas las unidades de obra, que
adoptard, en cada caso, el autor del proyecto a la vista de la naturaleza de la obra proyectada,
de la importancia de su presupuesto y de su previsible plazo de ejecucion.
Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las
especificaciones necesarias para su correcta ejecucion, se encuentran en el apartado de
"Prescripciones en cuanto a la Ejecuciéon por Unidad de Obra’, junto a la descripcidn del proceso
de ejecuciéon de la unidad de obra.
Si en la descripcidén del proceso de ejecucién de la unidad de obra no figurase alguna operaciéon
necesaria para su correcta ejecucion, se entiende que estd incluida en el precio de la unidad de
obra, por lo que no supondrd cargo adicional o aumento de precio de la unidad de obra
contfratada.
Para mayor aclaracién, se exponen algunas operaciones o frabajos, que se entiende que siempre
forman parte del proceso de ejecucién de las unidades de obra:
- El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga y
descarga de los camiones.
- Eliminacién de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.
- Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.
- Montaje, comprobacidn y puesta a punto.
- Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.
- Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.
Trabagjos que se considerardn siempre incluidos y para no ser reiterativos no se especifican en
cada una de las unidades de obra.

Presupuesto de Ejecucién Material (PEM)

Es el resulfado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra que la
componen.
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Se denomina Presupuesto de Ejecucidon Material al resultado obtenido por la suma de los
productos del nUmero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas. Es
decir, el coste de la obra sin incluir los gastos generales, el beneficio industrial y el impuesto sobre
el valor anhadido.

Precios contradictorios
Sélo se producirén precios contradictorios cuando el Promotor, por medio del Director de Obra,
decida infroducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea
necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.
El Conftratista siempre estard obligado a efectuar los cambios indicados.
A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriomente entre el Director de Obra vy el
Contratista antes de comenzar la ejecucion de los frabagjos y en el plazo que determine el
confrato de obra o, en su defecto, antes de quince dias hdbiles desde que se le comunique
fehacientemente al Director de Obra. Si subsiste la diferencia, se acudird, en primer lugar, al
concepto maés andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto y, en segundo lugar, al banco
de precios de uso mas frecuente en la localidad.
Los contradictorios que hubiese se referir@n siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato
de obra. Nunca se tfomard para la valoraciéon de los correspondientes precios contradictorios la
fecha de la ejecucién de la unidad de obra en cuestion,

Reclamacién de aumento de precios
Si el Conftratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la reclamacion u
observacién oportuna, no podrd bajo ningdn pretexto de error u omisidén reclamar aumento de los
precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion
de las obras.

Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
En ningun caso podrd alegar el Conftratista los usos y costumbres locales respecto de la aplicacion
de los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estard a lo previsto en
el Presupuesto y en el criterio de medicidn en obra recogido en el Pliego.

De la revision de los precios contratados
El presupuesto presentado por el Contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se aplicard
revisibn de precios.
Sélo se procederd a efectuar revision de precios cuando haya quedado explicitamente
determinado en el contrato de obra entre el Promotor y el Conftratista.

Acopio de materiales
El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el
Promotor ordene por escrito.
Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva propiedad de
éste, siendo el Contratista responsable de su guarda y conservacion,

of o .

Se denominan "Obras por administracion” aguellas en las que las gestiones que se precisan para su
realizaciéon las lleva directamente el Promotor, bien por si mismo, por un representante suyo o por
mediacién de un Conftratista,
Las obras por administraciéon se clasifican en dos modalidades:

- Obras por administracion directa.

- Obras por administracién delegada o indirecta.
Segun la modalidad de contratacion, en el contrato de obra se regularé:

- Su liquidacién.

- El abono al Contratista de las cuentas de administraciéon delegada.

- Las normas para la adquisicién de los materiales y aparatos.
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- Responsabilidades del Contratista en la contratacion por administracion en general y, en
particular, la debida al bajo rendimiento de los obreros.

vV . I l .

Forma y plazos de abono de las obras
Se redlizard por certificaciones de obra y se recogerdn las condiciones en el contrato de obra
establecido entre las partes que intervienen (Promotor y Contratista) que, en definitiva, es el que
tiene validez.
Los pagos se efectuardn por la propiedad en los plazos previamente establecidos en el contrato
de obra, y su importe corresponderd precisamente al de las cerfificaciones de la obra
conformadas por el Director de Ejecucién de la Obra, en virtud de las cudles se verifican aquéllos.
El Director de Ejecucidon de la Obra redlizard, en la forma y condiciones que establezca el criterio
de medicidn en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de
Obra, la medicién de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior,
pudiendo el Contratista presenciar la redlizacién de tales mediciones.
Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar
posterior y definitivamente ocultas, el contratista estd obligado a avisar al Director de Ejecuciéon de
la Obra con la suficiente antelacion, a fin de que éste pueda redlizar las correspondientes
mediciones y foma de datos, levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribird
el Conftratista.
A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Confratista, queda éste
obligado a aceptar las decisiones del Promotor sobre el particular.

Relaciones valoradas y certificaciones
En los plazos fijados en el contrato de obra entre el Promotor y el Confratista, éste Ultimo formulard
una relaciéon valorada de las obras ejecutadas durante las fechas previstas, segln la medicidn
practicada por el Director de Ejecucion de la Obra.
Las certificaciones de obra serdn el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente
ejecutadaq, los precios contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de obra
readlizada en unidades, tales como excavaciones y hormigones, que sean imputables al
Contratista, no serdn objeto de certificacién alguna.
Los pagos se efectuardn por el Promotor en los plazos previomente establecidos, y su importe
corresponderd al de las certificaciones de obra, conformadas por la Direccién Facultativa,
Tendrdn el cardcter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y
variaciones gue se deriven de la Liguidacioén Final, no suponiendo fampoco dichas certificaciones
parciales la aceptacion, la aprobacidn, ni la recepcion de las obras que comprenden.
Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion
se refiere.
Si la Direccidn Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderdn a origen.

Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el Contratista, incluso con la autorizacién del Director de Obra, emplease materiales de
mds esmerada preparacién o de mayor tamano que el sefalado en el proyecto o sustituyese una
clase de fdbrica por ofra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores
dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, infrodujese en ésta y sin solicitarsela,
cualguier otra modificacién que sea beneficiosa a juicio de la Direccién Facultativa, no tendrd
derecho mds que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese
construido la obra con estricta sujecién a la proyectada y contratada o adjudicada.

Abono de trabagjos presupuestados con partida alzada
El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuard previa justificaciéon por
parte del Conftratista. Para ello, el Director de Obra indicard al Contratista, con anterioridad a su
ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta.

Abono de trabagjos especiales no contratados
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Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de frabajo de indole especial u ordinaria que, por
no estar contratado, no sea de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona,
tendrd el Contratista la obligacién de redlizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que
ocasionen, los cuales le serdn abonados por la Propiedad por separado y en las condiciones que
se estipulen en el contrato de obra.

Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia
Efectuada la recepcién provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado
frabajos cualesquiera, para su abono se procederd asi:
- Si los trabagjos que se redlicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo, y el Director de
obra exigiera su realizacién durante el plazo de garantia, serdn valorados a los precios que
figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el presente Pliego
de Condiciones, sin estar sujetos a revisidn de precios.
- Si se han ejecutado frabagjos precisos para la reparacidén de desperfectos ocasionados
por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Promotor, se
valorardn y abonarén a los precios del dia, previamente acordados.
- Si se han ejecutado frabagjos para la reparacidon de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construccién o de la calidad de los materiales, nada se abonard por ellos
al Contratista.

N M

Indemnizaciéon por retraso del plazo de terminacion de las obras
Si, por causas imputables al Conftratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizaciéon con relaciéon
al plazo de ejecucién previsto, el Promotor podrd imponer al Contratista, con cargo a la Gltima
certificacion, las penalizaciones establecidas en el confrato, que nunca serén inferiores al perjuicio
gue pudiera causar el retraso de la obra.

Demora de los pagos por parte del Promotor
Se regulard en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

Varios

Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra
Sélo se admitirdn mejoras de obra, en el caso que el Director de Obra haya ordenado por escrito
la ejecuciéon de los frabajos nuevos o gue mejoren la calidad de los contratados, asi como de los
materiales y maquinaria previstos en el contrato,
Sélo se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el Director de
Obra haya ordenado por escrito la ampliacién de las confratadas como consecuencia de
observar errores en las mediciones de proyecto.
En ambos casos serd condicion indispensable que ambas partes confratantes, anfes de su
ejecucién o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los
precios de los huevos materiales o maquinaria ordenados emplear y los aumentos que todas estas
mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.
Se seguirén el mismo criterio y procedimiento, cuando el Director de Obra introduzca
innovaciones que supongan una reduccion en los importes de las unidades de obra contratadas.

Unidades de obra defectuosas
Las obras defectuosas no se valorardn.

Seguro de las obras
El Conftratista estd obligado a asegurar la obra confratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion, hasta la recepcion definitiva,

Conservacion de la obra
El Conftratista estd obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion, hasta la recepcion definitiva,
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Uso por el Conftratista de edificio o bienes del Promotor
No podréa el Conftratista hacer uso de edificio o bienes del Promotor durante la ejecucion de las
obras sin el consentimiento del mismo.
Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como por
resolucién del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que se estipule
en el contrato de obra.

Pago de arbitrios
El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado,
etfc., cuyo abono debe hacerse durante el fiempo de ejecucidén de las obras y por conceptos
inherentes a los propios frabajos que se realizan, correrdn a cargo del Contratista, siempre que en
el contrato de obra no se estipule lo contrario.

Retenciones en concepto de garantia
Del importe total de las certificaciones se descontard un porcentaje, que se retendrd en concepto
de garantia. Este valor no deberd ser nunca menor del cinco por cien (6%) y responderd de los
trabajos mal ejecutados y de los perjuicios que puedan ocasionarle al Promotor.
Esta retencién en concepto de garantia quedard en poder del Promotor durante el tiempo
designado como )
PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencién, "en metdlico" o mediante un aval bancario
gue garantice el importe total de la retencion.
Si el Conftratista se hegase a hacer por su cuenta los frabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones confratadas, el Director de Obra, en representacion del Promotor, los ordenard
ejecutar a un tercero, o podrd redlizarlos directamente por administracién, abonando su importe
con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el
caso de gque el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en
las unidades de obra que no fuesen de recibo.
La fianza retenida en concepto de garantia serd devuelta al Contratista en el plazo estipulado en
el contrato, una vez firmada el Acta de Recepcidon Definitiva de la obra. El promotor podrd exigir
que el Confratista le acredite la liquidacion vy finiquito de sus deudas atribuibles a la ejecucién de
la obra, tales como salarios, suministros o subcontratos.

Plazos de ejecucién: Planning de obra
En el contrato de obra deberén figurar los plazos de ejecucidon y entregas, tfanto totales como
parciales.
Ademds, serd conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de la ejecuciéon de la obra
donde figuren de forma grdfica y detallada la duracion de las distintas partidas de obra que
deberan conformar las partes confratantes.

Liguidacion econédmica de las obras
Simultdneamente al liboramiento de la dltima certificacién, se procederd al otorgamiento del Acta
de Liquidacion Econdmica de las obras, que deberdn firmar el Promotor y el Conftratista. En este
acto se dard por ferminada la obra y se enfregardn, en su caso, las llaves, los correspondientes
boletines debidamente cumplimentados de acuerdo a la Normativa Vigente, asi como los
proyectos Técnicos y permisos de |las instalaciones contratadas.
Dicha Acta de Liquidacién Econdmica servird de Acta de Recepcion Provisional de las obraos,
para lo cual serd conformada por el Promotor, el Contratista, el Director de Obra y el Director de
Ejecucion de la Obra, quedando desde dicho momento la conservacion y custodia de Ias mismas
a cargo del Promotor,
La citada recepcidn de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segln se describe en las
Disposiciones Generales del presente Pliego.

Liguidacion final de la obra
Entre el Promotor y Confratista, la liquidacién de la obra deberd hacerse de acuerdo con las
certificaciones conformadas por la Direccidn de Obra. Si la liquidaciéon se readlizara sin el visto
bueno de la Direccion de Obra, ésta sélo mediard, en caso de desavenencia o desacuerdo, en el
recurso ante los Tribunales.
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Pliego de condiciones técnicas particulares
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PARTIDA1: EXCAVACION MECANICA A CIELO ABIERTO.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Excavacioén de tierras a cielo abierto, en suelo de arena densa, con medios mecdanicos, hasta
alcanzar la cota de profundidad indicada en el Proyecto. Incluso refinado de paramentos y fondo
de excavacioén, extraccion de tierras fuera de la excavacion, retirada de los materiales excavados
y carga a camion,

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

NTE-ADV. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Vaciados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segln documentacion grafica de
Proyecto,

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE.

Se comprobard la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o
cualqguier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar. Se dispondrd
de la informacidn topogrdafica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente estudio
geotécnico del terreno realizado por un laboratorio acreditado en el drea técnica
correspondiente, y gue incluird, entre otros datos: plano altimétrico de la zona, cota del nivel
fredtico y tipo de terreno que se va a excavar a efecto de su trabajabilidad. Se dispondrén puntos
fijos de referencia en lugares que puedan verse afectados por el vaciado, a los cuales se referirdn
todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del
terreno. Se comprobard el estado de conservacién de los edificios medianeros y de las
construcciones préximas que puedan verse afectadas por el vaciado.

DEL CONTRATISTA.

Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabgjos a redlizar,
solicitard de las correspondientes companias suministradoras su situacion y, en su caso, la solucién
a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccidn de energia
eléctrica. Notificard al director de la ejecucién de la obra, con la antelacién suficiente, el
comienzo de |las excavaciones.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION,

Replanteo general y fijacidn de los puntos y niveles de referencia. Colocacién de Ias camillas en
las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacion en sucesivas franjas horizontales y
extraccion de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras. Carga
a camidén de las tierras excavadas,

CONDICIONES DE TERMINACION.
La excavacién quedard limpia y a los niveles previstos, cumpliéndose las exigencias de estabilidad
de los cortes de tierras, taludes y edificaciones proximas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Las excavaciones quedardn protegidas frente a filiraciones y acciones de erosion o
desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia. Se tomardn las medidas oportunas para
asegurar que las caracteristicas geométricas permanecen inamovibles.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
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Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la
seccion tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medird la excavacién una vez realizada
y antes de que sobre ella se efectle ningln tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavaciéon
antes de conformada la medicién, se entenderd que se aviene a lo que unilateralmente
determine el director de la ejecucion de la obra.
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PARTIDA 2: MURO DE MAMPOSTERIA ARENISCA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Ejecucion de muro de carga de mamposteria concertada a una cara vista, fabricada con
mampuestos de piedra arenisca, con las caras de junta y de paramento labradas en forma
poligonal, colocados con mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel y
rellenando las juntas con mortero fino, en muros de espesor variable, hasta 50 cm.

Incluso preparacién de piedras, asiento, juntas de fabrica, elementos para asegurar la trabazén
del muro en su longitud, adngulos, esquinas, recibido y rejuntado.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: NTE-EFP. Estructuras: Fabrica de piedra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido segun documentacién grafica de Proyecto, deduciendo todos los huecos, sea
cual fuere su superficie, al no considerar la ejecucion de dinteles, jambas, vierteaguas, albardillas
ni cornisas.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobaréd que el plano de apoyo tiene la resistencia necesaria, es horizontal, y presenta una
superficie limpia.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Replanteo del muro. Colocaciéon y aplomado de miras de referencia. Tendido de hilos entre
miras. Limpieza y humectaciéon del lecho de la primera hilada. Colocacién de los mampuestos
sobre la capa de mortero. Tanteo con regla y plomada, rectificando su posicidon mediante
golpeo. Refino, rejuntado y rehundido con hierro. Limpieza del paramento.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto serd monolitico, no presentard excentricidades y tendrd buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegerd la obra recién ejecutada frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto, deduciendo
todos los huecos, sea cual fuere su superficie, ya que no incluye la ejecuciéon de dinteles, jambas,
vierteaguas, albardillas ni cornisas.
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PARTIDA 3: VIGA DE HORMIGON ARMADO.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacidon de viga descolgada, recta, de hormigdn armado, de 40x60 cm, realizada

con hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, con una cuantia aproximada de 150 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de
encofrado, con acabado tipo industrial para revestir, en planta de hasta 3 m de altura libre,
formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y
perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metdlicas y accesorios
de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metdlicos,
amortizables en 150 usos. Incluso p/p de replanteo, elaboracién de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacion en
obra, separadores, elementos de sustentacion, fijacion y apuntalamiento necesarios para la
estabilidad del encofrado, aplicacién de liquido desencofrante y curado del hormigdn.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn:
Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Ejecucion:

NTE-EHV. Estructuras de hormigdn armado: Vigas.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:
Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido segun documentaciéon grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE.
Se habrdn sefalado los niveles de la planta a realizar sobre los pilares ya realizados.

AMBIENTALES.

Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los0 C.

DEL CONTRATISTA.

Dispondréd en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de
las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito
del director de la ejecucion de la obra,

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.,

Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de las armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactaciéon del hormigdn. Curado del hormigdn. Desmontaje del
sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se evitard la actuacion sobre el elemento de acciones mecdanicas no previstas en el cdlculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.
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PARTIDA 4: FALSO TECHO REGISTRABLE DE PLACAS DE YESO LAMINADO, SISTEMA "KNAUF",

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de falso techo registrable, situado a una altura menor de 4 m, decorativo,
sisterna D147.es "KNAUF', constituido por placas de yeso laminado, lisas, Danoline acabado
Contur, R Borde D "KNAUF" de 1200x400 mm y 12,5 mm de espesor, para techos registrables,
suspendido del forjado mediante perfileria oculta, comprendiendo perfiles primarios, secundarios y
angulares de remate, fijados al techo mediante varillas y cuelgues. El precio incluye la resolucion
de encuentros y puntos singulares.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida enfre paramentos, segln documentacion grafica de Proyecto, sin descontar
huecos para instalaciones.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobard que los paramentos verticales estdn terminados, y que todas las instalaciones
situadas debajo del forjado estén debidamente dispuestas vy fijadas a él.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.,

Replanteo de los ejes de la frama modular. Nivelaciéon y colocacion de los perfiles

angulares. Replanteo de los perfiles primarios de la frama. SeAalizacién de los puntos de anclaje all
forjado. Nivelacioén y suspension de los perfiles primarios y secundarios de la frama. Corte de las
placas. Colocacidén de las placas.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto tendrd estabilidad y serd indeformalble. Cumplird las exigencias de planeidad y
nivelacion.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegerd hasta la finalizacién de la obra frente a impactos, rozaduras y/o manchas
ocasionadas por ofros trabajos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin descontar
huecos para instalaciones
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V) Presupueto
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Partida 1: Excavacién mecdnica a cielo abierto

ADE002 m®  Excavacion mecanica a cielo abierto.
Excavacion a cielo abierto en suelo de arena densa, con|
medios mecanicos, retirada de los materiales
excavados y carga a camion.
Precio
Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario  Importe
1 Equipo y maquinaria
mq01ret020b h Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW 0,081 36,43 2,95
Subtotal equipo y maquinaria: 2,95]
2 Mano de obra
mo113 h Peén ordinario construccién. 0,020 16,16 0,32
Subtotal mano de obra: 0,32]
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 3,27 0,07
3,34

Costes directos (1+2+3):
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Partida 2: Muro de mamposteria arenisca

ECMO010 m? Muro de mamposteria.
Muro de mamposteria concertada a
una cara vista de piedra arenisca,
colocada con mortero de cemento
industrial, color gris, M-5,
suministrado a granel.
Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt06mac010a m?3 Piedra arenisca concertada para 1,150 248 285
mamposteria, formada por ,63 ,92
mampuestos con sus caras labradas
en forma poligonal mas o menos
regular, para que se asienten sobre
superficies sensiblemente planas.
mt08aaa010a m?3 Agua. 0,102 1,5 0,1
0 5
mt09mif010chb t Mortero industrial para albaiileria, de 0,564 29, 16,
cemento, color gris, categoria M-5 50 64
(resistencia a compresion 5 N/mm3),
suministrado a granel, segin UNE-
EN 998-2.
Subtotal materiales: 302,71
2 Equipo y maquinaria
mq06mms010 h Mezclador continuo con silo, para 2,150 1,7 3,7
mortero industrial en seco, 3 2
suministrado a granel.
Subtotal equipo y 3,72
maquinaria:
3 Mano de obra
mo022 h Oficial 12 colocador de piedra natural. 7,076 17, 124
54 11
mo060 h Ayudante colocador de piedra 7,682 16, 126
natural. 43 22
Subtotal mano de 250,33
obra:
4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 556,76 11,14
Coste de mantenimiento decenal: 39,75€ en los primeros 10 afios. Costes 567,90

directos (1+2+3+4):

Referencia norma UNE y Titulo de la
norma transposiciéon de norma
armonizada

Aplicabilidad,, Obligatoriedady,

Sistema

UNE-EN 998-2:2012
Especificaciones de los morteros para
albafileria. Parte 2: Morteros para
albanileria

1.6.2011 1.6.2012

2+/4

(a) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e inicio del periodo de coexistencia
(b) Fecha final del periodo de coexistencia / entrada

en vigor marcado CE

(c) Sistema de evaluacion y verificacion de la

constancia de las prestaciones
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Partida 3: Viga de hormigdn armado

EHV010 m? Viga de hormigén armado.
Viga descolgada, recta, de hormigon
armado, de 40x60 cm, realizada con
hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en
central, y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 150 kg/m?;
montaje y desmontaje del sistema de
encofrado, con acabado tipo industrial
para revestir, en planta de hasta 3 m de
altura libre, formado por superficie
encofrante de tableros de madera
tratada, reforzados con varillas y perfiles,
estructura soporte horizontal de
sopandas metalicas y accesorios de
montaje y estructura soporte vertical de
puntales metalicos.
Precio
Caodigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt08eft030a m? Tablero de madera tratada, de 22 mm de 0,192 37, 7,2
espesor, reforzado con varillas y perfiles. 50 0
mt08eva030 m? Estructura soporte para encofrado 0,032 85, 2,7
recuperable, compuesta de: sopandas 00 2
metalicas y accesorios de montaje.
mt50spa081a ud Puntal metalico telescépico, de hasta 3 m 0,111 13, 1,4
de altura. 37 8
mt08cim030b m?3 Madera de pino. 0,013 238 3,1
,16 0
mt08var060 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 0,167 7,0 1,1
0 7
mt08dba010b | Agente desmoldeante, a base de aceites 0,125 1,9 0,2
especiales, emulsionable en agua para 8 5
encofrados metalicos, fendlicos o de
madera.
mt07aco020c ud Separador homologado para vigas. 4,000 0,0 0,3
8 2
mt07aco010c kg Ferralla elaborada en taller industrial con 150,000 0,8 121
acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 1 ,50
B 500 S, de varios diametros.
mt08var050 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm 1,350 1,1 1,4
de diametro. 0 9
mt10haf010nga m? Hormigén HA-25/B/20/l1a, fabricado en 1,050 76, 80,
central. 88 72
Subtotal materiales: 219,95
2 Mano de obra
mo044 h Oficial 12 encofrador. 2,108 18, 38,
42 83
mo091 h Ayudante encofrador. 2,108 17, 36,
25 36
mo043 h Oficial 12 ferrallista. 1,214 18, 22,
42 36
mo090 h Ayudante ferrallista. 1,214 17, 20,
25 94
mo045 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de 0,344 18, 6,3
puesta en obra del hormigén. 42 4
mo092 h Ayudante estructurista, en trabajos de 1,387 17, 23,
puesta en obra del hormigdn. 25 93
Subtotal mano de 148,76
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 368,71 7,37
Coste de mantenimiento decenal: 26,33€ en los primeros 10 afios. Costes 376,08

directos (1+2+3):
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Partida 4: Falso techo registrable de placas de yeso laminado, sistema "knauf*

(b} Fecha final del periodo de coexistencia / entrada en vigor marcado CE

() Sistema de evaluacidn y verificacidn de la constancia de las prestaciones

(a) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e inicio del periodo de coexistencia

RTDO21 m= Falso techo registrable de placas de yeso laminado,
sistema "KNAUF".
Falzo techo registrable, zituado a una attura menor de 4 m,
decorativo, sisterma D147.es "KNAUF", formade por placas de
lyeso laminado, lisas, Danoline acabado Contur, R Borde D
"KNAUF" de 1200x400 mm y 12,5 mm de espesor, con
perfileria oculta.
Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt12pfkOS0b m Perfil angular EASY L - 25/25/3050 mm "KNAUF", color blanco, 0,400 0,79 0,32
de acero galvanizade, segin UNE-EN 13964,
mt1Zpfk0s0e m Perfil primaric EASY T - 24/38/3700 mm "KNAUF™, color blanco, 1,700 1,08 1,85
de acero galvanizado, segin UNE-EN 13864,
mt1Zpfk0s2h m Perfil metalico de acero galvanizado "KNAUF”, de 600 mm de 0,840 1,70 1,43
longitud, para arricstramiento entre perfiles primarios en la
realizacion de falsos techos registrables con perfileria oculta,
segln UNE-EN 13964
mt12peg220 Ud Fijacion compuesta por taco v tornille Sx27. 1,400 0,068 0,02
mt12pek0s0 ud Pieza de cuelgue rapido Twist "KMNAUF”, para falsos techos 1,400 56,77 70,48
suspendidos.
mt12pekd3n ud Varilla de cuelgue "KNAUF" de 100 cm. 1,400 0,48 0,67
mt12ppkl20ete Placa de yeso laminado, lisa, Dancline acabado Contur, R Borde 1,020 32,10 32,74
D "KNAUF" de 1200x400 mm y 12,5 mm de ezpesor, para techos
registrables, segin UNE-EN 13964,
Subtotal materiales: 116,57
¥ Mano de obra
mol15 h Oficial 1* montador de falsos techos. 0,263 18,13 477
mola2 h Ayudante montador de falsos techos. 0,263 16,43 432
Subtotal mano de obra: 9,09
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 125 66 251
Coste de mantenimiento decenal: 32,04€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3);  128/17]
Referencia norma UNE v Titule de la norma transposicion de
norma armonizada Aplicabilidad,, Obligatoriedad,, Sistema,,,
UNE-EN 139642016
[Techos suspendidos. Requisitos y métedos de ensayo. 8.4 72016 a.42017 01/03/2004
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Resumen del presupuesto total descompuesto por capitulos:

CAPITULO 1 Acondicionamiento del terreno 536,359, 23 € 15,0%
CAPITULO 2  Cimentacién 250.300,97 € 7.0%
CAPITULO 3 Estructura 1.251.504,87 € 35,0%
CAPITULO 4  Fachada 357.572,82 € 10,0%
CAPITULO 5 Particiones 143.029,13 € 4,0%
CAPITULO 6  Instalaciones 357.572,82 € 10,0%
CAPITULO 7  Aislamiento e impermeabilizacién 83.63502% 1.5%
CAPITULO 8  Cubiertas 357.572,82 € 10,0%
CAPITULO 9  Revestimientos 143.029,13 € 4,0%
CAPITULO 10 SefAalizacion y equipamiento 17.878,64 € 0,5%
CAPITULO 11 Gestién de residuos 53.635,92 € 1,5%
CAPITULO 12 Control de calidad y ensayos 17.878,64 € 0,5%
CAPITULO 13 Seguridad y salud 35.757,28 € 1,.0%
Presupuesto Ejecucion Material TOTAL 3.575.728,20 € 100,0%
Superficie construida cerrada 2964 m2
Precio/m2 cerrado 1.051,45 €

Superficie construida abierta 720 2
Precio/m2 abierto 637,82 €

Presupuesto Ejecucion Material PROYECTO 353997092«
Seguridad y salud 35.757,28 €
Presupuesto Ejecuciéon Material (PEM) 3.575.728,20€
Gastos generales (13%) 464.844,67 €
Beneficio Industrial (6% 214.543,69 €
Precio total 4.255.116,56 €
IVA (21%) 893.574,48 €
Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) 5.148.691,04 €
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