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1. Memoria descriptiva: Descriptivay justificativa, que contenga la informacion siguiente:

Informacion previa*. Antecedentes y condicionantes de partida, datos del emplazamiento, entorno fisico, normativa urbanistica, otras
normativas, en su caso. Datos deledificio en caso derehabilitacion, reforma o ampliacion. Informes realizados.

Descripcion del proyecto*. Descripcion general del edificio, programa de necesidades, uso caracteristico del edificio y otros usos
previstos, relacion con el entorno.

Cumplimiento del CTE y otras normativas especificas, normas de disciplina urbanistica, ordenanzas municipales, edificabilidad ,
funcionalidad, etc. Descripcion de la geometria deledificio, volumen, superficies Utiles y construidas, accesos y evacuacion.

Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a considerar en el proyecto respecto al sistema
estructural (cimentacion, estructura portante y estructura horizontal), el sistema de compartimentacion, el sistema envolvente, el sistema
de acabados, el sstema de acondicionamiento ambientaly el deservicios.

Prestaciones del edificio® Por requisitos bésicos y en relacion con las exigencias basicas del CTE. Se indicaran en particular las
acordadas entre promotor y proyectista que superen los umbrales establecidos enel CTE.

Se estableceran las limitaciones de uso del edificio en su conjunto y de cada una de sus dependencias e instalaciones. Habitabilidad
(Articulo 3. Requisitos bésicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5de noviembre. Ordenacion de la Edificacion. BOE num. 266 de 6 de
noviembre de 1999

Higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad
en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantzando una adecuada gestion
de toda clase de residuos.

Proteccion contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las personas y les permita realizar
satisfactoriamente sus actividades.

Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la erergia necesaria para la adecuada
utilizacion del edificio.

Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las instalaciones que permitan un uso satisfactorio del edificio.
Seguridad (Articulo 3. Requisitos béasicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5 de noviembre. Ordenacion de la Edificacion. BOE ndm. 266
de 6 de noviembre de 1999

Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, danos que tengan su origen o afecten a la
cimentacion, 1os soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometa n directamente
la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar
la extension del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extincion y rescate.

Seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso normal del edificio no supongariesgo de accidente para las personas. Funcionalidad
(Articulo 3. Requisitos basicos de la edificacion. Ley 38/1999de 5 de noviembre. Ordenacion de la Edificacion. BOE num. 266 de 6 de
noviembre de 1999

Utilizacion, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacion de las instalaciones faciliten | a adecuada
realizacion de las funciones previstas en el edificio.

Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion reducidas el acceso y la circulacion p or el
edificio en los términos previstos en sunormativa especffica.

Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion de acuerdo con lo establecido en su normativa
especifica.
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AGENTES

El presente proyecto se realiza en la Escuela de Arquitectura e Ingenieria de la Universidad de Zaragoza,
como Trabajo Fin de Master del Master habilitante en Arquitectura.

Logeiteete Vig ELEIE R RRRE b Tier, DNI17769817G - NIPUNIZAR:630194 Director D.

José Antonio Alfaro

INFORMACION PREVIA
Datos del emplazamiento
El ambito de actuacion se encuentra anexo al Canal Imperial en su paso por el barrio de Casablanca,
concetamente como una ampliacion del Molino de la Casa Blanca ya existente en el Parque del Canal, junto
ala Via Ibferica, Zaragoza. COORDENADAS 41°63'00’N’, 0°91°00"W

Plano de situacion
7T L] 7%

~ \

- Descripcion entorno fisico
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La edificacion se asienta sobre una superficie de 9.975m?, con una ocupacion en planta de 1.641m2,

En este punto el Canal Imperial se ensancha para dejar paso a la construccion ingenieril de las esclusas
de San Carlos, y a un antiguo Molino que aprovechaba el salto de agua que se produce para generar energia
mecanica. En torno al Molino de la Casa Blanca, que da nombre al barrio donde se encuentra, nos
encontramos con unos espacios verds que cumplen con la function de pargue urbano. El proyecto ocupara
dicho Molino y generara una ampliacion en su lado Oeste.

Marco normativo (no exhaustivo)

- trllerntolegiltliio22008 de 20dt 1 no por tlqu s tprutbr tlitiiotiunddod: o Ley
de Suelo.

- L+ 381999 d! 5dt notitr bre di I diniciond: 1 bdific i on

- Lo 21999 dt 17 der vinode | eddey pery v eididd lredin e ion

- Normativa Sectorial de aplicacion en los trabajos de edificacion.

- lidgo ltinito a [+ fdiiieron 11 3142006 d@ 17 dv 1 o B0 13712007 o 19 d
otubt lidin |1[1744 2008 di 9 di 1nio 1 16752008 d: 17 di o ubit [rdinlli[984 2009, d:
15di tbr [ 11 173/2010 d: 19d: tbitro 11 410 2010, d: 31d: 1 111 0.

Normativa urbanistica

Son de aplicacion las Normas Urbanisticas del planeamiento actualmente en vigor en la parcela, tanto en
sus normas generales como particulares y que estan establecidas en el PLAN GENERAL DE ORDENACION
URBANA DE ZARAGOZA de junio de 2008, asi como las Ordenanzas Municipales y particulares aplicables en
funcion de su uso caracteristico y ubicacion.

Asimismo sera de aplicacion todo lo establecido en las Normas Generales, Normas Pormenorizadas,
anexos graficos aclaratorios y planimetria correspondiente al municipio de Zaragoza, asi como en todas las
Normas, Decretos y Reglamentos de Obligado Cumplimiento referidos a las obras de nueva construccion.

11
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

i }if:/;/ on Tifbe ports lines ABCH U r ’f e fn 30 o
B3I E20000080000 X AvEyTiE
£ prra dor Foefilen

Yo Taceas

Holinos Batenes y Caca de dan Cartor dd Canel Lmperial wel v
ina de Hadrid al nund’ 81 EXPLTCACTON. Nl Beens. 9 Fradar™3
v of desembaro. B.dnw para Le distriboecion de r_l_g}llt?ai(}!’tfﬂd[" vé da
£ Batana. S Mot 6.4 bnenane de desgpue. 7. Por Lblarr enfiliadion "
% rete de comuriicacron. ) Peante de Madrmd on ,flyymfm o et e ooncr Y ﬂ;
br of nggodel Szbado. o Faerte., I Lplocta 22, Cane de
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.

La presencia del Canal a la altura del Molino de Casa Blanca adquiere una especial relevancia por las
construcciones neoclasicas que se encuentran ligadas a él. La bifurcacion que se produce en el Canal acoge
por un lado las esclusas de San Carlos, con una particular geometria y materialidad, y cierto character
ingenieril, y por otro lado una lamina de agua que llega al Molino para atravesarlo justo en el salto de aguay
poner en funcionamiento las turbinas que generan la energia mecanica necesaria para ponerlo en marcha.

Actualmente esta gran lamina se ha visto reducida en su mayor parte por el rellenado con tierra en esta
zona del Canal, pero aun podemos observer el character que en su dia tubo este espacio con los saltos de
agua y las obras ingenieriles que permanecen.

En torno a estos espacios se ha generado una zona verde con uso de parquet urbano para disfrute del
ciudadano,que a pesar de la belleza del entorno es poco transitada. Su acceso se produce desde la Via
Ibérica, pasando por la fuente de los Incrédulos, casi como un recorrido que homenajea al Canal hasta
descubrir los saltos de agua, el Molino, el puente de piedra que llega hasta es islote central, la lamina de
aguay las esclusas.

El proyecto pretende generar una relacion con las construcciones preexistentes,que en todo caso guardan
un lazo comun: el agua y su canalizacion, su contencion y manipulaciéon por la mano humana para diferentes
fines.

12
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Se busca la relacion esencialmente con lo arqueoldgico y lo ingenieril del entorno, con las canalizaciones
de diferente caracter que previamente se han descrito, y con ese juego de recorrer y descubrir el Canal
Imperial que parece ya establecido. Consideramos dos limites : por una parte, el limite con la ciudad, con el
recorrido desde ella, a través del camino ya existente quegenera un paseo a lo largo de todo el Canal. Por
otra parte, con el aguay el propio Canal a través de la mirada.

El proyecto se entierra hasta que la planta principal alcanza la altura de la planta inferior del Molino. Se
cubre con una lamina de hormigén que se pliega, generando unos espacios abovedados que se disponen en
perpendicular al Canal, cosiendo este al camino. Estos pliegues van ganando altura conforme se alejan de la
Casa Blanca, en un gesto de dialogo y respeto hacia las preexistencias que ya hemos comentado, ademas
de para adaptarse a los diferentes requerimientos espaciales del programa.

La lamina de hormigdn apoya sobre el terreno a través de unos muros que comienzan en la fachada Norte,
y se van desmaterializando en forma de arcos conforme se acercan al Canal, mutando el caracter especial
del proyecto conforme se acerca al limite con el Canal: de unos espacios compartimentados que acogen el
programa educativo, a un gran y unico espacio fluido que conforma los espacios expositivos.

El espacio proyectado se cierra hacia el camino en una linea recta paralela a él, continuando con al
trazado del recorrido que por otra parte con anterioridad era el limite del canal, potenciando este eje peatonal
y permitiendo ya una mirada cruzada hacia el agua a través de los nuevos “canales”. El limite en el Sur, en
cambio, se produce en una curva que pretende por una parte acoger el agua del Canal, y por otra dirigil la
mirada al conjunto de la lamina de agua, las Esclusas y la Casa Blanca.

Uso caracteristico y programa de necesidades

El objeto de este trabajo es proyectar un espacio dirigido la conservacion y difusion del legado de la Real
Sociedad Econdmica Aragonesa de Amigos del Pais, con la dedicacién a la custodia y exhibicion de sus

archivos y colecciones. Ademas de esta labor expositiva, la Fundacion pretende participar de manera active

13
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en la transmission de conocimientos y la labor educative y dibulgativa a través de conferencias, exposiciones,
cursos, debates o publicaciones, asi como server de intermediario agil entre la sociedad y la administracion, y

fomenter y apoyar proyectos innovadores.

1.3.1 Tabla de superficies

uso SUPERFICIE UTIL
Area de exposiciones Vestibulo 1 201,4
Sala de exposicion permanente 144,82
Sala de exposicién temporal 319,34
Cafereria 65,36
Archivo 47,62
Total 778,54
Area de congresos Salén de actos 223,63
Biblioteca 68,68
Aulal 51,51
Aula 2 51,51
Aula3 50,41
Total 445,74
Area de trabajo e investigacion Vestibulo 2 90,52
Area de trabajo 1 72,7
Area de trabajo 2 88,7
Sala de videoconferencias (x1) 26,97
Sala de reuniones (x3) 9,97
29,91
Total 308,8
Residencia de investigadores Habitaciones (x6) 11,94
71,64
Aseos (x3) 5,2
15,6
Sala comun 27,15
Total 114,39
Area administrativa Despacho de direccién 9,97
" Conserjeria/Administracion/Recepd 18,28
Almacén 15,17
Total 43,42
Servicios Aseos 1(x2) 8,77
17,54
Aseos dis. (x2) 5,19
10,38
Aseos 2 (x2) 5,37
10,74
Oficios (x3) 3,76
11,28
Sala de maquinas 1 11,66
Sala de maquinas 2 32,53
Total 117,22

14
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PRESTACIONES DEL EDIFICIO

*El nivel de prestaciones, conforme se definen a las mismas en el RD 314/2006 de 17 de Marzo de 2.006,
en adelante Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), y en atencion al desarrollo que en el mismo se efectua de
acuerdo a lo previsto en la Ley 38/1999 de 5 de Noviembre de 1.999, es tal que en el presente documento, asi
como una vez efectuadas las obras reflejadas en él, se cumplen las condiciones establecidas como
requerimientos minimos establecidos en el mencionado Codigo Técnico de la Edificacion.

Requisitos basicos del CTE y prestaciones que superan los umbrales establecidos en el CTE

CTE

REQUISITOSBASICOSENPROYECTO

PRESTACIONESDEL
PROYECTO QUE SUPERAN LOS
UMBRALES CTE

Seguridad Estr
uctural (DB-SE)

Asegurar que el edificio tiene un comportamie
nto estructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar s

ometido durante su construccion y uso
prev is to.

Cumple lo exigido con elcodi
go técnico.

Seguridad en casd
de Incendio
(D B-SI)

[141

b

Reducir a Iimites aceptables elriesgo de que los
usuarios del edificio sufran dafos derivados deun i
ncendio de origen accidental.

El proyecto se ajusta a lo esta

blecido en DB-SI para

reducir a limites aceptables el

riesgo de que los usuarios deled

ificio sufran dafios
derivadosdeunincendiode
origen accidental, asegurando

que los ocupantes puedan

desalojareledificioen
condicionesseguas

Seguridad deutil
izacion y accesibilida
d (DB-SUA)

Establecer reglas y procedimientos que permita
ncumplir las exigencias basicas de seguridad de
utilizacionyaccesibilidad

Seajustaaloestablecidoe
n

lo referente a la configuracion
de los espacios, los elementos fij
os y moviles que se instalenen el
edificio, de tal manera
quepuedaserusadoparal
os finesprevistosreduciendoa

imites aceptables el riesgo
de

accidentesparalosus uarios.

Salubridad (DB HS

Reducir a limites aceptables elriesgo de que los
usuarios, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacion, padezcan molestias o

enfermedades, asi como el riesgo de que los ed
ificios se deterioren y de que deterioren el

medioambienteensuentornoinmediato.

Definid o parcialme nte
(DB-HS3,DB-HS 4y D B-HS 5)

Proteccionfrente

Limitar, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacion, el riesgo de molestias o ¢

1)

faciliten la adecuada realizacion de las funcione
S
previstaseneledificio

~ Jplruido nfermedades que el ruido pueda producir a los Sindefini.
(DBHR) ’
= us uarios .
- Ahorro de eneraia Conseguirunusoracionaldelaenergia
- . ) 9 necesariaparasuutilizacion,reduciendoa
— |y aislamiento . . . . . o
= : imites sostenibles su consumo y conseguir asim Sindefinir.
termico. (DBHE) |
- ismo que una parte de este consumo
procedadefuentesdeenergiarenovable.
Para que la disposicion y las dimensiones de los
Utilizacion ( HD/9espaC|os y la dotacion de las instalaciones Sindefini

Accesibilidad

P bbbl

Que se permita a las personas con movilidad y
comunicacion reducidas el accesoy la

crculacionporeledificioenlostérminos

previstosensunormativaes pec ffica .

Cumple lo exigido con elcodi
go técnico.
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El acceso a los servicios de telecomunicacion, a
udiovisuales y de informacion, asi como el

Accesoalosserv accesodelossernviciospostalesmediantela
iC i 0s dotacion de las instalaciones apropiadas para la
entrega de los envios, todo de acuerdo con lo

establecidoensunormativaespecifica.

Sindefinir.

Limitaciones de uso del edificio El edificio sélo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La
dedicacion de algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de
reformay cambio de uso que seréa objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible siemprey cuando
el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del
mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

Limitaciones de uso de las dependencias Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y
prohibiciones de uso referidas a las dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y
Mantenimiento del edificio.

Limitacion de uso de las instalaciones Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones vy
prohibiciones de uso de sus instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

Zaragoza, 24 de Noviembre de 2017.

Fdo.: Elvira Navarro Gonzélez
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2.MEMORIA CONSTRUCTIVA
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2. Memoria constructiva: Descripcion de las soluciones adoptadas:

Sustentacion del edificio™.

Justificacion de las caracteristicas delsuelo y parametros a considerar para el célculo de la parte del sistema estructural
correspondiente a la cimentacion.

Sistema estructural (cimentacion, estructura portante y estructurahorizontal).

Se estableceréan los datos y las hipotesis de partida, el programa de necesidades, las bases de calculo y procedimientos o métodos
empleados para todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas de los materiales que intervienen.

Sistema envolvente.

Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio, con descripcion de su comportamiento frente a las
acciones a las que esta sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacion de agua vy
comportamiento frente a la humedad, aislamiento acusticoy sus bases de calculo.

El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética méaxima prevista del edificio para condiciones de verano e
inviernoy su eficiencia energética en funcion del rendimiento energético de las instalaciones proyectadosegun el apartado 2.6.2.

Sistema de compartimentacion.

Definicion de los elementos de compartimentacion con especificacion de su comportamiento ante el fuegoy su a islamiento acustico

y ofras caracteristicas que sean exigbles, en su caso.
Sistemas de acabados.

Se indicaran las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad,
seguridad y hapitabilidad.

Sistemas de acondicionamiento e instalaciones.

Se indicaran los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de céalculo para cada uno de los subsistemas
siguientes:

Proteccion confraincendios, anti-intrusion, pararrayos, electricidad, alumbrado, ascensores, transporte, fontaneria, evacuacion de
residuos liquidos y solidos, ventilacion, telecomunicaciones, etc.

Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento energético, suministro de combustibles, ahorro de energia e
incorporacion de energfa solar térmica o fotovoltaica y ofras energias renovables.

Equipamiento.
Definicion de bafos, cocinas y lavaderos, equipamiento industrial, etc
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ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Se hara el oportuno desbroce del terreno. Realizado el replanteo en el interior de la parcela, en la zona
prevista, dentro de los limites especificados en las Ordenanzas, y adoptando las medidas de seguridad
exigidas en la Normativa de Seguridad y Salud en el Trabajo, se comenzaréan los correspondientes trabajos
de explanaciéon y vaciado del solar hasta alcanzar el firme. En caso necesario, se realizaran los drenajes
oportunos, con el fin de dejar los terrenos en condiciones de edificar sobre ellos.

SISTEMA ESTRUCTURAL

En este proyecto pueden distinguirse dos sistemas estructurales muy diferenciados:

Cimentacion,losas abovedas, muros de contencion y muros pantalla de hormigdén armado

Estructura de generacion del forjado de planta calle y graderio de la sala de conferencias, con
estructura metalica

CIMENTACION DE HORMIGON ARMADO

Se propone una cimentacion en losa de hormigén armado de 50cm de espesor con armado en parrilla
inferior y superior realizada in situ. Unas vigas de atado discurren en el sentido de los muros recogiendo los
posibles esfuerzos de punzonamiento que pudieran dares en los puntos en los que el muro se perfora en
forma de arco.

Al quedar el proyecto por debajo de la cota calle, todo el perimetro se cierra con muros de contencion que
se apoyan sobre el perimetro de la losa de cimentacion, excepto en el caso dellimite con el canal, donde el
muro de contencion es mas profundo y de hormigon hidréfugo, apoyando sobre una zapata corrida.

El muro de contencidn del perimetro Este se onstruye de hoja doble y se corona con una viga de maores
proporciones, puesto que sera la encargada de recoger los esfuerzos de la losa abovedada.

Una vez limpias y refinadas las zanjas, bajo la base de la cimentacién, se dispondra un hormigén de
limpieza HM-20/B/40/lla, con un espesor de 10 cm o hasta alcanzar el nivel que permita dar el canto de
célculo a la zanja o zapata. Los hormigones de la cimentacion seran de central, a la que se solicitara el
certificado correspondiente que exige la normativa vigente, y del tipo HA-25/B/40/llay las armaduras de acero
B-500-S, en la cuantia indicada en planos. Sera exigible la obtencidn de probetas para su posterior control de
calidad. Se seguira la norma EHE para el vertido del hormigén, una vez colocada la armadura de acero
corrugado sobre la capa de hormigén de limpieza. Si a la vista del terreno, éste o las aguas del subsuelo
resultasen agresivos para hormigones o acero, se emplearan hormigones con las correcciones de ambiente
correspondientes, conforme a la EHE. Se indica en el plano n° 2, “Cimentacion y Saneamiento”, las
dimensiones y armaduras de las zanjas y zapatas, asi como sus detalles constructivos.

ESTRUCTURA PORTANTE DE HORMIGON ARMADO
La estructura portante se conformacon de dos elementos distintivos

1. U
na serie de muros muros pantalla de 20cm de espeso que salvan las diferentes luces generadas por la
geometria de la losa abovedada, yque se apoyan sobre la losa de cimentacion en la direccion perpendicular
al canal, y quedan arriostrados en su longitud por vigas de atado.Los muros se perforan en forma de arco,
armandose en este limite con un armado mas grueso zunchando de esta manera el arco. En total se
construyen seis muros pantalla, siendo el primero un muro pantalla simple de 30 cm de espesor que recoge
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también los empujes de la losa abovedada superior, y adoptando los siguientes la solucion descrita
previamente.

Dﬂ[]:

SRSRS RS

La losa abovedada de hormigon, que adquiere un canto de 15¢cm de espesor y apoya directamene apoya
directamente sobre los muros pantalla. Se arma con parrillas superior e inferior, afiadiedo algunos refuerzos
en las superficies en las que la armadura superior de la losa funciona a traccion.

El encofrado y hormigénado de la estructura portante se realizara de una sola vez, evitando juntas de

hormigonado entre los muros y las losas de hormigon, entendiend ose toda la estructura portante como un
solo elemento que funciona de manera Unica.

|

La losa de cubricion de 10cm, que aunque en su mayor parte no funciona como estructura, si adquiere
relevancia como estructura portante en el alzado Sur, donde forma unos voladizos que alcanzan en el caso
mas desfavorable los 5,65m de longitude.

ARMADO INFERIOR LOSA 1
REFUERZO DE VOLADIZO ARMADO SUPERIOR LOSA 2 ARMADO SUPERIORLOSA 1
016¢/10 010¢/15

=} =

El forjado de la planta calle se conforma por un forjado metédlico compuesto de vigas HEB240 que se
anclan a los muros pantalla, y por viguetas de perfiles IPE160 embronchaladas a las vigas.
El graderio se eleva sobre pilares formados por dos UPN cerrrados sobre los que se apoyan vigas IPE 200

que sostienen una chapa plegada que va conformando los diferentes escalones y que se rigidiza con pletinas
triangulares.

21



SISTEMA ENVOLVENTE
FACHADAS

- Muro Cortina 1. Fachada edificio

El muro cortina de la fachada Sur se compone por una serie de vidrios modulados de una anchura de
1,75m que se cortan a medida en la parte superior par air adquiriendo la geometria de las bovedas. En esta
fachada se trabaja con dos tipos diferentes de vidrio: V

1. Vidrio aislante con camara de aire 5+5+15+6+6 en los paneles de vidrio que estan en
contacto con los ocupantes tanto en el exterior como en el interior, como es el caso de los
cerramientos de las bévedas 2y 2.

2. Vidrio aislante con camara de aire 10+ 12+6+6 en los paneles de vidiro que estan en contacto
con los ocupantes solo en el exterior,como es el caso de los cerramientos de las bévedas
3,45y 6.

Los vidrios se sostienen con un sistema de carpinterias que queda oculto y embebido en la estructura de
hormigdn en la parte superior, y oculto en la parte inferior por le pavimento.

Los paneles se sellan entre ellos mediante silicona structural, disponiendo un fondo con una pieza de
caucho en el caso que sea necesario.

Se dispone una estructura conformada por costillas de vidrio de seguridad de 10+15+10 unido por
laminas de butiral perpendiculares a la fachada, con una base de 50cm, para sostener todo el sistemade
fachada.

- Muro cotina 4, Fachada edificio en zona de instalaciones, e=0.055m

El muro cortina de la fachada Sur se compone por una serie de vidrios modulados de una
anchura de 1,75m que se cortan a medida en la parte superior par air adquiriendo la geometria de
las bévedas. En esta fachada se trabaja con un solo tipo de vidrio aislante con camara de aire
10+12+6+6 en los paneles de vidiro que estan en contacto con los ocupantes solo en el
exterior,como es el caso de los cerramientos de las bovedas 3,4,5y 6.

Los vidrios se sostienen con un sistema de carpinterias que queda oculto y embebido en la estructura de
hormigdn en la parte superior, y oculto en la parte inferior por le pavimento.

Los paneles se sellan entre ellos mediante silicona structural, disponiendo un fondo con una pieza de
caucho en el caso que sea necesario.

Se dispone una estructura conformada por costillas de vidrio de seguridad de 10+15+10 unido por
laminas de butiral perpendiculares a la fachada, con una base de 50cm, para sostener todo el sistemade
fachada.

CARPINTERIA EXTERIOR Y VIDRIOS

La carpinteria exterior del edificio de la escuela esta formada por paneles de muro cortina de la empresa
RAICO. Todos los detalles pueden encontrarse en el plano C04_Carpinterias I1.

- Muro cortina 1. Fachada norte

La carpinteria se disefia mediante una serie de perfiles de manera que esta quede oculta en el pavimento
y embebida en el hormigén armado, intentando evitar a ademas los puentes térmicos. En su parte inferior se
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conforma por perfil en L y un montante vertical que se anclan al muro de contenciéon mediante una
subestructura conformada con un perfil tubular. El vidrio se sostiene mediante un liston de apoyo y unos
neoprenos para que no resulte danado. La carpinteria superior esta formada por un perfil en U que servira de
bastidor para el vidrio, dejando unos centimetros sobrantes para el montaje de este, con una subestructura de
perfil en U.

- Muro cortina 4. Fachadasur

La carpinteria se disefia mediante una serie de perfiles de manera que esta quede oculta en el pavimento
y embebida en el hormigdén armado, intentando evitar a ademas los puentes térmicos. En su parte inferior se
conforma por perfil en L y un montante vertical que se anclan al muro de contencién mediante una
subestructura conformada con un perfil tubular. El vidrio se sostiene mediante un liston de apoyo y unos
neoprenos para que no resulte dafado. La carpinteria superior esta formada por un perfil en U que servira de
bastidor para el vidrio, dejando unos centimetros sobrantes para el montaje de este, con una subestructura de
perfil en U.

SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

A continuacion, se realizara una descripcion de los acabados detallada en el plano A_16 Acabados:

Se han adoptado soluciones diferentes en el tratamiento del pavimento segun se correspone a tartar la
construccion de  la nueva edificacion o de la Casa Blanca, tratando de adopter la major solucion constructive
a cada caso pero intentando asemejar los acabados para conseguir cierta coherencia.

- Ti1 Tabique divisorio autoportante acabado en madera
Tabique interior divisorio formado por una subestructura de perfileria tubular autoportante de dimensiones

100x50 en direccion vertical anclados a la estructura inferior y en direccion horizontal unidos a los verticales.
En el alma libre se coloca un aislamiento acustico de lana de roca. A los montantes horizontals se atorillan
unos clips que serviran de agarre del acabado.

Acabado de trasdosado exterior tableros de madera machiembrados en disposicion vertical adheridos. U=
0.19W/m2K

- Ti2 Tabique divisorio autoportante acabado en Madera + ceramica
Tabique interior divisorio formado por una subestructura de perfileria tubular autoportante de dimensiones

100x50 en direccion vertical anclados a la estructura inferior y en direccion horizontal unidos a los verticales.
En el alma libre se coloca un aislamiento acustico de lana de roca. A los montantes horizontals se atornillan
unos clips que serviran de agarre del acabado.

Acabado de trasdosado exterior formado por tablero de virutas de madera revestido con tableros de
madera machiembrados en disposicion vertical adheridos. En la cara interior de la estancia,trasdosado
realizado con cemento ceramic Chelsea de la casa Roca de 1cm de espesor sobre doble plaza de carton
Yeso de la casa Pladur (26mm). U= 0.20W/m2K
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- Ti3 Tabiqueria interior Pladur de montante doble acabado en madera
Tabique interior divisorio compuesto por perfileria Pladur, montante doble 70. La estructura se forma a

base de montantes separados entre si 600mm encajados entre dos canales superior e inferior, anclados a la
solera de hormigon inferior y a la subestructura de cubierta, y colocando el aislamiento en el alma libre entre
montantes (panel semi-rigido de lana de roca no revestido Rockplus-E 220, e=70mm).

Acabado de trasdosado exterior formado por tablero de virutas de madera revestido con tableros de
madera machiembrados en disposicion vertical adheridos. U= 0.19W/m2K

- Ti4 Tabique interior Pladur de montante doble acabado en Madera + ceramica
Tabique interior divisorio compuesto por perfileria Pladur, montante doble 70. La estructura se forma a

base de montantes separados entre si 600mm encajados entre dos canales superior e inferior, anclados a la
solera de hormigon inferior y a la subestructura de cubierta, y colocando el aislamiento en el alma libre entre
montantes (panel semi-rigido de lana de roca no revestido Rockplus-E 220, e=70mm).

Acabado de trasdosado exterior formado por tablero de virutas de madera revestido con tableros de
madera machiembrados en disposicion vertical adheridos. En la cara interior de la estancia,trasdosado
realizado con cemento ceramic Chelsea de la casa Roca de 1cm de espesor sobre doble plaza de carton
Yeso de la casa Pladur (26mm). U= 0.20W/m2K

- Ti5 Tabiqueria interior Pladur de montante individual acabado en madera

Tabique interior divisorio compuesto por perfileria Pladur, montante individual 70. La estructura se forma a
base de montantes separados entre si 600mm encajados entre dos canales superior e inferior, anclados a la
solera de hormigon inferior y a la subestructura de cubierta, y colocando el aislamiento en el alma libre entre
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montantes (panel semi-rigido de lana de roca no revestido Rockplus-E 220, e=70mm).

Acabado de trasdosado exterior formado por tablero de virutas de madera revestido con tableros de
madera machiembrados en disposicién vertical adheridos. U= 0.19W/m2K

- T6Tabigue interior Pladur _de montante doble acabado en Madera + ceramic

Tabique interior divisorio compuesto por perfileria Pladur, montante individual 70. La estructura se forma a
base de montantes separados entre si 600mm encajados entre dos canales superior e inferior, anclados a la
solera de hormigon inferior y a la subestructura de cubierta, y colocando el aislamiento en el alma libre entre
montantes (panel semi-rigido de lana de roca no revestido Rockplus-E 220, e=70mm).

Acabado de trasdosado exterior formado por tablero de virutas de madera revestido con tableros de
madera machiembrados en disposicion vertical adheridos. En la cara interior de la estancia,trasdosado
realizado con cemento ceramic Chelsea de la casa Roca de 1cm de espesor sobre doble plaza de carton
Yeso de la casa Pladur (26mm). U= 0.20W/m2K
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ACABADOS DE PAVIMENTOS

A continuacion, se realizara una descripcion de los acabados detallada en el plano A_16 Acabados:
Se han adoptado soluciones diferentes en el tratamiento del pavimento segun se correspone a tartar la
construccion de  la nueva edificacion o de la Casa Blanca, tratando de adopter la major solucion constructive

a cada caso pero intentando asemejar los acabados para conseguir cierta coherencia.

S1 — Sistema de suelo generico con acabado en madera

El sistema generico de la resolucion del pavimento consiste en un suelo técnico de 70cm que permite el paso
comodo de las instalaciones. Este se compone de unos soportes conformados por plots facilmente regulables
gracias a un perno giratorio de acero galvanizado arriostrados entre ellos por tirantes. Los plots van
coronados con una almhoadilla amortiguadora de impacto, una junta plastic antirruido, sobre las que se
disponen los travesafnos que serviran de estructura perimetral para sustentar los tableros formadores del
nucleo del suelo técnico. Estos tablones estan formador por un aglomerado de madera de 4cm de espesor
con acabado en acero galvanizado. Esta sera la estructura del suelo téncnico en la que se empotraram todas
las instalaciones, permitiendo la facil accesibilidad a ellas cuando se requiera mantenimiento.

Sobre esta estructura se disponen unos listones de madera de 2,5x4 cm que serviran de sustento para el
acabado en tablones de madera machiembrados. Al elevar los tablones que constituyen el acabado unos
centimetros del nucleo del suelo técnico, se permiten generar unas franjas registrables a lo largo de todo el
pavimento que por una parte servirdn para permitir una mayor facilidad a la hora de mantener las
instalaciones o accede a algunos servicios, y por otra acentuaran la direccion del proyecto hacia el canal y
evidenciaran lamodulacion de la fachada.
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S2 — Sistema de suelo generico para bafos y cocina

El sistema generico de la resolucion del pavimento consiste en un suelo técnico de 70cm que permite el paso
comodo de las instalaciones. Este se compone de unos soportes conformados por plots facilimente regulables
gracias a un perno giratorio de acero galvanizado arriostrados entre ellos por tirantes. Los plots van
coronados con una almhoadilla amortiguadora de impacto, una junta plastic antirruido, sobre las que se
disponen los travesafios que serviran de estructura perimetral para sustentar los tableros formadores del
nucleo del suelo técnico. Estos tablones estan formador por un aglomerado de madera de 4cm de espesor
con acabado en acero galvanizado. Esta sera la estructura del suelo téncnico en la que se empotraram todas
las instalaciones, permitiendo la facil accesibilidad a ellas cuando se requiera mantenimiento.

En el caso de las estancias humedas, sobre esta estructura principal se dispondra una barrera antihumedad y
sobre esta el acabado en baldosas ceramicas antideslizantes para bafios y cocinas.

S3 — Pavimento acabado en madera

En el caso de la Casa Blanca,la soluciéon adoptada de manera generica es mortero nivelante directamente
asentado sobre el forjado con acabado en tablones de madera machiembrados.

S4 — Pavimento acabado en baldosa ceramica para bafios y cocinas

En el caso de la Casa Blanca,la solucion adoptada par alas estancias humedas es un mortero nivelante
directamente asentado sobre el forjado con acabado baldosas ceramicas antideslizantes para bafios vy
cocinas.
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SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

Las instalaciones abarcadas en este proyecto son las siguientes:

Instalacion de AF y ACS
Los detalles de esta instalacion se encuentran en los planos 103 y 104 Introduccion

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidon y justificacion de la instalacién de
abastecimiento de agua e instalacion de fontaneria para el proyecto de Escuela de jardineria en la Huerta de
Las Fuentes.

Objeto del proyecto de instalacion

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas graficas y
técnicas de la instalacion de abastecimiento de agua para los dos espacios, y en general de los siguientes
servicios:

- Almacenamiento de agua
- Red de distribucion

Se presentan asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y memoria de
justificacion del DB-HS 4), el disefio de la instalacion, los calculos justificativos y los materiales utilizados.

Normativa de aplicacion

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual
vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Basico de Salubridad,
seccion 4. DB-HS 4. Suministro de Agua.

Descripcion del proyecto

El proyecto diferencia dos edificios principales: la rehabilitacion de la antigua Casa Blanca y el edificio de
nueva construccion. En el edificio nuevo se sitian en planta principal, por debajo de la cota calle, la sala de
lectura, el archivo, las aulas y las zonas expositivas, mientras que en la planta a cota calle se situan el vestibule
principal, la sala de conferencias y la cafeteria. A través de laplanta principal se establece una conexion con el
antiguo edificio Casa Blanca a través de un vestibule en torno al cual se disponen los nucleos de instalaciones
desde los que saldran las diferentes derivaciones, distrubuyendose en horizontal a por el suelo técnico y en
vertical por los diferentes patinillos habilitados con esta finalidad. En el caso de la Casa blanca, que acoje los
espacios de trabajo y residenciales dichos patinillos se disponen junto al nucleo de conexion vertical de las
escaleras y el ascensor, mientras que en el caso de la ampliacion se mimetizan con las tabiquerias de los barios y
la cocina.

Srnirivtn

La acometida de la red municipal de abastecimiento de agua se realiza, como en el caso del gas natural y la
electricidad en Via Ibérica a la altura de la Fuente de los Incrédulos. Se cuenta con una presion de suministro de
40 m.c.a. y sus caracteristicas cumplen lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para consumo
humano.

De la entrada general se alimentara a los aljibes de almacenamiento, uno para agua fria y otro para incendios
asi como a los equipos de produccion de agua caliente para, inmediatamente después, distribuirse a los
espacios correspondientes.
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Disefio

La instalacion de fontaneria es relativamente sencilla. Basicamente se debe abastecer en el edificio de nueva
planta una serie de aseos publicos asi como un pequefio anexo para la cafeteria, que consta de dos fregaderos
convencionales. En la planta principal, por debajo de la cota calle, se debe abastecer otros dos grupos de aseos
publicos. En el edificio de Casa Blanca se repite un grupo de aseos comunes en planta principal, mientras que
en la planta primera hay tres aseos compartidos cada dos habitaciones de los investigadores. Para satisfacer
estas necesidades se opta por una instalacion centralizada tanto de agua fria como de agua caliente sanitaria, asi
se optimiza el espacio y se favorecen los coeficientes de simultaneidad estimados por el codigo técnico,
obteniéndose un rendimiento mas elevado. La instalacion de AFS consta de un grupo de presion formado por un
depodsito, un vaso de expansion y dos bombas. Para la produccion de ACS se utiliza un sistema de energia
geotérmica compuesto de una bomba de calor y un depdsito de inercia que aportan el agua caliente necesaria
tanto para climatizacién como para ACS,un intercambiador de calor y un depésito de ACS (esta instalacion se
detalla en lamemoria siguiente).

El circuito parte de una derivacion de la acometida en Via Ibéroca y el contador general de la instalacion se
sitla en un armario registrable cercana a un acceso de servicio en la planta baja en el que se encuentra ademas
una llave de corte general, un filtro, un grifo de vaciado, una valvula anti retorno y una ultima llave de corte. Esta
agua fria se utiliza para el suministro de agua corriente (tras pasar por el grupo de presion y las valvulas
reguladoras que se precisan en algunos casos concretos)y para el circuito de labomba de calor.

EXPLICACION CIRCUITO ACS. Las derivaciones y montantes discurren paralelas a las de agua fria y por
encima de éstas en los tramos horizontales para evitar las pérdidas calorificas y siempre a una distancia de 4 cm.

Ademas, este circuito es un circuito cerrado, por poseer una red de retorno que evita las pérdidas de calor y
asegura el adecuado estado de su temperatura en todo el circuito y en los puntos de consumo cada vez que un
usuario precisa su demanda. Este circuito posee un sistema de bombeo (dos bombas colocadas en la direccion
de distribucion y otra en el retorno) para conseguir que el agua siempre se encuentre en movimiento en su
interior.

Toda la instalacién de fontaneria y agua caliente sanitaria se efectia con tuberias de polietileno reticulado (PE-
X), segun Norma UNE EN ISO 15875:2004. Este material posee una amplia gama de diametros disponibles y es
de facil colocacion, siendo compatible para ambos usos.

NECESIDADES DE CONSUMO

El célculo de la instalacion se detalla en la memoria de justificacion del DB-HS 4 de la que se obtiene la
necesidad de un caudal total del proyecto de:

8,4 dm3/s de agua fria
2,47 dm3/s de agua caliente sanitaria

Se dimensiona también en ese documento la red de distribucion de agua fria, teniendo en cuenta los
coeficientes de simultaneidad indicados en el Cédigo Técnico, para una velocidad de distribucion de 1 my/s,
obteniéndose los diametros especificados a continuacion junto con el esquema del tramo mas desfavorable a
partir del cual se ha dimensionado la instalacion. En los puntos de consumo siempre se respetara una presion
minima de 100 kPa (150 fluxores y calentadores) y una presion maxima de 500 kPa. Asi mismo la temperatura del
agua caliente sanitaria estara en estos puntos a una temperatura entre 50°C y 65°C.

29



Esquema de principio
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Instalacion de clima y ventilacion
Los detalles de esta instalacion se encuentran en el plano 108 e 109. Introduccion

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion de ventilacion 'y
climatizacion para el proyecto de Escuela de jardineria en la Huerta de Las Fuentes.

Objeto del proyecto de instalacion

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas gréficas y
técnicas de la instalacion de ventilacion y climatizacion para la escuela, y en general de los siguientes
Servicios:

- Producciéon de agua caliente y aagua fria paraclimatizacion
- Unidades de tratamiento deaire

- Red de distribucion

- Extraccion mecanica de cuartoshumedos

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y memoria de
justificacion del DB-HS 3), el disefio de la instalacién y los sistemas utilizados.

Normativa de aplicacion

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual
vigencia en Espana para este tipo de instalaciones, y en especial los siguientes documentos:

- D
ocumento Basico de Salubridad, seccion 3. DB-HS 3. Calidad del aire interior

- R
eglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE. Instruccion Técnica 1.1.4.2. Exigencia de calidad del
aire interior

- U

NE-EN 13779
Descripcién del proyecto

El proyecto diferencia dos edificios principales: la rehabilitacion de la antigua Casa Blanca y el edificio de
nueva construccion. En el edificio nuevo se sitian en planta principal, por debajo de la cota calle, la sala de
lectura, el archivo, las aulas y las zonas expositivas, mientras que en la planta a cota calle se situan el vestibule
principal, la sala de conferencias vy la cafeteria. A través de laplanta principal se establece una conexién con el
antiguo edificio Casa Blanca a través de un vestibule en torno al cual se disponen los nucleos de instalaciones
desde los que saldran las diferentes derivaciones, distrubuyendose en horizontal a por el suelo técnico y en
vertical por los diferentes patinillos habilitados con esta finalidad. En el caso de la Casa blanca, que acoje los
espacios de trabajo y residenciales dichos patinillos se disponen junto al nucleo de conexion vertical de las
escaleras y el ascensor, mientras que en el caso de la ampliacion se mimetizan con las tabiquerias de los barfios y
la cocina.

Disefio

La instalacion de climatizacion parte de las centrales de produccion calor. La bomba de calor se dispone en
un local independiente para instalaciones en la planta principal, siendo esta la encargada tanto de la produccion de
agua caliente como de agua fria para el sistema de climatizacion. Desde los depdsitos de inercia de las centrales
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se alimenta alas tres Unidades de Tratamiento de Aire del proyecto, todas destinadas a climatizar fundacion. Se
disponen siete UTAs T en total, una por cada bfioveda de la ampliacion, dispuestas en el suelo técnico
accessible, y otra de mayor tamafio encargada de la climatizacion de todo el conjunto de la Casa Blanca. Las
UTA’s producen aire frio, en verano y aire caliente en invierno.

Todas ellas se encuentran dispuestas de manera alineada para facilitar la distribucién de los conductos
necesarios para introducir y extraer aire desde el exterior tomandolo a través de las chimeneas ubicadas en la
cubierta, justo encima del local donde se dispone ka UTA numero 7. Ademas, todas ellas constan de un
recuperador de energia para conseguir mayor eficienciaenergética.

Los conductos de aire parten de estas unidades hasta los puntos de impulsion y regresan desde los
puntos de retorno a las mismas. En el caso de la distribucion por la ampliacion todos los conductos siguen
lineas longitudinales desde la ubicacion de la UTA hasta el final por el suelo técnico, facilitando de esta
manera el acceso a las instalaciones mediante lineas de pavimento registrable en el caso en que fuese
necesario.

En el caso de Casablanca, los conductos se distribuyen en horizontal por un falso techo y en vertical por el
patinillo del nucleo de conexiones vertical que se ha comentado con anterioridad.

Se proyectan difusores de rejilla puntuales empotrados en el nucleo del suelo técnico en todo el edificio de
nueva planta, tanto para la impulsion como para el retorno, a excepcion de la sala de conferencias, donde se
proyectan rejillas empotradas en la contrahuella de las escaleras.

Adem,as se proyectan una serie de conductos para extraer el aire humedo de los bafos y de la cocina,
que en ambos casos se redirigira hacia unas rejillas con ventilador de estraccion dispuestas en la cara Oeste
del proyecto, sobre el terreno.
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Esquema de principio
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Instalacion de saneamiento
Los detalles de estainstalacion se encuentran en los planos 105, 106 e 107. Introduccion

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion vy justificacion de la instalacion de saneamiento
para el proyecto de Escuela de jardineria en la Huerta de Las Fuentes.

Objeto del proyecto de instalacion

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas gréficas y
técnicas de la instalacion de saneamiento para la escuela, y en general de los siguientes servicios:

- Red de residuales
- Red de pluviales
- Conexion a redmunicipal.

Se presentan asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos), el disefio de la
instalacion, los calculos justificativos y los materiales utilizados.

Normativa de aplicacion

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual
vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Basico de Salubridad,
seccion 5. DB-HS 5. Evacuacion de Aguas.

Descripcion del proyecto

El proyecto diferencia dos edificios principales: la rehabilitacion de la antigua Casa Blanca y el edificio de
nueva construccion. En el edificio nuevo se sitian en planta principal, por debajo de la cota calle, la sala de
lectura, el archivo, las aulas y las zonas expositivas, mientras que en la planta a cota calle se situan el vestibule
principal, la sala de conferencias y la cafeteria. A través de laplanta principal se establece una conexion con el
antiguo edificio Casa Blanca a través de un vestibule en torno al cual se disponen los nucleos de instalaciones
desde los que saldran las diferentes derivaciones, distrubuyendose en horizontal a por el suelo técnico y en
vertical por los diferentes patinillos habilitados con esta finalidad. En el caso de la Casa blanca, que acoje los
espacios de trabajo y residenciales dichos patinillos se disponen junto al nucleo de conexion vertical de las
escaleras y el ascensor, mientras que en el caso de la ampliacion se mimetizan con las tabiquerias de los bafios y
la cocina.

Disefio

Esquema de principio
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Se ha disefiado una red de saneamiento separativa, ya que se dispone de una Unica red de alcantarillado
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publico. El sistema separativo permite una mayor adaptabilidad a las posibles modificaciones de la red
municipal y una mayor higiene en la evacuacion de las aguas pluviales.

La red residuales se conecta con el colector en dos puntos diferentes. Siguiendo con la normative del CTE-
HS, las aguas residuales de las plantas primera y cota calle se conectan directamente con el colector
horizontal, y solo son las de la planta sétano las que se bombean al colector desde la planta principal.

La red de saneamiennto de pluviales funciona a través de unos canalones que se generan con la propia
curvatura de la union entre las bovedas, bajan por las bajantes embebidas en los muros hasta unas arquetas
que se conectan hasta un ramal horizontal para impulsarse al colector.

La red de evacuacion estéa constituida por los siguientes elementos:

- Puntos de captacion: locales humedos donde se recogen las aguas residuales, sumideros en los
cuartos de instalaciones y talleres, y colectores de aguas pluviales en las cubiertas inclinadas.

- Red de pequefia evacuacion: tuberias de tendido sensiblemente horizontal que recogen las aguas en
los locales humedos y las conducen hasta lared de evacuacion vertical.

- Red vertical de evacuacion: conjunto de tuberias que transportan las aguas, residuales o pluviales,
desde las derivaciones de desaglie de aguas residuales o desde canalones y sumideros hasta la red
horizontal.

Red de aguas residuales

Las aguas residuales son aquellas que provienen de aseos, vestuarios, cocinas y locales especificos. Los
aseos publicos y privados constan de inodoros y lavamanos; los vestuarios constan de duchas y lavamanos;
Cada elemento sanitario esta dotado de siféon individual por cumplir la distancia permitida ala bajante segun el
CTE.

Se plantea una pequefia red que evacua el agua residual desde los bafios de la planta principal de la
ampliacion, con su propia arqueta de impulsion al colector, y otra red para los banos de la misma planta de la
Casa Blanca. La cocina de la cafeteria conecta directamente mediante un ramal horizontal al colector,
mientras que los bafios de la Casa Blanca de la primera planta evauan por un ramal horizontal que discurre
por todo el falso techo del pasillo hasta alcanzar el patinillo del nucleo vertircal, por el que desagua hasta
alcanzar con un ramal en planta baja el colector principal. Todas estas bajantes precisan Unicamente de
ventilacion primaria (Justificacion DB-HS 5), por ser un edificio de menos de siete plantas.

Red de aguas pluviales

La cubeirta abovedada genera una superficie de diversas pendientes, evacuando el agua hacia las unions
entre las bovedas que adquieren el character de canaldn. La cubeirta cuenta con 22 sumideros y bajantes,
cada uno con su propia arqueta para poder conectarse a un ramal horizontal que discurre en paralelo a los
muros hasta impulsarse al colector. La red de colectores se desarrolla a través del suelo técnico.

Las bajantes son de polipropileno (PP), segun las condiciones especificadas en la norma UNE EN 1852-
1:1998. Para evitar ruidos molestos se utilizan tuberias de polipropileno en tres capas, ya que este material
garantiza una evacuacion insonorizada con optimas caracteristicas. Los accesorios seran también de
polipropileno. Su fabricacién se llevara a cabo teniendo en cuenta la Normativa Acustica. Las uniones se
realizaran por medio de juntas elasticas, las cuales permiten absorber dilataciones. La sujecion de las tuberias
se hara mediante abrazaderas que se adapten al diametro de las tuberias y rodeen completamente la misma.
Para reducir el ruido que producen las vibraciones es aconsejable usar un taco compuesto de una placa
perforada con un elemento insonorizador redondo y un taco cuadrado de goma; de este modo se obtiene una
abrazadera insonorizada. Cuando se cologuen horizontalmente la separacion sera diez veces el diametro de
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la tuberia y cuando se dispongan verticalmente la separacion variara entre dos y tres metros, segun el
diametro de la tuberia. Se fijaran a elementos constructivos suficientemente resistentes.

Cuantificacion de las exigencias
El célculo y dimensionado de la instalacion se detalla en la memoria de justificacion del DB-HS 5.

Instalacion de electricidad, voz y datos

Los detalles de esta instalacion se encuentran en el plano 108. Introduccion

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion de electricidad,
voz y datos para el proyecto de Escuela de jardineria en la Huerta de Las Fuentes.

Objeto del proyecto de instalacion

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas graficas y
técnicas de la instalacion eléctrica, y en general de los siguientes servicios:

- Acometida

- Cuadro General de Distribucion

- Cuadros Secundarios de Distribucion

- Elementos singulares Normativa de aplicacion

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual
vigencia en Espana para este tipo de instalaciones, y en especial en el Vigente Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51, asi como las Normas
Particulares de la compania suministradora.

Descripcion del proyecto

El proyecto diferencia dos edificios principales: la rehabilitacion de la antigua Casa Blanca y el edificio de
nueva construccion. En el edificio nuevo se sitian en planta principal, por debajo de la cota calle, la sala de
lectura, el archivo, las aulas y las zonas expositivas, mientras que en la planta a cota calle se situan el vestibule
principal, la sala de conferencias y la cafeteria. A través de laplanta principal se establece una conexion con el
antiguo edificio Casa Blanca a través de un vestibule en torno al cual se disponen los nucleos de instalaciones
desde los que saldran las diferentes derivaciones, distrubuyendose en horizontal a por el suelo técnico y en
vertical por los diferentes patinillos habilitados con esta finalidad. En el caso de la Casa Blanca, que acoje los
espacios de trabajo y residenciales dichos patinillos se disponen junto al nicleo de conexion vertical de las

escaleras y el ascensor, mientras que en el caso de la ampliacion se mimetizan con las tabiquerias de los barios y
la cocina.

Diseno
La contratacion se realiza directamente en baja tension, por lo que no es preciso un CT propio. La
acometida parte desde la Via Ibérica hasta la Caja de Proteccion Genera (CPG), contigua al armario de

abastecimiento de agua. Desde este punto parte la linea General de Alimentacion (LGA) hasta el contador
general.

{

[

Desde la Caja General de Proteccion llega la Linea General de Alimentacion al contador del edificio y
desde ahi al Cuadro General de Distribucion, situado en un armario en el vestibule de la Casa Blanca, al lado
del acceso. Por tratarse de un unico abonado, la derivacion individual serd del mismo tipo que la linea
repartidora. Del Cuadro General de Distribucion parten los circuitos a los distintos Cuadros Secundarios de
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Distribucion, asi como al alumbrado de emergencia, y desde estos a los puntos de consumo.

Suministro de socorro

Se dispone de un Grupo Electrédgeno, ubicado en un cuarto del zécalo de talleres del talud, desde el cual,
parte una linea hasta el cuarto de Cuadro General Eléctrico, que se localiza a su vez junto al resto de
instalaciones principales. El suministro de socorro da servicio en caso de fallo al alumbrado de emergencia y
Su puesta en servicio se realizara automaticamente mediante conmutacion.

Ambas lineas, suministro normal y de socorro, estan proyectadas con cables unipolares rigidos, de cobre
recocido con aislamiento del tipo RV 0.6/1 KV y se protegeran en toda su longitud mediante tubo de
dimensiones segun marca la compariia suministradora. Asi mismo, se aplica todo lo indicado en la instruccion
MI.BT.013y enla norma de la compafiia.

Puesta a tierra

Se proyecta esta red con objeto de limitar la tension con respecto a tierra que pudiera presentarse en un
momento dado. La toma a tierra consiste en un anillo cerrado de una longitud minima de 50m de conductor de
cobre desnudo de 50mm se seccion enterrado en la excavacion antes de la cimentacion, coincidiendo con el
perimetro de los espacios habitables del talud y con el del edificio de la escuela, y soterrada a una
profundidad no inferior a 0,5m.

Se dispone igualmente de una serie de conducciones enterradas que unen todas las conexiones de
puesta a tierra situadas en el interior del edificio. Estos conductos iran conectados por ambos extremos al anillo
mencionado.
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Esquema de principio
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EQUIPAMIENTO

DEFINICION

Los vestuarios y aseos disponen de:

eteheibr vlEstrreinterint
- instalacion de alumbradointerior
- instalacion de fontaneriainterior
- instalacion de desagues interior
ASEOS - instalacion de proteccion contra incendios interior
- senfalizacion
- aparatos sanitarios de porcelana vitrificada de 1? calidad
(inodoros, lavabos con espejoy duchas)
- barras de ayuda a personasdiscapacitadas
- taquillas modulares
- bancos

El mobiliario de las cocinas estara compuesto por:

- Fregadero de un seno y escurridor, con lavaplatos bajo el
OFICIO escurridor (120 cm.).

- Muebles decajones

- Frigorifico industrial

LAVADEROS No es de aplicacion en este proyecto
EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL No es de aplicacion en este proyecto
OTROS EQUIPAMIENTOS No es de aplicacion en este proyecto

URBANIZACION

TRABAJOS PREVIOS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se ejecutara desbroce y limpieza del terreno con arbustos con medios mecanicos. Comprende los trabajos
necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacion: arbustos, pequefias plantas,
maleza, broza, maderas caidas, despedregados, escombros o cualquier otro material existente en la parcela.
Hasta una profundidad no menor de 25cm. Retirada de los materiales excavador y transporte a vertedero
autorizado. Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o
cualquier tipo de instalaciones (riego) que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

Una vez realizados los trabajos previos, se procedera al desmonte y excavacion a cielo abierto con medios
mecanicos hasta las cotas de cimentacion y base de explanada previstos en proyecto.

Para la zona del edificio, tras la excavacion de la tierra vegetal se procedera al relleno mediante gravas y
arena resistentes mediante el extendido de tongadas no superior a 30cm cuantas veces sea necesario hasta
alcanzar la cosa de rasante +194.0m. Se cumpliran los requisitos expuestos en el articulo 330.3.1 del PG-
3, y posterior compactacion mediante equipo mecanico hasta alcanzar una densidad seca no inerior al 95%
de la maxima obtenida e el ensay Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501.

RED DE SANEAMIENTO
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Se proyectan redes separativas enterradas para fecales y pluviales, de PVC de doble pared color teja, tipo
SANECOR o similar, colocada sobre lecho de arena de 10 cms. de espesor, y arquetas construidas in situ con
fabrica de ladrillo de 1 pié de espesor sobre solera de hormigdén en masa HM 20. Como alternativa, se
ejecutaran prefabricados de hormigén o PVC.

RED DE ABASTECIMIENTO

Se ejecutara mediante tuberia de polietileno de alta densidad PEAD, enterrada enzanja.

VIAL DE ACCESO RODADO Y APARCAMIENTO.

Formacion de pavimento de mezcla bituminosa continua en caliente de composicion densa, tipo D12, con
arido granitico y betun asféaltico de penetracion, de 8 cm de espesor.

Zaragoza, 24 de Noviembre de 2017.

bopuite ot

Fdo.: Elvira Navarro Gonzalez
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE



42



Justificacion de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacidn con las exigencias basicas del CTE.
La justificacion se realizara para las soluciones adoptadas conforme a lo indicado en el CTE. También se justificaran las
prestaciones del edificio que mejoren los niveles exigidos en el CTE.

DB-SE 3.1 Exigencias béasicas de seguridad estructural
DB-S13.2 Exigencias bésicas de seguridad en caso de incendio
Sl Propagacion interior

Sl2 Propagacion exterior

SI3 Evacuacion

Sl4 Instalaciones de proteccién contra incendios

SI5 Intervencion de bomberos

SI6 Resistencia al fuego de la estructura

DB-SU 3.3 Exigencias basicas de seguridad de utilizacion

SuU1 Seguridad frente al riesgo decaidas

SU2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

SU3 Seguridad frente al riesgo deaprisionamiento

SuU4 Seguridadfrente al iesgo causado poriluminacién inadecuada
SU5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion
SU6 Seguridad frente al riesgo deahogamiento

SU7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
SuU8 Seguridad frente al riesgo relacionado conlaaccién del rayo
DB-HS 3.4 Exigencias basicas de salubridad

HS1 Proteccién frente a lahumedad

HS2 Eliminacion deresiduos

HS3 Calidad del aire interior

HS4 Suministro de agua

HS5 Evacuacion de aguasresiduals

DB-HR 3.5 Exigencias basicas de proteccion frente el ruido
DB-HE 3.6 Limitacion de consumo energético

HEO Exigencias basicas de ahorrode energia

HE Limitacion de demanda energética

HE2 Rendimiento de las instalacionestérmicas

HE3 Eficiencia energética de lasinstalaciones de iluminacion

HE4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

HES Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica
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3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

El DB-SE constituye la base para los Documentos Béasicos siguientes y se utilizara conjuntamente con
ellos:

|
[ppartado | RAE | Noprocede
DB-SE 3.1.1 SRR R X O
DB-SE-AE 3.1.2. Acciones en la edificacion [ O
DB-SE-C 3.1.3. Cimentaciones 2 [
DB-SE-A 3.1.7. Estructuras de acero O X
DB-SE-F 3.1.8. Estructuras de fabrica O |
DB-SE-M 3.1.9. Estructuras de madera = O

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

|
|apartado | IR | No prooede|

NCSE 3.1.4. Norma de construccion sismo resistente O |
N 3.1.5. [|nstruccion de hormigén estructural X O

nstruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados

nidireccionales de hormigén estructural realiza con
Ert 316 | C@ [

Elementos prefabricados
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Objeto y ambito de aplicacién

El campo de aplicacion de este Documento Basico es el de la determinacion de las acciones sobre los
edificios, para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural (capacidad portante y
estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB-SE.

Planteamiento inicial

El proyecto de la Fundacion del Canal Imperial consta de dos tipos distintos de estructura:

1. .Porunlado, la estructura principal, que se realize de hormigén armado y que la conforman la losa de
cimentacion, los muros de contencidén perimetrales, los muros pantalla y las losas de 15 y 10cm que
conforman la cubierta.

2. Por otra parte la estructura que conforma los forjados de la planta calle y la sala de conferencias, que
se realizan con estructura metélica nervada de vigas y viguetas.
Acciones en laedificacion

Toda construccion se ve sometida a dos tipos de cargas, las acciones permanentes (peso propioy cargas
muertas) y acciones variables (sobrecarga de uso, accione exteriores como nieve o0 viento, sismo, etc).

En estos célculos no se consideraran las cargas del terreno. Acciones permanentes. Peso propioy cargas
muertas

En el caso del peso propio se ha considerado el peso de la estructura horizontal y vertical, tanto forjado de
hormigon y madera como pilares de madera. Por otra parte se han incluido las cargas derivadas de las capas
de forjado, como la capa de compresion o el mortero del suelo radiante. En el anejo C de este documento
basico se incluyen los pesos de materiales, productos y elementos constructivos tipicos.

En estos calculos no se coincluyen las acciones derivadas del empuje del terreno o las acciones debidas a
desplazamientos y deformaciones.

Acciones variables

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de su uso. Para
el proyecto se han seleccionado los siguientes valores de carga uniforme:

Planta baja (sala polivalente, hall, administracion y equipos de instalaciones): C3, Zonas sin obstaculos que
impidan el libre movimiento de las personas como vestibulos de edificios publicos, administrativos, salas de
exposicion etc) = 5 KN/m?

Planta primera (aulas, biblioteca, talleres etc): C1, Zonas con mesas vy sillas = 3 KN/m? Cubierta: G1,

Cubiertas coninclinacién inferiora 20° (el caso mas desfavorable) = 1 KN/m?

En estos calculos no se incluyen las acciones térmicas u otras acciones accidentales como el sismo, el
incendio o elimpacto.

ACCIONES DE LA EDIFICACION CONSIDERADAS POR EL CTE

FORJADO PB | CUBIERTA COSTILLAS VSEGURIDAD
PESO PROPIO 5 kN/m? 5 kN/m? = 1,35
CARGAS PERMANENTES | 5 kN/m? 5 kN/m? - 1,35
SOBRECARGA DE USO 5 kN/m?2 1 KN/m? = 1,50
NIEVE - 0,56 kN/m? - 1,50
VIENTO . 0,45 kN/m? 0,45 kN/m? 1,50
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Estructura de hormigén

En esta memoria se describira de forma detallada la estructura principal del edificio, realizada en hormigéon
armado, y se expondra el desarrollo del calculo realizado para comprobar el adecuado funcionamiento
estructural de los elementos principales que la componen.

La estructura del edificio se compone de fundamentalmente de cuatro sistemas estructurales: losa
abovedada de cubierta, muros pantalla, muros de contencién y cimentacion.

Losas abovedadas conformadora de cubierta

La parte de la cubierta se compone de dos laminas de hormigdn que permiten que la solucion constructive
sea de hormigdn visto por ambas partes, colocando entre las laminas el aislamiento. La losa inferior,de canto
de 15cm, sera la encargada de soportar los esfuerzos de cubierta, mientras que la losa superior, de solo
10cm degrosor de hormigdn hidréfugo, cumple todas las funciones del acabado de una cubierta, siendo esta
de hormigén hidréfugo y generando en los encuentros unas hendiduras que cumpliran con la function de
evacuar las aguas pluviales. Esta losa ademas se proyecta sobre el canal en forma de voladizo, y queda
conectada en este punto a la primera losa descrita, funcionando de manera colaborativa.

Las losas se pliegan generando una geometria abovedada que salva diferentes luces y alturas. Esta
diferencia provoca que la estructura se comporte con cierta asimetria debido a las diferentes situaciones
geométricas que se producen en los encuentros. Este sistema genera unos empujes laterales diferentes que
se contrarrestan en su gran mayoria, 0 que son absorvidos por los grandes nudos que se producen entre las
bdvedas, que funciona practicamente como una viga virtual de seccion triangular.

Muros pantalla

Estas bdvedas apoyan directamente sobre unos muros pantalla de 20cm, generando una continuidad total
en la estructura por la resolucion del encuentro.

Los muros pantalla se van desintegrando mediante la aparicion de arcos en direccion transversal a las
bdvedas generando una mayor fluidez especial en el espacio expositivo. En cierto punto estos muros pasan a
comportarse como pilares, por lo que se presta especial atencion al armado que genera la geometia de los
arcos,que es el que descendera en estos puntos singulars a la cimentacion.

®
SHORORE

46



Muros de contencioén

Debido a que la planta principal se encuentra por debajo de la cota de la calle, todo el perimetro de la
ampliacion se cierra con muros de contencion que ejercen por una parte la labor de contener las tierras y por
otra una conforman parte del sistema portante vertical del proyecto. Diferenciaremos tres tipologias diferentes

de muro:

1.

El primer caso es el de el muro de contenciéon que genera el limite con el canal. Se trata deun muro de
hormigdn hidréfugo de 30cm de espesor con una cimentacion de zapata corrida. Tiene una segunda

hoja que permite que se aisle el muro entre las dos hojas y que esta segunda se apoye directamente
sobre la losa de cimentacion del proyecto.

El segundo caso es el del muro perimetral Oeste. Se trata de un muro de doble hoja que ademas de
ejercer la function de contencién de tierras recibe directamente toda la carga transmitida desde la
bdéveda que se apoya en ella. Su grosor y la viga de coronacion de este responden a esta function.

El tercer caso es el del muro perimetral de la fachada Norte. En este caso, como es evidente, se vuelve
a cumplir con la function de la contencidn de tierras, y ademas recibe el peso del muro cortina de la

fachada Norte.

ZC

Losa de cimentacién

Una vez realizado un estudio correspondiente del terreno, se concluye realizar la cimentacion mediante
losa de cimentacion. La losa se ata en su perimetro por unas vigas perimetrales, y ademas dispone de unas
vigas de atado en la direccion en la que discurren los muros pantalla para absorber los esfuerzos de
punzonamiento que pudieran producirse en los puntos en los que estos pasan a comportarse como pilares.

AT

La definicion de los materiales escogidos es la siguiente

LC

CARACTERISTICAS DE MATERIALES SEGUN EHE

HORMIGON | ACERO Yo [v |PERM/VAR |NIVEL DE CONTROL
CIMENTACION| HA/25/B/40/lla” | B-500-S 1,5 |1,15]1,36/1,50 |Aceroy |Intenso
MUROS PANT.| HA/25/B/40/lla | B-500-S 15 [1,15]1,35/1,50 |ormigon
M. CONT. 1,2 | HA/25/B/40/lla | B-500-S 1,5 [1,15] 1,35/1,50
M.CONT.3 | HiNa¥E/& e | B-500-5 15 [1,15| 1,35/1,50
LOSA 1 HA/25/B/40/la | B-500-S 16 |1,15|1,35/1,50
LOSA 2 HRERES? | B-500-s 1,5 [1,15|1,35/1,50
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Estructura metalica

Los forjados y elementos estructurales que no pertnecen a la estructura principal de hormigdn armado,
como son el forjado que constituyela planta calle o la estructura de la sala de conferencias, se disefian
mediante estructura metélica:

Forjado de planta calle

Se trata de un forjado de vigas metélicas HEB 240 (se escogen las HEB por la limitacion de altura) con
aperture de vanos para la escalera colgada, la escalera protegida y el ascensor. Las vigas se anclan a los
muros de hormigén mediante unas places y pernos de anclaje. El forjado se complete con viguetas IPE 160
embronchaladas a las vigas, sobre las que descansan unos tablones de contrachapado que ejercen la
function de sustento para el suelo técnico de la planta a cota de calle.

PLACA DE ANCLAJE
MURO DE HORMIGON
VIGA HEB 300
PLACA DE TRANSICION
VIGA HEB 300
PERFIL IPE 160

ANGULAR
PROVISIONAL
DE MONTAJE
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Justificacion de calculo de bévedas

Debido a la dificultad de calculo de una lamina en 3 dimensiones de curvatura simple con acciones de
cables estructurales y diferentes tipos de curvaturas simples; esta estructura se simplifica a una viga
biapoyada con la curvatura de la bdéveda correspondiente. Se aplicaran algunos estados de carga que
describiremos a continuacion previstos para los casos mas desfavorables,siempre del lado de la seguridad.
Se aplicara la hipdtesis de que la losa funciona como una viga biapoyada en apoyos fijos sin desplazamientos
permitiendo el giros

Seccion de viga de hormigéon armado de 0,15m de canto.

A continuacion se describe el esquema y sus cargas, la deformada que se produce (medida en metros), y
los esquemas de momento y esfuerzo axil.

Deformada boéveda 1 Momento flector béveda 1

1057

0.000435

Deformada boéveda 2 Momento flector béveda 2

11.5352

HEEERENEEEEEEN 1111111111”1535§111111111

0.000165

Deformada béveda 3 Momento flector béveda 3
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4.97e-5
3 2
Deformada béveda 4 Momento flector béveda 4
CALCULO DE LAS BOVEDAS COMO LOSAS BIAPOYADAS
GEOMETRIA Redondos/m2 Negativos Positivos
Luz Lo:fc':"d Espesor| Q/m Mo As Md Mlim | As min Negativos Positivos Divisién | Separacién| Divisién |Separaciéon

Boveda 1 10,8 17,3 0,2 8,02 116,93 | 0,001681| 116,93| 926,85 0,000400| 4@10s0,28 5@16s0,12 4 0,28 8 0,12
Béveda 2 8,87 12,51 0,2 8,02 78,87 [0,001134| 78,87 926,85| 0,000400| 4(10s0,28 6016s0,18 4 0,28| 6 0,18
Boveda 3 7,23 11,12 0,2 8,02 52,40 |0,000753| 52,40| 926,85| 0,000400( 4(10s0,28 4(16s0,27 4 0,28| 4 0,27
Boéveda 4 5,47 9,1 0,2 8,02 30,00 [0,000431| 30,00( 926,85| 0,000400| 4(10s0,28 4(16s0,27 4 0,28| 2 0,46
Boveda 5 5,47 9,1 0,2 8,02 30,00 |0,000431| 30,00/ 926,85| 0,000400( 4(¥10s0,28 4(16s0,27 4 0,28| 2 0,46
Béveda 6 5,54 9,1 0,2 8,02 30,77 [0,000442| 30,77| 926,85| 0,000400| 4(¥10s0,28 4(16s0,27 4 0,28| 2 0,45
Losa 4,75 - 0,25 9,17 25,86 |0,000297| 25,86/ 926,85| 0,000500( 4(¥10s0,28 4(16s0,27 4 0,23| 1 0,67
MATERIAL

HA- 25 fcd=| 16700|kN/m2

B- 500 fyd=| 434800|kN/m2

Peso hormigén= 25|kN/m3

CARGAS
20cm HA 5 kN/m2
10cm HA 2.5 kN/m2
25cm HA 6,25 kN/m2
10cm H 2,4 kN/m2
10cm aislante 0,02 kN/m2
Sob
f) recarga de 05 KN/m2
nieve
Mantenimient 1 kN/m2
TABLA DE AREA DE REDONDOS
[ 6 8 10 12 14 16 20 25
cm’ 0,3 0,5 0,78 1,13 1,5 2 3,16 4,9
m’ 0,00003 0,00005| 8E-05| 0,00011( 0,00015( 0,0002| 0,0003| 0,00049
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Justificacion de calculo de voladizo

Hipotesis de estructura con varios apoyos para simular la seccion de la losa de acabado de cubierta que
apoya sobre la losa structural. El extreme se trata como el voladizo méas desfavorable para estudiar su
funcionamiento.

Deformada voladizo més desfavorable

106

Momento flector voladizo mas desfavorable

CALCULO DEL VOLADIZO
(célculo para 1m de béveda) Redondos/m2
Luz max. H b Mo \'/ As sup Superior Inferior Division Separacion

Viga voladizo 3,4 0,2 0,2 106,25 48,75 0,001527| 5@16s0,21 - S 0,21

HA- 25 fed= 16700|kN/m2

B- 500 fyd= 434800|kN/m2
CARGAS
Mayoradas

10cm HA 2,5 kN/m2 3,75 kN/m2
30cm Ha 7,5 kN/m2 11,25 kN/m2
Sobrecarga de
nieve Mo k¥/m2 225 |kn/m2
Mantenimiento 1 kN/m2
TABLA DE AREA DE REDONDOS
o 6 8 10 12 14 16 20 25
cm’ 0,3 0,5 0,78 1,13 1,5 2 3,16 4,9
m’ 0,00003 0,00005 0,000078 0,000113 0,00015 0,0002 0,000316 0,00049
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Justificacion de calculo estructura metalica

Para el célculo del forjado metalico se calculan las vigas por fleche y por agotamiento de la estructura,
teniendo en cuenta que la fleche resultante sea f<L/500.

CALCULO DE LAS VIGAS ACERO FORJADO PLANTA 1

GEOMETRIA
Luz tributaria| Separacién Perfil W (cm3) | 1(cm4) h(m) |Area(cm2) ma%:; da Mo Mmax | Flecha | Flechalim
Viguetas 2,25 1,35 IPE 160 109 869 0,16 20,1 13,50 8,54 12,81 0,0023 0,0075
Viga tipo 1 8,87 2,25 HBE 240 1680 25166 0,3 149,1 4,05 39,83 59,75 0,019 0,022175
E acero 210 GPa = 2,1E+08 kPa (Pa=N/m2)
Coef G 1,35
Coef Q 1.5
CARGAS
cares 1 kN/m2
permanente
b =
'eso propio 1 KN/m
viguetas
b -
f-:so propio 3 KN/m
vigas
S
obrecarga de 5 KN/m2
uso
|Reaccién de
viguetas sobre 14,4 kN
vigas
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3.2 SEGURIDAD EN CASO DEINCENDIO

Articulo 11. Exigencias bésicas de seguridad en caso de incendio (Sl).

El objetivo del requisito bésico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de un edificio sufran dafnos derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendrany utilizaran de forma que, en caso de in cendio, se
cumplan las exigencias béasicas quese establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito bésico de seguridad en caso de incendio,
exceptoen el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el

«Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales», en los cuales las exigencias bésicas se cumplen
mediante dicha aplicacion.

Exigencia béasica S| 1: Propagacion interior: se limitaré el riesgo de propagacion delincendio por el interior del edificio.

Exigencia bésica S| 2: Propagacion exterior: se limitaré el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio
considerado como a otros edificios.

Exigencia basica S| 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los
ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar unlugarseguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios : el edificio dispondréa de los equipos e instalaciones adecuados
para hacer posible la deteccion, el controly la extincion del incendio, asf como la transmision de la alarma a los ocupantes.

Exigenciabéasica S| b: Intervencion de bomberos: se facilitard la intervencion de los equipos derescate y de extincion de incendios.
Exigencia béasica S| 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo

necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas
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Objeto

Se establecen las condiciones que deben reunir los edificios (elementos de proteccidn contra incendios y
soluciones constructivas) para proteger a sus ocupantes frente a los riesgos originados por un incendio y
prevenir los danos a terceros.

Ambito v aplicacién

En el presente proyecto se contempla el cumplimiento de las prescripciones generales y las condiciones
particulares para el uso docente y administrativo.

Seccion S1: Propagacion interior Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las condiciones
que se establecen en la Tabla 1.1 de esta seccidon, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las
condiciones que se establecen enlaTabla 1.2 de dicha seccion.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el
que esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la
Tabla 1.1. En este caso, la zona administrativa del proyecto queda integrada en el edificio de la escuela.

Tabla 1.1, Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio.

En general: Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del edificio
excepto en edificios cuyo uso principal sera Residencial Vivienda, los establecimientos cuya superficie
construida no exceda de 500m?y cuyo uso sea docente, administrativo o residencial publico.

Por lo tanto la zona de administracion no debe tratarse como un sector de incendios independiente.

Uso docente: Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de incendio no
debe exceder de 4.000m2 En el caso del proyecto la superficie construida de la planta baja es de 1.460,51
m?, y lade la planta primera 1.053,78m?, y la suma de ambas es menor a 4.000m?2.

Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riegos especial se califican conforme a tres grados de riego (alto, medio y bajo)
segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de esta seccion y cumpliendo las expuestas en la tabla
2.2 de esta seccion.

SECTORES DE INCENDIOS
Uso RESGO AREA RESGO
SECTOR O Sector Unico general del edificio | Sin riesgo 1800m? | E160
SECTOR 1 Archivos Riesgo especial bajo 108,05m?| El 90
SECTOR 2 Sala de bombas de calor Riesgo especial bajo 11,65m° | E1Q0
SECTOR 3 Sdla de maquinas Riesgo especial bajo 32,60m° | E190
SECTOR 4 Salade UTA7 Riesgo especial bajo 13,27m? | E 90

Nota 1: Al tratarse de locales de riesgo especial bajo no es necesario la disposicion de vestibulos de
independencia obligatoria para cada espacio.

Nota 2: En el caso del invernadero, al tratarse de una cubierta cuya carga permanente debida unicamente
a su cerramiento no excede de 1kN/m2 (es una cubierta de policarbonato) y cuya altura respecto a la rasante
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exterior no excede los 28m, la resistencia al fuego de la estructura principal sera R30.

Nota 3: Para ascensores con la maquinaria incorporada en el hueco del ascensor, como es el caso, dicho
hueco no debe considerarse como “local para maquinaria de ascensor”, por lo que no hay que tratarlo como
local de riesgo especial bajo.

Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener en
los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de instalaciones, tales como cables,
tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc...cuyas secciones de paso no excedan 50cm,. Por ello,
entre el Edificio Escuela y los espacios de instalaciones se dispondran de elementos que, en caso de
incendio, obturen automéaticamente la seccidon de paso y garanticen en dicho punto una resistencia al fuego al
menos igual a la del elemento atravesado. Estos elementos seran compuertas cortafuegos automaticas El t.

Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y mobiliario.

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la
tabla 4.1 de esta Seccion.

M R B R T R R R T A R A N N R
Situaciondelelemento Revestimientodetechosy Revestimientodesuelos
paredes
Zonasocupables C-s2.,d0 Er
Localesderiesgoespecial B-s1,d0 I
Patinillos , fals ostech os B-s3,d0 T
Ascensores

Para ascensores con la maquinaria incorporada en el hueco del ascensor, dicho hueco no debe
considerarse como “local para maquinaria de ascensor”, por lo que no hay que tratarlo como local de riesgo
especial bajo.

Propagacion exterior

Medianerias y fachadas

No existen elementos verticales separadores de otro edificio en este proyecto.

En este caso solo se considera el invernadero como edificio diferente y colindante, separado a una
distancia de 4.80. de la fachada EI60 del edificio de la escuela.

En el caso de la cubierta, el forjado KSE280 tiene una resistencia REIG0, evitando asi la propagacion en el
mismo edificio.
Evacuacion de ocupantes

Calculo de ocupaciéon, numero de salidas, longitud de recorridos de evacuacion y dimensionado de los
medios de evacuacion

El calculo de ocupacion se realiza teniendo en cuenta los valores de densidad de ocupacion de la Tabla
2.1 de esta seccién en funcidn de la superficie Util de cada zona y su uso previsto. A efectos de determinar
la ocupacion, se tiene en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las diferentes zonas de un edificio

El nimero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud maxima de los recorridos hasta
ellas estan indicados en la Tabla 3.1 de esta seccion.

El calculo de la anchura de las salidas del recinto, de planta o de edificio se realizara, segun se establece
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en el apartado 4 de esta seccion, teniendo en cuenta la inutilizacion de una de las salidas, cuando haya mas
de una, bajo la hipdtesis mas desfavorable y la asignacion de ocupantes a la salida mas proxima. El
dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de
esta seccion.

Para el célculo de la capacidad de evacuacion de escaleras, cuando existan varias escaleras no
protegidas (como las del proyecto), es necesario considerar inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la
hipoétesis de la mas desfavorable.

Los recorridos de evacuacion son todos inferiores a lo permitido por la norma. En los espacios con mas de
una salida de planta la distancia maxima es de hasta 50m.

Uso Area N2 ocupantes
Area de exposiciones Vestibulo 1 201,4 101
Sala de exposicidn 144,82 7
permanente
Sala de exposicion temporal 319,34 160
Cafereria 65,36 44
Archivo 47,62 1
Total 778,54 378
Area de congresos Salon de actos 223,63 196
Biblioteca 68,68 34
Aulal 51,51 34
Aula 2 51,51 34
Aula3 50,41 34
Total 445,74 333
Area de trabajo e Vestibulo 2 90,52 45
investigacion Area de trabajo 1 72,7 7
Area de trabajo 2 83,7 9
Sala de videoconferencias 26,97 3
(x1)
Sala de reuniones (x3) 9,97 1
29,91 3
Total 308,8 67
Residencia de Habitaciones (x6) 11,94 1
investigadores 71,64 6
Aseos (x3) 5,2 Nula
15,6 Nula
Sala comun 27,15 27
Total 114,39 34
Area administrativa Despacho de direccién 9,97 1
Conse rj.e’ ria/Administracion/ 18,28 5
Recepcion
Almacén 15,17 Nula
Total 43,42 3
Servicios Aseos 1(x2) 8,77 Nula
17,54
Aseos dis. (x2) 5,19 Nula
Aseos 2 (x2) 5,37 Nula
10,74
Oficios (x3) 3,76 Nula
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11,28
Sala de maquinas 1 11,66 Nula
Sala de maquinas 2 32,53 Nula
Total 117,22 Nula

Dimensionado de los medios de evacuacion: Escaleras

A efectos de calculo de la capacidad de evacuacién de las escaleras de la distribucion de los ocupantes
entre ellas, cuando se trata de evacuacion ascendente y no estan protegidas, a efectos de calculo se ven
muy limitadas, permitiendose un maximo de 100 personas.

Es por esto que se disponen unas escaleras de incendios protegidas que se dimensionaran teniendo en
cuenta el numero de personas que deben evacuar conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta
Seccioén. La anchura minima a considerar es la que establece en el DB SUA 1-4.2.2, Tabla 4.1.

En la planta de desembarco de una escalera (planta baja), el flujo de personas que la utiliza se afiade al de
la salida de plantacorrespondiente.

Cabe destacar que dado el uso al que se destina el edificio de la escuela, se considera que los ocupantes
son habituales (alumnos y profesores), perfectos conocedores del edificio y, ain mas, sometidos a una
disciplina y adiestramiento para situaciones de emergencia (plan de evacuacion, simulacros, equipos de
evacuacion, etc.).

La capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura viene dada por la tabla 4.2:

Parametrosdelasescalerasdeevacuacion

Tipodeescalera No prote gida
Tipodeevacuacion Eva c uacionascendente
Vestibulodeindependencia No
Alturadeevacuacion 3.07m (< 14m)
Anchuradelaescalera 7.70m
Capacidaddeevacuacionseguntabla4. 2. 100personas

Parametrosdelasescalerasdeevacuacion

Tipodeescalera Protegida
Tlpodeevacuacion Evacuac 10n ascendente
Vestibulodeindependencia No
Alturadeevacuacion 3.07m{<14m)
Anchuradelaescalera 2,20m
Capacidaddeevacuacionseguntabla4. 2. 290 personas

Puertas situadas en los recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o edificio seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema
de cierre, o bien no actuara mientras haya actividad en la zona a evacuar o bien consistira en un dispositivo
de facil y rapida apertura desde el lado desde el cual provenga dicha evacuacion. Todas las puertas abriran
en el sentido de la evacuacion, excepto las puertas previstas para menos de 50 ocupantes del espacio en el
que se sitla, como es el caso de las puertas de los despachos de administracion.

Sefializacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes
criterios:

- Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo "SALIDA".
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- Sedisponen senales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion
desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas.

- En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a
error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa
correcta.

- Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Control del

humo deincendio
No es necesaria la instalacion de un sistema de control del humo de incendio en el proyecto.
Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

No se precisa en el proyecto ninguna zona de refugio, ya que la altura de evacuacion del edificio de la
escuela es de 3.30m (<14m).

Instalaciones de proteccion contra incendios

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

La exigencia de disponer de instalaciones de deteccion, control y extincion del incendio viene recogida en
la Tabla 1.1 de esta Seccion en funcion del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.

El disefio, la ejecucioén, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus
materiales, sus componentes y sus equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el apartado 3.1. de [t | o1 1
1942 1993 d: 5 de noviembre)y
disposiciones complementarias, y demas reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.

corornylbrger rnod netileronte de ot onontt Iniendor F

Instalacionesdeproteccioncontaincendios

P la nta Extintores I ColumnaSe Detecciony Hidrantes
Pt ca alarma exteriores

PB ST(N ST(2) No (' 3) ST No (5)

P1 ST(1) ST(2) No ( 3) S1(4) No ( 5)

(1) Los extintores se colocaran cada 15m, como esta indicado en el plano 101

(2) Siempre encontraremos estas mangueras a una distancia maxima de 5 metros de las puertas de
salida. La distancia maxima entre BIE’s sera de 25m. La altura a la que debe estar instalado es siempre de 1,50
metros para ser accesible a cualquier persona adulta. Ademas, se dispondra de una sefial luminiscente en el
lugar donde se encuentra el BIE en caso de caida de la corriente eléctrica.

El modelo seleccionado es la BIE ENOXS3, de configuracion vertical, con departamento para extintor y
registro delmodulo técnico. Cofre de empotramiento en acero galvanizado, marco exterior y puerta de acero
inoxidable. Sistema Guiman para orientacion y deslizamiento de manguera 20m, @25cm.

(3) La altura de evacuacion es menor a 24m
(4) La superficie construida excede los 1000 m?

(5) La superficie construida total es menor a 5000 m?

Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores y pulsadores manuales de alarma) se deben sefializar mediante sefiales definidas en la norma UNE
23033-1 cuyo tamario sea:

210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m.
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- 420 x 420 de observacion esté comprendida entre 10y 20 m.

Las sefales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

Intervencion de los bomberos

Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de esta
Seccion, deben cumplir las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta Seccion. EI camino
peatonal cumple las condiciones de 3,5m de anchura minima libre; 4,5m de altura minima libre; y se
considera que la capacidad portante de dicho vial es al menos de 20Kn/m2.

Entorno de los edificios

No existe en el proyecto una altura de evacuacion mayor que 9m, por lo que las condiciones del apartado
1.2 no son requeridas.

Accesibilidad por fachada

Las fachadas disponen de huecos que permiten el acceso desde el exterior al personal del servicio de
extincion de incendios. Las condiciones que deben cumplir dichos huecos estan establecidas a continuacion:

- Altura de alfeizar = Om < 1.20m

- Dimension horizontal = 1.8m >0.80m

- Dimension vertical >1.20m en cualquier caso

- Distancia maxima entre huecos consecutivos =0.12m < 25m

Resistencia al fuego de laestructura

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas, soportes

y tramos de escaleras que sean recorrido de evacuacion, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente
Si:

- alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccién, que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura (en la Tabla 3.2 de esta

Seccion si esta en un sector de riesgo especial) en funcidon del uso del sector de incendio y de la altura de
evacuacion del edificio;

- soporta dicha accion durante un tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el Anejo B.
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3.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

O O O T O T I T~ I I I I T A I R 2 S U I O O DR AW BT I 4= 74
2006)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion (SU).

El objetivo del requisito bésico «Seguridad de Utilizacion consiste enreducir a limites aceptables el riesgo de que los usua rios sufran
danos inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, usoy
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y utilizaran de forma que se cumplan las
exigencias bésicas que se estaplecen en los apartados siguientes.

El Documento Bésico «DB-SU Seguridad de Utilizacion» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias bésicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito bés ico de
seguridad de utilizacion.

Exigencia bésica SU 1: Seguridad frente al riesgo de caldas: se limitaré el riesgo de que los usuarios sufran caidas, paralo cual los
suelos seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo
de caldas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones deseguridad.

Exigencia bésica SU 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitara el riesgo de que los usuarios puedan
sufririmpacto o atrapamiento con elementos fijos 0 méviles del edificio.

Exigencia basica SU 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar
accidentalmente aprisionados enrecintos.

Exigencia bésica SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada: se limitard el riesgo de darios a las personas
como consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en
casode emergencia o de fallo delalumbrado normal.

Exigencia béasica SU 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion: se limitara el riesgo causado por
situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las personas y la sectorizacion con elementos de proteccion y contencion en

prevision del riesgode aplastamiento.

Exigencia béasica SU 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en
ahogamiento en piscinas, depodsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan elacceso.

Exigencia béasica SU 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se limitara el riesgo causado por vehiculos
en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefalizaciony proteccion de las zonas de circulacionrodaday de las personas.

Exigencia basica SU 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo: se limitara el riesgo de electrocuciony de incendio
causado por la accion delrayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccion contrael rayo.
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Seguridad frente al riesgo de caidas

Objeto
Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las

exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad, reduciendo a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como el facilitar el acceso y la
utilizacion no discriminada, independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

Ambito de aplicacion

Este documento se aplica a la obra del proyecto de edificacion completo, asi como a los elementos del
entorno del edificio a los que les son aplicables sus condiciones.

Resbaladicidad de los suelos

Atendiendo a la Tabla 1.2 de esta seccion se especifican dos clases de suelo segun su resbaladicidad
para el proyecto:

- Espacios Uso Docente (Edificio Escuelae Invernadero) Clase 1 ¢
- Accesos desde el exterior ybafios Clase 2 Probd o

Los espacios de la planta baja del edificio, a excepcion de los vestuarios, tienen un acabado de hormigoén
pulido, con resistencia antideslizamiento certificada.

Los espacios de la planta primera, a excepcion de los barios, tienen un acabado de resina Durasil, de gran
adherencia.

Discontinuidades en el pavimento
El proyecto no presenta ninguna de las discontinuidades citadas en este apartado Desniveles

Proteccion de los desniveles:

En todas las zonas que presentan desniveles mayores a 55cm existiran barreras de proteccion que se
encuentran definidas en el plano de carpinterias.

Caracteristicas de las barreras de proteccidn

Las barandillas proyectadas en los huecos del forjado de la planta primera tienen una altura de 1.10cm,
aungue el minimo establecido en este apartado es de 0.90cm.

Escaleras y rampas
1. Escaleras colgadas de bajada a la planta principal:

Se trata de cuatro escaleras que salvan un desnivel de 3,07m de altura y se desarrollan en un solo tramo
recto. Constan de 16 peldafos de 0.20cm y una huella de 45 y 60cm. La anchura util de las mismas es de
4.50y 3.60m

2. Rampas de acceso a la Casa Blanca:

El proyecto consta ademéas de una rampa de un solo tramo recto para acceder a la cotade acceso a la
Casa Blanca. Esta rampa tienen una anchura de 2.76m y una pendiente del 4%

3. Escaleras de uso general en del edificio de la Casa Blanca.

El edificio de la Casa Blanca cuenta con unas escaleras evacuacion descendente. Estas constan de dos
tramos de 1.60m de anchura, separados por una meseta de 1.60m de anchura. La anchura de la huellaes de
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33cmyy la altura de la contrahuella 17cm.
Limpieza de los acristalamiento exteriores

Los cristales de la fachada norte pueden plantear dificultad de limpieza por tratarse de vidrios fijos
situados en la planta primera. Estas superficies acristaladas son accesibles desde el exterior con facilidad.
Sera necesario un elemento de apoyo para permitir la limpieza de esos elementos.

En cambio los acristalamientos de la fachada sur no presentas problemas, ya que el retranqueo existente,
de 0.60m de anchura permite el paso de una persona para tareas de mantenimiento.

Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

Impacto

Todas las alturas libres son superiores a 2,20m marcados por lanorma. No existen elementos salientes que
supongan riesgo deimpacto.

Impacto con elementos practicables

Las puertas de acceso al edificio (tanto de la entrada principal como de las secundarias), asi como las
puertas de la sala polivalente, la biblioteca y el conjunto de aulas, son de vidrio, permitiendo reconocer la
aproximacion de personas desde el lado op uesto.

Impacto con elementos fraqiles.

Tanto los huecos de fachada como las puertas de vidrio disponen de cercos y tiradores que permitan
identificarlos con facilidad.

Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

Aprisionamiento

Todas las puertas que poseen dispositivos de bloqueo disponen de accionamientos para poder abrirse
desde su interior.

Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

Alumbrado normal en zonas de circulaciéon

Las zonas exteriores de circulacion y los accesos contaran con una iluminacion minima de 20 lux; y las
zonas interiores con 100 lux.

Alumbrado de emergencia

El proyecto dispone de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministra iluminacion suficiente para permitir la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar
el edificio en condiciones de seguridad, evitando situaciones de panico y permitiendo la vision de las sefiales
indicativas de las salidas y la situacion de los equipos de medios de extincion existentes. Ver disposicion de
alumbrado de emergencia en planos de instalaciones de incendios y electricidad. Estas luminarias se situaran
a 2,30m por encima del nivel del sueloy estaran alimentadas por el grupo electrogeno en caso de fallo de la
red eléctrica.
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Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacioén
Esta seccion no es de aplicacion a este proyecto.

Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Las dos balsas de riego situadas en las zonas exteriores del edificio cuentan con rejillas con la suficiente
rigidez y resistencia, asi como con cierres que impidan su apertura por personal no autorizado.

Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Los trazados por los que circularan los automéviles o la maquinaria agricola se ha realizado en
condiciones de seguridad respecto a la posicién del edificio, tanto su recorrido como su aparcamiento.

Seguridad frente al riesgo causado por la acciéon de rayo

Esta seccion no es de aplicacion a este proyecto.
Accesibilidad

Condiciones deaccesibilidad

El proyecto es accesible desde la cota de acceso al recinto, en el camino peatonal que accede desde Via
Ibérica.

Se accede a la ampliacion desde la cota de la calle directamente, a través de un vestibule, y al edificio de
Casa Blanca a través de una rampa que te dirige hasta la cota de la planta principal, situada en la cota -3,07.

Ambos edificios disponen en su planta principal de aseos publicos accesibles debidamente sefializados.

Asimismo, el aparcamiento también cuenta con una plaza de aparcamiento accesible.

Clase de servicio S2: Elemento estructural esta a cubierto y completamente protegido de la intemperie, pero
en la que se puede dar ocasionalmente una humedad ambiental elevada (la humedad ambiental elevada

puede conducir a una humectacion ocasional pero no persistente).

Clase de servicio S3: Elemento estructural se encuentra a descubierto, no en contacto con el suelo.
Humidificacion frecuente.

Para el proyecto se ha escogido la clase S2.
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3.4 SALUBRIDAD
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2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente».

Elobjetivo delrequisito bésico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente», tratado en adelante bajo el términosalubridad,
consiste enreducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edjificios y en condiciones normales de utilizacion,
padezcan molestias o enfermedades, asf como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren elmedio ambiente ensu
entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas desu proyecto, construccion, usoy mantenimiento. Para satisfacer este
obijetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias béasicas que se
establecen en los apartados siguientes.

ElDocumento Bésico «DB-HS Salubridad » especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion
de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito bésico de salubridad.

Exigencia basica HS 1: Proteccion frentea la humedad: se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en
el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, delterreno ode condensaciones, disponiendo medios que impidan supenetracion o, ensu caso permitan su evacuacion sin
produccion de danos.

Exigencia basica HS 2: Recogiday evacuacion deresiduos: los edificios dispondrande espacios y medios para extraer los residuos
ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico derecogida de tal manera que se facilite la adecuada separacion
en origende dichos residucs, la recogida selectiva de los mismos y suposterior gestion.

Exigencia basica HS 3: Calidad delaire interior.

Los edjificios dispondrande medios para quesus recintos se puedanventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se
produzcan de forma habitual durante el uso normalde los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se
garantice la extracciony expukion delaire viciado por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacion delaire interior de los edificios y delentorno exterior en fachadas y patios, la evacuacion de
productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira con caracter general por la cubierta del edificio, con independencia
del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

Exigencia basica HS 4: Suministro deagua.

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de
forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para elconsumo e
impidiendo los posibles retornos quepuedan contaminar la red, incorporando medios quepermitan el ahorroy el control del caudal del
agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de utilizacion tendran unas
caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patégenos.

Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas: los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmaosféricas y con las escorrentias.
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HS 3: Calidad del aire interior. Instalacién de ventilacion

Objeto

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las
exigencias basicas de salubridad, mas en concreto en este documento para satisfacer el requisito basico de
calidad de aire interior.

Ambito de aplicacion

Al tratarse de un proyecto con usos distintos al de residencial vivienda se aplicaran a este efecto las
exigencias establecidas en el RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios). De este
documento se aplicard a este punto la Instruccion Técnica 1.1.4.2, Exigencia de calidad del aire interior, que
enuncia que también se considera valido lo establecido en la norma UNE-EN 13779.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Categorias de calidad del aire interior en funcién del uso de los edificios (IT 1.1.4.2.2)

Se establece una clasificacion, para cada uno de los usos del proyecto, de la calidad del aire que se debe
conseguir. En este caso la totalidad de los espacios para el publico se corresponde con una calidad de aire
buena (IDA 2).

Caudal minimo del aire exterior de ventilaciéon (IT 1.1.4.2.3)

Atendiendo al primero de los métodos que expone la norma, método indirecto de caudal de aire exterior por
persona. Se obtienen los valores de caudal del aire exterior que son precisos en cada uno de los espacios
con los datos de la Tabla 1.4.2.1. Se considera que esta prohibido fumar en todos los espacios.

Caudaldeaireexteriorparaventilacion

Tipodeespacio Calidaddelaireinterior (IDA) Caudal de aire exterior (dm®/s.pers
pbna)

Administracion,aulas, talleres, IDA2:Aredebuenacalidad 12.50

laboratorios, bib liote ca

Salapolivalente,catering IDA3:Aredecalidadmedia 8.00

Filtracién del aire exterior minimo de ventilacion (IT 1.1.4.2.4)

El aire exterior de ventilacion se introduce debidamente filtrado. El tipo de filtracion viene determinado por
la calidad del aire exterior (ODA), que segun el Documento Técnico de Instalaciones en la t {1 (1111
PR Caliet ety b Db bvde rponeh o cap il eyl de Esparia, lo califica en este
entorno de ODA 1 (aire puro que puede contener particulas sdlidas de forma temporal).
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ODA 1

Imagen: Mapa de la red de vigilancia de la contaminacién atmosférica de la ciudad de Zaragoza. DTIE
2.05, Calidad del aire exterior: mapa de ODAs de las principaes capitales de provincia. Atecyr

Segun esta clasificacion y atendiendo a la tabla 1.4.2.5 del documento de obtiene la necesidad de los

siguientes filtros.

Clases de filtracion

Clasesdefilracion

Tipodeespacio DA Filr os
Administracion,aulas  talleres, | DA 2 F6/F 8
,bib liote ca

Salapolivalente,catering I DA 3 F6/F 7

Se emplean prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de ventilacion y tratamiento

de aire, asi como alargar la vida util de los filtros finales. Los prefiltros se instalan en la entrada del aire exterior
a la unidad de tratamiento, asi como en la entrada del aire de retorno. Los filtros finales se instalan después de
la seccion de tratamiento. La calificacion de F6-F8 se corresponde con filtros finos de gamamedia-alta.

Aire de extraccion (1T1.1.4.2.5.)

Segun el uso del local se realiza una clasificacion del aire de extraccion. Este aire que se retira de los
espacios interiores del edificio se podra o no reutilizar segun su procedencia.

Airedeextraccionyposibilidadderecirculacion

Tipodeespacio Categoriadeairedeexiraccion Recirculacion
Administracion AE 1 (bajoniveldecontaminacion) Admisibleparatodotipodeloca
es
Salapolivalente AE 1 (bajoniveldecontaminacion) Admisibleparatodotipodeloca
e s
Catering AE 1 (bajoniveldecontaminacion) Admisibleparatodotipodeloca
es
AseosP B AE 2 (moderado nivel de contamina Admisible Uunicamente para locales
cion) de servicio
As e 0s P1 AE 2 (moderado nivel de contamina Admisible unicamente para locales
cion) de servicio
Bib liote ca AE 1 (bajoniveldecontaminacion) Admisibleparatodotipodeloca
es
Aulas AE 1 (bajoniveldecontaminacion) Admisibleparatodotipodeloca
es
Talleres A34 (muyaltonivelde Noadmisible
contaminacion)
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- Elcaudal de aire de extraccion de locales de servicio serd como minimo de 2cm?®/s-m2.

- Sodlo el aire de categoria AE 1, exento de humo de tabaco, puede ser retornado a los locales. El aire de
categoria AE 2 puede ser empleado solamente como aire de transferencia de un local hacia locales de
Servicio, aseos y garajes.

- El aire de las categorias AE 3 y AE 4 no puede ser empleado como aire de recirculacion o de
transferencia.

- Cuando se mezclen aires de extraccion de diferentes categorias el conjunto tendra la categoria del mas
desfavorable; silas extracciones se realizan de manera independiente, la expulsion hacia el exterior del aire de
las categorias AE3 y AE4 no puede ser comun a la expulsion del aire de las categorias AE1y AE2, para evitar
la posibilidad de contaminacién cruzada.

Disefio

La instalacion de climatizacion parte de las centrales de produccion calor. La bomba de calor se dispone en
un local independiente para instalaciones en la planta principal, siendo esta la encargada tanto de la produccion de
agua caliente como de agua fria para el sistema de climatizacion. Desde los depdsitos de inercia de las centrales
se alimenta alas tres Unidades de Tratamiento de Aire del proyecto, todas destinadas a climatizar fundacion. Se
disponen siete UTA's T en total, una por cada bfioveda de la ampliacion, dispuestas en el suelo técnico
accessible, y otra de mayor tamarfio encargada de la climatizacion de todo el conjunto de la Casa Blanca. Las
UTA’s producen aire frio, en verano y aire caliente en invierno.

Todas ellas se encuentran dispuestas de manera alineada para facilitar la distribucion de los conductos
necesarios para introducir y extraer aire desde el exterior tomandolo a través de las chimeneas ubicadas en la
cubierta, justo encima del local donde se dispone ka UTA numero 7. Ademas, todas ellas constan de un
recuperador de energia para conseguir mayor eficienciaenergética.

Los conductos de aire parten de estas unidades hasta los puntos de impulsion y regresan desde los
puntos de retorno a las mismas. En el caso de la distribucion por la ampliacion todos los conductos siguen
lineas longitudinales desde la ubicacion de la UTA hasta el final por el suelo técnico, facilitando de esta
manera el acceso a las instalaciones mediante lineas de pavimento registrable en el caso en que fuese
necesario.

En el caso de Casablanca, los conductos se distribuyen en horizontal por un falso techo y en vertical por el
patinillo del nucleo de conexiones vertical que se ha comentado con anterioridad.

Se proyectan difusores de rejilla puntuales empotrados en el nucleo del suelo técnico en todo el edificio de
nueva planta, tanto para la impulsion como para el retorno, a excepcion de la sala de conferencias, donde se
proyectan rejillas empotradas en la contrahuella de las escaleras.

Adem,as se proyectan una serie de conductos para extraer el aire humedo de los bafios y de la cocina,
que en ambos casos se redirigira hacia unas rejillas con ventilador de estraccion dispuestas en la cara Oeste
del proyecto, sobre el terreno.
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Esquema de principio

AFSY ACS
T CONDUCTO MPULSICN VENTILACON
T CONDUCTO AETORNO VENTLACKON
(CONDUGTO ENTRADA DE ARE A UTAS
CONDUCTO SALDA DE ARE DE UTAS
~T— CONDUCTO EXTRACCION ARE BAROS Y COONA
D REJLLA PUNTUAL DE MPULSION DE ARE
X REJLLA PUNTUAL DE RETORNO DE ARE
(E=2) REJLLA LINEAL DE MPULSON DE ARE
=P REJLLA LNFAL DE RETORNO DE ARE — s
[] CHVENEA DE EXTRACCION ARE UTAS
CHIVENEA DE RENOVACION ARE UTAS
5 ==/ REJLLA EXTEROR CON VENTLADOR
=" DEEXTRACCION
FONTANERIA
~p<+ LLAVE DE CORTE
i VALVULA REGULADORA DEL CUADAL
- VALVULA REGULADORA DEL CUADAL

F  NTERCAVEADOR DE CALOR
== COLECTOR

____________________
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Dimensionado UTA y conductos de aire

Para dimensionar el sistema de climatizacion primero elaboramos una table del caudal que necesitamos

segun la ocupacion y el uso de cada espacio conforme a la Tabla del CTE-SHE.

% Caudal de
Usos Area N2 ocupantes aire (dm3/s)
Areade Vestibulo 1 201,4 101 1258,75
exposiciones Sala de exposicidon permanente) 144,82 72 905,13
Sala de exposiciéon temporal 319,34 160 1995,88
Cafereria 65,36 44 348,59
Archivo 47,62 1 14,88
Total 778,54 378 4523,22
Areade Salén de actos 223,63 196 1568,00
congresos Biblioteca 68,68 34 429,25
Aulal 51,51 34 429,25
Aula 2 51,51 34 429,25
Aula3 50,41 34 420,08
Total 445,74 333 3275,83
Area de Vestibulo 2 90,52 45 565,75
trabajo e Area de trabajo 1 72,7 7 90,88
investigacion Area de trabajo 2 88,7 9 110,88
Sala de videoconferencias (x1) 26,97 3 33,71
Sala de reuniones (x3) 9,97 1 12,46
29,91 3 37,39
Total 308,8 67 838,60
Residencia Habitaciones (x6) 11,94 1 8,00
de 71,64 6 48,00
investigadores Aseos (x3) 5,2 Nula 4,32
15,6 Nula 12,95
Sala comun 27,15 27 339,38
Total 114,39 34 400,32
Area Despacho de direccion 9,97 1 12,46
administrativa C?pserjena/Admln|straC|on/Re 18,28 5 22,85
cepcion
Almacén 15,17 Nula 12,59
Total 43,42 3 47,90
Servicios Aseos 1(x2) 8,77 Nula 109,63
17,54 219,25
Aseos dis. (x2) 5,19 Nula 64,88
10,38 129,75
Aseos 2 (x2) 5,37 Nula 67,13
10,74 134,25
Oficios (x3) 3,76 Nula 47,00
11,28 141,00
Sala de maquinas 1 11,66 Nula
Sala de maquinas 2 32,53 Nula
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HS 4: Suministro deaguas

Objeto

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las
exigencias basicas de salubridad, mas en concreto en este documento para satisfacer el requisito basico de

suministro de agua.

Ambito de aplicacion

Se aplica del mismo modo, conforme a lo establecido en el documento indicado, a los dos ambitos que

integran el proyecto.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Calidad del agua

Se cuenta con una acometida de 40 metros columna de agua (400kPa) de la red general de
abastecimientos (red mallada con ramificaciones en los extremos) que cumple con lo establecido en la

legislacion vigente sobre el agua para consumo humano.

Se disponen sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en cada una de las
siguientes situaciones:

- Después del contadorgeneral
- Enlabase de cadauno delos montantes ascendentes

- Antes de calderas, intercambiadores y paneles solares
- Antes delos aparatos de refrigeraciony climatizacion

Antes de cada valvula antirretorno se dispondra de un grifo de vaciado de modo que se permita vaciar

cualquier tramo de la red.

Condiciones minimas de suministro

La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que
figuran en la Tabla 2.1 del documento basico.

Condicionesminimasdesuministo
Tipodeapara Unidades Caudal TotalAF(dm? Caudal Total
to instantaneomi|s) instantaneomi ACS (dm? s )
n AF (d m®/s) n ACS (dm®i s)
Lavaman os 9 0.05 0.6 0.030 3.6
Du cha 3 0.20 3.2 0.10 1.6
I'nod oroconcis 13 1.10 19.2
te rna
Fregaderono | 0.30 2.4 0.20 1.6
doméstico
TOTAL 254 6.8

Por lo tanto las necesidades que requiere el edificio de la escuela son las siguientes:

- 25.4 dmP%s de aguafria
- 6.8 dm%s de agua caliente sanitaria
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En los puntos de consumo siempre se respetara una presion minima de 100kPa en los puntos de consumo
(150 para fluxores y calentadores) y una presion maxima de 500kPa. Asi mismo la temperatura del agua
caliente sanitaria estara en estos puntos a una temperatura entre 50°C y 65°C.

Iovrtenin b

Los elementos y equipos de la instalacion que o requieran, tales como grupo de presion, los sistemas de
tratamiento de aguas o el contador, se instalan en locales de dimensiones adecuadas para que pueda
llevarse a cabo su mantenimiento.

Las redes de tuberias se disefian para ser accesibles para su mantenimiento y reparacion, en cajones de
instalaciones y falsos techos registrables, asi como arquetas y registros para los que no lo son.

Disefio

La instalacion de fontaneria es relativamente sencilla. Basicamente se debe abastecer en el edificio de nueva
planta una serie de aseos publicos asi como un pequefio anexo para la cafeteria, que consta de dos fregaderos
convencionales. En la planta principal, por debajo de la cota calle, se debe abastecer otros dos grupos de aseos
publicos. En el edificio de Casa Blanca se repite un grupo de aseos comunes en planta principal, mientras que
en la planta primera hay tres aseos compartidos cada dos habitaciones de los investigadores. Para satisfacer
estas necesidades se opta por una instalacion centralizada tanto de agua fria como de agua caliente sanitaria, asi
se optimiza el espacio y se favorecen los coeficientes de simultaneidad estimados por el cédigo técnico,
obteniéndose un rendimiento mas elevado. La instalacion de AFS consta de un grupo de presion formado por un
depdsito, un vaso de expansion y dos bombas. Para la produccion de ACS se utiliza un sistema de energia
geotérmica compuesto de una bomba de calor y un depdsito de inercia que aportan el agua caliente necesaria
tanto para climatizacion como para ACS,un intercambiador de calor y un depdsito de ACS (esta instalacion se
detalla en la memoria siguiente).

El circuito parte de una derivacion de la acometida en Via Ibéroca y el contador general de la instalacion se
situa en un armario registrable cercana a un acceso de servicio en la planta baja en el que se encuentra ademas
una llave de corte general, un filtro, un grifo de vaciado, una valvula anti retorno y una ultima llave de corte. Esta
agua fria se utiliza para el suministro de agua corriente (tras pasar por el grupo de presion y las valvulas
reguladoras que se precisan en algunos casos concretos)y para el circuito de labomba de calor.

EXPLICACION CIRCUITO ACS. Las derivaciones y montantes discurren paralelas a las de agua fria y por
encima de éstas en los tramos horizontales para evitar las pérdidas calorificas y siempre a una distancia de 4 cm.

Ademas, este circuito es un circuito cerrado, por poseer una red de retorno que evita las pérdidas de calory
asegura el adecuado estado de su temperatura en todo el circuito y en los puntos de consumo cada vez que un
usuario precisa su demanda. Este circuito posee un sistema de bombeo (dos bombas colocadas en la direccion
de distribucion y otra en el retorno) para conseguir que el agua siempre se encuentre en movimiento en su
interior.

Toda la instalacion de fontaneria y agua caliente sanitaria se efectia con tuberias de polietileno reticulado (PE-
X), segun Norma UNE EN ISO 15875:2004. Este material posee una amplia gama de diametros disponibles y es
de féacil colocacion, siendo compatible para ambos usos.
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Esquema de principio
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HS5: Evacuaciéon de aguas_

Los detalles de estainstalacion se encuentran en los planos 105, 106 e 107. Introduccién

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion de saneamiento
para el proyecto de Escuela de jardineria en la Huerta de Las Fuentes.

Objeto del proyecto de instalacion

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas graficas y
técnicas de la instalacion de saneamiento para la escuela, y en general de los siguientes servicios:

- Red de residuales
- Red de pluviales
- Conexion a red municipal.

Se presentan asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos), el disefio de la
instalacion, los calculos justificativos y los materiales utilizados.

Normativa de aplicacion

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual
vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Basico de Salubridad,
seccion 5. DB-HS 5. Evacuacion de Aguas.

Descripcidn del proyecto

El proyecto diferencia dos edificios principales: la rehabilitacion de la antigua Casa Blanca y el edificio de
nueva construccion. En el edificio nuevo se sitian en planta principal, por debajo de la cota calle, la sala de
lectura, el archivo, las aulas y las zonas expositivas, mientras que en la planta a cota calle se situan el vestibule
principal, la sala de conferencias y la cafeteria. A través de laplanta principal se establece una conexion con el
antiguo edificio Casa Blanca a través de un vestibule en torno al cual se disponen los nucleos de instalaciones
desde los que saldran las diferentes derivaciones, distrubuyendose en horizontal a por el suelo técnico y en
vertical por los diferentes patinillos habilitados con esta finalidad. En el caso de la Casa blanca, que acoje los
espacios de trabajo y residenciales dichos patinillos se disponen junto al ndcleo de conexion vertical de las
escaleras y el ascensor, mientras que en el caso de la ampliacion se mimetizan con las tabiquerias de los bafios y
la cocina.

Disefo

Esquema de principio
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Se ha disefiado una red de saneamiento separativa, ya que se dispone de una Unica red de alcantarillado
publico. El sistema separativo permite una mayor adaptabilidad a las posibles modificaciones de la red
municipal y una mayor higiene en la evacuacion de las aguas pluviales.

La red residuales se conecta con el colector en dos puntos diferentes. Siguiendo con la normative del CTE-
HS, las aguas residuales de las plantas primera y cota calle se conectan directamente con el colector
horizontal, y solo son las de la planta sétano las que se bombean al colector desde la planta principal.

La red de saneamiennto de pluviales funciona a través de unos canalones que se generan con la propia
curvatura de la union entre las bovedas, bajan por las bajantes embebidas en los muros hasta unas arquetas
que se conectan hasta un ramal horizontal para impulsarse al colector.

La red de evacuacion esta constituida por los siguientes elementos:

- Puntos de captacion: locales humedos donde se recogen las aguas residuales, sumideros en los
cuartos de instalaciones vy talleres, y colectores de aguas pluviales en las cubiertas inclinadas.

- Red de pequenia evacuacion: tuberias de tendido sensiblemente horizontal que recogen las aguas en
los locales humedos y las conducen hasta lared de evacuacion vertical.

- Red vertical de evacuacion: conjunto de tuberias que transportan las aguas, residuales o pluviales,
desde las derivaciones de desaglie de aguas residuales o desde canalones y sumideros hasta la red
horizontal.

Red de aguas residuales

Las aguas residuales son aquellas que provienen de aseos, vestuarios, cocinas y locales especificos. Los
aseos publicos y privados constan de inodoros y lavamanos; los vestuarios constan de duchas y lavamanos;
Cada elemento sanitario esta dotado de sifon individual por cumplir la distancia permitida ala bajante segun el
CTE.

Se plantea una pequefia red que evacua el agua residual desde los bafios de la planta principal de la
ampliacion, con su propia arqueta de impulsion al colector, y otra red para los bafios de la misma planta de la
Casa Blanca. La cocina de la cafeteria conecta directamente mediante un ramal horizontal al colector,
mientras que los bafos de la Casa Blanca de la primera planta evauan por un ramal horizontal que discurre
por todo el falso techo del pasillo hasta alcanzar el patinillo del nucleo vertircal, por el que desagua hasta
alcanzar con un ramal en planta baja el colector principal. Todas estas bajantes precisan Unicamente de
ventilacion primaria (Justificacion DB-HS 5), por ser un edificio de menos de siete plantas.

Organizacion de las bajantes residuales:

- BR1: Bajante del fregadero de la cocina de la cafeteria
- BR2: Bajante de los barios de las habitaciones de los investigadores

Organizacion de los ramales de aguas residuales

- R1: Aseos planta primera ampliacion (8 inodoros y 2 lavabos)
- R2: Lavabo planta primera ampliacion

- R8: Lavabo planta primera ampliacion

- R4: Aseos planta primera Casa Blanca.

- Rb5: Cocina cafereria

- R6: Ramal independiente banos habitaciones

- R7: Ramal com Un banos habitaciones
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AGUAS RESIDUALES

BANOS TIPO 1
@MN SFON
ub MV) Doom (MM)
Inodoro 15 100 110x2,2
Lavabo 2 40 40x3
uD @MIN (MM) Doom (MM)
RAMAL 1 15 75 76x3
RAMAL 2 2 40 40x3
RAMAL 3 2 40 40x3
BANOS TIPO 2
@MIN SFON
ub MV) Doom (MM)
Inodoro 5 100 110x2,2
Lavabo 2 40 40x3
D @MIN (MM) Doom (MM)
RAMAL 4 14 5 75x3
COCINA
@MIN SIFON
ILavavajilas 3 40 40x3
Fregadero 2 40 40x3
uD PMIN (MM) YY)
RAMAL 5 63 75x3
BAJANTE 90 Q0x3
BANOS TIPO 3
@MIN SIFON
Inodoro 5 100 110x2,2
Barera 2 40 40x3
Lavabo 40 40x3
ub @OMIN (M) Doom (MM)
RAMAL 6 & 63 40x3
RAMAL 7 21 75 75x3
BAJANTE 21 75 75x3
COLECTOR RESIDUALES
ub @MIN (MM) Doom (MM)
COLECTOR 59 130 160%3,2
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Red de aguas pluviales

La cubeirta abovedada genera una superficie de diversas pendientes, evacuando el agua hacia las unions
entre las bovedas que adquieren el character de canaldn. La cubeirta cuenta con 22 sumideros y bajantes,
cada uno con su propia arqueta para poder conectarse a un ramal horizontal que discurre en paralelo a los
muros hasta impulsarse al colector. La red de colectores se desarrolla a través del suelo técnico.

Las bajantes son de polipropileno (PP), segun las condiciones especificadas en la norma UNE EN 1852-
1:1998. Para evitar ruidos molestos se utilizan tuberias de polipropileno en tres capas, ya que este material
garantiza una evacuacion insonorizada con optimas caracteristicas. Los accesorios seran también de
polipropileno. Su fabricacion se llevara a cabo teniendo en cuenta la Normativa Acustica. Las uniones se
realizaran por medio de juntas elasticas, las cuales permiten absorber dilataciones. La sujecion de las tuberias
se hara mediante abrazaderas que se adapten al diametro de las tuberias y rodeen completamente la misma.
Para reducir el ruido que producen las vibraciones es aconsejable usar un taco compuesto de una placa
perforada con un elemento insonorizador redondo y un taco cuadrado de goma; de este modo se obtiene una
abrazadera insonorizada. Cuando se coloquen horizontalmente la separacién seréa diez veces el diametro de
la tuberia y cuando se dispongan verticalmente la separacion variara entre dos y tres metros, segun el
diametro de la tuberia. Se fijaran a elementos constructivos suficientemente resistentes.

AGUAS PLUVALES

SUP MAX NUMDE | PENDENTE | @NOMINAL | @NOMINAL | @NOMINAL
(Y3) SUMIDEROS |DE CANN_ON‘ CANALON | BAJANTE | SUMIDERO

7 : : 7 RAVAL 5 320,44 4 | =m | oo 50 75
L COLECTOR PLUMALES

SUP (M) DVMNMM) | By MV)

COLECTOR 1480 200 200:3.9 PENDENTE DE COLECTOR= 2%
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PROTECCION CONTRA EL RUIDO

Objeto

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las
exigencias basicas de proteccion frente al ruido para satisfacer este requisito basico.

Ambito de aplicacion

Este documento se aplica integramente al ambito del edificio de la escuela. Procedimiento de verificacion

Se debe justificar el cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del aislamiento acustico a
ruido aéreo de los diferentes recintos del proyecto. Esta verificacion se lleva a cabo con la adopcion de las
soluciones del apartado 3.1.2, opcidn simplificada. Se justifica también el cumplimiento de las condiciones de
disefio y dimensionado del tiempo de reverberacion y de absorcion acustica, asi como del apartado 3.3 de
este documento, referido al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Se establece una clasificacion de todos los espacios del proyecto atendiendo al grado de proteccion
necesario:

- Recintos protegidos: Recintos habitables del edificio de la escuela, tales como: biblioteca,
sala de estudio y aulas; despachos de adminisracion; sala de catering y sala polivalente.

- Recintos habitables: Los mencionados en el apartado anterior junto con los aseos publicos,
distribuidores, pasillos, yvestibulos.

- Recintos de instalaciones: Cuartos de UTAs y nucleo de cuartos de instalaciones ubicados
en el extremoeste.

Valores limite de aislamiento Aislamiento acustico a ruido aéreo

- Recintos protegidos: En las unidades en las que se diferencian ambitos diferentes, la
separacion entre ellos debe tener un indice global de reduccion acustica, R,, igual o mayor de 33dBA. La
separacion entre recintos protegidos y resto de recintos protegidos u otros usos distintos de instalaciones
debe tener un aislamiento acustico a ruido aéreo, D, no inferior a 50dBA ya que no comparten puertas ni
ventanas.

Los espacios propuestos que limitan con recintos de instalaciones (cuarto UTA 2 sala de estudio; UTA 7
catering; y UTA 8 administracion) deben contar con una separacion entre ambos que posea un aislamiento
acustico aruido aéreo, D ;; ,, noinferior a 55dBA.

El aislamiento acustico a ruido aéreo, Dy, 14, de estos recintos con el exterior no sera inferior, segun la
Tabla 2.1y contando con un indice de ruido dia, Ly, de 70-75dBA, 42dBA.

- Recintos habitables: El aislamiento acustico a ruido aéreo, D ;,, entre estos recintos y los
clasificados como no habitables no sera menor a 45dBA. En el caso de los pasillos que limitan con este tipo
de recintos y comparten puertas con ellos, su indice global de reduccion acustica, R,, no sera menor que
20dBA, y el indice global del cerramiento no sera menor que 50dBA.

Ruido v vibracion de las instalaciones

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que puedan transmitir a los recintos protegidos y
habitables. El nivel de potencia acustica maximo de los equipos cumplira el desarrollo reglamentario de la Ley
37/2003 del Ruido.
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Zaragoza, 24 de Noviembre de 2017.

gttt

Fdo.: Elvira Navarro Gonzalez
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4 MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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PRESUPUESTO DE LOSA DE CIMENTACION

CSLo10 m3 Losa de cimentacion.

Losa de cimentacion de hormigén armado, realizada conhormigén HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y vertido con bomba, y acero UNE-
EN 10080 B 500 S, cuantia 85 kg/m?; acabado superficial liso mediante regla vibrante, sin incluir encofrado.

Precio
Cadigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario  Importe
1 Materiales
mt07aco020a Ud  Separador homologado para cimentaciones. 5,000 0,13 0,65
mt07aco010g kg  Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, suministrado en 86,700 0,62 53,75
obra en barras sin elaborar, de varios didmetros.
mt08var050 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,595 1,10 0,65
mt10haf010nga m3  Hormigén HA-25/B/20/l1a, fabricado en central. 1,050 76,88 80,72
Subtotal materiales: 135,77
2 Equipo y maquinaria
mqO06vib020 h Regla vibrante de 3 m. 0,389 4,67 1,82
mqg06bhe010 h Camién bomba estacionado en obra, para bombeo de hormigén. 0,049 170,00 8,33
Incluso p/p de desplazamiento.
Subtotal equipo y maquinaria: 10,15
3 Mano de obra
mo043 h Oficial 12 ferrallista. 0,729 18,10 13,19
mo090 h Ayudante ferrallista. 1,053 16,94 17,84
mo045 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 0,011 18,10 0,20
mo092 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 0,143 16,94 2,42
Subtotal mano de obra: 33,65
4 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 179,57 3,59
Coste de mantenimiento decenal: 5,49€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3+4): 188,16
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PRESUPUESTO DE LOSA DE MURO DE SOTANO

CCs010 m?

Muro de sétano.

Muro de sétano de hormigén armado, realizado con hormigén HA-30/B/12/lla fabricado en central con Distintivo de calidad Oficialmente
Reconocido (D.O.R.), con aditivo hidréfugo, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 600 S, cuantia 60 kg/m?, sin incluir encofrado.

Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento  unitario Importe
1 Materiales
mt07aco020d Ud  Separador homologado para muros. 8,000 0,06 0,48
mt07aco010g kg  Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, suministrado en obra en 51,000 0,62 31,62
barras sin elaborar, de varios diametros.
mt08var050 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,500 1,10 0,55
mt10haf010noh m*  Hormigén HA-30/B/12/lla, fabricado en central, con Distintivo de calidad 1,050 92,90 97,55
Oficialmente Reconocido (D.O.R.), con aditivo hidréfugo.
mt15bas010d m Cordon de polietileno expandido de celdas cerradas, de seccion circular de 20 0,500 0,16 0,08
mm de didmetro, para el relleno de fondo de junta.
mt15bas035a Ud  Cartucho de masilla elastémera monocomponente a base de polimeros 0,052 8,24 0,43
hibridos, de color gris, de 600 ml, muy adherente, con elevadas propiedades
elasticas, resistente al envejecimiento y a los rayos UV, dureza Shore A
aproximada de 25, alargamiento en rotura > 600%, segun UNE-EN ISO 11600.
mt09reh090a kg Mortero, de fraguado rapido, modificado con polimeros, de nivelacion 0,060 1,62 0,10
superficial, para aplicacion en capa fina, para reparacion no estructural del
hormigén.
Subtotal materiales: 130,81
2 Mano de obra
mo043 h Oficial 12 ferrallista. 0,515 18,10 9,32
mo090 h Ayudante ferrallista. 0,609 16,94 10,32
mo113 h Pedn ordinario construccion. 0,080 15,92 1,27
mo045 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 0,211 18,10 3,82
mo092 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 0,843 16,94 14,28
Subtotal mano de obra: 39,01
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 169,82 3,40
Coste de mantenimiento decenal: 6,93€ en los primeros 10 afios. ] Costes directos (1+2+3): 173,22
Referencia norma UNE y Titulo de la norma transposicion de norma armonizada Aplicabilidad(a) | Obligatoriedad(b) | Sistema(c)
UNE-EN 1504-3:2006
Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigén. Parte 3: 1102006 112009 1/2+/3/4

Reparacion estructural y no estructural

(a) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e inicio del periodo de coexistencia

(b) Fecha final del periodo de coexistencia / entrada en vigor marcado CE

(c) Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones
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PRESUPUESTO DE LOSA DE MURO PANTALLA

EHM016 m?® Muro de hormigén arquitectonico.
Muro de hormigén armado arquitecténico 2C, de entre 3 y 6 m de altura, espesor 30 cm, superficie plana, realizado con hormigén HA-26/AC-
E2/12/lla, Agilia Arquitectonico "LAFARGE", fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, 60 kg/m*; montaje
y desmontaje de sistema de encofrado con acabado visto con textura y relieve, realizado con paneles metalicos modulares, amortizables
en 160 usos, con lamina plastica d hable imitacion madera, de 0,8 mm de espesor, incorporada a la cara interior del encofrado.
Precio
Cadigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt08eme070b m?  Paneles metalicos modulares, para encofrar muros de hormigoén de entre 3 y 0,044 200,00 8,80
6 m de altura.
mt08eme075| Ud  Estructura soporte de sistema de encofrado vertical, para muros de hormigén 0,044 257,95 11:356
a dos caras, de entre 3 y 6 m de altura, formada por tornapuntas metalicos
para estabilizacién y aplomado de la superficie encofrante.
mt08lhv010jE m?  Lamina plastica desechable imitacién madera, de 0,8 mm de espesor, 6,667 13,58 90,54
incorporada a la cara interior del encofrado, para obtener una superficie de
hormigén con acabado visto, en relieve.
mt08lhv020a | Cola liquida. 0,467 10,04 4,69
mt08lhv030a m Cinta de juntas. 7,333 0,61 447
mt08var204 Ud Pasamuros de PVC para paso de los tensores del encofrado, de varios 0,667 0,93 0,62
diametros y longitudes.
mt07aco020d Ud  Separador homologado para muros. 8,000 0,06 0,48
mt07aco010g kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, suministrado en obra 51,000 0,62 31,62
en barras sin elaborar, de varios diametros.
mt08var050 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,500 1,10 0,55
mt10hal030na m*®  Hormigén HA-25/AC-E2/12/lla, Agilia Arquitecténico "LAFARGE", fabricado en 1,050 111,50 117,08
central.
mt08cur010a | Agente filmégeno para curado de hormigones y morteros, con acabado visto. 1,000 412 412
Subtotal materiales: 274,32
2 Mano de obra
mo044 h Oficial 12 encofrador. 4,880 18,10 88,33
mo091 h Ayudante encofrador. 5,249 16,94 88,92
mo043 h Oficial 12 ferrallista. 0,541 18,10 9,79
mo090 h Ayudante ferrallista. 0,640 16,94 10,84
mo113 h Pedn ordinario construccion. 0,123 15,92 1,96
mo045 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 0,335 18,10 6,06
mo092 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 1,348 16,94 22,84
Subtotal mano de obra: 228,74
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 503,06 10,06
Coste de mantenimiento decenal: 20,52€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 513,12
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
Noviembre 2017_TFM

CAPITULO  RESUMEN Wryrre |
S

1 Demoliciones 52.187,67 I
2 Poovin gty b o 106.602,86 RN
3 Cimentacion 458.551,42 Ly
4 Ped dborimoetelb b s ivah 2.227,52 I T
5 Estructura portante 343.356,68 RN
6 Estructura de losas abovedadas 778.041,79 LEd
7 Vidrios exteriores 265.711,61 il
8 Vidreios interiores 135.242,44 i
9 Carpinteria exterior 113.285,43 i
10 Carpinteria interior 30.230,66 i
11 Cerrajeria 23.866,31 i
12 Urbanizacion 33.412,84 i
13 Particiones interiores 113.921,87 I
14 Instalaciones 523.467,79 Ly
15 Varios 38.504,32 i
16 Gestion de residuos 39.777,19 il
17 Seguridad y salud 65.234,59 i
18 Control de calidad 58.552,02 I

3.182.175,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL EANA

19,00% GG + Bl 604.613,25

21,00% IVA 668.256,75

O L P REe et Edre bourhird

4.455.045,00 €

ICTPCPRES VP LENT e CERERLL 4.455.045,00 €

Asciende el presupuesto general alaexpresada cantidad de DOS MILLONES SETECIENTOS DIEZ MIL
CIENTO CUARENTA 'Y TRES EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

A 24 de Noviembre de 2017

El La direccion facultativa
promotor

Nota: los datos de partida y referencias tomadas para la elaboracion de este resumen de presupuesto son
los siguientes:

- Modelo 2 de Costes de Referencia a efectos de las ordenanzas fiscales 13y 10 del
Ayuntamiento de Zaragoza para la obtencion del PEM

- Varios ejemplos de presupuestos reales para porcentajes de los capitulos
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5.PLIEGO DE CONDICIONES



88



PLIEGO DE CLAUSULASADMINISTRATIVAS

Condiciones generales
Articulo 1: Naturaleza y objeto del pliego.

El presente pliego de clausulas administrativas, como parte del proyecto arquitectonico, tiene por finalidad
regular la ejecucién de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las
intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al promotor, al
constructor, junto con sus técnicos y encargados, al arquitecto, al arquitecto técnico y a los laboratorios y
entidades de control de calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes
obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

Articulo 2: Documentacion del contrato de obra

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de
sus especificaciones en caso de omision o aparente contradiccion:

1° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, Si
existiere.

2° El presente pliego de clausulas administrativas.

3°El resto de la documentacion de proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto). 4° El estudio de
seguridad y salud

5° El proyecto de control de calidad de la edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacion de los campos de actuacion de laboratorios y entidades de
control de calidad, si la obra lo requiriese.

Las 6rdenes e instrucciones de la direccidn facultativa de las obras se incorporan al proyecto como
interpretacion, complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota
prevalece sobre la medida a escala.

Condiciones facultativas

Articulo 3: Elpromotor

Sera considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o
colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion
para si 0 para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:
a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como
autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

c) Gestionary obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el
acta de recepcion de laobra.

d) Suscribirlos seguros previstos en el Artic. 19 de la Ley de Ordenacion de la Edificacion 38/1999 de 5 de
noviembre.

e) Entregaral adquirente, en su caso, ladocumentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento
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exigible por las Administraciones competentes.

Articulo 4: El arquitecto como proy ectista

El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de forma
coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos
segun lo previsto en el apartado 2 del Artic. 4 de la Ley de Ordenacion de la Edificacion, cada proyectista
asumira la titularidad de su proyecto.

Son obligaciones del proyectista:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto cuando el proyecto a
realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupoa)y
c) del apartado 1 del Artic. 2, de la LOE.

En todo casoy para todos los grupos, en los aspectos concretos correspondientes a sus especialidades y
competencias especificas, y en particular respecto de los elementos complementarios a que se refiere el
apartado 3 del Artic. 2, podran asimismo intervenir otros técnicos titulados del ambito de la arquitectura o de la
ingenieria, suscribiendo los trabajos por ellos realizados y coordinados por el proyectista. Dichas
intervenciones especializadas seran preceptivas si asi lo establece la disposicion legal reguladora del sector
de actividad de que se trate.

b) Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato
y entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

c) Acordar, ensucaso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales. Articulo 5: El
arquitecto como director de obra

El director de obra es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de la
obra en los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto
que la define, la licencia de edificacion y demas autorizaciones preceptivas y las condiciones del contrato,
con el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion del director de
obra.

Son obligaciones del director de obra:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico
director de obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectada a las
caracteristicas geotécnicas delterreno.

¢) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y
Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

d) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto,
que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones
normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.
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e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obray el certificado final de obra, asi como conformar
las certificaciones parciales y laliquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su
caso fueran preceptivos.

f) Elaborary suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los visados
que en su caso fueran preceptivos.

g) Las relacionadas en el Artic. 13, en aquellos casos en los que el director de la obra y el director de la
ejecucion de la obra sea el mismo profesional, si fuera ésta la opcion elegida, de conformidad con lo previsto
en el apartado 2.a) del Artic. 13.

h) Dirigir la obra coordindndola con el proyecto de ejecucion, facilitando su interpretacion técnica,
econdmica y estética.

i) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones precisas para asegurar la correcta interpretacion
y ejecucion de lo proyectado.

j) Coordinar, junto al arquitecto técnico, el programa de desarrollo de la obra y el proyecto de control de
calidad de la obra, con sujecién al Codigo Técnico de la Edificacion y a las especificaciones del proyecto.

k) Comprobar, junto al arquitecto técnico, los resultados de los analisis e informes realizados por
laboratorios y/o entidades de control de calidad.

m) Coordinar la intervenciéon en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con
funcion propia en aspectos de su especialidad.

n) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final.
0) Asesorar al promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la recepcion.

p) A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso
y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.
Esta documentacion constituira el libro del edificio, y sera entregada a los usuarios finales del edificio.

Articulo 6: El arquitecto técnico como director de la ejecucion de la obra

El director de la ejecucion de la obra es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, asume la
funcion técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la
construcciony la calidad de lo edificado.

Son obligaciones del director de la ejecucion de la obra:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones
exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de la
ejecucion de la obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Verificarla recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacion de ensayos y
pruebas precisas.

c) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta
ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y
con las instrucciones del director de obra.

d) Consignaren el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborary
suscribir las certificaciones parciales y laliquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.
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f) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada,
aportando los resultados del control realizado.Redactar el documento de estudio y analisis del proyecto para
elaborar los programas de organizaciony de desarrollo de la obra.

g) planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el
control de calidad y econdmico de las obras.

h) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la
realizacion de la obray aprobar el proyecto de seguridad y salud para la aplicacién del mismo.

i) Redactar, cuando se le requiera, el proyecto de control de calidad de la edificacion, desarrollando lo
especificado en el proyecto de ejecucion.

i) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del
arquitecto y del constructor.

m) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de seguridad y salud en el
trabajo, controlando su correctaejecucion.

n) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra
segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar las deméas
comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y
la normativa técnica aplicable. De los resultados informaréa puntualmente al constructor, impartiéndole, en su
caso, las ¢rdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda dando
cuenta al arquitecto.

0) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las
certificaciones valoradas y alaliquidacion final de la obra.

Articulo 7: El constructor

El constructor es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar con
medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion al proyectoy al
contrato.

Son obligaciones del constructor:

a) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de
obray del director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones
exigibles para actuar como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obray que por su
titulacion o experiencia debera tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la
complejidad de laobra.

d) Asignara la obra los medios humanos y materiales que suimportancia requiera.

e) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los
limites establecidos en el contrato.

f) Firmar el acta de replanteo o de comienzoy el acta de recepcion de la obra.

g) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la obra
ejecutada.

h) Suscribirlas garantias previstas en el Artic. 19 de la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

i) Organizarlos trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se preciseny proyectando o
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autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

j) Elaborar el plan de seguridad y salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente, y disponer, en
todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la
normativa vigente en materia de seguridad y salud en el trabajo.

k) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra, y en su caso de la direccion facultativa.

m) Ordenary dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicasy a las reglas de la
buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obray coordina
las intervenciones de los subcontratistas.

n) Asegurar laidoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del arquitecto
técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad
requeridos por las normas de aplicacion.

0) Custodiar los libros de ordenes y seguimiento de la obra, asi como los de seguridad y salud y el de
control de calidad, éstos silos hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

p) Facilitar al arquitecto técnico con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de
su cometido.

q) Prepararlas certificaciones parciales de obra de obray la propuesta de liquidacion final.
r) Suscribir con el promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.
s) Concertarlos seguros de accidentes de trabajoy de dafnos a terceros durante la obra.

t) Facilitar el acceso a la obra, a los laboratorios y entidades de control de calidad contratado vy
debidamente homologado para el cometido de sus funciones.

Articulo 8: El coordinador de seguridad y salud

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las
siguientes funciones:

a) Coordinarlaaplicacion de los principios generales de prevenciony de seguridad.
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c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el constructor y, en su caso, las modificaciones
introducidas en elmismo.

d) Coordinarlas accionesy funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder alaobra. La
direccion facultativa asumiré esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de coordinado.

Articulo 9: Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica
en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones
de acuerdo con el proyectoy la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para prestar
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asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o
instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad:

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo
caso, al director de laejecucion de las obras.

a) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial
otorgada porlas Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

Articulo 10: Los suministradores de productos.

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de
productos de construccion.

Se entiende por producto de construccion aquel que se fabrica para su incorporaciéon permanente en una
obra incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas, tanto
terminadas como en proceso de ejecucion.

Son obligaciones del suministrador:

a) Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo
de su origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la
normativa técnicaaplicable.

b) Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados, asi
como las garantias de calidad correspondientes, para su inclusion en la documentacion de la obra ejecutada.

Articulo 11: Los propietarios y los usuarios.

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado usoy
mantenimiento, asi como recibir, conservary transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los seguros y
garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios, sean 0 no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios o de parte
de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento, contenidas en la
documentacion de la obra ejecutada.

Obligaciones y derechos del constructor Articulo 12: Verificacion de los documentos del proyecto

Antes de dar comienzo a las obras el constructor consignara por escrito que la documentacion aportada le
resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las
aclaraciones pertinentes.

Articulo 13: Plan de seguridad y salud

El constructor, a la vista del proyecto de ejecucion, conteniendo en su caso el estudio de seguridad y
salud, presentara el plan de seguridad y salud de la obra a la aprobacion del arquitecto o arquitecto técnico
de la direccion facultativa, autor del citado estudio.

Articulo 14: Proyecto de control de calidad

El constructor tendra a su disposicion el proyecto de control de calidad, si para la obra fuera necesario, en
el que se especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de obra,
y los criterios para la recepcion de los materiales, segun estén avalados o no por sellos marcas de calidad;
ensayos, andlisis y pruebas a realizar, determinacion de lotes y otros parametros definidos en el proyecto por
el arquitecto o arquitecto técnico de la direccidn facultativa; y los criterios, caracteristicas y condiciones que
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debe cumplir la ejecucion de las unidades de obra y la obra en su conjunto.
Articulo 15: Oficina en la obra

El constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero adecuado, en la que
puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el constructor a disposicién de
la direccion facultativa:

El proyecto de ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el arquitecto.
- Lalicencia de obras.

- El'libro de 6rdenes yasistencia.

- El plan de seguridad y saludy sulibro de incidencias, si hay parala obra.

- El proyecto de control de calidad y su libro de registro, si hay para la obra.

- Elreglamentoy ordenanza de seguridad y salud en el trabajo.

- La documentacion de los seguros suscritos por el constructor. Articulo 16: Representacion del

constructor. Jefe de obra

El constructor viene obligado a comunicar al promotor la persona designada como delegado suyo en la
obra, que tendra el caracter de jefe de obra de la misma, con dedicacion plena y con facultades para
representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones completan la contrata.

Sus funciones seran las del constructor.

La falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al
arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane
la deficiencia.

Articulo 17: Presencia del constructor en la obra

El jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos o encargados, estara presente durante lajornada legal de
trabajoy acompafiara al arquitectoy al arquitecto técnico en las visitas que hagan ala obra, poniéndose a su
disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos
precisos parala comprobacion de mediciones y liquidaciones.

Articulo 18: Trabajos no estipulados expresamente

Es obligacion del constructor ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y aspecto de las
obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de proyecto, siempre que, sin
separarse de su espirituy recta interpretacion, lo disponga el arquitecto dentro de los limites de posibilidades
que los presupuestos habiliten para cada unidad de obray tipo de ejecucion.

Cualquier variacion que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 o
del total del presupuesto en mas de un 10 por 100 requiere reformado de proyecto, con consentimiento
expreso del promotor.

Articulo 19: Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El constructor podra requerir del arquitecto o del arquitecto técnico, segun sus respectivos cometidos, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos del pliego de clausulas administrativas o
indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes o instrucciones correspondientes se comunicaran por escrito
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al constructor, estando éste a su vez obligado a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el
enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del arquitecto técnico
como del arquitecto.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el
constructor, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiere dictado, el cual dara al
constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

Articulo 20. Reclamaciones contra las érdenes de la direccion facultativa

Las reclamaciones que el constructor quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la
direccion facultativa, sélo podra presentarlas, a través del arquitecto, ante el promotor, si son de orden
econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en el pliego de clausulas administrativas
correspondiente.

Contra disposiciones de orden técnico, no se admitiré reclamacion alguna, pudiendo el constructor salvar
suresponsabilidad, silo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al arquitecto, el cual podra
limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

Articulo 21: Recusacion por el constructor del personal nombrado por el arquitecto

El constructor no podra recusar a los arquitectos, aparejadores, o personal encargado por éstos de la
vigilancia de las obras, ni pedir que por parte del promotor se designen otros facultativos para los
reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el Artic.
precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

Articulo 22: Faltas del personal

El arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia
grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podréa requerir al constructor para que aparte
de laobraalos dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

Articulo 23: Subcontratas

El constructor podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros constructores e industriales, con
sujecion a lo estipulado en este pliego de condiciones, y sin perjuicio de sus obligaciones como constructor de
laobra.

Prescripciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

Articulo 24: Accesos y vallados

El constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su
mantenimiento durante la ejecucion de la obra. El arquitecto técnico podra exigir su modificacion o mejora.

Articulo 25. Replanteo

El constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias
principales que mantendra como base para replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del
constructor e incluidos en su oferta.

96



El constructor sometera el replanteo a la aprobacion del arquitecto técnico y una vez éste haya dado su
conformidad preparara un acta acompafada de un plano que debera ser aprobada por el arquitecto, siendo
responsabilidad del constructor la omision de este tramite.

Articulo 26. Inicio de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos

El constructor dara comienzo a las obras de forma que la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo
exigido en el contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el constructor dar cuenta al arquitecto y al arquitecto técnico del
comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

Articulo 27. Orden de los trabajos

En general, la determinaciéon del orden de los trabajos es facultad del constructor, salvo aquellos casos en
que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la direccion facultativa.

Articulo 28. Facilidades para otros constructores

De acuerdo con lo que requiera la direccion facultativa, el constructor deberéa dar todas las facilidades
razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los demas constructores que
intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdémicas a que haya lugar entre
constructores por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, los constructores estaran alo que resuelva la direccion facultativa. Articulo 29. Ampliacion

del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el arquitecto en tanto se formula
o se tramita el proyecto reformado.

El constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la direccion de las obras
disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente,
anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o
abonado directamente, de acuerdo conlo que se convenga.

Articulo 30. Prérroga por causa de fuerza mayor

Si por causa de fuerza mayor oindependiente de la voluntad del constructor, éste no pudiese comenzar las
obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara
una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del arquitecto. Para
ello, el constructor expondra, en escrito dirigido al arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha de
los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la
prorroga que por dicha causa solicita.

Articulo 31. Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

La carencia de planos u 6rdenes de la direccion facultativa no excusaran al constructor del cumplimiento
de los plazos de obra estipulados, a excepcion del caso en que, habiéndolos solicitado por escrito, no se le
hubiesen proporcionado.

Articulo 32. Condiciones generales de ejecucion de los trabajos

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las 6¢rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito
entreguen el arquitecto o el arquitecto técnico al constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de
conformidad con lo especificado en el Artic. 7.
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Articulo 33. Documentacion de obras ocultas

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, se
levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan
por triplicado, entregandose: uno, al arquitecto; otro al aparejador; y el tercero, al constructor, firmados todos
ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos
indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

Articulo 34. Trabajos defectuosos

El constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las condiciones
generales de indole técnica del pliego de condiciones, en el presupuesto, en el proyecto de calidad, en los
planos y en cualquier otro documento del proyecto, y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados
de acuerdo con lo especificado también en dichos documentos.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por
la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de
responsabilidad el control que compete al arquitecto técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos
hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas vy
abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el arquitecto técnico advierta vicios o
defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no reunen las
condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de
verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas o
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas del constructor. Si ésta no estimase justa
la decision y se negase a la demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el
arquitecto de la obra, quien resolvera.

Articulo 35. Vicios ocultos

Si el arquitecto técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo y antes de la recepcion
definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran por cuenta del constructor, siempre que los vicios existan realmente.
En caso contrario seran por cuenta del promotor.

Articulo 36. De los materiales y de los aparatos. Su procedencia

El constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le
parezca convenientemente, excepto enlos casos en que el proyecto preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo 0 acopio, el constructor debera presentar al arquitecto
técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las
indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

Articulo 37. Presentacion de muestras

A peticion del arquitecto, el constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la
antelacion prevista en el calendario de la obra.

Articulo 38. Materiales no utilizables

El constructor, a su costa, trasportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los
materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc. que no sean utilizables enlaobra.
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Si no se hubiese preceptuado nada sobre su retirada o transporte a vertedero, se retiraran de ella cuando
asi lo ordene el arquitecto técnico, pero acordando previamente con el constructor su justa tasacion, teniendo
en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

Articulo 39. Materiales y aparatos defectuosos

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en el
proyecto, o no tuvieran la preparacion en él exigida o cuando, a falta de prescripciones formales de aquél, se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el arquitecto a instancias del arquitecto
técnico, dara orden al constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a
que se destinen.

Si a los 15 dias de recibir el constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no
ha sido cumplida, podra hacerlo el promotor cargando los gastos al constructor.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del
arquitecto, se recibiran, pero con la rebaja de precio que aquél determine, a no ser que el constructor prefiera
sustituirlos por otros en condiciones.

Articulo 40. Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos, realizados por
laboratorios y entidades de control de calidad, que intervengan en la ejecucion de las obras, seran por cuenta
del constructor.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra realizarse
de nuevo, a cargo del constructor.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al
constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para
subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion
provisional de la obra.

Articulo 41. Limpieza de las obras

Es obligacion del constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de
materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto
y cumplalas condiciones de seguridad y salubridad.

Articulo 42. Obras sin prescripciones

En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en el proyecto, el constructor se atendré, en primer término, a las
instrucciones que dicte la direccion facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la
buenaconstruccion.

De las recepciones de edificios y obras anejas

Articulo 43. Acta derecepcion

La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega de la
misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad
de laobra o fases completas y terminadas de lamisma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada al menos por el promotor y el constructor, y en la
misma se hara constar
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a) Las partes queintervienen.
b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.
c) El preciofinal de la ejecucion material de la obra.

d) La declaraciéon de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando éstas, en su caso, de
manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez
subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la ejecucion de la
obray la documentacion justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que
no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el
acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los 30 dias siguientes a la
fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la
notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si,
transcurridos 30 dias desde la fecha indicada, el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o
rechazo motivado por escrito.

Articulo 44. De las recepciones provisionales

La recepcion provisional se realizara con la intervencion del promotor, del constructor, del arquitecto y del
arquitecto técnico. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la
direccion con funcidn propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicando un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras
se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los técnicos de la direccion facultativa extenderan el
correspondiente certificado de final de obra.

Articulo 45. Documentacion final de la obra. Libro del edificio

El arquitecto, asistido por el constructor y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactaran la
documentacion final de las obras, que se facilitara al promotor.

Dicha documentacion se adjuntaré al acta de recepcion, con la relacion identificativa de los agentes que
han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso vy
mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta
documentacion constituira el libro del edificio, y sera entregada a los usuarios finales del edificio.

Articulo 46. Medicion definitiva de los trabajos y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el arquitecto técnico a su
medicion definitiva, con precisa asistencia del constructor o de su representante. Se extendera la oportuna
certificacion por triplicado que, aprobada por el arquitecto con su firma, servira para el abono por el promotor
del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza.

Articulo 47. Plazo de garantia
El plazo de garantia sera de 9 meses.

Articulo 48. Conservacion de las obras recibidas provisionalmente
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Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y
definitiva, correran a cargo del constructor.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza vy
reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por
defectos enlas instalaciones, seran a cargo del constructor.

Articulo 49. De la recepcion definitiva

La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual formay con las
mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacion del constructor de reparar
a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedaran soélo
subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

Articulo 50. Prérroga del plazo de garantia

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva 'y el arquitecto director marcara al constructor los
plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra
resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

Articulo 51. De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En el caso de resolucion del contrato, el constructor vendra obligado a retirar, en el plazo de meses, la
maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc. a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar
la obra en condiciones de serreanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos
en este pliego de condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente segun esté
dispuesto en este pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del arquitecto director, se efectuara una
sola y definitivarecepcion.

El presente pliego de clausulas administrativas facultativas es suscrito en prueba de conformidad por el
promotor y el constructor por cuadruplicado, uno para cada una de las partes, el tercero para el arquitecto
director y el cuarto para el expediente del proyecto depositado en el Colegio Oficial de Arquitectos, el cual se
conviene que hara fe de su contenido en caso de dudas o discrepancias.

Condiciones econdémicas

Articulo 1. Principio general

Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las
cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente
establecidas.

El promotor, el constructor y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias
adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

Fianzas

Articulo 2. Procedimientos

El constructor prestara fianza mediante el siguiente procedimiento: Sistema: Dep dsito previo

Porcentaje del presupuesto de contrata: 10%

Articulo 3. Fianza en subasta publica
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Enel caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella
se especificara en el anuncio de la misma 'y su cuantia sera sobre el total del Presupuesto de contrata.

El constructor a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, debera
depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta la fianza definitiva que se sefiale y, en su
defecto, suimporte sera el diez por cien (10 %) de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de la obra,
fianza que puede constituirse en cualquiera de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefalado en el parrafo anterior no excedera de treinta dias naturales a partirde lafechaen que se le
comunique la adjudicacion, y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que
acredite la construccion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falla de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el
adjudicatario perdera el depoésito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

Articulo 4. Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el constructor se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el arquitecto director, en nombre y representacion del propietario, los ordenaréa
ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza
depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el promotor, en el caso de que el importe de la
flanza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de
recibo.

Articulo 5. Devolucion de fianzas

La fianza retenida sera devuelta al constructor en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez
firmada el acta de recepcion definitiva de la obra. El promotor podré exigir que el constructor le acredite la
liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros,
subcontratos...

Articulo 6. Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el promotor, con la conformidad del arquitecto director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra
derecho el constructor a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

De los precios
Articulo 7. Composicion de los precios unitarios

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los
indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la
ejecucion de la unidad deobra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se
trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevencion y proteccion de accidentes y
enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc. que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de lamaquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.
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Se consideraran costes indirectos los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones,
edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc. los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se
cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales, y
tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como el 13 % de la suma de los costes
directos eindirectos.

El beneficio industrial del constructor se establece en el 6 % sobre la suma de las anteriores partidas en
obras para laAdministracion.

Se denominaré precio de ejecucion material al resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos
a excepcion del beneficio industrial y gastos generales.

Articulo 8. Precio de contrata

El precio de contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio
industrial.

El'IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero nointegra el precio. Articulo 9. Precios

contradictorios

S?Qfﬂﬁ.ﬁ‘i'C'?IIEI:"'EII‘Q‘ZSSZZf,E'IZE prer vler g ebie delvrpritecte deeia

bvtrrirrribaber e e biey e et e vl e e preribee v beserreeesrin ahonrber ey
pircrrsbereicin prevish

El constructor estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el arquitecto y el constructor antes de
comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo de 15 dias. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer

lugar, al concepto méas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de
precios de uso mas frecuente enlalocalidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato. Articulo

10. Reclamacion de aumento de precios

Si el constructor, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observacion oportuna,
no podra bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto, que sirva de base parala ejecucion de las obras.

Articulo 11. Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningun caso podra alegar el constructor los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los
precios o de forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara a lo previsto en el pliego de clausulas
administrativas.

Articulo 12. De la revision de los precios contratados

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto que el
incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un
montante superior al tres por 100 (3% ) del importe total del presupuesto de contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superior a este porcentaje, se efectuara la correspondiente

revision, percibiendo el constructor la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por
100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el
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calendario de la oferta.
Articulo 13. Acopio de materiales
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Los materiales acopiados, una vez abonados por el promotor, son de la exclusiva propiedad de éste. De su
guarda y conservacion sera responsable el constructor.

Valoracion y abono de los trabajos Articulo 14. Forma de abono de las obras
El abono de los trabajos se efectuara segun un tanto alzado por unidad de obra.

Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el
numero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable
estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al constructor el importe de las comprendidas en
los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el proyecto, los
que serviran de base para la medicion y valoracion de las diversas unidades.

Articulo 15. Relaciones valoradas vy certificaciones

Con periodicidad mensual, formara el constructor una relacion valorada de las obras ejecutadas durante
los plazos previstos, segun la medicion que habra practicado el aparejador.

Lo ejecutado por el constructor en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de
la medicion general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente para cada unidad de obra,
los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en
el presente pliego respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorios y especiales, etc.

Al constructor, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion, se le
facilitaran por el arquitecto técnico los datos correspondientes a la relacion valorada, acompanandolos de una
nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota,
pueda el constructor examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las
observaciones y reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez dias siguientes a su recibo, el arquitecto director aceptara o rechazara las
reclamaciones del constructor si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el
segundo caso, acudir ante el promotor contra la resolucion del arquitecto director en la forma prevenida en
los pliegos generales de condiciones facultativas y legales.

Tomando como base la relaciéon valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el arquitecto director la
certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducira el tanto por ciento que para la construccion
de la fianza se hayapreestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del promotor, podra certificarse
hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del
proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran
el caracter de documentoy entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven
de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepcion de las obras
que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion de
refiere. En el caso de que el arquitecto director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.
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Articulo 16. Mejoras de obras libremente ejecutadas

Cuando el constructor, incluso con autorizacién del arquitecto director, emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamarfio que el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase de fabrica
con otra que tuviese asignado mayor precio, 0 ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra,
0, en general, introdujese en éstay sin pedirsela, cualquier otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del
arquitecto director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponderle en el
caso de que hubiese construido la obra en estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

Articulo 17. Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados por partida alzada, se efectuaran de acuerdo con el
procedimiento que corresponda entre los que a continuacion de expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante partida
alzada se abonaran previa mediciony aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para similares unidades de obra, se estableceran precios
contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para iguales o similares unidades de obra, la partida alzada se
abonara integramente al constructor, salvo el caso de que en el presupuesto de la obra se exprese que el
importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso, el arquitecto director indicara al constructor, con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad
seré de administracion, valorandose los materiales y los jornales a los precios que figuren en el presupuesto
aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes,
incrementandose su importe total con el porcentaje fijado en el presente pliego en concepto de gastos
generales y beneficio industrial del constructor.

Articulo 18. Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones u otra clase de trabajos de cualquier indole
especial u ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del constructor, y si no se contratasen
con tercera persona, tendra el constructor la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase
que ocasionen, los cuales le seran abonados por el promotor por separado de la contrata.

Estos gastos se reintegraran mensualmente al constructor. Articulo 19.Pagos

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe
corresponderéa precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el arquitecto director, en
virtud de las cuales se verifican aquéllos.

Articulo 20. Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procedera asi:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el proyecto, y sin causa justificada no se
hubieran realizado por el constructor a su debido tiempo, y el arquitecto director exigiera su realizacion
durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el presupuesto y abonados de
acuerdo con lo establecido en este pliego, en el caso de que dichos precios fueran inferiores a los que rijan
enlaépoca de surealizacion.

Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos ocasionados por el uso del
edificio, por haber sido este utilizado durante dicho plazo por el promotor, se valorarany abonaran a los precios
del dia, previamente acordados.
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Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencias de la
construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al constructor.

Indemnizaciones mutuas
Articulo 21. Indemnizacién por retraso del plazo de terminacion de las obras

La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un por mil del importe total de los
trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el
calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontarany retendran con cargo de la fianza. Articulo 22. Demora de los pagos

por parte del propietario
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Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho pago, tendra derecho el constructor a la
resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los
materiales acopiados, siempre que estos reunan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no
exceda delanecesaria paralaterminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante, lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud del constructor fundada en dicha
demora de pagos, cuando el constructor no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o
materiales acopiados admisibles la parte del presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga
sefalado en elcontrato.

Varios
Articulo 23. Mejoras, aumento y/o reducciones de obra

No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el arquitecto director haya ordenado por
escrito la ejecucion de trabajos nuevos 0 que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los
materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades
contratadas, salvo caso de error en las mediciones del proyecto, a menos que el arquitecto director ordene,
también por escrito, laampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion
o0 empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos
materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra
supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el arquitecto director introduzca innovaciones que
supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

Articulo 24. Unidades de obra defectuosas, pero aceptables
Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del arquitecto
director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al constructor, el cual

debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion,
prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder dicho plazo.

Articulo 25. Seguro de las obras

El constructor estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion

hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que tengan por
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contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la sociedad aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre
del promotor, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que esta se vaya
realizando.

El reintegro de dicha cantidad al constructor se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos
de la construccion. En ningun caso, salvo conformidad expresa del constructor, hecha en documento publico,
el promotor podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de construccion de la parte
siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el constructor pueda resolver el
contrato, con devolucion de fianza, abono completo de los dafios causados al constructor por el siniestroy
que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcion equivalente a lo que suponga la indemnizacion
abonada por la compania aseguradora, respecto al importe de los danos causados por el siniestro, que seran
tasados a estos efectos por el arquitecto director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijara previamente la porcién del edificio que debe ser asegurada
y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio
afectada por laobra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de seguros, los pondra el
constructor, antes de contratarlos, en conocimiento del promotor, al objeto de recabar de éste su previa
conformidad o reparos.

Articulo 26. Conservacion de la obra

Si el constructor, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de
garantia, en caso de que el edificio no haya sido ocupado por el promotor, antes de la recepcion definitiva, el
arquitecto director, en representacion del promotor, podra disponer todo lo que sea preciso para que se
atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo
ello por cuenta del constructor.

Al abandonar el constructor el edificio, tanto por buena terminaciéon de las obras, como en el caso de
resolucion del contrato, esté obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el arquitecto director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a
cargo del constructor, no debera haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, mueble, etc., que los
indispensables para su guarderiay limpiezay para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el constructor a revisar y reparar la obra, durante el
plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente pliego de condiciones econdémicas.

Articulo 27. Uso por el constructor de edificio o bienes del propietario

Cuando durante la ejecucién de las obras el constructor ocupe edificios, con la necesaria y previa
autoridad del promotor, o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de
repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto estado de
conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta reposicion, ni
por las mejoras hechas en el edificio, propiedades o materiales que haya utilizado.

En caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no
hubiese cumplido el constructor con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el propietario a costa de
aquél y con cargo a la fianza.

Articulo 28. Pago de arbitrios
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El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc.,
cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los
propios trabajos que se realizan, correran a cargo del constructor.

El presente pliego de clausulas administrativas econdmicas es suscrito en prueba de conformidad por el
promotor y el constructor por cuadruplicado, uno para cada una de las partes, el tercero para el arquitecto
director y el cuarto para el expediente del proyecto depositado en el colegio oficial de arquitectos, al cual se
conviene que hara fe de su contenido en caso de dudas o discrepancias.

Condiciones deindole legal

Articulo 1. Constructor

Pueden ser constructores los espafioles u extranjeros que se hallan en posesion de sus derechos civiles
con arreglo a las leyes, y las sociedades y companias legalmente constituidas y reconocidas en Espana.

Quedan exceptuados:
a) Los que se hallen procesados criminalmente, si hubiese recaido sobre ellos auto de prision.
b) Los que estuviesen fallidos, con suspension de pagos o con sus bienes intervenidos.

c) Los que estuviesen apremiados como deudores a los caudales publicos en concepto de segundos
contribuyentes.

d Los que en contratos anteriores con la Administracion o con particulares hubieran faltado
reconocidamente a sus COmpromisos.

Articulo 2. Contrato

La ejecucion de las obras se contrata por unidades de obra, ejecutadas con arreglo a los documentos del
proyecto y en cifras fijas.

Articulo 3. Adjudicacion

Las obras se adjudican por subasta, por lo que seré obligatoria la adjudicacion al mejor postor, siempre que
esté conforme con lo especificado en los documentos del proyecto.

La subasta se celebrara en el lugar y ante las personas que sefiale su convocatoria, entre las que figuran
el arquitecto director o persona delegada, un representante del promotor y un delegado por los concursantes.

El arquitecto director tendra la facultad de proponer al promotor el establecimiento de un tope de baja
(secreto), por debajo del cual seran rechazadas todas las propuestas.

Articulo 5. Formalizaciéon del contrato

Los contratos se formalizaran mediante documento privado, que podra elevarse a escritura publica a
peticion de cualquiera de las partes y con arreglo a las disposiciones vigentes.

El cuerpo de este documento contendra: la parte del acta de subasta que haga referencia exclusivamente
a la proposicion del rematante, o sea, la declarada mas ventajosa; la comunicacion de adjudicacion, copia del
recibo de depésito de la fianza, en el caso de que se haya exigido, y una clausula en la que se exprese
terminantemente que el constructor se obliga al cumplimiento exacto del contrato, conforme a lo previsto en el
pliego de condiciones del proyectoy de la contrata, en los planos, memoria y en el presupuesto, es decir, en
todos los documentos del proyecto.

El constructor, antes de firmar la escritura, habra firmado también su conformidad al pie del pliego de
clausulas administrativas que ha de regir a la obra, en los planos, cuadros de precios y presupuesto general.
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Seran de cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del documento en que se
consigne la contrata.

Articulo 6. Arbitraje obligatorio

Ambas partes se comprometen a someterse en sus diferencias al arbitraje de amigables componedores,
designados uno de ellos por el promotor, otro por el constructor y tres arquitectos por el colegio oficial
correspondiente, uno de los cuales sera forzosamente el director de la obra.

Articulo 7. Jurisdiccién competente

En caso de no haberse llegado a un acuerdo, por el anterior procedimiento, ambas partes quedan
obligadas a someter la discusion de todas las cuestiones que puedan surgir como derivadas de su contrato, a
las autoridades vy tribunales administrativos, con arreglo a la legislacion vigente, renunciando al derecho
comun y al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccion donde estuviese enclavada la obra.

Articulo 8. Responsabilidad del constructor

El constructor es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas en el contrato y
en los documentos que componen el proyecto.

Como consecuencia de esto, vendra obligado a la demolicion y reconstruccion de todo lo mal ejecutado,
sin que pueda servir de excusa el que el arquitecto director haya examinado y reconocido la construccion
durante las obras, ni el que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

Articulo 9. Accidentes de trabajo

En caso de accidentes ocurridos a los operarios, con motivo y en el ejercicio de los trabajos para la
ejecucion de las obras, el constructor se atendra a lo dispuesto a estos aspectos en la legislacion vigente,
siendo en todo caso, unico responsable de su incumplimiento y sin que por ningun concepto pueda quedar
afectado el promotor o la direccién técnica por responsabilidades en cualquier aspecto.

El constructor estd obligado a adoptar las medidas de seguridad que las disposiciones vigentes
preceptlan, para evitar en o posible accidentes a los obreros o0 a los viandantes, no solo en los andamios,
sino en todos los lugares peligrosos de la obra, huecos de escalera, ascensores, etc.

En los accidentes y perjuicios de todo género que, por no cumplir el constructor lo legislado sobre la
materia, pudieran acaecer o sobrevenir, sera éste el Unicoresponsable, 0 sus representantes enla obra, ya que
se considera que en los precios contratados estan incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar
debidamente dichas disposiciones legales. Sera preceptivo que en el tabldn de anuncios de la obra 'y durante
todo su transcurso figure el presente Artic. del pliego de condiciones generales de indole legal, sometiéndolo
previamente a la firma del arquitecto técnico.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucion de la Obra, para el control de
recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo
especificado en el Artic. 7.2. del CTE, en el presente proyecto se especifican las Caracteristicas técnicas que
deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se
especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran acordes
con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a
este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en
posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos
reconocidos.

Este control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segun el Artic. 7.2. del
CTE:

-El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el Artic.

7.2.1.

- El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el Artic. 7.2.2.
- El control mediante ensayos, conforme al Artic. 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores de
productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al
empleo de los mismos se solicite la aprobacion del Director de Ejecucion de la Obra y de las entidades y
laboratorios encargados del control de calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas,
independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacion de los mismos.

El Contratista notificara al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacion, la procedencia de los
materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucion de la Obra, las
muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de suempleo en obra, sin
cuya aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacion. Asi mismo, aun
después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer
reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos
los gastos que ello ocasionase seran a cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccion o examen por parte de los Técnicos no supone la recepciéon absoluta de los mismos,
siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad
contractual del Contratista a estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

Hormigones t | 11 i1 1 1111117111 Condiciones de suministro

El hormigén se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las

masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion sensible en
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las caracteristicas que poseian recién amasadas.
Cuando el hormigon se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras
moviles, el volumen de hormigdn transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor.
Cuando el hormigén se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no excedera de los
dos tercios del volumen total del tambor.
Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o mortero
endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa
fresca de hormigoén. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie
interior que puedan afectar ala homogeneidad del hormigon.
El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacion, o en equipos
con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de
mantener la homogeneidad del hormigén durante el transporte y ladescarga.

Recepcion y control

- Previamente a efectuar el pedido del hormigdn se deben planificar una serie de tareas, con objeto
de facilitar las operaciones de puesta en obra del hormigon:

- Preparar los accesos y viales por los que transitaran los equipos de transporte dentro de la obra.

- Preparar la recepcion del hormigon antes de que llegue el primer camion.

- Programar el vertido de forma que los descansos o 10s horarios de comida no afecten a la puesta
en obra del hormigdn, sobre todo en aquellos elementos que no deban presentar juntas frias. Esta
programacion debe comunicarse a la central de fabricacion para adaptar el ritmo de suministro.

Inspecciones

- Cada carga de hormigén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de
obra, irda acompanada de una hoja de suministro que estara entodo momento a disposicion de la Direccion de
Obra, y enla que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

- Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

- Numero de serie de la hoja de suministro.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionarioy del responsable de la recepcion.

- Especificacion del hormigon.

Ensayos

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)

Conservacion, aimacenamiento y manipulacion

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo
continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la
disgregacion de la mezcla.

Recomendaciones para su uso en obra

- El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los aridos y la
colocacion del hormigdn, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que
contribuyan a un rapido fraguado del hormigdén, el tiempo limite debera ser

- inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del
hormigén, aumenten el tiempo de fraguado.
- Hormigonado en tiempo frio:
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- La temperatura de la masa de hormigoén, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no
sera inferior a5°C.

- Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea
inferior a cero grados centigrados.

- En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y
ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados.

- En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigonea en tiempo de heladas, se adoptaran
las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no se
produciran deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las
caracteristicas resistentes del material.

gdnado en tiempo caluroso:

- Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se adopten medidas
especiales.

Aceros para hormigén armado

ACEROS CORRUGADOS

Condiciones de suministro

Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la
atmosfera ambiental.

Recepcion y control Inspecciones

- Control de la documentacion:

- Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa,
cualquier documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por
el proyecto o por la Direccion Facultativa. La clase técnica se especificara mediante un cdédigo de
identificacion del tipo de acero mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las
barras corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de identificacion que incluyen informacion sobre el
pais de origeny el fabricante.

- En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de
operaciones de enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la correspondiente
hoja de suministro.

- En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de
procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante deberaindicarlos.

Ensayos

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia 'y de la
agresividad de la atmosfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra,

cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias, para garantizar la
necesaria trazabilidad.

Recomendaciones para su uso en obra
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- Para prevenir la corrosion, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los
espesores de recubrimiento.

- Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros
metales de muy diferente potencial galvanico.

MALLAS ELECTROSOLDADAS

Condiciones de suministro

Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la
atmosfera ambiental.

Recepcion y control Inspecciones

- Control de la documentacion

- Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccién Facultativa,
cualquier documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por
el proyecto o por la Direccion Facultativa. Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia, y de la
agresividad de la atmosfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra,
cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias, para garantizar la
necesaria trazabilidad.

Morteros hechos enobra

Condiciones de suministro

- El conglomerante (cal o cemento) se debe suministrar:
- En sacos de papel o plastico, adecuados para que su contenido no sufra alteracion.
a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que garanticen su
perfecta conservacion.
- La arena se debe suministrar a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y
almacenamiento que garanticen su perfecta conservacion.
- El agua se debe suministrar desde la red de agua potable.

Recepcion y control Inspecciones

Si ciertos tipos de mortero necesitan equipamientos, procedimientos o tiempos de amasado especificados
para el amasado en obra, se deben especificar por el fabricante. El tiempo de amasado se mide a partir del
momento en el que todos los componentes se han adicionado.

Ensayos

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente.
Conservacion, aimacenamiento y manipulacion

Los morteros deben estar perfectamente protegidos del agua y del viento, ya que, si se encuentran
expuestos a la accion de este Ultimo, la mezcla vera reducido el niumero de finos que la componen,
deteriorando sus caracteristicas iniciales y por consiguiente no podra ser utilizado. Es aconsejable almacenar
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los morteros secos en silos.
Recomendaciones para su uso en obra

- Para elegir el tipo de mortero apropiado se tendra en cuenta determinadas propiedades, como la
resistencia al hielo y el contenido de sales solubles en las condiciones de servicio en funcion del grado de
exposiciony del riesgo de saturacion de agua.

- En condiciones climatolégicas adversas, como lluvia, helada o excesivo calor, se tomaran las
medidas oportunas de proteccion.

- El amasado de los morteros se realizara preferentemente con medios mecanicos. La mezcla
debe ser batida hasta conseguir su uniformidad, con un tiempo minimo de 1 minuto. Cuando el amasado se
realice a mano, se hara sobre una plataforma impermeable y limpia, realizando como minimo tres batidas.

- El mortero se utilizara en las dos horas posteriores a su amasado. Si es necesario, durante este
tiempo se le podra agregar agua para compensar su pérdida. Pasadas las dos horas, el mortero que no se
haya empleado se desechara.

MORTERO PARA REVOCO Y ENLUCIDO
Condiciones de suministro

- El mortero se debe suministrar en sacos de 25 6 30kg.
- Los sacos seran de doble hoja de papel con lamina intermedia de polietileno.

Recepcion y control Inspecciones

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos
esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

Ensayos

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Se podréa conservar hasta 12 meses desde la fecha de fabricacion con el embalaje cerrado y en local
cubierto y seco.

Recomendaciones para su uso en obra

- Se respetaran, para cada amasado, las proporciones de agua indicadas. Con el fin de evitar
variaciones de color, es importante que todos los amasados se hagan con la misma cantidad de agua y de la
mismaforma.

- Temperaturas de aplicacion comprendidas entre 5°Cy 30°C.

- No se aplicara con insolacién directa, viento fuerte o lluvia. La lluvia y las heladas pueden
provocar la aparicion de manchas y carbonataciones superficiales.

- Es conveniente, una vez aplicado el mortero, humedecerlo durante las dos primeras semanas a
partir de 24 horas después de su aplicacion.

- Al revestir areas con diferentes soportes, se recomienda colocar malla.

Conglomerantes CEMENTO
Condiciones de suministro

- El cemento se suministra a granel o envasado.
- El cemento a granel se debe transportar en vehiculos, cubas o sistemas similares adecuados,
con el hermetismo, seguridad y almacenamiento tales que garanticen la perfecta conservacion del cemento,
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de forma que su contenido no sufra alteracién, y que no alteren el medio ambiente.

- El cemento envasado se debe transportar mediante palets o plataformas similares, para facilitar
tanto su carga y descarga como su manipulacion, y asi permitir mejor trato de los envases.

- El cemento no llegara a la obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Se
recomienda que, si su manipulacion se va a realizar por medios mecanicos, su temperatura no exceda de
70°C, y sisevaarealizaramano, no exceda de 40°C.

Recepcion y control Inspecciones

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos
esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

Ensayos

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
Instruccién para la recepcion de cementos (RC-08).

Conservacion, aimacenamiento y manipulacion

- Los cementos a granel se almacenaran en silos estancos y se evitara, en particular, su
contaminacion con otros cementos de tipo o clase de resistencia distintos. Los silos deben estar protegidos
de la humedad y tener un sistema o mecanismo de apertura para la carga en condiciones adecuadas desde
los vehiculos de transporte, sin riesgo de alteracion del cemento.

- En cementos envasados, el almacenamiento debera realizarse sobre palets o plataforma similar,
en locales cubiertos, ventilados y protegidos de las lluvias y de la exposicion directa del sol. Se evitaran
especialmente las ubicaciones en las que los envases puedan estar expuestos a la humedad, asi como las
manipulaciones durante su almacenamiento que puedan danar el envase o la calidad delcemento.

Recomendaciones para su uso en obra

- La eleccion de los distintos tipos de cemento se realizara en funcion de la aplicacion o uso al que
se destinen, las condiciones de puesta en obra y la clase de exposicion ambiental del hormigén o mortero
fabricado con ellos.

- El comportamiento de los cementos puede ser afectado por las condiciones de puesta en obra de
los productos que los contienen, entre las que cabe destacar:

- Los factores climéaticos: temperatura, humedad relativa del aire y velocidad del viento.

- Los procedimientos de ejecucion del hormigdn o mortero: colocado en obra, prefabricado,
proyectado, etc.

- Las clases de exposicion ambiental.

- Los cementos que vayan a utilizarse en presencia de sulfatos, deberan poseer la caracteristica
adicional de resistencia asulfatos.

Los cementos deberan tener la caracteristica adicional de resistencia al agua de mar cuando vayan a
emplearse enlos ambientes marino sumergido o de zona de carrera de mareas.

Forjados
Elementos resistentes de hormigén armado para forjados Condiciones de suministro

- Los elementos prefabricados se deben apoyar sobre las cajas del camion de forma que no se
introduzcan esfuerzos en los elementos no contemplados en el proyecto.

- La carga debera estar atada para evitar movimientos indeseados de la misma.

- Las piezas deberan estar separadas mediante los dispositivos adecuados para evitar impactos
entre las mismas durante el transporte.
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Recepcion y control Inspecciones

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos
esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

Ensayo

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Conservacion, aimacenamiento y manipulacion

- Las zonas de acopios seran lugares suficientemente grandes para que se permita la gestion
adecuada de los mismos sin perder la necesaria trazabilidad, a la vez que sean posibles las maniobras de
camiones o gruas, en su caso.

- Para evitar el contacto directo con el suelo, se apilaran horizontalmente sobre durmientes de
madera, que coincidiran en la misma vertical, con vuelos no mayores de 0,5 m y con una altura maxima de
pilas de 1,50m.

Recomendaciones para su uso en obra

- El montaje de los elementos de hormigdon armado debera ser conforme con lo establecido en el
proyecto.

- En funcion del tipo de elemento de hormigén armado, puede ser necesario que el montaje sea
efectuado por personal especializadoy con la debida formacion.

Aislantes e impermeabilizantes
AISLANTES DE LANA DE ROCA Y DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (INVERNADERO)
Condiciones de suministro

- Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films plasticos en sus seis
caras.

- Los paneles se agruparan formando palets para sumejor almacenamientoy transporte.

- En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que no
se desplacen por la caja del transporte.

Recepcion y control Inspecciones

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

- Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior de un espacio
habitable, el fabricante declarara el valor del factor de resistencia a la difusiéon del agua.

Ensayos

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo.
- Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas y limpias.
- Se protegeran de la insolacién directa y de la accion del viento.

Recomendaciones para su uso en obra

116



Se seguiran las recomendaciones de aplicacion y de uso proporcionadas por el fabricante en su
documentacion técnica.

LAMINAS DRENANTES
Condiciones de suministro

- Las laminas se deben transportar preferentemente en palets retractilados y, en caso de pequefios
acopios, en rollossueltos.

- Cada rollo contendra una sola pieza o0 como maximo dos. Sélo se aceptaran dos piezas en el 3%
de los rollos de cada partida y no se aceptara ninguno que contenga mas de dos piezas. Los rollos iran
protegidos. Se procurara no aplicar pesos elevados sobre los mismos para evitar su deterioro.

Recepcion y control Inspecciones

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos
esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

Condiciones de almacenamiento. Ensayos

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, apilados en posicién horizontal con un maximo
de cuatro hiladas puestas en el mismo sentido, a temperatura baja y uniforme, protegidos del sol, la lluvia y la
humedad en lugares cubiertos y ventilados, salvo cuando esté prevista su aplicacion.

Carpinteriay cerrajeria

PUERTAS DE MADERA

Condiciones de suministro

Las puertas se deben suministrar protegidas, de manera que no se alteren sus caracteristicas. Recepcion y
control
Inspecciones

- En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:
- La escuadria y planeidad de las puertas.
- Verificacion de las dimensiones.

Ensayos

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

El almacenamiento se realizara conservando la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la
fabrica y la colocacion, en su caso, del acristalamiento.

Recomendaciones para su uso en obra
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- La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta estara terminada, a falta de revestimientos. El
cerco estara colocado yaplomado.

- Antes de su colocacion se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion. Se repasaré el
ajuste de herrajes y la nivelacion de hojas.

Vidrios
VIDRIOS PARA LA CONSTRUCCION
Condiciones de suministro

- Los vidrios se deben transportar en grupos de 40 cm de espesor maximo y sobre material no
duro.

- Los vidrios se deben entregar con corchos intercalados, de forma que haya aireacién entre ellos
durante eltransporte.

Recepcion y control Inspecciones

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativavigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizara protegido de acciones mecanicas tales como golpes, rayaduras y
sol directoy de acciones quimicas como impresiones producidas por la humedad.

- Se almacenaran en grupos de 25 cm de espesor maximo y con una pendiente del 6% respecto a
la vertical.

- Se almacenaran las pilas de vidrio empezando por los vidrios de mayor dimension y procurando
poner siempre entre cada vidrio materiales tales como corchos, listones de madera o papel ondulado. El
contacto de una arista con una cara del vidrio puede provocar rayas en la superficie. También es preciso
procurar que todos los vidrios tengan la misma inclinacién, para que apoyen de forma regulary no haya cargas
puntuales.

- Es conveniente tapar las pilas de vidrio para evitar la suciedad. La proteccion debe ser ventilada.

- La manipulacién de vidrios llenos de polvo puede provocar rayas en la superficie de los mismos.

Recomendaciones para su uso en obra

Antes del acristalamiento, se recomienda eliminar los corchos de almacenaje y transporte, asi como las
etiquetas identificativas del pedido, ya que de no hacerlo el calentamiento podria ocasionar roturas térmicas.

Unidad de obra adl010: desbrocey limpieza del terreno con arbustos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecanicos. Comprende |os trabajos necesarios
para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacion: arbustos, pequefias plantas, tocones,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una
profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm. Incluso
transporte de la maquinaria, retirada de los materiales excavados y carga a camion, sin incluir transporte a
vertedero autorizado.
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NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida en proyeccion horizontal, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE.

Inspeccion ocular del terreno. Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos
enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a
iniciar.

- DEL CONTRATISTA.

- Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a
realizar, solicitara de las correspondientes companias suministradoras su situacion y, en su caso, la
solucion a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de
energia eléctrica.

PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION.

Replanteo en el terreno. Corte de arbustos. Remocion mecanica de los materiales de desbroce. Retirada y
disposicion mecéanica de los materiales objeto de desbroce. Carga mecanica a camion.

CONDICIONES DE TERMINACION.

La superficie del terreno quedara limpia y en condiciones adecuadas para poder realizar el replanteo
definitivo de la obra.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
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Zaragoza, 24 de Noviembre de 2017.

bopuvite ot

Fdo.: Elvira Navarro Gonzalez
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