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1.1 Agentes intervinientes

-Promotor:
Universidad de Zaragoza. Trabajo Fin de Master. Se supone cliente privado ficticio “La Zaragozana” como
enticad propietaria de la fabrica y promotora del presente proyecto.

-Proyectista:
Mario Artieda Pérez

-Otros técnicos:
Santiago Carroquino Larraz, tutor del proyecto
Almudena Espinosa Fernandez, co-tutora del proyecto

1.2 Informacion previa

1.2.1 Antecedentes y condicionantes de partida

La fabrica de cervezas “La Zaragozana” surge en el aino 1900 como respuesta a un exceso de cosecha de
cebada en la region, concretamente en las Cinco Villas, siendo la fabrica de cerveza en funcionamiento mas
antigua de Espafa. Por esta razon una serie de empresarios liderados por el entonces alcalde de Zaragoza
Ladislao Goizueta deciden fundar la “Fabrica de Cerveza, Mallta y Hielo”.

Para su localizacion se escogen unos terrenos en pleno desarrollo al sur de Zaragoza. Este sector enton-
ces denominado Torrero (distinta limitacion a la actual) por la multitud de torres presentes, que iban siendo
sustituidas por chimeneas industriales reponderia los terrenos situados actualmente al sur de la avenida de
Tenor Fleta, y hasta el Canal Imperial. Estos, que tradicionalmente habian acogido gran parte de la huerta que
abastecia a la ciudad gracias a acequias regadas por el Huerva y mas tarde por el Canal Imperial, ven en el
cambio de siglo la aparicion de numerosas industrias. La pendiente de estos terrenos, junto a la existencia de
abundante agua y la cercania del ferrocarril a Barcelona potenciaron el establecimiento de diversas fabricas
desde mediados de siglo XIX. Estas industrias quedaban articuladas por los flujos de suministro de agua que
suponian las acequias. Asi ocurriacon la Harinera de San José, o la harinera Aimech, posteriormente fabrica
de acumuladores Tudor. Esta dltima, instalada en el Camino de las Alcachoferas (actual Maria Moliner), colin-
daba con La Zaragozana hasta que cambio su ubicacion en el afio 1946, macizandose el vacio urbano dejado
con los bloques de viviendas que hoy densifican el lugar en exceso.

Dado que estas industrias se situaban fuera
de la ciudad, y por tanto en un terreno com-
pletamente rural, su diserio respondia al de
una pequena poblacion, muchas veces limi-
tada por un cercado y con dsitintos edificios
en su interior de modo que estos dispusiera
distintas vias pero principalmente un espa-
cio de trabajo alrededor del cual se articula-
ban 10s usos.

Vista de Zaragoza ca. 1900 — . Foto tomada siguiendo el cauce de la antigua Acequia
del Presidio, y la mds moderna Acequia de El Plano, donde se acababa de instalar
“La Zaragozana, Fabrica de Cerveza, Maltay Hielo” (1900). En primer plano el Cami-
1o de las Alcachoferas, detras la trinchera del ferrocarril de los directos a Barcelona.
Proyecto GAZA (“Gran Archivo Zaragoza Antigua”)

La Zaragozana se disefi6 de esta manera,
pero dado que su produccion empezo de
menos a mas y sus necesidades de acuerdo
a esta evolucion, nunca llego a materializar-
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se el proyecto al completo. El edificio principal fue disefiado por Antonio Mayandia y Ezorglié, ambos inge-
nieros. Este sufrio diversas modificaciones a lo largo del siglo XXy todavia hoy alberga los usos principales
de fabricacion del caldo. Sin embargo, a su alrededor han surgido otra serie de edificios que han sufrido la
evolucion de los procesos industriales, quedando muchos en desuso. Es el caso del proceso de embotellado
que ocupa un gran volumen. Para albergar este proceso se cnstruyo en 1929, una nave anexa al edifio original.
Fue realizada por el ingeniero Miguel L. Mantecon, autor de la desaparecida pasarela peatonal sobre el rio
Ebro. Esta se construyd con un marcado estilo racionalista, con una potente estructura de hormigén capaza de
soportar grandes cargas y asumir diversas ampliaciones, como sucedi6 posteriormente. Mantecon modifico
y amplio también el edificio principal, adaptandolo a los gustos racionalistas de la época.

Vista exterior de La Zaragozana ca. 1931 —. En primer plano la tapia exterior y la recién construida nave de embote-
llado, apréciese que todavia tiene dos plantas y no tres como en la actualidad tras su ampliacion. Al fodo el edificio
original. Proyecto Gaza

En 1937 Regino Borobio, arquitecto de grandes y numerosas obras en la ciudad, disefia un edificio de oficinas
para la fabrica, hasta entonces situadas en diversos locales por las proximidades. Sus aspiraciones no quedan
ahi'y proyecta un futuro desarrollo para la fabrica mediante un edificio simétrico que permita establecer una
marquesina marcando el acceso. Sus aspiraciones racionalistas no quedan ahi, sino que plantea una hipoteti-
ca simetria del conjunto idealizando un edificio simétrico al volumen origianal. La guerra truncard todos estos
proyectos, sin embargo las oficinas se vera realizadas en 1956.
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Proyecto de oficinas para La Zaragozana, Regino Borobio ca. 1931 —. Notese la simetria del conjunto que nunca llegé a existir. Archivo
municipal de Zaragoza.

Borobio plantea un esquema de fabrica cerrado en si mismo, con los edificios cerrando el perimetro. Esto res-
ponde a una busqueda de privacidad frente a la ciudad que avanza y va urbanizando los alrededores. Esta ac-
titud de cierto celo y apatia hacia el barrio se verd incrementada con las diversas intervenciones, acusandose
hoy un grave problema de relacion con el entorno. En 1963 se amplia la nave de embotellado, incorporando
una nueva planta y completando el volumen disponible en planta de modo que se colmata la manzana en Su
fachada hacia Maria Moliner. Se hace respetando los planos de Mantecon.
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En esta misma década se construyen los tanques verticales
exteriores de fermentado y almacenado; y 1a nueva sala de cal-
deras en detrimento de la histérica chimenea de ladrillo que es
demolida. Estas nuevas edificaciones permiten apreciar como
la acequia que atraviesa la fabrica la condiciona en gran medi-
da, condicionando las geometrias de las mismas. Ya en 1969
se construye también una segunda nave de embotellado , mas
grande, pero con un valor arquitectonico mucho menor, dejan-
do a Ia originar usos residuales como talleres de reparacion o
almacenado de la malta. En la actualidad, este proceso de em-
botellado ha sido trasladado a una planta de mayor dimension
en la cartuja, dejando inutilizado este segundo edificio también.

Interior de la nave original de embotellado y maquinaria
en uso. Proyecto GAZA (“Gran Archivo Zaragoza Anti-
gua’)

En 1985 se construye una gran cubierta que termina de cerrar el perimetro de la fabrica. EI cometido de esta
es proteger a los vecinos del ruido por una parte, y favorecer la privacidad y proteccion frente a la intemperie
de algunos procesos por otra. Este elemento es hoy el mas notorio de la fabrica caracterizandola como un gran
elemento macizo incrustado en el tejido urbano, pero sin relacion con el mismo.

A comienzos del siglo XX la actitud de la fabrica hacia la ciudad cambia y se busca una mayor proyeccion al
publico. No s6lo comercialmente sino que se habilitan ciertos espacios para permitir las visitas mediante la
musealizacion de algunos procesos industriales. Se rehabilitan algunas salas como espacio de recepcion y
exposicion en el interior del edificio original.

Sin embargo este proceso todavia no se ha materializado y son numerosas las problematicas existentes en
el interior de la fabrica y en su realidad en el barrio de San José. La externelizacion del embotellado obliga a
atraer cierto trafico de vehiculos pesados cuya circulacion es compleja en el interior del recinto, obligando
a numerosas maniobras. Ademas su acceso coincide con el de trabajores, visitas, turistas y otros vehiculos.
Hay varios edificios en desuso. La cubierta frente al ruido carece de sentido una vez desaparecido el proceso
de embotellado. La relacion con la ciudad es nula, siendo un conjunto impenetrable, macizo y ciego que da
la espalda a su entorno. Se encuentra en un tejido urbano muy densificado, sin jerarquias que lo articulen. No
es identificable, pues carece de senalética, identidad o hitos que lo caractericen.

Por otro lado dispone de un gran potencial debido a su todavia existente caracter industrial de sumo valor,
situacion privilegiada, disponibilidad de espacios y atractivo en si debido a que es la fabrica de cerveza en uso
mas antigua de Esparia.

Ademés, la actitud del propietario es la de abrirse a la ciudad, introducir usos culturales, atraer gente, incor-
porar la hosteleria a la fdbrica y asi proteger la fabrica de su obsolescencia y desaparicion. Este riesgo es
real, ya que un proceso industrial asi integrado en un barrio puramente urbano a dia de hoy, provoca ciertas
incomodidades (olores, ruidos, traficos etc.)

Tanto es asi que el Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza de 2007 propone para esta zona de es-
tudio, la E-35, la realizacion de un Plan Especial, que una vez desaparecido el uso actual, desarrolle un uso
completamente residencial en la parcela. Este plantea que para los 13.395 m? de la parcela se de una edifica-
bilidad real del 2,5 y un aprovechamiento municipal del 10%. Las cesiones deberian ser un minimo del 35 %.

Para que este plan no se lleve acabo, pues se considera que no resuelve los problemas del lugar y se perderia
un importante activo para la ciudad como es La Zaragozana, se plantea el presente proyecto que manteniendo
activa la fabrica de cerveza cambia radicalmente el modo de relacion con la ciudad. Se plantea un proyecto
conjunto con el ayuntamiento de Zaragoza donde a través de una intervencién urbana se permita abrir La
Zaragozana a la ciudad, establecerla como un hito cultural e integrarla en un gran eje verde y de servicios que
articule el barrio de San José.
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Por otra parte recientemente el Ayuntamiento de Zaragoza ha aprobado el llamado Plan de Barrio de San José
en el que entre otras actuaciones se contempla “crear un polo de atraccion econémico en tormno a La Zarago-
zana, especializado en la cerveza.,renovacion de aceras y alumbrado de las calles adyacentes”. Si bien esto
va en la linea de la idea de este proyecto, la intervencion aqui planteada es mas ambiciosa buscando un polo
no sélo econdmico sino también cultural que articule el sur de San José.

1.2.2 Emplazamiento

El edificio a intervenir se encuentra en el extremo norte de la fabrica de La Zaragozana. Esta y el ambito urbano
que alcanza la intervencion se sittia en el barrio de San José, estando limitada la fabrica por las calles Marqués
de Ahumada al sur, Lausana al este, Maria Moliner al norte y Ramon Berenguer IV al oeste. El conjunto se
encuentra atravesado por la Acequia del Plano que impide la edificacion en toda esta franja como sefiala la
ficha catastral 6519701XM7161H0001KP

1.2.3 Entorno fisico

La parcela ocupada por la fabrica sin incluir solares anexos ocupa 8.690 m?en planta. De ellos 1082 m? son
ocupados por la nave de talleres que acoge el proyecto de ampliacion. Con tres plantas, consta de una super-
ficie construida total de 3250 m?.

El conjunto de la fabrica salva una diferencia de cota de 5,35 metros, situdndose la nave de talleres al nivel
inferior que coincide con la cota de 218,00 metros sobre el nivel del mar.

El edificio a intervenir comunica con el edificio original a través de una galeria subterranea y da fachada a la
calle Ramon Berenguer IV con una tapia interpuesta, disponiendo de dos salidas a la misma. Al sur de la nave
de talleres, con 4,5 metros de separacion se encuentra el edificio original, cuya fachada principal oculta este
dede 1929. Bajo el edificio a intervenir pasa la acequia de Plano entubada.

£ v
[ T ¥ Bk J I -

Ortofoto del entorno de La Zaragozana , 2017. SITAR
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1.2.4 Normativa urbanistica

En la elaboracion de este informe de actividad sirve de base lo establecido en las siguientes normas y
reglamentos:

Ordenacion de la edificacion
LEY 38/1999 de 5-nov-99, de la Jefatura del Estado
B.0.E.: 6-nov-99

Cddigo Técnico de la Edificacion
Real Decreto 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
B.0.E.: 28-mar-06
Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacion en el B.O.E.

Modificacion de la ley 38/199, de 5-nov-99, de Ordenacion de la Edificacion
Ley 53/2002 de 5-dic-02, (Art. 105), de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social,
de la Jefatura del Estado
B.0.E.: 31-dic-02

Norma Basica de la Edificacion NBE-AE/88 "Acciones de la Edificacion
Real Decreto 1370/1988, de 11-nov-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.0.E. 17-nov-88. Modifica parcialmente la antigua MV-101/62 “Acciones de la Edificacion”
Decreto 195/1963 de 17-ene de M. de Vivienda.
B.0.E. 9-feb-63

Normas sobre la redaccion de proyectos y direccion de obras de la edificacion
Decreto 462/1971 de 11-mar-71, del Ministerio de Vivienda.
B.0.E. 24-mar-71

Pliego de condiciones técnicas de la direccion general de arquitectura
Orden de 04-jun-73, del Ministerio de Vivienda.
B.0.E.: 26-jun-73

1.2.5 Ficha urbanistica

- Arquitecto/s
Mario Artieda Pérez

- Promotor/es
Universidad de Zaragoza. Trabajo Fin de Master. Se supone cliente privado ficticio “La Zaragozana” como
entidad propietaria de la fabrica y promotora del presente proyecto.

- Trabajo
Proyecto de ejecucion de la “Rehabilitacion del entorno de La Zaragozana, Escuela gastronomica

- Situacion
C/ Ramon Berenguer IV, n°1, Zaragoza

- Término municipal. Provincia
Zaragoza, Zaragoza.
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- Situacion Urbanistica
Planeamiento sobre el municipio  PGOU
Normativa vigente sobre la parcela  PE™

- Aspectos urbanisticos singuiares del proyecto
Se debe redactar un plan especial™ distinto al planteado que acoja la nueva finalidad de la fabrica planteada
por el Ayuntamiento de Zaragoza en el Plan de Barrio de San José

- Condiciones de parcela
En Norma En Proyecto
Parcela Minima No definido No definido
Frente Minimo No definido No definido
Fondo Minimo No definido No definido
- Condiciones de edificacion
Parcela Minima No definido No definido
Frente Minimo No definido No definido
Fondo Minimo No definido No definido
- Régimen de usos
Usos permitidos Industrial, residencial™
Usos propuestos Docente y publico

- Pardmetros de composicion: condiciones de Composicion y Forma

Cubierta:
- Chapa de cobre con junta alzada y doble engatillado
Fachada:
- Chapa de cobre con junta alzada y doble engatillado
- Caravista existente
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1.3 Descripcion del proyecto

1.3.1 Descripcion general del edificio

El proyecto abarca dos escalas de intervencion diferenciadas pero en relacion entre ellas. Por un lado se da
una propuesta de actuacion a nivel urbanistico. En este sentido se propone crear un corredor verde que nace
en la calle Maria Moliner y sigue el transcurso de la acequia del Plano cuyo trazado es visible hoy en dia.
Se pretende crear asi un eje cultural utilizando el agua como elemento articulador. Si en el pasado esta unia
polos industriales, ahora que estos han sido reconvertidos en centros culturales el mismo eje los pondra en
relacion, jerarquizando el barrio de san josé y generando esponjamientos. Tanto es asi que la apertura de este
nuevo eje permitiria unir La Zaragozana con La Harinera mediante corredores peatonales. Se crearia un polo
cultural y econdmico que alcanzarfa también otras intervenciones cercanas que estan sobre la mesa como las
de los depositos de Cuéllar, el Cuartel de San Fernando o incluso el posible alcance de este corredor hasta la
remodelacion del Cabezo Cortado.

Para la constatacion de este polo cultural en La Zaragozana se proyecta rehabilitar el complejo en su totalidad,
a ecepcion del edificio original, de gran valor historicoy donde se pretenden conservar todos 0s procesos de
fabricacion de la cerveza que dan sentido al lugar. Asi, se derriban edificios sin uso ni valor como la nave de
embotellado de 1969, la obsoleta sala de calderas que se reubica, la enorme cubierta anti-ruido o un antiguo
cobertizo que servia en su dia como pequeno almacén. Este hecho ya de por si cambia totalmente la percep-
cion de la fabrica, abriendo gran parte de su perimetro, mostrandola al barrio por primera vez y abriendo la
posibilidad de intervencion en sus limites.

Se aprovecha esta oportunidad para redefinir todos los trdficos y dindmicas de la fabrica, los accesos, dis-
cretizando los distintos transitos. Se optimiza el tréfico de camiones mediante la creacion de un acceso y una
salida diferenciados que evita las actuales maniobras, los aisle del tréfico petaonal y evite su circulacion por
la calle en la medida de lo posible. Esto posibilita habilitar distintos accesos peatonales en funcion del uso,
bien sean trabajadores, empresarios, turistas o usuarios de 10s espacios que se habilitan en la ampliacion que
se explica mas adelante.

En todo el espacio liberado detras de la fabrica propiamente dicha se plantean dos usos. A una cota superior,
se mantienen los usos fabriles pues se considera vital la conservacion del la fabricacion en el lugar. Para ello
Se crean una serie de cubiertas bajas de chapa plegada que protegan los muelles de carga. En cota inferior,
es decir al nivel de la Calle Maria Moliner se proyecta una gran plaza publica con un graderio que permita la
reunion de vecinos en distintos eventos asi como distintas zonas verdes y de recreo infantiles. La Zaragozana
deberd ceder el uso de este espacio a cambio de las numerosas inversiones que el Ayuntamiento de Zaragoza
hard en el lugar en beneficio de ambos entes.

Para que este gran espacio publico funciones y el corredor verde de la acequia del Plano sea una realidad es
necesario atravesar la Nave de Talleres, tal y como hace la propia acequia. Se discretiza asi este edificio en dos
elementos partiéndolo por la mitad. Se eliminan dos pdrticos completos del edificio y se crea un gran paso
bajo los muelles de carga del nivel de fabrica, desembocando en la plaza publica. Este paso bajo la fabrica
permite contemplarla, apareciendo por sorpresa los gradndes depositos metdlicos de cerveza, el edificio
original de ladrillo, y por dltimo el gran espacio, que dignifica la fabrica original, dandole la fachada que hasta
ahora no tenia.

La Nave de Talleres es asi el edificio objeto de las principales actuaciones del proyecto, y en el que se centra
su definicion, pues se descubre que este elemento es clave en la articulacion de La Zaragozana con la ciudad,
pues es su principal fachada a la misma, constando actualmente como una trasera ciega y apatica que no se
intuye ni fabrica ni museo.
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La intervencion en la Nave de Talleres, originalmente obra del Miguel L.Mantecdn en el aiio 1929 acomete por
un lado a su puesta en uso y por otro a su ineludible papel dentro del marco de toda la actuacion urbanistica
que se plantea.

El uso implantado responde tanto a las exigencias de los vecinos de actividades culturales que dinamicen el
lugar, como a los del cliente, La Zaragozana, que busca una diversificacion de sus actividades hacia la hos-
teleria y el estudio del papel de la cerveza en ella. Se plantea crear una Escuela Gastronomica La Zaragozana
que albergue en si misma tanto usos docentes, como recreativos de puesta en relacion de la misma con los
VECinos, asi como unas viviendas para estudiantes que permitan el aprovechamiento del edificio las 24 horas.

Se propone ampliar el edificio mediante un remonte de una planta. Para ello se proyecta un caracter opuesto al
del edificio de caravista, mediante una cubierta-fachada metalica. Ello se realiza mediante una chapa de cobre
que ponen en relacion los nuevos vollimenes con los depdsitos existentes vecinos y con los grandes tanques
que alberga en su interior. Conservando el caracter industrial del lugar se consgue sin embargo reconducir
|a relacion del edificio con la ciudad. Estos dos vollimenes afiadidos tienen una actitud opuesta. Uno es mas
horizontal y se oculta en la calle Ramdn Berenguer acogiendo el uso de residencia de estudiantes. El segundo,
de planta trapezoidal, se dota de una geometria singular y muy vertical de modo que sirva de hito dada su gran
visibilidad en el lugar, desde el corredor verde, y sirva de elemento identificativo de La Zaragozana, albergando
los usos publicos.

En cuanto al espacio del propio edificio la idea de proyecto recae en la puesta en valor de lo existente. Se
constata el la rotundidad espacial de las potentes estructuras de hormigon de la nave de talleres y para inte-
grarlas en la intervencion se proyecta un gran espacio vertical que albergue las comunicaciones de la escuela,
ponga en relacion los distintos espacios y vuelque hacia la fachada original de la fabrica principal mediante los
grandes vanos existentes. Este y otros espacios se articulan entorno a la llamada Sala de Cocidas, donde se
encuentras los grandes tanques de cobre que realizan la coccion de la cerveza, de gran atractivo estético. Este
espacio de varias alturas en el que se se dejan exentas las vigas de hormigon armado existentes de un metro
de canto, es habitado por una escalera en cascada que discurre entre la estructura ofreciendo miradas tanto a
la escuela como a la fabrica o la Sala de Cocidas. Por otra parte, para que este espacio ponga en relacion el
edificio al completo se proyectan tres lucernarios en cubierta cuya luz bana la escalera a través de aperturas
en el forjado de las viviendas. Se ponen en relacion asi todos los usos de la escuela fomentando la interaccion
de los distintos agentes y favoreciendo el aprendizaje de los mismos mediante miradas convergentes.

Se concibe este gran espacio como un lugar en ebullicion, marco de gran actividad donde todo ocurre, l0s
estudiantes atienden sus clases, la gente del restaurante se acerca a curiosear, 10s cocineros ensefian, 10s
turistas observan y los trabajdores de la fabrica llevan a cabo su trabajo en una absoluta integracion de la
ciudad y La Zaragozana.

Los usos publicos se disponen el volumen de planta trapezoidal con una implantacion mas candnica, mientras
que en el extremo opuesto se establece un nuevo volumen a modo de zocalo que salva la pendiente de la calle
y sirve de acceso a trabajadores y empresarios a la fabrica. De este modo se dignifica su acceso, rodeando la
Sala de Cocidas, pero sin interferir con los estudiantes de la escuela.

El paso del corredor verde bajo la fabrica es el que da los accesos principales a la Escuela y los espacios de
restauracion y sala de eventos. Los dos volimenes que conforman el edificio quedan unidos Unicamente en
planta primera mediante un elemento de chapa de cobre que alberga el espacio de transito entre las cocinas y
el restaurante, representante alegorico de ese punto de relacion entre el vecino y a fabrica.
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-Programa de necesidades

La escuela sera dotada de tres aulas de docencia tedrica, una sala de estudio, dos cocinas-taller y otra princi-
pal asi como cuartos de fregado, despensa y otros almacenes. En planta baja se establece la recepcion tanto
de la escuela como de nuevo acceso al museo de la fabrica ya existente.

La residencia de estudiantes consta de 6 viviendas: 2 individuales y 4 compartidas. Todas ellas con dormitorio
cocina y bafo privado. Tendra un gran espacio comun de descanso y 0cio.

Los usos publicos se distribuyen en cuatro plantas, en orden ascendente: Bar-cerveceria, restaurante, sala
de catas y talleres de cerveza de cara al publico y por Ultimo un espacio de eventos, bien sean musicales,
exposiciones o ponencias de cualquier tipo.

En cuanto a la remodelacion del espacio fabril se plantea un acceso y una salida para vehiculos pesados por
el interior de la fabrica, habilitandose los espacios de trabajo cubiertos necesarios. Se disponen 10 plazas de
aparcamiento cubiertas para trabajadores en este espacio.

Para estudiantes y turistas no se cree conveniente la construccion de plazas de garaje pues se concibe el lugar
como un corredor peatonal, cuyo trafico se exclusivamente el fabril. Ademas se encuentra en un lugar bien
comunicado y con previsiones de albergar una posible segunda linea de tranvia por Tenor Fleta, a apenas 50
metros de la fabrica.

-Uso caracteristico del edificio
El uso caracteristico del edificio es docente y el resto de usos giran a su alrededor. Se propone crear La Es-
cuela Gastronémica La Zaragozana.

-0lros usos previstos
Se prevé albergar usos publicos como restaurante o sala de eventos, incluso residencial por las viviendas de
estudiantes, viéndose este incluido en el de docencia.

-Relacion con el entorno

El edificio vuelca sus espacio publicos hacia el sur, es decir a la fabrica original dotandola de la relevancia que
merece. Hacia la calle vuelcan los usos principales como aulas, cocinas, restaurante o sala de catas buscando
|a visibilidad y presencia de la Escuela en la calle.
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1.3.2 Cumplimiento del CTE

El Cadigo Técnico de la Edificacion es el marco normativo por el que se regulan las exigencias basicas de
calidad que deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de
seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad
y la proteccion del medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y conservar-
se de tal forma que se satisfagan estos requisitos basicos.

- Funcionalicad
En este apartado se incluyen aspectos como la accesibilidad para personas con movilidad y capa-
cidad de comunicacion reducidas, acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de
informacion de acuerdo con lo establecido en su normativa especifica o la correcta colocacion de los
elementos necesarios para tener acceso al servicio postal.

- Sequridad
Sequridad estructural
El objetivo del requisito basico “Sequridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda
estar sometido durante su construccion y uso previsto.

Sequridad en caso de incendio

El objetivo de este requisito basico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que |0s usua-
rios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Sequridad de utilizacion y accesibilidad

El objetivo de este requisito basico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios sufran dafos inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la
utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

- Habitabilidad
Higiene, salud y proteccion del medio ambiente
El objetivo de este requisito basico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que |os usua-
rios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enferme-
dades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en
su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

Proteccion contra el ruido

El objetivo de este requisito basico consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones nor-
males de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a 10s usuarios
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Ahorro de energia y aislamiento térmico

El objetivo de este requisito basico consiste en consequir un uso racional de la energia necesaria para
la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo
que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de l1as
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.
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1.3.3 Cumplimiento de otras normativas especificas

- Estatales
EHE-08 (R.D. 1247/2008) — Instruccion de hormigdn estructural
EAE (R.D. 751/2011) — Instruccion de acero estructural
NC SR-02 (R.D. 997/2002) — Norma de construccion sismorresistente
Telecomunicaciones (R.D. Ley 1/1998) — Ley sobre Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion
RITE (R.D. 1027/2007) — Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios
Certificacion de Eficiencia Energética (R.D. 235/2013)

- Autonémicas
Accesibilidad (R.D. 1/2013) — Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su
inclusion social
Gestion de residuos (Decreto 148/2008) — BOA n®121, 8/4/2008

1.3.4 Descripcion geométrica del edificio

- Volumen
El edificio existente se ve dividido en dos volimenes independientes, con sus correspondientes am-
pliaciones en altura. Por un lado el espacio publico de planta trapezoidal ocupa una superficie de 310
m? en fres plantas a la que se afiade una cuarta y su correspondiente cubierta de geometria tronco
piramidal que alcanza la mayor cota del edificio, 27,50 metros sobre el nivel de calle, situado a 218,00
metros sobre el nivel del mar.

El segundo volumen, el que alberga los usos principales de la escuela es de planta rectangular y
alargado, también con tres plantas y una nueva, que sin embargo se queda en una cota de 19,05
metros sobre la calle. Esta alberga cuatro lucernarios que caracterizan la geometria de la intervencion
y sobresalen 3 metros sobre la cumbrera de la cubierta. Esta cubierta se realiza a dos aguas teniendo
una caracter cercano a lo doméstico frente al volumen singular antes descrito.Ocupa en planta una

superficie de 685 m?.

- Superficies dtiles y construidas
Superficie intervencion urbanistica: 31.000 m?
Superficie parcela: 8.690 m?
Superficie actual del edificio a intervenir: 2.985 m?
Superficie total construida del proyecto: 3700 m?
Superficie exterior del edificio intervenida: 1296,05 m?

Superficie ampliada: 2011,05



24

Superficie Util habitable

Planta Calle
0.1 Recepcion escuela
0.2 Cuarto de limpieza
0.3 Escalera principal
0.4 Bar-Cerveceria
0.5 Barra-Cocina

0.6 Despensa
0.7 Escaleras

0.8 Vestibulo Aseos
0.9 Aseos Mujer
0.10 Aseos Hombre
0.11 Almacén

0.12 Recepcién empresarios
0.13 Archivo
0.14 Hall corporativo

0.15 Sala de reuniones

0.16 Aseos Mujer

0.17 Aseos Hombre

0.18 Taquillas personal

0.19 Vestuario Mujer

0.20 Vestuario Hombre

0.21 Escaleras de emergencia

Planta Primera
2.1 Cocina docencia 1
2.2 Cocina docencia 2
2.3 Despensa-camaras
2.4 Cuarto de fregado
2.5 Cocina principal
2.6 Espacio de relacion
2.7 Zona de platos calientes
2.8 Guardarropa
2.9 Aseos Hombre
2.10 Aseos Mujer
2.11 Aseos minusvalidos
2.12 Sala restaurante
2.13 Escaleras
2.14 Escaleras de emergencia
2.15 Vestibulo viviendas

Planta Segunda
3.1 Area de lectura
3.2 Aseos Hombre
3.3 Aseos Mujer
3.4 Escalera de emergencia
3.5 Sala de estudio
3.6 Despacho
3.7 Sala de trabajo
3.8 Vestibulo aulas
3.9 Aula 1
3.10 Aula 2
3.11 Aula 3
3.12 Cuarto de limpieza
3.13 Taller cerveza artesanal
3.14 Sala de catas
3.15 Mostrador 1
3.16 Mostrador 2
3.17 Aseos Hombre
3.18 Aseos Mujer
3.19 Aseos Minusvalidos
3.20 Escaleras

287,80
7,40
108,3
227,40
21,70

8,20

25,60

15,90
25,70
25,70
22,60

98,50
21,25
51,00

17,00
9,05
8,50

15,20

14,20

10,60

19,85

19,50
21,15
23,70
17,30
43,60
46,40
43,70
7,40
7,80
7,80
5,75
222,00
25,60
18,70
12,00

160,65
15,30
15,50
18,70
25,20
11,15
10,00
46,20
41,00
41,00
42,40

7,40

121,25

23,95
8,00
11,25
16,45
13,20
5,80
25,60
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Superficie Util no habitable

Planta Calle
Cuarto UT.A. 1
Depdsito Pellets
Cuarto caldera biomasa
Vestibulo de independencia
Vestibulo acceso a fabrica

Cuarto grupo electrébgeno
Cuarto de telecomunicaciones

Vestibulo de independencia
Vestibulo sala de cocidas
Sala de cocidas

Depdsitos ACS y calefaccion
CuartoU.T.A. 2

Cuarto enfriadora

Vestibulo de independencia
Vestibulo acceso a museo
Cuarto caldera ACS

Cuarto abastecimiento
Cuarto de basuras

Cuarto de control eléctrico
Armario de contadores
Vestibulo de independencia
Transformador eléctrico

Planta Primera
Aparcamiento bicis
Almacén
Trasteros
Sala de cocidas

Planta Segunda
Almacén

27,10
15,00
9,30
3,70
22,85

8,40

8,20

7,00
13,65
154,00
16,60
13,60
13,25
17,80
15,10
13,20
13,20
6,80
6,50
2,20
17,80
13,45

19,00
16,50
28,20
155,50

36,20
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Planta Tercera

Planta Tercera

4.1 Zona de estar comun 219,00 Cuarto UT.A. 3 37,35
4.2 Vivienda 1 (1persona) 20,60 Cuarto de calderas 14,20
4.3 Vivienda 2 (2 personas) 40,45 Cuarto enfriadora 13,80
4.4 Vivienda 3 (2 personas) 40,45 Vestibulo de independencia 20,75
4.5 Vivienda 4 (2 personas) 40,45 CuartoUT.A. 4 25,60
4.6 Vivienda 5 (2 personas) 40,45
4.7 Vivienda 6 (1 persona) 20,45 Total no habitable 785,80
4.8 Escaleras de emergencia 18,85
Exterior

4.9 Sala de eventos multiusos 123,70 Plaza-anfiteatro de acceso 198,00
4.10 Escenario 25,00 Exterior cerveceria 192,00
4.11 Espacio de barra 10,40 Paso peatonal bajo fabrica 425,45
4.12 Despensa 10,15 Terraza publica 138,50
4.13 Espacio de palco 55,60 Acceso residencia estudiantes 99,25
4.14 Escaleras 25,60 Galeria exterior 242 85

Total exterior 1296,05
Total habitable 2915,00
Total superficie Util 4996,85

- Accesos y evacuacion
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Los dos blogues que componen el edificio son accesibles para minusvalidos v las salidas de emer-
gencia son tales que cumplen la norma de evacuacion de edificios.

El edificio se desarrolla en cuatro plantas, dsiponiendo todas ellas de ascensores accesibles, aunque
en la primera planta es posible entrar a nivel desde el recinto fabril por accesos habilitados. Los
recorridos de evacuacion no superan los 50m en ninguno de los puntos de la escuela, ni los 25 m
en la zona publica y cuentan en su correspondiente salida de edificio con la superficie necesaria para
acoger la ocupacion completa del edificio. Tanto la existencia de varias puertas hacia el exterior como
la distribucion del proyecto en planta, hace que la evacuacion sea mucho mas rapida y eficiente.

Se han dispuesto todos los accesos necesarios para los distintos usos, discretizando transitos de uso
y flujos de personas.

1.3.5 Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones

técnicas
- Cimentaciones y estructuras

La estructura del edificio existente esta compuesta por unos porticos repetidos en tres plantas y con una
separacion entre ellos 4,70 metros. Estan confromados por pilares de hormigén armado de 0,95x0,95
metros y vigas de 1,00x0,40 metros reforzadas en sus extremos frente a cortante. Se aprovecha esta
estructura de grandes dimensiones destinada a acoger enormes cargas de maquinaria y grano para
realizar un remonte de una planta aumentando asi la superficie util del edificio.

Los nuevos forjados se disponen sobre los existentes pero separados de los mismos liberando una ca-
mara técnica de paso de instalaciones de 40 cm. Se realizan mediante forjados de chapa colaborante
apoyados en tabiquillos logrando que el pavimento quede enrasado con 0s grandes vanos existentes
hacia el exterior.

La estructura de la planta ampliada se realiza con perfileria metalica mediante perfiles tubulares
SHS160 y perfiles IPE300 principalmente en cubierta mientras que para el forjado se utilizan IPEs500
alveolares que permiten el paso de instalaciones y disminuyen su peso.
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La estructura del edificio existente esta compuesta por unos porticos repetidos en tres plantas y con una
separacion entre ellos 4,70 metros. Estan confromados por pilares de hormigon armado de 0,95x0,95
metros y vigas de 1,00x0,40 metros reforzadas en sus extremos frente a cortante. Se aprovecha esta
estructura de grandes dimensiones destinada a acoger enormes cargas de maquinaria y grano para
realizar un remonte de una planta aumentando asi la superficie Util del edificio.

Los nuevos forjados se disponen sobre [0s existentes pero separados de los mismos liberando una ca-
mara técnica de paso de instalaciones de 40 cm. Se realizan mediante forjados de chapa colaborante
apoyados en tabiquillos logrando que el pavimento quede enrasado con 0 grandes vanos existentes
hacia el exterior.

La estructura de la planta ampliada se realiza con perfileria metalica mediante perfiles tubulares
SHS160 y perfiles IPE300 principalmente en cubierta mientras que para el forjado se utilizan IPEs 500
alveolares que permiten el paso de instalaciones y disminuyen su peso.

Las tres escaleras proyectadas se realizan mediante estructura metalica de tubulares y perfiles IPE.

El zocalo de acceso de trabajadores se construye con un muro de hormigon armado sobre zapata
corrida que soporta el terreno y el forjado de chapa colaborante que cubre el mismo. Para la union
de las nuevas estructuras metdlicas a los pilares existentes se utilizan placas de anclaje con pernos
sellados quimicamente.

Las cimentaciones existentes apenas se alteran a excepcion de los porticos eliminados para crear el
paso y nuevo acceso a través de la fabrica. En este punto se eliminan las zapatas existentes disponien-
do unos zunchos de atado que arriostran el total e la estructura. La solera existente sobre el terreno se
elimina y es sustituida por un forjado sanitario mediante encofrados Caviti C-35 que permiten sanear
esta parte del edificio.

- Sisterma de compartimentacion

Todas las divisiones verticales que se realizan se llevan a cabo con soluciones autoportantes de la casa
comercial PLADUR y acabados de carton-yeso, panel Viroc en caso de aseos, alicatado de Porcelano-
sa en caso de las cocinas o tablero de madera de abeto rojo cuando se trata de los “espacios mueble”
que habitan la escuela.

- Sistema envolvente

La preexistencia mantiene su envolvente de ladrillo macizo caravista en fachada pero se aprovecha
la cdmara de dicho cerramiento para introducir un aislamiento mediante poliuretano inyectado. Se
interviene al interior trasdosando los muros con un trasdosado portante de carton yeso tipo PLADUR.
En el caso de los pilares se pretende conservar su acabado para que se entienda la contiuidad con la
viga que marca los portitcos que modulan el espacio de manera que su trasdosado se realiza con un
aislamiento TQTecnotermic de poco espesor, rasilla cerdmica y enlucido de mortero de cemento. Se
alcanzan asi las condiciones de salubridad y energia exigidas por el Codigo Técnico.

El volumen construido sobre la preexistencia tiene una envolvente continua de chapa de cobre con
junta alzada de doble engatillado. EI modulo de esta junta consta de dos medidas, 35 y 60 ¢cm de
modo que estas juntas coincidan con las trazas verticales de la fachada existente. Esta envolvente
solo se altera en puntos concretos donde se ve perforada para ocultar huecos, de modo que permite
establecer ciertas serigrafias o filtros de luz.
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- Revestimientos interiores, pavimentos y techos
En el interior se busca hacer presente la estructura preexistente de hormigon por lo que el resto de
elementos buscan acabados neutros, de caracter industrial y que soporten el uso que van a sufir. Asi
se disponen Unicamente dos pavimentos. Una solera con acabado de microcemento para la mayoria
de ellos y un pavimento de parquet industrial para las viviendas. El acabado interior de las fachadas
serd un aplacado de carton yeso blanco y los espacios himedos se dispondran con un alicatado
también blanco.

El Gnico espacio donde se altera el acabo interior, ganando presencia, €s en el espacio polivalente,
donde por su singularidad, representatividad y necesidades acusticas, se establece un acabado me-
diante un panel actstico de aluminio color ambar que remite a los depdsitos metalicos colindantes.

Los techos sin embargo, se realizan en su totalidad en placas de carton yeso blanco, dejandose los
forjados existentes con su acabado original de hormigon armado encofrado con tabla.

- Sisterna de acondicionamiento ambiental
Entendido como tal, 1a eleccion de materiales y sistemas que garanticen las condiciones de higiene,
salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salu-
bridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en
su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

Las condiciones aqui descritas deberdn ajustarse a los pardmetros establecidos en el Documento
Bésico HS (Salubridad), y en particular a los siguientes:

- HS 1 Proteccion frente a la humedad: Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condi-
ciones de higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio haciendo que éste no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda
clase de residuos.

Los pardmetros basicos que se han tenido en cuenta para la solucion de muros, suelos, fachadas y
cubiertas han sido, segun su grado de impermeabilidad, los establecidos en DB-HS-1 Proteccion
frente a la humedad.

- HS2 Recogida y evacuacion de residuos: Se dispondra de un espacio de reserva para contenedores,
asi como espacios de almacenamiento inmediato cumpliendo las caracteristicas en cuanto a disefio y
dimensiones del DB-HS-2 Recogida y evacuacion de residuos.

- RITE Calidad del aire interior: La escuela dispone de un sistema de ventilacion mecanica, cumplien-
do con el caudal de ventilacion minimo para cada uno de los locales y las condiciones de disefio y
dimensionado indicadas en el RITE.

- Sisterma de servicios
Se entiende por sistema de servicios el conjunto de servicios externos al edificio necesarios para el
correcto funcionamiento de éste.

- Suministro de agua: Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el consumo
humano.

- Fontaneria: La red de suministro de agua fria y caliente se realiza con tuberias de polietileno de alta
densidad.

- Evacuacion de aguas: Se dispone una red separativa de evacuacion de aguas pluviales y residuales.
La red de pluviales conexiona directamente a un tanque de almacenamiento de agua para el riego. La
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red de aguas residuales conexiona con la acometida de la red publica.
La red de evacuacion de aguas interiores se realizara con tuberia de PVC.
Los aparatos sanitarios seran en color blanco y dispondran de griferia mono-mando.

- Calefaccion y agua caliente sanitaria: La produccion de agua caliente sanitaria y de calefaccion se
realizara mediante una caldera de biomasa que cuenta con un cuarto adjacente para el aimacena-
miento de combustible.Este combustible se realizara con recursos propios de la fabrica gracias a la
produccion de pellets con la malta de cerveza. La calefaccion se distribuye mediante un sistema de
aire-aire en la mayor parte del edificio y suelo radiante en las viviendas para estudiantes.

- Suministro eléctrico: Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la prevision de
|a carga total del edificio proyectado, ademas se dispone de un grupo electrégeno de apoyo en caso
de averia o fallo del suministro eléctrico.

- Telefonia y TV: Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico, ofertado por los principales
operadores.

- Telecomunicaciones: Se dispone de infraestructura externa necesaria para el acceso a 0s servicios
de telecomunicacion regulados por la normativa vigente.

- Recogida de residuos: La ciudad de Zaragoza dispone de sistema de recogida de basuras.
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1.4 Prestaciones del edificio

1.4.1 Requisitos basicos

- Seguricad

29

DB-SE

Seguridad

estructural DB-SE

SE-1: Resistencia y estabilidad
SE-2: Aptitud al servicio

SE-AE: Acciones en la edificacion
SE-C: Cimientos

SE-A: Acero

SE-F: Fabrica

SE-M: Madera

DB-SI

Seguridad en
caso DB-SI
de incendio

S| 1: Propagacion interior

Sl 2: Propagacion exterior

Sl 3: Evacuacion de ocupantes

Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios
S| 5: Intervencion de bomberos

S| 6: Resistencia al fuego de la estructura

DB-SUA

Seguridad de
utilizacion y
accesibilidad

DB-SUA

SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion
SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

SUA 8 : Seguridad frente al riesgo causado por accion del rayo

- Habitabilidad

DB-HS

Salubridad DB-HS

HS 1: Proteccion frente a la humedad

HS 2: Recogida y evacuacion de residuos
HS 3: Calidad del aire interior

HS 4: Suministro de agua

HS 5: Evacuacion de aguas

Proteccion frente

DB-HR al rido DB-HR

DB-HE

Ahorro de energia DB-HE

HE 1: Limitacion de demanda energética

HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de carga eléctrica

Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las instalaciones

que permitan un uso satisfactorio del edificio

- Funcionalicad

Orden de 29
Utilizacion de febrero de
- 1944

De tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacion de las
instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.

Accesibilidad DB-SUA

SUA 9: Accesibilidad

DB-SUA

RD Ley 1/2013 De tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion reducidas el acceso

y la circulacion por el edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

Accesn a lns Ne telecomunicacian. andiovisnales v de informacidn de acuerdo con lo establecido en su
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1.4.2 Limitaciones de uso

- Del edlficio
El edificio s6lo podra destinarse a l0s usos previstos en el proyecto. La dedicacion de algunas de sus
dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reformay cambio de uso que
sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino
no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en
cuanto a estructura, instalaciones, etc.

- De las dependencias
Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a las de-
pendencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

- De las instalaciones
Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus instalacio-

nes, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio. Las instalaciones se disefian para
los usos previstos en el proyecto.

Zaragoza, noviembre de 2017
Los técnicos autores del proyecto

Mario Artieda Pérez, Santiago Carroquino Larraz, Aimudena Espinosa Fernandez
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2.1 Sustentacion del edificio

Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el calculo de la parte del sistema
estructural correspodiente a la cimentacion

2.1.1 Bases de calculo

- Metodo de Calculo )

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1 DB SE)
y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE). El comportamiento de la cimentacion debe compro-
barse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

- Verificaciones
Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para al sistema de
cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

- Acciones

Se han considerado las acciones que actian sobre el edificio segun el documento DB SE-AE y las acciones
geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya segun el documento DB SE en los
apartados 4.3-4.4-4.5.

2.1.2 Estudio geotécnico

- Antecedentes
El ambito de actuacion del proyecto corresponde al espacio comprendido entre la calle Maria Moliner y la
calle Ramon Berenguer IV, en el entorno de la Fabrica de cervezas La Zaragozana.

Sobre la base de las actuaciones generales proyectadas se ha realizado el estudio geotécnico que comprende
la ejecucion de cuatro sondeos geotécnicos.

El objetivo de los sondeos es la identificacion de los distintos estratos que constituyen el perfil litoldgico del
terreno, realizandose los correspondientes ensayos in situ que permitan conocer la resistencia de los materia-
les de las distintas secciones.

-Caracteristicas geologicas generales
La ciudad de Zaragoza se sittia en el sector central de la Depresion del Ebro, a orillas del rio Ebro y en la con-
fluencia de éste con los rios Gallego y Huerva.

La Depresion del Ebro esté constituida geologicamente por una potente serie litologica sedimentada durante
el Terciario, que en la ciudad de Zaragoza alcanza un espesor préximo a los 1000 metros.

En el sector de Zaragoza, esta unidad esta constituida por arcillas y margas arcillosas grisiceas que alternan
con yesos dispuestos en niveles 0 bancos de espesor variable, o bien en forma nodularconcrecional. También
existen otras sales solubles como: anhidrita, halita, glauberita, etc. Los depdsitos aluviales dominantes en el
entorno de Zaragoza, son los originados por el rio Ebro. Estan formados basicamente por gravas poligénicas
dominantemente siliceas con matiz arenoso y con intercalaciones de arenas y limos. Estos depésitos se
organizan en terrazas escalonadas, con espesores muy variables (de 5 a mas de 25 metros), que pueden
sintetizarse en tres tipos de terrazas:
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Inferiores (cotas topograficas por debajo de los 15 metros sobre el nivel del rio), intermedias (cotas topogra-
ficas entre 50 y 20 metros) y Superiores (cotas topograficas por encima de los 60 metros).

Destaca un marcado perfil disimétrico en las terrazas del Ebro, concretamente el escalonamiento sefalado se
preserva en la margen derecha, mientras que en la izquierda las terrazas superiores estan desmanteladas por
las mas modernas quedando vestigios s6lo de las terrazas inferiores. Este hecho se asocia a una divagacion
continua y prolongada del rio Ebro hacia el NE (hacia el escarpe terciario de Remolinos).

Las terrazas del rio Huerva también son de composicion muy similar a las del Ebro, si bien como rasgo dis-
tintivo se cita una mayor abundancia de cantos calizos y de silex terciarios.

-Caracteristicas geologicas concretas

La zona de estudio se sitlia a cierta cercania del rio Huerva, geoldgicamente dentro de |a terraza media del rio
Huerva, por o que no estd expuesta a inundaciones dada la marcada sobreelevacion respecto a la lamina de
agua del rio.

TRABAJOS REALIZADOS

-Trabajos de campo

Los trabajos de campo se realizaron entre los dias 5 y 6 de abril de 2017.

Se realizaron 5 sondeos, siendo 50 m la cantidad de metros lineales perforados.

Para Ia realizacion de los trabajos se empled una maguina de rotacion TECOINSA TP-50, con un
diametro maximo de 113 mm.

La extraccion de muestras y testigos se realizé por medio de tomamuestras de pared delgada (de 75, 80 6 90
mm) o bateria de pared doble o sencilla con corona de Widia (de 101 mm).

Las muestras se colocaron en cajas adecuadas, debidamente etiquetadas, para su posterior traslado y estudio
en el Laboratorio.

Las obtenidas inalteradas se preservaron de toda pérdida de humedad, sellando las juntas de PVC en las
que se extrajeron. En el laboratorio se conservaron en la camara himeda hasta el momento de apertura para
estudio. Con base a las muestras extraidas en cada sondeo, se realizo el correspondiente perfil litologico. Para
conocer la capacidad portante de los diferentes niveles atravesados se realizaron in situ ensayos de penetra-
cion dindmica.

-Ensayo de penetracion dindmica estandar S.P.T.

La resistencia de penetracion estandar se define como el nimero de golpes necesario para que el golpeo de
lamaza de 63,5 (== 0,5) kg de masa en la cabeza del varillaje, cayendo desde una altura de 760 (== 10) mm,
consiga que el tomamuestras penetre 300 mm después del descenso inicial debido al propio peso del equipo
y tras la denominada penetracion de asiento.

Se utiliza habitualmente un tomamuestras de tipo bipartido. Este tomamuestras tiene 51 mm de didmetro
exterior y 35 mm de interior.

En suelos con gravas la zapata es sustituida a veces por una zapata conica de acero macizo de 51 mm de
diametro y 60° de angulo conico. EN estos casos deberd indicarse esta sustitucion en el registro del ensayo.
El dispositivo de golpeo utilizado es el denominado martillo de seguridad, que es un dispositivo automatico
que garantiza que la energia transferida al varillaje sea la misma en todos 10S golpes y ensayos, con una
frecuencia de golpe uniforme.
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El rechazo se obtendra cuando se alcancen 50 golpes en la penetracion de asiento o en cualquiera de los dos
intervalos de 150 mm, en cuyo caso Se anotard la penetracion alcanzada en cada ensayo.

El ensayo debe realizarse sin interrupcion y con una frecuencia de golpeo inferior a 30 golpes por minuto.
La muestra obtenida con el tomamuestras bipartido se coloca en recipientes herméticos identificados por
gtiquetas.

- Resultados obtenidos
A la vista de los resultados obtenidos de los ensayos SPT llevados a cabo, se deduce:

a. Estrato de relleno limoso con gravas. Se identifica en el sondeo en el primer metro de profundidad, con un
nimero de golpes superior a 18.

b. Estrato de arcillas compactas. Se localiza a una profundidad entre 1,00 y 2,00 m. Se manifiesta con una
compacidad densa, obteniendo en algunos casos rechazo a la penetracion.

c.Estrato de grava compactas. Se localiza entre 2,00 y 4,50 metros de profundidad.

d. Estrato de gravas arenosas. Situado a partir de 4,50 metros de profundidad.

ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras, una vez en el Laboratorio, fueron examinadas por personal especializado y agrupadas de modo
conveniente; se decidié someter a ensayo una muestra representativa de cada uno de 10s tipos de suelo apre-

ciados. Los ensayos realizados fueron:

a. Contenido en sulfatos solubles (UNE 103201:1996), para conocer el grado de agresividad del
suelo frente al hormigon.

b. Resistencia a compresion simple de testigo de calicanto (UNE-83-303 y 304:1984)

NIVEL FREATICO

En el sondeo de mayor profundidad realizado se observo la existencia de un nivel de agua, la medicion reali-
zne]lgja para dicho nivel determind una profundidad de 8 m respecto al punto mas bajo del proyecto (cota +210
Este nivel de agua se asocia al nivel fredtico de los niveles aluviales o de terraza del Huerva.
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y PERFIL LITOLOGICO DEL TERRENO

A partir de los resultados obtenidos en los ensayos de campo y laboratorio de los materiales testificados en

los sondeos se reconoce un terreno constituido fundamentalmente por los niveles que se describen a conti-
nuacion, y que se reflejan graficamente en el perfil de correlacion siguiente.
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Caracteristicas geotécnicas del terreno
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Nivel 1: Relleno antrépico

Esta situado inmediatamente por debajo de la superficie del terreno y alcanza un espesor medio reconocido
por 1 metro, con un maximo de 1,3 metros en.

Poseen una composicion variable; como regla general el primer metro esta formado por limos arcillosos,
arenas y arcillas con un variable contenido en cantos de grava-gravilla.

Como parametros geotécnicos de este terreno se estiman 10s siguientes:
- Densidad aparente: 1,5-1,6 gr/cm3
- Cohesion: nula
Es un terreno excavable por medios convencionales y posee una estabilidad media a baja.

Nivel 2: Arcillas compactas

Aparece por debajo del nivel de rellenos a una profundidad de 1 a 2 metros y alcanza un espesor maximo de
2metros en.

Geotécnicamente consideramos que los materiales que integran este nivel se clasifican como arcillas com-
pactas con un comportamiento cohesivo medio.

Desde el punto de vista de la excavabilidad es un terreno de facilidad de excavacion media, ya que no se re-
conoce cementacion por carbonatos. La estabilidad del mismo frente a las excavaciones serd también media,
con angulos estables entre los 45-50°.

Como parametros geotécnicos estimados para este nivel pueden asignarse 10s siguientes:
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- Resistencia de presion admisible: 100kN/m?
- Cohesion: media-alta

Nivel 3: Gravas compactas

Aparece por debajo del nivel de arcillas a partir del segundo metro de profundidad llegando en el caso minimo
hasta los 4,50 metros. El perfil esta caracterizado por un estrato de gravas compactas.

A'la vista de los ensayos S.P.T. realizados, se deduce que se trata de un tipo de materiales que se presentan
con una compacidad densa y una resistencia de presiones alta Como pardmetros geotécnicos estimados para
este nivel pueden asignarse los siguientes:

- Resistencia de presion admisible: 500kN/m?
- Cohesion: alta

Segun los resultados obtenidos sobre las muestras ensayadas, puede considerarse que el terreno natural no
es agresivo al hormigon.

CIMENTACIONES

Teniendo en cuenta las caracteristicas del proyecto, que no contempla la construccion a més profundidad que
el actual nivel de la calle Maria Moliner (+218 m), se considera que podria acometerse una cimentacion su-
perficial en la parte este apoyando en el estrato de arcillas compactas, y si es necesario realizando un pequefio
pozo de cimentacion que alcance este nivel donde apoya la cimentacion del edificio existente.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Siguiendo las instrucciones del peticionario, el estudio se ha basado en la realizacion de cinco sondeos y en la
recopilacion y andlisis de datos geotécnicos existentes dentro del entorno de la zona. A partir de los resultados
obtenidos y la informacion recopilada pueden hacerse las siguientes consideraciones:

- Se identifica un modelo de terreno homogéneo dentro de la zona de estudio que consta de tres niveles litol6-
gicos, mostrados en el perfil longitudinal incluido en la presente memoria, y que de manera sintética, aunque
ya han sido descritas anteriormente, son:
a. Nivel 1 de relleno antrépico, aparece desde la superficie del terreno y alcanza un espesor medio de
1 m. Esta formado basicamente por limos arcillosos, arenas y arcillas con un variable contenido en
cantos de grava-gravilla.
b. Nivel 2 0 arcillas compactas, aparece a una profundidad de 1 a 2 metros y su espesor minimo
asignable es de al menos 1 metro. La cohesion del terreno es media-alta y su resistencia de presion
admisible es de 100kN/m2.
c. Nivel 3 0 gravas compactas, aparece a partir de los 3 metros de profundidad. La cohesion del terreno
es alta y su resistencia de presion admisible es de 500kN/m?2.

- Existe un nivel fredtico, situado en el momento de la ejecucion de los trabajos a una profundidad de 8 m
respecto al punto mds bajo de la superficie actual. Se trata de un nivel de agua asociado a las terrazas medias
del Huerva. En condiciones normales este nivel de agua se localiza a cota +210 m, si bien es considerado por
seguridad a cota +213 ya que en momentos de avenida puede alcanzar valores similares al tomado.

- En cuanto al tipo de cimentacion, podria efectuarse mediante cimentacion superficial evitando apoyarse
sobre el estrato de relleno antropico.
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- En cuanto a la sismicidad, el término municipal de Zaragoza presenta, segun la norma NCSE- 02 (parte
general y edificacion), una aceleracion sismica menor del 0,04 g por lo que no serd necesario aplicar la citada
norma para el disefio de las cimentaciones de la estructura.

- Finalmente, segun los ensayos quimicos llevados a cabo sobre una serie de muestras para determinar el
contenido en sulfatos solubles se deduce que el terreno natural no es agresivo al hormigon.

2.2 Sistema estructural

Se establecen para el cdlculo los datos y las hip6tesis de partida, el programa de necesidades, las bases de
calculo y procedimientos 0 métodos empleados para todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas
de los materiales utilizados.

El proceso sequido para el calculo estructural es el siguiente: primero, determinacion de situaciones de di-
mensionado; segundo, establecimiento de las acciones; tercero, analisis estructural; y cuarto dimensionado.
Los métodos de comprobacion utilizados son el de Estado Limite Ultimo para la resistencia y estabilidad, y el
de Estado Limite de Servicio para la aptitud de servicio.

2.2.1 Cimentacion

- Datos e hipotesis de partida
Se ha realizado un estudio geotécnico de la parcela por un laboratorio de control de calidad homo-
logado para conocer la morfologia y el comportamiento del terreno. La capacidad portante supuesta
del sustrato resistente es de 5,00 kg/cm2 a una cota de entre 2,00 y 4,50 m, Se ha localizado el nivel
fredtico en torno a la cota 8,00 m bajo rasante, por lo que la cimentacion no corre peligro de verse
afectada por la presencia de aguas subterraneas.

- Programa de necesidades
Edificacion sin sotano. Nuevos vollimenes tnicamente en planta baja. No se proyectan sistemas de
contencion. La cimentacion transmitira al terreno las cargas del edificio sin asientos que puedan pro-
ducir darios en los elementos constructivos.

- Bases de calculo
Para la definicion de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE.

Acciones permanentes (G)

Aquellas que actuan en todo instante sobre el edificio con posicion constante.

- Peso propio (PP)

- Peso propio estructura

- Peso propio forjado (Chapa grecada con capa de hormigon; grueso total < 0,12 m): 2 KN/m?

- Peso propio cubierta (chapa de cobre sobre tablero de madera y enlistonado; capa impermeabiliz-
zante; aislamiento doble panel sandwich): 1,00-+0,03+0,18 = 1,21 kN/m?

- Pavimento y tabiqueria: 1,4 kN/m?

- Peso propio fachada: no se considera dado que su carga recae sobre la estructura existente
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Acciones variables (Q)

- Sobrecarga de uso (SU)
- Sobre forjado
Subcategorias de uso variables dependiendo del uso en cada una de las cajas. Para el volumen
de viviendas se ha escogido la sobrecarga A1 Viviendas y zonas de habitaciones : 2 KN/m? . Para
el volumen principal destinado a sala polivalente se ha utilizado la categoria C5 Zonas de aglo-
meracion (salas de conciertos, estadios ,etc): 5 kN/m?

- Sobre cubierta
Subcategoria de uso G1 (Cubiertas accesibles tnicamente para conservacion, ligeras sobre co-
rreas (Sin forjado)): 0,4 kN/m?

Esta sobrecarga no se considerard concomitante con otras acciones variables como la nieve.

- Acciones climaticas
- Viento (Vi)
Via: 0,66 kN/m?
Vib: -0,28 kN/m?

- Nieve (Ni) Para Zaragoza (altitud 220m): 0,5 kN/m?

- Acciones climdticas
No se considera por tratarse de longitudes muy inferiores a los 40m indicados por la norma.

Acciones accidentales (A)
No se consideran.

Descripcion constructiva

En primer lugar, se realiza la limpieza del terreno para determinar los niveles del conjunto. De esta ma-
nera, dadas las caracteristicas del terreno y en base al sistema estructural del edificio, se proyecta una
cimentacion mediante zapata corrida.

Salvando la cimentacion del muro de sotano del zocalo de acceso el resto intervenciones en cimentacion
son actuaciones puntuales para soportar zancas de escalera 0 ascensores, por 1o que se trata de una serie
de intervenciones puntuales.

- Caracteristicas de los materiales

El hormigdn debe tener una dosificacion minima de cemento de 380 Kg/m®y un cono de 18 a 20 cm.
con un drido maximo de 12 mm si es de canteray 20 mm si es de gravera. El acero para todas las mallas
necesarias serd B-500 S

Zapata corrida Zapata arranque de Viga de atado de preexistencia

bajo muro escalera
Seccion 3

Seccion 1 Seccion 2 e
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2.2.3 Estructura portante

- Datos e hipotesis de partida

La estructura principal de laampliacion planteada consiste en porticos metalicos unidireccionales apoya-
dos sobre los pilares existente coincidiendo sumaédulo estructural con el dado por la preexistencia. Estos
porticos estan formados por dos pilares SHS160x12.5, dos pares inclinados a dos aguas de perfiles
IPE300 soldados en taller y una viga de forjado inferior IPE500 BOYD con alveolos hexagonales. Los
porticos vendran soldados de taller (al ser su dimension méaxima inferior a 12 metros son transportables)
y colocados sobre la estructura preexistente con una grua.

Estos porticos serdn atados en sus extremos con perfiles tubulares de acero. Para soportar la cubierta
se establecen correas ZF160x3.0 distanciadas un metro entre si y una cumbrera formada por un doble
perfil en C CF160x3.0. Los lucernarios se construyen con tubulares SHS120x12.5 tanto en sus aristas
cOmMo en su coronacion. Las viguetas de forjado de chapa colaborante estan formadas por perfiles IPE100
distanciadas 1,80 metros entre si. Asi sucede en todo el volumen de residencia.

Sisterna estructural de la residencia de estudiantes

El volumen singular de geometria tronco-piramidal y mayor dimension que acoge el espacio polivalente
de eventos tiene una estructura diferente si bien también respeta las leyes estructurales del modulo exis-
tente, apoyando sobre los pilares tanto en fachada, como en los seis pilares hexagonales existentes en el
centro del espacio. El volumen se construye con unos porticos formados por perfiles SHS200x12.5 tanto
en pilares como vigas de cubierta, dos anillos de atado, uno intermedio con el mismo perfil y otro de
coronacion del gran lucernario con SHS180x12.5; y vigas de atado inferiores SHS140x12.0. El partico de
mayor longitud no apoya en pilares intermedios por lo que precisa de la construccion de una cercha con
cordones interiores SHS100x6.0 siguiendo un esquema tipo Prat. A partir de ahi el sistema de soporte
de la cubierta es similar al de la residencia mediante correas ZF160x3.0 distanciadas un metro entre si'y
apoyadas sobre las vigas de cubierta.

- Programa de necesidades
No se contempla la necesidad de juntas estructurales.

- Bases de calculo
Para la definicion de las acciones actuantes, se ha sequido el CTE SE-AE.
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Acciones permanentes (G)
Aquellas que actuan en todo instante sobre el edificio con posicion constante.

- Peso propio (PP)

- Peso propio estructura

- Peso propio forjado (Chapa grecada con capa de hormigon; grueso total < 0,12 m): 2 KN/m?

- Peso propio cubierta (chapa de cobre sobre tablero de madera y enlistonado; capa impermeabiliz-
zante; aislamiento doble panel sandwich): 1,00+0,03+0,18 = 1,21 kN/m?

- Pavimento y tabiqueria: 1,4 kN/m?

- Peso propio fachada: no se considera dado que su carga recae sobre la estructura existente

Acciones variables (Q)

- Sobrecarga de uso (SU)
- Sobre forjado
Subcategorias de uso variables dependiendo del uso en cada una de las cajas. Para el volumen
de viviendas se ha escogido la sobrecarga A1 Viviendas y zonas de habitaciones : 2 KN/m? . Para
el volumen principal destinado a sala polivalente se ha utilizado la categoria C5 Zonas de aglo-
meracion (salas de conciertos, estadios ,etc): 5 kN/m?

- Sobre cubierta
Subcategoria de uso G1 (Cubiertas accesibles tnicamente para conservacion, ligeras sobre co-
rreas (sin forjado)): 0,4 kN/m?

Esta sobrecarga no se considerard concomitante con otras acciones variables como la nieve.

- Acciones climaticas
- Viento (Vi)
Via: 0,66 kN/m?
Vib: -0,28 kN/m?

- Nieve (Ni) Para Zaragoza (altitud 220m): 0,5 kN/m?

- Acciones climéaticas
No se considera por tratarse de longitudes muy inferiores a los 40m indicados por la norma.

Acciones accidentales (A)

No se consideran.
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El dimensionado de secciones se realiza seglin 1a teoria de los Estados Limites de la Instruccion EHE,
utilizando el Método de Célculo en Rotura. Programa de célculo utilizado CypeCad 2015. Andlisis de
solicitaciones mediante un calculo espacial en 3 dimensiones por métodos matriciales de rigidez.

- Descripcion constructiva

Los pilares SHS se sueldan sobre las vigas de forjado IPE5S00 de manera que son estas las que apoyan
sobre las placas base de anclaje, quedando encajadas en el alma del pilar al que se realiza una hendidura
de 500x255x500mm para hacerlo posible. Estas placas miden 500x250mm sobre mortero de nivelacion
expansivo y 4 pernos de anclaje @16mm con sellado quimico al pilar existente. Para rigidizar la union se
suelda la viga a la placa y se rellena con mortero expansivo la cavidad.

Los pares de cubierta vienen soldados de taller como todo el portico, atestados contra el pilar. Las correas
se disponen soldadas sobre los pares. Siguiendo estas consideraciones se resuelven todas uniones entre
las vigas y pilares que forman la estructura portante del edificio.

- Caracteristicas de los materiales

Para todos los perfiles, tanto laminados como conformados, se utiliza acero S 275 JR. Todos los elemen-
tos metalicos se protegen con pintura ignifuga M1 segin UNE EN 13501:2002 y CTE. Todas las solda-
duras a tope se realizardn previo biselado por procedimientos mecanicos de las chapas o perfiles a unir.
Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente rapido de las soldaduras siendo preceptivo tomar
las precauciones precisas para evitarlo. En piezas compuestas se comprobara una soldadura por pieza.
No se permitirdn variaciones de longitud ni separaciones que queden fuera de los dmbitos definidos en
el proyecto ni defectos aparentes.

2.2.3 Estructura horizontal

- Descripcion constructiva

Se dispone la demolicion de la solera existente y la excavacion hasta la cota de cimentacion existente
saneando las estructuras y rellenando en primer lugar con una capa e=1000 mm de relleno de zahorra
natural calizay compactacion al 95%del procor modificado. Al estenivel ya vendria apoyadas sobre pozos
de cimentacion de un metros las zapatas corridas de Is nuevas estruturas dispuestas (principalmente el
muro corrido de s6tano v las zapatas de arranque de las escaleras). Las siguientes capas serfan relleno
de gravas seleccionadas 20/30 D mm, e=200 mm aplicando las correspondientes laminas geotextiles
entre los diferentes tipos de rellenos.

Sobre las capas de relleno se aplica la ldmina impermeabilizante de caucho EPDM y una capa de hor-
migon de limpieza HM-20. Sobre esta se coloca el forjado sanitario a base de cajones reticulados de
polietileno tipo Caviti C-35 con una capa de compresion HA-25. Sobre el forjado resistente se dispone
una capa de aislamiento térmico de tipo poliestireno extrusionado XPS, y sobre este una solera flotante
e=100mm de hormigdn HA-25 con mallazo B-500S ME, que aporta la base resistente para el acabado
a base de microcemento. En la solera se ejecutan juntas de retraccion cada 5m?, profundidad 40mm
gjecutadas con radial, que son respetadas por el sistema de acabado.

La estructura de forjado se realiza mediante chapas colaborantes con un espesor total de 140 mm sobre
la que se dispone un aislamiento XPS. Estas chapas apoyan sobre tabiquillos ceramicos cuando se trata
de forjados sobre lo existente, y sobre una subestructura metdlica de viguetas IPE 100 en el nuevo forjado
de la ampliacion en cubierta.

La cubierta actual de fibrocemento y estructura de cerchas metalicas es sustituida por los mencionados
porticos metalicos a dos aguas en el caso de la residencia, y con geometria piramidal en el espacio
publico.
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- Caracteristicas de los materiales

Para todos los perfiles, tanto laminados como conformados, se utiliza acero S 275 JR. Todos loselemen-
tos metdlicos se protegen con pintura ignifuga M1 segun UNE EN 13501:2002 y CTE. Todas las solda-
duras a tope se realizaran previo biselado por procedimientos mecanicos de las chapas o perfiles a unir.
Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente rapido de las soldaduras siendo preceptivo tomar
las precauciones precisas para evitarlo. En piezas compuestas se comprobara una soldadura por pieza.
No se permitirdn variaciones de longitud ni separaciones que queden fuera de los ambitos definidos en
el proyecto ni defectos aparentes.

2.3 Sistema envolvente

Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio relacionados en la Me-
moria Descriptiva, con descripcion de su comportamiento frente a las acciones a las que esta sometido
(peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacion de agua y comporta-
miento frente a la humedad, aislamiento térmico y sus bases de calculo.

Definicion del aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética méaxima prevista del
edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funcion del rendimiento
energético de las instalaciones proyectadas segun el Apartado 6 de Subsistema de acondicionamiento
e instalaciones.

Todos los componentes de la envolvente del edificio estan situados sobre rasante, no existiendo ninguno
bajo rasante.

2.3.1 Subsistema de fachadas

Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio relacionados en la Me-
moria Descriptiva, con descripcion de su comportamiento frente a las acciones a las que esta sometido
(peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacion de agua y comporta-
miento frente a la humedad, aislamiento térmico y sus bases de calculo.

Definicion del aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética méaxima prevista del
edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funcion del rendimiento
energético de las instalaciones proyectadas segun el Apartado 6 de Subsistema de acondicionamiento
e instalaciones.

Todos los componentes de la envolvente del edificio estan situados sobre rasante, no existiendo ninguno
bajo rasante.
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Me1_Fachada de cobre + trasdosado de PLADUR en el interior

rrencn

-Definicion constructiva

Cerramiento exterior de cobre (TECU Classic de KME, e=1,2 mm) perfilado en bandejas de 670 y 420
mm con sistema de junta alzada de doble engatillado a una distancia entre ejes fijos de 600 y 350 mm
respectivamente. Instalacion sobre tablero hidrofugo DM e=18 mm con Idmina separadora. Camara de
aire semi-ventilada entre rastreles verticales de madera de pino (5=30x30 mm) cada 500 mm fijados
mecanicamente a perfileria  Z160 de acero galvanizado dispuesta entre pilares mediante atornillado.
Doble panel sandwich Alu-XPS de Weiss atomillado sobre zetas, e=2x80 mm . Pilar metalico SHS160
cada 4,70 m cubierto por uno de los paneles, liberando una camara de aire estanca de 80 mm.Trasdo-
sado interior autoportante formado por dos placas de carton-yeso PLADUR N e=13 mm atomilladas a
una estructura de acero galvanizado e=47 mm. Montantes separados a 400 mm encajados entre dos
canales superior e inferior anclados a la estructura. Interposicion de aislante de lana de roca (Rockplus-E
220, e=47 mm).

-Resistencia al fuego: EI-90
-Aislamiento frente al ruido: 65 dBA
-Aislamiento térmico, transmitancia: 0,152 W/m2K

-Espesor total: 361 mm
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Me2_Fachada de cobre + revestimiento interior de panel acustico
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-Definicion constructiva

Cerramiento exterior de cobre (TECU Classic de KME, e=1,2 mm) perfilado en bandejas de 670 y 420
mm con sistema de junta alzada de doble engatillado a una distancia entre ejes fijos de 600 y 350 mm
respectivamente. Instalacion sobre tablero hidréfugo DM e=18 mm con lamina separadora. Camara de
aire semi-ventilada entre rastreles verticales de madera de pino (s=30x30 mm) cada 500 mm fijados
mecdnicamente a perfileria  Z160 de acero galvanizado dispuesta entre pilares mediante atornillado.
Doble panel sandwich Alu-XPS de Weiss atornillado sobre zetas, e=2x80 mm . Pilar metalico SHS200
cubierto por uno de los paneles, liberando una camara de aire de 120 mm.Subestructura tubular interior
de aluminio(80x40 mm) para fijacion mediante cordones adhesivos de panel actstico (1220x2440 mm)
Hunter Douglas de espuma de aluminio, lacado RAL1002. Interposicion de manta aislante actstica de
lana de roca (Rockplus E-220 =40 mm).

-Resistencia al fuego: EI-90
-Aislamiento frente al ruido: 65 dBA
-Aislamiento térmico, transmitancia: 0,160 W/m2K

-Espesor total: 395 mm
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Me3_Fachada de cobre perforada + trasdosado de PLADUR en el interior
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-Definicion constructiva

Cerramiento exterior de cobre (TECU Classic de KME, e=2,0 mm) con multiples perforaciones circu-
lares de de 2-15 mm segun patrones indicados, perfilado en bandejas de 670 y 420 mm con sistema
de junta alzada de doble engatillado a una distancia entre ejes fijos de 600 y 350 mm respectivamente.
Instalacion de montantes tubulares de acero (25x50 mm) fijados a subestructura de zetas en fachada
mediante atornilado. Camara de aire semi-ventilada entre montantes verticales . Perfileria 2160 de acero
galvanizado dispuesta entre pilares mediante atornillado. Doble panel sandwich Alu-XPS de Weiss ator-
nillado sobre zetas, e=2x80 mm . Pilar metalico SHS160 cada 4,70 m cubierto por uno de los paneles,
liberando una camara de aire estanca de 80 mm.Trasdosado interior autoportante formado por dos placas
de carton-yeso PLADUR N e=13 mm atornilladas a una estructura de acero galvanizado e=47 mm.
Montantes separados a 400 mm encajados entre dos canales superior e inferior anclados a la estructura.
Interposicion de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220, e=47 mm). Rodapié enrasado con la pared
conformado por una pieza de madera maciza de 60 mm RAL 9010 blanco.

-Resistencia al fuego: EI-90
-Aislamiento frente al ruido: 65 dBA

-Aislamiento térmico, transmitancia; 0,157 W/m2K

-Espesor total: 368 mm
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Me4 Muro de hormigdn armado visto + Trasdosado Pladur interior

-Definicion constructiva

Muro estructural de HA de e=300 mm visto por una cara, ejecutado mediante encofrado de tablas de
madera de 120 mm dispuestas verticalmente. Trasdosado interior autoportante formado por dos placas
de carton-yeso PLADUR N e=13 mm, atornilladas a una estructura de acero galvanizado e=70 mm.
Estructura a base de montantes separados entre si a 400 mm encajados entre dos canales, superior e
inferior, anclados a la estructura. Interposicion de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220, e=70 mm)
entre montantes. Rodapié enrasado con la pared conformado por una pieza de madera maciza de 60 mm
RAL 9010 blanco.

-Resistencia al fuego: EI-90
-Aislarmiento frente al ruido: 61 dBA
-Aislamiento térmico, transmitancia; 0,408 W/m2K

-Espesor total: 396 mm
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Meb_Trasdosado de PLADUR en ambas caras de muro existente de hormigon armado

-Definicion constructiva

Trasdosado autoportante a ambas caras del muro existente, formado por dos placas de carton-yeso PLA-
DUR N e=13 mm, atornilladas a una estructura de acero galvanizado e=70 mm. Estructura a base de
montantes separados entre si a 400 mm encajados entre dos canales, superior e inferior, anclados a la
gstructura. Interposicion de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220, e=70 mm) entre montantes. Ro-
dapié enrasado con la pared conformado por una pieza de madera maciza de 60 mm RAL 9010 blanco.

-Resistencia al fuego: EI-120
-Aislamiento frente al ruido: 78 dBA

-Aislamiento térmico, transmitancia; 0,217 W/m2K

-Espesor fotal: 492 mm
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Meb6_Trasdosado interior + Proyectado en cdmara de fachada existente
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-Definicion constructiva
Fachada existente consistente en doble hoja de ladrillo con cdmara de aire interior estanca e=160 mm,
hoja exterior de ladrillo macizo (24x12x5 cm) y e interior de ladrillo hueco doble (28x9x13,5 cm). Pro-
yectado en cdmara, a través de perforaciones puntuales, de espuma de poliuretano Tecnofoam |-2035
de densidad media. Trasdosado interior autoportante formado por dos placas de carton-yeso PLADUR N
e=13 mm atornilladas a una estructura de acero galvanizado e=47 mm. Montantes separados a 400
mm encajados entre dos canales superior e inferior anclados a la estructura. Interposicion de aislante de
lana de roca (Rockplus-E 220, e=47 mm). Rodapié enrasado con la pared conformado por una pieza de
madera maciza de 60 mm RAL 9010 blanco.

-Resistencia al fuego. EI-90
-Aislamiento frente al ruido: 67 dBA
-Aislamiento térmico, transmitancia: 0,103 W/m2K

-Espesor total: 443 mm
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Me7 _Trasdosado interior + Proyectado en camara de fachada existente + Alicatado cerdmico interior

-Definicion constructiva

Fachada existente consistente en doble hoja de ladrillo con cdmara de aire interior estanca e=160 mm,
hoja exterior de ladrillo macizo (24x12x5 cm) y e interior de ladrillo hueco doble (28x9x13,5 cm). Pro-
yectado en cdmara, a través de perforaciones puntuales, de espuma de poliuretano Tecnofoam 1-2035
de densidad media. Trasdosado interior autoportante formado por una placa de carton-yeso PLADUR H1
e=13 mm atornillada a estructura de acero galvanizado e=47 mm. Montantes separados a 400 mm
encajados entre dos canales superior e inferior anclados a la estructura. Interposicion de aislante de lana
de roca (Rockplus-E 220, e=47 mm). Alicatado ceramico en ambos lados tipo TAU Classic Blanco Mate
(formato 75x150, e=11,4 mm) sobre placa de carton-yeso cogido con mortero de cola.

-Resistencia al fuego. EI-90
-Aislamiento frente al ruido: 67 dBA
-Aislamiento térmico, transmitancia: 0,104 W/m2K

-Espesor fotal: 447 mm
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2.3.2 Subsistema de cubiertas
C1_ Particion horizontal con cubierta semi-ventilada de cobre

-Definicion constructiva

Cubierta exterior de cobre (TECU Classic de KME, e=1,2 mm) perfilado en bandejas de 670 y 420
mm con sistema de junta alzada de doble engatillado a una distancia entre ejes fijos de 600 y 350 mm
respectivamente. Instalacion sobre tablero hidréfugo DM e=18 mm con lamina separadora. Camara de
aire semi-ventilada entre rastreles verticales de madera de pino (s=30x30 mm) cada 500 mm fijados
mecanicamente a perfileria 2160 de acero galvanizado dispuesta sobre pares de cubierta mediante
soldadura. Doble panel sandwich Alu-XPS de Weiss atornillado sobre zetas, e=2x80 mm y apoyado
perfiles auxiliares CF100. Falso techo interior formado por dos placas de carton-yeso PLADUR N e=13
mm atornilladas a una estructura de acero galvanizado e=47 mm. Interposicion de aislante de lana de
roca (Rockplus-E 220, e=47 mm).

-Resistencia al fuego: EI-90
-Aislamiento frente al ruido: 67 dBA
-Aislamiento térmico, transmitancia; 0,153 W/m2K

-Espesor total: 882 mm

C2_ Cubierta plana transitable mediante chapa colaborante y subestructura metlica

-Definicion constructiva

Cubierta exterior plana transitable formada por un forjado colaborante de chapa de acero y hormigon
armado con espesor de 140 mm al que se fija en su cara inferior un aislamiento de poliestireno expan-
dido EPS 80 mm de espesor. Sobre el forjado se dispone un mortero de formacion de pendientes al 1 %
con un espesor minimo de 80 mm, una lamina impermeabilizante y un acabado a modo de pavimento
mediante una capa de mortero autonivelante de 50 mm.

-Resistencia al fuego: EI-90
-Aislamiento frente al ruido: 68 dBA
-Aislamiento térmico, transmitancia; 0,393 W/m#K

-Espesor total: 350 mm
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2.4 Sistema de compartimentacion

2.4.1 Particiones verticales interiores

Ti1_Tabique divisorio autoportante de carton-yeso PLADUR H1-13+ Alicatado cerdmico ambas caras

-Definicion constructiva

Tabique interior divisorio formado por dos placas de carton-yeso PLADUR H1 e=13 mm atornilladas a
ambos lados a una estructura de acero galvanizado e=70 mm. Estructura a base de montantes separados
entre si 400 mm encajados entre dos canales superior e inferior, anclados a la solera de hormigon y a
la estructura de cubierta. Interposicion de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220, e=70 mm) entre
montantes, fijado a la estructura con interposicion de junta elastica. Alicatado ceramico en ambos lados
tipo TAU Classic Blanco Mate (formato 75x150, e=11,4 mm) sobre placa de carton-yeso cogido con
mortero de cola.

*En caso de exigencia EI-90, el espesor de las placas sera de 15 mm para cumplir con dicha prerrogativa.
**Solucion para una altura maxima de 4,25 m. En caso de altura mayor, refuerzo de la estructura median-
te duplicado de montantes conformando una H.

-Resistencia al fuego: EI-60
-Aislamiento frente al ruido:52 dBA
-Aislamiento térmico, transmitancia; 0,402 W/m2K

-Espesor fotal: 130 mm
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Ti2_Tabique divisorio autoportante de carton-yeso PLADUR N-18 + Alicatado cerdmico en una cara
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-Definicion constructiva

Tabique interior divisorio formado por dos placas de carton-yeso PLADUR N e=18 mm en una cara y
alicatado ceramico tipo TAU Classic Blanco Mate (formato 75x150, e=11,4 mm) sobre placa de car-
ton-yeso PLADUR H1-18 cogido con mortero de cola en la otra cara. Placas atornilladas a ambos lados
auna doble estructura de acero galvanizado =70 mm cada una separadas entre si 10 mm. Estructura a
base de montantes dobles conformando una H separados entre si 400 mm encajados entre dos canales
superior e inferior, anclados a la solera de hormigdn inferior y a la estructura de cubierta. Interposicion
de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220, e=70 mm en cada estructura) entre montantes, fijado a la
estructura con interposicion de junta elastica. Rodapié enrasado con la pared conformado por una pieza
de madera maciza de 60 mm RAL 9010 blanco.

-Resistencia al fuego: EI-90
-Aislamiento frente al ruido: 68 dBA
-Aislamiento térmico, transmitancia; 0,209 W/m2K

-Espesor total: 221 mm
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Ti3_Tabique divisorio autoportante de carton-yeso PLADUR N-13

-Definicion constructiva

Tabique interior divisorio formado por cuatro placas de carton-yeso PLADUR N e=13 mm atornilladas
dos a dos a ambos lados a una estructura de acero galvanizado e=70 mm. Estructura a base de mon-
tantes separados entre si 400 mm encajados entre dos canales superior e inferior, anclados a la solera
de hormigon y a la estructura de cubierta. Interposicion de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220,
e=70 mm) entre montantes, fijado a la estructura con interposicion de junta elastica. Rodapié enrasado
con la pared conformado por una pieza de madera maciza de 60 mm RAL 9010 blanco.

*En caso de exigencia EI-90, el espesor de las placas serd de 15 mm para cumplir con dicha prerro-
gativa.

**Solucion para una altura maxima de 4,25 m. En caso de altura mayor, refuerzo de la estructura me-
diante duplicado de montantes conformando una H.

-Resistencia al fuego: EI-60
-Aislamiento frente al ruido: 53,5 dBA
-Aislamiento térmico, transmitancia; 0,396W/m2K

-Espesor total: 122 mm
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Ti4 Tabique divisorio autoportante de carton-yeso PLADUR N-18

-Definicion constructiva

Tabique divisorio formado por dos placas de PLADUR N e=18 mm atornilladas a cada lado de una
doble estructura de acero galvanizado de e=70 mm cada una con una separacion de 10 mm, a base
de montantes dobles conformando una H separados entre si 400 mm y encajados entre dos canales
superior e inferior, anclados a la solera de hormigon y a la estructura de forjado superior. Interposicion
de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220, e=70 mm cada estructura) entre montantes, fijado a la
gstructura con interposicion de junta elastica. Rodapié enrasado con la pared conformado por una pieza
de madera maciza de 60 mm RAL 9010 blanco.

-Resistencia al fuego: EI-90
-Aislarmiento frente al ruido: 68 dBA

-Aislamiento térmico, transmitancia: 0,211W/m2K

-Espesor total: 202 mm
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Ti5_Tabique divisorio autoportante de carton-yeso PLADUR N-13 con camara Unica arriostrada

-Definicion constructiva

Tabique interior divisorio formado por cuatro placas de carton-yeso PLADUR N e=13 mm atornilladas
dos a dos a ambos lados a una doble estructura de acero galvanizado e=70 mm cada una con una
separacion de 80 mm, arriostrada mediante placas de carton-yeso e=13 mm. Estructura a base de
montantes separados entre si 400 mm encajados entre dos canales superior € inferior, anclados a la
solera de hormigon y a la estructura de cubierta. Interposicion de aislante de lana de roca (Rockplus-E
220, e=70 mm en cada estructura) entre montantes, fijado a la estructura con interposicion de junta
glastica. Rodapié enrasado con la pared conformado por una pieza de madera maciza de 60 mm RAL
9010 blanco.

-Resistencia al fuego. EI-90
Aislamiento frente al ruido: 54 dBA
-Aislamiento térmico, transmitancia; 0,209W/m2K

-Espesor total: 209 mm
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Ti6_Tabique autoportante de carton-yeso PLADUR N-13+ Acabado de abeto natural en una cara

-Definicion constructiva

Tabique interior divisorio formado por dos placas de carton-yeso PLADUR N e=13 mm en una cara y
en la cara opuesta tablero de madera maciza monocapa de Abeto Rojo (tratado al vapor) de e=14 mm
y formato 4000x1200 mm, con acabado lijado K80 en ambas caras y atornillado a los montantes de
la estructura cada 800 mm.Madera tratada con revestimiento ignifugo B-s1,d0 con acabado natural.
Estructura a base de montantes dobles conformando una H separados entre si 400 mm encajados entre
dos canales superior e inferior, anclados a la solera de hormigon y a la estructura de cubierta. Interpo-
sicion de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220, e=70 mm) entre montantes, fijado a la estructura
con interposicion de junta eldstica. Rodapié enrasado con la pared conformado por una pieza de madera
maciza de 60 mm RAL 9010 blanco.

*En caso de exigencia EI-90, el espesor de las placas serd de 15 mm para cumplir con dicha prerro-
gativa.

-Resistencia al fuego. El-60
-Aislamiento frente al ruido: 54 dBA
-Aislamiento térmico, transmitancia: 0,397 W/m2K

-Espesor total: 177 mm
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Ti7_Tabique autoportante con acabado de madera en ambas caras

B B — o §
3 FN, NI A 28

¥
%

-Definicion constructiva

Tabique interior de formacion de espacios-mueble constituido por doble estructura de acero galvanizado
de e=70 mm cada una con una separacion de 10 mm, a base de montantes dobles conformando una
H separados entre si 400 mm y encajados entre dos canales superior e inferior, anclados a la solera de
hormigon y a la estructura de cubierta. Acabado en ambas caras de tablero de madera maciza monoca-
pa de Abeto Rojo de e=14 mm y formato 4000x1200 mm, con acabado lijado K80 en ambas caras.
Madera tratada con revestimiento ignifugo B-s1,d0 con acabado natural. Cara interior atornillada a los
montantes de la estructura cada 800 mm, cara exterior encolada sobre tablero DM de 10 mm. Interpo-
sicion de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220, =70 mm cada estructura) entre montantes, fijado
a la estructura con interposicion de junta elastica.

-Resistencia al fuego: EI-90
-Aislamiento frente al ruido: 68 dBA
-Aislamiento térmico, transmitancia; 0,210 W/m2K

-Espesor total: 188 mm
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Ti8_ Tabique autoportante con acabado de madera exterior y tablero Viroc interior
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-Definicion constructiva

Tabique interior de formacion de espacios-mugble constituido por doble estructura de acero galvanizado
de =70 mm cada una con una separacion de 10 mm, a base de montantes dobles conformando una
H separados entre si 400 mm y encajados entre dos canales superior e inferior, anclados a la solera de
hormigon y a la estructura de cubierta. Acabado interior con tablero Viroc en bruto sin lijar e=12,5 mm
encolado sobre tablero MDF e=10 mm. Acabado exterior de tablero de madera maciza monocapa de
Abeto Rojo de e=14 mmy formato 4000x1200 mm, con acabado lijado K80 en ambas caras encolado
sobre tablero DM de 10 mm. Madera tratada con revestimiento ignifugo B-s1,d0 con acabado natural.
Interposicion de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220, e=70 mm cada estructura) entre montantes,
fijado a la estructura con interposicion de junta elastica. Rodapié enrasado con la pared conformado por
una pieza de madera maciza de 60 mm RAL 9010 blanco.

-Resistencia al fuego: EI-90
-Aislamiento frente al ruido: 68 dBA
-Aislamiento térmico, transmitancia; 0,210 W/m2K

-Espesor total: 197 mm
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2.5 Sistema de acabados

Se indican las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos descritos en la Me-
moria Descriptiva a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

2.5.1 Acabados de techos

T1_Acabado pintura RAL 9010 blanco en falsos techos de PLADUR

-Definicion constructiva

Falso techo continuo formado por una estructura de perfiles de chapa de acero galvanizado de e=47
mm a una distancia de 400 mm entre si, debidamente suspendidos de las correas por medio de horqui-
llas de e=47 mm separadas entre si 1000 mm y con varilla roscada, apoyados en perfiles en L fijados
mecanicamente en todo el perimetro. A esta estructura se atornilla una placa de carton-yeso PLADUR
N (H1 para cuartos humedos) e=13 mm con tornillos cada 200 mm. Acabado de pintura RAL 9010
blanco puro. En caso de paso de instalaciones, se dispondra una manta de lana de roca (Rockplus-E
220, e=47 mm).

T2_Falso techo de madera de Abeto rojo

-Definicion constructiva

Falso techo continuo formado por una estructura de perfiles de chapa de acero galvanizado de e=47
mm a una distancia de 400 mm entre si, debidamente suspendidos de las correas por medio de horqui-
llas de e=47 mm separadas entre si 1000 mm y con varilla roscada, apoyados en perfiles en L fijados
mecanicamente en todo el perimetro. Tablero de madera maciza de Abeto rojo de binderholz e=14 mm
y formato méaximo de 5000x1200 mm, con acabado lijado K80 y atornillado a la estructura metalica del
falso techo con tornillos cada 800 mm. Madera tratada con revestimiento ignifugo B-s1,d0 con acabado
natural. Cuando no sea necesario suspender la subestructura se prescindira de correas y horquillas

T3 Falso techo acustico de paneles de espuma de aluminio

-Definicion constructiva

Falso techo continuo formado por una estructura de perfiles tubulares de aluminio de 80x40 mm a una
distancia de 1220 mm entre si, suspendidos de las correas por medio de horquillas de =47 mm sepa-
radas entre si 1000 mm y con varilla roscada, apoyados en perfiles en L fijados mecanicamente en todo
el perimetro. Paneles acusticos Hunter Douglas de espuma de aluminio e=25 mm Large-Cell abierto
por ambas caras y dimensiones maximas de 1220x2440 mm fijados mediante cordones adhesivos a
subestructura. Lacado RAL 1002.

T4 Acabado interior de tableros Viroc Gris

-Definicion constructiva

Acabado con tablero Viroc Gris en bruto sin lijar e=12,5 mm encolado sobre tablero MDF estandar
(2440x1200 mm, e=10 mm) atornillado a una subestructura metalica de acero galvanizado a base de
montantes y canales cada 800 mm.
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2.5.2 Acabados de suelos
S1_ Acabado microcemento color gris cemento

-Definicion constructiva

Acabado de microcemento decorativo SikaDecor-801 Nature color Cemento Gris de espesor=2 mm.
Superficie continua y sin juntas con capa de sellado transparente Sikafloor-304 W para protegerlo de
abrasiones y posibles salpicaduras. Producto aplicado sobre una capa regular y nivelada de mortero
autonivelante Weber.floor e=8 mm sobre el que se aplica una capa de imprimacion SikaTop-10. Base
resistente de capa de compresion de mortero e=80 mm. *Sobre suelo radiante Polytherm Dinamic-Plus
cuando asi se indique.

S2_ Parquet industrial

-Definicion constructiva

Acabado de madera maciza de roble en piezas de 300x10 mm y espesor variable entre 10 y 30 mm.
Encolado con adhesivo flexible de silano Bona R850. Lijado triple tras colocacion con distintos granos.
Posterior aceitado Bona Craft Oil neutro mate. Base resistente de capa de compresion de mortero e=80
mm. *Sobre suelo radiante Polytherm Dinamic-Plus cuando asi se indique. Madera tratada con revesti-
miento ignifugo B-s1,d0 con acabado natural.

2.5.3 Acabados de paredes

P1_Acabado pintura RAL 9010 blanco en sistemas de PLADUR

-Definicion constructiva

Acabado pintura RAL 9010 blanco puro en soluciones con sistemas autoportantes de dos placas de
carton-yeso PLADUR N (con espesores de 13 y 18 mm) atornilladas a una estructura metalica de acero
galvanizado a base de montantes y canales mediante mediante tornillos cada 250 mm. Estructura a base
de perfiles separados entre si 400 mm.

P2 Acabado de madera de Abgto rojo

-Definicion constructiva

Tablero de madera maciza monocapa de Abeto rojo de binderholz de e=14 mm y formato maximo de
4000x1200 mm, con acabado lijado K80 en ambas caras y encolado sobre tablero soporte DM. Madera
tratada con revestimiento ignifugo B-s1,d0 con acabado natural.

P3  Acabado acustico de paneles de espuma de aluminio

-Definicion constructiva

Acabado formado por una estructura de perfiles tubulares de aluminio de 80x40 mm a una distancia de
1220 mm entre si, fijados mecanicamente en travesarios similares. Sobre esta subestructura, paneles
acusticos Hunter Douglas de espuma de aluminio e=25 mm Large-Cell abierto por ambas caras y di-
mensiones maximas de 1220x2440 mm fijados mediante cordones adhesivos. Lacado RAL1002.
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P4 Acabado interior de tableros Viroc Gris

-Definicion constructiva

Acabado con tablero Viroc Gris sin lijar e=12,5 mm atornillado mediante tomillos autoperforantes de
cabeza avellanada. Dimensiones del tablero 1000x2400 mm. Disposicion de los tornillos cada 300 mm
separados 50 mm de la junta entre tableros.

P5 Hormigon visto con encofrado de madera para exterior

-Definicion constructiva

Muro estructural de hormigon armado de =300 mm visto, ejecutado con encofrado de madera me-
diante tablas verticales a una cara. Tablones de madera de binderholz de Abeto rojo aserrada en bruto,
machihembrados entre si con ranura cuadrada para formacion de junta en negativo.

P6_ Alicatado cerdamico para aseos y cocinas

-Definicion constructiva

Alicatado cerdmico para cuartos himedos tipo TAU Classic Blanco Mate con piezas de formato 75x150
mm y e=11,4 mm cogidas con mortero de cola Kerakoll H40 sobre una placa base de carton-yeso
PLADUR H1 con tratamiento hidrofugo anadido.
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2.5 Sistemas de acondicionamiento e instalacio-
nes

Se indican los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de calculo para cada
uno de los subsistemas siguientes:

1. Proteccion contra incendios, anti-intrusion, pararrayos, electricidad, alumbrado, transporte, fontaneria,
evacuacion de residuos liquidos y solidos, ventilacion, telecomunicacion, etc.

2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento energético, suministro de combusti-
bles, ahorro de energia e incorporacion de energias renovables.

2.6.1 Subsistema de proteccion contra incendios

- Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion de los sis-
temas de prevencion y extincion de incendios para el proyecto de Escuela Gastrondmica en la antigua
nave de talleres de La Zaragozana, incluyendo este el disefio y ejecucion de los sistemas definidos a
continuacion.

- Objetivos a cumplir

La presente documentacion tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas gra-
ficas y téenicas de los sistemas que garanticen el requisito basico “Seguridad en caso de incendio”,
CTE-DB-SI.

El objetivo consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran
darios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas del
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

- Esquema de diserio.
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- Descripcion y caracteristicas

Se instalardn extintores de tal forma que cubran todo el edificio. Cada uno de los extintores tendra una
gficacia como minimo 21A-113B. Ademds se instalardn extintores de CO2 en las zonas de cuadros
eléctricos.

En el edificio existen locales de riesgo especial, como son los cuartos de instalaciones. En estos locales
se instalara un extintor en el exterior del local o de la zona 'y proximo a la puerta de acceso. Este extintor
podra servir simultaneamente a varios locales o zonas. La situacion de un extintor fuera del local 0 zona
facilita su utilizacion en mejores condiciones de seguridad. En el interior del local o de la zona se instala-
ran ademds los extintores suficientes para que la longitud del recorrido real hasta alguno de ellos, incluso
el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales de riesgo medio o bajo.

Los extintores se dispondran de forma tal que puedan ser utilizados de manera rdpida y facil. El extintor
gstara sefializado con una placa fotoluminiscente de 210x210 mm., conforme a la norma UNE 23035-4,
y se dispondrd ademds de alumbrado de emergencia que entre en funcionamiento en caso de fallo en el
suministro del alumbrado normal, cuyas caracteristicas se describen en el Apartado 6.4. del Subsistema
de Alumbrado.

El edificio cuenta también con un sistema de alarma en todos sus espacios construidos mediante pulsa-
dores de alarma, colocados en todas las salidas de los espacios y siguiendo siempre el recorrido de eva-
cuacion. Se cuenta también con un sistema de deteccion automatica formado por detectores ionicos de
humos de forma que se cubran todos los rincones del edificio con un radio de 5m desde cada detector.

Debido a la extensa superficie construida es necesaria la instalacion de bocas de incendio equipadas,
que se colocardn en las salas principales y de tal forma que el recorrido real hasta una de ellas, incluso
situandolas en el exterior de un espacio, no sea mayor que 25m. Estas BIES seran de 25mm, a excepcion
de las situadas en el almacén general, que seran de 45mm por tratarse de un local de riesgo especial alto.

Debido al uso industrial existente en el edificio y para evitar la consideracion de las cocinas industriales
como locales de riesgo especial se dispondrad en estos espacios un sistema de extincion automatica por
rociadores de agua. De la misma manera se dispondra un hidrante exterior a modo de prevencion.

2.6.2 Subsistema de pararrayos

- Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion del sistema
de proteccion contra la accion del rayo, en casa de ser necesaria, para el proyecto de Escuela de gas-
tronomia en la antigua nave de talleres de La Zaragozana, incluyendo este el disefio y ejecucion de los
sistemas definidos.

- Objetivos a cumplir

Se debe cumplir la exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo,
que limita el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones
adecuadas de proteccion contra el rayo.

- Descripcion y caracteristicas
El proceso de calculo esta detallado en el apartado SUA 8 del Cumplimiento del CTE de la presente
memoria.

El proyecto necesita la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo porque la frecuencia espe-
rada de impactos es mayor que el riesgo admisible. Segun los términos establecidos en el apartado 2 del
CTE-DB SUA 8 los componentes de la instalacion deben cumplir un nivel de proteccion correspondiente
a la eficiencia requerida de grado 3.
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2.6.3 Subsistema de electricidad, voz y datos

- Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion de
electricidad, voz y datos para el proyecto de la Escuela de gastronomia en la antigua nave de talleres de La
Zaragozana, incluyendo este el disefio y ejecucion de la red eléctrica en el presente proyecto.

- Objetivos a cumplir
El presente proyecto tiene por finalidad 1a descripcion y especificacion de las caracteristicas graficas y
técnicas de la instalacion eléctrica, y en general de los siguientes servicios:

- Acometida.

- Cuadro General de Distribucion.

- Cuadros Secundarios de Distribucion.

- Elementos singulares

- Toma de tierra.

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y memoria de
justificacion del DB-HE3), el diserio y los sistemas utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual
vigencia en Esparia para este tipo de instalaciones, y en especial en el Vigente Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51, asi como las Normas
Particulares de la compariia suministradora.

- Esquema de diiseno

- Descripcion y caracteristicas

La contratacion se realiza directamente en B.T por lo que no es preciso un centro de transformacion propio
y la acometida transcurre desde la calle Maria Moliner hasta la Caja de Proteccion General ubicada en
el acceso a la galeria de instalaciones desde el nuevo paso creado junto al correspondiente de abasteci-
miento de agua, y desde esta ya parte la Linea General de Alimentacion hasta el contador general.

- Suministro normal: Desde la Caja General de Proteccion llega la Linea General de Alimentacion al con-
tador del edificio y desde ahi al Cuadro General de Distribucion, ubicado en el cuarto de control de los
cuartos de instalaciones. Por tratarse de un unico abonado la derivacion individual sera del mismo tipo
que la linea repartidora. Del cuadro general parten los diferentes circuitos a los distintos cuadros Secun-
darios de Distribucion asi como al Cuadro de control en la garita del conserje, desde donde se deriva a
los Cuadros Terciarios de Distribucion y desde estos a los puntos de consumo.
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- Suministro de socorro: Desde el grupo electrégeno, ubicado en un cuarto de instalaciones, parte una
linea hasta el cuarto de Cuadro General Eléctrico ubicado a escasos metros. El suministro de socorro
da servicio en caso de fallo de red al alumbrado de emergencia y entrara en servicio automaticamente
mediante conmutacion.

Ambas lineas, suministro normal y de socorro, estan proyectadas con cables unipolares rigidos, de co-
bre recocido con aislamiento del tipo RV 0.6/1 KV y se protegeran en toda su longitud mediante tubo
de dimensiones segin marca la compafiia suministradora. Asi mismo se aplica todo lo indicado en la
instruccion MI.BT.013 y en la norma de la compania.

La instalacion interior, desde el Cuadro General de Distribucion hasta los secundarios, se realizan con
conductores de cobre unipolares aislados a doble capa para una tension de servicio de 0.6/1 KV y tu-
bos de proteccion mecanica 7, cumpliendo lo establecido en la [TC- BT-21. Estdn constituidos por tres
conductores de fase, uno neutro y otro de proteccion de toma a tierra. Los colores de la cubierta de los
mismos serdn segun corresponda:

- Negro, marrén o gris para las fases

- Azul claro para el neutro

- Amarillo-verde (bicolor) para el de proteccion

Todos los equipos de iluminacion cuentan con lamparas de bajo consumo de tipo LED. Todos los es-
pacios disponen de uno o varios sistemas de encendido y apagado manual asi como de iluminacion
de emergencia. Los aseos poseen sensores de presencia que automatizan el encendido de la luz y su
posterior apagado, ayudando al ahorro de energia.

En los espacios principales de la preexistencia donde la presencia de las vigas de hormigon de gran canto
es patente, se presta especial atencion a la iluminacion, que se colocard de forma lineal descolgada del
techo, siguiendo la linealidad transversal a la nave y que es generada por la modulacion del espacio del
portico estructural existente. Estas luces seran tubos fluorescentes de doble capa que no emitan ninguna
radiacion ultravioleta, emitiendo una luz plana que se distribuye con uniformidad y y sin dominantes, de
color blanco, para evitar el agotamiento ocular en las dreas de trabajo.

- Puesta a tierra
Se proyecta esta red con objeto de limitar Ia tension con respecto a tierra que pudiera presentarse en un
momento dado.

La toma a tierra consiste en un anillo cerrado de una longitud minima de 50 m de conductor de cobre
desnudo de 50mm de seccion enterrado en la excavacion antes de la cimentacion, coincidiendo con el
perimetro del edificio existene y a una profundidad no inferior a 0.5m. Se dispone igualmente de una serie
de conducciones enterradas que unen todas las conexiones de puesta a tierra situadas en el interior del
edificio. Estos conductos iran conectados por ambos extremos al anillo mencionado.

El equipo del grupo electrogeno cuenta con una puesta a tierra independiente de la del resto del edificio,
compuesta por 3 picas de acero cobrizado.
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2.6.4 Subsistema de fontaneria

- Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion de abas-
tecimiento de agua para el proyecto de la Escuela de gastronomia en la antigua nave de talleres de La
Zaragozana, incluyendo este el disefio y ejecucion de la red de fontaneria en el presente proyecto.

- Objetivos a cumplir
El presente proyecto tiene por finalidad 1a descripcion y especificacion de las caracteristicas graficas y
técnicas de la instalacion de abastecimiento de agua para los siguientes servicios:

- Almacenamiento de agua
- Red de distribucion de agua

Se presentan asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y memoria
de Justificacion del DB-HS4), el disefio de la instalacion, los calculos justificativos y los materiales
utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual
vigencia en Espana para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Bésico de Salubridad,
seccion 4. DB-HS 4. Suministro de Agua.

- Esquema de diserio

- Bases de célculo
Para el célculo se toman como referencia los caudales instantaneos del CTE para cada elemento:

Condiciones mfnimas de suministro

Tipo de aparato Nim CaU@' instantséneo TOTA3|. AF Caudal instantdneo min. TOTAL ACS
min.AF (dm®/s) (dm°/s) ACS (dm3/s) (dm3/s)
Lavamanos 6 0,05 0,30 0,03 0,18
Lavabo 38 0,10 3,80 0,07 2,47
Ducha 10 0,20 2,00 0,10 1,00
Inodoro con cisterna 10 0,10 1,00
Indodoro con fluxor 32 1,25 40,00
Urinarios con grifo temp. 11 0,15 1,65 - -
Fregadero doméstico 6 0,20 1,20 0,10 0,60
Fregadero no doméstico 12 0,30 3,60 0,20 2,40
Lavavajillas doméstico 6 0,15 0,90 0,10 0,60
Lavavajillas industrial 4 0,25 1,00 0,20 0,80
Lavadora doméstica 7 0,20 1,40 0,15 1,06
Grifo aislado 2 0,15 0,30 0,10 0,20

TOTAL 144 57,15 9,30
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-Dimensionado AFS

Comenzamos por contabilizar el caudal necesario para cada uno de los tramos a fin de conocer el diame-
tro necesario en cada tramo de tuberia. A partir de estos diametros se recurre a los didmetros comerciales
y se analizaran sus pérdidas de presion en el punto més desfavorable para conocer la idoneidad de un
grupo de presion y en tal caso, sus caracteristicas.

Elegimos el grifo del lavamanos del espacio polivalente por ser el mds alejado y a partir de él se van
tomando tramos definidos por los cambios de caudal que se producen en el sistema. El dimensionado
de cada tramo se realizard segun el apartado 4.2 del CTE DB-HS4.

Se decide ejecutar las tuberias con polietileno reticulado para el cual, de acuerdo con el CTE, se propone
una velocidad de calculo maxima de 1 m/s. Se toma un catdlogo comercial para la eleccion de diametros
comerciales en tubos de polietileno. Las velocidades consideradas para cada tramos serdn las siguientes:

Ramales y derivaciones < 1 m/s
Montantes < 1,5 m/s
Distribuidores < 2 m/s
Q=v-m-@24
@=(4-Qvmax-m

Se aplica la ecuacion de la continuidad para determinar el didmetro de cdlculo, es decir, el minimo
necesario para dicho caudal y velocidad. Con este dato solo debemos ir al catalogo de la casa comercial
y escoger el didmetro normalizado que mejor se ajuste. Se elige la tuberia en tramos rectos, con sus
respectivos sistemas de empalme.

- Comprobacion de presion

Segun el apartado 4.2 del CTE DB-HS4 ce comprobard que la presion disponible en el punto de con-
sumo mas desfavorable supera con los valores minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos
los puntos de consumo no se supera el valor méximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con
o siguiente:

a) determinar la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada tramo.
Las perdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud
real del tramo 0 evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

b) comprobar la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de pre-
sion del circuito, se comprueba si son sensiblemente iguales a la presion disponible que queda después
de descontar a la presion total, la altura geomeétrica y la residual del punto de consumo mas desfavorable.
En el caso de que la presion disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presion minima exigida
serfa necesaria la instalacion de un grupo de presion.

Para calcular la pérdida de presion en cada tramo recurrimos al dbaco que nos facilita la casa comercial.
El modo de interpretacion consiste en entrar a la grafica por el caudal de calculo y el didmetro comercial
escogido (automaticamente la velocidad de calculo empleada se nos corrige a la real con esas dos varia-
bles) e ir al margen izquierdo de la misma para obtener la pérdida por carga correspondiente.

Dado que la presion disponible en el punto més desfavorable es superior a la minima exigida no es nece-
saria la instalacion de un grupo de presion. Sin embargo se dispone de uno en un cuarto independiente
en la galeria de instalaciones por si llegara a ser necesario.

- Grupo de presion

El sistema de sobreelevacion debe diseriarse de tal manera que se pueda suministrar a zonas del edificio
alimentables con presion de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo. EI grupo de presion
sera de accionamiento regulable, también llamados de caudal variable, pero no se prescindira del de-
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posito auxiliar de alimentacion. Contard con un variador de frecuencia que accionard las bombas mante-
niendo constante la presion de salida, independientemente del caudal solicitado o disponible; Una de las
bombas mantendrd la parte de caudal necesario para el mantenimiento de la presion adecuada.

El grupo de presion estard compuesto por tanto de un depasito auxiliar y las bombas. Queremos alcanzar
en todos los puntos de la instalacion la presion minima sin superar los 50 m.c.a. de limite. El volumen
del depésito se calculard en funcion del tiempo previsto de utilizacion (de 15 20 min).

- Descripcion y caracteristicas

Se precisa de una instalacion que sirva a varios aseos publicos, una serie de duchas, fregaderos cocinas,
viviendas y otros usos residuales, y lavamanos para situaciones puntuales como los puestos de cata.
Para satisfacer sus necesidades se opta por una instalacion centralizada tanto de agua fria como de agua
caliente sanitaria, asi se optimiza el espacio y se favorecen los coeficientes de simultaneidad estimados
por el codigo técnico, obteniéndose un rendimiento mas elevado. La instalacion de agua caliente sanitaria
se basa en una produccion mediante una caldera de biomasa de 160kW con rendimiento de trabajo de
94,1% a carga parcial, con un sistema de acumulacion de 2500L que cubre el consumo punta por parte
de los equipos que lo requieren. Este sistema es suficiente para calentar el agua a una temperatura con-
siderable de unos 55-75°C. Se independiza tnicamente el suministro de las viviendas que constan de
su propia caldera de gas en planta cuarta, si bien esta dispone de apoyo solar al encontrarse la cubierta
inmediata a la misma.

El circuito comienza en la derivacion que parte de la acometida, sobre la que se sitlia 1a llave de registro,
en la via pablica y junto al edificio, en arqueta registrable por la entidad suministradora u otra entidad au-
torizada por esta. La tuberfa de alimentacion enterrada termina en el contador general del edificio que se
encuentra en un armario registrable de 2.5x0.8x0.90m en el muro de la galeria de instalaciones, en el que
ademas aparecen, por este orden, una llave de corte general y un filtro, antes del mismo, y, a continuacion
del contador, un grifo de vaciado, una valvula anti-retorno y una ultima llave de corte. Este agua fria se
utiliza tanto para el llenado de los circuitos primarios de la caldera, como para el circuito secundario de
estos aparatos y el suministro de agua corriente. El agua procedente del contador general también llena el
aljibe que alimenta las Bocas de Extincion de Incendios del proyecto. Los aljibes se sitian en el cuarto de
instalaciones pertinente, existiendo un cuarto para el reservorio de incendios y ofro para el de suministro
de agua fria, en el que se reserva un espacio para el grupo de presion, formado por 2 bombas multicelu-
lares variables trabajando a velocidad constante con un acumulador galvanizado de 500L.

Toda la instalacion de fontaneria y agua caliente sanitaria se efectlia con tuberias de polietileno reticulado
(PEX), segun Norma UNE EN ISO 15875:2004. Este material posee una amplia gama de didmetros dis-
ponibles y es de facil colocacion, siendo compatible para ambos usos.

De la derivacion general, que se desarrolla por la camara dispuesta sobre la galeria para instalaciones,
parten tres derivaciones que discurren y abastecen a las diferentes zonas del edificio. Una primera de-
rivacion se dirige hacia la zona mas pablica , donde suministra a los uso ahi existentes, pricipalmente
aseos. La segunda sirve a la escuela y sus cocinas, aseos y vestuarios, mientras que la ultima es la que
suministra a las viviendas, tanto a sus instalaciones como a cada una de ellas individualmente. Se dispo-
nen contadores en las viviendas que permitan controlar su consumo a modo informativo para el cliente
Los conductos se disponen siempre por el cajon técnico liberado en el interior de los forjados al separar
la intervencion de la preexistencia, y por el interior de los falsos techos en la ampliacion.

Las llaves de paso serdn de tipo de bola en laton, estancas a la presion de trabajo y adecuadas para la
requlacion del caudal. Se disponen sistemas anti-retorno para evitar la inversion del sentido del flujo tras
el contador general, en la base de cada uno de los montantes ascendentes, intercambiadores, y demas
elementos de bombeo. Antes de cada valvula anti-retorno se dispondra de un grifo de vaciado de modo
que se permita vaciar cualquier tramo de la red.
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2.6.5 Subsistema de evacuacion de residuos solidos y liquidos

- Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion de sanea-
miento para el proyecto de la Escuela de gastronomia en |a antigua nave de talleres de La Zaragozana,
incluyendo este el disenio y ejecucion de la red de saneamiento en el presente proyecto.

- Objetivos a cumplir
El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas graficas y
técnicas de la instalacion de saneamiento, y en general de los siguientes servicios:

- Red separativa de residuales y pluviales de zona habitable.
Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y memoria de
justificacion del DB-HS 5), el diseio y dimensionado de la instalacion y los sistemas utilizados.
Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual
vigencia en Espana para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Bésico de Salubridad,
seccion 5. DB-HS 5. Evacuacion de Aguas.

- Esquema de diserio
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- Bases de calculo

Aplicaremos un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, dimensionando la
red de aguas residuales por un lado y Ia red de aguas pluviales por otro, de forma separada e indepen-
diente, y posteriormente mediante las oportunas conversiones, dimensionar un sistema mixto.

Utilizaremos el método de adjudicacion del nimero de unidades de desaguie (UD) a cada aparato sanita-
rio en funcion de que el uso sea publico o privado.

- Aguas residuales
Las unidades de desagtie adjudicadas a cada tipo de aparto (UDs) y los didmetros minimos de sifones y
derivaciones individuales seran las establecidas en la tabla 4.1 DB HS 5, en funcién del uso.
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Uds correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

T o ST i P
Lavamanos 6 Privado 1 6 32
Lavabo 10 Privado 1 10 32
Lavabo 28 Pablico 2 56 40
Ducha 10 Privado 2 20 40
Inodoro con cisterna 10 Privado 4 40 100
Indodoro con fluxor 32 Publico 10 320 100
Urinarios con grifo temp. 1 Puablico 2 22 40
Fregadero doméstico 6 Privado 3 18 40
Fregadero no doméstico 12 Pablico 2 24 40
Lavavajillas doméstico 6 Privado 3 18 40
Lavavajillas industrial 2 Publico 6 12 50
Lavavajillas industrial 2 Privado 3 6 40
Lavadora doméstica 7 Privado 3 21 40
Sumidero sifénico 2 Privado 1 2 40
TOTAL 575

Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la valvula de desaglie conectada. Los botes
sifonicos deben tener el nimero y tamario de entradas adecuado y una altura suficiente par evitar que la
descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

El dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se realizara de acuerdo
con la tabla 4.3 DB HS 5 segun el nimero maximo de unidades de desagtie y la pendiente del ramal
colector.

El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la tabla 4.4 DB HS 5, en que se hace correspon-
der el nimero de plantas del edificio con el nimero maximo de UDs y el didmetro que le corresponderia
a la bajante, conociendo que el didmetro de la misma serd tnico en toda su altura y considerando tam-
bién el maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.
El dimensionado de los colectores horizontales se hara de acuerdo con la tabla 4.5 DB HS 5, obtenién-
dose el didmetro en funcion del maximo nimero de UDs y de la pendiente.

A continuacion se ha dimensionado el didmetro de los ramales colectores entre oS aparatos y bajantes,
el didmetro de las bajantes y el didmetro de los colectores horizontales para cada una de las redes inde-
pendientes de cada cuarto humedo.

Instalaciones_Cuarto de basuras
Tipo de aparato Nam. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Sumidero sifénico 1 1 40 2% 40

E.Restauracién_Espacio de reserva
Tipo de aparato Nam. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Grifo aislado 1 1 40 2% 40

E.Restauracién_Aseos

Tipo de aparato Nam. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Lavabo 5 2 40
Indodoro con fluxor 8 10 100 2% 110

Urinarios con grifo temp. 2 2 40
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Tipo de aparato Nam. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm
Fregadero no doméstico 1 2 40 2% 63
Lavavajillas industrial 1 6 50

E.Restauracion_Puesto Cata (x2)

Tipo de aparato Num. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm
Lavamanos 1 1 32 2% 40
E.Restauracién_Sala Catas

Tipo de aparato Num. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm
Lavamanos 4 2 40 2% 75
Fregadero no doméstico 2 2 40

E.Restauracion_Aseos

Tipo de aparato NUm. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm
Lavabo 6 2 40

Indodoro con fluxor 8 10 100 2% 110
Urinarios con grifo temp. 3 2 40

E.Restauracion_Barra espacio polivalente

Tipo de aparato Num. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm
Fregadero no doméstico 1 2 40 2% 63
Lavavajillas industrial 1 6 50

Z. administrativa_Vestuarios (x2)

Tipo de aparato Nam. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm
Lavabo 2 2 40 2% 50

Z. administrativa_Aseos

Tipo de aparato Nam. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm
Lavabo 3 2 40

Indodoro con fluxor 4 10 100 2% 110
Urinarios con grifo temp. 2 2 40

E.docente_Cocinas docencia (x2)

Tipo de aparato Num. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm
Fregadero no doméstico 2 2 40 2% 50
E.docente_Sala de fregado

Tipo de aparato NUm Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm
Fregadero no doméstico 2 2 40

Lavavajillas industrial 2 6 50 2% 75
Lavadora doméstica 1 3 40
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E.docente_Cocinas principal
Tipo de aparato Nam. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Fregadero no doméstico 2 2 40 2% 50
E.docente_Aseos cocinas
Tipo de aparato NUm. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Lavaho 4 2 40
Indodoro con fluxor 5 10 100 2% 110
Urinarios con grifo temp. 2 2 40
E.docente_Aseos aulas
Tipo de aparato Num. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Lavabo 6 2 40
Indodoro con fluxor 6 10 100 2% 110
Urinarios con grifo temp. 2 2 40

14
Residencia_Viviendas individuales (x2)
Tipo de aparato Num. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Lavabo 1 1 32
Ducha 1 2 40
Inodoro con cisterna 1 4 100 2% 10
Fregadero doméstico 1 4 40
Lavavajillas doméstico 1 3 40
Lavadora doméstica 1 3 40

17
Residencia_Viviendas compartidas (x4)
Tipo de aparato Nam. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Lavabo 2 1 32
Ducha 2 2 40
Inodoro con cisterna 2 4 100 2% 10
Fregadero doméstico 1 4 40
Lavavajillas doméstico 1 3 40
Lavadora doméstica 1 3 40

23

El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la tabla 4.4 DB HS 5, en que se hace co-
rresponder el numero de plantas del edificio con el nimero méaximo de UDs y el didmetro que le
corresponderia a 1a bajante, conociendo que el didmetro de la misma sera nico en toda su altura
y considerando también el maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin

contrapresiones en éste.
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Galculo del diametro de las bajantes

Didmetros de bajantes

Bajantes Uds por bajante @ ramales @ bajante (mm)
B1 (182 T (2 110 110
B2 24 110 110
B3 23 110 110
B4 g3 23 (423 110 110
B5(. g4) 27 (+45) 110 110
B6(+87) 46(517) 110 110
B7 17 110 110
B8 29 75 90
B9 82 110 110
B10 17 110 110
B11 61 110 110

Las bajantes B1,B4,B5 y B6 en las que confluyen otras de las bajantes mediante colectores horizontales
se dimensionan para admitir la suma de las unidades de desagué de ambas.

- Colectores
El dimensionado de los colectores horizontales se hard de acuerdo con la tabla 4.5 DB HS 5,
obteniéndose el diametro en funcion del maximo nimero de UDs y de la pendiente.

Dimensionado de l0s colectores horizontales

Didmetros de colectores

Colectores Uds Pendiente @ colector (mm)
C1 172 2% 125
C2 73 2% 110
C3 63 2% 110
C4 403 2% 125
C5 82 2% 110
c6 17 2% 110
C7 29 2% 90
C8 62 2% 110
C9 24 1% 110
c10 23 1% 110
C11 46 1% 110
c12 17 1% 110
C13 575 2% 160

El colector que recoge todas las aguas residuales del edificio docente, C1, confluye con el colector prin-
cipal de la red del nuevo espacio ambar 0 zona de restauracion, C4, en una arqueta estanca registrable
exterior en el limite de la parcela. De ahi sale el colector general de residuales C13, que llega auna arqueta
de trasdds, donde se une al colector final de aguas pluviales para verter una unica acometida enterrada de
500 mm de diametro al pozo de la red municipal de alcantarillado publico. Todo el trazado se desarrolla
enterrado mediante una zanja de las dimensiones necesarias.
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Los colectores C9-C12 se desarrollan colgados con las pendientes necesarias en el cajon de instalacio-
nes creado en el interior de los forjados permitiendo la confluencia de bajantes cuando las condiciones
del edificio existente lo hacen necesario.

- Aguas pluviales

El nimero de sumideros proyectado debe calcularse de acuerdo con la tabla 4.6 DB HS 5, en funcién
de la superficie proyectada horizontalmente a la que sirven. Con desniveles no mayores de 150mm y
pendientes maximas del 0,5%.

El didmetro nominal de los canalones de seccion semicircular para una intensidad pluviométrica de
100mm/h debe calcularse de acuerdo con la tabla 4.7 DB HS 5, en funcién de su pendiente y de la
superficie proyectada horizontalmente a la que sirven.

El didmetro de las bajantes para una intensidad pluviométrica de 100mm/h debe calcularse de acuerdo
con la tabla 4.8 DB HS 5, en funcion de la superficie proyectada horizontalmente a la que sirven. El
diametro de los colectores para una intensidad pluviométrica de 100mm/h debe calcularse de acuerdo
con la tabla 4.9 DB HS 5, en funcion de su pendiente y de la superficie proyectada horizontalmente a la
que sirven.

Canalones

Para obtener el didmetro nominal del canalon se precisa obtener primero la intensidad pluviométrica
correspondiente a la ciudad de Zaragoza. Segun el Anexo B de este documento basico, la intensidad
pluviométrica se obtiene de la Tabla B.1 en funcion de la isoyeta y de la zona pluviométrica correspon-
diente que se determina mediante el mapa de la Figura B.1. Zaragoza se situa en la zona pluviométrica A
g isoyeta 20, por lo que le corresponde una intensidad pluviométrica i= 65 mm/h.

Al ser distinta de 100 mmy/h se debe aplicar un factor de correccion i/100 a cada una de las superficies
para obtener el didmetro del canalon de la Tabla 4.7. Las superficies con las que se efectiia el calculo
son aquellas que se corresponde con el drea en proyeccion horizontal que corresponde a cada canalon,
segun la bajante a la que vayan a desembocar sus aguas. La distribucion de superficies a cada una de
las bajantes se ha realizado de modo que quedaran equitativas y que se permitiera mantener la misma
pendiente y seccion en todo el perimetro.
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Dimensionado de los canalones segun tabla 4.7

Diémetros de canalones

Canalones Superﬂmei S /1200 Pendiente 0 canalon et?uﬁsz;gr:]te
gvacuar (m°) (m°) norma (mm) +10% (mm)
Cat 46,74 30,38 1% 100 100X100
Ca2 35,06 22,79 1% 100 100X100
Ca3 42,85 27,85 1% 100 100X100
Cad 35,06 22,79 1% 100 100X100
Cab 42,85 27,85 1% 100 100X100
Cab 35,06 22,79 1% 100 100X100
Car 35,06 22,79 1% 100 100X100
Ca8 35,06 22,79 1% 100 100X100
Ca9 35,06 22,79 1% 100 100X100
Ca10 35,06 22,79 1% 100 100X100
Cat1 26,36 17,13 1% 100 100X100
Ca12 3117 20,26 1% 100 100X100
Cat3 13,34 8,67 1% 100 100X100
Catl4 251 16,32 1% 100 100X100
Cat1b 17,40 11,31 1% 100 100X100
Ca16 17,40 11,31 1% 100 100X100
Cal7 18,90 12,29 1% 100 100X100
Cal8 13,63 8,79 1% 100 100X100
Ca19 13,53 8,79 1% 100 100X100
Ca20 13,53 8,79 1% 100 100X100
Ca21 23,50 15,28 1% 100 100X100
Ca22 46,50 30,23 1% 100 100X100
Ca23 41,75 2714 1% 100 100X100
Ca24 22,65 14,72 1% 100 100X100
Ca25 5,25 3,41 1% 100 100X100
Ca26 47,80 31,07 1% 100 100X100
Ca27 76,20 49,53 1% 125 120X120
Ca28 24,70 16,06 1% 100 100X100

Ca29 6,27 4,08 1% 100 100X100
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Bajantes

El didmetro de las bajantes para una intensidad pluviométrica de 100mm/h debe calcularse de acuerdo
con la tabla 4.8 DB HS 5, en funcion de la superficie proyectada horizontalmente a la que sirven.

Bajante SUperficie? Si /1200 @ bajante
evacuar (m°) (m*) (mm)

BP1 46,74 30,38 50
BP2 77,91 50,64 50
BP3 77,91 50,64 50
BP4 70,12 45,58 50
BP5 70,12 4558 50
BP6 61,42 39,92 50
BP7 44 51 28,93 50
BP8 25,11 16,32 50
BP9 17,40 11,31 50
BP10 17,40 11,31 50
BP11 18,90 12,29 50
BP12 27,06 17,59 50
BP13 23,50 15,28 50
BP14 46,50 30,23 50
BP15 41,75 27,14 50
BP16 22,65 14,72 50
BP17 53,05 34,48 50
BP18 76,20 49,53 50
BP19 24,70 16,06 50
BP20 6,27 4,08 50
Colectores

El didametro de los colectores para una intensidad pluviométrica de 100mmy/h debe calcularse de
acuerdo con la tabla 4.9 DB HS 5, en funcion de su pendiente y de la superficie proyectada horizontal-
mente a la que sirven.
Los colectores se dimensionan fijando una pendiente minima del 2 % requerida para colectores enterra-
dos, ajustando los didmetros nominales en funcion de la superficie de cada cubierta.

El colector que recoge todas las aguas de la red, en caso de no precisar ser almacenado en el tanque de
riego, confluird con las aguas residuales en la arqueta sifonica final, para de ahi verter a la red publica.

Dimensionado de los colectores de pluviales segun tabla 4.9

Diémetros de colectores

Superficie a Si/100 . @ colector
Colectores ) ’ Pendiente

evacuar (m?) (m°) (mm)
CP1 (sumidero z6calo-+ BP6 + BP7 + BP8-+ BP13) 299,54 194,70 2% 110
CP2 (cp1+cpa+cpe 769,60 500,24 2% 160
CP3gp3+8pa+8ps-8P10- 8711 +8P12) 281,51 182,98 2% 110
CPA(@p1 +Br2+ BP0+ BP14) 188,55 122,56 2% 90
CP5 sumidero galera) 261,50 169,98 2% 90
CPBgp15.+Br19-+BP20) 53,62 34,85 2% 90
CP7 ep1s 817 94,80 61,62 2% 90
CP8gprg) 76,20 49,53 2% 90
CPIcpe-+cr7-cre) 224,62 146,00 2% 90

CP10 1255,72 816,22 2% 160
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- Descripcion y caracteristicas

Se ha disefiado un sistema separativo de aguas pluviales y residuales. Los colectores de los edificios
desaguaran por gravedad y mediante arquetas y colectores enterrados, con cierres hidraulicos, a un
sistema de reutilizacion del agua. El sistema separativo permite una mayor adaptabilidad a las posibles
modificaciones de a red y una mayor higiene en la evacuacion de las aguas pluviales, que permitira
reaprovecharlas para otros usos.

La red de evacuacion esta constituida por los siguientes elementos:
- Puntos de captacion: locales himedos donde se recogen las aguas residuales, sumideros en
la cubierta.
- Red de pequeria evacuacion: tuberias de tendido sensiblemente horizontal que recogen las
aguas en los locales himedos y las conducen hasta la red de evacuacion vertical. Esta red se
proyecta por la camara sanitaria, aprovechando el espacio libre entre cavitis.

- Red de aguas residuales

Las aguas residuales son aquellas que provienen de cocina, banos, aseos, talleres y locales especificos.
Las cocinas, a efectos de evacuacion, consta de fregadero y lavavajillas; los aseos constan de inodoros y
lavamanos; y puestos de cata, barras y taller de fregaderos. Cada elemento sanitario esta dotado de sifon
individual por cumplir la distancia permitida a la bajante segun el CTE.

La instalacion en el proyecto se plantea de forma ramal por colectores horizontales que discurren por la
camara técnica en los forjados o por el forjado sanitario en caso de la planta calle, que iran unidos en
forma arborea y tendrdn el frazado mas sencillo posible, con unas distancias y pendientes que faciliten la
gvacuacion de los residuos y ser autolimpiables. La red de pequefia evacuacion acomete a una arqueta
a pie de bajante estanca, que se recoge por un colector enterrado que recoge la evacuacion de varias
redes similares. Estos colectores, repartidos por la distribucion en planta de los puntos de captacion,
acometen a un Unico colector enterrado hasta el vertido a la red publica.

- Red de aguas pluviales

La cubierta de chapa de cobre recoge la pluviometria en puntos equidistantes coincidiendo que la
modulacion del edificio preexistente que es la que rige la ordenacion de las instalaciones, por lo que se
reduce considerablemente la superficie servida del sumidero. Para recoger el agua se emplean canalo-
nes dispuestos en el perimetro de cubierta. Este agua es conducida a las bajantes dede donde llega a
los colectores horizontales

Desde este punto, la red de aguas pluviales discurrira mediante dos colectores enterrados, que recoge
cada uno la pluviometria de una de las cubiertas, hasta su salida a un tanque de riego situado tras los
muelles de carga de modo que quede proximo a las zonas verdes de riego.
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2.6.6 Subsistema de ventilacion

- Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion de ventilacion
para el proyecto de la Escuela de gastronomia en la antigua nave de talleres de La Zaragozana incluyendo
este el diserio y ejecucion de la red de ventilacion en el presente proyecto. Esta instalacion garantiza la
renovacion de aire necesaria en cada uno de los ambitos del proyecto.

No obstante, el aporte de aire de renovacion en invierno para este espacio también necesita un precalen-
tamiento para no afectar al confort térmico del mismo.

- Objetivos a cumplir

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas graficas y
técnicas de la instalacion de ventilacion y climatizacion necesaria para los dos espacios, y en general de
los siguientes servicios:

- Produccion de agua caliente para climatizacion
- Unidades de Tratamiento de Aire

- Red de conductos de ventilacion

- Extraccion mecdnica de cuartos himedos

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y memoria de
justificacion del DB-HS3), el disefio de la instalacion y los sistemas utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual
vigencia en Espana para este tipo de instalaciones, y en especial los siguientes documentos:

- Documento Basico de Salubridad, seccion 3. DB-HS 3. Calidad del aire interior

- Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE. Instruccion Técnica 1.1.4.2. Exi-
gencia de calidad del aire interior

- UNE-EN 13779

- Esquema de diserio

fi iy o il il |
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- Bases de calculo

Atendiendo al primero de los métodos que expone la norma, método indirecto de caudal de aire exterior
por persona, se obtienen los valores de caudal de aire exterior que son precisos en cada uno de 10s
espacios con los datos de la Tabla 1.4.2.1. Se considera que esta prohibido fumar en todos los espacios.

Se establece una clasificacion para cada uno de los usos del proyecto de la calidad de aire que se debe
consequir (IT1.1.4.2.2.):

- IDA 2: Sector administrativo y docente

- IDA 3: Sector publico

DB Seccion 3
Calidad del aire interior.

IT1.1.42.2. IT1.1.42.3.

Calidad del aire Caudal minimo

Uso del local interior exigible dm?/s persona
Sector administrativo
Acceso de personal

Hall corporativo IDA2
Aseos de personal aire de buena calidad

12,50

Vestuarios personal

Sector docente
Recepcion escuela
Cocina taller de docencia 1
Cocina taller de docencia 2
Sala de fregado
Cocina principal
Aula docente 1 DA2
Aula docente 2 aire de buena calidad 2=0
Aula docente 3
Aseos zona de estudio
Zona de estudio
Espacio de escalera P2
Espacio de escalera P1
Espacio de escalera PO

Vivienda compartida (x4)
Vivienda individual este IDA2
Vivienda individual oeste 12,50

) ) aire de buena calidad
Zona comun residencia

Sector pblico
Bar-cerveceria

Aseos cervecerfa IDA3

Restaurante aire de calidad media ey

Sala de catas de cerveza
Sala Polivalente
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En base a estos datos se identifican los caudales de extraccion que se aportan para cada espacio:

Caudal de ventilacion U.T.A.s

UNE EN13779

, 5 Tabla 22 UNE EN13779:2004 | Tabla 12 UNE EN13779:2008
Rensidad.de.0cunacion.RaL.m.

Superficie Densidad ocupacion Ocupacién  Caudal minimo  Caudal ventilacion Vv Caudal ventilacion
Uso del local m? m?/pers, n°personas /s persona I/s m*h
Sector administrativo
Acceso de personal 98,50 4,00 25 11,50 283,19 1019,48
Hall corporativo 51,00 2,00 26 12,50 318,75 1147,50
Aseos de personal 17,55 5,00 4 12,50 43,88 157,95
Vestuarios personal 24,80 5,00 5 12,50 62,00 223,20
Sector docente
Recepcion escuela 287,80 2,00 30 12,50 375,00 1350,00
Cocina taller de docencia 1 19,50 - 8 12,50 100,00 360,00
Cocina taller de docencia 2 21,15 - 8 12,50 100,00 360,00
Sala de fregado 17,30 - 2 12,50 25,00 90,00
Cocina principal 43,60 1,50 14 12,50 175,00 630,00
Aula docente 1 41,00 1/asiento 21 12,50 262,50 945,00
Aula docente 2 41,00 1/asiento 21 12,50 262,50 945,00
Aula docente 3 42,40 1/asiento 21 12,50 262,50 945,00
Aseos zona de estudio 30,80 5,00 6 12,50 77,00 277,20
Zona de estudio 207,05 7,00 30 12,50 375,00 1350,00
Espacio de escalera P2 157,40 15,00 10 12,50 125,00 450,00
Espacio de escalera P1 150,10 15,00 10 12,50 125,00 450,00
Espacio de escalera PO 108,30 10,00 10 12,50 125,00 450,00
Vivienda compartida (x4) 42,80 2/vivienda 8 12,50 100,00 360,00
Vivienda individual este 21,95 1/vivienda 1 12,50 12,50 45,00
Vivienda individual oeste 21,00 1/vivienda 1 12,50 12,50 45,00
Zona comun residencia 219,00 - 10 12,50 125,00 450,00
Sector ptiblico
Bar-cerveceria 249,10 2,50 100 8,00 800,00 2880,00
Aseos cerveceria 51,40 5,00 10 8,00 82,24 296,06
Restaurante 286,35 1/asiento 60 8,00 480,00 1728,00
Sala de catas de cerveza 199,85 2,50 80 8,00 640,00 2304,00
Sala Polivalente 159,10 1,75 90 8,00 720,00 2592,00

En cuanto a ventilacion el edificio se divide en 4 grupos segun su situacion y utilizacion, cada uno de
ellos cuenta con una unidad de tratamiento de aire. De esta manera existe una UTA principal destinada
ala escuela y situada en la galeria de instalaciones, una segunda UTA, la menor, se sitlia en el acceso
corporativo y sirve a toda esta zona administrativa. Una tercera UTA se encuentra en la residencia de
estudiantes, permitiendo ventilar las viviendas. La tltima de ellas es la situada en lo alto del volumen de
espacio publico sirviendo a todas las plantas aqui presentes mediante un coducto vertical del que salen
ramificaciones horizontales.

- Descripcion y caracteristicas

Se ha proyectado un sistema de ventilacion con el que se consigue alcanzar un importante ahorro ener-
gético y mejorar la eficiencia y sostenibilidad del conjunto. La instalacion parte de la caldera de biomasa,
encargada de producir agua calientea partir de combustible renovable y gratuito existente como desecho
de los procesos industriales de fabricacion de la cerveza. Desde el deposito de inercia del cuarto de
calderas se alimenta, mediante los grupos moto bomba, a las cuatro unidades de tratamiento de aire,
como ya se ha comentado cada una de ellos aportara aire de renovacion a una zona distinta del edificio.

El motivo fundamental de esta diferenciacion es 1a franja horario en la que se necesita que trabaje cada
magquina, asi como la zonificacion para que 10s conductos no sean excesivamente largos.
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El sistema de ventilacion se ve apoyado por dos elementos emisores de calor durante el invierno, de
manera que apenas es necesario calentar el aire, ahorrando asi una gran cantidad de energia. EI primero
de estos procesos consiste en la instalacion de un suelo radiante en la planta calle de la escuela sumi-
nistrado por agua calentada gratuitamente y sin gasto energético. Ello se consigue mediante un circuito
cerrado entorno a los tanques de fermentacion de la cerveza, proceso altamente exotérmico cuyo calor
se aprovecha de esta manera.

El segundo proceso consiste en la concepcion de la sala de cocidas como un acumulador de calor
debido a los grandes depositos a alta temperatura de su interior. Mediante una serie de muros cortina se
permite transmitir este calor al resto del edificio. Se instalaran termostatos y reguladores en 1o circuitos
de ventilacion y clima de manera que se autoregulen 1os flujos y la energia necesarios en funcion del
rendimiento que esten ofraciendo estos sistemas de ahorro mediante recursos propios en cada momento.
Serd necesario en las estaciones calurosas contrarrestar el recalentamiento de la sala de cocidas abriendo
sus carpinterias de manera que se fuerce la ventilacion cruzada y el calor se disipe. Se destaca sobretodo
que estos sistema parten de la base del aprovechamiento de |os recursos propios, con un escaso coste y
siendo altamente sostenibles y ecoldgicos.

La expulsion de aire viciado se produce por la cubierta en el caso de las UTAS en planta tercera y me-
diante una serie de chimeneas integradas en el mobiliario urbano sobre la galeria de instalaciones en el
resto de los casos. Los filtros y prefiltros necesarios vienen definidos por la normativa y se encuentran
justificados en la memoria correspondiente (justificacion DB-HS 3).

Los conductos de impulsion de aire se distribuyen por el cajon técnico en el interior de los forjados,
desde el cual se impulsa hacia los diferentes espacios. El conducto de retorno sigue un esquema similar.
De esta forma se consigue impulsar el aire a una velocidad muy reducida y sin ruido, puesto que el disefio
permite una fluidez en la direccion del aire impulsion-retorno.

Ademas se proyecta la extraccion mecanica independiente de los aseos, vestuarios y cocinas, por 1o
que al realizar el calculo del caudal de renovacion hay que tener en cuenta que se estd extrayendo una
cantidad extra por este sistema, con lo cual habra que introducir una cantidad algo superior aungue no
igual a la suma de ambas extracciones, creando un espacio en depresion que ayude al movimiento y
renovacion del aire interior.

2.6.7 Subsistema de instalaciones térmicas del edificio

- Datos de partioa

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion de calefac-
cion con sistema de suelo radiante para el proyecto de la Escugla de gastronomia en la antigua nave de
talleres de La Zaragozana, incluyendo este el disefio y ejecucion de la red de climatizacion en el presente
proyecto.

- Objetivos a cumplir
El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas graficas y
técnicas de la instalacion de suelo radiante del edificio, recogiendo:

-Climatizacion mediante UTAs
- Produccion de agua caliente para suelo radiante
- Red de distribucion y control de suelo radiante

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos), el disefio de
la instalacion y los sistemas utilizados.
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Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual
vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial el Reglamento de Instalaciones Térmi-
cas de los Edificios, RITE.

- Esquema de diiserno

=
=
=
=
EW
=
=
=15
e

|

~ R

=
N

G

=
=l

==
=
=

=l
EE]

"\H

=
—

- Bases de calculo

Se efectia el calculo del suelo radiante partiendo de las cargas térmicas y demanda energética ya calcu-
ladas y desglosadas en el apartado correspondiente del cumplimiento del CTE HE. Se realiza tanto para
las viviendas donde funciona cmo Unico sistema de calfeaccion, como para la planta calle del edificio
donde sirve para dar confort y 0 apoyo a la climatizacion por aire. Ademds en este (ltimo caso el calor
se obtiene en primer lugar del circuito de aprovechamiento del calor de los tanques de fermentacion.
Sin embargo el calculo se realiza obviando estos hechos de manera que quede sobredimensionado y se
asegure con cierto margen que cumple las demandas exigidas. Se tienen en cuenta los siguientes datos
de partida establecidos por el manual técnico para instalaciones segun el sistema elegido.

- Modelo y fabricante: suelo radiante dindgmico de Polytherm Clésico @ 12

- Temperaturas de trabajo

2 entrada 40°C
T2 reforno 30°C
T2 ambiente 21°C

- Area cubierta
Procedemos a dividir las demandas energéticas por los m? disponibles en cada estancia (descontando

armarios fijos, duchas, bafneras) para obtener el calor especifico, que debera ser inferior a las temperatu-
ras definidas por la UNE-EN 1264 segun la cual:

Méxima temperatura de emision en zonas de estar = 29°C
Méxima temperatura de emision en bafos y duchas = 33°C
Méxima temperatura de emision en laterales de ventanales y puertas = 35°C (méx. 1 m)

- La empresa fabricante del suelo radiante dindmico facilita una tabla que relaciona tipos de suelo,
temperaturas maximas permitidas, RA recomendada, méxima superficie cubierta y temperatura de
entrada al circuito que nos permite calcular la instalacion en cada una de las estancias.
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ZONAS POTENCIA DE CALCULO INSTALACION TUBOS POTENCIA SUELO RADIANTE
Potencia de Potencia . Potencia

Denominacion: SUDSTC‘E PO((;TCCL\”aode célculo/superficie ajustada Ne ™ me(j\a suelo Dlsttjg;';::”e Sup Tax N POt?:;:ﬂ?:E‘O s.r./superficie
m w W/m? Wi Distribuidor C cm m de circuitos W Win?
01.Residencia estudiantes 421,46 14520,24 34,45 12y3 16302,90 36,31
Viviendas compartidas (2,3,4y 5) 40,40 1866,95 46,21 1y2 1938,80 47,99
Baiio (2 x vivienda) 8,46 289,14 34,18 35,00 23,0 33,0 53,30 2de4,23m’ 296,10 35,00
Cocina 9,14 480,13 52,53 55,00 250 25,0 28,40 1de9,14 m? 502,70 55,00
Dormitorio (2 x vivienda) 22,80 1097,68 48,14 50,00 250 33,0 28,00 2 de 11,40m° 1140,00 50,00
Vivienda individual 1 20,43 986,53 48,29 1 1024,35 50,14
Baiio 4,23 178,35 42,16 45,00 24,0 33,0 43,50 1de 4,23 m? 190,35 45,00
Cocina 4,80 259,34 54,03 55,00 25,0 25,0 28,40 1 de 4,80 m* 264,00 55,00
Dormitorio 11,40 548,84 48,14 50,00 25,0 33,0 28,00 1de 11,40 m? 570,00 50,00
Vivienda individual 6 20,43 999,31 48,91 2 1048,35 51,31
Baro 4,23 182,68 43,19 45,00 24,0 33,0 43,50 1de 4,23 m? 190,35 45,00
Cocina 4,80 267,78 55,79 60,00 25,0 25,0 28,40 1 de 4,80 m? 288,00 60,00
Dormitorio 11,40 548,84 48,14 50,00 25,0 33,0 46,00 1de 11,40 m* 570,00 50,00
| Zona comin 219,00 5066,60 23,14 25,00 3 23,0 33,0 55,50 4 de 54,75 m? 5475,00 25,00
02.Apoyo bar-cerveceria 300,50 11582,98 38,55 4y5 12534,00 1,7
Bar-cerveceria 249,10 9062,92 36,38 40,00 4 23,0 33,0 52,30 5de 49,82 m? 9964,00 40,00
Aseos cerveceria 51,40 2520,07 49,03 50,00 5 24,0 33,0 35,60 2 de 25,70 m? 2570,00 50,00
03.Apoyo recepcién escuela 396,10 12561,78 31,711 6 13863,50 35,00
Recepcion escuela 396,10 12561,78 31,71 35,00 6 23,0 33,0 53,30 8 de 49,51 m? 13863,50 35,00
ICALDERA VIVIENDAS 421,46 14520,24 34,45 15302,90 36,31
|CALDERA B. PRINCIPAL 696,60 24144,76 34,66 26397,50 37,89

La potencia de calculo requerida para cubrir la totalidad de la demanda energética de la residencia de
estudiantes es de 14,52 kW. Sin embargo, al no tener en cuenta las pérdidas de carga que implica la
instalacion del suelo radiante, se instalard una potencia de 15,30 kW, mayor que la requerida, para asi
solventar dichas limitaciones.

En el caso de la caldera principal de biomasa, que sirve al suelo radiante presente en planta calle la poten-
cia de calculo requerida para cubrir |a totalidad de la demanda energética de los espacios de recepcion,
bar y aseos del mismo asciende a 24,14 kW. Sin embargo, al tratarse de un sistema de apoyo, con el fin
de calefactar la superficie en contacto con el terreno en beneficio del confort, estos datos s6lo serviran a
modo de referente. Este espacio se climatizard mediante un sistema aire-aire a través de U.TA.S. Asi pues,
para servir al suelo radiante se dispondra una potencia de 12 kW, equivalente a la mitad de la requerida
para calefactar el espacio, pero muy superior a la necesaria para el confort.

- Descripcion y caracteristicas

Se ha elegido un sistema de calefaccion/refrigeracion en las viviendas por suelo radiante por diversos
motivos. Este espacio alberga usos de larga estancia, superando periodos de 8-12 horas al dia, siendo
ademas constantes la mayor parte del afio, por lo que son muy faciles de programar. Ante esta situacion,
este tipo de instalacion presenta la ventaja de necesitar un menor aporte energético, ya que la temperatura
de trabajo del agua no alcanza los 50°C frente a los 70-90°C que son necesarios para un sistema basado
en radiadores, por 1o que su rentabilidad es mucho mayor. Se proyecta un forjado activo con una gran
inercia térmica, capaz de retener energia la mayor parte del periodo diario de utilizacion, lo que aumenta
|a rentabilidad del sistema. Ademds, el principio de funcionamiento del suelo radiante que hace que el
calor asciende desde el forjado, hace que la distribucion de temperaturas sea muy proxima a la ideal,
ofreciendo una diferencia de temperatura Optima entre |os pies y la cabeza de los usuarios y permitiendo
ademas que no queden espacios sin calefactar ya que el aire caliente por su menor densidad tiende a
ascender, haciendo un barrido completo de todo el volumen de aire.

La instalacion se abastece por el agua procedente de la caldera de biomasa comn en el caso de la es-
cuelay desde la caldera de gas dedicada en las viviendas. Estas, calientan el agua hasta una temperatura
de 60°C que se almacena en el deposito de inercia desde el que se distribuye por la galeria de instala-
ciones,el forjado sanitario o el falso techo a todos los espacios calefactados. Este sistema posee también
un circuito de retorno, siendo asi un circuito cerrado, que regresa a la caldera para volver a comenzar el
proceso. Los circuitos individuales de cada estancia constan de un termostato individual, asi como una
llave de entrada y salida. Estos circuitos se disefian con una distribucion en serpentin, por adecuarse
facilmente a cualquier geometria y ser la que mejor homogeneiza la temperatura de la superficie radiante.
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La temperatura de utilizacion del sistema es de 40°C.

En el resto de espacios en los que se prevé una utilizacion parcial o temporal, como las cocinas, el resta-
ruante, la sala polivalente o las propias aulas, pues no es esta una escuela al uso de 12 horas de jornada,
y dado también su gran volumen, Se opta por un sistema aire-aire mediante impulsion por los conductos
utilizados para ventilar, que deben redimiensionarse de acuerdo al caudal solicitado para climatizar y
ademas poder sequir realizando la labor de ventilacion. En el caso del espacio principal de la escuela, de
varias alturas se realiza un calculo de demandas parciales de cada sector que lo compone, suméandose
todas para su calculo total. Se indican a continuacion los calculos de demanda de caudal y potencia de
la climatizacion mediante aire calentado o enfriado en las UTAS a través del agua procedente de caldera
de biomasa y enfriadora eléctrica.

CARGA TERMICA. Climatizacion por U.T.A.s

ZONAS CARGA SENSIBLE CARGA LATENTE CARGA TERMICA
Denominacién: Superzﬂcwe Carga térmica Qg Caudal de ventilacién V, Factor AW Carga térmica Q ¢ Denominacién Carga térmica total
m w m¥h by-pass f alkg w UTA w
PLANTA TERCERA 592,25 20889,72 1592,08 1003,01 21892,73
Vivienda compartida (x4) 428 1722,38 150,28 0,25 3,00 94,68 UTA3 1817,06
Vivienda individual este 21,95 999,31 72,98 0,25 3,00 45,98 UTA3 1045,28
Vivienda individual oeste 21 986,53 72,98 0,25 3,00 45,98 UTA3 1032,51
Zona comun resi i 219 5066,60 125,00 0,25 3,00 78,75 UTA3 514535
Sala Polivalente 1591 6947,76 720,00 0,25 3,00 453,60 UTA4 7401,36
PLANTA SEGUNDA 562,1 29156,64 2018,50 1271,66 30428,30
Aula docente 1 4 3704,69 262,50 0,25 3,00 165,38 UTA2 3870,07
Aula docente 2 4 3704,69 262,50 0,25 3,00 165,38 UTA2 3870,07
Aula docente 3 42,4 373381 262,50 0,25 3,00 165,38 UTA2 3899,18
Aseos zona de estudio 30,8 1893,41 216,00 0,25 3,00 136,08 UTA2 2029,49
Zona de estudio 207,05 7440,33 375,00 0,25 3,00 236,25 UTA2 7676,58
Sala de catas de cerveza 199,85 8679,71 640,00 0,25 3,00 403,20 UTA4 9082,91
PLANTA PRIMERA 387,9 18295,86 880,00 554,40 18850,26
Cocina taller de docencia 1 19,5 1412,01 80,00 0,25 3,00 50,40 UTA2 1462,41
Cocina taller de docencia 2 21,15 1368,28 80,00 025 3,00 50,40 UTA2 1418,68
Sala de fregado 173 1368,28 80,00 0,25 3,00 50,40 UTA2 1418,68
Cocina principal 43,6 2757,63 160,00 0,25 3,00 100,80 UTA2 2858,43
Restaurante 286,35 11389,66 480,00 0,25 3,00 302,40 UTA4 11692,06
PLANTA CALLE 780,15 32755,82 2402,62 1513,65 34269,47
Bar-cerveceria 2491 9062,92 800,00 0,25 3,00 504,00 UTA4 9566,92
Aseos cerveceria 514 2520,07 367,20 0,25 3,00 231,34 UTA4 2751,40
Recepcion escuela 287,8 10096,16 375,00 0,25 3,00 236,25 UTA2 10332,41
Z6calo de acceso de personal 98,5 3894,30 156,25 0,25 3,00 98,44 UTA1 3992,73
Hall corporativo 51 4280,92 156,25 0,25 3,00 98,44 UTA1 4379,36
Aseos de personal 17,55 719,87 126,72 0,25 3,00 79,83 UTA1 799,70
Vestuarios personal 248 2181,59 421,20 0,25 3,00 265,36 UTA1 2446,94
ESCALERA PRINCIPAL 4158 16393,75 375,00 236,25 16630,00
Espacio de escalera P2 157.4 7712,61 125,00 0,25 3,00 78,75 UTA2 7791,36
Espacio de escalera P1 150,1 6215,52 125,00 0,25 3,00 78,75 UTA2 6294,27
Espacio de escalera PO 108,3 2465,62 125,00 0,25 3,00 78,75 UTA2 254437
UTA 1 S.administrativo 191,85 11076,68 860,42 542,06 11618,74
UTA 2 S.docente 1167,4 53873,04 2528,5 1592,96 55466,00
UTA3 Residencia 433,15 13941,96 872,08 549,41 14491,37
UTA4 S.publico 659,45 27210,45 2527,2 1592,14 40494,65

ICarga térmica total (QsensisLe erectiva + Quatente erectiva) 122070,75 I
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Se toman para ello como datos de partida, una temperatura exterior (IDAE) en Zaragoza de -1,1°C, tem-
peratura interior de confort de 21°C, Humedad exterior relativa del 87%, Humedad interior relativa al 40%,
Humedad exterior absoluta de 3,22 g/kg, Humedad interior absoluta de 6,22 g/kg, AW (H.absoluta int
- H.absoluta ext.) de 3,00 g/kg y un Factor de by-pass de la bateria de 0,25.

Se procede asi y apor Gltimo al calculo de los caudales de climatizacion necesarios.

Caudal climatizacion U.T.A.s

Qr Carga térmica f ATierior - impuision V, Caudal climatizacién
w Factor by-pass °C m%h
Sector administrativo
Zona corporativa UTA 1 11618,74 0,25 3,00 4303,24
Sector docente
Escuela de gastronomia UTA 2 55466,00 0,25 3,00 20542,96
Residencia de estudiantes UTA 3 14491,37 0,25 3,00 536717
Sector piblico
Zona publica UTA 4 40494,65 0,25 3,00 14998,02

Caudal climatizacion U.T.A.s

Qq Carga térmica f AT v - impuision V. Caudal climatizacion
w Factor by-pass °C mh
Sector administrativo
Acceso de personal 3992,73 0,25 3,00 1478,79

Hall corporativo UTA 1 4379,36 0,25 3,00 1621,99
Aseos de personal 799,705 0,25 3,00 296,19
Vestuarios personal 2446,94 0,25 3,00 906,27

Sector docente
Recepcion escuela UTA. 2 10332,41 0,25 3,00 3826,82
Cocina taller de docencia 1 1462,41 0,25 3,00 541,63
Cocina taller de docencia 2 1418,68 0,25 3,00 525,44
Sala de fregado 1418,68 0,25 3,00 525,44
Cocina principal 2858,43 0,25 3,00 1058,68
Aula docente 1 3870,07 0,25 3,00 1433,36
Aula docente 2 3870,07 0,25 3,00 1433,36
Aula docente 3 3899,18 0,25 3,00 144414
Aseos zona de estudio 2029,49 0,25 3,00 751,66
Zona de estudio 7676,58 0,25 3,00 2843,18
Espacio de escalera P2 7791,36 0,25 3,00 2885,69
Espacio de escalera P1 6294,27 0,25 3,00 2331,21
Espacio de escalera PO 2544,37 0,25 3,00 942,36
Vivienda compartida (x4) UTA 3 7268,23 0,25 3,00 2691,94
Vivienda individual este 1045,28 0,25 3,00 387,14
Vivienda individual oeste 1032,51 0,25 3,00 382,41
Zona comn residencia 5145,35 0,25 3,00 1905,68

Sector publico
Bar-cerveceria UTA 4 9566,92 0,25 3,00 3543,30
Aseos cerveceria 2751,40 0,25 3,00 1019,04
Restaurante 11692,06 0,25 3,00 4330,39
Sala de catas de cerveza 9082,91 0,25 3,00 3364,04
Sala Polivalente 7401,36 0,25 3,00 274125

Solo falta entonces discernir que caudal es superior de climatizacion y ventilacion para hallar el caudal
y aasi la seccion necesaria de cada conducto. Todo ello tomando siempre 6 m/s como velocidad de
calculo.
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dal total U.T.A.8

Superficie V,, Caudal ventilacién  V, Caudal climatizacién ~ V; Caudal total

m’ m%h m’h mh
Sector administrativo
Acceso de personal 98,50 1019,48 1620,99 1620,99
Hall corporativo UTA 1 51,00 1147,50 1621,99 1621,99
Aseos de personal 17,55 157,95 296,19 296,19
Vestuarios personal 24,80 223,20 906,27 906,27
Sector docente
Recepcion escuela 287,80 1350,00 3826,82 3826,82
Cocina taller de docencia 1 19,50 360,00 541,63 541,63
Cocina taller de docencia 2 21,15 360,00 525,44 525,44
Sala de fregado 17,30 90,00 525,44 525,44
Cocina principal 43,60 630,00 1058,68 1058,68
Aula docente 1 41,00 945,00 1433,36 1433,36
Aula docente 2 UTA 2 41,00 945,00 1433,36 1433,36
Aula docente 3 42,40 945,00 144414 1444,14
Asgos zona de estudio 30,80 277,20 751,66 751,66
Zona de estudio 207,05 1350,00 2843,18 2843,18
Espacio de escalera P2 157,40 450,00 2885,69 2885,69
Espacio de escalera P1 150,10 450,00 2331,21 2331,21
Espacio de escalera PO 108,30 450,00 942,36 942,36
Vivienda compartida (x4) 42,80 360,00 2691,94 2691,94
Vivienda individual este 2195 45,00 387,14 387,14
Vivienda individual oeste UTA 3 21,00 45,00 382,41 382,41
Zona comun residencia 219,00 450,00 1905,68 1905,68
Sector pdblico
Bar-cerveceria 249,10 2880,00 3543,30 3543,30
Aseos cerveceria UTA 4 51,40 296,06 1019,04 1019,04
Restaurante 286,35 1728,00 4330,39 4330,39
Sala de catas de cerveza 199,85 2304,00 3364,04 3364,04
Sala Polivalente 159,10 2592,00 274125 2741,25
191,85 254813 4445 43 4445 43
1167,40 8602,20 20542,96 20542,96
433,15 1980,00 13442,99 13442,99
945,80 9800,06 14998,02 14998,02

D ionado de conduc

V; Caudal total Seccion Dimensiones conducto @ Equivalente  Velocidad final
mh mm? A (mm) B (mm) mm m/s
Sector administrativo

Acceso de personal 1620,99 75045,61 300,00 255,00 305 5,89
Hall corporativo UTA 1 1621,99 75091,90 300,00 255,00 305 5,89
Aseos de personal 296,19 13712,36 300,00 50,00 125 5,48
Vestuarios personal 906,27 4195717 300,00 140,00 225 5,99

Sector docente
Recepcion escuela 3826,82 177167,54 350,00 510,00 460 5,96
Cocina taller de docencia 1 541,63 25075,68 350,00 75,00 170 573
Cocina taller de docencia 2 525,44 24325,80 350,00 70,00 160 5,96
Sala de fregado 525,44 24325,80 350,00 70,00 160 5,96
Cocina principal 1058,68 49012,85 350,00 145,00 245 5,79
Aula docente 1 1433,36 66359,19 350,00 190,00 280 5,99
Aula docente 2 UTA 2 1433,36 66359,19 350,00 190,00 280 5,99
Aula docente 3 144414 66858,38 350,00 195,00 285 5,88
Aseos zona de estudio 751,66 34799,20 350,00 100,00 200 5,97
Zona de estudio 2843,18 131628,65 350,00 380,00 400 5,94
Espacio de escalera P2 2885,69 133596,68 350,00 385,00 405 5,95
Espacio de escalera P1 2331,21 107926,46 350,00 310,00 360 5,97
Espacio de escalera PO 942,36 43627,67 350,00 125,00 225 5,98
Vivienda compartida (x4) 2691,94 124626,73 300,00 420,00 390 5,93
Vivienda individual este 387,14 1792324 300,00 60,00 140 5,97
Vivienda individual oeste UTA 3 382,41 1770419 300,00 60,00 140 5,90
Zona comdn residencia 1905,68 88226,08 300,00 295,00 330 5,98

Sector pblico
Bar-cerveceria 3543,30 164041,78 350,00 470,00 445 5,98
Aseos cervecerfa UTA 4 1019,04 47177,68 350,00 135,00 235 5,99
Restaurante 4330,39 200481,11 350,00 575,00 490 5,98
Sala de catas de cerveza 3364,04 155742,58 350,00 445,00 435 6,00
Sala Polivalente 2741,25 126909,53 350,00 365,00 395 5,96
UTA 1 4445,43 205807,04 300,00 690,00 490 5,97
UTA 2 20542,96 951063,09 1000,00 955,00 1070 5,98
UTA 3 13442,99 622360,42 1000,00 625,00 860 5,97
UTA 4 14998,02 694352,68 1000,00 695,00 910 5,99
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DB SE: Seguridad estructural

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones € influencias previsibles a 1as que pueda estar
sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construirdn y mantendran de forma
que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados si-
guientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la edificacions, «DB-
SE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fébrica» y «DB-SE-M Madera», especifican parametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la supe-
racion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigén estan reguladas por la Instruccion de Hormigon Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: 1a resistencia y la estabilidad seran las adecuadas
para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a
las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y
que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y
se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto
del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la
probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o0 anomalias
inadmisibles.
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SE: Seguridad estructural

1 Objeto

Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad
estructural con el fin de asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las
acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

2 Ambito de aplicacion

Se establecen los principios y requisitos relativos a |a resistencia mecanica y 1a estabilidad del edificio,
asi como la aptitud al servicio, incluyendo su durabilidad.

En el DB SE - AE se determinan las acciones que van a actuar sobre el edificio, para verificar si se
cumplen los requisitos de seguridad estructural (capacidad portante y estabilidad) y aptitud al servicio,
establecidos en el DB SE. Se detallan las acciones y el calculo para el proyecto.

3 Documentacion

Se adjunta en los anexos de la memoria un documento con el dimensionado de la estructura, en el que se
detalla para cada elemento de estudio las caracteristicas mecanicas, su geometria y comportamiento, las
acciones que sobre él actdan, asi como los distintos calculos con él efectuados atendiendo a cada una de
las hipdtesis posibles tanto para estados limite Gltimos como para estados limite de servicio. Se adjunta
también el informe geotécnico que contiene los datos del terreno sobre el que se implanta el proyecto y
que se necesitan también para los calculos de las cimentaciones y muros perimetrales.

En los planos del proyecto aparece, igualmente, un apartado especifico referente a su estructura, donde
Se muestra el sistema para cada uno de los forjados asi como los detalles necesarios para su correcta
interpretacion y puesta en obra.

4 Analisis estructural y dimensionado

En el dimensionado y posterior comprobacion ya vistos, se determinan las situaciones que resultan de-
terminantes, se realiza el andlisis, adoptando los métodos de calculo adecuados a cada problema y se
realizan verificaciones basadas en coeficientes parciales atendiendo a las especificaciones impuestas en
estos Documentos basicos.

- Proceso
- Determinacion de situaciones de dimensionado
- Establecimiento de las acciones
- Andlisis estructural
- Dimensionado

- Situaciones de dimensionado
- Persistentes: Condiciones normales de uso.
- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el
edificio.
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- Periodo de servicio
50 arios.

-Método de comprobacion
Estados limite.
Situaciones que de ser superadas se puede considerar que el edificio no cumple con alguno de
los requisitos estructurales para 10s que ha sido concebido.

- Resistencia y estabilidad
Estado limite Gltimo:
Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
Servicio o por colapso parcial o total de la estructura:
- Pérdida de equilibrio
- Deformacion excesiva
- Transformacion estructura en mecanismo
- Rotura de elementos estructurales o sus uniones
- Inestabilidad de elementos estructurales

- Aptitud de servicio
Estado limite de servicio:
Situacion que de ser superada se afecta:
- El'nivel de confort y bienestar de los usuarios
- Correcto funcionamiento del edificio
- Apariencia de la construccion

- Acciones
Se clasifican en:
- Permanentes: Aquellas que acttan en todo instante, con posicion constante y valor constante
(pesos propios) 0 con variacion despreciable: acciones geoldgicas.
- Variables: Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climaticas.
- Accidentales: Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefa pero de gran importancia:
sismo, incendio, impacto o explosion.

- Modelo andlisis estructural

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando
los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, muros y viguetas. Se establece la com-
patibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la
hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forja-
do, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion
de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico
y Se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.
Todo esto se realiza por medio del programa de célculo CypeCad.

- Verificacion de la estabilicad
Ed dst; valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

- Verificacion de la resistencia de la estructura
Ed: valor de calculo del efecto de las acciones
Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

- Combinacion de acciones
El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de laformula 4.3y de las tablas 4.1y
4.2 del presente DB.
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El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido
de la expresion 4.4 del presente DB y los valores de calculo de las acciones se ha considerado 0
0 1 si suaccion es favorable o desfavorable respectivamente.

- Verificacion de la aptitud de servicio
Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones
0 el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible
establecido para dicho efecto.
- Flechas: la limitacion de flecha activa establecida en general es de 1/300 de la luz.
- Desplazamientos horizontales: EI desplome total limite es 1/500 de la altura total.
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SE-AE: Acciones en la edificacion

Acciones permanentes (G)

Aquellas que acttan en todo instante sobre el edificio con posicion constante.

- Peso propio (PP)

- Peso propio estructura

- Peso propio forjado (Chapa grecada con capa de hormigon; grueso total < 0,12 m): 2 KN/m?

- Peso propio cubierta (chapa de cobre sobre tablero de madera y enlistonado; capa impermeabiliz-
zante; aislamiento doble panel sandwich): 1,00-+0,03+0,18 = 1,21 kN/m?

- Pavimento y tabiqueria: 1,4 kN/m?

- Peso propio fachada: no se considera dado que su carga recae sobre la estructura existente

Acciones variables (Q)

- Sobrecarga de uso (SU)
- Sobre forjado
Subcategorias de uso variables dependiendo del uso en cada una de las cajas. Para el volumen
de viviendas se ha escogido la sobrecarga A1 Viviendas y zonas de habitaciones : 2 KN/m? . Para
el volumen principal destinado a sala polivalente se ha utilizado la categoria C5 Zonas de aglo-
meracion (salas de conciertos, estadios ,etc): 5 kN/m?

- Sobre cubierta
Subcategoria de uso G1 (Cubiertas accesibles tnicamente para conservacion, ligeras sobre co-
rreas (sin forjado)): 0,4 kN/m?

Esta sobrecarga no se considerard concomitante con otras acciones variables como la nieve.

- Acciones climaticas
- Viento (Vi)
Via: 0,66 kN/m?
V1b: -0,28 kN/m?

- Nieve (Ni) Para Zaragoza (altitud 220m): 0,5 kN/m?

- Acciones climaticas
No se considera por tratarse de longitudes muy inferiores a los 40m indicados por la norma.

Acciones accidentales (A)

No se consideran.
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SE-C: Cimentaciones

1 Objeto

Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad
estructural con el fin de asegurar que la cimentacion del edificio tiene un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccion y uso previsto.

2 Ambito de aplicacion

El dmbito de aplicacion de este Documento Basico es el de la seguridad estructural, capacidad
portante y aptitud al servicio, de los elementos de cimentacion y de contencion del edificio.

3 Bases de calculo

Los cdlculos llevados a cabo para el dimensionado de los elementos del edificio que se incluyen en
este DB estdn basados en una simplificacion que considera el método de los estados limite para
imentaciones superficiales de hormigon armado, teniendo en cuenta las acciones del edificio sobre
la cimentacion, las que se puedan transmitir 0 generar a través del terreno, los parametros de com-
portamiento mecanico del terreno y los pardmetros de comportamiento mecanico del material uti-
lizado.

4 Estudio geotécnico

- Se identifica un modelo de terreno homogéneo dentro de la zona de estudio que consta de tres niveles
litologicos, mostrados en el perfil longitudinal incluido en la presente memoria, y que de manera sintéti-
ca, aunque ya han sido descritas anteriormente, son:

a. Nivel 1 de relleno antrdpico, aparece desde la superficie del terreno y alcanza un espesor medio
de 1 m. Esta formado basicamente por limos arcillosos, arenas y arcillas con un variable conte-
nido en cantos de grava-gravilla.

b. Nivel 2 0 arcillas compactas, aparece a una profundidad de 1 a 2 metros y su espesor minimo
asignable es de al menos 1 metro. La cohesion del terreno es media-alta y su resistencia de
presion admisible es de 100kN/mz2.

c. Nivel 3 o gravas compactas, aparece a partir de los 3 metros de profundidad. La cohesion del
terreno es alta y su resistencia de presion admisible es de 500kN/m2.

- Existe un nivel fredtico, situado en el momento de la ejecucion de los trabajos a una profundidad de 8
m respecto al punto mas bajo de la superficie actual. Se trata de un nivel de agua asociado a las terrazas
medias del Huerva. En condiciones normales este nivel de agua se localiza a cota +210 m, si bien es
considerado por seguridad a cota +213 ya que en momentos de avenida puede alcanzar valores simi-
[ares al tomado.

- En cuanto al tipo de cimentacion, podria efectuarse mediante cimentacion superficial evitando apoyarse
sobre el estrato de relleno antropico.

- En cuanto a la sismicidad, el término municipal de Zaragoza presenta, segun la norma NCSE- 02 (parte
general y edificacion), una aceleracion sismica menor del 0,04 g por lo que no sera necesario aplicar la
citada norma para el disefo de las cimentaciones de la estructura.
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- Finalmente, segun los ensayos quimicos llevados a cabo sobre una serie de muestras para determinar
el contenido en sulfatos solubles se deduce que el terreno natural no es agresivo al hormigon.

5 Tipo de cimentacion

En primer lugar, se realiza la limpieza del terreno para determinar los niveles del conjunto. De esta ma-
nera, dadas las caracteristicas del terreno y en base al sistema estructural del edificio, se proyecta una
cimentacion mediante zapata corrida.

Salvando la cimentacion del muro de sétano del zocalo de acceso el resto intervenciones en cimentacion
son actuaciones puntuales para soportar zancas de escalera 0 ascensores, por 10 que se trata de una serie
de intervenciones puntuales.

- Caracteristicas de los materiales

El hormigon debe tener una dosificacion minima de cemento de 380 Kg/m?®y un cono de 18 a 20 cm.
con un drido maximo de 12 mm si es de canteray 20 mm si es de gravera. El acero para todas las mallas
necesarias serd B-500 S

6 Acondicionamiento del terreno

Las operaciones de excavacion necesarias para acomodar la topografia inicial del terreno a la reque-
rida en el proyecto, asi como las medidas que se tengan que llevar a cabo para asegurar la estabili-
dad del edificio existente, se llevardn a cabo segun lo establecido en este DB. El informe geotécnico
especifica junto a las caracteristicas del terreno, las medidas a tomar en los taludes de excavacion.
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SE-A: Estructuras de acero

1 Estructura

Descripcion del sistema estructural:
Particos metalicos formados por pilares tubulares SHS 160x12.5 y pares de cubierta IPE300 en
el caso de la residencia de estudiantes, por pilares tubulares SHS200x12.5 y vigas de cubierta del
mismo tipo en el caso del espacio polivalente; descritas en la memoria constructiva y en la docu-
mentacion grdfica adjunta, sobre vigas IPE 500 alveolares apoyadas sobre la estructura existente.

2 Programa de calculo

El calculo del conjunto del sistema estructural se ha efectuado con auxilio del programa Cypecad Espa-
cial, version 2009.1n, con el modulo de metal 3D, concebido y distribuido por la empresa Cype Ingenie-
ros, con razon social en la Avda. Eusebio Sempere, 5, de Alicante.

El objetivo de la citada aplicacion es el calculo y dimensionado de estructuras metalicas, considerando
acciones tanto verticales como horizontales.

El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodos matriciales de
rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: Soportes, vigas,y viguetas.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de libertad,
y se crea la hipotesis de indeformabilidad del plano en cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. Por tanto, cada planta sdlo
podra girar y desplazarse en su conjunto.

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, el programa considera cada una de ellas
como una parte distinta de cara a la indeformabilidad de dicha zona, y no se tendrd en cuenta en su
conjunto. Por tanto, las plantas se comportaran como planos indeformables independientes.

Para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal
de los materiales y, por tanto, un calculo de primer orden, de cara a la obtencion de desplazamientos y
esfuerzos.

3 Estado de cargas consideradas

Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los criterios de:
- Norma Espariola EHE
- Documento Bésico SE (CTE)

Los valores de las acciones serdn los recogidos en el BD-SE-AE

- Cargas verticales
- Valores en servicio

- Suelo planta baja
- Peso propio estructura (PP)
- Peso propio forjado (PP)
- Pavimento y tabiqueria (PP) 1,4 kN/m?
- Sobrecarga de uso A1 (SU) 2 kN/m?
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- Cubierta
- Peso propio estructura (PP)
- Peso propio cubierta (PP) 1,21 kN/m?
- Sobrecarga de uso G1 (SU) 0,4 kN/m?
- Viento (Vi) -0,28 kN/m?
- Nieve (Ni) 0,5 kN/m?

4 Caracteristicas de los materiales

Aceros en perfiles E

tipo mod. elast mad. rigidez tension lim, elastico
Acero conformado

$275JR 210000 N/mm? 81000 N/mm? 275 N/mm?
Acero laminado )

$275JR 210000 N/mm? 81000 N/mm?® 275 N/mm?

Se protegeran todos los elementos metélicos con pintura ignifuga M1 segin UNE EN 13501-2002 y CTE.
Todas las soldaduras a tope se realizaran previo biselado por procedimientos mecanicos de las chapas
o perfiles a unir. Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente répido de las soldaduras siendo
preceptivo tomar las precauciones precisas para evitarlo. En piezas compuestas se comprobara una
soldadura por pieza. No se permitiran variaciones de longitud ni separaciones que queden fuera de los
ambitos definidos en el proyecto ni defectos aparentes.
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EHE: Instruccion de hormigon estructural

1 Estructura

Descripcion del sistema estructural:
Particos metalicos formados por pilares tubulares SHS 160x12.5 y pares de cubierta IPE300 en
el caso de la residencia de estudiantes, por pilares tubulares SHS200x12.5 y vigas de cubierta del
mismo tipo en el caso del espacio polivalente; descritas en la memoria constructiva y en la docu-
mentacion grdfica adjunta, sobre vigas IPE 500 alveolares apoyadas sobre la estructura existente.

2 Programa de calculo

El calculo del conjunto del sistema estructural se ha efectuado con auxilio del programa Cypecad Espa-
cial, version 2009.1n, con el modulo de metal 3D, concebido y distribuido por la empresa Cype Ingenie-
ros, con razon social en la Avda. Eusebio Sempere, 5, de Alicante.

El objetivo de la citada aplicacion es el calculo y dimensionado de estructuras metalicas, considerando
acciones tanto verticales como horizontales.

El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodos matriciales de
rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: Soportes, vigas y viguetas.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de libertad,
y se crea la hipotesis de indeformabilidad del plano en cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. Por tanto, cada planta sdlo
podra girar y desplazarse en su conjunto.

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, el programa considera cada una de ellas
cOmo una parte distinta de cara a la indeformabilidad de dicha zona, y no se tendrd en cuenta en su con-
junto. Por tanto, las plantas se comportaran como planos indeformables independientes.

Para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal
de los materiales y, por tanto, un calculo de primer orden, de cara a la obtencion de desplazamientos y
esfuerzos.

3 Memoria de calculo

El dimensionado de las secciones se realiza segun la Teoria de los estados limites de la vigente EHE,
articulo 8.

- Deformaciones
- Lim flecha total: L/250
- Lim. flecha activa; L/500
- Max. recomendada: 10 mm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE. Para la estimacion de las flechas se considera la
Inercia Equivalente le a partir de la Formula de Branson. Se considera el mddulo de deformacion Ec
establecido en la EHE, art 39.1.

- Cuantias geomeétricas
Seran como minimo las fijadas por la instruccion en la tabla 42.3.5 de la instruccion vigente.
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4 Estado de cargas consideradas

Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los criterios de:
- Norma Espariola EHE
- Documento Basico SE (CTE)

Los valores de las acciones serdn los recogidos en el BD-SE-AE

- Cargas verticales
- Valores en servicio

- Suelo planta baja
- Peso propio estructura (PP)
- Peso propio forjado (PP)
- Pavimento y tabiqueria (PP) 2 kN/m?
- Sobrecarga de uso C3 (SU) 5 kN/m?

- Cubierta
- Peso propio estructura (PP)
- Peso propio cubierta (PP) 2,9 kN/m?
- Sobrecarga de uso G1 (SU) 0,4 kN/m?
- Viento (Vi) -0,43 kN/m?
- Nieve (Ni) 0,5 kN/m?

5 Caracteristicas de los materiales

Hormigones  Arido Consistencia yc fck EC Cemento
tipo t.max. asiento cono adams' resist. caract. médulo elast designacién

H. de limpieza  ogady 140 plastica (35mm) 150 20 Nmm?  26100,14 Nimm?  .GEM 82.5

| HM-20/P/40/1
H. zapatas rodado [I-40 pléslica (3-5 mm) 1.50 25 N/mm?  27236,16 Nfmm® II-CEM 32.5
1l HA-20/P/40/lla
H. rioslras rodado 11140 blanda (69 mm) 1.50 25 N/mm®  27236,16 N/mm® II-CEM 32.5
Il HA-25/B/40/lla

s rodado 120 pléstica (3-5mm) 1.50 25 N/mm?  27236,16 Nfmm?® I-CEM 32.5
H. muros rodado II-20  plastica (3-5mm) 1.50 30 N/mm? 2857702 N/mm? II-CEM 32.5
1l HA-30/P/20/lla
Aceros en barras Recubr. Separadores yc fyk
o nominal distancia méx. 1ésist. caleulo
Cimentacion ‘
B400S 35 mm 50&5( <100 cm) 1.15 435,78 N/mn
Solera

B400S 35 mm 50@( <50 cm) 1.15 435,78 N/mm?
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DB SI: Seguridad en caso de incendio

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que Se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.( BOE
num. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites acep-
tables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran darios derivados de un incendio de origen ac-
cidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.
2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y utilizaran de for-
ma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3. EI Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
aseqgura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el «Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales», en los cuales las exigencias basicas se cumplen
mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia basica Sl 1: Propagacion interior: se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el
interior del edificio.

11.2 Exigencia basica Sl 2: Propagacion exterior: se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el
exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica S| 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondrd de los medios de evacuacion
adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en
condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios: el edificio dispondra de los
equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la extincion del incendio,
asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica Sl 5: Intervencion de bomberos: se facilitard 1a intervencion de los equipos de
rescate y de extincion de incendios.

11.6 Exigencia basica S| 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante mantendra su
resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias
basicas
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S| 1: Propagacion interior

Exigencia basica

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen
en la tabla 1.1 de esta Seccion. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de
incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion automatica de

extincion.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
special, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras comparti-
mentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Sup.Construida m? Resistencia al fuego del sector
Sector Norma Proyecto Uso previsto Norma Proyecto
S1. Sector docente 4.000 1810 Docente El60 EI90
S2. Zona de restauracién 2.500 1216 Publica concurrencia EI90 EI90
S3. Area corporativa 2.500 713 Publica concurrencia EI90 EI90

Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de
riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y 1as zonas asi
clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de esta seccion.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales
como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depositos de combustible, con-
tadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en dichos
reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los locales y de los equipos exigidas por dicha regla-
mentacion deberan solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion establecidas en el
documento basico Sl.
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Superficie/volumen . Vestibulo de Resistencia al fuego del elemento
Sector o recinto construida (mz,m3) leel de independencia compartimentador (y sus puertas)
riesgo
Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto

S1. Sector docente

Cuarto grupo electrégeno En todo caso - Bajo No Si EI 90 (EI2 45-C5)  EI 90 (EI2 45-C5)
Cuarto caldera A 70<P<200kW 100kW Bajo No Si EI 90 (EI2 45-C5) EI 90 (EI2 45-C5)
Sala U.T.A.2 En todo caso - Bajo No Si EI 90 (EI2 45-C5)  EI 90 (EI2 45-C5)
Cuarto enfriadora A En todo caso - Bajo No Si EI90 (EI2 45-C5)  EI 90 (EI2 45-C5)
Cuarto caldera B 70<P<200kW 100KW Bajo No Si EI 90 (EI2 45-C5) EI 90 (EI2 45-C5)
Cuarto de basuras 5<S<15 m2 6,8 m? Bajo No Si EI 90 (EI2 45-C5) EI 90 (EI2 45-C5)
Cuarto de contadores En todo caso - Bajo No Si EI 90 (EI2 45-C5)  EI 90 (EI2 45-C5)
Cocina docencia 1 30<P<50kW 50kwW Medio* Si No* - EI 90 (EI2 45-C5)
Cocina docencia 2 30<P<50kW 50kwW Medio* Si No* - EI 90 (EI2 45-C5)
Cocina principal 30<P<50kW 50kw Medio* Si No* - EI 90 (EI2 45-C5)
Almacén V>100m3 134 m? Bajo No No EI90 (EI2 45-C5)  EI90 (EI2 45-C5)
SalaU.T.A3 En todo caso - Bajo No Si EI90 (EI2 45-C5)  EI 90 (EI2 45-C5)
Cuarto de calderas (viviendas) 70<P<200kW 100kwW Bajo No Si EI 90 (EI2 45-C5)  EI 90 (EI2 45-C5)
Cuarto enfriadora (viviendas) En todo caso - Bajo No Si EI 90 (EI2 45-C5)  EI 90 (EI2 45-C5)
S2. Zona de restauracién

Centro de transformacion En todo caso - Bajo No No EI90 (EI2 45-C5)  EI 90 (EI2 45-C5)
SalaU.T.A. 4 En todo caso - Bajo No No EI90 (EI2 45-C5)  EI 90 (EI2 45-C5)

S3. Area corporativa
SalaU.T.A. 1 En todo caso - Bajo No Si EI90 (EI2 45-C5)  EI 90 (EI2 45-C5)

Sala de cocidas - - - - Si EI 90 (EI2 45-C5)

*Al instalarse un sisterna automatico de extincion, no se considerard el recinto como local de riesgo especial

Espacios ocultos

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los es-
pacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos
estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo
reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas en las que existan
elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3,d2, BL=s3,d2 6 mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener
en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales
como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas as penetraciones cuya
seccion de paso no exceda de 50 cm?.

Se dispone en estos casos un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccion de
paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por
ejemplo, un dispositivo intumescente de obturacion.
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Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en
latabla 4.1.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de 1as instalaciones eléctricas (cables, tubos,
bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

Revestimiento

Situacion del elemento De techos y paredes De suelos
Norma Proyecto Norma Proyecto
Zonas ocupables C-s2,d0 C-s2,d0 = Ery
Escaleras protegidas B-s1,d0 B-s1,d0 Cp-sl Cp-sl
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 B-s1,d0 Bp-s1 Bp-sl

Espacios ocultos no estancos B-s3,d0 B-s3,d0 Bg-s2 Bp-s2
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S| 2: Propagacion exterior

Exigencia basica

115

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a
otros edificios.

Medianerias y fachadas

Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120.

Distancia entre huecos

(1
))

Distancia horizontal (m Distancia vertical (m) @

Angulo entre planos Norma Proyecto Norma Proyecto
Contiguas 180° 0,50 C |

'gu ’ ump'e 1,00 Cumple
Enfrentadas 0° 3,00 Cumple

1. Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada entre dos sectores de incendio, entre una
zona de riesgo especial alfo y olras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde ofras zonas, los puntos de sus fachadas que
no sean al menos EI 60 deben estar separados la distancia d en proyeccion horizontal que se indica a continuacion, como minimo, en funcion del
dngulo formado por los planos exteriores de dichas fachacas.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado que no sean al menos El 60 cumplirdn e/
50% de la distancia d hasta la bisectriz del dngulo formado por ambas fachadas.

2. Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial
alfo y otras zonas mas altas del edificio, 0 bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe
ser al menos EI 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada. En caso de existir elementos Salientes
aplos para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja podrd reducirse en la dimension del citado saliente.

Para valores intermedios del angulo a, |a distancia d puede obtenerse por interpolacion
a 0¢ (fachadas paralelas enfrentadas) 4592 602 902 135¢ 18092
d(m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas
puedan tener, serd B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque
inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la
fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.

Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edifi-
cios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como minimo,
en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00
m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un
sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicion anterior puede
optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado
de la cubierta.
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Distancia (m)  Altura (m)m
Norma Proyecto
No procede
d(m) >2,5 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0,00
h(m) 0,00 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 4,50 4,00 5,00

Los materiales que ocupen mds del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta
situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccion vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o
de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara superior de los voladizos
cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de ilumina-
cion o ventilacion, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF (t1).
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S| 3: Evacuacion de ocupantes

Exigencia basica

El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abando-
narlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

Calculo de la ocupacion

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, consi-
derando también como tales 10s puntos de paso obligado, la distribucion de los ocupantes entre ellas a
efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.

X ) Sup. Util Densidad ocupacion Ocupacién Numero de salidas Recorridos de evacuacion (m)
Planta Recinto, sector Uso previsto N N

(m?) (m*/pers) (pers) Norma Proyecto Norma Proyecto

Planta calle S1. Sector docente 29 1 3 <50 Cumple
(Cota 0,00) Recepcion escuela Docente 287,80 10 29 1 3 <50 Cumple
S2. Zona de restauracion 172 >1 2 <50 Cumple

Bar-cerveceria Publica concurrencia 227,4 1,5 152 >1 2 <50 Cumple

Barra-cocina Publica concurrencia 29,2 10 3 1 1 <25 Cumple

Aseos Mujer - 25,70 3 9 1 1 <25 Cumple

Aseos Hombre - 25,70 3 9 1 1 <25 Cumple

Almacén Archivos,almacenes 22,60 40 1 1 1 <25 Cumple

S3. Area corporativa 76 1 2 <50 Cumple

Recepcion empresarios Administrativo 98,50 2 49 1 2 <50 Cumple

Archivo Archivos,almacenes 21,25 40 1 1 1 <25 Cumple

Hall corporativo Administrativo 68,00 10 7 1 2 <50 Cumple

Aseos Mujer - 9,05 3 3 1 1 <25 Cumple

Aseos Hombre - 8,50 3 3 1 1 <25 Cumple

Taquillas - 15,20 3 5 1 1 <25 Cumple

Vestuarios - 24,80 3 8 1 1 <25 Cumple

Planta primera  S1. Sector docente 38 1 3 <50 Cumple
(Cota 5,95) Cocinas docencia Docente 40,65 5 8 1 1 <25 Cumple
Despensa Archivos,almacenes 23,70 40 1 1 1 <25 Cumple

Cuarto de fregado Docente 17,30 5 3 1 1 <25 Cumple

Cocina principal Docente 43,60 5 9 1 1 <25 Cumple

Espacio de circulacion Docente 90,10 10 9 1 3 <50 Cumple

Aseos - 23,00 3 8 1 1 <25 Cumple

S2. Zona de restauracién 60 1 2 <50 Cumple

Sala restaurante Publica concurrencia 222,00 1 pers/asiento 60 1 2 <50 Cumple

Planta segunda S1. Sector docente 122 >1 2 <50 Cumple
(Cota 10,45) Espacio de circulacion Docente 206,85 10 21 1 2 <50 Cumple
Salas de estudio Docente 46,35 5 9 1 1 <25 Cumple

Aseos Hombre - 15,30 3 5 1 1 <25 Cumple

Aseos Mujer - 15,30 3 5 1 1 <25 Cumple

Aulas Docente 123,00 1,5 82 1 1 <25 Cumple

S2. Zona de restauracién 97 1 1 <25 Cumple

Espacio taller Publica concurrencia 121,25 1,5 81 1 1 <25 Cumple

Sala de catas Publica concurrencia 23,95 5 5 1 1 <25 Cumple

Aseos - 35,45 3 12 1 1 <25 Cumple

Planta tercera  S1. Sector docente 21 1 2 <50 Cumple
(Cota 14,40) Viviendas Residencial publico 202,85 20 10 1 2 <50 Cumple
Estar comun residencia Residencial publico 219,00 20 11 1 2 <50 Cumple

S2. Zona de restauracién 97 1 1 <25 Cumple

Sala de eventos Publica concurrencia 123,70 1,5 82 1 1 <25 Cumple

Escenario Publica concurrencia 25,00 2 13 1 1 <25 Cumple

Espacio de barra Publica concurrencia 20,45 10 2 1 1 <25 Cumple
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Zonas de refugio

Zona con superficie suficiente para el nimero de plazas que sean exigibles, de dimensiones 1,2 x 0,8
m para usuarios de sillas de ruedas o de 0,8 x 0,6 m para personas con otro tipo de movilidad reducida.

Las zonas de refugio deben situarse, sin invadir la anchura libre de paso, en los rellanos de escaleras
protegidas o especialmente protegidas, en los vestibulos de independencia de escaleras especialmente
protegidas, o en un pasillo protegido.

Junto a la zona de refugio debe poder trazarse un circulo @ 1,50 m libre de obstaculos y del barrido de
puertas, pudiendo éste invadir una de las superficies asignadas.

Dimensionado de los elementos de evacuacion

A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucion de los ocu-
pantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de las
gscaleras protegidas, de las especialmente protegidas o de las compartimentadas como los sectores de
incendio, existentes. En cambio, cuando deban existir varias escaleras y estas sean no protegidas y no
compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mas
desfavorable.

. . Puertas (m) Pasos (m) Pasillos (m) Rampas (m)
Recinto, sector Uso previsto
Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
A>P/2 A>P/2 A>P/2
S1. Sector docente Docente >(§,800 Cumple >>0/,800 Cumple /1 0o Cumple
S2. Zona de restauracién Publica concurrencia A>P/200 Cumple A>P/200 Cumple A>P/200 Cumple
>0,8 >0,8 >1
R . A>P/200 A>P/200 A>P/200
S3. Area corporativa Publica concurrencia >({8 Cumple >0/8 Cumple >/1 Cumple

Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y 1as previstas para la evacuacion de mas de 50
personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, 0 bien no actuara mientras haya
actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el
lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas
de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas automaticas.

Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:
a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100
personas en los demas ¢asos, o bien.
b) prevista para més de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de apertura manual contiguas a
ellas, excepto en el caso de que las giratorias sean automaticas y dispongan de un sistema que permita
el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, ante una emergencia o incluso en el caso de
fallo de suministro eléctrico, mediante la aplicacion manual de una fuerza no superior a 220 N.

La anchura Util de este tipo de puertas y de las de giro automatico después de su abatimiento, debe estar
dimensionada para la evacuacion total prevista.

Las puertas peatonales automaticas dispondran de un sistema que en caso de fallo en el suministro
eléctrico 0 en caso de sefal de emergencia, cumplird las siguientes condiciones, excepto en posicion
de cerrado seguro:
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a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la puerta abierta o bien
permita su apertura abatible en el sentido de la evacuacion mediante simple empuje con una fuerza
total que no exceda de 220 N. La opcion de apertura abatible no se admite cuando la puerta esté situada
en un itinerario accesible segun DB SUA.
b) Que, cuando se trate de una puerta abatible o giro-batiente (oscilo-batiente), abra y mantenga la
puerta abierta o bien permita su abatimiento en el sentido de la evacuacion mediante simple empuje
con una fuerza total que no exceda de 150 N. Cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible
segun DB SUA, dicha fuerza no excedera de 25 N, en general, y de 65 N cuando sea resistente al fuego.

La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de forma estatica en el borde de la hoja, perpendicu-
larmente a la misma y a una altura de 1000 =10 mm.

Las puertas peatonales automaticas se someteran obligatoriamente a las condiciones de mantenimiento
conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

Proteccion de las escaleras

Las condiciones de proteccion de las escaleras se establecen en la Tabla 5.1 de esta Seccion.

Escalera Uso previsto Proteccion Vestibulo Anchura (m) Ventilacién (m?)
A/D H (m) Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
Viviendas Docente Descendente 8,45 NP P No No E <3S+ 160A; 1,20 Natural > 1 Cumple
Escuela Publica concurr. Descendente 10,45 NP NP No No A>P/160 2,05 - >1
Z. restauracion Publica concurr. Descendente 14,40 P P No No E <3S+ 160A 1,60 Natural > 1 Cumple

Las escaleras seran protegidas o especialmente protegidas, segun el sentido y la altura de evacuacion y
usos a los que sirvan, segun establece la Tabla 5.1 de esta Seccion: No protegida (NP); Protegida (P);
Especialmente protegida (EP).

El dimensionado de las escaleras de evacuacion debe realizarse conforme a 1o que se indica en la Tabla
4.1 de esta Seccion. Como orientacion de la capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su
anchura, puede utilizarse la Tabla 4.2

Vestibulos de independencia

Recinto de uso exclusivo para circulacion situado entre dos 0 mas recintos o zonas con el fin de aportar
una mayor garantia de compartimentacion contra incendios y que unicamente puede comunicar con
los recintos 0 zonas a independizar, con aseos de planta y con ascensores. Cumpliran las siguientes
condiciones:

- Sus paredes seran EI 120. Sus puertas de paso entre 0s recintos 0 zonas a independizar tendran
la cuarta parte de la resistencia al fuego exigible al elemento compartimentador que separa dichos
recintos y al menos EI2 30-C5.

- Los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas dispondran de protec-
cion frente al humo conforme a alguna de las alternativas establecidas para dichas escaleras.

- Los que sirvan a uno 0 a varios locales de riesgo especial, segun 1o establecido en el apartado 2 de
la Seccion SI 1, no pueden utilizarse en los recorridos de evacuacion de zonas habitables.
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- La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas del vestibulo
debe ser al menos 0,50 m.

- Los vestibulos de independencia situados en un itinerario accesible (ver definicion en el Anejo A
del B SUA) deben poder contener un circulo de diametro @ 1,20 m libre de obstaculos y del barrido
de las puertas. Cuando el vestibulo contenga una zona de refugio, dicho circulo tendra un didmetro
1,50 my podrd invadir una de las plazas reservadas para usuarios de silla de ruedas. Los mecanis-
mos de apertura de las puertas de los vestibulos estaran a una distancia de 0,30 m, como minimo,
del encuentro en rincon mas proximo de la pared que contiene la puerta.

Senalizacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguien-
tes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una sefial con el rotulo “SALIDA”, excepto en
edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya
superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y l0s
ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

¢) Deben disponerse senales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen
de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir
a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada
|a alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como
de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, contintien su trazado hacia plantas mas
bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
gvacuacion debe disponerse la senal con el r6tulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en
ninguin caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

0) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas con discapa-
cidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la eva-
cuacion de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se senalizaran mediante
las serfiales establecidas en los parrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompanadas del SIA (Simbolo
Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan
a una zona de refugio 0 a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas
con discapacidad, iran ademas acompanadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializard mediante diferente color en el pavimento y el
rotulo “ZONA DE REFUGIO” acompariado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.
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Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes, deben cumplir 1o establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma
UNE 23035-3:2003.

Control de humo de incendio

Se debe instalar un sistema de control del humo de incendio capaz de garantizar dicho control durante la
gvacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad en:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto.

b) Establecimientos de uso Comercial 0 Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000
personas

¢) Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo
sector de incendio, exceda de 500 personas, 0 bien cuando esté previsto para ser utilizado para la
gvacuacion de mas de 500 personas.

El disefio, calculo, instalacion y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las normas
UNE 23584:2008, UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracion la exclusion de los
sistemas de evacuacion mecanica o forzada que se expresa en el Gltimo parrafo de su apartado “0.3
Aplicaciones”) y UNE-EN 12101-6:2006.

En zonas de uso Aparcamiento se consideran validos los sistemas de ventilacion conforme a lo estableci-
do en el DB HS-3, los cuales, cuando sean mecdanicos, cumplirdn las siguientes condiciones adicionales
a las alli establecidas:

a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 |/plazas con una aportacion maxima
de 120 |/plazas y debe activarse automaticamente en caso de incendio mediante una instalacion de
deteccion, En plantas cuya altura exceda de 4 m deben cerrase mediante compuertas automaticas
E300 60 las aberturas de extraccion de aire mas cercanas al suelo, cuando el sistema disponga de
ellas.

b) Los ventiladores, incluidos los de impulsion para vencer pérdidas de carga y/o regular el flujo,
deben tener una clasificacion F300 60.

¢) Los conductos que transcurran por un tnico sector de incendio deben tener una clasificacion
E300 60. Los que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben tener una
clasificacion El 60.
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Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

1. En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion superior a 28 m, de uso Resi-
dencial Publico, Administrativo 0 Docente con altura de evacuacion superior a 14 m, de uso Comercial 0
Publica Concurrencia con altura de evacuacion superior a 10 m o en plantas de uso Aparcamiento cuya
superficie exceda de 1.500 m2, toda planta que no sea zona de ocupacion nula y que no disponga de
alguna salida del edificio accesible dispondra de posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo
mediante una salida de planta accesible o bien de una zona de refugio apta para el nimero de plazas que
se indica a continuacion:

- una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccion, conforme a SI3-2;

- excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con otro tipo de movilidad reducida por

cada 33 ocupantes o fraccion, conforme a SI3-2.

2. Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de paso a un sector
alternativo contara con algun itinerario accesible entre todo origen de evacuacion situado en una zona
accesible y aquéllas.

3. Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible desde todo origen de evacua-
cion situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

4. En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas de emergencia accesibles para personas
con discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.
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S| 4: Instalaciones de proteccion contra incendios

Exigencia basica

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible 1a deteccion, el control
y la extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se in-
dican en la tabla 1.1. El diseno, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el
“Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias
y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de
las instalaciones requiere la presentacion, ante el 6rgano competente de la Comunidad Autonoma, del
certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del
principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del
Capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer
de la dotacion de instalaciones que se indica para cada local de riesgo especial, asi como para cada zona,
en funcion de su uso previsto, pero en ningdn caso sera inferior a la exigida con caracter general para el
uso principal del edificio o del establecimiento.

Instalacién

Extintores Sistemade  Sistema de oy Hidrantes
Planta Recinto, sector portétiles Columna seca BIE deteccién alarma automatica exteriores
de extincién
Norma Proy Norma Proy Norma Proy Norma Proy Norma Proy Norma Proy Norma Proy

Planta calle S1. Sector docente

(Cota 0,00) Recepcidn escuela Si Si No No Si Si Si Si Si Si No No
S2. Zona de restauracién
Bar-cerveceria Si Si No No Si Si Si Si Si Si No No
Barra-cocina Si Si No No Si Si Si Si Si Si No No
Aseos Mujer Si Si No No Si Si Si Si Si Si No No
Aseos Hombre Si Si No No Si Si Si Si Si Si No No
Almacén No Si No No Si Si Si Si Si Si No No
S3. Area corporativa
Recepcidon empresarios Si Si No No Si Si No No Si Si No No
Archivo No Si No No Si Si No No Si Si No No
Hall corporativo Si Si No No Si Si No No Si Si No No
Aseos Mujer Si Si No No Si Si No No Si Si No No
Aseos Hombre Si Si No No Si Si No No Si Si No No
Taquillas Si Si No No Si Si No No Si Si No No
Vestuarios No Si No No Si Si No No Si Si No No

Planta primera S1. Sector docente

(Cota 5,95) Cocinas docencia Si Si No No Si Si No Si Si Si No Si
Despensa Si Si No No Si Si No Si Si Si No Si
Cuarto de fregado Si Si No No Si Si No Si Si Si No Si
Cocina principal Si Si No No Si Si No Si Si Si No Si
Espacio de circulacion Si Si No No Si Si No Si Si Si No Si si si
Aseos Si Si No No Si Si No Si Si Si No Si
S2. Zona de restauracién
Sala restaurante Si Si No No Si Si Si Si Si Si No No

Planta segunda S1. Sector docente

(Cota 10,45) Espacio de circulacion Si Si No No Si Si No No Si Si No No
Salas de estudio No Si No No Si Si No Si Si Si No No
Aseos Hombre Si Si No No Si Si No No Si Si No No
Aseos Mujer Si Si No No Si Si No No Si Si No No
Aulas Si Si No No Si Si No Si Si Si No No
S2. Zona de restauracién
Espacio taller Si Si No No Si Si Si Si Si Si No No
Sala de catas No Si No No Si Si Si Si Si Si No No
Aseos Si Si No No Si Si Si Si Si Si No No

Planta tercera  S1. Sector docente

(Cota 14,40) Viviendas Si Si No No No Si Si Si No Si No No
Estar comun residencia Si Si No No No Si Si Si No Si No No
S2. Zona de restauracién
Sala de eventos Si Si No No Si Si Si Si Si Si No No

Escenario No Si No No Si Si Si Si Si Si No No
Espacio de barra Si Si No No Si Si Si Si Si Si No No
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Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidran-
tes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se
deben senalizar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamario sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m;
¢) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes, deben cumplir 1o establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma
UNE 23035-3:2003.
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SI 5: Intervencion de los homberos

Exigencia basica

Se facilitard la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a os espacios de maniobra a los que se
refiere el apartado 1.2 de esta Seccion, deben cumplir las condiciones que se establecen en el apartado
1.1 de esta Seccion.

- - Capacidad Tramos curvos
Anchura minima Altura minima portante del vial
libre (m) libre o galibo (m) 2 Radio interior (m) Radio exterior (m) Ar.u:hura.ljbre de
(kN/m”) circulacién (m)
Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
3,50 Cumple 4,50 Cumple 20,00 Cumple 5,30 Cumple 12,50 Cumple 7,20 Cumple*

*En el encuentro de la calle Ramon Berenguer IV con Inocencio Sardaria se produce un punto critico por las alineaciones existentes. Las pre-
existencias no permiten cumplir la anchura libre de circulacion si bien es suficiente el acceso de los vehiculos de bomberos. Por tratarse de una
obra de rehabilitacion no se exige aplicacion de la norma. Aun asi el proyecto plantea ceder 1 metro al vial pablico en este punto para facilitar
dicho acceso.

Entorno de los edificios

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 metros deben disponer de un es-
pacio de maniobra para los bomberos a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos,
0 bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren aquellos: que
cumpla las condiciones que establece el apartado 1.2 de esta Seccion.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros
obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidrdu-
licas, se evitardn elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de drboles que puedan interferir
con las escaleras, etc.

Anchura minima Altura minima Separacion maxima Distancia maxima . .. Resistencia a
. " - Pendiente maxima X
libre (m) libre o galibo (m) a la fachada (m) a accesos (m) punzonamiento del suelo
Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
5 Cumple Edificio Cumple 23 Cumple 30 Cumple 10% Cumple 100kN/20cm Cumple

Accesibilidad por fachadas

Las fachadas a as que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccion deben disponer de huecos
que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Las condicio-
nes que deben cumplir dichos huecos estan establecidas en el apartado 2 de esta Seccion.

Altura del alfeizar Dimensién minima Distancia entre huecos
(m) del hueco (m) (m)
Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
Preexistencia <1,20 0,00 0,80x1,20 1,00x2,40 25,00 Cumple

Intervencion <1,20 1,00 0,80 1,20 1,80x 1,20 25,00 Cumple
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S| 6: Resistencia al fuego de la estructura

Exigencia basica

127

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan
cumplirse las anteriores exigencias basicas.

Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio, el
valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho
elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el

modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales
(soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)

La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

- comprobando las dimensiones de su seccion transversal obteniendo su resistencia por los mé-
todos simplificados de calculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las

situaciones habituales;

- adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura durante el

incendio;

- mediante la realizacion de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forja-
dos, vigas y soportes), es suficiente si:
a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia
ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o
b) soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el anejo B.

Uso del recinto

Material estructural considerado

Estabilidad al fuego

de los elementos

Sector o local de riesgo especial Localizacién inferior al forjado
. estructurales
considerado - -
Soportes Vigas Forjado Norma Proyecto

S1. Sector docente Preexistencia Docente HA HA Mixto R60 R90
Intervencién Acero, SHS  Acero, IPE  Acero, Colab.

S2. Zona de restauracion Preemster?(’na Publica concurr. HA HA Mixto R90 R90
Intervencion Acero, SHS  Acero, SHS  Acero, colab.

$3. Area corporativa Preemster?fla Administrativo HA HA Mixto R60 R90
Intervencion Acero, colab.

Locales riesgo especial bajo

Muro HA

Acero, IPE

R90

RS0
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DB SUA: Seguridad de utilizacion y accesihilidad

REAL DECRETQ 314/2006, de 17 de marzo, por el que Se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
( BOE nim. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad (SUA).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran darios inmediatos durante el uso previsto de los edificios,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

1. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma
que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

2. El Documento Bésico «DB-SUA Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad> especifica parametros objeti-
vos Y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y 1a superacion
de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de utilizacion.

12.1 Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitard el riesgo de que los usua-
rios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen,
tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de
nivel y en escaleras y rampas, facilitindose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones
de seguridad.

12.2 Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitara el riesgo
de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos 0 maviles del edificio.

12.3 Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitara el riesgo de que los
usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia béasica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada: se limitard el
riesgo de darios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas de circulacion
de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado
normal.

12.5 Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion: se
limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las personas y la
sectorizacion con elementos de proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitara el riesgo de caidas
que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que
restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se limitara
el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacion y
proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

12.8 Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo: se limitard el ries-
go de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de
proteccion contra el rayo.

12.9 Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad: Se facilitard el acceso y la utilizacion no discriminatoria, inde-
pendiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.
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SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

Exigencia basica

Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para
favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara el
riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitindose la limpieza de los
acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

1. Resbaladicidad de los suelos

Tabla 1.2 (Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién)

TIPO DE SUELO Y LOCALIZACION CLASE
Norma Proyecto
Zonas interiores secas
-con pendiente <6% 1 1 15<R4<35
-con pendiente 26% y escaleras 2 2 35<R4<45

Zonas interiores himedas tales como las entradas a los edificios desde el
espacio exterior, terrazas cubiertas, vestuarios, bafos, aseos, cocinas, etc.
(excepto acceso a uso restringido)

-con pendiente <6% 2 2 35<R4<45
-con pendiente 26% y escaleras 3 3 Rs>45
Zonas exteriores, piscinas y duchas 3 3 Rs>45

2. Discontinuidades en el pavimento
Excepto uso restringido o exteriores

Norma Proyecto

Resalto de juntas de pavimento <4 mm Cumple
Elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimension (por ejemplo
los cerraderos de puertas) P P yeepe (por ejemple <12 mm SRR
Angulo formado entre el pavimento y el saliente que excede de 6 mm en sus caras o
enfrentadas al sentido de la circulacién de las personas <45 Sumple
Pendiente maxima para desniveles que no exceden de 50 mm 25% Cumple
Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion <15 mm Cumple
Altura de barreras para la delimitacion de zonas de circulacién 2800 mm Cumple
Numero de escalones minimo en:

-Zonas de circulacion 3 No procede

-Zonas de uso restringido

-Zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda 1-2 No procede

-Accesos y salidas de los edificios

-ltinerarios accesibles Sin escalones Cumple
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3. Desniveles

3.1 Proteccién de los desniveles

Norma Proyecto

Existiran barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como

verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 550 mm, excepto Cumple
cuando la disposicion constructiva haga muy improbable la caida.
En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitara la percepcion de
las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar caidas, c |
mediante diferenciacion visual y tactil. La diferenciacion estard a una distancia de 250 mm del RDE
borde, como minimo
Escaleras y rampas

3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccion

Norma Proyecto
Altura de la barrera de proteccion en diferencias de cotas < 6 metros 20,90 m Cumple
Altura de la barrera de proteccion en el resto de casos 21,10 m Cumple
Altura en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm 20,90 m Cumple

Caracteristicas constructivas
No pueden ser facilmente escaladas por nifios:

-No existiran puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales
con mas de 5 cm de saliente para alturas sobre el nivel del suelo o sobre la 30-50 cm Cumple
linea de inclinacion de una escalera de

-No existiran salientes que tengan una superficie sensiblemente horizonal con

mas de 15 cm de fondo para una altura de 50-80 cm Cumple
Limitacion aberturas al paso de una esfera (Edificios publicos @ < 15 cm) g=<10cm Cumple
Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion <5cm Cumple
4.1 Escaleras de uso restringido Norma Proyecto
Anchura del tramo 20,80 m No procede
Altura de contrahuella <20cm No procede
Ancho de huella 222cm No procede
Barandilla en lados abiertos Siempre No procede
Se pueden disponer mesetas partidas con peldafios a 45° No procede
Escalones sin tabica (dimensionado segtn figura 4.1 DB-SUA 1) No procede

4.2 Escaleras de uso general
Peldafios
En tramos rectos de escalera
Ancho de huella 228 cm 28 cm
Altura de contrahuella en tramos rectos o curvos (sin ascensor max. 17,5 cm) 132 H <18,5cm 18 cm
Relacion huella (H) y contrahuella (C)

54cm<2C+H<70cm En misma escalera 64 cm
Escaleras de evacuacién ascendente
Si no existe un itinerario accesible alternativo:
Escalones (tabica vertical o formando un angulo de < 45° con la vertical) Tabica y sin bocel No procede
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Escaleras de evacuacién descendente

Escalones, se admite Bocel y sin tabica No procede
Escaleras de trazado curvo

Anchura de la huella a una distancia de 50 cm del borde interior =28 cm No procede
Anchura de la huella en el borde exterior <44 cm No procede
Se cumplira la relacion anterior (H-C) a 50 cm de ambos extremos y la dimension de No procede

toda huella se medira, en cada peldafio, segun la direccién de la marcha

Tramos

Numero minimo de peldafios por tramo 23 Cumple*
Altura maxima a salvar por cada tramo (sin ascensor, max. 2,25 m) <3,20m Cumple
Los peldafios de una misma escalera tendran la misma contrahuella Cumple
En tramos rectos todos los peldafios tendran la misma huella Cumple
Contrahuella entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes <+10 mm Cumple

En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes curvas no sera

No procede
menor que la huella en las partes rectas

Anchura util del tramo (sin obstaculos)

Se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en el apartado 4 de la Seccién S| 3 del DB-S| y
sera, como minimo, la indicada en la tabla 4.1 de este DB-SUA (en funcién de la zona y el nimero de personas).

Residencial vivienda 1,00 m 1,35 m
Docente (infantil y primaria), publica concurrencia y comercial 1,70 m 215 m
Sanitarios (recorridos con giros de 90° o mayores) 1,40 m No procede
Sanitarios (otras zonas) 1,20 m No procede
Casos restantes (1,00 m de anchura minimo si comunica con zona accesible) 1,00 m 1,70 m

La anchura minima util se medira entre paredes o barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos
siempre que estos no sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de protecciéon. En tramos curvos, la anchura util debe
excluir las zonas en las que la dimensién de la huella sea menor que 17 cm.

Mesetas

Entre tramos de una escalera con la misma direccion:

Anchura de las mesetas dispuestas 2 ancho escalera No procede
Longitud de las mesetas (medida en su eje) 21,00 m No procede
Entre tramos de una escalera con cambios de direccion:*

Anchura de las mesetas dispuestas = ancho escalera Cumple
Longitud de las mesetas (medida en su eje) >1,00m Cumple

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra una franja de pavimento

visual y tactil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 de Cumple
la Seccion SUA 9. En dichas mesetas no habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a

menos de 40 cm de distancia del primer peldafio de un tramo.

Pasamanos

Pasamanos continuo:

Se dispondran al menos en un lado cuando las escaleras salven una altura >550m Cumple
A ambos lados, previstas para personas con movilidad reducida o para anchura >1,20m Cumple

Pasamanos intermedios:
Se dispondran para ancho del tramo 24,00 m Cumple
Separacion de pasamanos intermedios <4,00m No procede

En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternativa, el pasamanos

. Y . . No procede
se prolongara 30 cm en los extremos, al menos en un lado. En uso sanitario, el pasamanos sera continuo
en todo su recorrido, incluidas mesetas, y se prolongaran 30 cm en los extremos, en ambos lados.
Altura del pasamanos 0,90<H<1,10m Cumple

Se dispondra otro pasamanos para usos en los que se dé presencia habitual de

L X X . ; 065<H<0,75m No procede
nifios, como uso docente infantil y primario, a una altura

Sera firme y facil de asir Cumple
Separacion del paramento vertical 240 mm Cumple
Sistema de sujecion sin interferir el paso continuo de la mano Cumple

* En el caso de la escalera principal del sector docente, existiendo alternativas de evacuacion mediante escaleras protegidas y dandose la circuns-
tancia de tratarse de una intervencion en un edificio existente, se opta por no alterar la estructura del edificio, lo cual tiene como consecuencia la
limitacion de las caracteristicas de la escalera proyectada. Se acepta asi la existencia de dos tramos de escaleras que no alcanzan los 3 escalones
y mesetas cuyo ancho no alcanza el del tramo de escalera, si bien nunca es menor de 1,40 m, excediendo el minimo exigido en un 140 %.
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4.3 Rampas (pendiente mayor del 4%)

Norma Proyecto
Pendiente Rampa estandar <12% Cumple
1<3m, p<10%
Itinerarios accesibles 1<6m, p<8% No procede

resto, p < 6%

Circulacion de vehiculos en aparcamientos, también previstas para la

. L " - . p<16% Cumple
circulacién de personas y no sea itinerario accesible
Pendiente transversal que sean itinerarios accesibles <2% No procede
Tramos Longitud del tramo:
Rampa estandar 1<15,00 m Cumple
Itinerarios accesibles 1<9,00m Cumple

Ancho del tramo:
Ancho libre de obstaculos. Ancho util medido sin descontar el espacio

ocupado por los pasamanos, siempre qut.a' estos no sobresalgan mas segtin DB-SI No procede
de 12 cm de la pared o barrera de proteccion.
Itinerarios accesibles:
Radio de curvatura >30,00 m No procede
Anchura >1,20 m Cumple
Longitud de superficie horizontal al principio y al final del tramo >1,20m Cumple
Mesetas Entre tramos de una misma direccion:
Ancho meseta > ancho rampa Cumple
Longitud meseta 121,50 m Cumple
Entre tramos con cambio de direccion:
Ancho meseta 2 ancho rampa Cumple
Zona delimitada por dicha anchura libre de obstaculos (excepto zonas Cumple
de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del DB-SI) P
Anchura de pasillos 21,20 m No procede
Distancia de puertas con respecto al arranque de un tramo >40 cm No procede
Distancia de puertas con respecto al arranque de un tramo para >40 cm No procede
itinerarios accesibles
Pasamanos Pasamanos continuo cuando H>55cm
o, Cumple
p26%
Itinerarios accesibles:
Dispondran de pasamanos continuo en todo su recorrido, incluidas las H>18,5cm
Cumple

mesetas, en ambos lados cuando p=6%
Altura de bordes con zécalo o elementos de proteccion lateral H=10cm Cumple
Cuando la longitud del tramo exceda 3 metros, el pasamanos se prolongara Cumple

horizontalmente al menos 30 cm en los extremos, en ambos lados

Cuando la rampa esté prevista como itinerario accesible o usos en los que se dé presencia
habitual de nifios, tales como docente infantil y primaria, se dispondra otro pasamanos a No procede
una altura comprendida entre 65y 75 cm

Altura pasamanos 0,90<H<1,10m Cumple
Sera firme y facil de asir
Separacion del paramento vertical 240 mm Cumple

Sistema de sujecion sin interferir el paso continuo de la mano
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4.4 Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas

Norma Proyecto
Tendran escalones con una dimension constante de contrahuella Siempre No procede
Las huellas podran tener dos dimensiones que se repitan en peldafios alternativos,
) " . . No procede
con el fin de permitir el acceso a nivel a las filas de espectadores
La anchura de los pasillos escalonados se determinara de acuerdo con las
condiciones de evacuacién que se establecen en el apartado 4 de la Seccién Sl 3 del No procede

DB-SI

5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos que se encuentren a una altura de mas de 6 m sobre la
rasante exterior con vidrio transparente cumpliran las condiciones que se indican a continuacion, salvo cuando sean
practicables o facilmente desmontables, permitiendo su limpieza desde el interior:

Norma Proyecto
Toda la superficie exterior del acristalamiento se encontrara comprendida en un radio de 0,85 m desde
R . . No procede
algun punto del borde de la zona practicable situado a una altura no mayor de 1,30 m
Los acristalamientos reversibles estaran equipados con un dispositivo que los mantenga bloqueados en
No procede

la posicion invertida durante su limpieza.
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SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o

atrapamiento

Exigencia basica

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o

practicables del edificio.

1.1 Impacto con elementos fijos

137

Norma Proyecto
En zonas de circulacion:
Altura libre de paso en zonas de uso restringido 2210m Cumple
Altura libre de paso en el resto de zonas 2220m Cumple
Altura libre de paso en umbrales de puertas 22,00m Cumple
Altura de elementos fijos que sobresalgan de las fachadas 22,20 m Cumple
Las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo y cuyo vuelo <15cm Cumple
en la zona comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo sea
Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea mayor que 2 si c
metros, como mesetas o tramos de escalera, rampas, etc., disponiendo elementos fijos lempre umple
que restrinjan el acceso hasta ellos
1.2 Impacto con elementos practicables
Puertas de paso:
Situadas en el lateral de los pasillos de anchura < 2,50 m . El barrido no Cumple
invade el pasillo
En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no )
debe invadir la anchura determinada, en funcién de las condiciones de evacuacién, ~Elbarridono Cumple
conforme al apartado 4 de la Seccién Sl 3 del DB-SI invade el pasillo
Puertas de vaivén: Altura parte:
Tendran partes transparentes o transllcidas que permitan percibir la aproximacion de las inferior < 0,70 m Cumple
personas superior 2 1,50 m
Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el paso de
mercancias y vehiculos tendran marcado CE. Se excluyen las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya
superficie de hoja no exceda de 6,25 m? cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas (anchura < 'NO Procede
2,50 m)
Las puertas peatonales automaticas tendran marcado CE de conformidad con la Directiva 98/37/CE sobre No procede
magquinas
1.3 Impacto con elementos fragiles
Superficies acristaladas en areas con riesgo de impacto con barrera de proteccién SUA 1, apartado 3.2 No procede
Superficies acristaladas en areas con riesgo de impacto sin barrera de proteccion, ~ Segunlanorma UNE-EN 12600:2003
tendran una clasificacion de prestaciones X(Y)Z (segun paramétros tabla 1.1)
-Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 2 12 m resist. impacto nivel 1 No procede
-Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 X <12 m resist. impacto nivel 2 Cumple
-Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada < 0,55 resist. impacto nivel 3 Cumple
Partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran constituidas resistencia al Cumple
por elementos laminados o templados impacto nivel 3
1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
Grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo
que excluye el interior de viviendas):
Sefializacion en toda su longitud Altura inferior 0,85<h<110m Cumple
Altura superior 1,50<h<1,70m Cumple
Sefializacion no necesaria cuando:
-Montantes separados a una distancia d=<0,60m No procede
-Travesario a una altura 0,85<h<1,10m No procede
Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales Cumple

como cercos o tiradores, dispondran de sefializacion
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2. Atrapamiento

Norma Proyecto
Puerta corredera de accionamiento manual (d= distancia hasta objeto fijo mas préximo) d=20cm Cumple
Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion Cumple

adecuados al tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas
propias
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SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisiona-

miento

Exigencia basica

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

1. Aprisionamiento

Recintos con puertas con
sistemas de bloque interior:

En zonas de uso publico:

Sistema de desbloqueo desde el exterior del recinto.

lluminacion controlada desde su interior (salvo en el caso
de los bafios o aseos de viviendas)

Aseos y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de
un dispositivo en el interior faciimente accesible, por el
cual se transmita una llamada de asistencia perceptible

Fuerza de apertura de las puertas de salida

Itinerarios accesibles:
Fuerza de apertura de las puertas de salida (general)

Fuerza de apertura de las puertas de salida resistentes al
fuego

139

Norma Proyecto
Obligatorio Cumple
Obligatorio Cumple
Obligatorio Cumple

<140N Cumple

<25N Cumple
<65N Cumple
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SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por
iluminacion inadecuada

Exigencia basica
Se limitara el riesgo de daios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en

zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o
de fallo del alumbrado normal.

1. Alumbrado normal en zonas de circulacién

Nivel de iluminacién minimo de la instalacién de alumbrado luminancia minima (lux)
Zonas de alumbrado Norma Proyecto
. Escaleras 20 lux Cumple
Exclusiva para personas
Exterior Resto de zonas 20 lux Cumple
Para vehiculos o mixtas 20 lux Cumple
Factor uniformidad media 40% Cumple
. Escaleras 100 lux Cumple
Exclusiva para personas
Interior Resto de zonas 100 lux Cumple
Para vehiculos o mixtas 50 lux No procede
Factor uniformidad media 40% Cumple
Zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se En rampas No procede
desarrolle con un nivel bajo de iluminacién, como es el caso de los cines, teatros,
auditorios, discotecas, etc., se dispondra una iluminacién de balizamiento E”dcada PT'da”O Cumple
€ escalera

2. Alumbrado de emergencia

El edificio dispone de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacién
necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y
permita la visién de las sefales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

(Luminarias alimentadas por grupo electrégeno en caso de fallo de la red eléctrica)

2.1 Dotacién

Proyecto

Zonas y elementos a iluminar: Recintos con ocupacién > 100 personas Si

Los recorridos de evacuacion hasta espacio exterior seguro y zonas si

de refugio, incluidas las zonas de refugio

Aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida

exceda de 100 m? (incluidos pasillos y escaleras al exterior o zonas -

generales)

Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de si

i ) ) ) f i

proteccién contra incendios y de riesgo especial

Los aseos generales de planta en edificios de uso publico Si

Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de Si

accionamiento de la instalacién de alumbrado

Las sefales de seguridad Si

Los itinerarios accesibles Si
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2.2 Posicion y caracteristicas de las luminarias Norma Proyecto
Altura de colocacion de iluminarias h=2,00m Cumple

Disposicién de las luminarias:

2.3 Caracteristicas de la instalacion
Caracteristicas de las luminarias:

En cada puerta de salida

Sefialando peligro potencial

Sefialando emplazamiento de equipo de seguridad
Puertas existentes en los recorridos de evacuacion
Escaleras, cada tramo recibe iluminacién directa

En cualquier cambio de nivel

En los cambios de direccioén e intersecciones de pasillos

Sera fija
Dispondra de fuente propia de energia

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas de

alumbrado normal

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como minimo, al
cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminacion requerido y el 100% a los 60s

2.4 Condiciones de servicio a garantizar (durante una hora desde el fallo)

Vias de evacuacion, a <2m

Vias de evacuacion, a 2 2m
Relacion iluminancia max. y min.

lluminancia horizontal en puntos de
localizacion de equipos

lluminacion eje central

lluminacién de la banda central

Pueden ser tratadas como varias bandas a < 2m
A lo largo del eje de la via

Equipos de seguridad

Instalaciones manuales contra incendios
Cuadros de distribucion del alumbrado

indice del Rendimiento Cromatico (Ra) de las lamparas de las sefiales

2.5 lluminacion de las sefales de seguridad

Requisitos a cumplir:

lluminacién de cualquier area de color de seguridad

Relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco

de seguridad
Relacion entre la luminancia Lyjanca ¥ 1a luminancia Legior > 10

Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje

> 50%
de iluminacion 100%

Norma
=1 lux
20,5 lux

<40:1

25 |ux

Ra 240

22 cd/m2
<10:1
251
<15:1

5s
60 s
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SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por
situaciones de alta ocupacion

Exigencia basica

Se limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las
personas y la sectorizacion con elementos de proteccion y contencion en prevision del riesgo de
aplastamiento.

1. Ambito de aplicacion

Las condiciones establecidas en esta Seccién son de aplicacion a los graderios de estadios, pabellones polideportivos, centros de
reunién, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000 espectadores de pie.

En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion les es también de aplicacion la Seccién Sl 3 del Documento Basico DB-SI.

Esta seccion no es de aplicacién a este proyecto.
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SUA 6: Seqguridad frente al riesgo de ahogamiento

Exigencia basica

Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depositos, pozos y
similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

1. Piscinas

Esta seccién no es de aplicacion a este proyecto

2. Pozos y depésitos

Esta seccién no es de aplicacion a este proyecto
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SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por
vehiculos en movimiento

Exigencia basica

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la
senalizacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

1. Ambito de aplicacién

Esta Seccion es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento (lo que excluye a los garajes de
una vivienda unifamiliar) asi como a las vias de circulacién de vehiculos existentes en los

edificios.

Existencia de aparcamiento de bicicletas en la entrada al edificio y circulacién puntual de vehiculos para
mantenimiento o abastecimiento

2. Caracteristicas constructivas

Norma Proyecto
Espacio de acceso y espera en Profundidad 24,50 m Cumple
su incorporacion al exterior: Pendiente <5% Cumple
Acceso permite la entrada y salida sin maniobras de marcha atras Obligatorio Cumple
Accesos peatonales independientes: Inde:pendlente de las puertas motorizadas para
vehiculos Aislada Cumple
Anchura 20,80 m Cumple
Altura de la barrera de proteccion >0,80m Cumple
Pavimento a un nivel mas elevado
(sin barrera de proteccion) Apartado 3.1 SUA 1 Cumple
3. Proteccion de recorridos peatonales
Plantas aparcamiento >200 vehiculos Pavimento diferenciado Pintura o relieve No procede
6 S>5000 m2
Nivel mas elevado protegido Apartado 3.2 SUA 1 No procede
Frente a las puertas de comunicacion ) .
P Distancia a puertas 21,20m No procede
con otras zonas -> barreras de
proteccion Altura 20,80m No procede
4. Seializacion
Debe senalizarse, conforme a lo establecido en el Caédigo de la Circulacion Proyecto
Sentido de la circulacion y salidas Cumple
La velocidad méaxima de circulacion de 20 km/h Cumple
Las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacién y acceso Cumple
Aparcamientos con acceso de transporte pesado Cumple
Zonas de almacenamiento o carga y descarga sefializadas y delimitadas mediante viales o pinturas Cumple
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SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la

accion del rayo

Exigencia basica

Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante
instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

1. Procedimiento de verificacion

Necesidad de instalacién de un sistema de proteccion contra el rayo Norma
N, (frecuencia esperada de impactos) > N, (riesgo admisible) Si
N, (frecuencia esperada de impactos) < N, (riesgo admisible) No
Determinaciéon N, Frecuencia esperada de impactos/afio
Ng Ae c, N,
n® impactos/afio,km? m? DB-SUA 8

Superficie de captura

Densidad de impactos sobre equivalente del edificio

el terreno segun la figura 1.1

Coeficiente relacionado
con el entorno (tabla 1.1):

N, = NyA,C110-°

aislado Aislado

3 18221 0,5 0,027
Determinacion N, Riesgo admisible

c, Cs Ca Cs N,

DB-SUA 8
. . Uso del edificio: o 3
c Tipo de conysl_trucglokr;.. ; Contenido del edificio: Publica Concurrencia, Contln.ul.c(ijat:i del las N, = 55-10
structura mefa_lca' ublerta Otros contenidos Sanitario, Comercial, activida es: C,C3C,Cs
metalica Docente Resto de edificios
0,5 1 3 1 0,004
N, = 0,027 Ne >N,
Se necesita
N, = 0,004 proteccién contra
el rayo

2. Tipo de instalacion exigido

Na N, Eficiencia E Eficiencia requerida Nivel de proteccion

E >0,98
E=1-NgN, z5 L
0,95<E<0,98 2
0,004 0,027 0,87 0,80<E<0,95 3
0<E<0,80 4
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SUA 9: Accesibilidad

Exigencia basica

Se facilitard el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las
personas con discapacidad.

Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios
a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos
accesibles.

Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las
condiciones de accesibilidad Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

1. Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles que se establecen a
continuacion.

Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones de
accesibilidad unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

1.1 Condiciones funcionales Norma Proyecto

Accesibilidad en el exterior del edificio: La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que Cumple
comunique una entrada principal al edificio

En conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa No procede

de cada vivienda, con la via publica y zonas comunes exteriores

Accesibilidad entre plantas del edificio: Los edificios de uso Residencial Vivienda en los que haya que salvar
mas de dos plantas desde alguna entrada principal accesible al
edificio hasta alguna vivienda o zona comunitaria, dispondran de
ascensor accesible o rampa accesible (apartado 4 SUA 1) que No procede
comunique las plantas que no sean de ocupacién nula con las de
entrada accesible al edificio.

En el resto de los casos, se debe prever, al menos dimensional y
estructuralmente, la instalacion de un ascensor accesible que Cumple
comunique dichas plantas.

Los edificios con méas de 12 viviendas en plantas sin entrada principal
accesible al edificio, dispondran de ascensor accesible o rampa No procede
accesible (apartado 4 SUA 1).

Las plantas con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas

dispondran de ascensor accesible o de rampa accesible que las

comunique con las plantas con entrada accesible al edificio y con las

que tengan elementos asociados a dichas viviendas o zonas No procede
comunitarias.

Los edificios de otros usos en los que haya que salvar mas de dos
plantas desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta
alguna planta que no sea de ocupacion nula, o si en total existen mas
de 200 m? de superficie util, sin la superficie de zonas de ocupacion
nula en plantas sin entrada accesible al edificio, dispondran de
ascensor accesible o rampa accesible que comunique las plantas que
no sean de ocupacion nula con las de entrada accesible al edificio.

Cumple
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Accesibilidad en las plantas del edificio:

1.2 Dotacion de elementos accesibles

Viviendas accesibles
Uso Residencial Vivienda

Alojamientos accesibles
Uso Residencial Publico

Plazas de aparcamiento accesible
Uso Residencial Vivienda

Plazas de aparcamiento accesible
Otros usos

Rehabilitacion del entorno de la Fabrica de Cervezas LA ZARAGOZANA

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m? de
superficie Util o elementos accesibles, tales como plazas de
aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas reservadas,
etc., dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que las
comunique con las de entrada accesible al edificio.

Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran de un itinerario
accesible que comunique el acceso accesible a toda planta con las
viviendas, zonas de uso comunitario y elementos asociados a
viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas (trasteros,
plazas de aparcamiento accesibles ,etc.) situados en la misma planta.

Los edificios de otros usos dispondran de un itinerario accesible que
comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella con las zonas
de uso publico, con todo origen de evacuacion de las zonas de uso
privado exceptuando las zonas de ocupacién nula, y con los
elementos accesibles (plazas de aparcamiento accesibles, zonas de
espera, alojamientos accesibles, etc.)

Cumple

No procede

Cumple

Proyecto

Norma
3 . ) . Segun la
Numfero de viviendas accesibles pa‘ra usugrlos reglamentacion
de sfl{Ia de ruedas y personas con discapacidad aplicable:
auditiva No exigible
Numero total de alojamientos: N° aloj. accesibles
1
De 5a 50 2
De 51 a 100
De 101 a 150 4
De 151 a 200 6
Mas de 200 8 (1 + cada 50)
Plazas accesibles por cada vivienda accesible 1
Usos de superficie construida > 100 m% Plazas aparcamiento
Uso Residencial Publico 1 por aloja. accesible
Uso Comercial, Publica concurrencia 1 por cada 33 plazas
o Aparcamiento de uso publico o fraccion
Otros usos 1 cada 50 hasta 200

En todo caso, dichos aparcamientos dispondran al menos de una plaza de aparcamiento accesible por cada plaza

reservada para usuarios de silla de ruedas

Plazas reservadas

Piscinas

Servicios higiénicos accesibles

Mobiliario fijo

Mecanismos

Para espacios con asientos fijos para el publico, tales como auditorios,
cines, salones de actos, etc.

Para salas de espera con asientos fijos

Piscinas abiertas al publico

Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros
instalados, pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos.

En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo
accesible y una ducha accesible por cada 10 unidades o fraccién de
los instalados.

En el caso de que el vestuario no esté distribuido en cabinas
individuales, se dispondra al menos una cabina accesible.

El mobiliario fijo de zonas de atencion al publico incluira al menos un
punto de atencién accesible.

Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada
accesible para recibir asistencia.

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion
nula, los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los
pulsadores de alarma serdn mecanismos accesibles.

Cumple

No procede
No procede
No procede
No procede
No procede

No procede

No procede
No procede
No procede
No procede

No procede

No procede
No procede

No procede

Cumple

No procede

No procede

Cumple

No procede

Cumple
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2. Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefalizacion para la accesibilidad

2.1 Dotacion

153

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de

los edificios, se sefalizaran los elementos accesibles en funcion de su localizacion.

2.2 Caracteristicas

Entradas al edificio accesibles, itinerarios
accesibles, plazas de garaje accesibles y
servicios higiénicos accesibles

Ascensores accesibles

Servicios higiénicos de uso general

Bandas sefializadoras visuales y tactiles

Simbolo SIA

Norma Proyecto
Tabla 2.1 Apartado 2 Cumole
del DB SUA 9 P
Sefializacién conforme DB-SUA 9 Proyecto
SIA (Simbolo Internacional de la Accesibilidad) Cumple
SIA (Simbolo Internacional de la Accesibilidad) Cumple
Indicacién en Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y
1,20 m, del numero de planta en la jamba derecha en sentido salida Cumple
de la cabina
Pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y contraste
cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la Cumple
derecha de la puerta y en el sentido de la entrada
Seran de color contrastado con el pavimento Cumple
Relieve de altura 3x1 mm en interiores y 5+1 mm en exteriores Cumple
Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Secciéon SUA 1 para sefializar
el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de
o . . . Cumple
la marcha, anchura del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje
de la escalera
Las exigidas para sefializar el itinerario accesible hasta un punto de
llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible, seran de
acanaladura paralela a la direccion de la marcha de anchura 40 cm Cumple
Caracteristicas y dimensiones segun la norma UNE 41501:2002 Cumple
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DB HS: Salubridad

REAL DECRETQ 314/2006, de 17 de marzo, por el que Se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
( BOE nim. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente»

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente», tratado en adelante
bajo el trmino salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de
los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el
riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de tal forma
que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. EI Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cum-
plimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible de presencia
inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del
agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, dispo-
niendo medios que impidan su penetracion o, en su ¢aso permitan su evacuacion sin produccion de danos.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran de espacios y
medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de
recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida
selectiva de los mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando
los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que
se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por
los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas
y patios, la evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producird con carcter
general por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice,
y de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de
agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin
alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan
contaminar 1a red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos termina-
les de utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patogenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas: los edificios dispondran de medios adecuados para
extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones
atmosféricas y con las escorrentias.
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HS 1: Proteccion frente a la humedad

1 Generalidades

1.1 Ambito de aplicacion

Esta seccion se aplica a muros y suelos que estan en contacto con el terreno y a 1os cerramientos que
estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas). Los suelos elevados se consideran suelos
que estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se ha
edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de las colindantes
se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y 10s de los balcones se consideran cubiertas.

1.2 Procedimiento de verificacion

Cumplimiento de las condiciones de disefio de elementos constructivos, de dimensionado de tubos
de drenaje, canaletas de recogida de agua y bombas de achique, y las condiciones de mantenimiento y
conservacion de los apartados 2, 3, 4, 5y 6.

2 Disefo
2.1 Muros

- Grado de impermeabilidad
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno se obtiene
en la tabla 2.1 en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua se considera baja, media o alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el
terreno se encuentra por encima, a la misma altura (0 a menos de 2 metros) o 2 metros por debajo del
nivel fredtico respectivamente.

A partir del estudio geotécnico de Zaragoza, podemos tomar la cota del nivel fredtico a una profundidad
de 8,00 metros, por lo que en nuestro caso al no realizar garaje ni plantas subterraneas, tomaremos una
presencia baja de agua. De esta manera el grado de permeabilidad minimo frente a penetracion del agua
y escorrentias, sera de 1.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K:2107 cmis 10°<K,<10? cm/s K:<10"° cm/s
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja P 1 1

-Condiiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de imper-
meabilizacion y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2. Las casillas sombreadas son
soluciones que no se consideran aceptables y Ia casilla en blanco a una solucion a la que no se le exige
ninguna condicion para los grados de impermeabilidad correspondientes.
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Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Imp. Imp. ;aer::':l- Imp. Imp. ;Zr:::" Imp. Imp. ﬁ,a;,:;:!-
interior exterior interior exterior interior exterior
estanco estanco esfanco
=== 5
12+413+D1+ C1+24D1+  '12+13+D1+! C2+12+4D1+  C2+12+D1+
<
E <1 12+D1+D5 D5 V1 05 " os ! V1 DS D5
3 rmmmm— a
3 C3+114D1+ 11+413+D1+ C1+C3+I1+ 11413+D1+
QO <
i =<2 p3® 03 D4+V1 D1+D3 D3 D4+V1 C1+C2+11 G2+11 D4+V1
g
C3+114D1+ 11+13+D1+ C1+C3+l1+ 11+13+D1+
<
é_ 3 b3 @ 03 D4+V1 D1+03 @ D3 D4+V1 C1+C2+11 c2+11 D4+V1
% 11+13+D1+ 11+13+D1+
<4 i D4+V1 i D4+V1 C1+C2+11 C2+1 D4+V1
(=] D3 D3
k<]
& o
11+13+D1+ (1) 11+13+D1+ - -
<5 D2+D3 D4+V1 D2+D3 D4+V1 C1+C2+11 C2+1 D4+V1
T

Solucién no aceptable para mas de un sétano.
Solucion no aceplable para mas de dos sotanos.
Solucién no aceptable para mas de tres sétanos.

@2
3)

Las condiciones de las soluciones constructivas que se tomaran vienen dadas a partir de un grado de
impermeabilidad de 1.

) Impermeabilizacion:
2. La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabili-
zZante 0 la aplicacion directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos, caucho
acrilico, resinas sintéticas o poliéster.
13. No es de aplicacion puesto que no se proyectan muros de fabrica.

D) Drenaje y evacuacion:

D1. Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando
existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar cons-
tituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material
que produzca el mismo efecto.

D5. Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del
terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a 1a red de saneamiento 0 a cual-
quier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

- Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de conti-
nuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diserio, relativas al sistema de impermea-
bilizacion que se emplee.

- Encuentros del muro con las fachadas:
Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el
mismo, el impermeabilizante debe prolongarse més de 15 cm por encima del nivel del suelo ex-
terior y el remate superior del impermeabilizante debe realizarse segun lo descrito en el apartado
24412

- Encuentros del muro con las cubiertas enterradas:
No se proyectan encuentros de este tipo.

- Encuentros del muro con las particiones interiores:
No se proyectan encuentros de este tipo al impermeabilizarse por el exterior.

- Paso de conductos:
Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura
que permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro
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y el conducto.
Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.
Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura
entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico eldstico resistente a la
compresion.

- Esquinas y rincones:
Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de
refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como
minimo y centrada en la arista.
Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir
ad- heridas al soporte previa aplicacion de una imprimacion.

- Juntas:
Para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda
elastica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

2.2 Suelos

-Grado de impermeabilidad
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente a
la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcion de la presen-
cia de agua (baja, media, alta) y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Dada la cota del nivel freatico a una profundidad de 8 metros, en el caso de no realizar garaje ni plantas
subterraneas, se establece una presencia baja de agua. De esta manera el grado de permeabilidad
minimo frente a penetracion del agua y escorrentias, seran de 1 con una velocidad del agua menor 0
igual a 10°cm/s.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10" cm/s Ks<10® cm/s
Alta 5 4
Media 4 3.
Baja = i

- Condiciones de las soluciones constructivas
Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de suelo,
del tipo de intervencion en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4.
Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y las casillas en
blanco a soluciones a las que no se les exige ninguna condicion para los grados de impermeabilidad
correspondientes.

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base  Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sininter-
nes vencion nes vencién nes vencion
e 5
1 1
<1 V1 D1 1C2+C3+D1! D1 C2+C3+D1
P a
2
g <2 cz VAl C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1
- C1+C2+C3 C1+4C2+C3 C2+C3+12+ C2+C3+I2+ C1+C2+C3 C1+C2+12+
£l Q*S\}:Sa* '2+5$53+ '\ﬁfl;;fg; +124D14D2  +124D14D2  DA+D2+C1 | D1+4D2+4CA  +12+D1+4D2  +D1+D2+S1
g +51+82+83  +51+32+83 +81+82+53 | +81+82+83 +51+824S3 +82483
E C1+C2+C3 C1+C2+C3
= C24C3+12+  C2+C3+12+  +11+124D1+ | C2+4C3+I12+  C2+C3+12+  +D1+D2+D
D
S| BEpme Rl DI+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 | D1+D2+P2+ DI+DZ+P2+  3+D4+I1+2
o S1482+53  S1+52+53  +P1+P2+51 | S1+482+483  S1+52+83  +P1+P2+51
7= +52+53 +52+53
- C1+C2+C3
o C2+4C3+11+| C2+C3+I1+
12+51+53+ |2+P1+51+ C2+C3+12+ 2+D1+D2+P C2+C3+D1 2+D1+D2+P +1+12+D1+
<5 “viioa S3+V1+D3 DI+D24P2+ 4 poig14g DAR4P2 -y poig1ig  D20D34D4
S1+52+53 2 +81+382+83 +P14P2+51
+S3 2483 452453
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Las condiciones de las soluciones constructivas vienen dadas a partir de un grado de impermeabilidad 1
y del tipo de construccion que se lleve a cabo.

C) Constitucion del suelo:
G2. Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon de retraccion moderada.

C3. Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

D) Drenaje y evacuacion:
D1. Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suglo.
En nuestro caso al utilizar como capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina de
polietileno por encima de ella.

- Condiciones de los puntos singulares
Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema
de impermeabilizacion que se emplee.

- Encuentros del suelo con los muros:
Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse Ia junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigon a ambos
lados de la junta.

- Encuentros entre suelos y particiones interiores:
No se proyectan encuentros de este tipo.

2.3 Fachadas

-Grado de impermeabilidad
El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las precipitacio-
nes se obtiene en la tabla 2.5 en funcion de l1a zona pluviométrica de promedios y del grado de expo-
sicion al viento correspondientes al lugar de ubicacion del edificio. En el caso de Zaragoza tendremos
un grado de impermeabilidad minimo de 3.

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcién del indice pluviométrico anual
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Zona pluviométrica de promedios

I Il 11} v \"A

Grado de V1 5 5 4 . 2
exposicion V2 5 4 3 O < I 2
al viento V3 5 4 3 2 1

La zona pluviométrica de Zaragoza correspondera con la zona IV.

El grado de exposicion al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcion de la altura de coronacion del
edificio sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto de ubicacion, y de la clase del
entorno en el que estd situado el edificio que serd EOQ cuando se trate de un terreno tipo I, Il o lll'y E1
en los demds casos.

En nuestro caso Zaragoza pertenece a la zona edlica B. EI entorno serd tipo IV (Zona urbana, industrial
o forestal), por lo que serd E1. La altura de los edificios alcanzara los 27 m siendo superior a 15m por
lo que el grado de exposicion al viento sera V2.
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<
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Figura 2.5 Zonas edlicas
Tabla 2.6 Grado de exposicién al viento
Clase del entorno del edificio
E1 EO
Zona edlica Zona edlica
A B C A B C
Alturadel <15 V3 V3 V3 V2 V2 V2
edificio 16 -40 V3 vz 1 V2 V2 v2 Vi
A 41-100" V2 V2 V2 Vi Vi Vi

™" Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.
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- Condiciones de las soluciones constructivas
Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva en funcion de la existencia o no de revestimiento
exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. En algunos casos estas condicio-
nes son tnicas y en otros se presentan conjuntos optativos de condiciones.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
C1"+01+N1
R1+C10
(1)
BI+C1+J1+Nt  C2+HtrJ1sN1  CosuzeNz  CT HIH2*
IRTBT+C1H R1+C2 B2+CI+y1aNt  DTCZHINT pyigoraing  BIHCIAHIR
R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2

R1+B2+ R2+B1+
c2 C1

™ Cuando la fachada sea de una séla hoja, debe utilizarse C2.

=5 R3+C1 B3+C1 B3+C1

| ___Grado de im|
IA 1
-

El revestimiento exterior se compone de chapa de cobre tipo TECU © de KME, laminado segun UNE EN
1172, acabado natural, de espesor 0,5mm, mediante sistema de junta alzada de doble engatillado de
25mm de uniforme altura, con un entre-gjes de junta de 600 y 350 mm, fijado con patillas fijas y moviles
de acero inoxidable colocadas cada 300mm a lo largo de cada junta alzada y sujetadas a la base con
tornillos de acero inoxidable, incluidos los remates de los bordes, cantos interiores y exteriores del reves-
timiento, esquinas y uniones con otros materiales, tomas y salidas de aire para ventilar si fuese necesario.
La fijacion se realiza sobre tablero hidréfugo tipo Viroc remachado sobre bastidor metalico.

R) Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R1)El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion. Se conside-
ra que proporcionan esta resistencia los revestimientos revestimientos continuos de las siguien-
tes caracteristicas: espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa
plastica delgada; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al
vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él
y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a
la fisuracion.

B) Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:
B1)Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. Se considera como
tal el aislante no hidrdfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

- Condiciones de los puntos singulares
Deben respetarse 1as condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi
como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se
emplee.

- Juntas de dilatacion
El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia
entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

- Arranque de la fachada desde la cimentacion
Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15
cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptar
se otra solucion que produzca el mismo efecto.
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- Encuentros de la fachada con los forjados
Debe disponerse de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo
de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccion de la hoja
principal con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacion prevista del forjado
y protegerse de la filtracion con un goteron.

- Encuentros de la fachada con los pilares
Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de
15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o
adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

- Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles
Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de
recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.

Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable, perfil
laminado en este caso, dispuesto a lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacion hacia el exte-
rior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos
3 cm por encima del punto mas alto del sistema de evacuacion.

- Encuentro de la fachada con la carpinteria
Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordon que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe re-
matarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a
¢l y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un
goteron en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia
|a carpinteria 0 adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos

- Antepechos y remates superiores de las fachadas
La fachada principal no contiene antepechos. Si se realizan en el zocalo de acceso junto a la calle
Ramon Berenguer donde la fachada se realiza en hormigon armado visto y tiene un encuentro
con la cubierta transitable. En ese caso los antepechos deben rematarse con albardillas para
evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada
inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer de goterones
en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de 10s paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables. Deben disponerse
juntas de dilatacion cada 2 m. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que
sean impermeables con un sellado adecuado.

- Anclajes a la fachada
Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o méstiles se realicen en un plano
horizontal de la fachada, 1a junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se
impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza
metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

- Aleros y comnisas
No se proyectan encuentros de este tipo.
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2.4 Cubiertas

- Grado de impermeabilidad
Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es tnico e independiente de los factores climéa-
ticos. Cualquier solucion constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan
las condiciones indicadas a continuacion.

- Condiciones de las soluciones constructivas
Las cubiertas son en su mayoria inclinadas, a excepcion del acceso norte con cubierta transitable,
disponen de los siguientes elementos:
- Un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta es plana.

- Una capa de impermeabilizacion en aquellas zonas donde la cubierta es plana.

- Una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y la capa de impermeabiliza-
cion en la cubierta plana ya que la cubierta es transitable para peatones.

-Una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico.

-Un aislante térmico en el interior. Doble panel sandwich | (aislamiento de poliestireno 2x80mm)
atornillado a subestructura metalica (perfiles G160).

- Un sistema de evacuacion de aguas mediante de canalones y sumideros metalicos integrados
en la cubierta, dimensionado segun el calculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

- Condiciones de los componentes
- Sistema de formacion de pendientes
La chapa de cobre apoya sobre un tablero hidréfugo fijado a un enrastrelado cuya inclunacion la
aportan las correas sobre las que apoyan. Estas correas se fijan a los pares de cubierta IPE300
inclinados en dos aguas.El sistema no requiere de lamina impermeabilizante pues se compone
de chapa en toda su totalidad siendo la junta alzada impermeable. Se disponen juntas estancas
en las uniones entre tramos de chapa de cobre.

El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a
las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o
fijacion del resto de componentes.

- Aislante térmico
El aislamientos se encuentra en la cara interior de la cubierta, formando parte del doble pa-
nel sandwich con las caracteristicas siguientes: aislamiento de poliestireno extrusionado
e=2x80mm entre peliculas de aluminio.

Tendrd una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria
frente a las solicitaciones mecanicas.

- Camara de aire semi-ventialada
Se dispone una camara ligeramente ventilada entre el enrastrelado de manera que se conserve en
buen estado la chapa metalica.

- Condiciones de los puntos singulares
- Alero
La junta alzada debe sobresalir 5 cm como minimo del soporte que conforma el alero.

- Borde lateral
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En el borde lateral deben realizarse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de S5cm.

- Limahoyas
En las limahoyas se dispondran elementos de proteccion de chapa.

- Cumbreras y limatesas
En las limatesas se disondran elementos de proteccion de chapa.

- Canal

ones

Para la formacion del canalon se dispondran elementos de proteccion de chapa plegada sobre
tablero de madera y tendra una pendiente hacia el desagte del 1%.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
] EEa— Solado fijo 150
Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-5™
: Grava 1-5
i Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5
' Para rampas no se aplica la limitacién de pendiente maxima.
Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas
Pendiente
minima
en %
Teja curva 32
Teia @ Teja mixta y plana monocanal 30
eja : ; :
Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje 50
Pizarra 60
Cinc 10
Fibrocemento Placas simétricas de onda grande 10
Placas asimétricas de nervadura grande 10
a Placas asimétricas de nervadura media 25
= Sintéticos Perfiles de ondulado grande 10
= Perfiles de ondulado pequefio 15
.q“‘_;. Blacaa Perfiles de grecado grande 5
- Perfiles de grecado medio 8
; ke Perfiles nervados 10
Galvanizados Perfiles de ondulado pequefio 15
Perfiles de grecado o nervado grande 5
Perfiles de grecado o nervado medio 8
Perfiles de nervado pequeiio 10
Paneles 5
Aleaciones Perfiles de ondulado pequefio 15
ligeras Perfiles de nervado medio 5
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3 Dimensionado
3.1 Tubos de drenaje

Las pendientes minima y maxima y el diametro nominal minimo de los tubos de drenaje deben ser los
que se indican en la tabla 3.1.

En el caso presente, el grado de impermeabilidad tanto para muros como suelos es de 1. Las pendientes
minima y maxima serdn asi 3 y 14% respectivamente.

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

— Per]d_lente Pendie_;nte i Diametro ::r::;al minimo
mha ™) minima Xima
permeabilidad en % enii: Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
del muro
. T 3 AT 25 150 T
2 3 14 125 150
3 5 14 150 200
4 5 14 150 200
5 8 14 200 250

(1) Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 para muros y en el apartado 2.2.1 para suelos.

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal debe ser como minimo la obtenida de la tabla
3.2

En este caso, se dispondrd una superficie minima de orificios de tubos de drenaje de 10cm?/m, tanto bajo
suelo como en el perimetro del muro.

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

T m—— Superficie total mir|2ima de orificios
encm’/m
125 10
O [ O
200 12
250 7

3.2 Canaletas de recogida

El didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente estancos
debe ser 110 mm como minimo.

Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en funcion del grado
de impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3. En el proyecto presente
seran 5% y 14% las pendientes minima y maxima de las canaletas respectivamente.

Tabla 3.3 Canaletas de recogida de agua filtrada

Grado de impermea- Pendiente minima Pendiente maxima z
bilidad del muro en % en % S o
ol toeinfu el e 1= Xy YV
2 5 14 1 cada 25 m’ de muro
3 8 14 1 cada 20 m* de muro
4 8 14 1 cada 20 m* de muro
5 12 14 1 cada 15 m® de muro
3.3 Bombas de achique

El nivel freatico se encuentra a una profundidad de 8,00 m bajo rasante, por lo que no se prevé la dispo-
sicion de bombas de achique.
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4 Productos de construccion
4.1 Caracteristicas exigibles a los productos

- Introduccion
El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hidricas de
los productos de construccion que componen sus cerramientos.

Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se definen
mediante la absorcion de agua por capilaridad [g/(m2.s0,5 ) 0 g/(mZ.s)], la succion o tasa de absorcion
de agua inicial [kg/(m2.min)], y la absorcion al agua a largo plazo por inmersion total (% 6 g/cm®).

Los productos para la barrera contra el vapor se definen mediante la resistencia al paso del vapor de
agua (MN-s/g 6 m?h-Pa/mg).

Los productos para la impermeabilizacion se definen mediante las siguientes propiedades, en funcion
de su uso:

a) estanquidad

b) resistencia a la penetracion de raices

¢) envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la combinacion de radiacion ultravioleta,

elevadas temperaturas y agua

d) resistencia a la fluencia (°C)

e) estabilidad dimensional (%)

f) envejecimiento térmico (°C)

0) flexibilidad a bajas temperaturas (°C)

h) resistencia a la carga estatica (kg)

i) resistencia a la carga dindmica (mm)

j) alargamiento a la rotura (%)

k) resistencia a la traccion (N/5cm)

- Aislante térmico
Cuando el aislante térmico se disponga por el exterior de la hoja principal, debe ser no hidrdfilo.

4.2 Control de recepcion en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones de control para la recepcion de
los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que 10s mismos redinen las caracteris-
ticas exigidas en los apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacion exigida;
¢) estdn caracterizados por las propiedades exigidas;
d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine
el director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia
establecida.
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5 Construccion

En el proyecto se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los pro-
ductos, asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles
especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto.

5.1 Ejecucion

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable,
a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de
la ejecucion de la obra. En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones de ejecucion de los
cerramientos.

5.2 Control de la ejecucion

El control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus
anejos y modificaciones autorizados por el director de obray las instrucciones del director de la ejecucion
de la obra.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de
los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la documenta-
cion de la obra ejecutada sin que en ningdn caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas
en este Documento Bésico.

5.3 Control de la obra terminada

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta seccion
del DB no se prescriben prugbas finales.
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6 Mantenimiento y conservacion

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento y las correcciones pertinentes en el caso de que se
detecten defectos.

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de eva- ey
cuacion de los muros parcialmente estancos Tafo
Muros Comprobacién de que las aberturas de ventilacién de la cdmara de los muros N
parcialmente estancos no estan obstruidas 1afo
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 afio
Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1 afio @
Limpieza de las arquetas 1 afio @
Suelos Comprobacién del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, N
si hubiera sido necesarias su implantacion para poder garantizar el drenaje 1ano
Comprobacién de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afio
Comprobacién del estado de conservacién del revestimiento: posible aparicion
de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3 afios
Comprobacién del estado de conservacién de los puntos singulares 3 afios
Fachadas | Comprobacién de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes B
u olras deformaciones, en la hoja principal 5 afios
Comprobacion del eslado de limpieza de las llagas o de las aberluras de venlila- "
cion de la camara 10 afios
Limpieza de los elementos de desagtie (sumideros, canalones y rebosaderos) y W
comprobacion de su correcto funcionamiento 1 afio
Cubiertas | Recolocacién de la grava 1 afio
Comprobacién del estado de conservacién de la proteccion o tejado 3 afios
Comprobacién del estado de conservacién de los puntos singulares 3 afios

" Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
@ Debe realizarse cada afio al final del verano.
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HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

1 Objeto

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las exigen-
cias basicas de salubridad, concretamente para satisfacer el requisito basico de recogida y evacuacion
de residuos.

2 Ambito de aplicacion

Al tratarse de un proyecto con usos distintos al de residencial vivienda se aplicaran a este efecto criterios
analogos adaptados a la situacion concreta.

3 Diseio y dimensionado

El edificio dispondra de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de
forma acorde con el sistema publico de recogida, de tal manera que se facilite la adecuada separacion en
origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

En este caso, se ha previsto que la recogida de residuos sea del tipo recogida centralizada para la escuela,
es decir, el servicio de recogida retira los residuos de los contenedores de calle; individualizada para las
viviendas, puerta a puerta a través de un equipo privado de limpieza; independiente y centralizada para
la zona publica de restauracion que dispondrd de un espacio de reserva. El espacio de almacén de con-
tenedores de edificio se sitda en el interior del edificio, junto a los cuartos de instalaciones y el aimacén
general del edificio.

El almacén estd situado a una distancia del acceso del mismo menor que 25 m. Este recorrido a su
vez tiene una anchura libre de 1,20 m como minimo, aunque se admiten estrechamientos localizados
siempre que no se reduzca la anchura libre a menos de 1 my que su longitud no sea mayor que 45 cm.
Cuando en el recorrido existan puertas de apertura manual estas se abriran en el sentido de salida. La
pendiente debe ser del 12% como médximo y no deben disponerse escalones.

Superficie espacio almacén en edificio existente
5=08-P-(T-G -G -M,),siendo

S = Superficie Util (m?)

P = n®de personas

T, = periodo de recogida (dias)

G, = volumen generado (dm*persona-dia)
C, = factor de contenedor (m?/1)
M, = factor de mayoracion

Se realizan dos calculos diferenciando el uso de vivienda temporal de alumnos del de escuela,

S,, = 0.8-10-[(1-1.55:0.005-1) + (1-8.40-0.0042-1) + (1-1.50-0.005-1) + (2-0.48-0.005-1) +
(1 -1.50-0.005-4)] = 0.8 - 10 - 0.08533 = 0.68 m?

S, = 0.8-50-[(11.55:0.005-1) + (1-8.40-0.0042-1) + (1-1.50-0.005-1) + (2-0.48-0.005-1) +
(1 -1.50-0.005-4)] = 0.8 - 50 - 0.08533 = 3.40 m?

Obteniéndose entre ambos una superficie Util necesaria de 4,1 m?, insuficiente para tan si quiera el alma-
cenaje de los contenedores. Asi pues se atribuye a este uso un espacio en la galeria de instalaciones del
edificio, ubicada en planta calle, de 7,00 m.
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Superﬁc/e espacio reserva en espacio publico
P- (F,-M,), siendo
Fﬁ— factor de fracmon (m?/persona)

Se realizan dos cdlculos diferenciando el uso de restauracion, de un nimero de usuarios y frecuencia
fijos y el de los visitantes del espacio multiusos para los que Unicamente se considera una fraccion
(varios),disminuyendo su factor de mayoracion dado que la actividad que realizan en este espacio genera
pocos y ocasionales residuos.

Sy, = 60-[(0.039-1) + (0.06-1) + (0.005-1) + (0.012-1) + (0.038-4)] = 6 - 0.268 = 16,1 m?
S, =100 (0.038:1.5) = 100 - 0.057 = 5,7 m?

El espacio de reserva exige 21,8 m? y en proyecto se disponen de 22,8 .

El almacén de contenedores no superard los 30°, dispone de un suelo impermeable facil de limpiar y
todos sus encuentros son redondeados. Cuenta con toma de agua y sumidero sifonico antimaridos en el
suelo. Satisface las condiciones de proteccion contra incendios y dispone de una iluminacion artificial
de 100 lux.

Cada vivienda dispone de espacios para almacenar cada una de las cinco fracciones de los residuos
ordinarios generados en ella siendo el espacio de almacenamiento de cada fraccion debe tener una
superficie en planta no menor que 30x30 cm. El acabado de las superficies situadas a menos de 30 cm
de los limites del espacio de almacenamiento serdn impermeables y facilmente lavables. Estos espacios
se situardn en los espacios de cocina compartidos por las viviendas de manera que cada fraccion sirva
ados de ellas.

4 Mantenimiento y conservacion
Almacén de contenedores de edificio El mantenimiento de este seria de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacién Periodicidad
Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de eva- vty
cuacién de los muros parcialmente estancos 1ano
Muros Comprobacion de que las aberturas de ventilacién de la camara de los muros .
parcialmente estancos no estan obstruidas 1 afio
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 afio
Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacién 1afio @
Limpieza de las arquetas 1 afio @
Suelos Comprobacién del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, N
si hubiera sido necesarias su implantacion para poder garanlizar el drenaje 1 afio
Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grielas 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion
de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3 afios
Comprobacién del estado de conservacién de los puntos singulares 3 afios
Fachadas | Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes B
u otras deformaciones, en la hoja principal 5 afios
Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventila- .
cion de la camara 10 afios
Limpieza de los elementos de desagle (sumideros, canalones y rebosaderos) y o
comprobacién de su correcto funcionamiento 1 afio
Cubiertas | Recolocacion de la grava T
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o lejado 3 afios
Comprobacién del estado de conservacién de los puntos singulares 3 afos

™" Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
? Debe realizarse cada ario al final del verano.
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HS 3: Calidad del aire interior

1 Objeto

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las exigen-
cias basicas de salubridad, mas en concreto en este documento para satisfacer el requisito basico de
calidad del aire interior.

2 Ambito de aplicacion

Al tratarse de un proyecto con usos distintos al de residencial vivienda se aplicaran a este efecto las
exigencias establecidas en el RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios). De este
documento se aplicard a este punto 1a Instruccion Técnica 1.1.4.2, Exigencia de calidad del aire interior,
(ue enuncia que también se considera valido lo establecido en la norma UNE-EN 13779.

3 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Al tratarse de un proyecto con usos distintos al de residencial vivienda se aplicaran a este efecto las
exigencias establecidas en el RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios). De este
documento se aplicara a este punto la Instruccion Técnica 1.1.4.2, Exigencia de calidad del aire interior,
que enuncia que también se considera valido lo establecido en la norma UNE-EN 13779.

3.1 Categorias de calidad del aire interior en funcion del uso de los edificios (IT1.1.4.2.2)

Se establece una clasificacion para cada uno de los usos del proyecto de la calidad de aire que se debe
conseguir. En este caso la totalidad de los espacios para el publico se corresponden con una calidad de
aire media (IDA 3), mientras que las zonas de cardcter mas privado como son la escuela, las viviendas de
alumnos y la zona administrativa dispondran de una calidad de aire buena (IDA 2).

3.2 Caudal minimo del aire exterior de ventilacion (IT 1.1.4.2.3)

Atendiendo al primero de los métodos que expone la norma, método indirecto de caudal de aire exterior
por persona, se obtienen los valores de caudal de aire exterior que son precisos en cada uno de los es-
pacios con los datos de la Tabla 1.4.2.1. Se considera que esta prohibido fumar en todos los espacios.

IT1.14.22. I11.1.4.2.3

Categorfas de calidad del aire interior en funcién del uso de los edificios Caudal minimo del aire exterior de ventilacién
Caudal minimo

Uso del local Calidad de aire interior exigible dm® /s por persona

Recepecion

Cocinas

Aulas (aire de tlljgni calidad) 85

Zona administrativa

Viviendas

Bar

Restaurante IDA3 8

Zona de catas (aire de media calidad)

Espacio multiusos
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3.3 Filtracion del aire exterior minimo de ventilacion (IT 1.1.4.2.4)

El aire exterior de ventilacion se introduce debidamente filtrado. El tipo de filtracion viene determinado
por la calidad del aire exterior (ODA), que segun el Documento Técnico de Instalaciones en la Edificacion
(DTIE 2.05), Calidad del aire exterior: mapa de ODAs de las principales capitales de provincia de Espana,
o califica en este entorno de ODA 3 (aire con concentraciones muy altas de gases contaminantes o de
particulas).

ODA 1 VERDE f
Mapa de la red de vigilancia de la contaminacion atmosférica de la ciudad de Zaragoza. DTIE 2.05, Calidad del aire exterior: mapa de ODAs de
las principales capitales de provincias de Espafia. Atecyr.

Segun esta clasificacion y atendiendo a la Tabla 1.4.2.5 del documento se obtiene la necesidad de los
siguientes filtros:

Tipo de espacio IDA Filtros
Espacios comunes escuela, cocinas, aulas, zona administrativa y viviendas IDA 2 F7 + GF + F9
Bar, restaurante, sala de catas y espacio multiusos IDA3 F5+F7

Se empleardn filtros de carbono para gases. Se emplean prefiltros para mantener limpios los componen-
tes de las unidades de ventilacion y tratamiento de aire, asi como alargar la vida (il de los filtros finales.
Los prefiltros se instalan en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como en la entrada
del aire de retorno. Los filtros finales se instalan después de la seccion de tratamiento. La calificacion de
F5-F9 se corresponde con filtros finos de gama media-alta.
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3.4 Aire de extraccion (IT 1.1.4.2.9)

Segun el uso del local se realiza una clasificacion del aire de extraccion. Este aire que se retira de los
espacios interiores del edificio se podra o no reutilizar segtin su procedencia.
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Tipo de espacio (Categoria de aire de extraccion Recirculacion

Espacio uso publico AE 1 (bajo nivel de contaminacion) Admisible para todo tipo de locales
Aulas, salas de estudio, zonas de descanso AE 1 (bajo nivel de contaminacion) Admisible para todo tipo de locales
Escaleras AE 1 (bajo nivel de contaminacion) Admisible para todo tipo de locales

Bar, restaurante, catas, espacio multiusos AE 1 (bajo nivel de contaminacion) Admisible para todo tipo de locales
Zona administrativa AE 1 (bajo nivel de contaminacion) Admisible para todo tipo de locales
Almacenes, aseos, cocinas domésticas AE 2 (moderado nivel de contaminacién) Admisible Ginicamente para locales de servicio
Campanas extractoras, cocinas AE 4 (muy alto nivel de contaminacion) No admisible

El caudal de aire de extraccion de locales de servicio sera como minimo de 2 dm?3/s-m?.

4 Diseio

Esquema de principio del sistema de ventilacion y clima
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La instalacion de climatizacion parte de las centrales de produccion de frio y calor, a excepcion del caso
de la planta de viviendas cuyo sistema se independiza dados sus horarios, consumos y cardcter distintos
del de la escuela. Se dispone asi una U.T.A. para las viviendas (UTA, ) con su propio sistema de produc-
cion de calor y frio; y tres U.T.A.s mds para el resto del edificio con estos sistemas centralizados.

La planta enfriadora principal instalada en uno de los cuartos de instalaciones de la galeria sur del edificio
existente es la encargada de producir el agua fria mediante el consumo de energia eléctrica para refri-
geracion. La caldera de biomasa, la misma que alimenta el circuito del suelo radiante y que también se
aloja en esta galeria, es la encargada de producir calor. Desde los depositos de inercia de las centrales
se alimenta , mediante los grupos motobomba, a las tres Unidades de Tratamiento de Aire existentes,
una se encarga de la renovacion de aire de la escuela (UTA. ), otra de la zona corporativo-administrativa
(UTA,,,) ¥ la tltima de todo el espacio pueblico del volumen de restauracion y ocio (UTA ). Las tres Uni-
dades de Tratamiento de Aire producen tanto aire frio, en verano, como caliente, en invierno. No obstante,
como se ha mencionado, en la planta calle se establece un apoyo a la calefaccion buscando un mayor
confort a través del suelo radiante, por o que en este caso el aire de renovacion precalentado funcionara
en colaboracion con este. Se proyectan tres unidades diferenciadas, ademds de por la diferencia de franja
horaria en 1a que se necesita que trabajen en cada dmbito, por lo diferenciado e independiente de los
usos y sectores presentes en el proyecto. Disponiendo las U.TA.S junto a l0s espacios que climatizan se
logra optimizar la distancia recorrida por los conductos de aire, cuya seccion consume una gran cantidad
de espacio y recursos.
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En el caso de las viviendas el calor se proporciona mediante sistema de suelo radiante, dado su mayor
confort para un uso residencial, por lo que la U.T.A. proporcionard frio cuando sea necesario en verano y
tnicamente renovacion del aire en invierno.

El agua fria y el agua caliente Ilegan a las U.T.A.s desde los mencinados depasitos, lo que permite, segin
sea necesario, enfriar o calentar el aire que se introduce a las estancias. Estos circuitos de agua poseen
un retorno que vuelve respectivamente a su central de produccion, formando un circuito cerrado.

? e | ] 77”7—&'—@"

Esquema de funcionamiento del sistema de ventilacion y elima

Las Unidades de Tratamiento introducen aire del exterior. LA U.T..A. de la escuela de gastronomia se sitlia
en la galeria de instalaciones y toma aire por su cubierta. La de la zona de administracion lo hace directa-
mente del exterior a través de la fachada existente. Las dos restantes, 1a de las viviendas y la del espacio
de restauracion lo hacen a travas de la nueva cubierta de cobre dispuesta sobre el edificio existente, de
tal manera que las tomas queda ocultas bajo una chapa perforada integrada en el sistema constructivo
de la fachada.

Todas se encuentran protegidas del viento, el calentamiento por incidencia solar y la entrada de agua.La
expulsion de aire viciado se produce en l0s mismos espacios garantizando que las aperturas estén lo su-
ficientemente distantes y con orientaciones distintas para evitar que se vuelva a introducir ese mismo aire.

Se colocan, tal como se ha especificado en el apartado de filtacion, un prefiltro F7 tanto en la admision
de aire como en el retorno y un filtro F9 antes de la impulsion del mismo. Ademas, se colocard un filtro
de gases (filtro de carbono) que eviten la introduccion de gases y olores propios del proceso industrial
de la fabrica de cerveza. Las cuatro Unidades de Tratamiento disponen de un recuperador de energia,
consiguiendo una mayor eficiencia energeética.

Los conductos de aire, por los que circulara indistintamente aire frio o caliente segun la época del ario,
parten de estas unidades hasta los puntos de impulsion y regresan desde los puntos de retorno a las
mismas. Dado que la extraccion en cuartos himedos se realiza independientemente con sistemas meca-
nicos de extraccion este aire se puede recircular.

La U.TA. de la zona de recepcion administrativa impulsa y extrae directamente desde la sala que aloja
la misma a través de falsos techos dada la proximidad de los espacios que sirve y encontrandose todos
ellos en un mismo nivel.

La U.TA. de la escuela conduce el aire en vertical a través de un Unico patinillo situado tras el ascen-
sor,inmediato a la sala que aloja la misma, impulsando en sentido ascendente. Desde ahi en cada planta
salen las conducciones que se disponen ocultas en el interior del forjado a través de unos cajones que
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funcionan a modo de patinillo horizontal y permiten distribui el aire climatizado por todo el edificio. Para
ello el nuevo pavimento es coloca 60 cm por encima del forjado existente de tal forma que queda una
camara de instalaciones de 40 cm libres para el paso de estos conductos. La dimension de los con-
ductos se proporcionara de manera que puedan introducirse en este espacio. Desde aqui los conductos
impulsan y extraen siempre a la planta bajo el forjado por el que discurren a través de perforaciones en
el forjado existente. Sobre la planta segunda, al no existir forjado, se dispone un falso techo que permite
colocar los conductos de manera similar al resto de plantas. Se proyectan difusores lineales (en dichos
cajones de instalaciones) y rejillas de retorno en toda la longitud del @mbito que cubre cada instalacion
de aire, de manera que se posibilita una dispersion y recogida del aire climatizado controlada y correcta
para el tipo de espacio disefiado

La U.TA. de la zona de restauracion se encuentra sobre la planta tercera, inmediatamente encima de un
patinillo que recorre verticalmente todo el edificio y que es el que le permite impulsar a todo el volumen
en sentido descendente. Una vez los conductos llegan a la planta a servir, el sistema es idéntico al
anteriormente mencionado para la escuela.

La U.TA. de las viviendas temporales conduce el aire a través de conductos situados en el espacio entre
el falso techo y la cubierta del edificio. En las zonas comunes tanto la impulsion como el retorno se
realizardn a través de rejillas ocultas en un quiebro del falso techo integrado en la geometria del mismo.
En las habitaciones dado que se diferencia ambitos distintos, se prevé la impulsion en la zona de noche
y el retorno en la cocina comun, puesto que es donde se dara una mayor actividad. Ademas, como ya
se ha mencionado, se proyecta la extraccion mecanica independiente del cuarto de bario, por 1o que al
realizar el calculo del caudal de renovacion hay que tener en cuenta que se esta extrayendo una cantidad
extra por este sistema, con lo cual habra que introducir una cantidad algo superior aunque no igual a la
suma de ambas extracciones, creando un espacio en depresion que ayude al movimiento y renovacion
del aire interior.

Se proyectan rejillas de impulsion y retorno en 0s accesos a los distintos espacios a excepcion de
aquellos con un marcado caracter diafano como los espacios de restauracion o las zonas comunes de
la escuela donde serd necesario disponer toberas a una distancia regular para la correcta distribucion
del aire en el espacio. superior aunque no igual a la suma de ambas extracciones, creando un espacio
en depresion que ayude al movimiento y renovacion del aire interior. Cada espacio tiene un sistema de
impulsion concreto detallado en la memoria de Instalacion de ventilacion y climatizacion.
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5 Dimensionado U.T.A.s y conductos de aire

A la hora de dimensionar las distintas U.TA. del proyecto debemos tener en cuenta que el sistema selec-
cionado implica la produccion de frio, la produccion de calor y a ventilacion de las estancias sobre las
que va a actuar cada U.TA.

En primer lugar, obtenemos los caudales de ventilacion Q, para las cuatro unidades de tratamiento en fun-
cion del nimero de personas que se prevén cada espacio segun su superficie y segun la calidad del aire
necesaria para cada uso mediante el método de calculo indirecto de caudal de aire exterior por persona:

Caudal de ventilacion U.T.A.s

UNE EN13779

. 2 Tabla 22 UNE EN13779:2004 | Tabla 12 UNE EN13779:2008
Rensidad de.ocunacion.nonm.

Superficie Densidad ocupacion Ocupacion  Caudal minimo  Caudal ventilacion Vv Caudal ventilacion

Uso del local m? mz/pers‘ n° personas I/s persona I/s m¥h

Sector administrativo
Acceso de personal 98,50 4,00 25 11,50 283,19 1019,48
Hall corporativo 51,00 2,00 26 12,50 318,75 1147,50
Aseos de personal 17,55 5,00 4 12,50 43,88 157,95
Vestuarios personal 24,80 5,00 5 12,50 62,00 223,20

Sector docente
Recepcion escuela 287,80 2,00 30 12,50 375,00 1350,00
Cocina taller de docencia 1 19,50 - 8 12,50 100,00 360,00
Cocina taller de docencia 2 21,15 - 8 12,50 100,00 360,00
Sala de fregado 17,30 - 2 12,50 25,00 90,00
Cocina principal 43,60 1,50 14 12,50 175,00 630,00
Aula docente 1 41,00 1/asiento 21 12,50 262,50 945,00
Aula docente 2 41,00 1/asiento 21 12,50 262,50 945,00
Aula docente 3 42,40 1/asiento 21 12,50 262,50 945,00
Aseos zona de estudio 30,80 5,00 6 12,50 77,00 277,20
Zona de estudio 207,05 7,00 30 12,50 375,00 1350,00
Espacio de escalera P2 157,40 15,00 10 12,50 125,00 450,00
Espacio de escalera P1 150,10 15,00 10 12,50 125,00 450,00
Espacio de escalera PO 108,30 10,00 10 12,50 125,00 450,00
Vivienda compartida (x4) 42,80 2/vivienda 8 12,50 100,00 360,00
Vivienda individual este 21,95 1/vivienda 1 12,50 12,50 45,00
Vivienda individual oeste 21,00 1/vivienda 1 12,50 12,50 45,00
Zona comun residencia 219,00 - 10 12,50 125,00 450,00

Sector pablico

Bar-cerveceria 249,10 2,50 100 8,00 800,00 2880,00
Aseos cerveceria 51,40 5,00 10 8,00 82,24 296,06
Restaurante 286,35 1/asiento 60 8,00 480,00 1728,00
Sala de catas de cerveza 199,85 2,50 80 8,00 640,00 2304,00
Sala Polivalente 159,10 1,75 90 8,00 720,00 2592,00

A continuacion se calculaan las cargas sensible y latente de cada local para poder hallar 1a carga térmica
total que nos permita dimensionar el caudal y la potencia necesario en las UTASs.
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CARGA TERMICA. Climatizacién por U.T.A.s

ZONAS CARGA SENSIBLE CARGA LATENTE CARGA TERMICA
Denominacién Superzﬂcie Carga térmica Qge Caudal de ventilacion V., Factor AW Carga térmica Q ¢ Denominacién  Carga térmica total
m w m3/h by-pass f alkg W UTA w
PLANTA TERCERA 592,25 20889,72 1592,08 1003,01 21892,73
Vivienda compartida (x4) 428 1722,38 150,28 0,25 3,00 94,68 UTA3 1817,06
Vivienda individual este 21,95 999,31 72,98 0,25 3,00 45,98 UTA3 1045,28
Vivienda individual oeste 21 986,53 72,98 0,25 3,00 45,98 UTA3 1032,51
Zona comun residencia 219 5066,60 125,00 0,25 3,00 78,75 UTA3 5145,35
Sala Polivalente 159,1 6947,76 720,00 0,25 3,00 453,60 UTA4 7401,36
PLANTA SEGUNDA 562,1 29156,64 2018,50 1271,66 30428,30
Aula docente 1 41 3704,69 262,50 0,25 3,00 165,38 UTA2 3870,07
Aula docente 2 4 3704,69 262,50 0,25 3,00 165,38 UTA2 3870,07
Aula docente 3 424 373381 262,50 0,25 3,00 165,38 UTA2 3899,18
Aseos zona de estudio 30,8 189341 216,00 0,25 3,00 136,08 UTA2 2029,49
Zona de estudio 207,05 7440,33 375,00 0,25 3,00 236,25 UTA2 7676,58
Sala de catas de cerveza 199,85 8679,71 640,00 025 3,00 403,20 UTA4 908291
PLANTA PRIMERA 387,9 18295,86 880,00 554,40 18850,26
Cocina taller de docencia 1 19,5 1412,01 80,00 025 3,00 50,40 UTA2 1462,41
Cocina taller de docencia 2 2115 1368,28 80,00 0,25 3,00 50,40 UTA2 1418,68
Sala de fregado 173 1368,28 80,00 0,25 3,00 50,40 UTA2 1418,68
Cocina principal 436 2757,63 160,00 0,25 3,00 100,80 UTA2 2858,43
Restaurante 286,35 11389,66 480,00 0,25 3,00 302,40 UTA4 11692,06
PLANTA CALLE 780,15 32755,82 2402,62 1513,65 34269,47
Bar-cerveceria 2491 9062,92 800,00 025 3,00 504,00 UTA4 9566,92
Aseos cerveceria 514 2520,07 367,20 0,25 3,00 231,34 UTA4 2751,40
Recepcion escuela 287,8 10096,16 375,00 0,25 3,00 236,25 UTA2 10332,41
Z6calo de acceso de personal 98,5 3894,30 156,25 0,25 3,00 98,44 UTA1 3992,73
Hall corporativo 51 4280,92 156,25 0,25 3,00 98,44 UTA1 4379,36
Aseos de personal 17,55 719,87 126,72 0,25 3,00 79,83 UTA1 799,70
Vestuarios personal 248 2181,59 421,20 0,25 3,00 265,36 UTA1 2446,94
ESCALERA PRINCIPAL 45,8 16393,75 375,00 236,25 16630,00
Espacio de escalera P2 157,4 7712,61 125,00 0,25 3,00 78,75 UTA2 7791,36
Espacio de escalera P1 150,1 6215,52 125,00 0,25 3,00 78,75 UTA2 6294,27
Espacio de escalera PO 108,3 2465,62 125,00 0,25 3,00 78,75 UTA2 2544,37
UTA. 1 S.administrativo 191,85 11076,68 860,42 542,06 11618,74
UTA 2 S.docente 1167,4 53873,04 2528,5 1592,96 55466,00
UTAS3 Residencia 433,15 13941,96 872,08 549,41 14491,37
UTA4 S.publico 659,45 27210,45 25272 1592,14 40494,65
|Carga térmica total (QsensisLe erecTiva + Quatente EFeCTIVA) 122070,75 I

Se toman para ello como datos de partida, una temperatura exterior (IDAE) en Zaragoza de -1,1°C, tem-
peratura interior de confort de 21°C, Humedad exterior relativa del 87%, Humedad interior relativa al 40%,
Humedad exterior absoluta de 3,22 g/kg, Humedad interior absoluta de 6,22 g/kg, AW (H.absoluta int
- H.absoluta ext.) de 3,00 g/kg y un Factor de by-pass de la bateria de 0,25.

Se procede asi y apor Ultimo al calculo de los caudales de climatizacion necesarios.

Caudal climatizacién U.T.A.s

Qr Carga térmica f ATierior - impuision V¢ Caudal climatizacion
w Factor by-pass °C mh
Sector administrativo
Zona corporativa UTA 1 11618,74 0,25 3,00 4303,24
Sector docente
Escuela de gastronomia UTA. 2 55466,00 0,25 3,00 20542,96
Residencia de estudiantes UTA. 3 14491,37 0,25 3,00 5367,17

Sector publico
Zona publica UTA 4 40494,65 0,25 3,00 14998,02
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Caudal climatizacion U.T.A.s

Qr Carga térmica f ATterior - impuisien V, Caudal climatizacién
w Factor by-pass °C mh
Sector administrativo
Acceso de personal 3992,73 0,25 3,00 1478,79

Hall corporativo UTA. 1 4379,36 0,25 3,00 1621,99
Aseos de personal 799,705 0,25 3,00 296,19
Vestuarios personal 244694 0,25 3,00 906,27

Sector docente
Recepcion escuela UTA. 2 10332,41 0,25 3,00 3826,82
Cocina taller de docencia 1 1462,41 0,25 3,00 541,63
Cocina taller de docencia 2 1418,68 0,25 3,00 525,44
Sala de fregado 1418,68 0,25 3,00 525,44
Cocina principal 2858,43 0,25 3,00 1058,68
Aula docente 1 3870,07 0,25 3,00 1433,36
Aula docente 2 3870,07 0,25 3,00 1433,36
Aula docente 3 3899,18 0,25 3,00 144414
Aseos zona de estudio 2029,49 0,25 3,00 751,66
Zona de estudio 7676,58 0,25 3,00 2843,18
Espacio de escalera P2 7791,36 0,25 3,00 2885,69
Espacio de escalera P1 6294,27 0,25 3,00 2331,21
Espacio de escalera PO 2544,37 0,25 3,00 942,36
Vivienda compartida (x4) UTA. 3 7268,23 0,25 3,00 2691,94
Vivienda individual este 1045,28 0,25 3,00 387,14
Vivienda individual oeste 1032,51 0,25 3,00 382,41
Zona comn residencia 5145,35 0,25 3,00 1905,68

Sector piblico
Bar-cerveceria UTA. 4 9566,92 0,25 3,00 3543,30
Aseos cerveceria 2751,40 0,25 3,00 1019,04
Restaurante 11692,06 0,25 3,00 4330,39
Sala de catas de cerveza 9082,91 0,25 3,00 3364,04
Sala Polivalente 7401,36 0,25 3,00 274125

Solo falta entonces discernir que caudal es superior de climatizacion y ventilacion para hallar el caudal
y aasi la seccion necesaria de cada conducto. Todo ello tomando siempre 6 m/s como velocidad de

calculo.
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Caudal total U.T.A.s

Superficie V, Caudal ventilacion  V, Caudal climatizacién  V; Caudal total

m? m¥h m¥h m’h
Sector administrativo
Acceso de personal 98,50 1019,48 1620,99 1620,99
Hall corporativo UTA 1 51,00 1147,50 1621,99 1621,99
Aseos de personal 17,55 157,95 296,19 296,19
Vestuarios personal 24,80 223,20 906,27 906,27
Sector docente
Recepcion escuela 287,80 1350,00 3826,82 3826,82
Cocina taller de docencia 1 19,50 360,00 541,63 541,63
Cocina taller de docencia 2 21,15 360,00 525,44 525,44
Sala de fregado 17,30 90,00 525,44 525,44
Cocina principal 43,60 630,00 1058,68 1058,68
Aula docente 1 41,00 945,00 1433,36 1433,36
Aula docente 2 UTA 2 41,00 945,00 1433,36 1433,36
Aula docente 3 42,40 945,00 144414 144414
Aseos zona de estudio 30,80 277,20 751,66 751,66
Zona de estudio 207,05 1350,00 2843,18 2843,18
Espacio de escalera P2 157,40 450,00 2885,69 2885,69
Espacio de escalera P1 150,10 450,00 2331,21 2331,21
Espacio de escalera PO 108,30 450,00 942,36 942,36
Vivienda compartida (x4) 42,80 360,00 2691,94 2691,94
Vivienda individual este 21,95 45,00 387,14 387,14
Vivienda individual oeste UTA 3 21,00 45,00 382,41 382,41
Zona comun residencia 219,00 450,00 1905,68 1905,68
Sector piblico
Bar-cerveceria 249,10 2880,00 3543,30 3543,30
Aseos cervecerfa UTA 4 51,40 296,06 1019,04 1019,04
Restaurante 286,35 1728,00 4330,39 4330,39
Sala de catas de cerveza 199,85 2304,00 3364,04 3364,04
Sala Polivalente 159,10 2592,00 2741,25 2741,25
UTA 1 191,85 2548,13 4445,43 4445,43
UTA 2 1167,40 8602,20 20542,96 20542,96
UTA 3 433,15 1980,00 13442,99 13442,99
UTA 4 945,80 9800,06 14998,02 14998,02

Se obtiene asi el Caudal necesario en cada Unidad de Tratamiento de Aire y se procede al dimensionado
de los conductos que habran de impulsar y extraer el aire de cada espacio.
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Dimensionado de conductos

V; Caudal total Seccion Dimensiones conducto @ Equivalente  Velocidad final
m¥h mm? A (mm) B (mm) mm m/s
Sector administrativo

Acceso de personal 1620,99 75045,61 300,00 255,00 305 5,89
Hall corporativo UTA 1 1621,99 75091,90 300,00 255,00 305 5,89
Aseos de personal 296,19 13712,36 300,00 50,00 125 5,48
Vestuarios personal 906,27 41957,17 300,00 140,00 225 5,99

Sector docente
Recepcion escuela 3826,82 177167,54 350,00 510,00 460 5,96
Cocina taller de docencia 1 541,63 25075,68 350,00 75,00 170 5,73
Cocina taller de docencia 2 525,44 24325,80 350,00 70,00 160 5,96
Sala de fregado 525,44 24325,80 350,00 70,00 160 5,96
Cocina principal 1058,68 49012,85 350,00 145,00 245 5,79
Aula docente 1 1433,36 66359,19 350,00 190,00 280 5,99
Aula docente 2 UTA 2 1433,36 66359,19 350,00 190,00 280 5,99
Aula docente 3 144414 66858,38 350,00 195,00 285 5,88
Aseos zona de estudio 751,66 34799,20 350,00 100,00 200 597
Zona de estudio 2843,18 131628,65 350,00 380,00 400 5,94
Espacio de escalera P2 2885,69 133596,68 350,00 385,00 405 5,95
Espacio de escalera P1 2331,21 107926,46 350,00 310,00 360 597
Espacio de escalera PO 942,36 43627,67 350,00 125,00 225 5,98
Vivienda compartida (x4) 2691,94 124626,73 300,00 420,00 390 5,93
Vivienda individual este 387,14 17923,24 300,00 60,00 140 5,97
Vivienda individual oeste UTA. 3 382,41 17704,19 300,00 60,00 140 5,90
Zona comun residencia 1905,68 88226,08 300,00 295,00 330 5,98

Sector piblico
Bar-cerveceria 3543,30 164041,78 350,00 470,00 445 5,98
Aseos cerveceria UTA 4 1019,04 47177,68 350,00 135,00 235 5,99
Restaurante 4330,39 200481,11 350,00 575,00 490 5,98
Sala de catas de cerveza 3364,04 165742,58 350,00 445,00 435 6,00
Sala Polivalente 2741,25 126909,53 350,00 365,00 395 5,96
UTA 1 4445,43 205807,04 300,00 690,00 490 5,97
UTA 2 20542,96 951063,09 1000,00 955,00 1070 5,98
UTA 3 13442,99 622360,42 1000,00 625,00 860 5,97
UTA 4 14998,02 694352,68 1000,00 695,00 910 5,99

Todos los conductos cuentan con unas dimensiones habiles para la camara técnica planteada en el
interior de los forjados.
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HS 4: Suministro de agua

1 Objeto

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las exigen-
cias basicas de salubridad, mas en concreto en este documento para satisfacer el requisito basico de
suministro de agua.

2 Ambito de aplicacion

Se aplica del mismo modo, conforme a lo establecido en el documento indicado, a los dos dmbitos que
integran el proyecto.

3 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

3.1 Calidad del agua

Se cuenta con una acometida de 40 metros columna de agua (400kPa) de la red general de abasteci-
mientos (red mallada con ramificaciones en los extremos) que cumple con lo establecido en la legisla-
cion vigente sobre el agua para consumo humano.

3.2 Proteccion contra retornos

Se disponen sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en cada una de las siguien-
tes situaciones:

- Después del contador general

- En la base de cada uno de los montantes ascendentes
- Antes de calderas, intercambiadores y paneles solares
- Antes de los aparatos de refrigeracion y climatizacion

Antes de cada valvula antirretorno se dispondrd de un grifo de vaciado de modo que se permita vaciar
cualquier tramo de la red.

3.3 Condiciones minimas de suministro

La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que
figuran en la Tabla 2.1 del documento basico.

Condiciones minimas de suministro

Tipo de aparato NGm Ca“f’a' i”STamaéﬂeO TOTAaL AF Caudal instantaneo min. TOTAL ACS
min.AF (dm®/s) (dm*/s) ACS (dm3/s) (dm3/s)
Lavamanos 6 0,05 0,30 0,03 0,18
Lavabo 38 0,10 3,80 0,07 2,47
Ducha 10 0,20 2,00 0,10 1,00
Inodoro con cisterna 10 0,10 1,00
Indodoro con fluxor 32 1,25 40,00
Urinarios con grifo temp. 11 0,15 1,65 - -
Fregadero doméstico 6 0,20 1,20 0,10 0,60
Fregadero no doméstico 12 0,30 3,60 0,20 2,40
Lavavajillas doméstico 6 0,15 0,90 0,10 0,60
Lavavajillas industrial 4 0,25 1,00 0,20 0,80
Lavadora doméstica 7 0,20 1,40 0,15 1,05
Grifo aislado 2 0,15 0,30 0,10 0,20

TOTAL 144 57,15 9,30
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Con la tabla comprobamos que el caudal que requiere nuestro edificio es de:
- 57,15 dm¥s para agua fria
- 09,30 dm?/s para agua caliente sanitaria

En los puntos de consumo siempre se respetara una presion minima de 100kPa en los puntos de con-
sumo (150 para fluxores y calentadores) y una presion maxima de 500kPa. Asi mismo la temperatura del
agua caliente sanitaria estara en estos puntos a una temperatura entre 50°C y 65°C.

3.4 Mantenimiento

Los elementos y equipos de la instalacion que lo requieran, tales como grupo de presion, los sistemas de
tratamiento de aguas o el contador, se instalan en locales de dimensiones adecuadas para que pueda
llevarse a cabo su mantenimiento.

Las redes de tuberias se disefian para ser accesibles para su mantenimiento y reparacion, en patinillos y
falsos techos registrables, asi como arquetas y registros para los que no lo son.
3.5 Ahorro de agua

En la red de agua caliente sanitaria se dispone de una red de retorno en todos aquellos tramos en los que
|la tuberia de ida al punto de consumo mas alejado es igual o mayor que 15 m.

En todos los aseos comunes del edificio, tanto [0S que se encuentran en 1a zona de publica concurrencia

como en los de la escuela o 1a zona de administracion, los aparatos disponen de dispositivos de ahorro
de agua (inodoros y lavamanos con fluxor).

4 Diseio
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Se precisa de una instalacion que sirva a varios aseos de uso publico, a las diez viviendas temporales para
artistas y a las cocinas y servicios asociados a la escuela gastronomica. Para satisfacer sus necesidades
Se opta por una instalacion centralizada tanto de agua fria como de agua caliente sanitaria (a excepcion
de las viviendas que tienen su propia caldera para ACS), asi se optimiza el espacio y se favorecen los co-
gficientes de simultaneidad estimados por el codigo técnico, obteniéndose un rendimiento mas elevado.
La instalacion central de agua caliente sanitaria se basa en un sistema de placas solares y una caldera de
apoyo que funcionaria s6lo cuando el sistema de placas no fuera suficiente para calentar el agua a una
temperatura considerable de unos 60-80°C.

El circuito comienza en la derivacion que parte de la acometida y que encuentra su contador general en
una ciamara registrable en la fachada del edificio hacia el nuevo paso peatonal a través de la fabrica, en el
que ademas se encuentra una llave de corte general, un filtro, un grifo de vaciado, una vdlvula antirretorno
y una tltima llave de corte. Este agua fria se utiliza tanto para el llenado de los circuitos primarios de las
placas solares y la caldera como para el circuito secundario de ambos aparatos y el suministro de agua
corriente (tras pasar por el grupo de presion y las vélvulas reguladoras que se precisan en algunos casos
concretos). El agua procedente del contador general también llena el aljibe que alimenta las Bocas de
Extincion de Incendios del proyecto.

La produccion de agua caliente, como ya se ha podido prever, se efectlia en un depdsito que almacena el
agua que llega de laacometida y que conecta con las placas solares dispuestas en la cubierta del edificio
existente con una inclinacion de 45° en orientacion sur, calentando dicho agua segun la incidencia

de la luz solar en ellas. Si la temperatura alcanzada por el agua del depdsito superara los 60°C se deriva
directamente a las montantes, pero en ¢aso de que la valvula de control detectara una temperatura inferior,
el agua pasa a un depésito de apoyo que depende de la caldera donde esta se encargaria de calentarla
hasta una temperatura adecuada para su distribucion y uso. Las derivaciones y montantes discurririan
paralelas a las de agua fria y por encima de éstas en los tramos horizontales para evitar las pérdidas
calorificas y siempre a una distancia de 4 cm.

Ademas, este circuito es un circuito cerrado, por poseer una red de retorno que evita las pérdidas de
calor y asegura el adecuado estado de su temperatura en todo el circuito y en los puntos de consumo
cada vez que un usuario precisa su demanda. Este circuito posee un sistema de bombeo (dos bombas
colocadas una en la direccion de distribucion y otra en la de retorno) para conseguir que el agua siempre
Se encuentre en movimiento en su interior.

Toda la instalacion de fontaneria y agua caliente sanitaria se efecttia con tuberias de polietileno reticulado
(PE-X), segn Norma UNE EN ISO 15875:2004. Este material posee una amplia gama de didmetros
disponibles y es de facil colocacion, siendo compatible para ambos usos.
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El procedimiento a sequir para el dimensionado de a red de abastecimiento de agua sera el siguiente:

- se obtendrd primero el caudal maximo
- con el coeficiente de simultaneidad
- se obtendrd el caudal de cdlculo

- e escoge la velocidad
- se escoge el diametro

- Se comprueba la presion

5.1 Determinacion del caudal maximo, Q,

Ya se ha obtenido con anterioridad el caudal minimo segun la Tabla 2.1 del documento, cuyos resultados

han sido |os siguientes:

- 57,15 dm?¥/s para agua fria
- 09,30 dm?/s para agua caliente sanitaria

Se procede ahora a hacer un desglose segun las montantes y derivaciones que sirven a cada uno de los

puntos de consumo.

Instalaciones_Cuarto de basuras

Tipo de aparato Nim. Caudal instangéneo TOTASL AF Caudal instantaneo min. TOTAL ACS
min.AF (dm°/s) (dm*/s) ACS (dm3/s) (dm3/s)
Grifo aislado 1 0,15 0,15 0,10 0,10
0,15 0,10
E.Restauracion_Espacio de reserva
Tipo de aparato Nim. Caudal instantganeo TOTAEL AF Caudal instanténeo min. TOTAL ACS
min.AF (dm®/s) (dm®/s) ACS (dm3/s) (dm3/s)
Grifo aislado 1 0,15 0,15 0,10 0,10
0,15 0,10
E.Restauracion_Aseos
Tipo de aparato Ngm, caudal instantséneo TOTAL. AF Caudal instantaneo min. TOTAL ACS
min.AF (dm°/s) (dm®/s) ACS (dm3/s) (dm3/s)
Lavabo 5 0,15 0,75 0,10 0,50
Indodoro con fluxor 8 1,25 10,00 -
Urinarios con grifo temp. 2 0,15 0,30 -
11,05 0,50
E.Restauraci6n_Barra Bar
Tipo de aparato NGm. Caudal instangéneo TOTASL AF Caudal instantaneo min. TOTAL ACS
min.AF (dm°/s) (dm’/s) ACS (dm3/s) (dm3/s)
Fregadero no doméstico 1 0,30 0,30 0,20 0,20
Lavavajillas industrial 1 0,25 0,25 0,20 0,20
0,55 0,40
E.Restauracién_Puesto Cata (x2)
Tipo de aparato Nom, Caudal instantséneo TOTAEL AF Caudal instantaneo min. TOTAL ACS
min.AF (dm’/s) (dm*/s) ACS (dm3/s) (dm3/s)
Lavamanos 1 0,05 0,05 0,03 0,03
0,05 0,03
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Tipo de aparato Ngm, Caudal instantaéneo TOTAgL AF Caudal instantaneo min. TOTAL ACS
min.AF (dm°/s) (dm°/s) ACS (dm3/s) (dm3/s)
Lavamanos 4 0,05 0,20 0,03 0,12
Fregadero no doméstico 2 0,30 0,60 0,20 0,40
0,80 0,52
E.Restauracién_Aseos
Tipo de aparato NGm Caudal instantaa'neo TOTA;!_ AF Caudal instantaneo min. TOTAL ACS
min.AF (dm°/s) (dm°/s) ACS (dm3/s) (dm3/s)
Lavabo 6 0,10 0,60 0,07 0,39
Indodoro con fluxor 8 1,25 10,00 - -
Urinarios con grifo temp. 3 0,15 0,45 - -
0,45 0,39
E.Restauracién_Barra espacio polivalente
Tipo de aparato NG, Caudal instantaa'neo TOTAL- AF Caudal instantaneo min. TOTAL ACS
min.AF (dm®/s) (dm*/s) ACS (dm3/s) (dm3/s)
Fregadero no doméstico 1 0,30 0,30 0,20 0,20
Lavavajillas industrial 1 0,25 0,25 0,20 0,20
0,55 0,40
Z. administrativa_Vestuarios (x2)
Tipo de aparato g, caudal instantaéneo TOTASL AF Caudal instantdneo min. TOTAL ACS
min.AF (dm®/s) (dm°/s) ACS (dm3/s) (dm3/s)
Lavabo 2 0,10 0,20 0,07 0,13
0,20 0,13
Z. administrativa_Aseos
Tipo de aparato NG, Caudal instanlaéneo TOTAl_ AF  Caudal instantdneo min. TOTAL ACS
min.AF (dm°/s) (dm/s) ACS (dm3/s) (dm3/s)
Lavabo 3 0,10 0,30 0,07 0,20
Indodoro con fluxor 4 1,25 5,00 - -
Urinarios con grifo temp. 2 0,15 0,30 - -
5,60 0,20
E.docente_Cocinas docencia (x2)
Tipo de aparato NG, Caudal instamsa'neo TOTABL AF Caudal instantaneo min. TOTAL ACS
min.AF (dm°/s) (dm°/s) ACS (dm3/s) (dm3/s)
Fregadero no doméstico 2 0,30 0,60 0,20 0,40
E.docente_Sala de fregado
Tipo de aparato NG, caudal instantaéneo TOTASL AF Caudal instantdneo min. TOTAL ACS
min.AF (dm®/s) (dm°/s) ACS (dm3/s) (dm3/s)
Fregadero no doméstico 2 0,30 0,60 0,20 0,40
Lavavajillas industrial 2 0,25 0,50 0,20 0,40
Lavadora doméstica 1 0,20 0,20 0,15 0,15
0,20 0,25
E.docente_Cocinas principal
Tipo de aparato Ngm,  caudal instantaa’neo TOTAl_ AF Caudal instantaneo min. TOTAL ACS
min.AF (dm®/s) (dm/s) ACS (dm3/s) (dm3/s)
Fregadero no doméstico 2 0,30 0,60 0,20 0,40
0,60 0,40
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E.docente_Aseos cocinas

Tipo de aparato Ngm,  uddl instantséneo TOTASL AF Caudal instantaneo min. TOTAL ACS
min.AF (dm®/s) (dm*/s) ACS (dm3/s) (dm3/s)
Lavabo 4 0,10 0,40 0,07 0,26
Indodoro con fluxor 5 1,25 6,25 - -
Urinarios con grifo temp. 2 0,15 0,30 - -
6,95 0,26
E.docente_Aseos aulas
Tipo de aparato NGm CaUQHI instaﬂtgéneo TOTAgL AF Caudal instantdngo min. TOTAL ACS
min.AF (dm’/s) (dm“/s) ACS (dm3/s) (dm3/s)
Lavabo 6 0,10 0,60 0,07 0,39
Indodoro con fluxor 6 1,25 7,50 - -
Urinarios con grifo temp. 2 0,15 0,30 - -
8,40 0,39
Residencia_Viviendas individuales (x2)
Tipo de aparato Nim Caugal instant;’meo TOTASL AF Caudal instantdneo min. TOTAL ACS
min.AF (dm>/s) (dm’/s) ACS (dm3/s) (dm3/s)
Lavabo 1 0,10 0,10 0,07 0,07
Ducha 1 0,20 0,20 0,10 0,10
Inodoro con cisterna 1 0,10 0,10 - -
Fregadero doméstico 1 0,20 0,20 0,10 0,10
Lavavajillas doméstico 1 0,15 0,15 0,10 0,10
Lavadora doméstica 1 0,20 0,20 0,15 0,15
0,95 0,52
Residencia_Viviendas compartidas (x4)
Tipo de aparato NGm Caugal instantaaneo TOTASL AF Caudal instantdneo min. TOTAL ACS
min.AF (dm>/s) (dm/s) ACS (dm3/s) (dm3/s)
Lavabo 2 0,10 0,20 0,07 0,13
Ducha 2 0,20 0,40 0,10 0,20
Inodoro con cisterna 2 0,10 0,20 - -
Fregadero doméstico 1 0,20 0,20 0,10 0,10
Lavavajillas doméstico 1 0,15 0,15 0,10 0,10
Lavadora doméstica 1 0,20 0,20 0,15 0,15

1,35 0,68
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5.2 Determinacion de los cogficientes de simultaneidad & y caudal de calculo, Q,
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Se calcula el coeficiente de simultaneidad total del edificio y el de cada una de las derivaciones a los

distintos usos.

El coeficiente de simultaneidad de cada tramo viene dado por:
Kp=1/V(n-1), con n= nimero de aparatos sanitarios (va

Siendo los tramos los especificados en el siguiente esquema:

T.AC (4x9) +(2x6) Viviendas

ido parak =0.2y n=2)

T.N (2) barra espacio polivalente

T.AB (48) T.K (2) puestos cata
T.AA (14) Aseos escuela T.J(26) T.L (17) aseos
T.M (6) sala cata
T.Z(62)| 1.1 (4) cocinas docencia T.V (5) fregado T.X (2) cocina P T.1(28)
TS (22) T.U(18) T.W(13) T.Y (11) Aseos rest
TR (84) T.P (4) vestuarios
T.N (97) T.O(13)
acometida %’EE?E(,&EPE,W T.Q (9) aseos admin — T.G (1) reserva
= TA Lo J T.B (144) T.D (46) T.H (15) aseos restaurante
T.C (1) basuras T.E (2) barra bar
Célculo de coeficientes y caudal de célculo
Tramo Q, tramo Q, cuarto n k Qg (kQ)
TA
TB 57,50 144 0,20 11,50
T.C Instalaciones basuras 0,15 1 - 0,15
TD 13,65 46 0,20 2,73
T.E E.restauracion_barra bar 0,55 2 1,00 0,55
TF 11,20 16 0,26 2,89
T.G E.restauracién_espacio de reserva 0,15 1 - 0,15
T.H E.restauracion_aseos restaurante 11,05 15 0,27 2,95
Tl 1,90 28 0,20 0,38
TJ 1,35 26 0,20 0,27
T.K E.restauracion_puestos cata 0,10 2 1,00 0,10
T.L E.restauracion_aseos sala de catas 0,45 17 0,25 0,11
T.M E.restauracion_sala de catas 0,80 6 0,45 0,36
T.N E.restauracion_barra espacio polivalente 0,55 2 1,00 0,55
TN 43,70 97 0,20 8,74
T.0 6,00 13 0,29 1,73
T.P Z.administrativa_vestuarios 0,40 4 0,58 0,23
T.Q Z.administrativa_aseos administracion 5,60 9 0,35 1,98
TR 37,70 84 0,20 7,54
TS 10,05 22 0,22 2,19
T.T E.docente_cocinas docencia 1,20 4 0,58 0,69
T.U 8,85 18 0,24 2,15
T.V E.docente sala de fregado 1,30 5 0,50 0,65
W 7,55 13 0,29 2,18
T.X E.docente_cocina principal 0,60 2 1,00 0,60
T.Y E.docente aseos restaurante 6,95 11 0,32 2,20
TZ 27,65 62 0,20 5158)
T.AA E.docente_aseos escuela 8,40 14 0,28 2,33
T.AB Residencia_viviendas 2,30 48 0,20 0,46
T.ABgomp Residencia_viviendas (x4) 0,34 9 0,35 0,12
T.AB,q, Residencia viviendas (x2) 0,48 6 0,45 0,21
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5.3 Determinacion de la velocidad y el didmetro

El material que se escoge para esta instalacion es el polietileno reticulado, para el cual, segun el CTE, la
velocidad debe estar entre 0.5y 3.5 m/s. Se considera adecuada una velocidad de 1 my/s.

Conociendo la ecuacion de continuidad:
Q =vS =v-nR? =vnrD¥4

Es posible despejar el didmetro en funcion del resto de variables ya conocidas:
D =2-v(Qvn)

Asi se obtiene un valor de didmetro para cada uno de los tramos que como minimo deberan alcanzar los

valores establecidos en las Tablas 4.2 y 4.3 de este documento basico DB-HS4 segun se trate de de-
rivaciones a puntos de consumo y montantes o derivaciones de los distintos tramos respectivamente.

Célculo de didmetros

Tramo QR (kQt) D (mm) Drmin (Mm) K Descogido (mm)
TA

TB 11,50 121,01 25 0,08 125
T.C Instalaciones_basuras 0,15 13,82 - 16
T.D 2,73 58,96 0,20 63
T.E E.restauracion_barra bar 0,55 26,46 20 1,00 32
TF 2,89 60,68 0,26 63
T.G E.restauracion_espacio de reserva 0,15 13,82 - 16
TH E.restauracién_aseos restaurante 2,95 61,32 40 0,27 63
Tl 038 22,00 20 0,20 40"
TJ 0,27 18,54 0,20 40"
T.K E.restauracion_puestos cata 0,10 11,28 1,00 16
T.L E.restauracion_aseos sala de catas 0,11 11,97 40 0,25 40
T.M E.restauracién_sala de catas 0,36 21,34 0,45 25
T.N E.restauracién_barra espacio polivalente 0,55 26,46 20 1,00 32
TN 8,74 105,49 0,20 110
TO 1,73 46,96 0,29 63"
T.P Z.administrativa_vestuarios 0,23 17,15 0,58 25
T.Q Z.administrativa_aseos administracion 1,98 50,21 40 0,35 63
TR 7,54 97,98 20 0,20 110
T8 2,19 52,84 0,22 63
T.T E.docente_cocinas docencia 0,69 29,70 0,58 32
TU 2,15 52,28 0,24 63
T.V E.docente_sala de fregado 0,65 28,77 20 0,50 32
TW 2,18 52,68 0,29 63
T.X E.docente_cocina principal 0,60 27,64 1,00 32
T.Y E.docente_aseos restaurante 2,20 52,90 40 0,32 63
TZ 5,53 83,91 20 0,20 90
T.AA E.docente_aseos escuela 2,33 54,46 40 0,28 63
T.AB Residencia_viviendas 0,46 24,20 20 0,20 25
T.ABcomp Residencia_viviendas (x4) 0,12 12,36 20 0,35 20
T.AB, 4, Residencia_viviendas (x2) 0,21 16,35 20 0,45 20

™ Tanto el tramo J como el L se proyectan con un didmetro de 63mm a pesar de admitir por cdlculo uno de 50mm
porque en el sentido en el que avanza la distribucion aparece en el tramo P la necesidad del mismo, por lo cual se evita
un ensanchamiento en el sentido de distribucion que pueda suponer una pérdida de presion y un funcionamiento no
deseado de a instalacion.

Se presentan asf la existencia de los diferentes didmetros en la anterior tabla enumerados teniendo en
cuenta las medidas estandarizadas del material empleado.
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5.4 Comprobacion a presion

Para comprobar que el dimensionado realizado asegura el correcto funcionamiento de la red se ha de
cumplir que en el punto més desfavorable la presion sea superior a 100kPa (150kPa en caso de tratarse
de un punto de consumo con fluxor) y que en el punto mas desfavorable sea inferior a 500kPa. Si alguna,
0 ambas condiciones, no se cumplen se debera contar con un grupo de presion y una valvula reductora
de presion respectivamente.

Se consideran también los datos técnicos del material escogido, PEX. Se exponen aqui los datos refe-

rentes a una tuberia por la que circula agua a una velocidad de 1m/s como se ha seleccionado en todo
el proceso de calculo.

POTENCIA KCALH
VELOCIDAD CAUDAL PERDIDA CARGA SALTO TERMICOEN°C
Lih Iis 10 15 20

mmca/im | Pa/m | mbar/m

12 1.8 8.4 1905 0,06 188,75  1.887,48 18,87 1.995,04 2.992,56 3.990,07
16 1.8 12,4 4347 012 113,87  1.138,68 11,39 4.347 46 6.521,19 8.694,92
20 19 16,2 7420 021 80,79 807,93 8,08 7.420,32 11.130,47 14.840,63
25 23 20,4 1.176,7 0,33 60,23 602,32 6,02 11.766,65 17.649,97 23.533,29
32 29

40 37 32,6
50 456 40,8
63 58 51,4
75 6.8 61.4
90 82 73.6

3.0049 0,83 33,34 33342 333 30.048,83 45.073,25 60.097,66
4.706,7 1,31 25,19 251,87 2,52 47.066,59 70.599,88 94.133,17
74700 2,07 18,90 189,01 1,89 74.699,66 112.04949  149.399,32
106593 2,96 15,17 151,69 1,52 106.593,11 159.889,66  213.186,22

1
1
1
1
26,2 1
1
1
1
1
1 15.316,1 4,25 12,13 121,33 1,21 153.160,94  229.741,40 306.321,87

0
0
0
,0
0 19409 0,54 43,89 438,86 4,39 19.408,63 29.112,95 38.817,27
0
0
0
0
0

- Punto mas desfavorable
Se toma como tal los puntos de consumo del tramo T-N por encontrarse a gran distancia, en el punto
de mas cota altimétrica y tener puntos de consumo con sistema fluxor, por lo que se exige una presion
superior a 150 kPa.

Tramos a punto més desfavorable

Pérdida Pérdida tramo Perdida
Tramo D (mm) L (m) (Pa/m) (Pa) accesorios
20% (Pa)
TA 125,00 31,20 70,58 2202,10 440,42
B 125,00 2,80 70,58 197,62 39,52
T.D 63,00 33,50 189,01 6331,84 1266,37
Tl 40,00 10,30 333,42 3434,23 686,85
TN 32,00 15,80 438,86 6933,99 1386,80
TOTAL - 93,60 - 19099,77 3819,95

Asi pues, se tiene una pérdida de presion en el punto mas desfavorable de
Z(JL)+Z(20%J-L) - H = 19099,77+ 3819,50= 22904,62 Pa= 22,90 kPa= 2,29 mca

Sabiendo que la presion en la acometida es de 40 mca, se obtiene una presion en el punto mas
desfavorable de 37.71 mca= 377 kPa, superior a los 150 necesarios ¢ inferior a los 500 admisibles.
Esto indica que se puede prescindir del grupo de presion.

- Punto més favorable
La presion de acometida es de 400 kPa, por lo que el punto mas favorable sin la presencia de grupo
de presion no sobrepasard este dato.
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5.5 Reserva de espacio en el edificio

-Grupo de presion
A pesar de que el célculo para la red resuelve que no es preciso un grupo de presion se reserva un
espacio en el cuarto de instalaciones para este.

- Espacio necesario para alojar el contador general, obtenido de la Tabla 4.1 del documento, en funcion
del didmetro nominal del contador (125 mm). Se dispone de una camara, convenientemente aislada,
alojada dentro del muro que cierra la galeria de instalaciones de tal forma que sea facilmente accesible
desde el exterior.

Sus dimensiones son de 3,00 x 0.80 x 1,00m.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la arqueta para el contador general

” ; Diametro nominal del contador en mm
Dimensiones en 3 :
Armario Camara
mm 15 20 25 32 40 | 50 65 80 100 125 150
Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000
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HS 5: Evacuacion de aguas

1 Descripcion general

Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios
incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Los edificios del dmbito de actuacion dispondran
de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o
conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

Objeto: Evacuacion de aguas residuales domésticas y pluviales. Drenaje, Si es necesario, de aguas co-
rrespondientes a niveles freaticos.

Caracteristicas alcantarillado: Red publica unitaria (pluviales + residuales). El proyecto no acomete a
la red publica de alcantarillado, el agua recogida de la evacuacion de aguas pluviales se almacena para
poder ser reutilizada en el riego de las nuevas zonas verdes planteadas en el interior de 1a parcela de la
fabrica. Por lo tanto Uinicamente se verterdn a la red publica aguas residuales mientras la capacidad de
almacenamiento o permita.

2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

La instalacion se utilizard Unicamente para la evacuacion de aguas residuales o pluviales. Las redes de
tuberias se dispondran a la vista 0 alojadas en patinillos registrables de tal forma que sean accesibles para
su mantenimiento y reparacion.

Las tuberias de la red de evacuacion tendran el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y
pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Los diametros seran los
apropiados para transportar los caudales previsibles en condiciones seguras.

En el edificio contara con cierres hidrdulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido

en ellaa los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos. Se dispondran sistemas de ventilacion
adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres hidraulicos y la evacuacion de gases.

3 Disefo

3.1 Caracteristicas generales de la red de evacuacion

Se ha disefiado una red de saneamiento separativa que se transforma en unitaria antes de salir al exterior,
ya que se dispone de una Unica red de alcantarillado publico. El sistema separativo permite una mayor
adaptabilidad a las posibles modificaciones de la red municipal y una mayor higiene en la evacuacion
de las aguas pluviales. La red de aguas residuales y el excedente no almacenable de aguas pluviales del
edificio desembocan en una arqueta de trasdos (arqueta sifonica) antes de su salida a la red exterior. Esta



Proyecto de ejecucion Trabajo Fin de Mster 193

arqueta acttia como cierre hidraulico impidiendo la transmision de gases de una red a otra y la salida de
los mismos por los puntos de captacion. La red de aguas pluviales discurrird mediante dos colectores
enterrados hasta su salida a un tanque de riego situado en el recinto exterior de la fabrica.

La red de evacuacion esta constituida por los siguientes elementos:

- Puntos de captacion: locales humedos donde se recogen las aguas residuales, sumideros en cubier-
fas planas o canalones en cubiertas inclinadas para las aguas pluviales.

- Red de pequena evacuacion: tuberias de tendido sensiblemente horizontal que recogen las aguas en
los locales himedos y las conducen hasta la red de evacuacion vertical. Esta distribucion se realiza a
través del cajon técnico formado entre el forjado existente y el nuevo.

- Red vertical de evacuacion: conjunto de tuberias que transportan las aguas, residuales o pluviales,
desde las derivaciones de desaguie de aguas residuales o desde canalones y sumideros hasta la red
horizontal. Se realiza a través de patinillos que se disponen integrados con armarios u otros volimenes
de tal forma que se adapten a la estructura existente del edificio.

- Red horizontal de evacuacion: une 1as diferentes bajantes en su parte inferior y conducen las aguas
hasta el punto de vertido. Esta red se proyecta en la camara que forman los encofrados Caviti y cuando
es necesario bajo ella.

3.2 Elementos de la red de evacuacion

- Cierres hidraulicos
- Material: PVC
- Sifones individuales: Propios de cada aparato.
- Arquetas sifonicas: Situados en los encuentros de los conductos enterrados de aguas pluviales
y residuales.
- Caracteristicas: Sus superficies no deben retener materias solidas, autolimpiables con el paso
del agua. No deben tener partes moviles que impidan su correcto funcionamiento.

Deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable. La altura minima de
cierre hidraulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70 mm para usos discontinuos. La altura
maxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia igual o menor que 60 cm por
debajo de la valvula de desagte del aparato. El didmetro del sifon debe ser igual o mayor que el
diametro de la valvula de desagtie e igual o menor que el del ramal de desagie.

En caso de que exista una diferencia de diametros, el tamario debe aumentar en el sentido del
flujo Debe instalarse lo mas cerca posible de la valvula de desagle del aparato, para limitar la
longitud de tubo sucio sin proteccion hacia el ambiente.

- Bajantes y canalones
- Material: Bajantes de PVC y canalones de Chapa acero plegada
- Caracteristicas: Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni refranqueos y con didmetro
uniforme en toda su altura excepto, en el caso de bajantes de residuales. El diametro no debe
disminuir en el sentido de la corriente.

- Colectores enterrados
- Material: PVC
- Caracteristicas: Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, situados por
debajo de la red de distribucion de agua potable. Debe tener una pendiente del 2% como minimo.
La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hard con interposicion de una
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arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifonica. Se dispondran registros de tal manera que
los tramos entre los contiguos no superen 15m.

- Valvulas antirretorno
- Caracteristicas: Deben instalarse valvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles
inundaciones cuando la red exterior de alcantarillado se sobrecargue, dispuestas en lugares de
facil acceso para su registro y mantenimiento.

- Ventilacion
Todas las bajantes precisan tnicamente de ventilacion primaria, por ser un edificio de menos
de siete plantas. Si se dispondran de arquetas sifonicas con el fin de evitar la propagacion de
gases por medio de los aparatos sanitarios. La red de evacuacion de aguas pluviales tampoco se
requiere de subsistema de ventilacion.

Red de aguas residuales

Las aguas residuales son aquellas que provienen de cocinas, bafos, aseos, talleres y locales especificos.
Las cocinas, a efectos de evacuacion, constan de fregadero, lavavajillas y lavadora ; los bafios constan de
inodoro, lavabo y ducha; los aseos publicos y privados, constan de inodoros, lavabos y urinarios. Cada
elemento sanitario estd dotado de sifon individual por cumplir la distancia permitida a la bajante segin
el CTE.

La instalacion en el sector de escuela-viviendas se plantea con una bajante por cada ndcleo de cocina
y dos bafos en las viviendas para estudiantes, que recogen las aguas provenientes de estas, apare-
ciendo un total de seis bajantes en el espacio residencial a la que se suma una séptima que sirve a las
instalaciones. Estas bajantes quedan equidistantes entre ellas a una distancia de 9,40 metros debido a la
necesidad de integrarse en la estructura existente. Para la escuela se aprovechan los patinillos creados a
razon de estas bajantes de manera que permitan recoger as propias de las cocinas, la sala de fregados y
los aseos propios de la escuela. Al tratarse de una rehabilitacion, no es posible la continuidad vertical de
todos los patinillos debido a la existencia de usos fabriles 0 a condicionantes estructurales. Para solventar
dicho problema se disponen las bajantes de tal manera que se concentren de a dos en un tnico patinillo
mediante un sistema de colectores, siempre con la pendiente necesaria gracias al cajon técnico entre
forjados y no recorriendo nunca una distancia horizontal mayor de 4 metros. El espacio de administracion
se dispone tnicamente en planta calle y se proyectan dos bajantes, una para los vestuarios y otra para los
aseos. En el espacio de restauracion se disponen las bajantes junto al nlicleo de escaleras excepto en el
caso de los aseos de la planta 2 donde es necesario disponer un segundo patinillo debido a la distancia
de los sanitarios. Todas estas bajantes precisan tnicamente, segun el articulo 3.3.3.1 de este documento
del Codigo Técnico de la Edificacion, de ventilacion primaria, por ser un edificio de menos de siete plan-
tas. Las bajantes se prolongaran 1.30m por encima de la cota de la cubierta inclinada del edificio, por no
ser esta transitable. El diametro de esta instalacion sera el de la propia bajante y se alojan dentro de unas
chimeneas de evacuacion que se proyectan como prolongacion de los patinillos y que recogen al mismo
tiempo la extraccion mecanica de barios y sistemas de coccion.

Estas bajantes se contintian hasta el forjado sanitario de cavitis de la planta calle que gracias a la camara
formada permite disponer aqui la red horizontal, tanto en el caso de la zona de escuela como en la de
publica concurrencia. Los tubos se disponen en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se es-
tablece en el apartado 5.4.3., situados por debajo de la red de distribucion de agua potable. Cumplen
la pendiente minima del 2 %. La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hard con
interposicion de una arqueta de pie de bajante, no siféncica. Se dispondran registros de tal manera que
los tramos entre los contiguos no superen 15 m.

Las redes de los dos ambitos se unen en una arqueta previa a la arqueta de trasdos en la que se conflu-
yen tanto la red de residuales como la de pluviales, para conectar después con el pozo de recogida del
sistema urbano.
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Red de aguas pluviales

Al realizarse el remonte de una planta sobre el edificio existente se altera completamente el sistema de
evacuacion de aguas del mismo. Se dispone una cubierta inclinada de cobre mediante junta alzada que
gvacla el agua a una serie de canalones perimetrales. Estos desembocan en bajantes equidistantes coin-
cidiendo con la modulacion establecida por los patinillos en el caso del sector docente, cada 8 metros,
logrando superficies efectivas similares. En el caso del espacio de restauracion el sistema es similar
pero todas las bajantes discurren a través del espacio que deja el falso techo para desembocar en el
espacio vertical de paso de instalaciones junto al nlcleo de escaleras. Se aprovechan al mismo tiempo
los espacios de paso de instalaciones que son necesarios para la red de aguas residuales. Las bajantes
de esta red en la zona de docencia, se prolongan hasta el cajon técnico de la primera planta, donde un
sistema de colectores los conduce a una tnica bajante que llega al tanque de almacenamiento para su
posterior uso en el riego de la parcela. En caso de haber excedente no almacenable de aguas pluviales
una conduccion las lleva hasta el colector general que transporta el agua hasta una arqueta de trasdos
en la que se conecta con la red de aguas residuales del edificio para realizar una conexion tnica a la red
municipal. La superficie de cubierta plana evacua el agua a por sumideros sifonicos que también, a través
de bajantes, vierten sus aguas al colector de pluviales.

4 Dimensionado

Aplicaremos un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, dimensionando la
red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e indepen-
diente, y posteriormente mediante las oportunas conversiones, dimensionar un sistema mixto. Utilizare-
mos el método de adjudicacion del nimero de unidades de desague (UD) a cada aparato sanitario en
funcion de que el uso sea publico o privado.

4.1 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales
-Derivaciones individuales

Las unidades de desaguie adjudicadas a cada tipo de aparto (UDs) y los diametros minimos de sifones
y derivaciones individuales seran las establecidas en la tabla 4.1 DB HS 5, en funcién del uso.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

] - Diametro minimo sifén y deri-
Tipo de aparato sanitario e e L vacion Individual (mm)
Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
T Con cislgma 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido 2 40
En baleria 35 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 2 40
etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inadoro con cisterna g - 100 -
ga\gbo, inodoro, baftera y Inodoro con fluxémetro 8 100
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 100
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 100
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Didmetros minimos del sifon y las derivaciones de cada aparato segun el tipo de uso y sus unidades de
desagie. Tabla 4.1 del documento basico.

Uds correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

I ot S U R i
Lavamanos 6 Privado 1 6 32
Lavabo 10 Privado 1 10 32
Lavabo 28 Pablico 2 56 40
Ducha 10 Privado 2 20 40
Inodoro con cisterna 10 Privado 4 40 100
Indodoro con fluxor 32 Puablico 10 320 100
Urinarios con grifo temp. 11 Pablico 2 22 40
Fregadero doméstico 6 Privado 3 18 40
Fregadero no doméstico 12 Pablico 2 24 40
Lavavajillas doméstico 6 Privado 3 18 40
Lavavajillas industrial 2 Pablico 6 12 50
Lavavajillas industrial 2 Privado 3 6 40
Lavadora doméstica 7 Privado 3 21 40
Sumidero sifénico 2 Privado 1 2 40
TOTAL 575

- Sifones individuales o botes sifénicos
Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la valvula de desaguie conectada. Los bo-
tes sifonicos deben tener el nimero y tamafo de entradas adecuado y una altura suficiente para evitar
que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

- Ramales de colectores
El dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se realizara de acuerdo
con latabla 4.3 DB HS 5 segun el nimero maximo de unidades de desague y la pendiente del ramal
colector.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

NUmero de unidades de desagtie existentes en el proyecto, diferenciando cada uno de los cuartos hime-
dos repartidos por el proyecto, y dimensionando el diametro de las derivaciones individuales.

Instalaciones_Cuarto de basuras
Tipo de aparato Nam. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Sumidero sifonico 1 1 40 2% 40

E.Restauracién_Espacio de reserva
Tipo de aparato NUm. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Grifo aislado 1 1 40 2% 40
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Tipo de aparato Num. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Lavabo 5 2 40

Indodoro con fluxor 8 10 100 2% 110
Urinarios con grifo temp. 2 2 40

E.Restauracion_Barra Bar

Tipo de aparato Num. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Fregadero no doméstico 1 2 40 2% 63
Lavavajillas industrial 1 6 50

E.Restauracion_Puesto Cata (x2)

Tipo de aparato Nam. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Lavamanos 1 1 32 2% 40
E.Restauracion_Sala Catas

Tipo de aparato Num. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Lavamanos 4 2 40 2% 75
Fregadero no doméstico 2 2 40

E.Restauracion_Aseos

Tipo de aparato Nam. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Lavabo 6 2 40

Indodoro con fluxor 8 10 100 2% 110
Urinarios con grifo temp. 3 2 40

E.Restauracién_Barra espacio polivalente

Tipo de aparato Nam. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Fregadero no doméstico 1 2 40 2% 63
Lavavajillas industrial 1 6 50

Z. administrativa_Vestuarios (x2)

Tipo de aparato Nam. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Lavabo 2 2 40 2% 50

Z. administrativa_Aseos

Tipo de aparato Num. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Lavabo 3 2 40

Indodoro con fluxor 4 10 100 2% 110
Urinarios con grifo temp. 2 2 40

E.docente_Cocinas docencia (x2)

Tipo de aparato Nam. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Fregadero no doméstico 2 2 40 2% 50
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E.docente_Sala de fregado
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Tipo de aparato NUm. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Fregadero no doméstico 2 2 40
Lavavajillas industrial 2 6 50 2% 75
Lavadora doméstica 1 40
E.docente_Cocinas principal
Tipo de aparato NUm. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Fregadero no doméstico 2 2 40 2% 50
E.docente_Aseos cocinas
Tipo de aparato Nam. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Lavabo 4 2 40
Indodoro con fluxor 5 10 100 2% 110
Urinarios con grifo temp. 2 2 40
E.docente_Aseos aulas
Tipo de aparato Nam. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Lavabo 6 2 40
Indodoro con fluxor 6 10 100 2% 110
Urinarios con grifo temp. 2 2 40

14
Residencia_Viviendas individuales (x2)
Tipo de aparato Nam. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Lavabo 1 1 32
Ducha 1 2 40
Inodoro con cisterna 1 4 100 2% 110
Fregadero doméstico 1 4 40
Lavavajillas doméstico 1 3 40
Lavadora doméstica 1 3 40

17
Residencia_Viviendas compartidas (x4)
Tipo de aparato Nam. Uds @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Lavabo 2 1 32
Ducha 2 2 40
Inodoro con cisterna 2 4 100 2% 10
Fregadero doméstico 1 4 40
Lavavajillas doméstico 1 3 40
Lavadora doméstica 1 3 40

23
- Bajantes

El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 4.4 DB HS 5, en que se hace co-
rresponder el ndmero de plantas del edificio con el nimero méaximo de UDs y el didmetro que le
corresponderia a la bajante, conociendo que el didmetro de la misma sera unico en toda su altura
y considerando también el maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin
contrapresiones en éste.
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Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el numero de UD

Méaximo nimero de UD, para una altura de

Maximo numero de UD, en cada ramal para

bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 1 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315
Calculo del diametro de las bajantes
Diametros de bajantes
Bajantes Uds por bajante @ ramales @ bajante (mm)
B1 (1e2) 7 (421 110 110
B2 24 110 110
B3 23 110 110
B4(+B3) 23 (+23) 110 110
BS(. g4 27 46) 110 110
BG(+B7) 46(+17) 110 110
B7 17 110 110
B8 29 75 90
B9 82 110 110
B10 17 110 110
B11 61 110 110

Las bajantes B1,B4,B5 y B6 en las que confluyen otras de las bajantes mediante colectores horizontales
se dimensionan para admitir la suma de las unidades de desagué de ambas.

- Colectores

El dimensionado de los colectores horizontales se hara de acuerdo con la tabla 4.5 DB HS 5,
obteniéndose el didmetro en funcion del maximo nimero de UDs y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 20 25 50
24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350
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Dimensionado de los colectores horizontales

Didmetros de colectores

Colectores Uds Pendiente @ colector (mm)
C1 172 2% 125
C2 73 2% 110
C3 63 2% 110
C4 403 2% 125
C5 82 2% 110
C6 17 2% 110
C7 29 2% 90
C8 62 2% 110
C9 24 1% 110
C10 23 1% 110
C11 46 1% 110
C12 17 1% 110
C13 575 2% 160

El colector que recoge todas las aguas residuales del edificio docente, C1, confluye con el colector prin-
cipal de la red del nuevo espacio ambar 0 zona de restauracion, C4, en una arqueta estanca registrable
exterior en el limite de la parcela. De ahi sale el colector general de residuales C13, que llega auna arqueta
de trasdos, donde se une al colector final de aguas pluviales para verter una tnica acometida enterrada de
500 mm de diametro al pozo de la red municipal de alcantarillado publico. Todo el trazado se desarrolla
enterrado mediante una zanja de las dimensiones necesarias.

Los colectores C9-C12 se desarrollan colgados con las pendientes necesarias en el cajon de instalacio-
nes creado en el interior de los forjados permitiendo la confluencia de bajantes cuando las condiciones
del edificio existente lo hacen necesario.

4.1 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales

Es necesario evacuar el agua de todo el conjunto de nuevas cubiertas metalicadas inclinadas que se
plantean, en total 1085 m? en proyeccion horizontal. Para ello se proyectan una serie de canalones pe-
rimetrales que vierten a bajantes situadas sobre los patinillos previstos coincidiendo cada dos modulos
estructurales del edificio existente, es decir, cada 8,40 metros. Por otro lado debe evacuarse el agua de
dos cubiertas planas, la del zocalo de acceso y la de la galeria de instalaciones para las que se emplea
un sistema de sumideros.

Sumideros

El nimero de sumideros proyectado debe calcularse de acuerdo con la tabla 4.6 DB HS 5, en funcion
de la superficie proyectada horizontalmente a la que sirven. Con desniveles no mayores de 150mm y
pendientes maximas del 0,5%.

En el caso del zocalo de acceso a superficie de cubierta plana a evacuar cuenta con 144.95m?, por lo
que, segun indica este documento, serdn necesarios minimo 3 sumideros para recoger sus aguas. Se
proyectan 4 en cota 3,90.
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En lo que respecta a la cubierta transitable de la galeria de instalaciones la superficie es de 261,50 m?
por lo que el documento exige un minimo de 4 sumideros. Dado el caracter longitudinal de superfice
se decide instalar una mayor cantidad de sumideros coincidiendo con el mddulo constructivo del
edificio existente. Se colocan asi 7 sumideros que vierten al colector CP5.

Tabla 4.6 Niimero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Nimero de sumideros
S <100 2
100< S < 200 3
200 < S <500 4
S > 500 1 cada 150 m’
Canalones

El didmetro nominal de los canalones de seccion semicircular para una intensidad pluviométrica de
100mm/h debe calcularse de acuerdo con la tabla 4.7 DB HS 5, en funcion de su pendiente y de la
superficie proyectada horizontalmente a la que sirven.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cu‘blerta en proyeccién horizontal (m”) Didmetro nominal del canalén
Pendiente del canalén (mm)
0.5% 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Para obtener el didmetro nominal del canalon se precisa obtener primero la intensidad pluviométrica
correspondiente a la ciudad de Zaragoza. Segun el Anexo B de este documento basico, la intensidad
pluviométrica se obtiene de la Tabla B.1 en funcion de la isoyeta y de la zona pluviométrica correspon-
diente que se determina mediante el mapa de la Figura B.1. Zaragoza se sit(ia en 1a zona pluviométrica A
g isoyeta 20, por o que le corresponde una intensidad pluviométrica i= 65 mm/h.

Al ser distinta de 100 mmy/h se debe aplicar un factor de correccion i/100 a cada una de las superficies
para obtener el didametro del canalon de la Tabla 4.7. Las superficies con las que se efecttia el calculo
son aquellas que se corresponde con el drea en proyeccion horizontal que corresponde a cada canalon,
segun la bajante a la que vayan a desembocar sus aguas. La distribucion de superficies a cada una de
las bajantes se ha realizado de modo que quedaran equitativas y que se permitiera mantener la misma
pendiente y seccion en todo el perimetro.
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Dimensionado de los canalones segun tabla 4.7

Diémetros de canalones

Superfcie a Si/100 , Deanalon  Sceoion
Canalones ) ) Pendiente equivalente

gvacuar (m°) (m°) norma (mm) +10% (mm)
Cat 46,74 30,38 1% 100 100X100
Ca2 35,06 22,79 1% 100 100X100
Ca3 42,85 27,85 1% 100 100X100
Cad 35,06 22,79 1% 100 100X100
Cab 42,85 27,85 1% 100 100X100
Cab 35,06 22,79 1% 100 100X100
Car 35,06 22,79 1% 100 100X100
Ca8 35,06 22,79 1% 100 100X100
Ca9 35,06 22,79 1% 100 100X100
Ca10 35,06 22,79 1% 100 100X100
Cat1 26,36 17,13 1% 100 100X100
Ca12 3117 20,26 1% 100 100X100
Cat3 13,34 8,67 1% 100 100X100
Catl4 25,11 16,32 1% 100 100X100
Catb 17,40 11,31 1% 100 100X100
Ca16 17,40 11,31 1% 100 100X100
Cal7 18,90 12,29 1% 100 100X100
Cal8 13,63 8,79 1% 100 100X100
Ca19 13,53 8,79 1% 100 100X100
Ca20 13,53 8,79 1% 100 100X100
Ca21 23,50 15,28 1% 100 100X100
Ca22 46,50 30,23 1% 100 100X100
Ca23 41,75 2714 1% 100 100X100
Ca24 22,65 14,72 1% 100 100X100
Ca25 5,25 3,41 1% 100 100X100
Ca26 47,80 31,07 1% 100 100X100
Ca27 76,20 49,53 1% 125 120X120
Ca28 24,70 16,06 1% 100 100X100
Ca29 6,27 4,08 1% 100 100X100
Bajantes

El diametro de las bajantes para una intensidad pluviométrica de 100mmy/h debe calcularse de acuerdo
con la tabla 4.8 DB HS 5, en funcion de la superficie proyectada horizontalmente a la que sirven.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m?) Didmetro nominal de la_bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200
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Diémetros de bajantes

Bajante Supericie f S /1200 @ bajante
evacuar (m°) (m%) (mm)

BP1 46,74 30,38 50
BP2 77,91 50,64 50
BP3 77,91 50,64 50
BP4 70,12 45,58 50
BPS 70,12 45,58 50
BP6 61,42 39,92 50
BP7 44,51 28,93 50
BP8 25,11 16,32 50
BP9 17,40 11,31 50
BP10 17,40 11,31 50
BP11 18,90 12,29 50
BP12 27,06 17,59 50
BP13 23,50 15,28 50
BP14 46,50 30,23 50
BP15 41,75 27,14 50
BP16 22,65 14,72 50
BP17 53,05 34,48 50
BP18 76,20 49,53 50
BP19 24,70 16,06 50
BP20 6,27 4,08 50
Colectores

El diametro de los colectores para una intensidad pluviométrica de 100mmy/h debe calcularse de
acuerdo con la tabla 4.9 DB HS 5, en funcion de su pendiente y de la superficie proyectada horizontal-
mente a la que sirven.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

2
Sup erﬁpia proyactada (m’) Diametra nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

Los colectores se dimensionan fijando una pendiente minima del 2 % requerida para colectores enterra-
dos, ajustando los didmetros nominales en funcion de la superficie de cada cubierta.

El colector que recoge todas las aguas de la red, en caso de no precisar ser almacenado en el tanque de
riego, confluird con las aguas residuales en la arqueta sifonica final, para de ahi verter a la red publica.
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Dimensionado de los colectores de pluviales segun tabla 4.9

Diémetros de colectores
Colectores Superficie ¢ Si /1200 Pendiente @ colector
gvacuar (m°) (m9) (mm)
CP1 (sumidero z6calo- 396 + BP7 + BPG-+ 8P13) 299,54 194,70 2% 110
CP2 (cp1+cp3+cpa) 769,60 500,24 2% 160
CP3 80384~ 8P5+8P10-+8P11+BP12) 281,51 182,98 2% 110
CP4gp1.+ 8p2- 809+ 8714) 188,55 122,56 2% 90
CP5(sumidero galeria) 261 150 169,98 2% 90
CPBgp16-+ 819+ 8P20) 53,62 34,85 2% 90
CP7 gp1s+8p17) 94,80 61,62 2% 90
CPBaprg) 76,20 49,53 2% 90
CP9(cpe-cpr+cre) 224,62 146,00 2% 90
CP10 1255,72 816,22 2% 160
Arquetas

Las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A minimas) de una arqueta se obtienen de
latabla 4.13 DB HS 5, en funcion del diametro del colector de salida de ésta.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas
Diametro del colector de salida [mm)]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x 70 70 x 80 80x80 B80x90 90x90

-Bombas de elevacion
El caudal de cada bomba debe ser igual 0 mayor que el 125% del caudal de aportacion, siendo todas
las bombas iguales. La presion manométrica de la bomba debe obtenerse como resultado de sumar la
altura geométrica entre el punto mas alto al que la bomba debe elevar 1as aguas y el nivel minimo de
las mismas en el depdsito, y 1a pérdida de presion producida a lo largo de la tuberia, calculada por los
métodos usuales, desde la boca de la bomba hasta el punto mds elevado.

Se dispondra asi una bomba junto al resto de grupos de presion de manera que se permita transportar
el total almacenable de aguas pluviales hasta un tanque desde el que suministrar riego a la parcela.
En caso de llenarse dicho recipiente, la bomba no entraria en uso dejando caer el agua por gravedad
hasta una arqueta de trasdos donde confluirian con las aguas residuales mediante el colector horizontal
CP10 de 160 mm de didmetro.
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5 Mantenimiento y conservacion

Para un correcto funcionamiento de 1a instalacion de saneamiento, se comprobara periddicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del
resto de elementos.

Se revisardn y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucion apreciable
del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los botes si-
fonicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afo.

Una vez al ario se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de
posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

Cada 10 arios se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifonicas o antes si se
apreciaran olores.

Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para
gvitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.
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DB HR: Proteccion contra el ruido

REAL DECRETQ 314/2006, de 17 de marzo, por el que Se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
( BOE nim. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 14. Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR)

1. El objetivo de este requisito bésico “Proteccion frente al ruido” consiste en limitar dentro de los edificios,
y en condiciones normales de utilizacion, el

riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios, como consecuencia de 1as
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, utilizaran y mantendran de tal
forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas
adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de
las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

3. EI Documento Basico “DB HR Proteccion frente al Ruido” especifica parametros objetivos y sistemas
de verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas v la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de proteccion frente al ruido.
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HR: Proteccion contra el ruido

1 Objeto

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las exigen-
cias basicas de proteccion frente al ruido para satisfacer este requisito basico.

2 Ambito de aplicacion

Este documento se aplica tanto al ambito residencial de la ampliacion realizada por remonte del edificio
existente como a los usos docente y de restauracion introducidos en el edificio existente en el que se con-
sidera una rehabilitacion integral de su interior. Queda excluida la sala multiusos por poseer un volumen
superior a 350m? que se considerard recinto protegido con respecto al resto de los espacios y del exterior
a efectos de aislamiento acustico.

3 Procedimiento de verificacion

Se debe justificar el cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del aislamiento acustico
aruido aéreo y del aislamiento actstico a ruido de impactos de los diferentes recintos del proyecto. Esta
verificacion se lleva a cabo con la adopcion de las soluciones del apartado 3.1.2, opcion simplificada.
Se justifica también el cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de rever-
beracion y de absorcion acustica, asi como del apartado 3.3 de este documento, referido al ruido y a las
vibraciones de las instalaciones.

4 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Se establece una clasificacion de todos los espacios del proyecto atendiendo al grado de proteccion
necesario:

- Recintos protegidos: Sala multiusos y recintos habitables del edificio existente y del nuevo espa-
cio propuesto, tales como: viviendas para estudiantes, salas de estudio y aulas en el uso docente;
sala de reuniones en el uso administrativo.

- Recintos habitables: Los mencionados en el apartado anterior junto con los aseos publicos,
talleres-cocina, restaurante, bar, sala de catas, distribuidores, espacios comunes y vestibulos.

- Recintos de instalaciones: Galeria de instalaciones y otros espacios con el mismo uso.

- Recintos no habitables: Los no enumerados tales como almacenes.
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4.1 Valores limite de aislamiento

Aislamiento acustico a ruido aéreo

-Recintos protegidos

En las unidades habitacionales en las que se diferencian tres ambitos diferentes, dormitorio, bafo
y cocina, la separacion entre ellos debe tener un indice global de reduccion actstica, R,, igual o
mayor de 33 dBA.

La separacion entre recintos protegidos y resto de recintos protegidos u otros usos distintos de
instalaciones debe tener un aislamiento acustico a ruido agreo, D ;, no inferior a 50 dBA cuando
no compartan puertas ni ventanas. En aquellos espacios que las comparten, el indice global de
reduccion acustica, ponderado A, R,,de éstas no sera menor que 30 dBA y el indice global de
reduccion actstica, ponderado ,, R,, del cerramiento no sera menor que 50 dBA.

El nuevo espacio polivalente que limita horizontalmente, asi como la vivienda n® 1 que limitan
con recintos de instalaciones debe contar con una separacion entre ambos que posea un aisla-
miento acUstico a ruido aereo, D, no inferior a 55 dBA.

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D, ... de estos recintos con el exterior no serd inferior,
segln a Tabla 2.1 y contando con un indice de ruido dia, Ld, de 70-75 dBA, de 42 dBA. En
las fachadas que da al interior del recinto fabril se tendra la misma exigencia dado que podria
producirse una gran cantidad de ruido derivada de los procesos industriales propios del recinto.

- Recintos habitables

El aislamiento actstico a ruido aéreo, D ., entre estos recintos y los clasificados como no habi-
tables no serd menor a 45dBA. En el caso de los espacios comunes y distribuidores que limitan
con este tipo de recintos y comparten puertas con ellos, su indice global de reduccion acustica,
R, no serd menor que 20dBA, y el indice global del cerramiento no sera menor que 50dBA.

Aislamiento acustico a ruido de impactos

- Recintos protegidos

El'nivel global de presion de ruido de impactos, L. con cualquier otro recinto, siempre que no
sea recinto de instalaciones, no serd mayor que 65dB. Cuando el recinto colindante sea un recinto
de instalaciones su valor no serd mayor que 60dB.

- Recintos habitables

El'nivel global de presion de ruido de impactos, L - con cualquier tipo de recinto que no sea
recinto protegido, no sera mayor que 60dB. h

4.2 Valores limite de tiempo de reverberacion

El espacio polivalente, con un uso posible tanto para conferencias como espectaculos, necesita un
estudio especifico que no es objeto de este documento, y que deberd cumplir las norma UNE-EN ISO
3382.

Esta sala se disefia atendiendo a los criterios recomendados en el Anejo J de este documento para el
diserio acustico de aulas y salas de conferencias. Asi pues se dispone de material absorbente acstico
en toda la superficie interior de las cubiertas, la pared frontal del escenario sera reflectante y la pared
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trasera enfrentada serd absorbente acustica para minimizar los ecos tardios. Se dejara sobre el escena-
rio ademas una banda reflectante de 3 metros.

Se evitan los recintos cubicos o con proporciones entre lados que sean nimeros enteros mediante una
geometria caracteristica del espacio intrinseca al proyecto.

4.3 Ruido y vibraciones de las instalaciones

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que puedan transmitir a los recintos protegidos y ha-
bitables. El nivel de potencia actstica maximo de los equipos cumplird el desarrollo reglamentario de
la Ley 37/2003 del Ruido.

5 Disefo y dimensionado

5.1 Elementos de separacion verticales

Se consideran aqui las soluciones adoptadas en los muros que delimitan las aulas, 10s que contienen
las instalaciones o almacenes Y los que forman los “espacios-mueble” incorporados al edificio exis-
tente. Estos muros cumpliran las exigencias arriba enunciadas.

La solucion adoptada responde al modelo Tipo 3 que define este DB, siendo un entramado autoportan-
te. En el caso de los muros serd un entramado de perfileria metalica rellena de lana de roca y protegida
por paneles de carton yeso mientras que cuando los espacios estén conformados por muebles la
cobertura serd de paneles de madera.

5.2 Elementos de separacion horizontales

Se diferencian aqui dos tipos de soluciones, la adoptada sobre los forjados existentes, creando una
camara de 40 cm que aloja el paso de instalaciones mediante un forjado colaborante; y la dispuesta
en el forjado de la ampliacion en altura a través de un forjado colaborante sobre estructura metalica. A
dichos forjados se afiaden diferentes elementos dependiendo del tipo de estancia, que se detallan en
la memoria constructiva del proyecto.

5.3 Tabiqueria

Los elementos de tabiqueria aparecen en el edificio para separar los diferentes ambitos. Todas las so-
luciones, a pesar de diferenciarse en las propiedades particulares, se basan en sistemas de tabiqueria
de entramado autoportante apoyada sobre capa de compresion del forjado. Tendran una masa minima
de 25 kg/m?y un R, de 42 dBA.

5.4 Fachadas y medianeria
En el nuevo espacio remontado dobre el edificio existente, las fachadas responden a la solucion de dos
hojas ventiladas: con una hoja exterior ligera formada por un panel sandwich y una capa exterior de
cobre; y una hoja interior formada por un entramado autoportante.

En el caso de las fachadas de la prexistencia, a la fachada dada de doble hoja de fdbrica no ventilada,
se afiade un trasdosado interior de entramado autoportante que mejora sus condiciones acusticas.
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DB HE: Ahorro de energia

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.( BOE
num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

1. El objetivo del requisito basico «Ahorro de energia » consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria
para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte
de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, utilizardn y mantendrdn de forma que se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HE Anhorro de Energia» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumpli-
miento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética: los edificios dispondran de una envolvente de caracte-
risticas tales que limite adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion
del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas
de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion
de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando
adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos
en los mismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios dispondran de instalaciones
térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de
las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion: los edificios dispondrdn de ins-
talaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponien-
do de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de
regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retinan unas determinadas condiciones.

15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria: en los edificios con prevision de
demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacion de piscina cubierta, en los que asi se establezca en este CTE,
una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrird mediante la incorporacion en
los mismos de sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura adecuada a
a radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados de
esta exigencia basica tendrdn la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por
las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su
localizacion y ambito territorial.

15.5 Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica: en los edificios que asi se esta-
blezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y transformacion de energia solar en energia eléctrica por
procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia basica
tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que puedan ser establecidos por las
administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su
localizacion y ambito territorial.
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HE 0: Limitacion del consumo energeético

1 Ambito de aplicacion

Esta Seccion es de aplicacion en edificios de nueva construccion, ampliaciones de edificios existentes, y
edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de forma
permanente y sean acondicionadas.

2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

2.1 Caracterizacion de la exigencia

El consumo energético de los edificios se limita en funcion de la zona climatica de su localidad de ubi-
cacion y del uso previsto.

2.2 Cuantificacion de la exigencia

La calificacion energética para el indicador consumo energético de energia primaria no renovable del
edificio, debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segun el procedimiento basico para la
certificacion de la eficiencia energética de los edificios aprobado mediante el Real Decreto 235/2013,
de 5 de abril.

3 Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia

Para justificar que un edificio cumple la exigencia basica de limitacion del consumo energético, l0s
documentos de proyecto incluiran la siguiente informacion:

a) Definicion de la zona climdtica de la localidad en la que se ubica el edificio: Zona C3 para
Zaragoza.

b) Procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo energético

¢) Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion, refrigeracion,
ACS'y, en su caso, iluminacion)

d) Descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los
distintos servicios técnicos del edificio

e) Rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del edificio
f) Factores de conversion de energia final a energia primaria empleados

g) Para uso residencial privado, consumo de energia procedente de fuentes de energia no reno-
vables

h) En caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacion energética para el indi-
cador de energia primaria no renovable
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4 Datos para el calculo del consumo energético

4.1 Demanda energética y condiciones operacionales

El consumo energético de los servicios de calefaccion y refrigeracion se obtendra considerando las
condiciones operacionales, datos previos y procedimientos de calculo de la demanda energética esta-
blecidos en la Seccion HET.

El consumo energético del servicio de agua caliente sanitaria (ACS) se obtendra considerando la deman-
da energética resultante de la aplicacion de la seccion HE4.

El consumo energético del servicio de iluminacion se obtendra considerando la eficiencia energética de
|a instalacion resultante de la aplicacion de la seccion HE3.

4.2 Factores de conversion de energia final a energia primaria

Los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables para
cada vector energético seran los publicados oficialmente.

4.3 Sistemas de referencia
Las eficiencias de los sistemas de referencia seran:

Tabla 2.2 Eficiencias de los sistemas de referencia

. Vector Rendimiento
Tecnologia sl
energetico
Produccion de calor Gas natural 0,92
Produccion de frio Electricidad 2,00

5 Procedimientos de calculo de consumo energético

5.1 Caracteristicas de los procedimientos de cdlculo del consumo energético

Cualquier procedimiento de célculo considerard los siguientes aspectos:

a) la demanda energética necesaria para 10s servicios de calefaccion y refrigeracion (procedi-
miento en la seccion HE1)

b) la demanda energética necesaria para el servicio de agua caliente sanitaria

¢) en usos distintos al residencial privado, la demanda energética necesaria para el servicio de
iluminacion

d) el dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de produccion de frio y de calor,
ACS e iluminacion



Proyecto de ejecucion Trabajo Fin de Master 217

e) el empleo de distintas fuentes de energia, sean generadas in situ 0 remotamente

f) los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no reno-
vables

g) la contribucion de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela
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HE 1: Limitacion de la demanda energética

1 Ambito de aplicacion

Esta Seccion es de aplicacion en:
- Edificios de nueva construccion;

- Intervenciones en edificios existentes:
* ampliacion: aquellas en las que se incrementa la superficie o el volumen construido;

* reforma: cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del que se lleve a cabo para el
exclusivo mantenimiento del edificio;

¢ cambio de uso.

2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

2.1 Caracterizacion de la exigencia

La demanda energética de los edificios se limita en funcion de la zona climatica de la localidad en que
se ubican y del uso previsto.

Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las presta-
ciones térmicas o de la vida Util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las
condensaciones.

2.2 Cuantificacion de la exigencia

2.2.1 Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes

-Limitacion de la demanda energética del edificio
Siendo la zona climdtica de verano de Zaragoza 3, el porcentaje de ahorro de la demanda ener-
gética conjunta de calefaccion y refrigeracion, respecto al edificio de referencia del edificio, debe
ser igual o superior al 25% (Se consideran las cargas de las fuentes internas entre baja y media).

Tabla 2.2 Porcentaje de ahorro minimo’ de la demanda energética conjunta
respecto al edificio de referencia para edificios de otros usos, en %

Zona Carga de las fuentes internas
climatica de
verano Baja Media Alta Muy alta
1,2 25% 25% 25% 10%
f A | ITIT2ms T 20% 8% ______ 0%t}

* El célculo debe efectuarse suponiendo para el edificio objeto y para el edificio de referencia una
tasa de ventilacion de 0,8 renovaciones/hora durante el periodo de ocupacion

** No debe superar la demanda limite del edificio de referencia

-Limitacion de condensaciones
Tanto en edificaciones nuevas como en edificaciones existentes, en el caso de que se produzcan
condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas seran tales que no pro-
duzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degra-
dacion o pérdida de su vida Util. Ademas, la maxima condensacion acumulada en cada periodo
anual no serd superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo..
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3 Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia
3.1 Procedimiento de verificacion
Para la correcta aplicacion de esta Seccion del DB HE deben realizarse las siguientes verificaciones:
a) Verificacion de las exigencias cuantificadas en el apartado 2 con los datos y solicitaciones
definidos en el apartado 4, utilizando un procedimiento de calculo acorde a las especificaciones

gstablecidas en el apartado 5.

b) Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion y sistemas técni-
C0S expuestas en el apartado 6.

¢) Cumplimiento de las condiciones de construccion y sistemas técnicos expuestas en el
apartado 7.

3.2 Justificacion del cumplimiento de la exigencia

Para justificar el cumplimiento de la exigencia basica de limitacion de la demanda energética que se
gstablece en esta seccion del DB HE, los documentos de proyecto incluirdn la siguiente informacion:

a) definicion de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio

b) descripcion geométrica, constructiva y de usos del edificio: orientacion, definicion de la envol-
vente térmica, otros elementos afectados por la comprobacion de la limitacion de descompensa-
ciones en edificios de uso residencial privado, distribucion y usos de los espacios,

incluidas las propiedades higrotérmicas de los elementos

¢) perfil de uso y, en su caso, nivel de acondicionamiento de los espacios habitables

d) procedimiento de calculo de la demanda energética empleado para la verificacion de la exi-
gencia

e) valores de la demanda energética y, en su caso, porcentaje de ahorro de la demanda energética
respecto al edificio de referencia, necesario para la verificacion de la exigencia

f) caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos que se incorporen a las obras
y sean relevantes para el comportamiento energético del edificio

4 Datos para el calculo de la demanda

4.1 Solicitaciones exteriores

Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio con efecto sobre su com-
portamiento térmico, y por tanto, sobre su demanda energética.

El proyecto objeto se situa en Zaragoza, provincia de Zaragoza, a una altura de 218m sobre la cota
del nivel del mar (h<650), por lo que corresponde con una zona climdtica D3.
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Tabla B.1.- Zonas climaticas de la Peninsula lbérica

[ . Zonas climaticas Peninsula Ibérica 1
[capteal [ zc [ anmus | a4 | A3 Jaz[a1] Be | 83 [e2]eBa] e | & | @ | o | o3 | b2 | o1 | ex |
[Aibacete D3 677 | |
|aticante/atacant B4 7
A 0
£1 1054
ca 168
c2 1
c 214
E1 861
c4 385
a3 0 [h<s0]
B3 18
B3 0
D2 630
B4 113
c1 0
D2 975
D2 143
c3 754
03 708
Ad 50
D2 432
c4 436
£1 346
D3 131
D2 | 3w
D1 412
03 589
A3 0
A3 130
B3 25
D2 327
D1 214
D1 722
Palma de Mallorca B3 ¥
Pamplona/Irufia D1 456
Pontevedra C1 77
Salamanca D2 770
San Sebastidn/Donostia D1 5
Santander (=3 1
Segovia D2 1013
Sevilla B4 9
Soria E1 584
B3 1
Teruel D2 205
[Toledo 2] [ n !
Valencia/Valencia 83 8 h<s0 h<500 < [ h=o0s0 |
[Valladolid Dz 704 h
Vitoria/Gasteiz D1 512
[zamora D2 617 [ ]
7aragor D3 207 [ 1 [ h<t |

[capital [ zc [ amiud [ as | a3 [a2far] es | 83 [B2[E2] 8 a a a 03 D2 | b1 | E1

A efectos de calculo, se establecen unas determinadas limitaciones dependiendo de la zona climatica
para las que se define un clima de referencia, en el que estan definidas las solicitaciones exteriores en
términos de temperatura y radiacion solar. Las limitaciones de la zona climética D3 son las siguientes:

D.2.15 ZONA CLIMATICA D3

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Uniim: 0,66 W/im® K
Usim: 0,49 W/m® K
Uciim: 0,38 W/im” K

Frim: 0,28

Transmitancia limite de suelos
Transmitancia limite de cubiertas
Factor solar modificado limite de lucernarios

Transmitancia limite de huecos Uwm W/m?K | Factor solar modificado limite de huecos Fuim

Alta carga interna

Baja carga interna
10

% de huecos N/NE/NO E/O S SE/SO E S SE/SO E/O S SE/ISO
de0a10 85 35 35 3.5 = = = = = =
de 11a20 3.0 35 35 3.5 - - -
de 21a30 25 29 35 3.5 0,54 - 057
de 31a40 22 26 34 3.4 - - - 042 0,58 0,45
de 41a 50 21 25 32 3,2 0,50 - 0,53 0,35 0,49 0,37
de 51a60 1,9 23 3,0 3,0 0,42 0,61 0,46 0,30 0,43 0,32
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Se distinguen 8 orientaciones de fachada segun los sectores angulares contenidos en la siguiente figura.

Orientacion Norte Norte olg< 22,5; ofg 2 337 ,5;
Orlentacion N Orlentacién
Noroeste K o Noreata
i Noreste 22,5< oy <60
" y " .‘ -, ¢
e 7N 258N 5
3150 1 375 Este 60 < 0o <111
Orientacién o o 4 39/ I Orlentacién Sureste 111 < ap <162
Oeste 290 Este
A\ Sur 162 < 09 <198
. /18918%
SO’ hy Suroeste 198 < o <249
Orientacion \ Orientacién
Suroeste s \ Sureste Oeste 249 < ol <300
/Orientacién Sur Noroeste 300 < g < 3375

Figura A.1. Orientaciones de las Fachadas

4.2 Solicitaciones interiores y condiciones operacionales

Se consideran solicitaciones interiores las cargas térmicas generadas en el interior del edificio debidas a
los aportes de energia de los ocupantes, equipos e iluminacion. A continuacion se muestran los perfiles
de uso normalizados de los edificios (solicitaciones interiores) en funcion de su uso, densidad de las
fuentes internas (baja, media o alta) y periodo de utilizacion (8, 12, 16y 24h).

Para el caso de las viviendas de estudiantes se establece un uso de 24h, con una densidad de las fuentes
internas baja . En el resto de espacios (escuela de gastronomia, zona administrativa, restaurante etc.) se
establece un uso de 12h con una densidad de 1as fuentes media.

USO RESIDENCIAL (24h, BAJA)

17 8 915 1618 19 2023 24
Temp Consigna Alta (°C)
Enero a Mayo - - = - = = -
Junio a Septiembre 27 - - 25 25 25 27
Octubre a Diciembre - - - - - - -
Temp Consigna Baja (°C)

Enero a Mayo 17 20 20 20 20 20 17
Junio a Septiembre = — — = - = =
Octubre a Diciembre 17 20 20 20 20 20 17
Ocupacion sensible (W/m?)

Laboral 215 0,54 0,54 1,08 1,08 1,08 2,15
Sabado y Festivo 215 245 215 ‘215 215 215 215
Ocupacion latente (W/m?)

Laboral 1,36 034 034 068 068 068 1,36
Sabado y Festivo 1,36 136 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36
lluminacion (W/m?)

Laboral, Sabado y Festivo 0,44 1,32 1,32 1,32 220 440 2.2
Equipos (W/m?

Laboral, Sabado y Festivo 044 1,32 1,32 1,32 220 440 22
Ventilacién verano'

Laboral, Sabado y Festivo 4,00 4,00 x i * * ¥
Ventilacion invierno®

Laboral, Sabado y Festivo * i b W ki * =

1 En régimen de verano, durante el periodo comprendido entre la 1 y las 8 horas,
ambas incluidas, se supondra que los espacios habitables de los edificios
destinados a vivienda presentan una ventilacion originada por la apertura de
ventanas de 4 renovaciones por hora. El resto del tiempo, indicados con * en la
tabla, el numero de renovaciones hora sera igual al minimo exigido por el DB HS
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USO NO RESIDENCIAL: 12 h BAJA E MEDIA i ALTA

16 1 16 T 16

16-16  7-14 17-20 1 15-16 7-14 17-20 1 15-16  7-14  17-21

21-24 | 2124 V2124
Temp Consigna Alta (°C) i i
Laboral y Sabado - 25 25 1 - 25 25 | - 25 25
Festivo = e = : = = = : = = =
Temp Consigna Baja (°C) i i
Laboral y Sabado = 20 20 ; - 20 20 - 20 20
Festivo - - - : - - - : - - -
Ocupacién sensible (W/m?) H H
Laboral 0 200 200 ; O 600 6,00 , 0 10,00 10,00
Sabado 0 200 0 | O 600 0 0 10,00 0
Festivo 0 0 i | B 0 0o ! 0 0 0
Ocupacion latente (W/m?) : H
Laboral 0 126 126 ! 0 379 379 ! 0 6,31 6,31
Sabado 0 96N o0 ! o 379 0 ! 0 6,31 0
Festivo 0 0 0o ! 0 0 o ! 0 0 0
lluminacion (%) H ,
Laboral 0 100 100 ! O 100 100 ! 0 100 100
Sabado 0 100 0 ! 0 100 0 ! 0 100 0
Festivo 0 0 o ! o 0 0o ! 0 0 0
Equipos (W/m?) i :
Laboral 0 150 150 ! 0 | 450 450 ! 0 7,50 7,50
Sabado 0 10 0 ! 0 45 0 ! 0 7,50 0
Festivo 0 0 0o ' 0 0 0 ! 0 0 0
Ventilacion (%) ! !
Laboral 0 100 100 ! 0O 100 100 ! 0 100 100
Sabado 0 0 o0 ! 0 10 o0 0 100 0
Festivo 0 0 0 0 0 (U 0 0 0

5 Procedimientos del calculo de la demanda

El objetivo de los procedimientos de calculo es determinar la demanda energética de calefaccion y
refrigeracion necesaria para mantener el edificio por periodo de un ao en las condiciones operacionales
definidas en el apartado anterior. A continuacion se detallan los métodos de calculo aplicados para la
obtencion de la demanda energética.

- Demanda calorifica
Una vez comprobado que todos los cerramientos cumplen las transmitancias méaximas y limites se-
gun la normativa, se calcula la demanda energética total de la vivienda en W, es decir, la cantidad de
energia que se pierde a través de la envolvente térmica del edificio. La demanda calorifica se calcula
a partir de la demanda individualizada de cada uno de los huecos y para cada una de las estancias.

QcaI(W): Qsen + Qven + qup

Q,, Demanda calorifica

Q,,, Pérdidas de calor sensible

Q,,, Pérdidas de calor por ventilacion o por infiltracion
Q,,, Pérdidas de calor por suplementos

- Pérdiaas de calor sensible
La pérdida de calor sensible se debe a la diferencia de temperatura existente entre el espacio interior
y el exterior. Se produce a través de la envolvente y depende, por tanto, de la transmitancia del
cerramiento, del salto térmico existente y del drea en contacto con el exterior. Para el calculo de las
pérdidas de calor sensible usaremos la siguiente expresion:

Q. W)=AU(T,T)

sen Seq_ SL
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A: superficie cerramiento (m?); U: coeficiente global de transmision de calor (Kcal/hm?);

TSeq: Temperatura seca equivalente del recinto colindante (°C);

T, - Temperatura seca del local (°C). Para el calculo de las pérdidas de calor por ventilacion o
infiltracion calculamos ambos y nos quedamos con el de mayor valor.

Es decir, la pérdida de calor sensible a través de los cerramientos viene determinado por el salto
térmico, la transmitancia y el area de los cerramientos siendo la transmitancia.

- Pérdidas de calor por ventilacion o infiltracion
Como ya se ha comentado anteriormente, segun el DB HS del CTE son necesarios unos minimos
caudales de ventilacion en cada estancia seglin Su uso que provocan una pérdida de calor por entra-
da de aire exterior a menor temperatura. Al mismo tiempo, las carpinterias de 10s huecos nunca con
completamente herméticas, por lo que también se produce una pérdida de calor debido al aire que
se infiltra a través de ellas.

Para el calculo de la demanda calorfica calcularemos ambas pérdidas pero consideraremos solo la
que sea mayor. Si las pérdidas por infiltracion son mayores quiere decir que cumplimos con la orma-
tiva establecida por el CTE para caudales de ventilacion, si no, sera necesario reforzarla instalando en
las carpinterias mecanismos o rejillas que permitan y controlen el caudal de ventilacion.

Por ventilacion
Las pérdidas de calor por ventilacion se calculan segun la siguiente expresion:
Q,,, = VVENT [m¥s] - 1.200 - (T, T.)
V VENT: el volumen de aire renovado (m?s)
1200: valor derivado del calor especifico del aire y de su densidad
1., Temperatura exterior (°C)
T.,.- Temperatura interior (°C)

Por infiltracion
Las pérdidas de calor por infiltracion las calcularemos utilizando el método de la rejilla, por el que el
calor de infiltracion se calcula evaluando el aire infiltrado a través de las fisuras o rendijas de puertas
y ventanas mediante la siguiente expresion:

V=1L
V. volumen de aire infiltrado (m¥h)

f: coeficiente de infiltracion (m*/hm).
L: longitud del perimetro y montantes de las carpinterias consideradas (m).

Temperaturas de diserio y saltos térmicos de calculo

TEMPERATURAS DE DISENO: °C SITUACION: AT °C
Temperatura exterior de calculo [IDAE] -1,10 Entre locales habitables (mismo espacio) 0,00
Temperatura del terreno 8,00 Entre local habitable y exterior 22,10
Temperatura espacios habitables 21,00 Entre local habitable y local no habitable 10,10
Temperatura en locales no habitables 10,90 Entre local habitable y ud. distinto uso 10,10
Temperatura unidades distinto uso 10,90 Entre local habitable y ud. del mismo uso 3,00
Temperatura unidades del mismo uso 18,00 Entre local habitable y cdmara sanitaria 13,00
Recuperador calor, rendimiento 87% : Renovacion aire con recuperador de calor 2,87

Temperatura impulsion local 18,13

Temperatura aire recuperado 19,23

Temperatura aire expulsado 1,77

T.impulsién=(Rend.x T.int-T.ext) + T.ext
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PLANTAS POTENCIA

) Superficie neta
Estancias (m) Carga térmica de célculo Carga térmica de célculo

(kcal/h) (W)

PLANTA TERCERA 433,15 20889,72
Vivienda compartida (x4) 428 1479,53 1722,38
Vivienda individual este 21,95 858,40 999,31
Vivienda individual oeste 21 847,43 986,53
Zona comun residencia 219 4352,21 5066,60
Sala Polivalente 1591 5968,13 6947,76
PLANTA SEGUNDA 562,1 29156,64
Aula docente 1 4 3182,33 3704,69
Aula docente 2 4 3182,33 3704,69
Aula docente 3 42,4 3207,34 3733,81
Aseos zona de estudio 30,8 1626,44 1893,41
Zona de estudio 207,05 6391,25 7440,33
Sala de catas de cerveza 199,85 7455,87 8679,71
PLANTA PRIMERA 387,9 18295,86
Cocina taller de docencia 1 19,5 1212,92 1412,01
Cocina taller de docencia 2 21,15 1175,35 1368,28
Sala de fregado 17,3 1175,35 1368,28
Cocina principal 43,6 2368,80 2757,63
Restaurante 286,35 9783,72 11389,66
PLANTA CALLE 780,15 32755,82
Bar-cerveceria 2491 7785,05 9062,92
Aseos cerveceria 51,4 2164,74 2520,07
Recepcion escuela 287,8 8672,60 10096,16
Zbcalo de acceso de personal 98,5 3345,20 3894,30
Hall corporativo 51 3677,31 4280,92
Aseos de personal 17,55 618,37 719,87
Vestuarios personal 24,8 1873,98 2181,59
ESCALERA PRINCIPAL 415,8 16393,75
Espacio de escalera P2 157,4 6625,13 7712,61
Espacio de escalera P1 150,1 5339,13 6215,52
Espacio de escalera PO 108,3 2117,96 2465,62
froTa 2579,1 117491,79)
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Calculo de pérdidas por espacios

PLAN

LE (accesos, recepcion y cervecerfa

Bar-cervecerfa  Ti.i..=21°C

PERDIDAS POR TRANSMISION

DENOMINACION: S v AT Mayoraciones Potencia
m W/mPeK °C Orientacién Intermitencia__F.seauridad w

F1. C. colaborante sobre foriado existente con ¢. estancav acabado 259,51 0,720 10,1 - 1,00 1,15 1,00 2170,23
1. Foriado en contacto con c. sanitaria. acabado de microcemento 259,51 0,400 13,0 - 1,00 1,15 1,00 1551,87
Ve1. Ventana exterior fijo-+hoia practicable (f.existente pl.calle) 19,77 1,160 22,1 N 20% 1,20 1,15 1,00 699,42
Ve13. Puerta interior de acceso a sector piblico 10,44 1,262 22,1 N 20% 1,20 1,15 1,00 401,82
Ve15. Fijo sobre puerta de acceso a sector publico 6,26 1,217 22,1 - 1,00 1,15 1,00 193,62
Pi2*. Puerta doble de tablero contrachapado 3,78 2,204 10,1 - 1,00 1,15 1,00 96,77
01. Trasdosado de pilar existente v acabado con mortero de cemen 53,90 0,279 221 N 20% 120 1,15 1,00 458,63
Me6. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en came 11,40 0,103 10,1 - 1,00 1,15 1,00 13,64
Me6. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en came 68,60 0,103 221 N 20% 1,20 1,15 115 247,82
Ti5. Tabique de carton-veso PLADUR N-13 con camara inica arrios 25,48 0,209 10,1 - 1,00 115 1,00 61,85
Me4. Muro de HA visto con trasdosado de PLADUR en el interior 71,08 0,408 22,1 O 15% 1,15 1,15 1,00 847,25

Total pérdidas de transmisién (Qt) 6742,92

PERDIDAS POR VENTILAGION

Renovaciones aire exterior Q; AT Caudal vV Caudal V Potencia
DENOMINACION: °c /s m°/h w
Bar 29 222,22 800,00 2320,00
Q. e 2320,00
Pérdidas por infiltracién Q, AT f R Potencia
DENOMINACION: °Cc m°/hm m w
Ve1. Ventana exterior fijo+hoia practicable (f.existente pl.calle) 22,1 1,700 17,100 642,45
Ve13. Puerta interior de acceso a sector piblico 10,1 3,300 6,000 5,00
Ve15. Fijo sobre puerta de acceso a sector piblico 22,1 1,700 0,000 5,00
Pi2*. Puerta doble de tablero contrachapado 3,0 3,300 7,800 5,00
Qirnrar 657,45
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 2320,00
| PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 9062,92
Aseos cervecerla  Ti....=21°C

PERDIDAS POR TRANSMISION

DENOMINACION: s v AT Mayoraciones Potencia
m W/m® K °C Orientacién Intermitencia__ F.seauridad W

C2. Cubierta plana transitable mediante chapa colaborante v subestr 51,24 0,393 221 - 1,00 1,15 1,00 511,79
S1. Foriado en contacto con c. sanitaria, acabado de microcemento 51,24 0,400 13,0 - 1,00 1,15 1,00 306,42
Pi2. Puerta simple de tablero contrachapado (2 uds.) 3,78 2,028 10,1 - 1,00 115 1,00 89,04
Ti2. Tabique de carton-veso PLADUR N-18 + Alicatado ceramicoe 44,05 0,209 10,1 - 1,00 1,15 1,00 106,93
Ti2. Tabique de carton-veso PLADUR N-18 + Alicatado ceramicoe 55,86 0,209 10,1 - 1,00 1,15 1,00 135,60
Me4. Muro de HA visto con trasdosado de PLADUR en el interior 44,05 0,408 13,0 - 1,00 1,15 1,00 268,69

Total pérdidas de transmisién (Qt) 1418,47

PERDIDAS POR VENTILACION

Renovaciones aire exterior Q, eT Caudal v Caudal v Potencia
C /s m®/h w
DENOMINACION:
Respuestaa extraccion (21/s) / m* 3,0 102,00 367,20 1101,60
Q. rvrar 1101,60
Pérdidas por infiltracién Q, AT f R Potencia
DENOMINACION: °c m’hm m w
Ve1. Ventana exterior fijo+hoia practicable (f.existente pl.calle) 221 1,700 5,700 214,15
Ve13. Puerta interior de acceso a sector publico 10,1 3,300 6,000 5,00
Ve15. Fijo sobre puerta de acceso a sector publico 221 1,700 0,000 5,00
Pi2*. Puerta doble de tablero contrachapado 3.0 3,300 15,600 5,00
Qirarar 229,15
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 1101,60

| PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 2520,07
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ﬂJIDAS POR TRAMON
DENOMINACION: S v At Mayoraciones Potencia
m W/m? K C Orientacién Intermitencia__ F.seauridad w
F1. C. colaborante sobre foriado existente con c. estancav acabado 169,780 0,720 101 - 1,00 1,15 1,00 1419,84
S1. Foriado en contacto con c. sanitaria, acabado de microcemento 169,780 0,377 13,0 - 1,00 1,15 1,00 956,91
01. Trasdosado de pilar existente v acabado con mortero de cemen 37,73 0,279 221 N 20% 1,20 115 1,00 321,04
Me6. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en came 53,76 0,103 221 N 20% 1,20 115 1,00 168,88
Ti5. Tabique de carton-veso PLADUR N-13 con camara dnicaarrios 34,30 0,209 10,1 - 1,00 115 1,00 83,26
Vi13. Puerta doble de acceso a galeria de instalaciones 7,68 5,532 101 - 1,00 1,15 1,00 493,47
Vi19. Muro cortina interior de sala de cocidas 39,07 5,664 10,1 - 1,00 1,15 1,00 2570,31
Ve Ventana exterior fijo+hoia practicable (f.existente pl.calle) 38,94 1,160 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 1377,61
Ve11. Puerta de acceso principal a escuela 9,60 1,271 221 E 10% 1,10 1,15 1,00 341,11
Ti4. Tabique de cartén-veso PLADUR N-13 13,23 0,211 101 - 1,00 1,15 1,00 32,42
Pi4. Puertamarco oculto acabado + tablero Viroc 1,89 0,802 10,1 - 1,00 1,15 1,00 17,61
Total pérdidas de transmisién (Qt) 7782,46
PERDIDAS POR VENTILACION
Renovaciones aire exterior Q, AT Caudal V Caudal V Potencia
] °C I/s m¥h w
DENOMINACION:
Recepcion escuela 29 104,17 375,00 1087,50
Q. rarar 1087.50
Pérdidas por infiltracién Q: AT f R Potencia
DENOMINACION: °c m’/hm m w
Vi13. Puerta doble de acceso a qalerfa de instalaciones 10,1 3,300 7,800 259,97
Vi19. Muro cortina interior de sala de cocidas 101 1,700 0,000 0,00
Ve. Ventana exterior fijo+hoia practicable (f.existente pl.calle) 221 1,700 34,200 1284,89
Ve11. Puerta de acceso principal a escuela 221 3,300 7,800 568,85
Pi4. Puertamarco oculto acabado + tablero Viroc 10,1 3,300 6,000 199,98
Qiraar 231370
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 2313,70
| PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt +Qv) 10096,16 |
Espacio escalera PO T
PERDIDAS POR TRANSMISION
DENOMINACION: S v AT Mayoraciones Potencla
m W/m® K C Orientacién Intermitencia__ F.seauridad w
1. Foriado en contacto con c. sanitaria. acabado de microcemento 102,40 0,400 13,0 - 1,00 1,15 1,00 612,35
Me5. Muro existente de HA con trasdosado de PLADUR enambasc 86,98 0,217 101 - 1,20 1,15 1,00 263,06
Ti5. Tabique de carton-veso PLADUR N-13 con camara unicaarrios 16,71 0,209 101 - 1,00 1,15 1,00 40,56
Ve10. Muro cortina de acceso a escuela 16,06 1,150 221 E10% 1,10 1,15 1,00 516,33
Vi13. Puerta doble de acceso a aaleria de instalaciones 10,44 5,532 10,1 - 1,00 1,15 1,00 670,81
Total pérdidas de transmisién (Qt) 2103,12
PERDIDAS POR VENTILACION
Renovaciones aire exterior Q, AT Caudal v Caudal v Patencla
°C I/s m3h W
DENOMINACION:
Escalera principal PO 29 34,72 125,00 362,50
Q. 1A 362,50
Pérdidas por infiltracién Q; AT f R Potencia
. °Cc m¥hm m w
DENOMINACION: !
Ve10. Muro cortina de acceso a escuela 221 1,700 0,000 0,00
Vi13. Puerta doble de acceso a aaleria de instalaciones 10,1 3,300 7,800 259,97
Qieveat 259,97
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 362,50
| PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 2465,62 |
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Z6calo de acceso  Ti...=21°C

PERDIDAS POR TRANSMISION

DENOMINACION: S v AT Mayoraciones Potencia
m’ W/m=K °C Orientacion Intermitencia _ F.seauridad W

2. Cubierta plana transitable mediante chana colaborante v subestr 111,23 0,393 221 - 1,00 1,15 1,00 1110,98
$2. Foriado en contacto con c. sanitaria. acabado de micorcemento 95,15 0377 13,0 - 1,00 115 1,00 536,28
Pi4. Puertamarco oculto acabado + tablero Viroc 1,89 1,160 10,1 - 1,00 1,15 1,00 25,46
Meb. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en cams 12,40 0,103 3.0 - 1,00 1,15 1,00 4,41
01. Trasdosado de pilar existente v acabado con mortero de cemen 10,80 0,279 3.0 - 1,00 1,15 1,00 10,40
Me4. Muro de HA visto con trasdosado de PLADUR en el interior 63,40 0,408 221 - 1,00 1,15 1,10 723,16
Ti4. Tabiaue de carton-veso PLADUR N-13 8,82 0,211 10,1 - 120 1,15 1,00 25,94
Ve17. Vidrio filo lucernarios acceso corporativo 2,03 1,210 221 N 20% 120 1,15 1,00 75,06
Ve16. Muro cortina con puerta doble de acceso a zona corporativa 18,55 1,185 221 E 10% 1,10 1,15 115 706,71
Ve, Ventana exterior fijo+hoia practicable (f.existente pl.calle) 19,77 1,160 30 - 1,00 1,15 1,00 7912
Vi13. Puerta doble de acceso a aalerfa de instalaciones 7,53 5,530 3,0 - 1,00 1,15 1,00 143,66

Total pérdidas de transmisién (Qt) 3441,17

PERDIDAS POR VENTILACION

Renovaciones aire exterior Q, AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINACION: °C I/s m’h w
Zona administrativa/2 29 43,40 166,25 453,13
Q. rvrar 453,13
Pérdidas por infiltracién Q AT f R Potencia
DENOMINACION: °c m’hm m W
Pi4.  Puerta marco oculto acabado + tablero Viroc 10,1 3,300 6,000 199,98
Ve17. Vidrio fijo lucernarios acceso corporativo 221 1,700 0,000 0,00
Ve16. Muro cortina con puerta doble de acceso a zona corporativa 22,1 1,700 0,000 0,00
Ve1. Ventana exterior fijo+hoia practicable (f.existente pl.calle) 3.0 1,700 17,100 87,21
Vi13. Puerta doble de acceso a qalerfa de instalaciones 3,0 3,300 7,800 77,22
Qirarar 364,41
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 453,13
| PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Q) 3894,30

Hall corporativo 21°C

PERDIDAS POR TRANﬂSION

DENOMINACION: s v AT Mayoraciones Potencia
m W/m®°K °C Orientacién Intermitencia__ F.seauridad w

F1. C. colaborante sobre foriado existente con ¢. estancav acabado 63,140 0,720 10.1 - 1,00 1,15 1,00 528,03
2. Foriado en contacto con c. sanitaria. acabado de micorcemento 63,140 0377 13,0 - 1,00 1,15 1,00 355,87
01. Trasdosado de pilar existente v acabado con mortero de cemen 14,77 0,279 10,1 - 1,00 115 1,00 47,86
Meb. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en cams 11,82 0,103 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 3713
Vi13. Puerta doble de acceso a qalerfa de instalaciones (2 uds.) 15,06 5,632 10,1 - 1,00 1,15 1,00 967,67
Vi20. Muro cortina interior de sala de cocidas 5,65 5,664 10,1 - 1,00 1,15 1,00 371,76
Ve3. Ventana exterior fifa (f. existente pl. calle) 6,40 1,155 22,1 N 20% 1,20 1,15 1,00 225,44
Ti4. Tabiaue de carton-veso PLADUR N-13 25,90 0,211 10,1 - 1,00 1,15 1,00 63,47
Pi4. Puerta marco oculto acabado + tablero Viroc 5,67 0,802 3,0 - 1,00 1,15 1,00 15,69
Ti2. Tabiaue de carton-veso PLADUR N-18 + Alicatado cerdmico e 34,30 0,209 3.0 - 1,00 1,15 1,00 24,73
Pi3. Puerta simple cortafueqos en acero T-90-1-FSA Teckentrup 6 3,78 2,110 10,1 - 1,00 1,15 1,00 92,64
Pi3*. Puerta doble cortafueqos en acero T-90-2-FSA Teckentrup 62 3,78 2,178 10,1 - 1,00 1,15 1,00 95,62

Total pérdidas de transmisién (Qt) 2825,92

PERDIDAS POR VENTILAGION

Renovaciones aire exterior Q, AT Caudal vV Caudal V Potencia
DENOMINACION: °c s mh w
Zona administrativa/2 29 43,40 156,25 453,13
Q. rrar 453,13
Pérdidas por infiltracién Q AT f R Potencia
DENOMINACION: °c m’hm m w
Vi13. Puerta doble de acceso a galeria de instalaciones (2 uds.) 10,1 3,300 15,600 519,95
Vi20. Muro cortina interior de sala de cocidas 10,1 1,700 0,000 0,00
Ve3. Ventana exterior fiia (f. existente pl. calle) 22,1 3,300 5,700 415,70
Pi4. Puerta marco oculto acabado + tablero Viroc 3,0 3,300 6,000 59,40
Pi3. Puerta simple cortafueqos en acero T-90-1-FSA Teckentrup 62 10,1 3,300 6,000 199,98
Pi3*. Puerta doble cortafuegos en acero T-90-2-FSA Teckentrup 62 10,1 3,300 7,800 259,97
Qirarar 1455,00
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 1455,00

| PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 4280,92
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Aseos personal  Ti.=21°C
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PERDIDAS POR TRANSMISION

S

U

AT

DENOMINACION: A o o Mayoraciones Potencia
m W/m?eK C Orientacion Intermitencia__F.seauridad w
F1. C. colaborante sobre foriado existente con c. estanca v acabado 17,64 0,720 101 - 1,00 1,15 1,00 147,52
S1. Foriado en contacto con c. sanitaria. acabado de microcemento 17,64 0,400 13,0 - 1,00 1,15 1,00 105,49
01. Trasdosado de ilar existente v acabado con mortero de cemen 3,96 0,279 101 - 1,00 1,15 1,00 12,83
Me6. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en came 12,25 0,103 10,1 - 1,00 1,15 1,00 14,66
Pi4. Puertamarco oculto acabado + tablero Viroc 3,78 0,802 30 - 1,00 1,15 1,00 10,46
Ti2. Tabiaue de carton-veso PLADUR N-18 + Alicatado cerdmico e 67,62 0,209 30 - 1,00 1,15 1,00 48,76
Total pérdidas de transmisién (Qt) 339,71
PERDIDAS POR VENTILACION
Renovaciones aire exterior Q, AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINACION: °C /s m’h w
Respuesta a extraccion (21/s) / m” 3.0 35,20 126,72 380,16
Q. e 380,16
Pérdidas por infiltracién Q, AT f R Potencia
DENOMINACION: °Cc m’hm m w
Pi4. Puertamarco oculto acabado + tablero Viroc 3.0 3,300 12,000 118,80
Qi rarar 118,80
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 380,16
| PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 719,87
Vestuarios personal Tiv.i.=21°C
PERDIDAS POR TRANSMISION
DENOMINACION: s v At Mayoraciones Potencia
m W/m=K C Orientacion Intermitencia__ F.seauridad W
F1. C. colaborante sobre foriado existente con c. estanca v acabado 27,34 0,720 10,1 - 1,00 115 1,00 228,64
1. Foriado en contacto con c. sanitaria. acabado de microcemento 27,34 0,400 13,0 - 1,00 1,15 1,00 163,49
01. Trasdosado de ilar existente v acabado con mortero de cemen 487 0279 13,0 - 1,00 1,15 1,00 20,31
Me4. Muro de HA visto con trasdosado de PLADUR en el interior 64,92 0,408 13,0 - 1,00 1,15 1,00 395,99
Pi4. Puertamarco oculto acabado + tablero Viroc 3,78 0,802 101 - 1,00 1,15 1,00 3521
Ti2. Tabiaue de carton-veso PLADUR N-18 + Alicatado ceramico e 30,63 0,209 10,1 - 1,00 1,15 1,00 74,34
Total pérdidas de transmisién (Qt) 917,99
PERDIDAS POR VENTILACION
Renovaciones aire exterior Q, AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINACION: °C /s m’h w
Respuesta a extraccion (51/s) / m” 3,0 117,00 421,20 1263,60
Q. rara 1263,60
Pérdidas por infiltracién Q, AT f R Potencia
DENOMINACION: °C m%hm m w
Pi4. Puertamarco oculto acabado + tablero Viroc 10,1 3,300 12,000 399,96
Qi rarar 399,96
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 1263,60
| PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 2181,59
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PLANTA PRIMERA (cocinas y restaurante)

Rehabilitacion del entorno de la Fabrica de Cervezas LA ZARAGOZANA

Cocina taller docencia 1 Tinwin=21°C
PERDIDAS POR TRANSMISION
DENOMINACION s v AT Mayoraciones
m W/m*K C Orientacion Intermitencia  F.sequridad _Potencia W
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado mi 19,01 0,720 10,1 - 1,00 115 1,00 158,98
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado mi 19,01 0,720 10,1 - 1,00 1,15 1,00 158,98
01. Trasdosado de pilar existente y acabado con mortero de cemento 3,70 0,279 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 31,48
Me. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en camara 1,85 0,103 22,1 N 20% 1,20 1,15 1,00 581
Ti5. Tabique de carton-yeso PLADUR N-13 con cdmara tnica arriostre 31,96 0,209 101 - 1,00 1,15 1,00 77,58
Vit. Puerta interior elevable corredera de acceso a cocina 13,52 1,814 101 - 1,00 115 1,00 284,86
Ve Ventana exterior fijo+hoja practicable (f.existente pl.calle) 792 1,160 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 280,19
0,00
Total pérdidas de transmisién (Qt) 997,88
PERDIDAS POR VENTILACION
Renovaciones aire exterior Q, AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINACION °c s mh w
Cocinas/5 29 22,22 80,00 232,00
Qs roral 232,00
. e . AT f R Potencia
Pérdidas por infiltracién
P @ °C m’/hm m w
DENOMINACION
Vi1, Puertainterior elevable corredera de acceso a cocina 101 3,300 6,000 199,98
Ve. Ventana exterior fijo+hoja practicable (f.existente pl.calle) 22,1 1,700 5,700 214,15
Qi roraL 41413
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 414,13
|PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 1412,01 |
Cocina taller docencia2  Tiyuin=21°C
PERDIDAS POR TRANSMISION
DENOMINACION: s v AT Mayoraciones
m W/m?eK C Orientacion Intermitencia_ F.sequridad _Potencia W
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado mi 19,01 0,720 10,1 - 1,00 1,15 1,00 158,98
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado mi 19,01 0,720 10,1 - 1,00 115 1,00 158,98
01. Trasdosado de pilar existente y acabado con mortero de cemento 3,70 0,279 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 31,48
Me. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en camara 1,85 0,103 22,1 N 20% 1,20 1,15 1,00 581
Ti5. Tabique de carton-yeso PLADUR N-13 con cdmara (nica arriostre 31,96 0,209 101 - 1,00 115 1,00 77,58
Vil. Puerta interior elevable corredera de acceso a cocina 13,52 1814 10,1 - 1,00 115 1,00 284,86
Ve. Ventana exterior fijo+hoja practicable (f.existente pl.calle) 792 1,160 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 280,19
0,00
Total pérdidas de transmisién (Qt) 997,88
PERDIDAS POR VENTILACION
Renovaciones aire exterior Q, AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINAGION °c s mh w
Cocinas/5 29 22,22 80,00 232,00
QoA 232,00
Pérdidas por infiltracién Q AT f R Potencia
DENOMINACION: °c m’/hm m w
Vil Puerta interior elevable corredera de acceso a cocina 10,1 1,700 9,100 156,25
Vel. Ventana exterior fijo-+hoja practicable (f.existente pl.calle) 22,1 1,700 5,700 214,15
Qi rora 370,40
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 370,40
|PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 1368,28 |
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Sala de freqado  Tiywin=21°C
PERDIDAS POR TRANSMISION
DENOMINACION: S v ol Mayoraciones
m W/m® K C Orientacion Intermitencia  F.sequridad _Potencia W
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado mi 19,01 0,720 101 - 1,00 1,15 1,00 168,98
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado mi 19,01 0,720 10,1 - 1,00 1,15 1,00 158,98
01. Trasdosado de pilar existente y acabado con mortero de cemento 3,70 0,279 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 31,48
Me6. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en cdmara 1,85 0,103 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 581
Ti5. Tabique de carton-yeso PLADUR N-13 con camara tnica arriostre 3196 0,209 101 - 1,00 1,16 1,00 77,58
Vil. Puerta interior elevable corredera de acceso a cocina 13,52 1814 10,1 - 1,00 1,15 1,00 284,86
Ve. Ventana exterior fijo-+hoja practicable (f.existente pl.calle) 7,92 1,160 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 280,19
0,00
Total pérdidas de transmisién (Qt) 997,88
PERDIDAS POR VENTILACION
Renovaciones aire exterior Q, AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINACION: °c /s m’h w
Cocinas/5 29 22,22 80,00 232,00
Qrrota 232,00
Pérdidas por infiltracién Q; AT f R Potencia
DENOMINACION: °c m’/hm m w
Vil Puerta interior elevable corredera de acceso a cocina 10,1 1,700 9,100 156,25
Ve1. Ventana exterior fijo+hoja practicable (f.existente pl.calle) 22,1 1,700 5,700 214,15
Qirom 370,40
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 370,40
IPERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 1368,28
Cocina principal i =21°C
PERDIDAS POR TRANSMISION
DENOMINACION: S u ar Mayoraciones
m W/m™K C Orientacion Intermitencia F.seguridad _Potencia W
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado mi 40,07 0,720 10,1 - 1,00 1,15 1,00 335,10
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado mi 40,07 0,720 101 - 1,00 1,15 1,00 335,10
01. Trasdosado de pilar existente y acabado con mortero de cemento 4,90 0,279 221 N 20% 120 1,15 1,00 41,69
Meb6. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en camara 315 0,103 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 9,90
Ti5. Tabique de carton-yeso PLADUR N-13 con cdmara tnica arriostre 31,96 0,209 10,1 - 1,00 1,15 1,00 77,58
Vi2. Puerta interior elevable corredera con pafio fijo central 31,29 1,808 10,1 - 1,00 1,15 1,00 657,09
Ve1. Ventana exterior fijo+hoja practicable (f.existente pl.calle) 15,84 1,160 22,1 N 20% 120 1,15 1,00 560,38
0,00
Total pérdidas de transmision (Qt) 2016,84
PERDIDAS POR VENTILACION
Renovaciones aire exterior Q, AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINACION: °c s m’h w
Cocinas/5 29 44,44 160,00 464,00
Q: rotaL 464,00
Pérdidas por infiltracién Q, AT f R Potencia
DENOMINACION: °C m’/hm m w
Vi2. Puerta interior elevable corredera con pafio fijo central 101 1,700 18,200 312,49
Ve1. Ventana exterior fijo-+hoja practicable (f.existente pl.calle) 221 1,700 11,400 428,30
Qirora 740,79
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 740,79
IPéRDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 2757,63
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Espacio de escalera P1  Tiyin=21°C

PERDIDAS POR TRANSMISION
DENOMINACION: s v AT Mayoraciones
m W/m= K C Orientacion Intermitencia F.seguridad _Potencia W
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado mi 45,16 0,720 10,1 - 1,00 115 1,00 360,44
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado mi 45,16 0,720 10,1 - 1,00 115 1,00 360,44
Ve2. Ventana exterior fijo-+fijo (f.existente pl.calle) 39,60 1,155 221 S 00% 1,00 1,15 1,00 1394,92
01. Trasdosado de pilar existente y acabado con mortero de cemento 13,24 0,279 22,1 S 00% 1,00 1,15 1,00 93,88
Me6. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en cdmara 15,40 0,103 221 S 00% 1,00 115 1,00 40,31
Ti4. Tabique de carton-yeso PLADUR N-13 8,25 0,211 10,1 - 1,00 1,15 1,00 15,07
Pi4. Puerta marco oculto acabado + tablero Viroc 1,89 0,802 10,1 - 1,00 1,15 1,00 17,61
Vii1. Puerta interior elevable corredera de acceso a cocina 54,08 1,814 10,1 - 1,00 1,15 1,00 1139,44
Vi2. Puerta interior elevable corredera con pao fijo central 31,29 1,808 10,1 - 1,00 1,15 1,00 657,09
Vi21. Vidrio interior fijo de sala de cocidas 8,65 5,644 10,1 - 1,00 1,15 1,00 567,05
Vi17. Puerta interior cortafuegos de sectorizacion 4,06 3,994 10,1 - 1,00 1,15 1,00 188,34
Vi18. Vidrio interior cortafuegos de sectorizacion 2,76 4,082 10,1 - 1,00 1,15 1,00 130,86
Ti8. Tabique autoportante acabado en tablero de abeto exterior y tablerc 11,84 0210 101 - 1,00 1,15 1,00 28,88
Total pérdidas de transmisién (Qt) 4994,33
PERDIDAS POR VENTILACION
Renovaciones aire exterior Q. AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINACION: °c s m’h w
Escalera principal P1 29 34,72 125,00 362,50
Q: rataL 362,50
Pérdidas por infiltracién Q, AT f R Potencia
DENOMINACION: °c m’hm m w
Ve2. Ventana exterior fijo-+fijo (f.existente pl.calle) 221 1,700 0,000 0,00
Pi4. Puertamarco oculto acabado + tablero Viroc 10,1 3,300 6,000 199,98
Vi1. Puerta interior elevable corredera de acceso a cocina 10,1 1,700 36,400 624,99
Vi2. Puerta interior elevable corredera con pario fijo central 10,1 1,700 9,100 156,25
Vi21. Vidrio interior fijo de sala de cocidas 10,1 1,700 0,000 0,00
Vi17. Puerta interior cortafuegos de sectorizacion 10,1 3,300 7,200 239,98
Vi18. Vidrio interior cortafuegos de sectorizacion 10,1 1,700 0,000 0,00
Qiroma 1221,19
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 1221,19

|PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt +Qv) 621552 |
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Restaurante  Tiverin=21°C

233

PERDIDAS POR TRANSMISION
DENOMINACION: S v AT Mayoraciones
m W/m* K °c Orientacion Intermitencia  F.sequridad Potencia W
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado mi 219,67 0,720 10,1 - 1,00 115 1,00 1837,06
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado mi 308,40 0,720 10,1 - 1,00 1,15 1,00 2579,09
C1. Particién horizontal con cubierta semi-ventilada de cobre 96,43 0,153 221 N 20% 120 1,15 1,00 449,96
Ve4. Ventana exterior fijo+hoja practicable (f.existente) 47,52 1,155 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 1673,90
Vi15. Puerta doble de acceso a escalera de plantas primera y segunda 8,16 5,546 10,1 - 1,00 1,15 1,00 525,64
Me3. Fachada de cobre perforada + trasdosado de PLADUR en el inte 11,10 0,157 221 N 20% 1,20 115 1,00 53,15
01. Trasdosado de pilar existente y acabado con mortero de cemento 37,29 0,279 22,1 N 20% 1,20 1,15 1,00 317,30
Me6. F. existente de fbrica + tras. PLADUR interior+PUR en cdmara 35,52 0,103 221 N 20% 120 1,15 1,10 122,74
Ti5. Tabique de carton-yeso PLADUR N-13 con cdmara Unica arriostre 23,68 0,209 10,1 - 1,00 1,15 1,00 57,48
VeB. Ventana exterior fija (f.existente) 23,50 1,150 22,1 O 15% 1,15 1,15 1,00 789,87
Pel. Puerta exterior asimétrica acabada en cobre 2,94 2,178 22,1 - 1,00 115 1,00 162,74
Ve20. Vidrio fijo oculto tras chapa perforada sobre acceso principal 29,30 1,165 221 N 20% 120 1,15 1,00 1041,03
Vi17. Puerta interior cortafuegos de sectorizacion 4,06 3,994 10,1 - 1,00 1,15 1,00 188,34
Vi18. Vidrio interior cortafuegos de sectorizacion 2,80 4,082 10,1 - 1,00 1,15 1,00 132,75
Ti5. Tabique de carton-yeso PLADUR N-13 con cdmara Unica arriostrc 15,54 0,209 10,1 - 1,00 1,15 1,00 37,72
Ti7. Tabique autoportante acabado en tablero de abeto en ambas caras 11,84 0,210 10,1 - 1,00 115 1,00 28,88
Total pérdidas de transmisién (Qt) 9997,66
PERDIDAS POR VENTILACION
Renovaciones aire exterior Q, AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINACION: °c s m’h w
Restaurante 29 133,33 480,00 1392,00
QoA 1392,00
Pérdidas por infiltracién Q AT f R Potencia
DENOMINACION: °c m/hm m w
Ve4. Ventana exterior fijo+hoja practicable (f.existente) 22,1 1,700 34,200 1284,89
Vi15. Puerta doble de acceso a escalera de plantas primera y segunda 10,1 3,300 7,800 5,00
Veb. Ventana exterior fija (f.existente) 221 1,700 0,000 5,00
Pel. Puerta exterior asimétrica acabada en cobre 22,1 3,300 7,000 5,00
Ve20. Vidrio fijo oculto tras chapa perforada sobre acceso principal 221 1,700 0,000 5,00
Vi17. Puerta interior cortafuegos de sectorizacion 10,1 3,300 7,200 5,00
Vi18. Vidrio interior cortafuegos de sectorizacion 10,1 1,700 0,000 5,00
Qi rora 1314,89
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 1392,00
|PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 11389,66 |
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Rehabilitacion del entorno de la Fabrica de Cervezas LA ZARAGOZANA

PLANTA SEGUNDA (Aulario + sala de catas)

Aula docente 1 Tiwin=21°C

PERDIDAS POR TRANSMISION
DENOMINACION: S v ar Mayoraciones
m W/m? K C Orientacién Intermitencia  F.sequridad Potencia w
Ti5. Tabique de carton-yeso PLADUR N-13 con camara tnicaarrios 31,960 0,209 101 - 1,00 115 1,00 77,58
Vi3. Cerramiento interior de auls con vidrios fijos y puerta doble 23,240 5,623 10,1 - 1,00 115 1,00 1517,83
F1. C. colaborante sobre foriado existente con . estancay acabado 42,060 0,720 101 - 1,00 115 1,00 351,74
F1. C. colaborante sobre foriado existente con . estancay acabado 42,060 0,720 101 - 1,00 1,15 1,00 351,74
Ve, Ventana exterior fijo+hoja practicable (f.existente pl.calle) 15,84 1,160 22,1 N 20% 1,20 1,15 1,00 560,38
01. Trasdosado de pilar existente y acabado con mortero de cemer 8,88 0279 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 75,56
Me6. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en cdm 2,74 0,103 22,1 N 20% 1,20 1,15 1,00 8,61
0,00
Total pérdidas de transmisién (Qt) 2943,44
PERDIDAS POR VENTILACION
Renovaciones aire exterior Q, AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINACION: °C s m’h
Aula 1 2,9 72,92 262,50 761,25
Q. 761,25
Pérdidas por infiltracién Q; AT f R Potencia
DENOMINACION: °C m%hm m w
Vi3. Cerramiento interior de aulas con vidrios fijos y puerta doble 10,1 3,300 7,800 259,97
Vel. Ventana exterior fijo+hoja practicable (f.existente pl.calle) 221 1,700 11,400 428,30
Qi mrar 688,27
Total pérdidas de ventilacion (Qv) 761,25
PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 3704,69
Aula docente 2 Tiein=21°C
PERDIDAS POR TRANSM_ISION
DENOMINACION: S v AT Mayoraciones
m W/m= K C Orientacién Intermitencia_ F.sequridad Potencia W
Ti5. Tabique de carton-veso PLADUR N-13 con camara tnicaarrios 31,960 0,209 101 - 1,00 115 1,00 77,58
Vi3. Cerramiento interior de auls con vidrios fijos y puerta doble 23,240 5,623 10,1 - 1,00 1,15 1,00 1517,83
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estancay acabado 42,060 0,720 10,1 - 1,00 1,15 1,00 351,74
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estancay acabado 42,060 0,720 10,1 - 1,00 1,156 1,00 351,74
Vel. Ventana exterior fijo+hoja practicable (f.existente pl.calle) 15,84 1,160 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 560,38
01. Trasdosado de pilar existente y acabado con mortero de cemer 8,88 0,279 22,1 N 20% 1,20 1,15 1,00 75,56
Me6. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en camé 2,74 0,103 221 N 20% 1,20 115 1,00 8,61
- 0,00
Total pérdidas de transmision (Qt) 2943,44
PERDIDAS POR VENTILACION
Renovaciones aire exterior Q, AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINACION: °c s m’h w
Aula 2 2,9 72,92 262,50 761,25
QrromaL 761,25
Pérdidas por infiltracién Q; AT f R Potencia
DENOMINACION: °C m®/hm m w
Vi3. Cerramiento interior de aulas con vidrios fijos y puerta doble 10,1 3,300 7,800 259,97
Ve1. Ventana exterior fijo+hoja practicable (f.existente pl.calle) 22,1 1,700 11,400 428,30
Qi morar 688,27
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 761,25

I PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 3704,69
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Aula docente 3 Tinwin=21°C

PERDIDAS POR TRANstION

DENOMINACION s v AT Mayoraciones
m? Wim*K  °C Orientacion Intermitencia__F seauridad_Potencia W

Ti5. Tabique de carton-yeso PLADUR N-13 con camara tnicaarrios 15,980 0,209 101 - 1,00 1,15 1,00 38,79
Vi3. Cerramiento interior de auls con vidrios fijos y puerta doble 23,240 5,623 10,1 - 1,00 1,15 1,00 1517,83
F1. C. colaborante sobre foriado existente con c. estanca y acabado 42,060 0,720 10,1 - 1,00 1,15 1,00 351,74
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado 42,060 0,720 10,1 - 1,00 1,15 1,00 351,74
Ve1. Ventana exterior fijo-+hoja practicable (f.existente pl.calle) 15,84 1,160 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 560,38
01. Trasdosado de pilar existente y acabado con mortero de cemer 8,88 0,279 22,1 N 20% 1,20 1,15 1,00 75,56
Me. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en cam: 2,74 0,103 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 8,61
Me?1. Fachada de cobre + trasdosado de PLADUR en el interior 15,98 0,152 221 E10% 1,10 1,15 1,00 67,91

Total pérdidas de transmision (Qt) 2972,56

PERDIDAS POR VENTILACION

Renovaciones aire exterior Q, AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINACION °c s m’h w
Aula3 29 72,92 262,50 761,25
Q. 1omAL 761,25
Pérdidas por infiltracién Q, AT f R Potencia
DENOMINACION °C m’/hm m w
Vi3. Cerramiento interior de aulas con vidrios fijos y puerta doble 10,1 3,300 7,800 259,97
Ve1. Ventana exterior fijo-+hoja practicable (f.existente pl.calle) 221 1,700 11,400 428,30
Qiromai 688,27
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 761,25
I PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 3733,81

Aseos zona de estudio T =21°C

PERDIDAS POR TRANSMISION

DENOMINAGION: S u AT Mayoraciones
m’ W/m#K °C Orientacion Intermitencia  F.sequridad Potencia W

Ti5. Tabique de carton-yeso PLADUR N-13 con camara tnica arrios 33,08 0,209 10,1 - 1,00 1,15 1,00 80,30
Ti2. Tabique de carton-yeso PLADUR N-18 -+ Alicatado ceramicoe 24,05 0,209 10,1 - 1,00 1,15 1,00 58,38
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado 32,93 0,720 10,1 - 1,00 1,15 1,00 275,39
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado 32,93 0,720 10,1 - 1,00 1,15 1,00 275,39
Ve6. Ventana exterior fija (f.existente) 12,84 1,150 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 450,33
01. Trasdosado de pilar existente y acabado con mortero de cemer 6,66 0.279 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 56,67
Me6. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en cdmé 3.26 0,103 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 10,23
Pi2. Puerta simple de tablero contrachapado 3,78 0,882 10,1 - 1,00 1,15 1,00 38,72

Total pérdidas de transmisién (Qt) 1245,41

PERDIDAS POR VENTILACION

Renovaciones aire exterior Q, AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINAGION: °C s m’h w
Respuesta a extraccion (2 1/s) / m? 3,0 60,00 216,00 648,00
QomaL 648,00
Pérdidas por infiltracién Q; AT f R Potencia
DENOMINACION: °C mhm m w
Ve6. Ventana exterior fija (f.existente) 22,1 1,700 0,000 0,00
Pi2. Puerta simple de tablero contrachapado 10,1 3,300 6,000 199,98
Qi oAl 199,98
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 648,00

| PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 1893,41 |
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Zona de estudio  Tinwin=21°C

PERDIDAS POR TRANSMISION

DENOMINACION: S u AT Mayoraciones
2 2 N
m W/m= K °C Orientacion Intermitencia__ F.sequridad Potencia W

F1. C. colaborante sobre foriado existente con c. estancay acabado 198,82 0,720 101 - 1,00 1,15 1,00 1662,69
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estancay acabado 198,82 0,720 101 - 1,00 1,15 1,00 1662,69
01. Trasdosado de pilar existente y acabado con mortero de cemer 47,34 0279 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 402,81
Me6. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior-+PUR en cdm 38,85 0,103 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 122,04
Ti5. Tabique de carton-yeso PLADUR N-13 con camara Gnica arrios 31,96 0,209 10,1 - 1,00 115 1,00 77,58
Pi3. Puerta simple cortafuegos en acero T-90-1-FSA Teckentrup € 1,89 2,110 10,1 - 1,00 1,15 1,00 46,32
Pi3*. Puerta doble cortafuegos en acero T-90-2-FSA Teckentrup 62 3,78 2,178 10,1 - 1,00 1,15 1,00 95,62
Ve1. Ventana exterior fijo+hoja practicable (f.existente pl.calle) 31,68 1,160 22,1 N 20% 1,20 1,15 1,00 1120,76
Ve2. Ventana exterior fijo-+fijo (f.existente pl.calle) 31,68 1,155 22,1 S 00% 1,00 1,15 1,00 929,95
Tid. Tabique de carton-yeso PLADUR N-13 1,35 0211 10,1 - 1,00 1,15 1,00 3,31

Total pérdidas de transmisién (Qt) 6123,78

PERDIDAS POR VENTILACION

Renovaciones aire exterior Q, AT Caudal V Caudal V Potencia

. °C l ? W
DENOMINACION: s mn
Zona de estudio 2,9 104,17 375,00 1087,50
QuomaL 1087,50
Pérdidas por infiltracion Q, AT f R Potencia
o 3

DENOMINAGION: c m/hm " W
Pi3. Puerta simple cortafuegos en acero T-90-1-FSA Teckentrup 62 10,1 3,300 6,000 199,98
Pi3*. Puerta doble cortafuegos en acero T-90-2-FSA Teckentrup 62 10,1 3,300 7,800 259,97
Ve1. Ventana exterior fijo+hoja practicable (f.existente pl.calle) 22,1 1,700 22,800 856,60
Ve2. Ventana exterior fijo-+fijo (f.existente pl.calle) 221 1,700 0,000 0,00

Qi TotAL 1316,55
Total pérdidas de ventilacion (Qv) 1316,55
| PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 7440,33 |

Espacio de escalera P2 T =21°C

PERDIDAS POR TRANSM_ISION
DENOMINACION: s v AT Mayoraciones
m’ Wim®eK °c Orientacion Intermitencia  F.sequridad Potencia W
F1. C. colaborante sobre foriado existente con c. estanca y acabado 43,10 0,720 10,1 - 1,00 115 1,00 360,44
F1. C. colaborante sobre foriado existente con c. estanca y acabado 43,10 0,720 101 - 1,00 115 1,00 360,44
Mes5. Muro existente de HA con trasdosado de PLADUR enambas ¢~ 21,27 0,217 221 E 10% 1,10 1,15 1,00 129,04
Ve2. Ventana exterior fijo+fijo (f.existente pl.calle) 39,60 1,155 22,1 S 00% 1,00 1,15 1,00 1162,43
Vi3. Cerramiento interior de auls con vidrios fijos y puerta doble 69,72 5,623 10,1 - 1,00 1,15 1,00 4553,49
01. Trasdosado de pilar existente y acabado con mortero de cemer 13,24 0,279 22,1 - 1,00 1,15 1,00 93,88
Me6. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en cdm: 15,40 0,103 221 - 1,00 115 1,00 40,31
Ti4. Tabique de cartén-yeso PLADUR N-13 6,15 0,211 10,1 - 1,00 115 1,00 15,07
Pi4.  Puerta marco oculto acabado + tablero Viroc 1,89 0,802 10,1 - 1,00 1,15 1,00 17.61
Total pérdidas de transmisién (Qt) 6732,71
PERDIDAS POR VENTILACION
Renovaciones aire exterior Q, AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINACION: °c s m°h w
Escalera principal P2 2,9 34,72 125,00 362,50
Qrrara 362,50
Pérdidas por infiltracién Q; AT f R Potencia
DENOMINACION: °c m’/hm m w
Ve2. Ventana exterior fijo-+fijo (f.existente pl.calle) 221 1,700 0,000 0,00
Vi3. Cerramiento interior de aulas con vidrios fijos y puerta doble 10,1 3,300 23,400 779,92
Pi4. Puerta marco oculto acabado + tablero Viroc 10,1 3,300 6,000 199,98
Qi tomaL 979,90
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 979,90

| PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 7712,61
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Sala de catas de cerveza T =21°C
PERDIDAS POR TRANSMISION
DENOMINACION: S UZD AT Mayoraciones
m W/m™ K C Orientacion Intermitencia__ F.sequridad _Potencia W
F4. C. colaborante y acabado de microcemento 219,67 0,553 10,1 - 1,00 1,15 1,00 1410,96
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado 219,67 0,720 10,1 - 1,00 1,15 1,00 1837,06
Ve4. Ventana exterior fijo+hoja practicable (f.existente) 47,52 1,155 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 1673,90
Vi15. Puerta doble de acceso a escalera de plantas primera y segur 8,16 5,546 10,1 - 1,00 1,15 1,00 525,64
Me?1. Fachada de cobre + trasdosado de PLADUR en el interior 19,98 0,152 221 O 15% 115 1,15 1,00 88,76
01. Trasdosado de pilar existente y acabado con mortero de cemer 37,29 0.279 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 317,30
Mes. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+-PUR en cam: 35,52 0,103 221 N 20% 1,20 1,15 1,10 122,74
Ti5. Tabique de carton-yeso PLADUR N-13 con camara tnica arrios 23,68 0,209 10,1 - 1,00 1,15 1,00 57,48
Ve6. Ventana exterior fija (f.existente) 23,500 1,150 221 O 15% 1,15 1,15 1,00 789,87
Total pérdidas de transmisién (Qt) 6823,71
PERDIDAS POR VENTILACION
Renovaciones aire exterior Q, AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINACION: °C /s mh w
Sala de catas 2,9 177,78 640,00 1856,00
Qe romAL 1856,00
Pérdidas por infiltracién Q; AT f R Potencia
DENOMINACION: °C m’/hm m w
Ved. Ventana exterior fijo-+hoja practicable (f.existente) 221 1,700 5,700 214,15
Ve6. Ventana exterior fija (f.existente) 221 1,700 0,000 5,00
Qirora 219,15
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 1856,00
| PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 8679,71

ANTA PRIMERA (cocinas y restaurante)

Cocina taller docencia 1 Tiwein=21°C
PERDIDAS POR TRANSMISION
DENOMINACION: S v, AT Mayoraciones
m W/m™ K C Orientacion Intermitencia F.sequridad _Potencia W
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado mi 19,01 0,720 10,1 - 1,00 1,15 1,00 158,98
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado mi 19,01 0,720 101 - 1,00 1,15 1,00 158,98
01. Trasdosado de pilar existente y acabado con mortero de cemento 370 0,279 22,1 N 20% 1,20 1,15 1,00 31,48
Me6. F. existente de fébrica + tras. PLADUR interior+PUR en cdmara 185 0,103 22,1 N 20% 120 115 1,00 581
Ti5. Tabique de carton-yeso PLADUR N-13 con cdmara Gnica arriostr: 31,96 0,209 10,1 - 1,00 1,15 1,00 77,58
Vi1. Puerta interior elevable corredera de acceso a cocina 13,52 1814 10,1 - 1,00 1,15 1,00 284,86
Ve1. Ventana exterior fijo+hoja practicable (f.existente pl.calle) 792 1,160 22,1 N 20% 120 1,15 1,00 280,19
0,00
Total pérdidas de transmisién (Qt) 997,88
PERDIDAS POR VENTILAQON
Renovaciones aire exterior Q AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINACION: °C s m/h w
Cocinas/5 29 22,22 80,00 232,00
Q; rora 232,00
. . . AT f R Potencia
Pérdidas por infiltracién Q;
P @ °c mhm m w
DENOMINACION:
Vi1. Puerta interior elevable corredera de acceso a cocina 10,1 3,300 6,000 199,98
Ve1. Ventana exterior fijo+hoja practicable (f.existente pl.calle) 221 1,700 5,700 214,15
Qi rorar 414,13
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 414,13
IPERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 1412,01
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Cocina taller docencia2  Tiuin=21°C
PERDIDAS POR TRANSMISION
DENOMINACION: S U AT Mayoraciones
. 2 2 .
m W/m?K °Cc Orientacién Intermitencia_ F.sequridad Potencia W
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado mi 19,01 0,720 10,1 - 1,00 1,15 1,00 158,98
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado mi 19,01 0,720 10,1 - 1,00 1,15 1,00 158,98
01. Trasdosado de pilar existente y acabado con mortero de cemento 3,70 0279 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 31,48
Me6. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en c4mara 1,85 0,103 22,1 N 20% 1,20 115 1,00 581
Ti5. Tabique de carton-yeso PLADUR N-13 con camara tnica arriostr: 31,96 0,209 10,1 - 1,00 1,15 1,00 77,58
Vil. Puerta interior elevable corredera de acceso a cocina 13,52 1814 10,1 - 1,00 115 1,00 284,86
Ver. Ventana exterior fijo-+hoja practicable (f.existente pl.calle) 7,92 1,160 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 280,19
0,00
Total pérdidas de transmision (Qt) 997,88
PERDIDAS POR VENTILACION
Renovaciones aire exterior Q; AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINACION: °c s m’h w
Cocinas/5 29 22,22 80,00 232,00
Q: ot 232,00
Pérdidas por infiltracion Q, AT f R Potencia
DENOMINACION: °c m*/hm m w
Vi1, Puerta interior elevable corredera de acceso a cocina 10,1 1,700 9,100 156,25
Ve1. Ventana exterior fijo+hoja practicable (f.existente pl.calle) 22,1 1,700 5,700 214,15
Qirora 370,40
Total pérdidas de 1 (Qv) 370,40
|PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt +Qv) 1368,28
Sala de freqado Ty =21°C
PERDIDAS POR TRANSMISION
DENOMINACION: S U AT Mayoraciones
: 2 2
m W/m?®K °C Orientacién Intermitencia  F.sequridad Potencia W
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado mi 19,01 0,720 10,1 - 1,00 115 1,00 158,98
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado mi 19,01 0,720 10,1 - 1,00 1,15 1,00 158,98
01. Trasdosado de pilar existente y acabado con mortero de cemento 3,70 0,279 221 N 20% 120 1,15 1,00 31,48
Me6. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+-PUR en c4mara 1,85 0,103 221 N 20% 1.20 115 1,00 581
Ti5. Tabique de carton-yeso PLADUR N-13 con cdmara Gnica arriostre 31,96 0,209 10,1 - 1,00 1,15 1,00 77,58
Vit. Puerta interior elevable corredera de acceso a cocina 13,52 1814 10,1 - 1,00 1,15 1,00 284,86
Ve, Ventana exterior fijo+hoja practicable (f.existente pl.calle) 7.92 1,160 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 280,19
0,00
Total pérdidas de transmisién (Qt) 997,88
PERDIDAS POR VENTILACION
Renovaciones aire exterior Q; AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINACION: °c s m’h w
Cocinas/5 29 22,22 80,00 232,00
Qe roraL 232,00
Pérdidas por infiltracién Q; AT f R Potencia
DENOMINACION: °c m’/hm m w
Vil Puerta interior elevable corredera de acceso a cocina 10,1 1,700 9,100 156,25
Ver. Ventana exterior fijo-+hoja practicable (f.existente pl.calle) 22,1 1,700 5,700 214,15
QiroraL 370,40
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 370,40
|PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 1368,28
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Cocina principal  Tinwin=21°C

PERDIDAS POR TRANSMISION
DENOMINACION: S v AT Mayoraciones
m W/m® K C Orientacion Intermitencia F.sequridad _Potencia W
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado mi 40,07 0,720 101 - 1,00 1,15 1,00 335,10
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado mi 40,07 0,720 101 - 1,00 1,15 1,00 335,10
01. Trasdosado de pilar existente y acabado con mortero de cemento 4,90 0,279 22,1 N 20% 120 1,15 1,00 41,69
Me6. F. existente de fébrica + tras. PLADUR interior+PUR en c4mara 315 0,103 221 N 20% 120 1,15 1,00 9,90
Ti5. Tabique de carton-yeso PLADUR N-13 con camara tnica arriostr: 31,96 0,209 101 - 1,00 1,15 1,00 77,58
Vi2. Puerta interior elevable corredera con pafio fijo central 31,29 1,808 101 - 1,00 1,15 1,00 657,09
Ve1. Ventana exterior fijo+hoja practicable (f.existente pl.calle) 15,84 1,160 22,1 N 20% 120 1,15 1,00 560,38
0,00
Total pérdidas de transmisién (Qt) 2016,84
PERDIDAS POR VENTILAQON
Renovaciones aire exterior Q AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINACION: °C Vs m/h w
Cocinas/5 29 44,44 160,00 464,00
Quromal 464,00
Pérdidas por infiltracién Q AT f R Potencia
DENOMINACION: °c m’/hm m w
Vi2. Puerta interior elevable corredera con pafio fijo central 10,1 1,700 18,200 312,49
Ve1. Ventana exterior fijo+hoja practicable (f.existente pl.calle) 221 1,700 11,400 428,30
Qirota 740,79
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 740,79
[PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 2757,63 |
Espacio de escalera P1  Tivoin =21°C
PERDIDAS POR TRANSMISION
DENOMINACION: S v AT Mayoraciones
m W/m?®oK C Orientacion Intermitencia  F.sequridad Potencia W
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado mi 45,16 0,720 10,1 B 1,00 1,15 1,00 360,44
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado mi 45,16 0,720 10,1 - 1,00 1,15 1,00 360,44
Ve2. Ventana exterior fijo+fijo (f.existente pl.calle) 39,60 1,155 22,1 S 00% 1,00 1,15 1,00 1394,92
01. Trasdosado de pilar existente y acabado con mortero de cemento 13,24 0,279 22,1 S 00% 1,00 1,15 1,00 93,88
Me6. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en camara 15,40 0,103 22,1 S 00% 1,00 1,15 1,00 40,31
Ti4. Tabique de cartén-yeso PLADUR N-13 8,25 0,211 101 - 1,00 1,15 1,00 15,07
Pi4. Puertamarco oculto acabado + tablero Viroc 1.89 0,802 10,1 - 1,00 1,15 1,00 17,61
Vi1. Puerta interior elevable corredera de acceso a cocina 54,08 1814 10,1 - 1,00 1,15 1,00 1139,44
Vi2. Puerta interior elevable corredera con paio fijo central 31,29 1,808 10,1 - 1,00 1,15 1,00 657,09
Vi21. Vidrio interior fijo de sala de cocidas 8,65 5,644 10,1 - 1,00 1,15 1,00 567,05
Vi17. Puerta interior cortafuegos de sectorizacién 4,06 3,994 10,1 - 1,00 1,15 1,00 188,34
Vi18. Vidrio interior cortafuegos de sectorizacion 2,76 4,082 10,1 - 1,00 1,15 1,00 130,86
Ti8. Tabique autoportante acabado en tablero de abeto exterior y tabler 11,84 0,210 101 - 1,00 1,15 1,00 28,88
Total pérdidas de transmisién (Qt) 4994,33
PERDIDAS POR VENTILACION
Renovaciones aire exterior Q, AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINACION: °C s mh w
Escalera principal P1 29 34,72 125,00 362,50
Q, oA 362,50
Pérdidas por infiltracién Q, AT f R Potencia
DENOMINACION: °C m’/hm m w
Ve2. Ventana exterior fijo+fijo (f.existente pl.calle) 22,1 1,700 0,000 0,00
Pi4. Puertamarco oculto acabado + tablero Viroc 10,1 3,300 6,000 199,98
Vi1. Puerta interior elevable corredera de acceso a cocina 10,1 1,700 36,400 624,99
Vi2. Puerta interior elevable corredera con paio fijo central 10,1 1,700 9,100 156,25
Vi21. Vidrio interior fijo de sala de cocidas 10,1 1,700 0,000 0,00
Vi17. Puerta interior cortafuegos de sectorizacion 10,1 3,300 7,200 239,98
Vi18. Vidrio interior cortafuegos de sectorizacion 10,1 1,700 0,000 0,00
QoA 122119
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 1221,19

[PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt +Qv) 621552 |
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Restaurante  Tiyuin=21°C

PERDIDAS POR TRANSMISION
DENOMINACION: S v ar Mayoraciones
m W/mPeK C Orientacion Intermitencia_ F.sequridad _Potencia W
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado mi 219,67 0,720 10,1 - 1,00 1,15 1,00 1837,06
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado mi 308,40 0,720 10,1 - 1,00 1,15 1,00 2579,09
C1. Particién horizontal con cubierta semi-ventilada de cobre 96,43 0,153 221 N 20% 120 115 1,00 449,96
Ve4. Ventana exterior fijo+hoja practicable (f existente) 47,52 1,155 22,1 N 20% 1,20 1,15 1,00 1673,90
Vi15. Puerta doble de acceso a escalera de plantas primera y segunda 8,16 5,546 10,1 - 1,00 1,15 1,00 525,64
Me3. Fachada de cobre perforada + trasdosado de PLADUR en el inte 11,10 0,157 22,1 N 20% 1,20 115 1,00 53,15
01. Trasdosado de pilar existente y acabado con mortero de cemento 37,29 0,279 22,1 N 20% 1,20 115 1,00 317,30
Me6. F. existente de fdbrica + tras. PLADUR interior+PUR en cdmara 35,52 0,103 221 N 20% 1,20 115 1,10 122,74
Ti5. Tabique de carton-yeso PLADUR N-13 con camara Gnicaarriostre 23,68 0,209 10,1 - 1,00 1,15 1,00 57,48
Veb6. Ventana exterior fija (f.existente) 23,50 1,150 22,1 O 156% 1,15 1,15 1,00 789,87
Pel. Puerta exterior asimétrica acabada en cobre 2,94 2178 22,1 - 1,00 1,15 1,00 162,74
Ve20. Vidrio fijo oculto tras chapa perforada sobre acceso principal 29,30 1,165 22,1 N 20% 1,20 1,15 1,00 1041,03
Vi17. Puerta interior cortafuegos de sectorizacion 4,06 3,994 10,1 - 1,00 1,15 1,00 188,34
Vi18. Vidrio interior cortafuegos de sectorizacion 2,80 4,082 10,1 - 1,00 1,15 1,00 132,75
Ti5. Tabique de carton-yeso PLADUR N-13 con cmara Gnicaarriosirc 15,54 0,209 10,1 - 1,00 1,15 1,00 37,72
Ti7. Tabique autoportante acabado en tablero de abeto en ambas caras 11,84 0,210 10,1 - 1,00 1,15 1,00 28,88
Total pérdidas de transmisi6n (Qt) 9997,66
PERDIDAS POR VENTILACION
Renovaciones aire exterior Q; AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINACION: °c s m’h w
Restaurante 29 133,33 480,00 1392,00
QoL 1392,00
Pérdidas por infiltracién Q; AT f R Potencia
DENOMINACION: °c m’/hm m w
Ve4. Ventana exterior fijo+hoja practicable (f existente) 22,1 1,700 34,200 1284,89
Vi15. Puerta doble de acceso a escalera de plantas primera y sequnda 101 3,300 7,800 5,00
Ve6. Ventana exterior fija (f.existente) 221 1,700 0,000 5,00
Pel. Puerta exterior asimétrica acabada en cobre 221 3,300 7,000 5,00
Ve20. Vidrio fijo oculto tras chapa perforada sobre acceso principal 221 1,700 0,000 5,00
Vi17. Puerta interior cortafuegos de sectorizacion 10,1 3,300 7,200 5,00
Vi18. Vidrio interior cortafuegos de sectorizacion 10,1 1,700 0,000 5,00
Qirota 1314,89
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 1392,00

[PERDIDAS DE CALOR TOTAL (= Qt + Qv) 11389,66 |
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PLANTA CALLE (accesos, recepcién y cerveceria

Bar-cerveceria  Tiw...=21°C

PERDIDAS POR TRANSMISION

DENOMINACION: s v ar Mayoraciones Potencia
m W/m*K °C Orientacién Intermitencia__F.seauridad w

F1. C. colaborante sobre foriado existente con c. estanca v acabado 259,51 0,720 10,1 - 1,00 1,15 1,00 2170,23
S1. Foriado en contacto con c. sanitaria. acabado de microcemento 259,51 0,400 13,0 - 1,00 1,15 1,00 1551,87
Vel. Ventana exterior fijo+hoia practicable (f.existente pl.calle) 19,77 1,160 22,1 N 20% 1,20 1,15 1,00 699,42
Ve13. Puerta interior de acceso a sector piblico 10,44 1,262 22,1 N 20% 1,20 1,15 1,00 401,82
Ve15. Fijo sobre puerta de acceso a sector publico 6,26 1217 221 - 1,00 1,15 1,00 193,62
Pi2*. Puerta doble de tablero contrachapado 3,78 2,204 10,1 - 1,00 1,15 1,00 96,77
01. Trasdosado de pilar existente v acabado con mortero de cemen 53,90 0.279 22,1 N 20% 1,20 1,15 1,00 458,63
Me6. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en came 11,40 0,103 10,1 - 1,00 1,15 1,00 13,64
Me6. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en came 68,60 0,103 22,1 N 20% 1,20 1,15 1,15 247,82
Ti5. Tabique de carton-veso PLADUR N-13 con camara tnicaarrios 25,48 0,209 101 - 1,00 115 1,00 61,85
Me4. Muro de HA visto con trasdosado de PLADUR en el interior 71,05 0,408 221 O 15% 1,15 1,15 1,00 847,25

Total pérdidas de transmisién (Qt) 6742,92

PERDIDAS POR VENTILACION

Renovaciones aire exterior Q. AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINACION: °c /s m’h w
Bar 29 222,22 800,00 2320,00
Q. 1AL 2320,00
Pérdidas por infiltracién Q; AT f R Potencia
DENOMINACION: °C m°/hm m w
Vel. Ventana exterior fijo+hoia practicable (f.existente pl.calle) 22,1 1,700 17,100 642,45
Ve13. Puerta interior de acceso a sector publico 10,1 3,300 6,000 5,00
Ve15. Fijo sobre puerta de acceso a sector publico 221 1,700 0,000 5,00
Pi2*. Puerta doble de tablero contrachapado 3.0 3,300 7,800 5,00
Qurarm 657,45
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 2320,00
I PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 9062,92 I
Aseos cervecerfa  Ti...=21°C
PERDIDAS POR TRANSMISION
DENOMINAGION: S v At Mayoraciones Potencia
m’ W/m=@K C Orientacion Intermitencia__ F.seauridad W
C2. Cubierta plana transitable mediante chaa colaborante v subestr 51,24 0,393 22,1 - 1,00 115 1,00 511,79
S1. Foriado en contacto con c. sanitaria. acabado de microcemento 51,24 0,400 13,0 - 1,00 1,15 1,00 306,42
Pi2. Puerta simple de tablero contrachapado (2 uds.) 3,78 2,028 10,1 - 1,00 1,15 1,00 89,04
Ti2. Tabiaue de carton-veso PLADUR N-18 + Alicatado cerdmico e 44,05 0,209 101 - 1,00 1,15 1,00 106,93
Ti2. Tabique de carton-veso PLADUR N-18 + Alicatado ceramico e 55,86 0,209 10,1 - 1,00 1,15 1,00 135,60
Me4. Muro de HA visto con trasdosado de PLADUR en el interior 44,05 0,408 13,0 - 1,00 1,15 1,00 268,69
Total pérdidas de transmisién (Qt) 1418,47
PERDIDAS POR VENTILACION
Renovaciones aire exterior Q; AT Caudal vV CGaudal v Potencia
°C /s m%h w
DENOMINACION:
Respuesta a extraccion (21/s) / m 3,0 102,00 367,20 1101,60
Q. e 1101,60
Pérdidas por infiltracién Qi AT f R Potencia
DENOMINACION: °c m’hm m w
Ve1. Ventana exterior fijo-+hoia practicable (f.existente pl.calle) 221 1,700 5,700 214,15
Ve13. Puerta interior de acceso a sector publico 101 3,300 6,000 5,00
Ve15. Fijo sobre puerta de acceso a sector piblico 22,1 1,700 0,000 5,00
Pi2*. Puerta doble de tablero contrachapado 3,0 3,300 15,600 5,00
Qi vt 229,15
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 1101,60

I PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 2520,07
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PERDIDAS POR TRANSMISION

DENOMINAGION: 32 UQO AT Mayoraciones Potencia
m W/m=K C Orientacién Intermitencia__F.seauridad W
F1. C. colaborante sobre foriado existente con c. estancav acabado 169,780 0,720 10,1 - 1,00 1,15 1,00 1419,84
1. Foriado en contacto con c. sanitaria. acabado de microcemento 169,780 0377 13,0 - 1,00 1,15 1,00 956,91
01. Trasdosado de pilar existente v acabado con mortero de cemen 37,73 0279 221 N 20% 1,20 115 1,00 321,04
Me. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en cam: 53,76 0,103 221 N 20% 1,20 115 1,00 168,88
Ti5. Tabiaue de carton-veso PLADUR N-13 con camara tnicaarrios 34,30 0,209 101 - 1,00 115 1,00 83,26
Vi13. Puerta doble de acceso a aaleria de instalaciones 7,68 5,532 10,1 - 1,00 115 1,00 493,47
Vi19. Muro cortina interior de sala de cocidas 39,07 5,664 10,1 - 1,00 1,15 1,00 2570,31
Ve1. Ventana exterior fijo+hoia practicable (f.existente pl.calle) 38,94 1,160 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 1377,61
Vel1. Puerta de acceso principal a escuela 9,60 1,271 22,1 E 10% 1,10 115 1,00 341,11
Ti4. Tabiaue de cartén-veso PLADUR N-13 13.23 0.211 10,1 - 1,00 1,15 1,00 32,42
Pi4. Puertamarco oculto acabado + tablero Viroc 189 0,802 10,1 - 1,00 115 1,00 17,61
Total pérdidas de transmisién (Qt) 7782,46
PERDIDAS POR VENTILACION
Renovaciones aire exterior Q, AT Caudal V Caudal V Potencia
. °C I/s m%h w
DENOMINACION:
Recepcion escuela 29 104,17 375,00 1087,50
Q. rnran 1087,50
Pérdidas por infiltracién Q, AT f R Potencia
DENOMINACION °c m’hm m w
Vi13. Puerta doble de acceso a qaleria de instalaciones 10,1 3,300 7,800 259,97
Vi19. Muro cortina interior de sala de cocidas 10,1 1,700 0,000 0,00
Ve, Ventana exterior fijo+hoia practicable (f.existente pl.calle) 221 1,700 34,200 1284,89
Ve11. Puerta de acceso principal a escuela 22,1 3,300 7,800 568,85
Pi4. Puertamarco oculto acabado + tablero Viroc 10,1 3,300 6,000 199,98
Qitra 2313,70
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 2313,70
I PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 10096,16
Esnacio escalera PO T.....=21°C
PERDIDAS POR TRANSMISION
DENOMINACION: S Y, a1 Mayoraciones Potencia
m W/m= K C Orientacion Intermitencia__F.seauridad W
S1. Foriado en contacto con c. sanitaria. acabado de microcemento 102,40 0,400 13,0 - 1,00 1,15 1,00 612,35
Meb5. Muro existente de HA con trasdosado de PLADUR enambas ¢~ 86,98 0217 10,1 - 120 1,15 1,00 263,06
Ti5. Tabiaue de carton-veso PLADUR N-13 con cdmara Unica arrios 16,71 0,209 101 - 1,00 115 1,00 40,56
Ve10. Muro cortina de acceso a escuela 16,06 1,150 221 E10% 110 115 1,00 516,33
Vi13. Puerta doble de acceso a galera de instalaciones 10,44 5,532 10,1 - 1,00 1,15 1,00 670,81
Total pérdidas de transmision (Qt) 2103,12
PERDIDAS POR VENTILACION
Renovaciones aire exterior Q; AT Caudal V Caudal v Potencia
°C s mh w
DENOMINACION
Escalera principal PO 29 34,72 125,00 362,50
Q. raran 362,50
Pérdidas por infiltracion Q; AT f R Potencia
. °C m¥hm m w
DENOMINACION:
Ve10. Muro cortina de acceso a escuela 22,1 1,700 0,000 0,00
Vi13. Puerta doble de acceso a galeria de instalaciones 10,1 3,300 7,800 259,97
Qirara 269,97
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 362,50
I PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 2465,62
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=21°C

Zdcalo de acceso T.

PERDIDAS POR TRANSMISION

DENOMINAGION: S v AT Mayoraciones Potencia
m’ W/m?K °C Orientacion Intermitencia__F.seauridad W

C2. Cubierta plana transitable mediante chapa colaborante v subestr 111,23 0,393 22,1 - 1,00 1,15 1,00 1110,98
$2. Foriado en contacto con c. sanitaria. acabado de micorcemento 95,15 0,377 13,0 - 1,00 1,15 1,00 536,28
Pi4. Puerta marco oculto acabado + tablero Viroc 1,89 1,160 10,1 - 1,00 1,15 1,00 25,46
Me6. F. existente de fabrica -+ tras. PLADUR interior+PUR en came 12,40 0,103 3,0 - 1,00 1,15 1,00 4,41
01. Trasdosado de pilar existente v acabado con mortero de cemen 10,80 0,279 3,0 - 1,00 1,15 1,00 10,40
Me4. Muro de HA visto con trasdosado de PLADUR en el interior 63,40 0,408 221 - 1,00 1,15 1,10 723,16
Ti4. Tabique de cartén-veso PLADUR N-13 8,82 0,211 10,1 - 1,20 1,15 1,00 25,94
Ve17. Vidrio fiio lucernarios acceso corporativo 2,03 1,210 221 N 20% 1,20 1,15 1,00 75,06
Ve16. Muro cortina con puerta doble de acceso a zona corporativa 18,55 1,185 22,1 E 10% 1,10 1,15 1,15 706,71
Vel. Ventana exterior fijo-+hoia practicable (f.existente pl.calle) 19,77 1,160 3.0 - 1,00 1,15 1,00 79,12
Vi13. Puerta doble de acceso a aaleria de instalaciones 7,53 5,530 3,0 - 1,00 115 1,00 143,66

Total pérdidas de transmisién (Qt) 3441,17

PERDIDAS POR VENTILACION

Renovaciones aire exterior Q. AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINACION: °C I/s m’h w
Zona administrativa/2 29 43,40 156,25 453,13
Q. raran 453,13
Pérdidas por infiltracién Qi AT f R Potencia
DENOMINACION: °c m*hm m w
Pi4.  Puertamarco oculto acabado + tablero Viroc 10,1 3,300 6,000 199,98
Ve17. Vidrio fijo lucernarios acceso corporativo 221 1,700 0,000 0,00
Ve16. Muro cortina con puerta doble de acceso a zona corporativa 221 1,700 0,000 0,00
Ve1l. Ventana exterior fijo-+hoia practicable (f.existente pl.calle) 3,0 1,700 17,100 87,21
Vi13. Puerta doble de acceso a galeria de instalaciones 3,0 3,300 7,800 77,22
Qi vt 364,41
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 453,13
| PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 3894,30 |
Hall cororative  T......=21°C

PERDIDAS POR TRANSMISION

DENOMINACION: S v ar Mayoraciones Potencia
m W/m®K °C Orientacién Intermitencia__ F.seauridad w

F1. C. colaborante sobre foriado existente con c. estanca v acabado 63,140 0,720 10,1 - 1,00 1,15 1,00 528,03
$2. Foriado en contacto con c. sanitaria. acabado de micorcemento 63,140 0377 13,0 - 1,00 115 1,00 355,87
01. Trasdosado de pilar existente v acabado con mortero de cemen 14,77 0,279 101 - 1,00 1,15 1,00 47,86
Me6. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en cdme 11,82 0,103 22,1 N 20% 1,20 1,15 1,00 37,13
Vi13. Puerta doble de acceso a qalerfa de instalaciones (2 uds.) 15,06 5,532 10,1 - 1,00 1,15 1,00 967,67
Vi20. Muro cortina interior de sala de cocidas 5,65 5,664 10,1 - 1,00 1,15 1,00 371,76
Ve3. Ventana exterior fija (f. existente pl. calle) 6,40 1,155 22,1 N 20% 1,20 115 1,00 225,44
Ti4. Tabique de carton-veso PLADUR N-13 25,90 0,211 10,1 - 1,00 1,15 1,00 63,47
Pi4. Puerta marco oculto acabado + tablero Viroc 5,67 0,802 3,0 - 1,00 1,15 1,00 15,69
Ti2. Tabiaue de carton-veso PLADUR N-18 + Alicatado ceramico e 34,30 0,209 3,0 - 1,00 1,15 1,00 24,73
Pi3. Puerta simple cortafueqos en acero T-90-1-FSA Teckentrup 6 3,78 2,110 10,1 - 1,00 1,16 1,00 92,64
Pi3*. Puerta doble cortafueqos en acero T-90-2-FSA Teckentrup 62 3,78 2,178 10,1 - 1,00 1,18 1,00 95,62

Total pérdidas de transmisién (Qt) 2825,92

PERDIDAS POR VENTILACION

Renovaciones aire exterior Q, AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINACION: °c s m’h w
Zona administrativa/2 29 43,40 156,25 453,13
Q. rora 453,13
Pérdidas por infiltracién Qi AT f R Potencia
DENOMINACION: °c m’hm m w
Vi13. Puerta doble de acceso a qaleria de instalaciones (2 uds.) 10,1 3,300 15,600 519,95
Vi20. Muro cortina interior de sala de cocidas 10,1 1,700 0,000 0,00
Ve3. Ventana exterior fija (f. existente pl. calle) 22,1 3,300 5,700 415,70
Pi4.  Puertamarco oculto acabado + tablero Viroc 3.0 3,300 6,000 59,40
Pi3. Puerta simple cortafueqos en acero T-90-1-FSA Teckentrup 62 10,1 3,300 6,000 199,98
Pi3*. Puerta doble cortafueqos en acero T-90-2-FSA Teckentrup 62 101 3,300 7,800 259,97
Qirrar 1455,00
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 1455,00

| PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 4280,92 |
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PERDIDAS POR TRANSMISION

s

u

AT

DENOMINACION: . 8 . Mayoraciones Potencia
m W/m?K C Orientacion Intermitencia__F.seauridad W
F1. C. colaborante sobre foriado existente con c. estanca v acabado 17.64 0,720 10,1 - 1,00 1,15 1,00 147,52
S$1. Foriado en contacto con c. sanitaria, acabado de microcemento 17,64 0,400 13,0 - 1,00 115 1,00 106,49
01. Trasdosado de pilar existente v acabado con mortero de cemen 3,96 0,279 10,1 - 1,00 115 1,00 12,83
Me6. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en camé 12,25 0,103 101 - 1,00 115 1,00 14,66
Pi4. Puertamarco oculto acabado + tablero Viroc 3,78 0,802 3,0 - 1,00 1,15 1,00 10,46
Ti2. Tabiaue de carton-veso PLADUR N-18 + Alicatado ceramicoe 67,62 0,209 3.0 - 1,00 115 1,00 48,76
Total pérdidas de transmisién (Qt) 339,71
PERDIDAS POR VENTILACION
Renovaciones aire extsrior Q. AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINACION °C I/s m%h w
Respuesta a extraccion (21/s) / m’ 3,0 35,20 126,72 380,16
Q. raran 380,16
Pérdidas por infiltracion Q; AT f R Potencia
DENOMINACION °C m’/hm m w
Pi4. Puerta marco oculto acabado + tablero Viroc 3,0 3,300 12,000 118,80
Qirnar 118,80
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 380,16
| PERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 719,87
Vestuarios personal  T......=21°C
PERDIDAS POR TRANSMISION
DENOMINACION: S Y, AT Mayoraciones Potencia
m W/m= K C Orientacion Intermitencia__ F.seauridad W
F1. C. colaborante sobre foriado existente con c. estanca v acabado 27,34 0,720 10,1 - 1,00 1,15 1,00 228,64
S1. Foriado en contacto con . sanitaria. acabado de microcemento 27,34 0,400 13,0 - 1,00 1,15 1,00 163,49
01. Trasdosado de pilar existente v acabado con mortero de cemen 4.87 0,279 13,0 - 1,00 1,15 1,00 20,31
Me4. Muro de HA visto con trasdosado de PLADUR en el interior 64,92 0,408 13,0 - 1,00 1,15 1,00 395,99
Pi4. Puertamarco oculto acabado -+ tablero Viroc 3,78 0,802 10,1 - 1,00 115 1,00 35,21
Ti2. Tabiaue de carton-veso PLADUR N-18 + Alicatado ceramico e 30,63 0,209 101 - 1,00 115 1,00 74,34
Total pérdidas de transmision (Qt) 917,99
PERDIDAS POR VENTILACION
Renovaciones aire exterior Q. AT Caudal V Caudal V Potencia
DENOMINACION °C I/s m’h
Respuesta a extraccion (51/s) / m? 3,0 117,00 421,20 1263,60
Q. rnran 1263,60
Pérdidas por infiltraciéon Q; AT f R Potencia
DENOMINACION °C m’/hm m w
Pi4. Puertamarco oculto acabado + tablero Viroc 10,1 3,300 12,000 399,96
Qirata 399,96
Total pérdidas de ventilacién (Qv) 1263,60
IPERDIDAS DE CALOR TOTAL (Q= Qt + Qv) 2181,59
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6 Productos de construccion

6.1 Caracteristicas exigibles a los productos

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los productos de
construccion que componen su envolvente térmica.

Los productos para los cerramientos se definen mediante su conductividad térmica A (W/m-K) y el factor
de resistencia a la difusion del vapor de agua u. En su caso, ademas se podrd definir la densidad p (kg/
m?) y el calor especifico cp (J/kg-K).

Los productos para huecos (incluidas las puertas) se caracterizan mediante la transmitancia térmica U
(W/m2K) y el factor solar g-- para la parte semitransparente del hueco y por la transmitancia térmica U
(W/m?K) y la absortividad a para los marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios.

Las carpinterias de los huecos también se caracterizan por la resistencia a la permeabilidad al aire en
mé/h-m2. Para el célculo de las pérdidas de calor por infiltraciones de aire a través de ellas, tomaremos
como referencia una velocidad del viento de 32 km/h, y utilizaremos los valores de infiltracion de 3.3 m¥/
hm para ventanas con carpinterias de madera herméticas.

El pliego de condiciones del proyecto debe incluir las caracteristicas higrotérmicas de los productos
utilizados en la envolvente térmica del edificio. Se incluirdn en la memoria los calculos justificativos de
dichos valores y consignarse éstos en el pliego.

En todos los casos se utilizardn valores térmicos de diseno, los cuales se pueden calcular a partir de los
valores térmicos declarados segun la norma UNE EN ISO 10456. En general, los valores de disefio serdn
los definidos para una temperatura de 10°C y un contenido de humedad correspondiente al equilibrio con
un ambiente a 23°C y 50% de humedad relativa.

6.2 Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

El calculo de las transmitancias figura en la memoria del proyecto. En el pliego de condiciones del
proyecto se consignaran los valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores.

6.3 Control de recepcion en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de control para la
recepcion de los productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica,
incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que 10s mismos retnen las caracteristicas exigidas
en los apartados anteriores.
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7 Construccion

7.1 Ejecucion

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto y sus modificaciones au-
torizadas por el director de obra previa conformidad del promotor a las normas de la buena practica
constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra. En el pliego
de condiciones del proyecto se indicardn las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos
y particiones interiores de la envolvente térmica.

7.2 Control de la ejecucion de la obra

El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del proyecto,
sus anexos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la
gjecucion de la obra.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de
los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la documenta-
cion de la obra ejecutada sin que en ningudn caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas
en este Documento Basico.

7.3 Control de la obra terminada

El control de la obra terminada debe seguir los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.
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8 Calculo de transmitacias y condensaciones

8.1 Condiciones exteriores de calculo

Para el calculo de condensaciones se toman como temperaturas exteriores y humedades relativas exte-
riores |os valores medios mensuales de la localidad donde se ubique el edificio.

8.2 Calculo de transmitancias

Tabla resumen de las transmitancias de los elementos que componen el edificio.

U Transmitancia térmica Umax ZONA D3

Kcal/h m*°C  W/m? °K W/m? oK
MURQS EXTERIORES
Me1. Fachada de cobre + trasdosado de PLADUR en el interior 0,131 0,152 <0,60
Me2. Fachada de cobre +revestimiento interior actistico 0,137 0,160 <0,60
Me3. Fachada de cobre perforada + trasdosado de PLADUR en el interior 0,135 0,157 -
Me4. Muro de HA visto con trasdosado de PLADUR en el interior 0,351 0,408 <0,60
Me5 . Muro existente de HA con trasdosado de PLADUR en ambas caras 0,186 0,217 -
Me6. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en cdmara 0,089 0,103 -
Me7. F. existente de fabrica+tras. PLADUR interior+ PUR en camara-+Alic. cerdmico 0,089 0,104 <0,60
0TROS
01. Trasdosado de pilar existente y acabado con mortero de cemento 0,240 0,279 <0,60
TABIQUERIA INTERIOR
Ti1. Tabique de carton-yeso PLADUR H1-13+ Alicatado ceramico ambas caras 0,346 0,402 -
Ti2. Tabique de carton-yeso PLADUR N-18 + Alicatado cerdmico en una cara 0,180 0,209 <0,85
Ti3. Tabique de carton-yeso PLADUR N-13 0,340 0,396 -
Ti4. Tabique de cartén-yeso PLADUR N-13 0,182 0,211 <0,85
Ti5. Tabique de cartén-yeso PLADUR N-13 con cdmara Unica arriostrada 0,180 0,209 <0,85
Ti6. Tabique de cartén-yeso PLADUR N-13+ Acabado de abeto natural en una cara 0,342 0,397 -
Ti7. Tabique autoportante acabado en tablero de abeto en ambas caras 0,180 0,210 <0,85
Ti8. Tabique autoportante acabado en tablero de abeto exterior y tablero Viroc al interior 0,181 0,210 -
CUBIERTA
C1. Particién horizontal con cubierta semi-ventilada de cobre 0,132 0,153 <0,40
(2. Cubierta plana transitable mediante chapa colaborante y subestructura metalica 0,338 0,393 <0,40
SUELO EN CONTACTO CON EL TERRENO
S1. Forjado en contacto con c. sanitaria, acabado de microcemento con suelo radiante 0,344 0,400 <0,60
S2. Forjado en contacto con c. sanitaria, acabado de micorcemento 0,324 0,377 <0,60
FORJADOS
F1. C. colaborante sobre forjado existente con c. estanca y acabado microcemento 0,619 0,720 <0,60
F2. C. colaborante con suelo radiante y acabado de parquet industrial 0,515 0,599 <0,60
F3. C. colaborante con suelo radiante y acabado de microcemento 0,557 0,648 <0,60

F4. C. colaborante y acabado de microcemento 0,476 0,553 <0,60
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U Transmitancia térmica Umax ZONA D3

Keallh m?°C W/m?°K Wim’ °K
HUECOS:vidrios interiores
Vi1 Puerta interior elevable corredera de acceso a cocina 1,560 1,814 -
Vi2. Puerta interior elevable corredera con paio fijo central 1,555 1,808 -
Vi3. Cerramiento interior de auls con vidrios fijos y puerta doble 4,836 5,623 -
Vi4. Cerramiento sala de estudio. Vidrio fijo con puerta lateral 4,842 5,630 -
Vi5. Cerramiento sala de estudio. Vidrio fijo. 4,848 5,637 -
Vi6. Cerramiento sala de estudio. Vidrio fijo con puerta lateral 4,836 5,623 -
Vi7. Cerramiento sala de estudio. Vidrio fijo 4,848 5,637 -
Vi8. Cerramiento sala de reuniones. Vidrio fijo con puerta lateral 4,842 5,630 -
Vi9. Cerramiento salda de catas. Vidrio fijo con puerta lateral 4,842 5,630 -
Vi10. Vidrio fijo en angulo en sala de catas 4,830 5,616 -
Vi11. Vidrio fijo en puesto de cata 4,830 5,616 -
Vi12. Puerta doble de acceso a escalera 4,721 5,490 -
Vi13. Puerta doble de acceso a galeria de instalaciones 4,758 5,532 -
Vi14. Puerta doble de acceso a escalera planta calle 4,770 5,546 -
Vi15. Puerta doble de acceso a escalera de plantas primera y segunda 4,770 5,546 -
Vi16. Puerta doble de acceso a escalera de planta tercera 4,752 5,525 -
Vi17. Puerta interior cortafuegos de sectorizacion 3,435 3,994 -
Vi18. Vidrio interior cortafuegos de sectorizacion 3,511 4,082 -
Vi19. Muro cortina interior de sala de cocidas 4,854 5,644 -
Vi20. Muro cortina interior de sala de cocidas 4,860 5,651 -
Vi21. Vidrio interior fijo de sala de cocidas 4,854 5,644 -
HUECOS:vidrios exteriores
Ve1. Ventana exterior fijo+hoja practicable (f.existente pl.calle) 0,998 1,160 <2,70
Ve?2. Ventana exterior fijo-+fijo (f.existente pl.calle) 0,993 1,155 <2,70
Ve3. Ventana exterior fija (f. existente pl. calle) 0,993 1,155 <2,70
Ve4 . Ventana exterior fijo+hoja practicable (f.existente) 0,993 1,155 <2,70
Ve5. Ventan exterior fijo+fijo (f.existente) 0,989 1,150 <270
Ve6. Ventana exterior fija (f.existente) 0,989 1,150 <270
Ve7. Ventana exterior doble en viviendas 1,028 1,195 <2,70
Ve8. Ventana exterior abatible instalaciones en viviendas 1,015 1,180 <2,70
Ve9. Ventana fija exterior zona comun viviendas 1,050 1,221 <2,70
Ve10. Muro cortina de acceso a escuela 0,989 1,150 <2,70
Ve11. Puerta de acceso principal a escuela 1,093 1,271 <2,70
Ve12. Puerta exterior de acceso a sector publico 1,070 1,244 <2,70
Ve13. Puerta interior de acceso a sector publico 1,085 1,262 <2,70
Vel4. Puerta de acceso a exterior de sala polivalente 1,062 1,235 <270
Ve15. Fijo sobre puerta de acceso a sector piblico 1,047 1,217 <270
Ve16. Muro cortina con puerta doble de acceso a zona corporativa 1,019 1,185 <2,70
Ve17. Vidrio fijo lucernarios acceso corporativo 1,041 1,210 <2,70
Ve18. Vidrio fijo lucernarios viviendas 1,167 1,357 <2,70
Ve19. Vidrio fijo lucernario sala polivalente 1,162 1,351 <2,70
Ve20. Vidrio fijo oculto tras chapa perforada sobre acceso principal 1,002 1,165 <270
Puertas
Pe1. Puerta exterior asimétrica acabada en cobre 1,873 2,178 <2,70
Pi2. Puerta simple de tablero contrachapado 0,759 0,882 -
Pi2*. Puerta doble de tablero contrachapado 0,689 0,802 -
Pi3. Puerta simple cortafuegos en acero T-90-1-FSA Teckentrup 62 1,873 2,178 -
Pi3*. Puerta doble cortafuegos en acero T-90-2-FSA Teckentrup 62 1,815 2,110 -

Pi4. Puerta marco oculto acabado + tablero Viroc 0,689 0,802 -
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MUROS EXTERIORES

Trabajo Fin de Master

Me1. Fachada de cobre + trasdosado de PLADUR en el interior  €,=361mm
Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica
m Kcal/h m °C W/m °K h m2 °C/Kcal m2 °K/W
Chapa de cobre 0,0012 94,600 110,000 0,000 0,000
Tablero hidréfugo DM 0,018 0,077 0,090 0,233 0,200
Cémara de aire ligeramente ventilada 0,030 - - 0,105 0,090
Panel Sandwich poliestireno extruido XPS 0,080 0,031 0,036 2,584 2,222
Panel Sandwich poliestireno extruido XPS 0,080 0,031 0,036 2,584 2222
Cémara de aire estanca 0,080 - - 0,209 0,180
Aislamiento semi-rigido de lana de roca 0,047 0,029 0,034 1,607 1,382
Placa de cartén-yeso 0,013 0,215 0,250 0,060 0,052
Placa de cartén-yeso 0,013 0,215 0,250 0,060 0,052
Resistencias superficiales 0,198 0,170
Resistencia total 7,640 6,571
Keallhm?°C  W/mP°K  Upa ZONAD3

U (1/Raia) = 0,131 0,152 <0,60 CUMPLE

Mg2. Fachada de cobre -+revestimiento interior actistico  €,,=354 mm
Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica
m Kcal/h m °C W/m °K hm?2°C/Kcal m2 °K/W
Chapa de cobre 0,0012 94,600 110,000 0,000 0,000
Tablero hidréfugo DM 0,018 0,077 0,090 0,233 0,200
Cémara de aire ligeramente ventilada 0,030 - - 0,105 0,090
Panel Sandwich poliestireno extruido XPS 0,080 0,031 0,036 2,584 2,222
Panel Sandwich poliestireno extruido XPS 0,080 0,031 0,036 2,584 2222
Aislamiento semi-rigido de lana de roca 0,040 0,029 0,034 1,368 1,176
Cémara de aire estanca 0,080 - - 0,209 0,180
Panel acUstico de espuma de aluminio 0,025 68,800 80,000 0,000 0,000
Resistencias superficiales 0,198 0,170
Resistencia total 7,281 6,261
Keallhm?°C  W/m?°K  Upa ZONAD3

U (1/Raia) = 0,137 0,160 < 0,60 CUMPLE

Me3. Fachada de cobre perforada + trasdosado de PLADUR en el interior  €,,=361mm

Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica
m Kcal/h m °C W/m °K h m2 °C/Kcal m? °K/W
Chapa de cobre 0,0020 94,600 110,000 0,000 0,000
Cémara de aire ligeramente ventilada 0,030 - - 0,105 0,090
Panel Sandwich poliestireno extruido XPS 0,080 0,031 0,036 2,584 2,222
Panel Sandwich poliestireno extruido XPS 0,080 0,031 0,036 2,584 2,222
Cémara de aire estanca 0,080 - - 0,209 0,180
Aislamiento semi-rigido de lana de roca 0,047 0,029 0,034 1,607 1,382
Placa de carton-yeso 0,018 0,215 0,250 0,060 0,052
Placa de cartén-yeso 0,018 0,215 0,250 0,060 0,052
Resistencias superficiales 0,198 0,170
Resistencia total 7,408 6,371
Keallhm?°C ~ W/mP°K  Upa ZONAD3
U (1/Ria) = 0,135 0,157 <060 CUMPLE
Me4. Muro de HA visto con trasdosado de PLADUR en el interior =396 mm
Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica
m Kcal/h m °C W/m °K h m? °C/Kcal m? °K/W
Hormigén armado p < 2500 0,300 2,150 2,500 0,140 0,120
Aislamiento semi-rigido de lana de roca 0,070 0,029 0,034 2,394 2,059
Placa de cartén-yeso 0,018 0,215 0,250 0,060 0,052
Placa de cartén-yeso 0,018 0,215 0,250 0,060 0,052
Resistencias superficiales 0,198 0,170
Resistencia total 2,852 2453

U (1/Ria) =

Keallhm?°C  W/m?®°K
0,351 0,408

Upnax ZONA D3
<0,60 CUMPLE

249



250

Rehabilitacion del entorno de la Fabrica de Cervezas LA ZARAGOZANA

Me5. Muro existente de HA con trasdosado de PLADUR en ambas caras  €yy,=492 mm

Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica
m Kcal/h m °C W/m °K h m2 °C/Kcal m? °K/W
Placa de cartén-yeso 0,013 0,215 0,250 0,060 0,052
Placa de cartén-yeso 0,013 0,215 0,250 0,060 0,052
Aislamiento semi-rigido de lana de roca 0,070 0,029 0,034 2,394 2,059
Hormigén armado p < 2500 0,300 2,150 2,500 0,140 0,120
Aislamiento semi-rigido de lana de roca 0,070 0,029 0,034 2,394 2,059
Placa de cartén-yeso 0,013 0,215 0,250 0,060 0,052
Placa de carton-yeso 0,013 0,215 0,250 0,060 0,052
Resistencias superficiales 0,198 0,170
Resistencia total 5,367 4,616
Keallhm?°C  W/m?°K Uy, ZONAD3
U (1/Ria)= 0186 0,217 <0,60 CUMPLE
Me6. Fachada existente de fébrica + trasdosado PLADUR interior+ proyectado PUR en cdmara ey, =443 mm
Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica
m Keal/h m °C W/m °K h m?°C/Kcal m? °K/W
Ladrillo caravista macizo 0,1200 0,731 0,850 0,164 0,141
Espuma de poliuretano proyectada 0,160 0,018 0,021 8,859 7,619
Féabrica de ladrillo hueco doble 0,090 0,275 0,320 0,327 0,281
Aislamiento semi-rigido de lana de roca 0,047 0,029 0,034 1,607 1,382
Placa de carton-yeso 0,013 0,215 0,250 0,060 0,052
Placa de carton-yeso 0,013 0,215 0,250 0,060 0,052
Resistencias superficiales 0,198 0,170
Resistencia total 11,277 9,698
Kcallhm?°C  W/m?°K Uy ZONAD3
U (1/Riga)= 0,089 0,103 <0,60 CUMPLE

Me7. Fachada existente de fabrica+trasdosado PLADUR interior+ proyectado PUR en cdmara+Alicatado ceramico  eiyu=447 mm

Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica

m Kcal/h m °C W/m °K h m2 °C/Kcal m? °K/W
Ladrillo caravista macizo 0,1200 0,731 0,850 0,164 0,141
Espuma de poliuretano proyectada 0,160 0,018 0,021 8,859 7,619
Fabrica de ladrillo hueco doble 0,090 0,275 0,320 0,327 0,281
Aislamiento semi-rigido de lana de roca 0,047 0,029 0,034 1,607 1,382
Placa de carton-yeso 0,013 0,215 0,250 0,060 0,052
Mortero de cola 0,006 0,258 0,300 0,023 0,020
Alicatado ceramico 0,011 0,860 1,000 0,013 0,011
Resistencias superficiales 0,198 0,170
Resistencia total 11,229 9,657

Keallhm?°C  W/mf°K Uy, ZONAD3
U (1/Rura) = 0,089 0,104 <0,60 CUMPLE
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TABIQUERIA INTERIOR

Ti1. Tabique divisorio autoportante de cartén-yeso PLADUR H1-13+ Alicatado cerdmico ambas caras €, =130 mm
Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica
m Kcal/h m °C W/m °K h m? °C/Kcal m2 °K/W
Alicatado cerdmico 0,011 0,860 1,000 0,013 0,011
Mortero de cola 0,006 0,258 0,300 0,023 0,020
Placa de carton-yeso 0,013 0,215 0,250 0,060 0,052
Aislamiento semi-rigido de lana de roca 0,070 0,029 0,034 2,394 2,059
Placa de cartén-yeso 0,013 0,215 0,250 0,060 0,052
Mortero de cola 0,006 0,258 0,300 0,023 0,020
Alicatado cerdmico 0,011 0,860 1,000 0,013 0,011
Resistencias superficiales 0,302 0,260
Resistencia total 2,890 2,486
Kecal/hm?eC  W/m?°K Upax ZONA D3
U (1/Riesa) = 0346 0,402 - Sin exigencia
Ti2. Tabique divisorio autoportante de cartén-yeso PLADUR N-18 + Alicatado cerdmico en una cara €y =221 mm
Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica
m Kcal/h m °C W/m °K h m?2 °C/Kcal m2 °K/W
Alicatado cerdmico 0,011 0,860 1,000 0,013 0,011
Mortero de cola 0,006 0,258 0,300 0,023 0,020
Placa de carton-yeso 0,018 0,215 0,250 0,084 0,072
Aislamiento semi-rigido de lana de roca 0,070 0,029 0,034 2,394 2,059
Cémara de aire sin ventilar 0,010 - - 0174 0,150
Aislamiento semi-rigido de lana de roca 0,070 0,029 0,034 2,394 2,059
Dos placas de cartén-yeso 0,036 0,215 0,250 0,167 0,144
Resistencias superficiales 0,302 0,260
Resistencia total 5,552 4,775
Keallhm?°C  W/m?°K Upax ZONA D3
U (1/Riepa) = 0,180 0,209 - Sin exigencia
Ti3. Tabique divisorio autoportante de carton-yeso PLADUR N-13 ey =122 mm
Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica
m Kcal/h m °C W/m °K h mz2 °C/Kcal m2 °K/W
Dos placas de carton-yeso 0,026 0,215 0,250 0,121 0,104
Aslamiento semi-rigido de lana de roca 0,070 0,029 0,034 2,394 2,059
Dos placas de cartén-yeso 0,026 0215 0,250 0,121 0,104
Resistencias superficiales 0,302 0,260
Resistencia total 2,938 2,527
Kecal/hm?eC  W/m?°K Upax ZONA D3
U (1/Rigia) = 0,340 0,396 - Sin exigencia
Ti4. Tabique divisorio autoportante de cartén-yeso PLADUR N-13 ;=202 mm
Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica
m Kcal/h m °C W/m °K h m?2 °C/Kcal m2 °K/W
Dos placas de cartén-yeso 0,026 0,215 0,250 0,121 0,104
Aislamiento semi-rigido de lana de roca 0,070 0,029 0,034 2,394 2,059
Cémara de aire sin ventilar 0,010 - - 0,174 0,150
Aislamiento semi-rigido de lana de roca 0,070 0,029 0,034 2,394 2,059
Dos placas de cartén-yeso 0,026 0,215 0,250 0,121 0,104
Resistencias superficiales 0,302 0,260
Resistencia total 5,507 4,736
Kecal/hm?eC  W/m?°K Upax ZONA D3
U (1/Riea) = 0,182 0,211 < 0,85 CUMPLE
Ti5. Tabique divisorio autoportante de cartén-yeso PLADUR N-13 con cdmara Unica arriostrada =272 mm
Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica
m Kcal/h m °C W/m °K h m?2 °C/Kcal m? °K/W
Dos placas de cartén-yeso 0,026 0,215 0,250 0,121 0,104
Aislamiento semi-rigido de lana de roca 0,070 0,029 0,034 2,394 2,059
Cémara de aire sin ventilar 0,080 - - 0,221 0,190
Aislamiento semi-rigido de lana de roca 0,070 0,029 0,034 2,394 2,059
Dos placas de cartén-yeso 0,026 0,215 0,250 0,121 0,104
Resistencias superficiales 0,302 0,260
Resistencia total 5,553 4,776
Keallhm?°C  W/m? oK Upnax ZONA D3
U (1/Rum) = 0180 0,209 <085 CUMPLE
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Ti6. Tabique autoportante de cartén-yeso PLADUR N-13+ Acabado de abeto natural en una cara €y, =110 mm
Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica
m Keal/h m °C W/m °K h m? °C/Kcal m? °K/W
Dos placas de carton-yeso 0,026 0,215 0,250 0,121 0,104
Aislamiento semi-rigido de lana de roca 0,070 0,029 0,034 2,394 2,059
Tablero de madera de Abeto rojo 0,014 0,129 0,150 0,109 0,093
Resistencias superficiales 0,302 0,260
Resistencia total 2,926 2,516
Keal/hm®°C  W/m’°K Uy ZONAD3
U (1/Ria) = 0,342 0,397 - Sin exigencia
Ti7. Tabigue autoportante acabado en tablero de abeto en ambas caras € =188 mm
Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica
m Keal/hm °C W/m °K h m2 °C/Kcal m?2 °K/W
Tablero de madera de Abeto rojo 0,014 0,129 0,150 0,109 0,093
Tablero de DM 0,010 0,155 0,180 0,065 0,056
Aislamiento semi-rigido de lana de roca 0,070 0,029 0,034 2,394 2,059
Cémara de aire sin ventilar 0,010 - - 0,174 0,150
Aislamiento semi-rigido de lana de roca 0,070 0,029 0,034 2,394 2,059
Tablero de madera de Abeto rojo 0,014 0,129 0,150 0,109 0,093
Resistencias superficiales 0,302 0,260
Resistencia total 5,546 4,770
Keallhm?°C  W/m?°K Uy, ZONAD3
U (1/Riga) = 0,180 0,210 - Sin exigencia
Ti8. Tabigue autoportante acabado en tablero de abeto natural exterior y tablero Viroc al interior e =197 mm
Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica
m Keal/h m °C W/m °K h m2 °C/Kcal m?2 °K/W
Tablero de madera de Abeto rojo 0,014 0,129 0,150 0,109 0,093
Tablero de DM 0,010 0,155 0,180 0,065 0,056
Aislamiento semi-rigido de lana de roca 0,070 0,029 0,034 2,394 2,059
Cémara de aire sin ventilar 0,010 - - 0,174 0,150
Aislamiento semi-rigido de lana de roca 0,070 0,029 0,034 2,394 2,059
Tablero de DM 0,010 0,165 0,180 0,065 0,056
Tablero Viroc 0,013 0,138 0,160 0,091 0,078
Resistencias superficiales 0,302 0,260
Resistencia total 5529 4,755
Keallhm?°C  W/m?°K Uy, ZONAD3
U (1/Riaa) = 0,181 0,210 - Sin exigencia

CUBIERTA

C1. Particion horizontal con cubierta semi-ventilada de cobre ey, >882 mm
Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica
m Kcal/h m °C W/m °K h m? °C/Kcal m? °K/W
Chapa de cobre 0,0012 94,600 110,000 0,000 0,000
Tablero hidréfugo DM 0,018 0,077 0,090 0,233 0,200
Cémara de aire ligeramente ventilada 0,030 - - 0,105 0,090
Panel Sandwich poliestireno extruido XPS 0,080 0,031 0,036 2,584 2,222
Panel Sandwich poliestireno extruido XPS 0,080 0,031 0,036 2,584 2,222
Cémara de aire estanca 0,600 - - 0,186 0,160
Aislamiento semi-rigido de lana de roca 0,047 0,029 0,034 1,607 1,382
Placa de cartén-yeso 0,013 0,215 0,250 0,060 0,052
Placa de cartén-yeso 0,013 0,215 0,250 0,060 0,052
Resistencias superficiales 1,507 0,140
Resistencia total 7,582 6,521
Keallhm?°C  W/m?°K Uy, ZONAD3
U (1/Roa) = 0,132 0,153 0,40 CUMPLE
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C2. Cubierta plana transitable mediante chapa colaborante y subestructura metélica €y >350 mm
Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica
m Kcal/h m °C W/m °K h m?°C/Kcal m? °K/W
Mortero autonivelante 0,0500 0,688 0,800 0,073 0,063
Mortero de formacion de pendientes 0,080 1,118 1,300 0,072 0,062
HA sobre chapa colaborante (6+8) 0,140 2,150 2,500 0,065 0,056
Aislamiento poliestireno extruido XPS 0,080 0,031 0,036 2,584 2,222
Resistencias superficiales 1,507 0,140
Resistencia total 2,956 2,542
Keallhm?°C ~ W/m?°K Uy, ZONAD3
U (1/Ripa) = 0,338 0,393 0,40 CUMPLE

FORJ

F1. Chapa colaborante sobre forjado existente con cdmara estanca y acabado de microcemento €4, >820 mm
Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica
m Kcal/h m °C W/m °K h m2 °C/Kcal m? °K/W
Mortero autonivelante 0,0100 0,688 0,800 0,015 0,013
Capa de compresion hormigén 0,040 1,118 1,300 0,036 0,031
Aislamiento poliestireno extruido XPS 0,030 0,031 0,036 0,969 0,833
HA sobre chapa colaborante (6+8) 0,140 2,150 2,500 0,065 0,056
Cémara de aire estanca 0,400 - - 0,186 0,160
Losa existente de hormigon armado 0,200 1,978 2,300 0,101 0,087
Resistencias superficiales 0,244 0,210
Resistencia total 1,616 1,390
Keallhm?°C W/mP oK Upa ZONADS
U (1/Ra) = 0,619 0,720 - Sin exigencia
F2. Chapa colaborante sobre estructura metélica con suelo radiante y acabado de parquet industrial €y, >240 mm
Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica
m Kcal/h m °C W/m °K h m2 °C/Kcal m? °K/W
Parquet industrial de roble 0,0200 0,129 0,150 0,155 0,133
Mortero autonivelante 0,0300 0,688 0,800 0,044 0,038
Sistema suelo radiante con tetones 0,020 - 0,050 0,465 0,400
Aislamiento poliestireno extruido XPS 0,030 0,031 0,036 0,969 0,833
HA sobre chapa colaborante (6+8) 0,140 2,150 2,500 0,065 0,056
Resistencias superficiales 0,244 0,210
Resistencia total 1,942 1,670
Keal/hm?°C  W/mP°K Uy ZONAD3
U (1/Rga)= 0,515 0,599 - Sin exigencia
F3. Chapa colaborante sobre estructura metdlica con suelo radiante y acabado de microcemento €y >240 mm
Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica
m Kcal/h m °C W/m °K h mz °C/Kcal m2 °K/W
Mortero autonivelante 0,0100 0,688 0,800 0,015 0,013
Capa de compresion hormigon 0,040 1,118 1,300 0,036 0,031
Sistema suelo radiante con tetones 0,020 - 0,050 0,465 0,400
Aislamiento poliestireno extruido XPS 0,030 0,031 0,036 0,969 0,833
HA sobre chapa colaborante (6+8) 0,140 2,150 2,500 0,065 0,056
Resistencias superficiales 0,244 0,210
Resistencia total 1,794 1,643
Kcal/hm?°C  W/m?°K  Up, ZONAD3
U (1/Rioa) = 0,557 0,648 = Sin exigencia
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F4. Chapa colaborante sobre estructura metdlica y acabado de microcemento €4, >240 mm
Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica
m Kcal/h m °C W/m °K h m? °C/Kcal m?2 °K/W

Mortero autonivelante 0,0100 0,688 0,800 0,015 0,013
Capa de compresion hormigon 0,050 1,118 1,300 0,045 0,038
Aislamiento poliestireno extruido XPS 0,040 0,031 0,036 1,292 1,111
HA sobre chapa colaborante (6+8) 0,140 2,150 2,500 0,065 0,056
Resistencias superficiales 0,244 0,210
Resistencia total 2,102 1,808

Keallhm?°C  W/mP°K U, ZONAD3
U (1/Ria) = 0,476 0,553 - Sin exigencia

S
S1. Forjado en contacto con cdmara sanitaria, acabado de micorcemento con suelo radiante ey >270 mm
Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica
m Kcal/h m °C W/m °K h m? °C/Kcal m? °K/W

Mortero autonivelante 0,0100 0,688 0,800 0,015 0,013
Capa de compresion hormigén 0,080 1,118 1,300 0,072 0,062
Sistema suelo radiante con tetones 0,020 - 0,050 0,465 0,400
Aislamiento poliestireno extruido XPS 0,060 0,031 0,036 1,938 1,667
Solera de hormigdn celular armado sobre caviti 0,100 0,576 0,670 0,174 0,149
Resistencias superficiales 0,244 0,210
Resistencia total 2,907 2,500

Keal/hm?°C  W/m?°K U, ZONAD3
U (1/Ra) = 0,344 0,400 0,60 CUMPLE

S2. Forjado en contacto con cdmara sanitaria, acabado de micorcemento i >270 mm
Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica
m Kcal/h m °C W/m °K h m2 °C/Kcal m? °K/W

Mortero autonivelante 0,0100 0,688 0,800 0,015 0,013
Capa de compresion hormigdn 0,080 1,118 1,300 0,072 0,062
Aislamiento poliestireno extruido XPS 0,080 0,031 0,036 2,584 2,222
Solera de hormigdn celular armado sobre caviti 0,100 0,576 0,670 0,174 0,149
Resistencias superficiales 0,244 0,210
Resistencia total 3,088 2,656

Kcal/hm?°C  W/m?°K U, ZONAD3
U (1/Ra) = 0,324 0,377 0,60 CUMPLE

OTRO!

01. Trasdosado de pilar existente y acabado con mortero de cemento €y, >1095mm
Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica
m Kcal/h m °C W/m °K h m2 °C/Kcal m? °K/W

Enfoscado de mortero de cemento 0,0100 1,118 1,300 0,009 0,008
Ladrillo hueco simple 0,0400 0,275 0,320 0,145 0,125
Pilar existente de hormigén armado 0,950 2,150 2,500 0,442 0,380
Aislamiento TQ Tecnotermic Top 0,025 0,008 0,009 3,198 2,750
Ladrillo hueco simple 0,0400 0,275 0,320 0,145 0,125
Enfoscado de mortero de cemento 0,030 1,118 1,300 0,027 0,023
Resistencias superficiales 0,198 0,170
Resistencia total 4,164 3,581

Keal/hm?°C  W/m?°K U, ZONAD3
U (1/Rew) = 0,240 0,279 0,60 CUMPLE
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8.3 Condensaciones superficiales

Se toma una temperatura del ambiente interior igual a 21 °C para el mes de enero. Si se dispone del dato
de humedad relativa interior y esta se mantiene constante, debido por ejemplo a un sistema de climatiza-
cion, se puede utilizar dicho dato en el calculo aniadiéndole 0,05 como margen de seguridad.

El método del factor de temperaturas superficiales permite limitar el riesgo de aparicion de condensacio-
nes superficiales usando un criterio simplificado, que consiste en establecer un limite maximo del 80%
de humedad relativa media mensual sobre la superficie del cerramiento analizado.

La comprobacion de la limitacion de condensaciones superficiales se basa en la comparacion del factor
de temperatura de la superficie interior fR_ y el factor de temperatura de la superficie interior minimo
fRsi,min para las condiciones interiores y exteriores correspondientes al mes de enero de la localidad.

El' calculo del factor de temperatura superficial R correspondiente a cada cerramiento o puente térmico
se obtiene mediante la siguiente formula:

R, =1-U*025

U (W/m? °C) fRsi=1-U*0,25
Me1. Fachada de cobre + trasdosado de PLADUR en el interior 0,152 0,962
Me4. Muro de HA visto con trasdosado de PLADUR en el interior 0,408 0,898
Me6. F. existente de fabrica + tras. PLADUR interior+PUR en camara 0,103 0,974
C1. Particion horizontal con cubierta semi-ventilada de cobre 0,153 0,962

En los cerramientos y puentes térmicos se comprueba que el factor de temperatura de la superficie inte-
rior es superior al factor de temperatura de la superficie interior minimo. Este factor se puede obtener a
partir de la tabla 1 en funcion de la clase de higrometria de cada espacio y la zona climética de invierno
donde se encuentre el edificio. En el caso de nuestro edificio serd una clase de higrometria 3, por lo
que el factor de temperatura de la superficie interior minimo fR_,min es 0,61 (comprobamos en la tabla
siguiente que este dato es MENOR que todos los factor de temperatura de la superficie interior de cada
cerramiento fRsi, lo que quiere decir que CUMPLE el codigo técnico).

Tabla1 Factor de temperatura de la superficie interior minimo frsimin

Zona climatica de invierno

Categoria del espacio a A B Cc D E
Clase de higrometria 5 0,70 0,80 0,80 0,80 0,90 0,90
Clase de higrometria 4 0,56 0,66 0,66 0,69 0,75 0,78

Clase de higrometria 3 o inferior a 3 042 0,50 0,52 056 1 061 1 064
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8.4 Condensaciones intersticiales

En ausencia de datos precisos, se puede tomar para todos los meses del afio, una temperatura del
ambiente interior igual a 21 °C y una humedad relativa del ambiente interior en funcion de la clase de
higrometria del espacio:

-Clase de higrometria 5, correspondiente a espacios en los que se prevea una gran produccion de
humedad, tales como lavanderias, restaurantes y piscinas: 70%

-Clase de higrometria 4, correspondiente a espacios en los que se prevea una alta produccion de
humedad, tales como cocinas, pabellones deportivos, duchas colectivas u otros de uso similar:62%

-Clase de higrometria 3 o inferior, correspondiente a espacios en los que no se prevea una alta
produccion de humedad, como oficinas, tiendas, zonas de almacenamiento y todos 10s espacios en
edificios de uso residencial: 55%

El procedimiento descrito para la comprobacion de la formacion de condensaciones intersticiales se basa
en la comparacion entre la presion de vapor y la presion de vapor de saturacion que existe en cada punto
intermedio de un cerramiento formado por diferentes capas, para las condiciones interiores y exteriores
correspondientes al mes de enero (especificadas en la tabla de condiciones exteriores).

Para cada cerramiento objeto se calcula:
-la distribucion de temperaturas
-la distribucion de presiones de vapor de saturacion para las temperaturas antes calculadas
-la distribucion de presiones de vapor

Comprobacion de condensaciones intersticiales

Comportamiento higrotérmico de los elementos constructivos mediante el estudio de la transferencia
de calor (evolucion de temperaturas) y de humedad (evolucion de la humedad relativa), obteniendo
el riesgo de formacion de condensaciones. Si la presion de vapor superficial de cada capa (linea
azul) es inferior a la presion de vapor de saturacion (linea verde), no se produciran condensaciones.
(Comprobamos que todos los cerramientos CUMPLEN esta condicion)

Me1. Fachada de cobre sobre doble panel snadwich y trasdosado interior autoportante de carton yeso (CUMPLE)

Me1. Fachada de cobre + trasdosado de PLADUR en el interior (Comprabaci6n condensaclones
[Posicion del cemamlento y sentido del flulo del calor Paramento wertical / Flujo horizontal bl H Relativa ext 76% 2500 ——Psat
e lamda R Rl T Pt m Sdn Pl ——Pn —_—
metos  WimK m2kw  mkw| 62 947 719.6) /
Rso 0040 63 952 719,6) 2000 —
COBRE v o001] 384 0000f 63 952 100000 12000  723,)
> 0018] 016 0113 65 966 4 072 7230
> 0 @i 003 0088 67 978 1 003 7230 1500
hd 0,080 003 2667) 118 1381 100 800 7232
- 0080 003 2667 169 1925 100 800 7235 /
B.VAPOR POLIETILENO 0,05 mm v 0, % 0.000f 169 1925 400000 2000000 12843 1000 ——
Lana de Roca LM-4 (51-110 kg/m3} > 0047| 0036] | 1306 194 2054 1 005 12843
Cartén-yesa - 0030 018 0167 197 2299 4 012 12843 e
Rsl 0130 200 2335 1284,3 500
Resisienciatermica Rt = Suma Ri 0,3362 makw  7,176] 200 2335 20137 12843
ransmiancia U=1/Rt wmx 0,139
CUMPLE TRANSMITANCIA MAXIMA Umax 0,60 Clase Higrotérmica 3 0
Espacto nterior 1o 3 prevea uns altaproduccion de humedad. Se ssta categorfa tados k 05 da sdific W H Relativa int 5% 1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Condensaciones intersticiales Psat = Pn INTERSTICIALES CUMPLE
Co perficiales fRsi = 1-U-0,25 = fRsimin 097 > 0,610 SUPERFICIALES CUMPLE

*Precisa la introduccion de una barrera al vapor en la cara caliente del aislarmiento.
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Meb. Fachada existente de fabrica con PUR inyectado y trasdosado interior autoportante (CUMPLE)

Mes. Fachada existente de fabrica + PLADUR interior + PUR en cmara (Comprobacion condensaciones
[Posicion del carramlento y sentio del flujo del calor | Paramento vertical / Fluo horizontal - HRelativaext  76%|
elamda R Rl T Psat m Sdn Pn
metios WimK makw  makw| 62 947 7196
Rse 0040| 63 951 7196
Ladiillo macizo LM v 0,120 085 0141 65 968 10 120 8047
PUR IN SITU (INCE) > 0,160] 0,027 5926| 167 1904 50 800 13721
Ladiillo hueco LH hd 0,000 032] 0281| 172 1964 10 090 14359
Lana de Roca LM-4 (51-110 kg/m3) hd 0,047| 0,036 1306] 195 2262 1 005 14392
Cartén-yesa hd 0030| 0.18 0167| 198 2303 4 012 14477
hd 0000| 198 2303 0 000  1447,7]
= 0000| 198 2303 0 000  1447.7]
= 0000| 198 2303 0 000 1447.7]
Rsl 0,130| 200 2335 14477
[Resistenciatemica Rt = Suma Ri 0,447 mekw  7,991] 200 2335 10 14477
Transmitancia U=1/Rt wimzk 0,125
CUMPLE TRANSMITANCIA MAXIMA umex 0,60 Clase Higrotérmica 4
Espacio Interior se prevea una alta produccitn de humedad, tales como cocinas industriales, restaurantes, pabeliones de W ] H Relativa int 62%|
Condensaciones intersticiales Psat = Pn INTERSTICIALES CUMPLE
Condensaciones superficiales fRsi = 1-U-0,25 > fRsimin 097 > 0,750 SUPERFICIALES CUMPLE

2500

2000

1500

1000

500

257

—Psat

——Pn

e e e s







AN

JOS ALAM

~MORIA




260 Rehabilitacion del entorno de la Fébrica de Cervezas LA ZARAGOZANA



Proyecto de ejecucion Trabajo Fin de Méster 261
ANEJO.a Eficiencia energética

La Escuela Gastronomica no se entiende como una actuacion ajena al entorno que le rodea, apética y que
siga linea de las dltimas construcciones del siglo XX realizadas en La Zaragozana de espaldas a la ciudad.
Se concibe la intervencion en la Antigua Nave de Talleres y su entorno como una oportunidad de darle la
vuelta la relacion de la fabrica y la ciudad.

Una oportunidad de intervenir en una preexistencia de gran valor integrando a partir de ella estructura
dada y propuesta, disefio del espacio y detalle constructivo, mejora del entorno urbano, optimizacion de
procesos, instalaciones y aprovechamiento de recursos propios. Todo esto dentro de un marco de buis-
queda de la méxima sostenibilidad, entendida esta en el sentido mas amplio de la palabra. Sostenibilidad
en términos de ahorro energético, de recursos, de reducir emisiones pero también en aprovechamiento
del suelo disponible, del propio edificio maximizando su uso las actividades que en se pueden aprove-
char. Sostenibilidad también en términos urbanos, articulando el lugar de manera que Se cree un entorno
de calidad alrededor de la fabrica concebida como un nuevo polo econémico y cultural que reactive la
Z0Nna, SUS COMErcios y servicios, en definitiva que mejore la ciudad.

Debe destacarse que se ha realizado un esfuerzo por conocer y hacer propios todos 10s procesos, pro-
blematicas y activos presentes en la fabrica y sus procesos de fabricacion de cerveza. Solo desde este
conocimiento es posible enfrentar esta intervencion con la sostenibilidad y la mejora del lugar como
premisas.

Se definen a continuacion las estrategias sostenibles que se han aplicado en este edificio para alcanzar
un elevado confort interior con un consumo energético muy bajo en relacion a las demandas de los usos
propuestos y con el maximo aprovechamiento posible de los recursos propios de la fabrica:

lluminacién natural

Pese a la mala orientacion de la preexistencia se mantienen la gran mayoria de sus vanos abiertos Ile-
vando a cabo una labor de maximo aprovechamiento de la iluminacion natural pero adaptandose a las
necesidades de cada espacio. Asi mismo, la orientacion de los espacios incorporados a la nave tiene
un papel muy importante en esta cuestion, por 1o que se plantean los usos deacuerdo al lugar que van
a ocupar necesidades luminicas, situando por ejemplo las aulas a norte para que obtengan una luz mas
difusa o los espacios de estar en la cara sur con una luz mas directa e intensa.

Envolvente climatica

La intervencion en la envolvente del edificio es una de las intervenciones de mayor calado en el compor-
tamiento energético del mismo. Con pocos recursos, conservando la fachada exterior de fabrica de un
siglo de antigiiedad e integrando la solucion constructiva en el sistema existente, se logra alcanzar un a
transmitancia térmica infima, superando con creces los limites impuestos por la normativa y reduciendo
drasticamente el consumo energético. De una transmitancia de la fachada anterior de 1,668 W/m?K se
pasa a 0,103 W/m?K reduciendo las pérdidas de calor en un 94%.
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Control luminico

Todos los equipos de iluminacion cuentan con ldmparas de bajo consumo de tipo LED. Asi mismo. los
aseos y cuartos de instalaciones poseen sensores de presencia que automatizan el encendido de la luz
y su posterior apagado. Las luminarias de los espacios principales ademas, se han dispuesto con una
logica geométrica respondiento a la distribucion del espacio que marca la estructura, de manera que
se optimice el aprovechamiento de la luz proporcionada y reduciendo asi el nimero de puntos de luz
necesarios. Las viviendas cuentan con contadores individuales de manera que sea posible controlar el
consumo de los inquilinos y controlar posibles anomalias. Con todo esto se puede Ilegar a conseguir un
importante ahorro energético y reduccion de la factura eléctrica.

Forjado activo con calor excedente del proceso de fermentacion

Para mejorar el confort de la escuela y servir de apoyo al sistema de climatizacion se dispone un forjado
activo mediante la instalacion de un suelo radiante en planta calle. Este suelo es nutrido por el calor libe-
rado en el proceso exotérmico de fermentacion de la cerveza. Este proceso dura varios dias, dependiento
del tipo de cerveza y tiene lugar en los 9 tanques presentes tras la nave de talleres. Para su aprovecha-
miento se idea un sistema de tubos en un circuito cerrado que abraza los tanques mediante una doble
piel hermética entorno a los mismos. Mediante un depésito de inercia y un intercambiador de placas es
posible aprovechar este calor y administrarlo para su uso regulado en el suelo radiante logrando la inercia
térmica deseada.

Se entiende por inercia térmica la capacidad de un elemento constructivo en contacto directo con el
aire de absorber y almacenar una cantidad determinada de energia hasta alcanzar un punto de saturacion
en el que el flujo energético se invierte y la energia vuelve a fluir desde el elemento constructivo hacia
el aire. Desde este punto de vista, se puede considerar la inercia térmica como un gestor de energia que
acttia como una bateria. La optimizacion de esta bateria, cargandose con la radiacion solar y las ganancias
energéticas internas y descargandose durante la noche de forma natural (ventilacion cruzada) o artificial,
nos ayuda a una regulacion térmica que puede resultar muy favorable para mejorar el confort interior y
reducir el consumo energeética.

Recuperacion de calor

La funcion primordial de la ventilacion es asegurar la calidad higiénica de los espacios interiores y ga-
rantizar 1a extraccion al exterior de agentes que pueden ser nocivos para el cuerpo humano o el edificio
como CO2 y otros gases nocivos como el radon, vapor de agua, componentes organicos volatiles (COV)
y olores de la actividad humana. La ventilacion mecanica controlada nos proporciona una mayor calidad
del aire en el interior al tratarse de una ventilacion constante y a que filtra el 90% de los polenes y de
las particulas nocivas que se puedan encontrar en el aire, especialmente en grandes ciudades con altos
niveles de contaminacion, mas si cabe en el ¢aso que nos atarie donde inmediata al edificio de proyecto
se sitlia una industria de cierta dimension.

Por ello es importante que la ventilacion mecanica cuente con una recuperacion de calor para recuperar
gran parte de la energia que sale hacia fuera a través de la ventilacion cuando renovamos el aire utilizado,
para pre-acondicionar el aire fresco del exterior. Para minimizar la demanda energética del edificio, se
establece segun el estandar Passivhaus una renovacion de aire aproximadamente del 30% del volumen
de los espacios interiores.
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Ventilacion y hermeticidad

Siendo las ventanas el elemento constructivo mas débil energéticamente de la piel del edificio y Supo-
niendo en la preexistencia una gran parte de la fachada, se ha realizado un esfuerzo por disponerlas de
forma que cumplan con una serie de criterios especialmente rigurosos. Se utilizan ventanas con doble
vidrio rellenas de gas noble combinadas con carpinterias de altas prestaciones térmicas y doble rotura
de puente térmico. El vidrio utilizado es un bajo emisivo, para reflejar el calor del interior del edificio en
invierno, y mantenerlo en el exterior en verano.

Se hace especial hincapié en las pérdidas de infiltracion de aire en las juntas constructivas. Para evitarlas
se contrapean tableros, paneles de aislamiento y paneles de acabado. Las infiltraciones forman parte
de las pérdidas energéticas no deseadas y no controladas que provocan un flujo de aire caliente hacia
el exterior en invierno y hacia el interior en verano. La hermeticidad al aire es un aspecto clave dentro
del estandar Passivhaus que repercute de manera importante en la eficiencia energética del edificio,
garantizando el correcto funcionamiento y el rendimiento de la ventilacion de doble flujo con recupe-
racion de calor. Ademas del aspecto energético, las infiltraciones de aire exterior generan disconfort y
un movimiento de aire himedo a través de los cerramientos, aumentando el riesgo de condensaciones
intersticiales y moho superficial .

Eficiencia energética

Con esta serie de estrategias de aprovechamiento de recursos propios y estrategias sostenibles se pre-
tende alcanzar un modelo de edificio que sea eficiente, sostenible, respetuoso con el medio ambiente,
saludable, confortable, y con un consumo de energia minimo, mejorando notablemente las condiciones
enérgeticas del mismo.

Se ha logrado asi reducir en un 92% las pérdidas de calor del edificio por sus fachadas y cubierta,
mediante la mejora del sistema envolvente y la sustitucion de la cubierta, utilizando carpinterias de altas
prestaciones.

Reciclaje

Se intenta conservar al maximo a estructura preexistente, ahorrando recursos y evitando crear mas deses-
chos de los necesarios. Se presta atencion ademas a mantener un disefo constructivo basado en la
utilizacion de materiales faciimente reciclables y con una baja huella de carbono.

Puesta en uso

Como principal actitud sostenible, se destaca el hecho de darle valor a una edificacion que lo habia
perdido y cuyo ciclo de vida y amortizacion parecian terminados. Se disponen mas usos de los existentes
en el lugar, generando un nuevo escenario econémico y prolongando en suma medida el ciclo de vida
de la preexistencia.
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Optimizacion del programa de uso

Intervenir en un lugar construidos conlleva una inversion y por tanto un consumo de recursos que dejan
una huella ambiental. La principal manera de contrarrestar este hecho ineludible es mediante la maxima
amortizacion (en términos ecoldgicos, no s6lo econémicos) de este consumo.

Para ello cuanto mayor sea el partido que se puede sacar al edificio, mas sostenible sera el mismo.
Por esta razon se ha buscado introducir un uso que congregue muchos agentes tanto publicos como
privados, que permitan utilizar el edificio durante diversos periodos de tiempo y de distintas maneras,
cubriendo la mayor cantidad de necesidades existentes en el lugar posibles.

El uso de Escuela Gastrondmica se entiende asi como aglutinador de esta filosofia pues atrae a estudian-
tes, residentes, turistas, comensales, empresarios, oyentes, cocineros, clientes, trabajadores, vecinos, y
profesores en una diversidad de usos que es la que ademas contribuird a convertir un lugar sin uso en un
polo econémico que reactive la zona.

Ciclo del agua

En una actuacion en la que se entiende la acequia del Plano, un curso de agua, como elemento capaz de
articular un barrio sin jerarquia y organizar asi un corredor verde a través de diversos polos culturales, el
agua es un recurso de suma importancia. En la linea de la busqueda de la mayor eficiencia posible de
los anteriores procesos, con el fin de aumentar el ahorro de agua se decide reutilizar el agua de pluviales
para darle un nuevo uso, el riego de las zonas verdes planteadas en el nuevo espacio publico de la fabrica
de La Zaragozana.

Se establece un sistema en el que todo el agua de pluviales recogido tanto en las cubiertas como en
las cubiertas planas se lleva a un colector dren que lo transporta a un tanque de riego. Toda esta agua
puede ser reutilizada directamente dandole un nuevo uso. Con este sistema, ademas, se logra reducir
la sobrecarga de la red publica de saneamiento de la ciudaden caso de avenida por tormenta y dar un
Nnuevo uso a este agua que se recoge en el edificio, consiguiendo ahorros significativos en el consumo
de aguade riego.

Recursos propios

La fabrica de cervezas La Zaragozana es una de las pocas que es productora de su propia malta. Esto
quiere decir que dispone de una gran cantidad de salvado de cereal que resulta del proceso de obtencion
de la malta de cebada. Este material se emplea para fabricar pellets tanto para consumo animal como
para calderas de biomasa.

Se plantea una caldera de este tipo , de tal manera que el combustible necesario para calefactar la Es-
cuela sea totalmente gratuito, sostenible y de facil acceso ya que con una cinta transportadora es posible
desplazarlo de su lugar de produccion al depasito anexo a la caldera.

Acumulador de calor

Partiendo de la premisa de conservar el proceso industrial de coccion de la cerveza en el interior de la
nave de talleres, se decide utilizar la Sala de Cocidas como un elemento clave dentro del funcionamiento
energético del edificio. Dado que este proceso libera una gran cantidad de calor a través de los depositos
metalicos que contienen liquido en ebullicion, se concibe este espacio como un espacio cerrado por
muros cortina que permiten liberar este calor a 10s espacios principales de la escuela sin que se pierda.

Cuando este proceso sea no deseable , en estaciones calurosas, bastara con forzar la ventilacion cruzada
de este espacio para que el calor se disipe al exterior y no al resto del edificio.
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Rendimiento del suelo

La intervencion amplia notablemente la superficie util de 1a nave de talleres, por lo que para un mismo
edificio y una misma ocupacion del suelo, se obiene una mayor explotacion del suelo, lo cual evita la
ocupacion de mas superficie, actitud altamente sostenible. Por otra parte, a pesar de poner en uso edifi-
cios vacios actualmente y reorganizar el recinto optimizando sus dindmicas, se libera una gran cantidad
de suelo para espacio libre pablico con zonas verdes. Se permite asi esponjar el barrio, mejorar la calidad
del entorno urbano y articular el lugar sin renunciar al aprovechamiento del suelo y las preexistencias.
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ANEJO.b Calculo de la estructura
Diseno

La estructura del proyecto surge por un lado del estudio exhaustivo del edificio preexistente. Del analisis
y consciencia de sus condiciones portantes, sus capacidades y su geometria nacen las directrices sobre
las que se asiente 1a idea de proyecto. Por otro lado la idea generadora del proyecto es inherente y esta
por tanto unida a 1a idea estructural. La estructura articula el proyecto hasta el punto de dotar al mismo
de su caracter ligero, de elemento posado sobre una arquitectura mucho mas pesada y prolongada en le
tiempo, la preexistencia.

Se ha buscado desde un principio y sin renunciar a estos argumentos una cierta optimizacion del sistema,
mediante argumentos que puedan economizar la estructura. La repeticion de pdrticos montados en taller
es el mayor ejemplo de ello junto al aprovechamiento estudiado de los puntos de apoyo que brinda la
estructura preexistente. El hecho mismo de realizar el remonte de una planta constituye una accion de
economia, pues permite elevar la rentabilidad de una misma estructura. En esta linea se opta por recurrir
a perfiles normalizados que reduzcan los costes de la obra.

Respondiendo a las intenciones del proyecto, 1a estructura propuesta se divide en dos elementos de
caracter muy diferenciado, apoyados ambos sobre los rotundos pilares de 95x95 cm de la nave pre-
existente. Por un lado y con una condicion acusadamente horizontal se dispone el sector residencial que
funciona mediante un sistema de porticos a modo de costillas cada 4,70 m coincidiendo con los pilares
inferiores. Hay un total de 15 costillas, 11 de ellas iguales. Sobre estos elementos se apoyaran tanto las
correas que sustentaran la cubierta como las subestructuras que conformardn los lucernarios caracteriza-
dores del nuevo edificio. Por otra parte, el espacio polivalente destinado a eventos apoya sobre una planta
de geometria triangular y se concibe con un caracter mas singular, como elemento hito del proyecto. Ello
requiere de una estructura también muy caracteristica que sin embargo se ordena entorno a los ejes de la
estructura existente que le da sustento. En este caso cuando es necesario se aplican soluciones particu-
lares como la disposicion de una cercha para salvar la gran luz del espacio central de la sala.

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando los
elementos que definen la estructura; pilares, vigas, y subestructura de cubierta. Se establece la compa-
tibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipotesis
de indeformabilidad del plano de planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de solicitaciones y despla-
zamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento
lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden. Todo esto se realiza por medio del pro-
grama de calculo Cype3D. Se realizan dos calculos, uno para la estructura del sector residencial y otro
para la sala polivalente para un mejor analisis de los resultados. Las estructuras planteadas en hormigon
armado, actuaciones puntuales como muros de contencion se calculan con el programa CypeGad al final
de este anejo.

Elementos y actuaciones puntuales como vigas necesarias para apeos o atados sobre la estructura pre-
existente, dada su menor complejidad Unicamente se predimensionaran y calculardn manualmente.
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El proceso de calculo llevado a cabo ha sido el siguiente:
1- Determinacion de situaciones de dimensionado
2- Establecimiento de las acciones
3- Andlisis estructural

4- Dimensionado

Considerando las siguientes situaciones ae dimensionado:
- Persistentes: Condiciones normales de uso.
- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar 0 estar expuesto el
edificio.
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ACCIONES

Se consideran para el calculo las siguientes acciones:

Acciones permanentes (G)
Aquellas que actuan en todo instante sobre el edificio con posicion constante.

- Peso propio (PP)

- Peso propio estructura

- Peso propio forjado (Chapa grecada con capa de hormigon; grueso total < 0,12 m): 2 KN/m?

- Peso propio cubierta (chapa de cobre sobre tablero de madera y enlistonado; capa impermeabiliz-
zante; aislamiento doble panel sandwich): 1,00+-0,03+0,18 = 1,21 kN/m?

- Pavimento y tabiqueria: 1,4 kN/m?

- Peso propio fachada: no se considera dado que su carga recae sobre la estructura existente

Acciones variables (Q)

- Sobrecarga de uso (SU)
- Sobre forjado
Subcategorias de uso variables dependiendo del uso en cada una de las cajas. Para el volumen
de viviendas se ha escogido la sobrecarga A1 Viviendas y zonas de habitaciones : 2 KN/m? . Para
el volumen principal destinado a sala polivalente se ha utilizado la categoria C5 Zonas de aglo-
meracion (salas de conciertos, estadios ,etc): 5 kN/m?

- Sobre cubierta
Subcategoria de uso G1 (Cubiertas accesibles Ginicamente para conservacion, ligeras sobre co-
rreas (sin forjado)): 0,4 kN/m?

Esta sobrecarga no se considerard concomitante con otras acciones variables como la nieve.

- Acciones climaticas
- Viento (Vi)
Via: 0,66 kN/m?
V1b: -0,28 kN/m?

- Nieve (Ni) Para Zaragoza (altitud 220m): 0,5 kN/m?

- Acciones climaticas
No se considera por tratarse de longitudes muy inferiores a los 40m indicados por la norma.

Acciones accidentales (A)

No se consideran.
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Elementos estructurales

/)

Se describen a continuacion todos los elementos introducidos ~
en el calculo de la estructura indicando el dimensionado 0pti- =
mo obtenido para cada uno. Tras ello, se mostraran los resul-
tados obtenidos del programa de calculo Cype3d asi como el
estudio de deformacion de cada estructura.

Sector residencial

Vigas de forjado: IPE500 BOYD de 11 m de longitud apoyadas
en los pilares preexistentes mediente una placa y recogidas por
un neopreno dentro de una hendidura en los mismos. Dispo-
sicion de alveolos para aligerar el perfil dada su entidad y per-
mitir el paso de instalaciones por los mismos. El canto se debe
a la carga puntual que soporta de un pilar superior destinado a
reducir la estructura de cubierta.

Pilares: SHS160x3.0 de 3,20 m de altura soldados sobre los
IPE5S00 de soporte de estructura de fachada y cubierta.

Vigas de cubierta IPE300 inclinadas y enfrentadas, soldadas
al lateral de los pilares y entre ellas mediante una pletina de
union.

Perfiles de atado SHS60x3.0 (inferior) y RHS160x80x3.0 (Su-
perior) entre porticos conectando los pilares en su inicio y final
para solidarizar el conjunto de la estructura.

Tubulares SHS120x12.0 para conformar los lucernarios tron-
co-piramidales mediante la disposicion tanto en sus arista
como en la correa perimetral de atado superior.

Correas ZF160x3.0 dispuestas longitudinalmente cada metro l\
apoyadas sobre las vigas de cubierta para soportar el cerra-
miento a la vez que atan toda la estructura.

Cumbrera CF160x3.0 doble dispuesta asi por requerimientos
constructivos y que estructuralmente funcionan como una co-
rrea mas
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Sector publico, espacio polivalente

Vigas de forjado: IPE500 apoyadas en los pilares preexistentes mediente una placa y recogidas por un
neopreno dentro de una hendidura en los mismos. En caso de ser necesario se indica el uso de cartelas.

Pilares: SHS200x8.0 de 3,20 m de altura soldados sobre los IPE5S00 de soporte de estructura de fachada
y cubierta.

Vigas de cubierta SHS200x12.5 tanto en direccion principal de porticos como en cumbreras o en el anillo
central de atado.

Tubulares SHS180x3.0 para formacion de anillo superior de atado en coronacion del fronco de piramide.

Vigas de atado SHS740x8.0 tanto en cordon superior como inferior del perimetro de pilares. También
dispuestas para atar pilares fuera del perimetro existente.

Cercha formada por SHS200x12.5 (cordones superior e inferior) y SHS100x6.0(elementos interiores)
para salvar luz del espacio central de la sala y soportar gran parte de la superficie de cubierta.

7
\\_7/

—
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Diserio de la estructura y dimensionado en Cype3d

Calculo de la pieza residencial

272
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Proyecto de ejecucion

Deformada de la estructura y desplazamientos maximos de la misma (x30)

472

3.93
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\ Caélculo y dimensionado de la estructura metalica del sector residencial
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Acero conformado: CTE DB SE-A
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categorias de uso
A. Zonas residenciales

G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones
variables

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero conformado | CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:
- Con coeficientes de combinacion

ZYGJ'GKJ +¥pP + 7Y 5 Qe + Z Yo'V aQu

j>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZVGJGKJ +7vpP + ZYQiQki
=

i>1

- Donde:

G, Accion permanente

P. Accién de pretensado

Q« Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v»  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vq: Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

7o, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vy,: Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

v., Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero conformado: CTE DB SE-A
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A
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Calculo y dimensionado de la estructura metalica del sector residencial

Persistente o transitoria

Coeﬁc;zgtuersid[;adr%a)les i Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable |Principal (y,)  Acompafiamiento (vy.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeﬁc;zgtuer?dzzr%a)les s Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable |Principal (y,)  Acompafiamiento (vy.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeﬁc;zgtuer?dzzr%a)les s Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable |Principal (y,)  Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeﬁc;gtuersid[;adr?ya)les s Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable |Principal (y,)  Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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W  Célculo y dimensionado de la estructura metélica del sector residencial

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Barras

2.1.1.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E G f, O ¥
Tipo Designacion| (MPa) | 7 | (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00|0.300|81000.00|275.00|0.000012| 77.01
Acero conformado S275 210000.00|0.300/80769.23|275.00/0.000012| 77.01

Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

2.1.1.2.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N1/N2, N3/N4, N9/N10, N11/N13, N18/N19, N20/N16, N22/N23, N24/N25, N32/N33, N34/N30,
N36/N37, N40/N41, N47/N49, N45/N44, N54/N52, N55/N56, N58/N59, N62/N61, N68/N65,
N67/N70, N75/N72, N77/N76, N83/N80, N84/N85, N89/N90, N91/N92, N95/N96, N94/N87,
N99/N98, N97/N100, N86/N82 y N78/N74

2 |N2/N6, N10/N14, N19/N21, N25/N28, N33/N35, N41/N42, N49/N48, N52/N50, N59/N63,
N70/N69, N76/N74, N92/N87, N96/N87, N4/N6, N13/N14, N16/N21, N23/N28, N30/N35,
N37/N42, N44/N48, N61/N63, N56/N50, N65/N69, N72/N74, N80/N82, N90/N87 y N98/N87
3 |N5/N7, N8/N12, N17/N15, N27/N26, N31/N29, N38/N39, N46/N43, N53/N51, N57/N60,
N66/N64, N73/N71, N81/N79 y N93/N88

4 |N4/N13, N13/N16, N16/N23, N23/N30, N30/N37, N37/N44, N44/N56, N56/N61, N61/N65,
N65/N72, N2/N10, N10/N19, N19/N25, N25/N33, N33/N41, N41/N49, N49/N52, N52/N59,
N59/N70, N70/N76, N96/N98, N90/N96, N72/N80, N8O/N90, N76/N85 y N85/N92

5 |N3/N11, N11/N20, N20/N22, N22/N34, N34/N36, N36/N45, N45/N55, N55/N62, N62/N68,
N68/N75, N9/N18, N18/N24, N24/N32, N32/N40, N40/N47, N47/N54, N54/N58, N58/N67,
N67/N77, N94/N97, N97/N99, N75/N83, N83/N89, N89/N95, N77/N84, N84/N91, N1/N9,
N86/N94 y N78/N86

6 |N97/N95, N91/N94, N95/N99, N1/N3, N9/N11, N18/N20, N24/N22, N32/N34, N40/N36,
N47/N45, N54/N55, N58/N62, N67/N68, N77/N75, N86/N83 y N94/N89

7 |N2/N101, N101/N102, N6/N102, N104/N103, N101/N104, N102/N103, N10/N104, N14/N103,
N21/N105, N105/N106, N28/N106, N107/N106, N25/N107, N108/N107, N19/N108, N108/N105,
N109/N110, N35/N109, N42/N110, N112/N111, N112/N109, N111/N110, N41/N111, N33/N112,
N92/N113, N113/N114, N87/N114, N113/N115, N115/N116, N114/N116, N76/N115, N74/N116,
N85/N115, N82/N116, N82/N87 y N74/N82

8 |N117/N118, N119/N120, N121/N122, N123/N124, N125/N126, N127/N128, N131/N132,
N129/N133, N118/N134, N120/N135, N122/N136, N124/N137, N126/N138, N128/N139,
N133/N140, N132/N141, N142/N143, N144/N145, N146/N147, N148/N149, N150/N151,
N152/N153, N154/N155, N156/N157, N158/N159, N160/N161, N162/N163 y N164/N165

9 |N69/N74, N63/N69, N50/N63, N48/N50, N42/N48, N35/N42, N28/N35, N21/N28, N14/N21 y
N6/N14
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Calculo y dimensionado de la estructura metalica del sector residencial

Caracteristicas mecéanicas
Material I A Avy Avz Iyy 1zz It
Ref. Descripcion
Tipo Designacion P (cm?2) | (cm?2) | (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
Iaﬁwﬁi;‘ao s275 1 IsHs 160x12.5, (SHS) 66.89 | 30.73 | 30.73 | 2247.34 | 2247.34 | 4084.26
2 |IPE 300, (IPE) 53.80 | 24.07 | 17.80 | 8356.00 | 604.00 | 20.10
3 |SHS 90x8.0, (SHS) 23.99 | 10.93 | 10.93 251.23 251.23 452.42
4 |RHS 160x80x6.0, (RHS) 26.41 | 7.40 | 15.40 833.12 279.42 | 701.04
5 |SHS 60x3.0, (SHS) 6.60 2.85 2.85 35.00 35.00 57.03
6 |IPE 500, Boyd (alma aligerada), (IPE)
H: 750.0 mm, S: 750.0 mm, macizados (2, 2) 116.00 | 48.00 | 22.24 | 109044.65 | 2135.26 | 89.30
7 |SHS 120x12.0, (SHS) 45.51 | 21.60 | 21.60 789.44 789.44 | 1497.79
Acero $275 8 | 2F-200x3.0, (2) 11.31 | 3.60 | 6.02 | 687.20 | 137.79 | 0.34
conformado
9 |CF-160x3.0, (C) 9.00 2.85 4.85 346.12 42.81 0.27
Notacién:
Ref.: Referencia
A: Arqa de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y'
Avz: Area de cortante de la seccién segtin el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.2.- Resultados
2.2.1.- Barras

2.2.1.1.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

- COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Eetado
x A N, v, v, MV, MY, NMM, | NMMVLV, M, MY, MY,

N1/N2 é‘u;iig ’ij”pl”e f"N.:P?;,OU n=02 n=1.9 n<01 | n<o0.1 X;I 2;82708.1’“ n<0.1 n=0.6 n=01 n=11 :i"z':,':s
N3/N4 C’ufnilg e n=02 | n=25 | n<01 | n<o01 n<01 [ m=13 | n=01 | n=12 :liMSjg
e | oo o
NS/N7 C’ufnilg ’ij”ple ) n<01 | n=06 | n<01 | n<o0.1 <0l | n<0l | n<01 | n=02 :liMSj;
o | b g [Fry e s i as | aes | neor | weon
NIUNIS | B0 el b | X0 2803 M | 005 X 0G0 | X 28RN o1 | m=31 | m<0d | m<o1 n<01 | m=04 | m<or | n-17 | SRS
NIONL42 | G20 | Tas e | 600 O X OI | R0 | 0T | w=13 | m<o1 | m<ot n<ot | m=70 | XO0 | n-os | SRS
N1 | e nd e | a0 | ats | aeils | asss | amen | =01 | m<0i | <01 neoi | m-2s | WO | w<on | TGS
Naaias | o nd e | a0z | at | el | a8k | meas | n=04 | m<0i | <01 <01 | m-oa | WOT | n-o1 | JNES
N1eN1aS | (o nd | eamee | ao02 | metb | ne20n | a=75 | =30 | =05 | m<o0i | n<o1 neoi | m-2s | WO | w-o1 | JINS
s | ond oo o [y
N18/N19 C’ufnilg ’ij”ple * 06 m n=02 | n=37 | n<01 | n<o0.1 <0l | n=26 | n<01 | n=20 ,f‘;";’;f,
N20/N16 C’ufnilg ’ij”ple ino,_'oflm n=01 | n=34 | n<01 | n<o0.1 <0l | n=01 | n<01 | n=18 :g";;:
N19/N143 C’ufnilg ’ij”ple nxzoz’.“l nx;os’.’j‘ n=14 | n<01 | n<o0.1 n<01 | n=43 nx::o;g n=04 :‘i"s';':z
o | et [one
| e [one
N147/N149 C’ufnilg ey nx;of‘z n=04 | n<01 | <01 n<01 | n=29 ;-31"; n=01 :i";;':;
wonar | oo [rone
N22/N23 C’ufnilg ’ij”ple n<01 | n=34 | n<01 | n<o0.1 <0l | =01 | n<01 | n=19 :‘;"2";5
N24/N25 Clu:nfvig )cjn:pfe % n=08 | n=32 | n<01 | n<o01 n<01 | n=24 | n=03 | n=19 :‘i”s';':i
NZ7/N26 | B0 | e b | X0 SEILM | O SEILM X 3SR qcon | m=o6 [KLSTOT | mcon [ X3RN qcor | n=0a | m<o1 | q-02 | SUMELE
NZSNISO | G20 | Tas e | G OB | O [ X G 60 L X OM | w12 | m<on | m<oa | 0T | w<on | m=72 | X0 | n-o04 | SMPLE
e | o280 [z | xim | xon | wam | xom | xEm | ox | neox | weon | RO0, | weor | n-ar | 20 | neox |COMRE
NiSoNISE | [ B0 (e Xt O kO | X0 | n=04 | m<on | m<o1 Loy | m<or | m-o2 | X0 | n-0a | SUMRME
wsmiss | 5:20 [z | xim | xon | wim | xom | xOm | os | weox | weon | RN | weor | n-zs | 20 | a-ox |CUMRE
NISO/NZS | L2 | T e | X3 08 YO PGSR R X | n=ta | m<oa | m<od 20| m<or | m=s2 | X0 | n-oa | CMPLE
N31/N29 C’ufnilg ’ij”ple ol om m n<01 | n=06 anfg?lm n<or | 3PMI <01 | m=01 | n<01 | n=02 .(,:liMsz'f;
N32/N33 C’ufnilg ’ij”ple * 0.06m n=02 | n=37 | n<01 | n<o0.1 & on<o1 | m=25 | n<o01 | n=20 :liM;s'jE
N34/N30 C’ufnilg ’ij”ple x 0.06 m n<01 | n=34 | n<01 | n<o0.1 ') m<01 | m=01 | n<o01l | n=18 :i";;:
N33/N151 C’ufnilg ’ij”ple nx;oz’.“l nx;os’.’j‘ n=13 | n<01 | n<o0.1 Mol n<or | n=as nx=:°3’g n=04 :‘i"s';':i
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Calculo y dimensionado de la estructura metalica del sector residencial

Ea— _ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) EStato
A Aw N. N My M, V. Vy MV, NM/M,V,\V, M, M.V, MVy
MRSYRAEE gu:nf)lg Cimpe | =0z | =70 | ntian | a=33 | a7y | n=o1 | <01 n<od | m-28 | MR | w<on | TNGR
SRS gu:nf)lg Cimpe | n='0n | w=ts | ni259 | a=73 | aeap | n=04 | n<o1 n<od | m-30 | MO | n-oa | TUORS
N36/N37 gu:nf)ig | X2 2803 | X 005 | X000 | X 28RN m<or | w=34 | ne<od n<01 | w=02 | w<o1 | n=1o |CIMRLE
N40/N41 gu:nf;lg )éjrr/;;g x:nz;sg?lm x':WO:O:“m x:2.878 m xn2:827386m n=09 n=29 n<01 n<0.1 n=15 n=03 n=18 .?liM;sLE
N158/N160 gu:nf)lg x(éjré;l’: oo YO0 | X | n=02 | ms<oa n<ot | w=13 | XM | <ot :iMlpslﬁ
'
N38/N39 gujnﬁlg el R I P R n=06 | NP2 n<ol | w=o01 | NpO | n=02 | SUMRE
N260/N261 gu:nf)lg x(éjré;l’: eyl 2 | iy n=01 | m<o1 n<ot | n=os | XOR | a=o1 -?liMlpzlfg
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o emr o o] wew |aco
o [P
onass| s oo
N224/N60 gu:nf,lg )éjrr/;;g :::O rrg ><':W 0:521033m X:noflljém X: 0;513 m n<01 n<01 n<0.1 X O:Si.SSm n<0.1 ::liMzPoLg
PR gu:nf)lg e Wl | w2522 | wos | a=7a | n<O01 | n<oa n<01 i | n<or | PR3
N222/N63 gu:nf)ig )cjrr:plme A :’:Olrg 3 n=01 | n<oi <01l | n=02 |X no.:sg.ssm n<0.1 :‘i"l';':s
o | ot Voo | 03T Foony [ oo
N214/N215 gu:nf)ig M | X YO L X ] X | XS | n<on | n<oa n<or | Me=000 1 npo npo | CUMELE
NPRPG gu:nf)lg Cmpie | w01 | a=13 | n=75 | n-o4 | a2z | n<0t | n<oi <o | MRS e et | Sren
e gu:nf)lg ‘Cmpie | n=01 | a=11 | n=76 | n=03 | n=z0 | n<0t | n<01 <o |MGRET ) e et | e
s | 4t [eais | O] S0 [ <o (SO veas | a<on voa | nmo [S0 yean | Soume
N51/N219 gu:nf;lg )éjrr/;;g x:n0;411)?3m x:noioifl?m ><':W 0:021180m X n&:lim xno 018 m n<0.1 n<o0.1 n<0.1 n=0.1 X n0.:01.B7m n<0.1 .?liszzL;
N20M221 | e | Campie | n =03 | net4 | neiss | neis | nean | 1701 | n<ot neoi L I P ¥
N65/N229 gu:nf;lg )éjrr/;;g )i] (:)grln x:no;oiftsm X: 0:0549m x: 0.054 m | x: 0.054 m n=0.1 n<o0.1 n<0.1 X n0.:0-'.5’:13m n=0.1 ;:liMll;Li
waasnamo | Lnnl eim | Xl | X0 n=o1 | n<os n<oa nan | <01 |SUSY
N230/N231 gu:nf)ig )cjrr:plme :‘:1(;."1 :’:Olrg n<01 | n<oi n<or | Me=000 0 npo NP i”:;f
w2 | fenl eie | Xl | X0 n<oi | <ot n<oa LYY
N232/N233 gu:nf)ig )cjrr:plme :=lor.nz :’:OOT; n<01 | n<oi n<o0.1 n<o0.1 :ZMIPZ'::
N233/N64 gu:nf)ig )cjrr:plme ":nofégm :’:Oorfg n<01 | n<o.t n<o0.1 n<o0.1 :liMzPoI:E
N234/N235 gu:nf)ig )cjrr:plme :’ff‘s n<01 | n<oi n<o0.1 n<o0.1 :ZMIP;E
von | o | mor |
N23NG) | L | amaie " & n=04 | n<os n<o o | 101 |42y
WRRB gu:nilg impie e S e | ey | n=04 | n<o1 ns0t | om 136 1702 |
naaanzes | B9 (T sho Wt | w83 | a=23 | aess | 703 | m<od neo1 | =0 | WO% | m-o2 | IR
MR gu:nf)lg e P | w25 | a s | ais | -0z | n<os n<od | m=oa | NI | w-o2 | MRS
NRESURPR gu:nf)lg e P | WSGT | X | 2R | nmo2 | n<oa n<od | m=o2 | MR | n-oa | MR
NPERRTEE gu:nf)lg e W | aZss | w2w | a=as | =02 | n<os n<od | m-oe | MAT | n<or | TGS
NEERRTEY gu:nf)lg ‘Cmpie | n=01 | n=14 | n=88 | n=24 | n=1g | n<0 | n<01 n<od | om-oe | AT | w<on | TS
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Listados

Calculo y dimensionado de la estructura metalica del sector residencial

Barras COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Eetodo
i e N, N. My M, v, v, MV, M.V, NM,MV,V, M, M, M,
%<2.0 I € hwmax | X2 0.527 m x: 0m x: 0m x: 0.529 m | x: 0.529 m _ _ x:0.529 m _ CUMPLE
N237/N74 | cymple | Cumple | n=o0. nW=14 | n=58 | n=11.9 | n=50 | "=21 | n<0l | n<01 n<0l | =15 |0, | =12 1 ysy
7<2.0 |y lume| x:0.5m |x:0.054m |x:0.054m| x:0.5m |x:0.054m _ _ X: 0.054 m CUMPLE
N8O/N245 | cibje | Cumple | n=02 | n=04 | n=44 | n=11 | n=40 | 1701 | m<01 | n<01 n<0l | =01 IR | n=01 | sy
%<2.0 Rae £ Dmax x:1m x: 0m x:1m x: 0m x: 0m _ Mg = 0. @ @ CUMPLE
N245/N246 | cypje | Cumple | n=02 | n=03 | n=60 | n=17 | n=25 | 1701 | n<01 | n<01 n<01 NP P NP n=65
%<2.0 Rae £ Dmax x:1m x: 0m x:1m x: 0m x: 0m _ _ CUMPLE
N246/N247 | L el | Tl e AT oo ot " 0e 0y n=01 n<01 | n<o01 n<0.1 n=01 n<ox | CHH
%<2.0 Rae £ Dmax x:1m x: 0m x: 0m x: 0m x:1m _ _ CUMPLE
N247/N248 | oSl | Tl e AT oo S 0y A n=01 n<01 | n<o01 n<0.1 n=01 n<ox | TS
%<2.0 Rae £ Domax x:1m x: 0m x:1m x: 0m x:1m _ _ _ CUMPLE
N2ag/N2dg | Lol | Tl e AT oo iy 0y oyt n=01 n<01 | n<o01 n<0.1 n=01 n=o1 | OO0
%<2.0 I € hamax | X2 0.511'm x: 0m x: 0.513m | x: 0.513 m | x: 0.513 m _ _ CUMPLE
N249/N79 | Cumple | Cumple | n=05 | n<01 | n=91 | n=04 | n=44 | "701 | n<01 | m<0.1 n<01 | n=08 n<0l | i ses8
%<2.0 Jow € hmax | X2 0.413 m | x: 0.018 m | x: 0.018 m | x: 0.413 m | x: 0.018 m _ _ CUMPLE
N79/N250 | cumple | Cumple | n=06 | n=01 | n=96 | n=08 | n=32 | 1701 | n<0l | n<0.1 n<01 | n=14 n<0l =100
"<2.0 | by < hie X x:0m Mg, = 0.00 @ CUMPLE
N250/N251 Cumple Cumple 0 n=22 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n<0.1 N.P.O N.P. n=72
%<3.0 | by < hnie x: x:0m _ _ CUMPLE
Nasynzs2 | Lol | Tl e Oy n=01 n<01 | n<o01 n<0.1 n=02 n<ox | RS
%30 |y S e | X2 : x:0m _ _ _ CUMPLE
N2sa/Ns2 | ool | e 7 ) e n=08 n<01 | n<o01 n<0.1 n=12 n=o04 | OIS
%<2.0 Rae £ Dmax 0. : x:0.5m x: 0.054 m _ _ HR _ CUMPLE
N9O/N256 | Cumple | Cumple PO | w=04 | m=33 | n=25 | n=54 | "=04 | n<0l ) m<0l n<0l | m=06 |05 | =02 | fsa
%<2.0 I £ hamix | Nes = 0.00 x: 0m x:1m x: 0m x: 0m _ _ x: 0m _ CUMPLE
N256/N257 | cymple | Cumple | NP n=04 | =111 | n=13 | n=35 | "=01 | n<01l | n<01 n<0l | m=02 | "y | n=01 1449
%<2.0 I £ hamix | Nes = 0.00 x: 0m x:1m x: 0m x: 0m _ _ x: 0m CUMPLE
N257/N258 | cyple | Cumple | NP 0=03 | n=131 | n=09 | n=o09 | N=01 | n<01l | n<01 n<0l | m=02 | 5 | n<01 | _y3g
%<2.0 I £ hmix | Nes = 0.00 x: 0m x: 0m x: 0m x:1m _ _ x:1m CUMPLE
N258/N259 | cyole | Cumple | NP 0=03 | n=13.0 | n=07 | n=19 | "=01 | n<01l | n<01 n<0l | m=03 | 55 | n<01 | "_y3g
%<2.0 I £ hamix | Nes = 0.00 x: 0m x: 0m x: 0m x:1m _ _ x:1m CUMPLE
N2so/Nzss | LSl | T Pt 0y ey 08 oy n=01 n<01 | n<o01 n<0.1 n=03 oy n<o1 | S
%<2.0 I £ hamix | Nes = 0.00 x: 0m x: 0.513m x: 0m x: 0.513m _ _ : CUMPLE
N255/N88 | ¢ ple | Cumple | NP =03 | n=119 | n=09 | n=80 n=01 n<01 | n<o01 n<0.1 n=21 n<0l | o422
%<2.0 M < Dama | X2 0.413 x: 0.018 m | x: 0.018 m | x: 0.413 m | x: 0.018 m _ _ CUMPLE
N88/N254 | oyote | Cumple 01 =09 | n=113 | n=06 n=7.4 n=01 n<01 | n<01 n<0.1 n=35 n<0l | " 123
*<2.0 Rae £ Dmax x:1m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m _ _ CUMPLE
N2saNazo | LSl | Tl e 2 0e O e ey n=01 n<01 | n<o01 n<0.1 n=05 n<ox | COES
*<2.0 Raw £ Dmax x:1m x: 0m x: 0m x: 0m x:1m _ _ _ CUMPLE
N13oNzs3 | Lo el | Tl e T 08 o O Y n=01 n<01 | n<01 n<0.1 n=03 n=o1 | COIES
%<2.0 I £ hmax | X2 0.527 m x: 0m : 2! : : 9m _ _ _ CUMPLE
N2s3Ng7 | sl | e | 00N 0 % n=24 n<01 | n<o01 n<0.1 n=1.9 n=18 | 1068
%<2.0 Jow £ hmax | X2 0.416 m | x: 0.048 m 8 m _ _ _ CUMPLE
Nog/N134 | LSl | et | P s oa n=09 n<01 | n<o01 n<0.1 n=14 n=o04 | OO0
%<2.0 I £ hamax | X2 0.832m x: 0m _ _ _ CUMPLE
N1saNass | LSl | T e | 0 0 n=01 n<01 | n<o01 n<0.1 n=09 n=o1 | OGS
%<2.0 Jow £ hamax | X2 0.832m x: 0m _ _ CUMPLE
N13s/Ni3e | Lol | T e | X0 oo n=01 n<01 | n<o01 n<0.1 n=04 n<ox | OGS
%<2.0 I £ hamax | X2 0.832m x: 0m _ _ _ CUMPLE
N13e/N137 | LSl | T e | X005 oo n=02 n<01 | n<o01 n<0.1 n=01 n=o1 | COIE
%<2.0 I £ hamax | X2 0.357 m x: 0m _ _ _ CUMPLE
N137/N00 | LSl | Tl e | X0 oo n=03 n<01 | n<o01 n<0.1 n=51 n=o1 | COIEY
"<2.0 | by S hie : _ _ CUMPLE
niooNiss | LSl | T n=01 n<01 | n<o01 n<0.1 n="56 n<ox | COIES
"<2.0 | by < hie _ _ CUMPLE
nisg/nise | LSl | T n=01 n<01 | n<o01 n<0.1 n=03 n<ox | TS
2<2.0 | € R _ _ _ CUMPLE
Nisg/No | Lo ll | T n=02 n<01 | n<o01 n<0.1 n=04 n=o1 | 0T
%<3.0 Roe £ Dmax x: 0.832m | x: 0.832 x: 0.832 x: 0m _ _ CUMPLE
NuaoNtar | Lol | T NP e as oie s n<01 | n<01 n<0.1 n=05 n=o1 | A
"<2.0 | by S hie x:0m x:0m x:0m _ _ _ CUMPLE
NwayNe7 | LSl e oy s ey n=12 n<01 | n<o01 n<0.1 n=04 s n=07 | 01
RV X ;f;lom Do < D x:0.16m | x:6.93m |x:1.631m | x: 1.631 m <o |X016m <01 | X 1.63Lm|x: 1.631m|x:1.631m | CUMPLE
Cumple | Cumple n=236 | n=01 | n=237 | n<0.1 n<o n<0.1 n<o. n=01 | n=157 | n<01 |n=335
x: 0m
5 Row £ Dmax x:4.92m x:4.92m | x: 3.449 x: 0m x:0m x: 3.449 x:0m CUMPLE
NS/N3 (?L:nf)ig Cumple n=239 | n=01 | n=24. n<o01 | NS0l | m<oO1 n<O0l | 02 | 4=165 | n<01 |n=34.0
x:1.631m
5 A S M mix x: 0.16 m x:6.93m | x:1.631 x: 1.631m x: 0.16 m M = 0.00 @ @ CUMPLE
N9/NS c’“u:ni'lg Cumple n=448 | n<o0.1 451 | n<0.1 n<Ool 1T 0 n<01 N.p.© N.P. N.P. n=63.5
x: 0m
X Do < ot X:4.92m | x:4.918m | x:3.449m | x:0m x:0m M. = 0.00 @ w | CUMPLE
DY (?L:nf)ig Cumple n=450 | n<01 | n=453 | n<o01 | "<OL | "oy n<01 NP N.P. N.P. n=63.9
X 1631 m 5 oy X:0.16 m | Mg =0.00 | x:1.631 m | Ve = 0.00 Me, = 0.00 CUMPLE
E e < Dt 10 ., = 0. : = 0. - = 0. “ ©
DY c’“u:ni'lg Cumple W = 45.0 p.® = 45.2 P& n<o1 N.P. n<01 NP N.P. N.P. n=63.8
x0mo ) < x:4.92m | x:0m | x:3.449 x:0m Me, = 0.00 CUMPLE
X e < Dt 4. : :3. : = 0. “ ©
WEZRPD (?L:nf)ig Cumple n=452 | n<01 | n=456 | N<OL | n<0l b Nl n<01 NP N.P. N.P. n=64.2
x:1.631m i, x:0.16m | x:6.93m | x:1.631m | Ve = 0.00 M. = 0.00 CUMPLE
E e < Dt s0. ‘6. ‘1 = 0. o = 0. “ ©
R28 (27 c’“u:ni'lg Cumple n=449 | n<o0.1 45.1 N.P.® n<o1 N.P. n<01 N.p.© N.P. N.P. n=63.7
x0m o < x:4.92m | x:0m |x:3.449m x:0m Mg, = 0.00 CUMPLE
X e < Dt 4. : :3. : = 0. “ ©
R27/22 (?L:nf)ig Cumple n=451 | n<o0.1 455 | N<O0l | on<01 Ty n<01 N.p.© N.P. N.P. n=64.1
X 1631 m 5 oy X:0.16 m | Mg =0.00 | x:1.631m | Ve = 0.00 Me, = 0.00 CUMPLE
E e < Dt 10 ., = 0. ‘1 = 0. - = 0. “ ©
DEZRERL c’“u:ni'lg Cumple N = 44.9 N.P.© N = 45.1 N.P.® n<o1 N.P. n<01 N.p.© N.P. N.P. n=63.7
x0mo ;< x:4.92m | x:0m | x:3.449 x:0m Me, = 0.00 CUMPLE
X e < i 4. : :3. : = 0. “ ©
DERRERS (?L:nf)ig Cumple n=451 | n<01 | n=455 | N<OL | on<0l p F Ty n<01 N.P. N.P. N.P. n=64.1
x1.631m 5 oy x:0.16m | x:6.93m |x:1.631m | Ve = 0.00 Mg, = 0.00 CUMPLE
E e < i :0. ‘6. ‘1 = 0. o = 0. “ ©
N40/N3§) c’“u:ni'lg Cumple n=449 | n<01 | n=45.1 N.P.® n<o1 N.P. n<01 N.p.© N.P. N.P. n=63.7
xom - < x:4.92m | x:0m |x:3.449m x:0m M. = 0.00 CUMPLE
X e < i 14 : : = 0. “ ©
N38/N36 (?L:nf)ig Cumple n=451 | n<o0.1 455 | N<O0l | on<01l Ty n<01 N.p.© N.P. N.P. n=64.1
X 1631 m 5 oy x:5.936m | x: 1.631m | x: 0.16m | x: 6.93m | x: 1.631 m | Ve = 0.00 X: 1.631m M. = 0.00 CUMPLE
E e < Dt | X2 5. S 1 ;0. ‘6. ‘1 = 0. w | x = 0. “ ©
RIS c’“u:ni'lg Cumple | n=26.2 | n=609 | n=448 | n<01 | n=450 N.P.® n<o1 N.P. n=635 | N<01 N.p.© N.P. N.P. n=63.5
S §’<°2":) R < Dot x:4.92m | x:0m |x:3.449 <01 <01 x:0m | x:3.449 m <01 | Me=0.00 NP Np@ | CUMPLE
Cumple | Cumple n = 44.9 n<0.1 n =453 n<o n<o n<01 | n=638 n N.P.® - P 1 =63.8
X 1631 m 5 oy X:0.16 m | Mg =0.00 | x:1.631m | Ve = 0.00 Me, = 0.00 CUMPLE
E e < i 10 ., = 0. ‘1 = 0. - = 0. “ ©
N54/N53) c’“u:ni'lg Cumple N = 44.7 N.P.© N = 45.0 N.P.® n<o1 N.P. n<01 N.p.© N.P. N.P. n=63.4
RS §’<°2":) R < Dot x:4.92m | x:0m |x:3.449 <01 <01 x:0m <01 | Me=0.00 NP Np@ | CUMPLE
Cumple | Cumple n = 44.9 n<0.1 n =453 n<o n<o n<0.1 n=<o N.P.® - P 1 =63.8
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Proyecto de ejecucion Trabajo Fin de Master Li Sta d 0S 285

Calculo y dimensionado de la estructura metalica del sector residencial

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras = Estado
% A N, N M, M. v, v, MV, MoV, NMM, | NMMVY, M, MV, MV,
x: 1.631m
E h € o | X:5.936'm | x: 1.631m | x: 0.16m | x:6.93m | x: 1.631m | Ve, = 0.00 » | x:1.631m M., = 0.00 " w | cumpLE
N58/N57 c’“u:ni'lg Cumple | n=26.3 | n=61.0 | n=448 | n<01 | n=451 N.P.® n<o1 N.P. n-636 | N<O01 N.p.© N.P. N.P. n=63.6
x:0m
X Y € Do x:3449m | x:492m | x:0m |x:3.449m | Ve, = 0.00 » | x:3.449m M = 0,00 B w | cumpLE
Bo7Z/52 h<2.0 T ol N=6l4 | n=450 | n<01 | n=454 N.P.® n<o1 NP a0 | M <01 P NP N.P. n = 64.0
Cumple
NGTNGS | 3 g | P R x:1.631m | x:0.16 m | x: 6.93m | x: 1.631m | Ve, = 0.00 <or | wpo [xrEEmI o | Me=000 ] oo npo | cuMPLE
c/meie Cumple | n =258 | n=604 | n=44.3 n<0.1 n = 44.7 N.P.? n<o - n=62.8 n=<o P.© - P n =628
x:0m
= A S M mix x: 0m Xx:3.449m | x:4.92m Xx: 3.449 m x:0m x:0m x: 3.449 m M = 0.00 @ @ CUMPLE
N66/N68) (?L:nf)ig Cumple | m=23.9 | n=60.5 | n=44.3 n=447 | n<oi | "<O1 | o1 | ySe29 | M0 NP NP NP n=62.9
x: 1.631m
E h € Joumge | X: 1631 m | x: 1.631m | x: 0.16 m Xx:1.631m | x: 1.631 m x:1.631m x:1.631m | x: 1.631 m | x: 1.631 m | CUMPLE
NZZ78 c’“u:ni'lg Cumple | n=18.7 | n=548 | n=40.1 n=405 | n=0.1 <Ol <0l T g s | n<O0l TGS 2201 | n<01 |n=59.5
%<2.0 Fow € hmax | X2 2,143 m | x: 2.143 m | x: 2.143 m x: 0m x: 0m x:0m _ x: 0m CUMPLE
N78/N73 | cumple | Cumple | n=24.8 | n=276 | n=204 | n=07 | n=183 | 1<01 | m<01 | m<01 | P35, | n<01 | n=07 | "y, | n<01 =35.0
x:0m
= A S M mix x:0m Xx:3.449m | x:4.92m x:4.92m | x:3.449m x:0m Xx: 3.449m x:0m X: 3.449m x:0m CUMPLE
RzZeize) (?L:nf)ig Cumple | n=233 | n=559 | n=413 | n=05 | n=41.3 | n<o1 | NSO | m<OL T gl m<Ol P00 | Th2281 | n<01 |n=59.2
x: 1.581m
5 A € hmax | X2 2.009 m | x: 3.08 m x: 3.08 m x: 0.16 m x:3.08 m | x:1.581m x: 3.08 m x:1.581m | x:3.08 m | x:1.581 m | CUMPLE
N86/NBL c’“u:ni'lg Cumple | n=64 | n=112 | n=82 | n=03 | n=83 | n<o.1 <Ol f <Ol Tt | <0l 1T 0y | N S54 | n<01 |n=12.8
x:0m
X hw € oo | X2 3.499 m | x:3.499 m | x:4.92m x:0m X: 3.499 m M = 0,00 . w | cumpLE
N81/N83) 2<20 e e | n =268 | n=43.9 | n=42.4 n<o1 | NS0l ) m<O0l TG, | n<01 e NP NP n=59.4
Cumple
x: 1.581m
5 A € hmax | X2 3.08 m | x:1.581m | x: 1.581m | x:0.16 m | x: 1.581 m | x: 1.581 m x: 1.581'm x: 1.581m | x: 1.581 m | x: 1.581 m | CUMPLE
N94/NI3) c’“u:ni'lg Cumple | m=9.0 | n=302 | n=220 | n<01 | n=223 | n<o1 <Ol <Ol 1T e | M<O0l 1T 0y | W S16.0 | n<01 |n=30.2
x:0m
= Jow € hmax | X2 0.75m | x: 3.499 m | x: 3.499 m x:0m x: 3.499 m x:0m x:0m x: 3.499 m M = 0.00 @ @ CUMPLE
N93/N89 (?L:nf)ig Cumple | n=98 | n=271 | n=198 | n<01 | n=200 | n<o1 | <01 | Jco1 | q=226 | N0 N.P.© N.P. P n=27.1
%<2.0 I £ hamax | X2 3.631 m x: 0m X:3.633m | x: 3.633 m _ x: 3.633 m _ x:0m _ CUMPLE
N85/N115 | oyote | Cumple | n<o0.1 1=38 | n=60 | n=62 =03 | <01 | m<01 |25 | n<01 | n=30 | i3 | n=02 =15.9
753.0 | M= hume | X:4.02m | Neo= 0.00 | x: 2272 m | x: 4.022 m x:0.132m x:0.132m _ x0132m| __ CUMPLE
N82/N116 | oyoje | Cumple | n=3.8 N.P.© n=135 | n=15.2 = 1. <0l | <01 7 20 | n<01 | m=32 |70 n=10 | Ty
7<3.0 | M home | L No=0.00 | x:3.22m | x:0.08m _ x:3.22m _ x:3.22m _ CUMPLE
N82/N87 | cymple | Cumple | "™ 15 N.P.© 1=299 | n=86 =08 | <01 | n<01 |23 | n<01 | n=25 n=06 =38.9
753.0 | M i | L Ne=000 | x:322m | x:3.22m _ x:3.22m _ X 0135m| __ CUMPLE
N74/N82 | cymple | Cumple | M7 31 N.P.© W=18.0 | n=19.0 =19 | <01 | <01 ) T | n<O01 | =32 1T =15 | o400
Notacion:
A: Limitacion de esbeltez
Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Resistencia a traccion
Resistencia a compresion
Resistencia a flexion eje Y
M.: Resistencia a flexion eje Z
V:: Resistencia a corte Z
V.: Resistencia a corte Y
MyV RESVS!E"CV& a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
esistencia a flexion y axil combinados
Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: RESVS!E"CV&EKOFSION
M.V:: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
& La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
© La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
 No hay interaccidn entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
 No hay interaccidn entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacin no procede.
 a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
 La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
 La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccién.
© La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
 No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“ No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna Por Io tanto, la comprobacion no procede.
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras = Estado
b/t % N, N, M, M, MM, v, v, NM,M, NMM, [ NMMVV, [ MNMMV,V,
b/t<(b/thu | ~<2.0 _ _ x: 4.7 m x: 4.7 m x: 4.7 m X: 4.7 m X: 4.7 m x: 4.7 m x: 4.7 m ® CUMPLE
WRlilZNEE Cumple Cumple | M= 0L M =11 0T 537 | 12394 | n=631 | n=23 n=52 n=53 | n=642 | 1<01 N.P. n=64.2
b/t<(b/thu | ~<2.0 _ x: 0m x:0m x:0m x:0m x:0m x: 0m x:0m ® CUMPLE
N166/N181 Cumple Cumple |10 |n =041 " 510 | 12399 | n=607 | n=23 n=4s5 n=46 | n=61.2 | 1<01 N.P. n=612
b/t<(b/thu | ~<2.0 _ x: 4.7 m x: 0m x:0m x:0m X: 4.7 m x: 4.7 m x:0m ® CUMPLE
W Cumple Cumple |10 |m =021 1" 561 | 12395 | n=588 | n=23 n=4.5 w=47 | n=500 | "<01 N.P. n =59.0
b/t<(b/thu | ~<2.0 _ x: 0m x: 0m x:0m X: 4.7 m x:0m x: 4.7 m x:0m ® CUMPLE
NSy Cumple Cumple | 1<01|n=01) "5 | 12388 | n=586 | n=23 n=4s5 n=46 | n=587 | "<01 N.P. n =587
b/t<(b/thu | ~<2.0 _ x: 4.7 m x:0m x:0m x:0m X: 4.7 m x: 4.7 m x:0m ® CUMPLE
N197/N198 Cumple Cumple |10 n =011 1" 560 | n=398 | n=59.1 | n=23 n=4.5 n=52 | n=592 | "<01 N.P. n =592
b/t<(b/thu | ~<2.0 _ x: 0m x: 0m x: 0m x:0m x:0m x: 4.7 m x:0m (1, CUMPLE
N198/N213 Cumple Cumple |10 |n =011 " 4909 | 12391 | n=59.1 | n=23 n=4s5 n=68 | n=501 | 1<01 N.P. n=59.1
b/t<(b/thu | ~<2.0 _ x:0m x:0m x: 0m x:0m x:0m x: 4.7 m x:0m @ CUMPLE
DRELH R Cumple Cumple |10 |n =011 567 | 11394 | n=59.1 | n=23 n=4.5 n=68 | n=592 | 1<01 N.P. n =592
b/t<(b/thu | ~<2.0 _ x: 0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m ® CUMPLE
R 28 Cumple Cumple | 1<01|n=02) " 498 | 12397 | n=595 | n=23 n=4s5 n=63 | n=506 | "<01 N.P. n=59.6
b/t<(b/thu | ~<2.0 _ _ x: 4.7 m x:0m x:0m x:0m x: 4.7 m x: 4.7 m x:0m ® CUMPLE
PR Cumple Cumple | M= 01 |n=03) 1" 567 | 12394 | n=593 | n=23 n=4.5 n=58 | n=506 | "<01 N.P. n=59.6
b/t<(b/thu | ~<2.0 _ _ x:0m x: 4.7 m x:0m X: 4.7 m x:0m x: 4.7 m x:0m ® CUMPLE
PR Cumple Cumple | 1= 01 |n=06) "517 | W=404 | n=589 | n=23 n=4.7 n=51 | n=595 | 1<01 N.P. n =595
b/t<(b/thu | ~<2.0 _ _ x: 0m x: 3.3 m x: 3.3 m X:3.3m x:0m x: 3.3 m x:3.3m ® CUMPLE
RIS Cumple Cumple | M= 01 n=02 P57 | =275 | n=31.0 | n=18 n=39 | n=105 | n=312 | <01 N.P. n=312
b/t<(b/thu | ~<2.0 _ _ x: 3.3 m x: 0m x: 3.3 m x:0m X:3.3m x:0m x:3.3m ® CUMPLE
RIS Cumple Cumple | 1=02|n=05 "0 | 12227 | n=284 | n=17 n=35 | n=152 | n=289 | "<01! N.P. n =289
b/t<(b/thu | ~<2.0 _ _ x:0m x: 0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m ® CUMPLE
e Cumple Cumple | 1=02|n=15 "l 455 | 11195 | n=350 | n=16 n=4.0 n=48 | n=365 | 1<01 N.P. n =365
b/t<(b/th | A<2.0 x: 4.7 m Xx: 4.7 m Xx: 4.7 m X: 4.7 m X: 4.7 m Xx: 4.7 m X: 4.7 m W CUMPLE
< =
WRLIHIGY Cumple Cumple |1 <01 m=011 0" 550 | =514 | n=81.4 | n=30 n=7.0 n=83 | n=815 | 1<01 N.P. n=815
b/t<(b/thw | A<2.0 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x: 0m W CUMPLE
< =
WNEEAED Cumple Cumple |1 <01 |n=021 "1 350 | 12532 | n=831 | n=30 n=6.0 n=78 | n=833 | "<01 N.P. n =833
b/t<(b/th | A<2.0 Xx: 4.7 m x:0m x:0m x: 0m X: 4.7 m X: 4.7 m x: 0m W CUMPLE
< =
N180/N183 Cumple Cumple |10 |n =021 1" 560 | 12520 | n=777 | n=30 n=5.9 W=70 | n=780 | "<01 N.P. n=78.0
b/t<(b/th | A<2.0 x:0m x:0m x:0m x: 0m x:0m Xx: 4.7 m x: 0m W CUMPLE
< =
N183/N196 Cumple Cumple | 1<01 =021 1560 | n=513 | n=772 | n=30 n=509 w=70 | n=775 | "<01 N.P. n=775
b/t<(b/thw | A<2.0 x: 4.7 m x:0m x:0m x:0m X: 4.7 m x:0m x: 0m W CUMPLE
< =
N196/N199 Cumple Cumple | 1<01|n=031 1" 560 | n=521 | n=778 | n=30 n=509 n=68 | n=780 | "<01 N.P. n=78.0
b/t<(b/thw | A<2.0 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m W CUMPLE
< =
NEOE P2 Cumple Cumple | M<01 =031 "1560 | n=514 | n=774 | n=30 n=509 n=79 | n=777 | n<01 N.P. n=777
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Listados

Calculo y dimensionado de la estructura metalica del sector residencial

Barras _ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Eetodo
b/t 7 N, N, M, M, MM, v, v, NMM, NMM, | NMMVLY, | MNMMV.Y,

naizn2ts | O e | e n=0a [ n=03] 0N | XOTs | pS07e | a8 | X0 | X | o0 | n<or | e ne77.8
Nats/N227 | P /IS e gu:nyzaig n=ot|n=04] ON | ST | niTrr | 230 | aish | acey | aimo | n<or | wee | RS
ez |78 O | £ 38 [voos | x| mam | xain | wam | xazn [ arm | wiin | cor | wee | SoMLE
N23o/N243 | P/ E gu:nyzaig =01 n=05] MO | VIR | 097 | e | aee | n-bs | negen | n<od | e [ HNRS
N243/N246 | P/ (50 gu:nyzaig =0 =04l O T | T8 | wiaa | asn | Wl | wlan | m<or | e | ERES
Nadg/N257 | P50 gu:nyzaig n=od|n=oa] XS O | a2 | N2AE | Wiy | W2AG | n<oa | wee | HONRS
n2s7/N120 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1)n=04 nX:= O1;;.‘4 nX:= 01‘;.‘6 nX:= 03;;‘0 :;01?3 :::04% X.nl=33.62m nx= 03&??4 n<0.1 N.P.% r(l:liMspsL.‘Et
wizapses V7010 | 1291 x| veoa| X0 | X0 | xsgm | xerm | xarm | warm | wain | oar | wen |cows
n16a/NL79 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1/n<01 nX:= 02‘;.‘8 nx.= O5:?1 nX:= %;‘7 :;03% :'—OSTJ : =08r.T:1 nx= %;8 n<0.1 N.P.¢ r(l:liMstL.g
n179/N1ga | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1/n=01 nX:= ozg.‘o nx;osf.‘s nX:= 07;.‘8 :;03% := 5.9 2 :';.81 nX; 07;?9 n<0.1 N.P.% r(l:liM7P7L.§
n1ga/N1gs | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1/n=01 nX:= 02?9 nx;osf.‘1 nX:= 07;.‘0 :=O3TJ :=05Ta ):] :';.81 nX; 07;?1 n<0.1 N.P.% r(l:liM7P7L.E
N195/N200 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1)n=02 nX:= 02?9 nx=05f.‘9 nx= O7;.‘7 :;03% :=OSTJ 1:( =06T; nx= 07;?9 n<0.1 N.P.¢7 r(l:liM7P7L.§
nzoo/n211 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1)n=02 nX:= ozg.‘o nx;osf.‘1 nX:= O7;.‘1 :;03% :=OSTJ : =07T3 nx= 07;?3 n<0.1 N.P.¢ r(l:liM7P7L.:Es
n211/n216 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1)n=02 nX:= 02?9 nx;osf.‘3 nX:= 07;.‘2 :;03% :=OSTJ 1T:=07T; nX; 07;?4 n<0.1 N.P.% r(l:liM7P7L.‘Et
wanazs [T 3 can a3 00y | Soa | o0 | o | 5 | %y | aeog, | weor | wer | s
ez | V7010 | 1301 x| v-oa| X0 | XA | Xgn | %eTn | xazn | xarm | werm | cor | weo | oL
n23in242 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1/n=03 nX:= 02;\9 z(]:=4572Tz nx.= O7;.‘5 Xn: i;.g‘ y)](=06r.nz : =08r2 nX; 07;?8 n<0.1 N.P.% r(l:liM7P7L.§
n2a2/n247 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1/n=03 nX:= 02;.‘6 3(]:=3'33ST nX:= O3;‘1 Xn: ig? :::Osr.nz 3(]:=3'230? nx= 033?4 n<0.1 N.P.% sliMs';L.‘Et
n2a7/n2s8 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1/n=03 3(]:=3'230T2 nx= 026?7 §:=3f4.”l y)](=02r.n1 Xn: EgT 67 :; =3'434? n<0.1 N.P.% r(l:liMLL.;
n2se/N122 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1/n=03 nX:= ozg.‘s nx;%;\4 nX:= 032‘2 :;Of.ns := a7 n= 6.9 nx= 032?4 n<0.1 N.P.% sliMs':sL.‘Et
wizapses V7010 | 1291 ot | veoa| X020 | X0 | xS | Xerm | xazm | warm | waim | oar | wen |cows
n16o/N178 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1/n<0.1 nX:= 02;\6 nX:= O5;.‘5 nX:= %;‘o :;03% :'=06TJ 1T'=07T3 nX; %;o n<0.1 N.P.% r(l:liMstL.E
n17e/N1gs | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1/n=01 nX:= 02?9 nx;osf.‘4 nX:= O7;.‘3 :;03% Xn: : ;g‘ ):1 Z'Z.? nX; 07;?3 n<0.1 N.P.% r(l:liM7P7L.:Es
N185/NTO% b/tcirgwbpl/et)m gu:nyzaig n<0.1/n=01 nx;()zg.‘9 f:sﬁ? §:=4'777T, Xn: i;.g‘ :=OSTJ ):] :'2.31 :;'=4'777? n<0.1 N.P.% r(l:liM7P7L.E
wisnan [T 010 330 an [amor] 35 | ol | o0 | o |08 | %o | seog, | weor | wer | cunme
DR/ b/tcirgwbpl/et)m gu:nyzaig n<0.1/n=01 nx;()zg.‘o §:=4's71.”§ §:=4'777T, Xn: i;.g‘ :=OSTJ ):] :;;ﬂ :;:=4'777? n<0.1 N.P.% r(l:liM7P7L.E
n21o/n217 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1)n=02 nX:= 02?9 §:=4'57le §:=4'776.”§ Xn: i;.g‘ :=OSTJ 1T:=07r2 :;:=4'7763 n<0.1 N.P.¢7 fliMJZL.E
ez [T 3 o [0z 0y | oy | oo | roih | S0 | g | sy [ neon | wer |Soms
ez 7589 | £33 [v-oa | x| wdgm | xagm | xarn | xazm [ carm | wiim | o | wew | coMeLE
e [T 3 an [amoz| 0y | g | ooy | oan | a0 | ey | ooy, [ neor | wer | Soms
N2a1/n24g | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1)n=02 nX:= O24?3 §:=3'33s.”§ nX:= %g.‘o Xn: ig? :::Osr.ns §:=3'z317§ nx= ?18?2 n<0.1 N.P.% ﬁliMJZL.E
n2ag/N2s9 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1/n=03 fffs.”i nX:= 026?3 ?:32139?; :=02r.n1 Xn: 3g7m nx= 02(?1 :;:=3'530? n<0.1 N.P.¢7 sliMs':)L.E
Naso/n12g | P/ (50 e gu:nyzaig n=ot|n=03 O | M7 | 0t | 2% | asn | ai’en | at3es | n<or | wee e
iz V7010 | 138w |veoa| X0 | X020 | XAgn | }%ATn | xazn | wer | %R | cor | wer | oML
n17o/n177 | O/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig PO m=01] X %0 s o s S :::03% :':Osr.q N.P.” e S | n<o1 N.P.% ,?liMstL.g
n177/N1gs | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1/n=01 3(] =4'2763 nx;osf.‘o §:=4'777.”£ :;03% Xn: : ;g‘ : =06r.Té :; =4'7772 n<0.1 N.P.% r(l:liM7P7L.:Es
wisepies | V7010 | 1291 s |v-0a| op, | X | xegm | xerm | xom | warm | warm | iar | wen | oo
N191/N202 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1)n=02 3(]'= '276? nx;osf.‘1 §:=4'776.”§ :;03% Xn: i';.g‘ 1T:=06T3 :;:=4'777% n<0.1 N.P.% r(l:liM7P7L.§
N202/n209 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1)n=02 nX:= ozg.‘z §:=4's71.”§ §:=4'777.”£ Xn. 4;.? :'—OSTJ 1T:=07T3 :;:=4'7773 n<0.1 N.P.% r(l:liM7P7L.‘Et
n209/n218 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1}n=02 nX:= %;\8 f:?ﬂg §:=4'777? Xn i;.g‘ := 5.9 : =07r.Tc‘) :;:=4'777m3 n<0.1 N.P.% r(l:liM7P7L.:Es
sz | V7010 | 1291 i |v-0a| xop, | X0 | Xgm | xerm | xom | warm | waimoar | wen |cowms
wesapazs | V7010 | 1301 x| v-0a| X0 | X0 | xign | }a7n | xazm | xarm | warm | cor | weo | SO
N233/N240 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1)n=02 nX:= O2;.‘7 §:=4's73.”§ §:=4'77972 Xn: i;.g‘ :=OSTJ 1:( =06r.Té :;:=4'7793 n<0.1 N.P.¢7 fliMJZL.E
n2ao/n249 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1/n=03 nX:= 02;\2 §:=3'33s.”§ §:=32136E Xn: ig? :::Osr.nz fffs."; :; =3'43s% n<0.1 N.P.% EZM;L.E
n2ao/N2ss | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1)n=02 3(]:=3'335TJ iffs.”; §:=3'53972 Xn: igT Xn: 32.? nx=o1g.‘3 :;:=3'539TT5‘ n<0.1 N.P.¢7 sliMs';L.E
n2ss/N126 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1)n=02 nx'=o3g.‘2 nx'=o1f.‘7 nx= %g.‘g :;01r.n3 :':Osr.ns nx'= 01<r)T.‘0 nx= ?1;?1 n<0.1 N.P.% r(l:liM4P7L.E
Wil b/tcirgwbpl/et)m gu:nyzaig n<0.1/n<01 3(]:= '37011) z(]:=4'572r1; ffga.”; Xn: i;.g‘ Xn: i;T §=4's73.”§ :;:=4'778? n<0.1 N.P.¢7 r(l:liMspsL.g
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Listados

Calculo i i
y dimensionado de la estructura metalica del sector residencial

Barras
b/t x N N m COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
— c M M
N171/N176 | P/t (B/ Due | 2 <2.0 - L MM, V, V.
Cumple Cumple | NP7 |n=02 x: 03{“4 x:0m x:0m x:0m <0 NM.M, NMM. | NMMVLY, | MMMy, | Eotade
= n=314 | n=517 Z Z ‘0m e
N176/N187 b/t<(b/th | ~<2.0 - a7 - n=283.1 n=3.0 n=6.2 N.P.? X=0 m n<0.1 NLP.O CUMPLE
Campte ™| Compie | NP [ n=0.3] HAST | 47m | xi47m | x47m | x:47 n=83.2 - n=83.2
N187/N192 | P/ t< (B / s | 2 <2.0 1= n=512 | n=781 | n=30 260 N.P.O X: 4.7 m
) I —om - n=6.0 A n<o0.1 Np | CUMPLE
Cumple Cumple -P. n=0.3 57 x: 4.7 m x:0m x: 4.7 m x:0m b 4 Bl n =784
N192/N203 | B/ tS (b / s | 2<2.0 . - n=519 | n=772 | n=3.0 = N.P.& x:0m
) I a7 - n=6.0 s n<o0.1 Npo | CUMPLE
Cumple Cumple -P. n=04 2y m x:4.7m x: 4.7 m x: 4.7 m x: 4.7 1 7:5 i n=77.5
N203/N208 | B/ £< (07 T<20 n=265 | n=51.0 | n=775 n=3.0 Fasm NP x: 4.7 m .
o | A< 2. NP _ xo0m - . n=59 =77 n<0.1 N.P.® CUMPLE
Cumple Cumple -P. n=04 ne 267 x:4.7m x: 4.7 m x:4.7m x:0m 1 2 o n=77.9
= = 26. n=51.7 = Z : 4. s
N208/N219 | B/t (B/ s | 2<2.0 > a7 - n=771 | n=30 | n=59 NpO | XATM <o Np( | CUMPLE
Cumple Cumple | NP7 |n=05) 0 -25”; x47m | x:47m | x:47m | x47m n=77.5 .P. e
= =25. n=51.4 = . s 4. —
N219/N276 b/t<(b/thw | *<2.0 - <0 - n=177.2 n=3.0 n=59 N.P.? X =4 7 m n<0.1 NLP.O CUMPLE
Cumple Cumple | NP7 |n=05 - 2’“ x:47m | x:47m | x:47m x: 0 n=77.7 l n=777
N276/N234 | P/ ES (B/ D | 1<2.0 n=260 | n=511 | n=771 | n=30 ) N.P.” X: 4.7 m X
¢ < 2. NP.® _ X 0m N . n=>5.9 =77 n<0.1 N.p.® CUMPLE
Cumple Cumple -P. n=0.5 e 260 x: 4.7 m x: 4.7 m x: 4.7 m < 0m 1 6 T n=77.6
= = 26. n=51.9 = Z : 4. s
N234/N239 b/t<(b/thw | *<2.0 - a7 - n=177.3 n=3.0 n=59 N.P.? x =4 7 m n<0.1 NLP.O CUMPLE
Cumple Cumple N.P. n=0.5 . 32I’2 x:4.7m x: 4.7 m x:4.7m < a7m n=77.8 .P. n=778
= =32 n =53.3 = ! s x: 4. -
N238/N250 | B/ £ (07 e | 7<2.0 " s : n=853 | n=30 | n=62 NP ATmolcoa NP | CUMPLE
Cumple Cumple N.P. n=0.5 - 3”" x:3.3m x:3.3m x:3.3m X: n=858 o n = 85.8
Noso/Nasa | B/t (/D | 720 n= 35 | =348 | n=537 n=2.4 o s NP.O x33m | oy " CUMPI:E
Cumple Cumple N.P.? | =03 X'_3-3 m x:3.3m x:3.3m x:3.3m x: 3 3' n=537 ! : N-P. n =537
N254/N128 | B/t (B/ s | 2 <2.0 n=422 | n=265 | n=672 | n=21 W= 74 N.p.© X33m <o ® CUMPLE
Cumple Cumple | 1< 01| n=04 x:0m x:0m x:0m : - n=674 | "°7 N-P. =
b/t (b/ O | o e L e S S I A 1) 1= 674
N131/N173 < Juix. | A< 2.0 4.7 - - n=16 n=2838 n=3.4 - n<0.1 N.P.® CUMPLE
Cumple Cumple | 1< 01| n=03] 1" " m x:0m x: 4.7 m 0 n =575 -P. Ul
N173/N174 | B/t (D /1) %<2.0 n=27.3 | =413 | n=682 7)1(;2”15 x47m | xi47m | x:47m e
< s | A< 2. . =2, _ &
Cumple Cumple | "7 0.1|n=0.1 x: 022"1 x:0m x:0m x:0m 1 05 > =57 n=68.5 neot N.P-" :EMG';LE
= n = 26. n=46.1 — i :0m x:0m — =
N174/N189 | P/t (B/ s | 2<2.00 a7 - n=722 n=25 n=52 n=72.1 x:0m n<0.1 NLP.O CUMPLE
Cumple Cumple | =03 |n<01] W m x:0m x: 4.7 m 0 : n =541 i =
5 b te(o/ € L n=24.2 0436 n=é44 x_ m x: 4.7 m x: 4.7 m x: 4.7 m n=722
189/N190 s Yoo, | 2<2.0 | _ <0 : n=25 n=51 n=64.1 - n<0.1 N.P.® CUMPLE
Cumple Cumple n=0.1|n=0.1 -_zg‘ x:0m x: 0m x:0m x:0m - n=52 o n =64.4
N190/N205 | P/ €5 (0/ D [ 7<2.0 n=255 | n=434 | n=690 | n=25 | n =52 R B R w | CUMPLE
Cumple Cumple | 1= 0:2|n=03 x: 272l’1[1) x: 0m x: 4.7 m x:0m 47 n= o n=690 | "% N.P. s
— n = 22. n=43.1 - _ 4/ m x:0m x: 4. =
N205/N206 | B/ ES 0/ s | R<2.0| 0 n=628 | n=25 | n=50 | n=220 A7m | n<oa Np@ | CUMPLE
Cumple Cumple n=01|n=1.1 -_2:" x:0m x:0m < 0m o i n=62.9 P. n=629
e —_— b/te(b/ bt | 7<2.0 n.— .9 n =432 n =68.1 n=25 . _ S”B X:_4.172m x:0m <ol " CUMPI:E
Cumple Cumple | 1=0:2|n=07 x: 4-272”; x:0m x: 4.7 m x: 0m X 4 7' n=12.2 | n=69.1 - N-P- n=69.1
— n = 22. n =429 - " -/ m x:4.7m x: 4. -~
N221/N222 | B/ ES B/ O | 2<2.0] X 4.7 ; n=642 | n=25 50 | n=231 Armo| <o Np | CUMPLE
Cumple Cumple | "= 0.3|n=0.3 : 23"; x: 0m x: 4.7 m < 0m e . n = 64.6 .P. n =646
— n = 23. n=43.0 — " 4/ m x: 4.7 m x: 4. e
N222/N236 | P/t (B/ s | 2<2.00 <0 - n =65.0 n=25 n=49 n=64.9 _ 7m | h<o01 NLP.O CUMPLE
Cumple Cumple | 1= 04 |n=04 : 2:’;‘3 x:0m x:0m x: 0m %: 0 n=64.7 o n = 65.0
— n = 23. =42.1 — . 0m x:0m x: 0 — =
N236/N237 | P/ S (B/ Ouse | <20 - n n =653 n=25 _ - 10m
Cumple Cumpie | 1= 06|n=06]| X 4474!’2 x: 4.7 m x: 4.7 m 47 m X’] . 3.3 n = 55.6 n = 65.5 n<0.1 N.p.® :liMsPsL:
= n = 44. n=45.9 - R $47m | xx47m | x4 ——
N237/N252 | B/t (B/ e | 2<2.00 <33 - n =90.3 n=25 n=6.0 n =453 _ 7m | <01 NLP.O CUMPLE
Cumple Cumple | "~ 0.4 |n=237 i m x:3.3m x:3.3m x:3.3m x: 0 n =90.6 o n =90.6
N252/N253 | P/ €5 (B/ Ouse | < 2.0 n=61.5 | =316 | n=803 | n=20 o x:33m | x:33m -
el < - x: 0 . . n=284 n = 60.2 -8 n<0.1 N.P.® CUMPLE
Cumple Cumple | " 0.1 |n=4.2 : Sg‘s x:3.3m x:3.3m X:33m 33 n 1.8 .P. n=818
— n = 58. n=23.0 = s 3.5m x:3.3m x: 3. — =t
N253/N132 | P/ tS (O / s | 2<2.00 0 - n=176.1 n=18 n=285 n=28 Z 3m | n<oa NP0 CUMPLE
Cumple Cumple n=15|n=0.1 H 3;3“6 x:0m x:0m x:0m 0 n =783 .P. n=783
= n =38 =37.0 = : 0m x:0m x: 0 — =
N129/N172 | P/t (B/ D | 2 <2.0 - 1 n=756 | n=10.2 Z - 10m
Cumple Cumpie | 1< 0| n=03] ¥ 47m [ cdrm | xa7m | xd47m 2 4174'0 n=741 | n=133 | "< N.P.Y ,?EM7P5L§
= n =31 n =527 - c 147m | xx47m | x4 e
N172/N175 | P/ tS (0 / s | 2 <2.0 <0 - n =837 n=3.0 n=71 n=288 - 7m o n<oa NP0 CUMPLE
Cumple Cumple | "< 0.1|n=0.6 : 3;"0 x:0m x: 0m x:0m X 0 n =84.0 P. e
b = n=32. n=523 - _ om x:0m x: 0 —
N175/N1gg | P/t B/ D | 2<20[ o < ag - n=843 | n=30 | n=62 | n=92 G | m<ot Np© | CUMPLE
Cumple Cumple -P. n=04 h '27”" x:0m x: 4.7 m x:0m x: 4.7 u 4.9 o n = 84.9
N188/N193 b/t<(b/ 3 <2.0 n= .6 n = 50.9 n = 78.5 n=3.0 71 ='6 T N.P.® X: 4.7 m <01 o CUMPLE
Cumple Cumple NP2 | n=07 X ozg\g x: 4.7 m x:0m X: 4.7 m x: 0 ' n=788 ! i NP n=78.8
= n=28. n=51.6 = S om x ——"
N193/N204 | B/ ES(0/ D | 2<2.0| b a7 n=791 | n=30 | n=61 N.P.” c0m | n<oa NP | CUMPLE
Cumple Cumple | NP7 |n=05 2 m x:0m x: 4.7 m x: 0m x: 4.7 n=798 o n=79.8
N20a/N207 | B/t (/D | 720 n= 69 | n=51.1 | n=777 n=3.0 A:'sB" NP.O xi47m | oy " CUMPI:E
Cumple Cumple N.P.? |n=0.8 x: 02;‘1 x:4.7m x:0m x: 4.7 m %: 0 - n=781 ] . N.P. o= 782
b = n =28 n=51.5 = . (om x: 0 —
N207/N220 Jt<(b/th | A<2.0 N.P.O x: 4.7 . n=78.4 n=3.0 n=6.0 NP - 7n-| n<0.1 N.P.© CUMPLE
Cumple Cumple -P. n=20.8 i 26"“ x: 4.7 m x: 4.7 m x: 4.7 m x: 4.7 n=792 o n=79.2
N220/N223 b/t<(b/ O | 2<2.0 Yll— .0 n=51.2 n=77.1 n=3.0 71 =-5 gm N.P.® x:4.7m <01 o CUMPLE
Cumple Cumple N.P.? | n=0.9 x._4.7 m x: 4.7 m x: 4.7 m X: 4.7 m 4 7' n=779 n . N.P. n=77.9
N223/N235 | P/ tS (B / s | 2 <20 n=267 | n=511 | n=777 | n=30 R N.P.O x: 4.7 m X
o | A< 2. NP _ 0 - . n=59 =7 n<0.1 N.P.® CUMPLE
Cumple Cumple -P. n=0.9 o Zén x: 4.7 m x:0m x:4.7m x:0m 1 8.6 o n = 78.6
\r3sasg | B/ E< O/ D | 1< 20 : n=269 | n=517 | =771 | =30 oo NP xom | oo —TcompLe
Cumple Cumple | NP7 |n=12 x: 4-379n; xi47m | xi47m | xi47m | x:47 n=779 | "°% N-P- n=77.9
b = n=39. n=53.3 _ s P47m X: 4. —
N238/N251 Jt<(b/th | 2<2.0 N.P.O x: 3.3 . n=93.1 n=3.0 n=6.5 NP - 97 m n<0.1 N.P.® CUMPLE
Cumple Cumple -P. n=1.0 - '42"“ x:3.3m x:3.3m x:3.3m x: 0 n = 94.3 o n =943
Nosi/n130 | B/t (/D | 720 n= 5 | n=346 | n=629 n=2.4 " ) NP.O x33m | oy " CUMPLE
Cumple Cumple N.P.? | q=1.0 X'_3-3 m x:3.3m x:3.3m x:3.3m x: 3 3' n=63.0 ! : N-P. n =63.0
N130/13s | B/t (/D | <20 n=455 | n=26.6 | n=708 N 2241 e m NP.O x33m | o " CUMPI:E
Cumple Cumple N.P.? | n=0.8 X %:"7 x:0m x:0m x:0m x: 0 - n=71.7 il . N.P. g
= n =44 =209 - m g —
N118/N134 | B/t (B/ s | 2<2.0 1 n=656 | n=28 =1 N.P.”
Cumple Cumple N.P.? |n=1.7 x: 8 lézom x: 8.122 m | x: 8.122 m | x: ! 1212'1 n<od N.P." :l:liMGPGLg
= n= =9.4 - 122m s = 66.
N120/N135 | B/ t< (B / s | 2<2.0 1 n=15.5 . ) NP
Cumple Cumple N.P.? | q=0.5 X 2_236 m | x: 7.059 m x: 0m X: 7.059m | x: 7 05'97 ! ot NP f(l:liM1P7LE
N122/N136 b/t<(b/thu | <20 .n =59 n=64 n =102 n=0.2 = O.Sm NP 0 n<0.1 m CUMPI:E
Cumple Cumple | 1< 01 |n=02 x: 1'_429 m| x:0m x:0m x:0m | x: 599 ! i NP n=10.3
N12a/N137 | B/ TS (07 D | < 2.0 n=60 | n=48 | n=93 | n=02 996 m| i om | X 0m | n<o1 o TcumpLe
Cumple Cumple | 1 < 01|n=02] X Osné x:0m x: 0m x:0m | x:4.933 n=8. n=9.3 n < 0. N.P. ne o3
— n= =4.1 — m x:0m x: 0 — =
N126/N138 | P/t (B/ D | 2 <2.0 1 n=99 n=02 Z _ 10m
Cample . Cumaie NP2 [n<o0.1 x_07m x:0m x:0m < om - 713 82.96 n=9.0 n=9.9 n<0.1 N.p.® (1:1u=w|;|_95
N128/N139 b/t<(b/ . | 2<2.0 . n=72 n=38 n =104 n=0.2 '7] Z 0'6m N.P.? x:0m n<0.1 ) CUMPLE
Cumple Cumple NP? [n=02| X 09m3 x: 0 m < 0m < 0m oo n=104 | "9 N.P. o oa
= n= = 4.0 Z : m X x: 0 = 10.
N133/N140 | B/t (B/ s | 7<2.0 1 n=126 | n=02 = NP (om
Cumple Cumple | "= 01 n=02 - 01;‘8 x: 0m x: 0m x: 0m 1 00'7 n=128 | "<01 NP r(l:liMszg
= n= =6.2 = ' m x:0m x: 0 e
N132/N141 | P/ ES (B/ D | 2 <2.0 1 n=19.0 | n=03 - i m
Cumple " Cumple | " 7 23|n=01] X0m x:0m x:0m . n=td4 n=114 | n=192 | "< 0.1 N.P.¢7 CUMPLE
N142/N143 | B/ ES (07 s | 2<2.0 n=219 | n=181 | n=39.7 X'Ozmz x:0m x:0m x:0m 1= 19.2
= M. < 2. R — n=2. = =
Cumple g = 02| n=29] % 235m | x47m | x:2.35m - n=28.6 n =379 n=1.0 n<0.1 N.P.® CliMPLE
n=203 | n=31.2 | n=473 x: 0m x: 0m 47m | x:2.35m n =39.7
. n=23 n=4.5 n=10.6 n Z'456 n<0.1 N.P.® CUMPLE
n =473
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Calculo y dimensionado de la estructura metalica del sector residencial

Barras _ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Eetodo
b/t n N, N, M, M, MM, v, v, NMM, NMM, | NMMVLY, | MNMMV.Y,
wismiss |PTS10| 1 300 [amos | X237 | 0y | N2RE| 50 | N5 | AR IR | neos | neo | coME
wwsnier [PTS60 Gn0 o [amoa| X2BT | 0%y | N2B5 | 1o | LD | XhT | SIRD | nees | neo | Ss
N1g/n1a9 | P/ (50 gu:nyzaig =02 n=19 MR | 008 | no57 | am2s | aae | w133 | weses | n<od | wen |
wisomist | 7558/ 5| 1301 Joa[voae | x23sm | xazm [xastm | xazm | xom | wizn [wasn | or | wen | oS
wisaiss | 758/ O | L 30[on [\ oo | w2atn | xdim [ xastn | xarn | wam | xarm [idn| o or | weo | SoMLE
wisniss [ PTS 0 0 4o20 o [amoa| X2BT | oy | N2B5 | 1o | LD | gD | IRD | neas | neo | Ss
wisomisy | 75585 | 1301 Coa[vous | 23 | xdzm [xastm | xarm | xam | wiin [wasn | or | wen | oME
n1se/nN260 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1jn=12 3(]'= '2762 §:=4'47372 §:=4'679.”§ Xn: i;.? Xn: i';.? §:=4'173.”3 :;:=4'771? n<0.1 N.P.¢7 r(l:liM7P1L.E
naso/n267 | P/ (5 gu:nyzaig n=oa n=01] MOM | V0T | nib04 | ne23 | aeas | o603 | wedas | n<ot | weo | NER
n267/n268 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n=02|n<01 ,]X:= 01‘;.‘6 3(]:=4'470TJ ﬁ:=4's7872 Xn i;? := 45 3(]:=4'578Tt nx=01;4 n<0.1 NP ,?liMspsL.g
naeg/N275 | P/ (5 gu:nyzaig n=oain=01] MOF | VIOT | woers | mezs | aas | nead | wees | n<ot | weo | N
Na7s/1se | B/ (L gu:nyzaig n=03|n=15 MON | %04 | ne6es | neza | a-s4 Mo | niegn | n<oa | weo | S
wisomast [P/ 58 (0 | 2220 [y o [n-oa | odzm | wdzm | wdgm [ wiim [ xarm
n261/N266 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1)n=02 nX:= O3;.‘3 nX:= O53T1 nX:= %2‘3 :;03% y)](=06r.nz nX; %:5 n<0.1 N.P.¢7 sliMs':sL.:
wasomass [P/ 56 (0 | 2220 [y ot |n-0a| o, | iz | dam | waim | mam
wasomare P75 8 (0 [ 2220 [y o [noa | odam | wdam | wdgm | waim [ xar
nazamtst | P/ (500 gu:nyzaig n=oain=03] MO | IS0 | neeas | aesd | ae7s poGe | neon | oweo | MR
wisamasa P75 8 (0 | 2220 [y o[ noa | odzm | dzm | wagn [ waim [ xar s3gm | aeor | wen | CUMRLE
n262/N265 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1}n=07 nX:= O3:?.‘5 nX:= 05:{.‘0 nX:= %;.‘4 :;03% ,)]( Osr.nz nX; %3?1 n<0.1 N.P.¢7 r(l:liMspsL.E
n26s/N270 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1/n=10 nX:= O2?1 nx;osf.‘z nX:= 072‘2 :;03% ,)](= 5.9 n nX; 07;?2 n<0.1 N.P.¢7 r(l:liM7P7L.§
n27o/N273 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1/n=10 3(]:=4'37OTJ 3(] =4'571E §:=4'871TE Xn: i;.g‘ Xn: i'Z.T 3(]:=4'19.0 :; =4é722 n<0.1 N.P.¢7 r(l:liMstL.g
n273/N163 | °/ tCirEEpl/et)m gu:nyzaig n<0.1jn=11 nX:= 03(?.‘6 nx= O5;‘2 nX:= %;‘7 :;0;11 y)]('=07r.n1 nx= 01;‘0 nX; %;9 n<0.1 N.P.% r(l:liMspsL.s
wioamasa [P/ 58 (0w | 2220y oz |-z | xdgm | eagn | wagm [ warm | xazn | mam [xszm | car | wer | cone
na3/N264 | P/ (50 gu:nyzaig n=oain=18] MO | 000 | ne6sn | =25 | a-s0 Gas | ios | <01 | neo
Nasa/N271 | P/ E e gu:nyzaig n=oain=20] MOM | 006 | neben | =25 | a-ae Qo | igy | n<o1 | weo NS
no71N272 | B /IS e gu:nyzaig =01 in=30 MOF | %8s | ne704 | =26 | aesi Qay | 295 | <o | weo | EORR
na72/tes | P/ (S gu:nyzaig n=02in=4as] MO | L% | #1670 | n=25 | aesa | neiso | aegre | n<oi | neo RS
A _ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Eetado
b/t % N, N, M, M, MM, v, v, NM,MV,V. | MNM,MV,V,
Neo/za | P/ (b O | e ln=ss [n=os | VERE | AT | R AR | AT | ST n<or | nee IS
Nes/meg | O/ IS0 D | L0 ln=2o m=os| FATE | RATE | e AAm | R | wdiT <ot | wen e
nsoes | O/ (S0 O | L2 lnm20 [n=0s | FALT | AT | AT | 60T | AT n<or | Nk
Nag/ns0 | O/ (S0 D | L0 = ne =02 | AR | RATH | e AIN | R | wdiT <ol | nen | MRS
Na2/Nag | °/ tCir(npr/et)m Czu:wii(e] n=25|n=03 nx: O3;.15 :.203% nx: O3;.13 :.(zoor.q :-:osr'n7 n<01 N.p.® :ZM;;I:;
N35/N42 b/ tcir(nbpl/et)mé, gu;ilg n=06| NP x]:10=02632.2m x:n4.=62?3m x].10=02642.6m x:n0.=08l22m x:nO;OgIZSm n<o0.1 N.P.® :lile:Ls
ng/as | /(S0 O | L2l ln=23 |n=0s | MOM | GATR | X On, | N0 | 0% n<od | onee
N21/N28 b/ tcir(nbpl/et)mé, gu;ilg n=07| NPO x]:10=02632.4m X n4.=62?2m x]:10=026524m x:n0.=08l22m x‘nO;OgIZL‘m n<o0.1 N.P.® T(I:liMZPSLE
N1a/N21 | tCir(npr/et)m Czu:wii(e] n=28|n=05 nx: 035?.19 :.(=04n:s nx: 91;.15 xr,: i (7)? :;:osrz n<01 N.p.® :ZMJ:;E
N6/N14 b/ tcir(nbpl/et)mé, gu;ilg n=11] NP© x]:10=01612.2m X n0=0220m x]:10=01652.9m x:n0=0822m x:n0.=0623.29m n<0.1 N.P.® T(I:liMlPGLS
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Calculo y dimensionado de la estructura metalica del sector residencial

Notacién:
b / t: Relacién anchura / espesor
A: Limitacién de esbeltez
N.: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion. Eje U
M,: Resistencia a flexion. Eje V
M,M,: Resistencia a flexién biaxial
V,: Resistencia a corte U
V,: Resistencia a corte V
NM,M,: Resistencia a traccion y flexion
N.M.M,: Resistencia a compresion y flexion
NM,M,V,V,: Resistencia a cortante, axil y flexion
MNMM,V,V,: Resistencia a torsion combinada con axil, flexion y cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
M,: Resistencia a flexion. Eje Y
M,: Resistencia a flexion. Eje Z
M,M,: Resistencia a flexion biaxial
V,: Resistencia a corte Y
V.: Resistencia a corte Z
NM,M,: Resistencia a traccion y flexion
NM,M,: Resistencia a compresion y flexion
NM,M,V,V,: Resistencia a cortante, axil y flexion
MNM,M,V,V,: Resistencia a torsion combinada con axil, flexion y cortante

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
® No hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
® No hay interaccién entre axil de compresién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
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Proyecto de ejecucion Trabajo Fin de Master 291

Deformada de la estructura y desplazamientos maximos de la misma (x30)
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E{Jl Listados

| —a Caélculo y dimensionado de la estructura metalica del espacio polivalente

—m—=in

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categorias de uso
C. Zonas de acceso al publico

G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones
variables

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado | CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:
- Con coeficientes de combinacion

ZYGJ'GKJ +¥pP + 1Y Qe + Z Yo'V aQu

j>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +vpP + ZYQiQki

i>1 i>1

- Donde:

G, Accion permanente

P. Accién de pretensado

Q. Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v»  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vq: Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

7o, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
y,: Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

v., Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafamiento

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A
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Calculo y dimensionado de la estructura metalica del espacio polivalente

Persistente o transitoria

Coeﬁc;zgtuersid[;adr%a)les i Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable |Principal (y,)  Acompafiamiento (vy.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeﬁc;zgtuer?dzzr%a)les s Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable |Principal (y,)  Acompafiamiento (vy.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeﬁc;zgtuer?dzzr%a)les s Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable |Principal (y,)  Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeﬁc;gtuersid[;adr?ya)les s Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable |Principal (y,)  Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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F:‘E"“m Listados

W  Célculo y dimensionado de la estructura metélica del espacio polivalente

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Barras

2.1.1.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E G f, O ¥
Tipo Designacion| (MPa) | 7 | (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00|0.300(81000.00|275.00|0.000012| 77.01

Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

2.1.1.2.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N2/N1, N3/N4, N5/N3, N6/N7, N4/N12, N6/N16, N16/N2, N7/N19, N19/N21, N21/N5, N12/N1,
N21/N4, N10/N8, N15/N1, N49/N15, N49/N50, N50/N26, N9/N20, N20/N22, N22/N23 y N23/N11
2 |N8/N1, N9/N6, N10/N3, N11/N5, N13/N4, N14/N15, N17/N16, N18/N2, N20/N7, N22/N19,
N23/N21 y N36/N26

3 | N25/N24, N25/N26, N27/N26, N3/N32, N33/N25, N34/N26, N32/N31, N25/N29, N26/N30,
N24/N32, N24/N28, N5/N24, N15/N12, N19/N25, N21/N35, N35/N29, N32/N27, N4/N27,
N27/N30, N7/N15, N1/N34, N6/N33 y N33/N34

4 | N28/N29, N29/N30, N31/N30 y N28/N31
5 |N7/N33
6 |[N12/N34
7 |N37/N38, N37/N39, N41/N33, N15/N34, N40/N34, N42/N43, N37/N43, N42/N33 y N40/N39
8 [N42/N37
9 |[N11/N10, N9/N8, N22/N46, N44/N45, N20/N44, N45/N47 y N46/N48
10 |N23/N13
Caracteristicas mecanicas
Material 2 A Avy Avz Iyy 1zz It
Tipo | Designacién | o R (em2) | (em2) | (em2) | (cm4) | (cm4) | (cmd)
Iaﬁi;"do S275 L SHs 140x8.0, (SHS) 39.99 | 17.60 | 17.60 | 1120.38 | 1120.38 | 1896.63
2 |SHS 200x8.0, (SHS) 59.19 | 25.60 | 25.60 | 3555.37 | 3555.37 | 5810.57
3 |SHS 200x12.5, (SHS) 86.89 | 39.06 | 39.06 | 4820.75 | 4820.75 | 8467.07
4 |SHS 180x3.0, (SHS) 21.00 | 8.85 | 8.85 1090.13 | 1090.13 | 1680.79
5 |SHS 175x6.0, (SHS) 39.61 | 16.90 | 16.90 | 1860.39 | 1860.39 | 2953.26
6 |SHS 250x4.0, (SHS) 38.94 | 16.40 | 16.40 | 3904.93 | 3904.93 | 6014.10
7 |SHS 100x6.0, (SHS) 21.61 9.40 | 9.40 309.86 309.86 | 513.26
8 |SHS 30x3.0, (SHS) 3.00 1.35 1.35 3.45 3.45 6.11
9 |IPE 500, (IPE) 116.00 | 48.00 | 42.96 | 48200.00 | 2142.00 | 89.30
10 |IPE 500, Simple con cartelas, (IPE)
Cartela inicial inferior: 0.50 m. Cartela final inferior: 0.50 m. 116.00 | 48.00 | 42.96 | 48200.00 | 2142.00 | 89.30

Notacién:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y'
Avz: Area de cortante de la seccién segin el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y'
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
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Calculo y dimensionado de la estructura metalica del espacio polivalente

2.2.- Resultados

2.2.1.- Barras
2.2.1.1.- Flechas
Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha méaxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
Erps Flecha méaxima relativa xy Flecha méaxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
2/N1 4.440 1.88 3.229 2.00 4.440 2.15 2.422 1.19
N 4.440 L/(>1000) 3.229 L/(>1000) 4.440 L/(>1000) 2.422 L/(>1000)
N3/N4 5.469 0.00 2.735 1.53 5.469 0.00 5.469 0.00
- L/(>1000) 2.735 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
3.699 1.58 3.236 3.72 3.699 1.35 2.774 2.69
N5/N3 3.699 L/(>1000) 3.236 L/(>1000) 3.699 L/(>1000) 2.774 L/(>1000)
6 3.670 0.00 2.446 0.98 3.670 0.00 4.892 0.00
N6/N7 - L/(>1000) 2.446 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
8 1.669 2.52 2.086 0.57 1.669 2.52 2.294 0.42
N8/N1 1.669 L/(>1000) 2.086 L/(>1000) 1.669 L/(>1000) 2.086 L/(>1000)
9 1.877 1.71 1.877 1.33 1.877 1.71 1.669 1.34
N9/NG 1.877 L/(>1000) 1.877 L/(>1000) 1.877 L/(>1000) 1.877 L/(>1000)
1.043 0.89 2.086 0.48 1.251 0.93 2.086 0.42
N10/N3 1.043 L/(>1000) 2.086 L/(>1000) 1.043 L/(>1000) 2.086 L/(>1000)
2.086 0.36 1.877 0.78 2.086 0.43 1.877 0.83
N11/N5 2.086 L/(>1000) 1.877 L/(>1000) 2.086 L/(>1000) 1.877 L/(>1000)
4.639 3.16 4.020 12.37 4.639 2.93 4.020 11.28
N4/N12 4.639 L/(>1000) 4.020 L/839.7 4.639 L/(>1000) 4.020 L/921.1
1.251 1.49 0.626 0.58 1.251 1.56 0.834 0.69
N13/N4 1.251 L/(>1000) 2.294 L/(>1000) 1.251 L/(>1000) 0.626 L/(>1000)
1.714 0.34 1.500 2.38 1.714 0.46 1.714 2.57
N14/N15 1.714 L/(>1000) 1.500 L/(>1000) 1.714 L/(>1000) 1.500 L/(>1000)
3.062 2.45 3.062 5.01 3.062 3.07 2.552 3.83
N6/N16 3.062 L/(>1000) 3.062 L/(>1000) 3.062 L/(>1000) 2.552 L/(>1000)
N17/N16 1.913 0.05 0.956 0.32 2.104 0.03 0.956 0.40
1.913 L/(>1000) 0.956 L/(>1000) 2.104 L/(>1000) 0.956 L/(>1000)
N16/N2 5.321 0.48 2.902 1.27 5.321 0.49 5.805 0.85
5.321 L/(>1000) 2.902 L/(>1000) 5.321 L/(>1000) 6.772 L/(>1000)
1.339 0.38 1.148 0.37 1.339 0.40 1.148 0.45
N18/N2 1.339 L/(>1000) 1.148 L/(>1000) 1.339 L/(>1000) 1.148 L/(>1000)
4.243 0.00 2.425 0.95 4.243 0.00 4.847 0.00
N7/N19 - L/(>1000) 2.425 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
20 1.634 0.18 1.226 1.19 1.430 0.30 1.226 1.23
N20/N7 1.634 L/(>1000) 1.226 L/(>1000) 1.634 L/(>1000) 1.430 L/(>1000)
N19/N21 4.192 0.00 2.236 0.69 2.515 0.00 4.471 0.00
- L/(>1000) 2.236 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.765 0.29 2.295 1.34 2.295 0.31 2.104 1.48
N22/N19 0.765 L/(>1000) 2.295 L/(>1000) 2.486 L/(>1000) 2.295 L/(>1000)
N21/N5 4.976 0.00 2.488 1.05 4.976 0.00 4.666 0.00
- L/(>1000) 2.488 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
23 1.251 0.08 1.460 1.10 1.251 0.15 1.251 0.91
N23/N21 1.251 L/(>1000) 1.460 L/(>1000) 1.251 L/(>1000) 1.251 L/(>1000)
25/N2 2.087 1.25 3.652 2.73 2.087 1.14 3.652 1.24
N25/N24 2.087 L/(>1000) 3.652 L/(>1000) 2.087 L/(>1000) 3.652 L/(>1000)
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Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N25/N26 6.484 2.54 2.594 8.32 6.484 2.62 2.594 6.14
6.484 L/(>1000) 2.594 L/827.5 5.836 L/(>1000) 2.594 L/(>1000)
N27/N26 1.212 1.12 3.333 0.90 1.212 1.09 3.636 0.65
1.212 L/(>1000) 3.333 L/(>1000) 1.212 L/(>1000) 3.636 L/(>1000)
N28/N29 2.387 0.75 2.586 1.08 2.387 0.64 2.586 0.99
2.387 L/(>1000) 2.586 L/(>1000) 2.387 L/(>1000) 2.586 L/(>1000)
N29/N30 2.216 0.44 1.611 2.49 2.216 0.50 1.813 2.17
2.216 L/(>1000) 1.611 L/(>1000) 2.216 L/(>1000) 1.813 L/(>1000)
N31/N30 1.591 1.64 0.995 2.54 1.392 1.55 0.995 2.52
1.591 L/(>1000) 0.995 L/949.7 1.392 L/(>1000) 0.995 L/962.3
N28/N31 1.007 0.58 0.604 0.10 1.007 0.52 0.604 0.13
1.007 L/(>1000) 0.604 L/(>1000) 1.007 L/(>1000) 0.604 L/(>1000)
N3/N32 3.479 3.05 2.899 1.27 3.189 3.06 2.899 1.14
3.479 L/(>1000) 2.899 L/(>1000) 3.479 L/(>1000) 2.899 L/(>1000)
N33/N25 3.209 2.11 3.209 6.44 3.209 2.53 3.209 6.59
3.209 L/(>1000) 3.209 L/854.4 3.209 L/(>1000) 3.209 L/867.7
N34/N26 3.909 5.90 3.257 5.64 3.583 5.91 3.257 5.59
3.909 L/(>1000) 3.257 L/(>1000) 3.909 L/(>1000) 3.257 L/(>1000)
N32/N31 1.134 0.18 0.945 0.70 1.324 0.18 0.945 0.73
1.134 L/(>1000) 0.945 L/(>1000) 1.324 L/(>1000) 0.945 L/(>1000)
N25/N29 3.088 5.15 3.431 12.78 3.088 4.62 3.431 11.62
3.088 L/(>1000) 3.431 L/537.0 3.088 L/(>1000) 3.431 L/590.7
N26/N30 2.302 2.62 3.836 8.92 2.302 2.75 3.836 7.73
2.302 L/(>1000) 3.836 L/859.6 2.685 L/(>1000) 3.836 L/992.9
N24/N32 1.880 1.18 1.410 1.02 1.880 1.05 1.410 1.02
1.880 L/(>1000) 1.410 L/(>1000) 1.880 L/(>1000) 1.410 L/(>1000)
N24/N28 2.146 0.26 0.976 0.86 2.146 0.19 1.171 0.92
2.146 L/(>1000) 0.976 L/(>1000) 2.341 L/(>1000) 0.976 L/(>1000)
N5/N24 2.918 1.55 2.334 5.84 2.918 1.21 2.626 6.21
2.918 L/(>1000) 2.334 L/948.1 2.918 L/(>1000) 2.334 L/958.8
N12/N1 4.196 0.00 2.582 1.22 5.163 0.00 4.842 0.00
- L/(>1000) 2.582 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N15/N12 0.499 0.04 0.499 0.04 0.499 0.05 0.250 0.06
0.499 L/(>1000) 0.250 L/(>1000) 0.499 L/(>1000) 0.250 L/(>1000)
N19/N25 1.421 0.95 1.421 3.61 1.777 0.93 1.421 2.93
1.421 L/(>1000) 1.421 L/(>1000) 1.777 L/(>1000) 1.421 L/(>1000)
N21/N35 3.272 0.59 3.636 1.61 3.272 0.58 3.636 1.11
3.272 L/(>1000) 3.636 L/(>1000) 3.272 L/(>1000) 3.636 L/(>1000)
N35/N29 2.431 1.26 2.431 3.29 2.431 1.15 2.431 3.16
2.431 L/(>1000) 2.431 L/(>1000) 2.431 L/(>1000) 2.431 L/(>1000)
N32/N27 2.554 1.87 1.532 0.87 2.554 1.81 1.532 0.78
2.554 L/(>1000) 1.532 L/(>1000) 2.298 L/(>1000) 1.532 L/(>1000)
N4/N27 3.186 2.97 3.475 3.33 3.186 3.42 3.475 3.06
3.186 L/(>1000) 3.475 L/(>1000) 3.186 L/(>1000) 3.475 L/(>1000)
N27/N30 2.455 1.23 2.762 0.66 2.455 1.26 3.069 0.37
2.455 L/(>1000) 2.762 L/(>1000) 2.455 L/(>1000) 3.069 L/(>1000)
N7/N15 12.741 2.64 12.741 20.45 12.741 2.77 11.892 27.27
12.741 L/(>1000) 12.741 L/562.1 12.741 L/(>1000) 12.741 L/562.4
N1/N34 2.592 1.41 2.916 15.26 2.592 1.71 2.916 14.83
2.592 L/(>1000) 2.916 L/424.7 2.592 L/(>1000) 2.916 L/437.0
N6/N33 1.463 0.59 2.633 10.69 4.388 0.59 2.633 10.50
1.463 L/(>1000) 2.633 L/547.5 1.463 L/(>1000) 2.633 L/561.2
N7/N33 1.190 0.51 0.595 0.70 0.991 0.49 0.595 1.03
1.190 L/(>1000) 0.595 L/(>1000) 0.991 L/(>1000) 0.595 L/(>1000)
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Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N33/N34 12.758 5.45 11.715 22.38 12.758 5.17 11.190 28.44
12.758 L/(>1000) 11.715 L/508.4 12.758 L/(>1000) 11.452 L/510.8
N12/N34 2.012 0.44 2.012 0.43 2.012 0.47 2.012 0.44
2.012 L/(>1000) 2.012 L/(>1000) 2.012 L/(>1000) 2.012 L/(>1000)
N21/N4 8.540 0.90 4.982 10.34 8.540 1.06 3.558 3.90
8.540 L/(>1000) 4.982 L/(>1000) 8.540 L/(>1000) 3.558 L/(>1000)
N37/N38 2.117 0.00 2.328 0.00 2.117 0.00 2.328 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N37/N39 4.810 0.00 2.405 1.51 4.810 0.00 4.209 0.00
- L/(>1000) 2.405 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N41/N33 1.642 0.00 2.462 0.00 1.642 0.00 2.462 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N15/N34 1.593 0.00 0.797 0.00 1.593 0.00 0.797 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N4O/N34 4.810 0.00 2.406 1.51 4.810 0.00 2.706 0.00
- L/(>1000) 2.406 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N42/N37 1.523 0.01 2.285 2.09 1.269 0.00 1.269 0.04
1.523 L/(>1000) 2.285 L/(>1000) 1.269 L/(>1000) 0.508 L/(>1000)
N42/N43 1.075 0.94 0.860 0.00 1.075 0.03 1.505 0.00
1.075 L/(>1000) 0.860 L/(>1000) 1.075 L/(>1000) 2.365 L/(>1000)
N37/N43 2.761 0.01 2.455 1.69 2.761 0.00 2.761 0.02
2.761 L/(>1000) 2.455 L/(>1000) 2.761 L/(>1000) 2.761 L/(>1000)
N42/N33 2.376 0.01 2.970 5.11 2.376 0.00 2.673 5.01
2.376 L/(>1000) 2.970 L/930.2 - L/(>1000) 2.673 L/952.7
N36/N26 3.060 3.35 2.678 7.02 3.059 3.20 2.869 6.94
3.060 L/(>1000) 2.678 L/(>1000) 3.059 L/(>1000) 2.869 L/(>1000)
N4O/N39 2.598 0.00 1.300 0.00 2.382 0.00 1.949 0.00
- L/(>1000) 1.300 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N11/N10 0.000 0.00 3.699 2.13 0.000 0.00 3.699 2.04
- L/(>1000) 3.699 L/(>1000) - L/(>1000) 3.699 L/(>1000)
N23/N13 0.000 0.00 5.967 17.14 0.000 0.00 5.967 16.78
- L/(>1000) 5.967 L/664.4 - L/(>1000) 5.967 L/678.5
N9/N8 0.000 0.00 4.088 3.01 0.000 0.00 4.088 2.88
- L/(>1000) 4.088 L/(>1000) - L/(>1000) 4.088 L/(>1000)
N10/N8 0.000 0.00 13.518 0.34 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) 13.518 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N14/N47 0.397 0.01 0.596 0.22 0.794 0.01 0.596 0.21
0.397 L/(>1000) 0.596 L/(>1000) 0.397 L/(>1000) 0.596 L/(>1000)
N22/N46 0.000 0.00 3.752 4.12 0.000 0.00 3.752 4.03
- L/(>1000) 3.752 L/(>1000) - L/(>1000) 3.752 L/(>1000)
N46/N36 3.710 0.32 3.445 2.62 3.710 0.33 3.445 2.48
3.710 L/(>1000) 3.445 L/(>1000) 3.710 L/(>1000) 3.445 L/(>1000)
N36/N48 1.588 0.12 1.588 0.50 1.588 0.12 1.588 0.46
1.588 L/(>1000) 1.588 L/(>1000) 1.588 L/(>1000) 1.588 L/(>1000)
N15/N1 3.363 0.53 3.737 5.79 3.737 0.72 3.737 5.30
3.363 L/(>1000) 3.737 L/(>1000) 3.737 L/(>1000) 3.737 L/(>1000)
N49/N15 3.737 0.96 2.990 0.68 3.737 0.85 3.737 1.07
3.737 L/(>1000) 4.858 L/(>1000) 3.737 L/(>1000) 4.858 L/(>1000)
N49/N50 0.734 0.26 1.652 0.40 0.734 0.26 1.652 0.37
0.734 L/(>1000) 1.652 L/(>1000) 0.734 L/(>1000) 1.652 L/(>1000)
N50/N26 3.958 2.74 2.544 6.04 3.675 3.40 2.544 6.14
4.241 L/(>1000) 2.544 L/835.8 4.241 L/(>1000) 2.544 L/836.8
N9/N20 0.000 0.00 2.446 0.20 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) 2.446 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
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Flechas
Flecha méaxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
G Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
rupo Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N20/N22 0.000 0.00 2.425 0.19 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) 2.425 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N22/N23 0.000 0.00 2.236 0.14 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) 2.236 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N23/N11 0.000 0.00 2.489 0.22 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) 2.489 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N45/N14 4.479 0.05 3.519 3.65 4.479 0.09 3.519 3.51
4.479 L/(>1000) 3.519 L/(>1000) 4.479 L/(>1000) 3.519 L/(>1000)
N44/N45 0.000 0.00 2.648 1.28 0.000 0.00 2.648 1.25
- L/(>1000) 2.648 L/(>1000) - L/(>1000) 2.648 L/(>1000)
N20/N44 0.000 0.00 3.199 2.44 0.000 0.00 3.199 2.39
- L/(>1000) 3.199 L/(>1000) - L/(>1000) 3.199 L/(>1000)
2.2.1.2.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
marras _ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) ot
B e N, N M, M, v, v, MV M.V, NMM VAV M, MY MV,
N3/N4 gu;ilg X/é‘};z?;m not6 | n-oe |XZSM | Ma=000 | x01l4m | Va=000 |x0UEm| oo x 0.116m | M = 0,00 o npo | CUMPLE
NS/N3 gu;ﬁlg Mo | n=27 | =10 | 0GR XTAEM A XETARM o1 | w<on | ne<od n<od | m=is | XNOLE <o | SUMALE
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Listados

Calculo y dimensionado de la estructura metalica del espacio polivalente

Barras COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado
n e My M. V. v M.V MaVy NMM, NM,M.V,Vz MV, MYy
W | e S A Ne=0.00 | x:0.104m | My =0.00 | x:0.104m | Ve =0.00 | x:0.104m ® ® 0 = 0.00 ® © | CUMPLE
N20/N22 N.P. Cumple NP0 ) NP NP.© n<0.1 N.P. N.P. N.P. N P N.P. N.P. n=15
a1 R < Rma Ne = 0.00 | x: 0.104 m Me; = 0.00 Ve = 0.00 | x: 0.104 m @ © (10) © = | CUMPLE
N22/N23 | N.P. Cumple NP n-13 NP NP h<0.1 N.P. N.P. N.P. N.P. N-P. n=13
@ | e S e Ne=0.00 | x:0.104m | Mg =0.00 Veo = 0.00 | x: 0.104 m ® ® w ® © | CUMPLE
N23/N11 | N.P. Cumple NP.© NP =16 NP ) h<o1 N.P. N.P. N.P. ) N.P. N.P. n=16
Nntacmn

imitacién de esbeltez
\bolladura del alma inducida por el ala comprimida
esistencia a traccion

N.: Resistencia a compresién

: Resistencia a flexion eje Y

M,V.: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M,: Resistencia a flexion y axil combinados
NMMi.: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsi
M.+ Resistencia o cortonte Z y momento torsor combinados
M4: Resistencla a cortante ¥ y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de I
1 Coeficiente de apmve:hamrenm (%)
No procede

Compmbacmnes que no proceden (N.P.):
omprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
o5 compmbacmn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
 No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ringuna combinacién. Por o tanto, la comprobacin no procede.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay momento
 No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cor!ante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
 La comprobacién no procede, ya que no hay axil de trac:
 La comprobacién no procede, ya que no hay axil de mmp csién.
 La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda desarroler el fenameno de abolladra del i inducida par el ala comprimide.
 No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna c . Por lo tanto, la comprobacion no proce
*” No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la compmbacmn o pmcede
¥ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
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Proyecto de ejecucion Trabajo Fin de Méster

DEF. URBANISTICA

U01_Situacion
U02_Emplazamiento
U03_Activacion urbana

U04 Emplazamiento proximo

ARQUITECTURA

A01_Planta Calle

A02_Planta Primera

A03_Planta Segunda

AD4_Planta Tercera

A05_Planta Cubierta

A06_Alzados

AQ7_Secciones

A08_Secciones

A09 Cotas y acabados. Planta Calle
A10_Cotas y acabados. Planta Primera
A11_Cotas y acabados. Planta Segunda
A12_Cotas y acabados. Planta Tercera

A13 Acabados

A14 Tabiquerfay carpinterias. Planta Calle
A15_Tabiqueria y carpinterias. Planta Primera
A16_Tabiqueria y carpinterias. Planta Segunda
A17_Tabiquerfa y carpinterias. Planta Tercera
A18_Tabiquera interior

A19_Cerramientos exteriores

A20 Carpinteria interior

A21_Carpinteria interior

A22_Carpinteria interior

A23_Carpinteria interior

A24 Carpinteria interior

A25_Carpinteria exterior

A26_Carpinteria exterior

A27_Carpinteria exterior

A28 Carpinteria exterior

A29 Puertas interiores y exteriores
A30_Cerrajeria

ESTRUCTURA

E01_Replanteo

E02_Planta cimentacion
EO03_Planta forjado. Planta Calle
E04_Planta forjado. Planta Primera
E05_Planta forjado. Planta Segunda
E06_Planta forjado. Planta Tercera
E07_Planta cubierta

E08 Cuadro pilares y vigas
E09_Desarrollo escalera principal

1:5000
1:500

1:250

1:150
1:150
1:150
1:150
1:150
1:200
1:200
1:200
1:150
1:150
1:150
1:150
1:10
1:150
1:150
1:150
1:150
1:10
1:10
1:5]1:25
1:5]1:25
1:5]1:25
1:5]1:25
1:5]1:25
1:5]1:25
1:5]1:25
1:5]1:25
1:5]1:25
1:5]1:25
1:5]1:25

1:150
1:150
1:150
1:150
1:150
1:150
1:150

retirada pilares

1:200
175
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CONSTRUCCION

C01_Isométrica. Perspectiva completa
C02_Isométrica. Detalles 1
€03 Isométrica. Detalles 2
004 _Seccion. Detalles 1
C05_Detalles 2
C06_Seccion. Detalles 3
C07_Seccion. Detalles 4
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119_Saneamiento. Planta Calle
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1.1 Disposiciones generales

- Definicion y alcance del pliego
El presente Pliego, en unidn de las disposiciones que con caracter general y particular se indican y
con los pliegos de licitacion de los distintos agentes intervinientes, tiene por objeto la ordenacion de
las condiciones técnico-facultativas que han de regir en la ejecucion de las obras de construccion
del presente proyecto.

- Documentos que definen las obras
El presente Pliego, conjuntamente con los Planos, la Memoria, los distintos anexos y las Mediciones
y Presupuesto, forma parte del Proyecto de Ejecucion que servird de base para la ejecucion de las
obras.
El Pliego de Condiciones Técnicas Particulares establece la definicion de las obras en cuanto a su
naturaleza intrinseca. Los Planos junto con la Memoria, los anexos, las Mediciones y el Presupuesto,
constituyen los documentos que definen la obra en forma geométrica y cuantitativa.

En caso de incompatibilidad o contradiccion entre el Pliego y el resto de la documentacion del
Proyecto, se estard a 1o que disponga al respecto la Direccion Facultativa. En cualquier caso, ambos
documentos tienen preferencia sobre los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales de la Edifi-
cacion.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los planos o vice-
versa, habra de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la
unidad de obra esté definida en uno u otro documento y figure en el presupuesto.

1.2 Disposiciones facultativas y econémicas

1.2.1 Delimitacion general de funciones técnicas

- El arquitecto director de obra
De conformidad con la Ley de Ordenacion de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre),
corresponde al arquitecto director de obra:

a) Verificar el replanteo y comprobar la adecuacion de la cimentacion y de las estructuras proyec-
tadas a las caracteristicas geotécnicas del suelo.

b) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de ordenes y
asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

¢) Elaborar, a requerimiento del promotor 0 con su conformidad, eventuales modificaciones del
proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las
disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

d) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra v el certificado final de obra (junto con
el aparejador o arquitecto técnico director de ejecucion de obra), asi como conformar las certifi-
caciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que
en su caso fueran preceptivos.

e) Elaborary suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los
visados que en su caso fueran preceptivos.

f) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan e impartir [as instrucciones complementarias que sean precisas



316

Rehabilitacion del entorno de la Fabrica de Cervezas LA ZARAGOZANA

para conseguir la correcta solucion arquitectonica.

g) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su ¢aso, concurran a la direccion
con funcion propia en aspectos parciales de su especialidad.

e) Asesorar a la Propiedad en el acto de la recepcion de la obra.

- El director de ejecucion de la obra.
De conformidad con la Ley de Ordenacion de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre),
corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico en su condicion de Director de Ejecucion de la obra:

a) Planificar, a 1a vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa técnica de apli-
cacion, el control de calidad y econdmico de las obras.

b) Veerificar la recepcion en obra de los productos de construccion, realizar o disponer las pruebas
y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun las frecuencias de mues-
treo

programadas en el plan de control, asi como efectuar las demdas comprobaciones que resulten
necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica
aplicable. De los resultados informara puntualmente al constructor, impartiéndole, en su caso, las
Ordenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda dan-
do cuenta al arquitecto director de obra.

¢) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta
gjecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el
proyecto y con las instrucciones del director de obra.

d) Consignar en el Libro de drdenes y asistencias las instrucciones precisas.

e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra (este dltimo
junto con el arquitecto director de obra), asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales
y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.

f) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecuta-
da, aportando los resultados del control realizado.

g) Comprobar las instalaciones provisionales y medios auxiliares, controlando su correcta eje-
cucion.

- El constructor
Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y pro-
yectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente y
disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y
por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

¢) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de la obra.
d) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al Proyecto, a las normas técnicas y a las
reglas de la buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga
en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que
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se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por pres-
cripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con
las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

f) Custodiar el Libro de 6rdenes y asistencias, y dar el enterado a las anotaciones que se practi-
quen en el mismo.

g) Facilitar a la Direccion Facultativa, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

h) Preparar las certificaciones parciales de obray la propuesta de liquidacion final.
i) Suscribir con la Propiedad y deméds intervinientes el acta de recepcion.

j) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafos a terceros, que resulten preceptivos,
durante la obra.

1.2.2 Obligaciones y derechos del constructor o contratista

- Observancia de estas condiciones
Las presentes condiciones seran de obligada observacion por el Contratista, el cual debera hacer
constar que las conoce y que se compromete a ejecutar 1a obra con estricta sujecion a las mismas.

- Normativa vigente
El Contratista se sujetard a las leyes, reglamentos, ordenanzas y normativa vigentes, asi como a las
que se dicten antes y durante la ejecucion de las obras.

- Verificacion de los documentos del proyecto
Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacion
aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, 0 en caso
contrario solicitara las aclaraciones pertinentes.

- Plan de seguridad y salud
El Constructor, a la vista del Estudio de Seguridad y Salud, presentard el Plan de Seguridad y Salud
de la obra a la aprobacion del Coordinador en obra de Seguridad y Salud.

- Oficina en la obra
El Constructor habilitard en la obra una oficina que dispondra de una mesa o tablero adecuado, en
el que puedan extenderse y consultarse los planos y estara convenientemente acondicionada para
que en ella pueda trabajar la Direccion Facultativa con normalidad a cualquier hora de 1a jornada. En
dicha oficina tendrd siempre el Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:

* E| Proyecto de ejecucion completo visado por el colegio profesional o con la aprobacion adminis-
trativa preceptivos, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.  La Licencia
de Obras. « El Libro de Ordenes y Asistencias.  El Plan de Seguridad y Salud.  EI Libro de Inci-
dencias. * La normativa sobre prevencion de riesgos laborales. ¢ La documentacion de los seguros

- Representacion del constructor
El constructor viene obligado a comunicar a la Direccion Facultativa la persona designada como
delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plenay con
facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.
Seran sus funciones las del Constructor segtn se especifica en la Ley de Ordenacion de la Eficacion.
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Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio ordenara
su trabajo armonicamente con los demas procurando siempre facilitar la marcha de los mismos, en
ventaja de la buena ejecucion y rapidez de la construccion, ajustandose a la planificacion econémica
prevista en el Proyecto.

El incumplimiento de estas obligaciones o, en general, a falta de calificacion suficiente por parte del
personal seguin la naturaleza de los trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las
obras, sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

- Presencia del constructor en la obra

El Jefe de obra, por si 0 por medio de sus técnicos 0 encargados, estara presente durante la jornada
legal de trabajo y acompanard a la Direccion Facultativa, en las visitas que hagan a las obras, po-
niéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y
suministrando los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

- Dudas de interpretacion

Todas las dudas que surjan en la interpretacion de los documentos del Proyecto o posteriormente
durante la ejecucion de los trabajos seran resugltas por la Direccion Facultativa.

- Datos a tener en cuenta por el constructor

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacion al Proyecto y que figuren en el
resto de la documentacion que completa el Proyecto: Memoria, Planos, Mediciones y Presupugsto,
deben considerarse como datos a tener en cuenta en la formulacion del Presupuesto por parte del
Contratista que realice las obras, asi como el grado de calidad de las mismas.

- Conceptos no reflejados en parte de la documentacion

En la circunstancia de que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fueran refleja-
dos en los planos del Proyecto, el criterio a seguir lo decidira la Direccion Facultativa; reciprocamente
cuando en los documentos gréficos aparecieran conceptos que no se ven reflejados en los docu-
mentos escritos, la especificacion de los mismos serd decidida igualmente por la Direccion Facul-
fativa.

- Trabajos no estipulados expresamente

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y aspecto
de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto,
siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga la Direccion Facultativa
dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y
tipo de ejecucion.

- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las ordenes e instrucciones correspondientes se comunicardn
por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias sus-
cribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie de todas las rdenes, avisos 0 instrucciones
que reciba, tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacion que, en contra de las disposiciones tomadas por éstos, crea oportuno hacer
el Constructor habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiere dictado, el cual dara
al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

- Requerimiento de aclaraciones por parte del constructor

El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus
respectivos cometidos, 1as instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpreta-
cion
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y ejecucion de lo proyectado.

- Reclamacion contra las drdenes de la direccion facultativa
Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las ordenes o instrucciones dimanadas de
la Direccion Facultativa, solo podra presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son
de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones
correspondientes. Contra disposiciones de tipo técnico del Arquitecto, del Aparejador o Arquitecto
Técnico, no se admitird reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si
lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su
contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

- Libro de 6rdenes y asistencias
Con objeto de que en todo momento Se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucion e inci-
dencias de la obra, se llevara mientras dure la misma, el Libro de Ordenes, y Asistencias, en el que se
reflejardn las visitas realizadas por la Direccion Facultativa, incidencias surgidas y en general todos
aquellos datos que sirvan para determinar con exactitud si por la contrata se han cumplido los plazos
y fases de ejecucion previstos para la realizacion del Proyecto.

El Arquitecto director de la obra, el Aparejador o Arquitecto Técnico y los demas facultativos cola-
boradores en la direccion de las obras irdn dejando constancia, mediante las oportunas referencias,
de sus visitas e inspecciones y de las incidencias que surjan en el transcurso de ellas y obliguen a

cualquier modificacion en el Proyecto, asi como de las Ordenes que se necesite dar al Contratista
respecto de la ejecucion de las obras, las cuales serdn de su obligado cumplimiento.

Las anotaciones en el Libro de Ordenes, hardn fe a efectos de determinar las posibles causas de re-
solucion e incidencias del contrato; sin embargo cuando el Contratista no estuviese conforme podra
alegar en su descargo todas aquellas razones que abonen su postura, aportando las pruebas que
estime pertinentes. Efectuar una orden a través del correspondiente asiento en este libro no serd obs-
taculo para que cuando la Direccion Facultativa lo juzgue conveniente, se efectde la misma también
por oficio. Dicha circunstancia se reflejara de igual forma en el Libro de Ordenes.

- Recusacion por el constructor de la direccion facultativa
El Constructor no podrd recusar a los Arquitectos, Aparejadores, o personal encargado por éstos de la
vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los
reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por a labor de éstos, procedera de acuerdo con lo estipulado en el
articulo correspondiente (que figura anteriormente) del presente Pliego, pero sin que por esta causa
puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

- Falfas del personal
El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o ne-
gligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podrd requerir al Contratista
para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

- Subcontrataciones por parte del constructor
El Constructor podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros Contratistas e industriales,
con sujecion a lo dispuesto por la legislacion sobre esta materia y, en su caso, a lo estipulado en
el Pliego de Condiciones particulares, todo ello sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista
general de la obra.

- Desperfectos a colindantes
Si el Constructor causase algun desperfecto en propiedades colindantes tendra que restaurarlas por
Su cuenta, dejandolas en el estado que las encontrd al comienzo de la obra.
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1.2.3 Recepcion de obras

- Recepcicn de la obra
Para la recepcion de la obra se estara en todo a lo estipulado al respecto en el articulo 6 de la Ley de
Ordenacion de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre). Se cumplimentard con lo definido
en el Pliego de Clusulas Administrativas Particulares.

- Plazo de garantia
El plazo de las garantias establecidas por la Ley de Ordenacion de la Edificacion comenzard a con-
tarse a partir de la fecha consignada en el Acta de Recepcion de la obra o cuando se entienda ésta
tacitamente producida (Art. 6 de la LOE). Se cumplimentara con lo definido en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares.

- Autorizaciones de uso
Al realizarse la recepcion de las obras debera presentar el Constructor las pertinentes autorizaciones
de los organismos oficiales para el uso y puesta en servicio de las instalaciones que asi lo requieran.
Los gastos de todo tipo que dichas autorizaciones originen, asi como los derivados de arbitrios, li-
cencias, vallas, alumbrado, multas, etc., que se ocasionen en las obras desde su inicio hasta su total
extincion seran de cuenta del Constructor.

- Planos ae las instalaciones
El Constructor, de acuerdo con la Direccion Facultativa, entregara previa o simultaneamente a la fina-
lizacion de la obra los datos de todas las modificaciones o estado definitivo en que hayan quedado
las instalaciones.

Sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallen, el Contratista garantiza en general todas
las obras que ejecute, asi como los materiales empleados en ellas y su buena manipulacion.

Tras la recepcion de la obra sin objeciones, 0 una vez que estas hayan sido subsanadas, el Cons-
tructor quedard relevado de toda responsabilidad, salvo en lo referente a los vicios ocultos de la
construccion, de los cuales responderd, en su ¢aso, en el plazo de tiempo que marcan las leyes.

Se cumplimentaran todas las normas de las diferentes Consejerias y demas organismos, que sean
de aplicacion.

1.2.4 De los trabajos, materiales y los medios auxiliares

- Caminos y accesos
El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacion o mejora.

- Replanteo
Como actividad previa a cualquier otra de la obra, se procedera por el Contratista al replanteo de las
obras en presencia de la Direccion Facultativa, marcando sobre el terreno convenientemente todos
los puntos necesarios para la ejecucion de las mismas. De esta operacion se extendera acta por
duplicado, que firmaran la Direccion Facultativa y el Contratista. La Contrata facilitara por su cuenta
todos los medios necesarios para la ejecucion de los referidos replanteos y sefialamiento de los
mismos, cuidando bajo su responsabilidad de las sefiales o datos fijados para su determinacion.

- Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos
El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo estipulado, desarrollandose en la forma necesa-
ria para que dentro de los periodos parciales queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en
consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido.
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Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista contar con la autorizacion expresa del Arquitecto
y dar cuenta al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de 1os trabajos al menos con cinco
dias de antelacion.

- Orden de los trabajos
En general la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos
en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Faculta-
tiva.

- Facilicades para subcontratistas
De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Constructor deberd dar todas las facilida-
des razonables para |a realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas
que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar
entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares 0 suministros de energia u otros conceptos.
En caso de litigio se estara a lo establecido en la legislacion relativa a la subcontratacion y en Gltimo
caso a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

- Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor
Cuando sea preciso por motivo imprevisto 0 por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpirdn los trabajos, continudndose segn las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se
formula o se tramita el Proyecto Reformado.

- Obras de cardcter urgente
El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion Faculta-
tiva de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier otra obra de
caracter urgente.

- Responsabilidad de la direccion faculfativa en el retraso de la obra
El Constructor no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando
cOMo causa la carencia de planos u ordenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que
habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiera proporcionado.

- Condiciones generales de ejecucion de los trabajos
Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo
que previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y
por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las
limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en articulos precedentes.

- Obras ocultas
De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio,
se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se
extenderan por triplicado, entregandose uno al Arquitecto; otro al Aparejador o Arquitecto Técnico;
y el tercero al Constructor, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberdn ir sufi-
cientemente acotados, se considerardn documentos indispensables € irrecusables para efectuar las
mediciones.

- Trabajos defectuosos
El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las Disposicio-
nes Técnicas, Generales y Particulares del Pliego de Condiciones y realizard todos y cada uno de los
trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.
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Por ello y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion
de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala
gjecucion, erradas maniobras o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos
colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto
Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones
parciales de obra.

- Accidentes

Asi mismo sera responsable ante los tribunales de los accidentes que, por ignorancia o descuido,
sobrevinieran, tanto en la construccion como en los andamios, ateniéndose en todo a las disposicio-
nes de policia urbana y leyes sobre la materia.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico ad-
vierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos
colocados no retinen las condiciones perpetuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos,
o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion de la obra, podra disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas
de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicion y reconstruccion
ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

- Vicios ocultos

Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la
recepcion de la obra, 10s ensayos, destructivos 0 no, que crea necesarios para reconocer los trabajos
que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan real-
mente, en ¢aso contrario seran a cargo de la Propiedad.

- De los materiales y de los aparatos. Su procedencia

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en 0s puntos
que le parezca conveniente, excepto en os casos en que el Pliego de Condiciones Técnicas particu-
lares preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd presentar a la
Direccion Facultativa una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en 1a que se
especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno
de ellos.

- Reconocimiento de los materiales por la direccion facultativa

Los materiales seran reconocidos, antes de su puesta en obra, por la Direccion Facultativa sin cuya
aprobacion no podran emplearse en la citada obra; para lo cual el Contratista proporcionard al menos
dos muestras de cada material, para su examen, a la Direccion Facultativa, quien se reserva el de-
recho de rechazar aquellos que, a su juicio, no resulten aptos. Los materiales desechados seran
retirados de la obra en el plazo mas breve. Las muestras de los materiales una vez que hayan sido
aceptados, serdn guardados juntamente con los certificados de los analisis, para su posterior com-
paracion y contraste.

- Ensayos y andlisis

Siempre que la Direccion Facultativa o estime necesario, serdn efectuados los ensayos, pruebas,
andlisis y extraccion de muestras de obra realizada que permitan comprobar que tanto los materiales
como las unidades de obra estan en perfectas condiciones y cumplen lo establecido en este Pliego.
El abono de todas las pruebas y ensayos sera de cuenta del Contratista.
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Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio 0 que no ofrezca las suficientes garantias podra
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

- Materiales no utilizables
Se estard en todo a lo dispuesto en la legislacion vigente sobre gestion de los residuos de obra.

- Materiales y aparatos defectuiosos
Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en
este Pliego, 0 no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones for-
males de aquel, se reconociera 0 se demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto
a instancias propias o del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos
por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Silos materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio
del Arquitecto, se recibiran con la rebaja de precio que aquél determine, a no ser que el Constructor
prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

- Limpieza de las obras
Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros
como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean ne-
cesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que
a obra ofrezca
buen aspecto.

- Obras sin prescripciones
En la ejecucion de los trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del Pro-
yecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facul-
tativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion.

1.2.5 Mediciones y valoraciones

L.a medicion del conjunto de unidades de obra se verificard aplicando a cada una la unidad de medida
que le sea apropiada y con arreglo a las mismas unidades adoptadas en el presupuesto, unidad completa,
metros lineales, cuadrados, o cubicos, kilogramos, partida alzada, etc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra se realizaran conjuntamente
con el Constructor, levantandose las correspondientes actas que serdn firmadas por ambas partes.

Todas las mediciones que se efectlien comprenderan las unidades de obra realmente ejecutadas, no
teniendo el Constructor derecho a reclamacion de ninguna especie por las diferencias que se produjeran
entre las mediciones que se ejecuten y las que figuren en el Proyecto, salvo cuando se trate de modifi-
caciones de este aprobadas por la Direccion Facultativa y con la conformidad del promotor que vengan
exigidas por la marcha de las obras, asi como tampoco por los errores de clasificacion de las diversas
unidades de obra que figuren en los estados de valoracion.

La valoracion de las obras no expresadas en este Pliego se verificara aplicando a cada una de ellas la me-
dida que le sea mas apropiada y en la formay condiciones que estime justas el Arquitecto, multiplicando
el resultado final por el precio correspondiente.

El Constructor no tendra derecho alguno a que las medidas a que se refiere este articulo se ejecuten en la
forma que él indique, sino que serd con arreglo a lo que determine el Director Facultativo.

Se supone que el Contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos que componen el Pro-
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yecto y, por lo tanto, al no haber hecho ninguna observacion sobre errores posibles o equivocaciones
del mismo, no hay lugar a disposicion alguna en cuanto afecta a medidas o precios, de tal suerte que si
la obra ejecutada con arreglo al proyecto contiene mayor nimero de unidades de las previstas, no tiene
derecho a reclamacion alguna, si por el contrario el nimero de unidades fuera inferior se descontara del
presupuesto.

Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente Proyecto se efectuaran multiplicando
el nimero de estas por el precio unitario asignado a las mismas en el presupuesto.

En el precio unitario aludido en el articulo anterior se consideran incluidos los gastos del transporte de
materiales, las indemnizaciones 0 pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, asi como todo
tipo de impuestos que graven los materiales, ya sea por el Estado, Comunidad Auténoma, Provincia o
Municipio, durante la ejecucion de las obras; de igual forma se consideran incluidas toda clase de cargas
sociales. También seran de cuenta del Contratista los honorarios, las tasas y demas gravamenes que se
originen con ocasion de las inspecciones, aprobacion y comprobacion de las instalaciones con que esté
dotado el inmueble.

El Constructor no tendra derecho por ello a pedir indemnizacion alguna por las causas enumeradas.

En el precio de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los materiales, accesorios y opera-
ciones necesarias para dejar la obra terminada y en disposicion de recibirse.

1.2.6 Condiciones econémicas

-Principio general

Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las
cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente esta-
blecidas.

El promotor, el constructor y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias
adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

Fianzas

-Procedimientos
El constructor prestard fianza mediante el siguiente procedimiento:
Sistema: Dep0sito previo
Porcentaje del presupuesto de contrata: 10%

-Fianza en subasta publica
En el caso de que la obra se adjudique por subasta pablica, el depdsito provisional para tomar parte
en ella se especificard en el anuncio de la misma y su cuantia sera sobre el total del Presupuesto de
contrata.

El constructor a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, debera
depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta la fianza definitiva que se sefale y, en
su defecto, su importe serd el diez por cien (10 %) de la cantidad por la que se haga la adjudicacion
de la obra, fianza que puede constituirse en cualquiera de las formas especificadas en el apartado
anterior.

El plazo senalado en el parrafo anterior no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en
que se le comunique la adjudicacion, y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago
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0 recibo que acredite la construccion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falla de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adju-
dicatario perdera el deposito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

-Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza
Si el constructor se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el arquitecto director, en nombre y representacion del propietario, los orde-
nara ejecutar a un tercero, o, podrd realizarlos directamente por administracion, abonando su importe
con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el promotor, en el caso de
que el importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades
de obra que no fuesen de recibo.

-Devolucion de fianzas
La fianza retenida sera devuelta al constructor en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una
vez firmada el acta de recepcion definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el constructor le
acredite a liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como
salarios, suministros, subcontratos...

-Devolucion de fa fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales
Si el promotor, con la conformidad del arquitecto director, accediera a hacer recepciones parciales,
tendra derecho el constructor a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.
De los precios

-Composicion de los precios unitarios
El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes direc-
tos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en
la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a l0s precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de
que Se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

¢) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevencion y proteccion de
accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc. que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicacio-
nes, edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros,
gtc. los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.
Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se considerardn gastos generales l0s gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fisca-
les, y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como el 13 % de la suma de
los costes directos € indirectos.



326 Rehabilitacion del entorno de la Fabrica de Cervezas LA ZARAGOZANA

El beneficio industrial del constructor se establece en el 6 % sobre la suma de las anteriores partidas
en obras para la Administracion.

Se denominard precio de ejecucion material al resultado obtenido por la suma de los anteriores
conceptos a excepcion del beneficio industrial y gastos generales.

-Precio de contrata
El precio de contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el
beneficio industrial.
El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

-Precios contradictorios
Se produciran precios contradictorios s6lo cuando el promotor por medio del arquitecto decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, 0 cuando sea necesario afrontar
alguna circunstancia imprevista.

El constructor estara obligado a efectuar los cambios.

Afalta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el arquitecto y el constructor antes
de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo de 15 dias. Si subsiste la diferencia se acudira,
en primer lugar, al concepto mds andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo
lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

-Reclamacion de aumento ae precios
Si el constructor, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observacion
oportuna, no podrd bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados
en el cuadro correspondiente del presupuesto, que sirva de base para a ejecucion de las obras.

-Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
En ningun caso podra alegar el constructor los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion
de los precios o de forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estard a lo previsto en el
pliego de clausulas administrativas.

-De /a revision de los precios contratados
Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revision de los precios en tanto que
el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el
calendario, un montante superior al tres por 100 (3%) del importe total del presupuesto de contrato.

(Caso de producirse variaciones en alza superior a este porcentaje, se efectuard la correspondiente
revision, percibiendo el constructor la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior
al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el
calendario de la oferta.

-Acopio de materiales
El constructor queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el pro-
motor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el promotor, son de la exclusiva propiedad de éste.
De su guarda y conservacion serd responsable el constructor.
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Valoracion y abono de los trabajos
-Forma de abono de las obras
El'abono de los trabajos se efectuara segun un tanto alzado por unidad de obra.

Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente
el nimero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio inva-
riable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al constructor el importe de las
comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los documentos
que constituyen el proyecto, l0s que serviran de base para la medicion y valoracion de las diversas
unidades.

-Relaciones valoradas y certificaciones
Con periodicidad mensual, formard el constructor una relacion valorada de las obras ejecutadas
durante los plazos previstos, segun la medicion que habra practicado el aparejador.

Lo ejecutado por el constructor en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resulta-
do de la medicion general, clbica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente para cada
unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente
ademas |o establecido en el presente pliego respecto a mejoras o sustituciones de material y a las
obras accesorios y especiales, etc.

Al constructor, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion, se le
facilitaran por el arquitecto técnico los datos correspondientes a la relacion valorada, acomparidndo-
los de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez dias a partir de la fecha del recibo
de dicha nota, pueda el constructor examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer,
en aso contrario, las observaciones y reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez dias siguientes a su recibo, el arquitecto director aceptara o rechazard las recla-
maciones del constructor si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste,
en el segundo caso, acudir ante el promotor contra la resolucion del arquitecto director en la forma
prevenida en los pliegos generales de condiciones facultativas y legales.

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedird el arquitecto direc-
tor la certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducird el tanto por ciento que para la
construccion de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del promotor, podra cer-
tificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los
documentos del proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y
tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variacio-
nes que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion
ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion de
refiere. En el caso de que el arquitecto director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

-Mejoras de obras libremente ejecutadas
Cuando el constructor, incluso con autorizacion del arquitecto director, emplease materiales de més
esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase de
fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, 0 ejecutase con mayores dimensiones cualquier
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parte de la obra, 0, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquier otra modificacion que
sea beneficiosa a juicio del arquitecto director, no tendré derecho, sin embargo, mas que al abono de
lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra en estricta sujecion a la
proyectada y contratada o adjudicada.

-Abono de trabajos presupuestados con partida alzada
El abono de los trabajos presupuestados por partida alzada, se efectuaran de acuerdo con el proce-
dimiento que corresponda entre 10s que a continuacion de expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante
partida alzada se abonaran previa medicion y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para similares unidades de obra, se estableceran precios contra-
dictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

¢) Sino existen precios contratados para iguales o similares unidades de obra, la partida alzada se
abonard integramente al constructor, salvo el caso de que en el presupuesto de la obra se exprese
que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso, el arquitecto director indicara
al constructor, con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar
dicha cuenta, que en realidad sera de administracion, valorandose los materiales y 10s jornales a
los precios que figuren en el presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a
la ejecucion convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje fijado
en el presente pliego en concepto de gastos generales y beneficio industrial del constructor.

-Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados
Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones u otra clase de trabajos de cualquier
indole especial u ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del constructor, y
Si no se contratasen con tercera persona, tendrd el constructor la obligacion de realizarlos y de
satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le serdn abonados por el promotor
por separado de la contrata.

Estos gastos se reintegrardan mensualmente al constructor.

-Pagos
Los pagos se efectuaran por el promotor en 10s plazos previamente establecidos, y su importe
corresponderd precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el arquitecto
director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

-Abono de trabajos gjecutados durante el plazo de garantia
Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procedera as:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el proyecto, y sin causa justificada no
se hubieran realizado por el constructor a su debido tiempo, y el arquitecto director exigiera su
realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a [0S precios que figuren en el presupues-
to y abonados de acuerdo con lo establecido en este pliego, en el caso de que dichos precios
fueran inferiores a 10s que rijan en la época de su realizacion.

Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el
uso del edificio, por haber sido este utilizado durante dicho plazo por el promotor, se valoraran y
abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencias de
a construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al constructor.
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Indemnizaciones mutuas

-Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras
La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecerd en un por mil del importe total de
|os trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion
fijado en el calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendrdn con cargo de la fianza.

-Demora de los pagos por parte del propietario
Si el promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que
corresponde el plazo convenido, el constructor tendra ademas el derecho de percibir el abono
de un 5 % anual, en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y
sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aln transcurrieran dos meses a partir del término de dicho pago, tendré derecho el constructor
a la resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecu-
tadas y de los materiales acopiados, siempre que estos retnan las condiciones preestablecidas y
que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante, lo anteriormente expuesto, se rechazard toda solicitud del constructor fundada en
dicha demora de pagos, cuando el constructor no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha
invertido en obra 0 materiales acopiados admisibles la parte del presupuesto correspondiente al
plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

Varios

-Mejoras, aumento y/o reducciones de obra
No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el arquitecto director haya ordenado
por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como
a de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra
en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del proyecto, a menos que el
arquitecto director ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su
gjecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los
precios de los nuevos materiales 0 aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas
mejoras 0 aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el arquitecto director introduzca innova-
ciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contra-
tadas.

-Unidades de obra defectuosas, pero aceptables
Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
arquitecto director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir
al constructor, el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando
dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin
exceder dicho plazo.

-Seguro de las obras
El constructor estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el
valor que tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la sociedad aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta
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anombre del promotor, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida
que esta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al constructor se efectuara por certificaciones, como el resto de los
trabajos de la construccion. En ningun caso, salvo conformidad expresa del constructor, hecha en
documento pblico, el promotor podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del
de construccion de |a parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el constructor pueda
resolver el contrato, con devolucion de fianza, abono completo de los darios causados al cons-
tructor por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero s6lo en proporcion equivalente a
lo que suponga la indemnizacion abonada por la compafia aseguradora, respecto al importe de
los dafos causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el arquitecto director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijara previamente la porcion del edificio que debe ser
asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la
parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pélizas de seguros, 10s pon-
dra el constructor, antes de contratarlos, en conocimiento del promotor, al objeto de recabar de
éste su previa conformidad o reparos.

-Conservacion de la obra

Si el constructor, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de
garantia, en caso de que el edificio no haya sido ocupado por el promotor, antes de la recepcion
definitiva, el arquitecto director, en representacion del promotor, podra disponer todo lo que sea
preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena
conservacion, abonandose todo ello por cuenta del constructor.

Al abandonar el constructor el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el
caso de resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el
arquitecto director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio
corraa cargo del constructor, no deberd haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, mueble,
gtc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso
gjecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el constructor a revisar y reparar la obra,
durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente pliego de condiciones
econdmicas.

-Uso por el constructor de edificio o bienes del propietario

Cuando durante la ejecucion de las obras el constructor ocupe edificios, con la necesaria y pre-
via autoridad del promotor, 0 haga uso de materiales o Gtiles pertenecientes al mismo, tendra
obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a 1a terminacion del contrato,
en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a
indemnizacion por esta reposicion, ni por las mejoras hechas en el edificio, propiedades 0 ma-
teriales que haya utilizado.

En caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones,
no hubiese cumplido el constructor con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizard el propietario
a costa de aquél y con cargo a la fianza.
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-Pago de arbitrios
El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbra-
do, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos
inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo del constructor.

El presente pliego de clausulas administrativas economicas es suscrito en prueba de confor-
midad por el promotor y el constructor por cuadruplicado, uno para cada una de las partes, el
tercero para el arquitecto director y el cuarto para el expediente del proyecto depositado en el
colegio oficial de arquitectos, al cual se conviene que hara fe de su contenido en caso de dudas
0 discrepancias.

1.2.6 Condiciones de indole legal

-Constructor
Pueden ser constructores 10s espafioles u extranjeros que se hallan en posesion de sus derechos
civiles con arreglo a las leyes, y las sociedades y compafias legalmente constituidas y recono-
cidas en Espana.

Quedan exceptuados:
a) Los que se hallen procesados criminalmente, si hubiese recaido sobre ellos auto de prision.
b) Los que estuviesen fallidos, con suspension de pagos o con sus bienes intervenidos.

¢) Los que estuviesen apremiados como deudores a los caudales publicos en concepto de
segundos contribuyentes.

d) Los que en contratos anteriores con la Administracion o con particulares hubieran faltado
reconocidamente a sus compromisos.

-Contrato
La ejecucion de las obras se contrata por unidades de obra, ejecutadas con arreglo a los docu-
mentos del proyecto y en cifras fijas.

-Adjudicacion
Las obras se adjudican por subasta, por lo que serd obligatoria la adjudicacion al mejor postor,
siempre que esté conforme con lo especificado en los documentos del proyecto.

La subasta se celebrard en el lugar y ante 1as personas que sefiale su convocatoria, entre las que
figuran el arquitecto director o persona delegada, un representante del promotor y un delegado
por los concursantes.

El arquitecto director tendra la facultad de proponer al promotor el establecimiento de un tope de
baja (secreto), por debajo del cual serdn rechazadas todas las propuestas.

-Formalizacion del contrato
Los contratos se formalizaran mediante documento privado, que podrd elevarse a escritura publi-
ca a peticion de cualquiera de las partes y con arreglo a las disposiciones vigentes.

El cuerpo de este documento contendrd: la parte del acta de subasta que haga referencia exclu-
sivamente a la proposicion del rematante, 0 sea, la declarada mas ventajosa; la comunicacion
de adjudicacion, copia del recibo de deposito de |a fianza, en el caso de que se haya exigido, y
una clausula en la que se exprese terminantemente que el constructor se obliga al cumplimiento
exacto del contrato, conforme a lo previsto en el pliego de condiciones del proyecto y de la



332

Rehabilitacion del entorno de la Fabrica de Cervezas LA ZARAGOZANA
contrata, en los planos, memoria y en el presupuesto, es decir, en todos los documentos del
proyecto.

El constructor, antes de firmar la escritura, habra firmado también su conformidad al pie del
pliego de cldusulas administrativas que ha de regir a la obra, en los planos, cuadros de precios y
presupuesto general.
Seran de cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del documento en
(que se consigne la contrata.

-Arbitraje obligatorio

Ambas partes se comprometen a someterse en sus diferencias al arbitraje de amigables compo-
nedores, designados uno de ellos por el promotor, otro por el constructor y tres arquitectos por el
colegio oficial correspondiente, uno de los cuales serd forzosamente el director de la obra.

-Jurisdiccion competente
En caso de no haberse llegado a un acuerdo, por el anterior procedimiento, ambas partes quedan
obligadas a someter la discusion de todas las cuestiones que puedan surgir como derivadas de
su contrato, a las autoridades y tribunales administrativos, con arreglo a la legislacion vigente,
renunciando al derecho comin y al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccion
donde estuviese enclavada la obra.

-Responsabilidad del constructor
El constructor es responsable de 1a ejecucion de las obras en las condiciones establecidas en el
contrato y en los documentos que componen el proyecto.

Como consecuencia de esto, vendra obligado a la demolicion y reconstruccion de todo lo mal
gjecutado, sin que pueda servir de excusa el que el arquitecto director haya examinado y recono-
cido la construccion durante las obras, ni el que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

-Accidentes de frabajo
En caso de accidentes ocurridos a los operarios, con motivo y en el ejercicio de los trabajos
para la ejecucion de las obras, el constructor se atendrd a lo dispuesto a estos aspectos en la
legislacion vigente, siendo en todo caso, Unico responsable de su incumplimiento y sin que por
ningun concepto pueda quedar afectado el promotor o la direccion técnica por responsabilidades
en cualquier aspecto.

El constructor esta obligado a adoptar las medidas de seguridad que las disposiciones vigentes
preceptlian, para evitar en 1o posible accidentes a los obreros o a los viandantes, no solo en los
andamios, sino en todos los lugares peligrosos de la obra, huecos de escalera, ascensores, etc.

En los accidentes y perjuicios de todo género que, por no cumplir el constructor lo legislado so-
bre la materia, pudieran acaecer o sobrevenir, serd éste el Unico responsable, 0 Sus representantes
en la obra, ya que se considera que en los precios contratados estan incluidos todos 10s gastos
precisos para cumplimentar debidamente dichas disposiciones legales. Sera preceptivo que en
el tablon de anuncios de la obra y durante todo su transcurso figure el presente Artic. del pliego
de condiciones generales de indole legal, sometiéndolo previamente a la firma del arquitecto
técnico.

Zaragoza, noviembre de 2017
Los écnicos autores del proyecto
Mario Artieda Pérez, Santiago Carroquino Larraz, Almudena Fernndez Espinosa
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2.1 Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucion de la Obra, para el control de
recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con
lo especificado en el Artic. 7.2. del CTE, en el presente proyecto se especifican las Caracteristicas
técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos
se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades
serdn acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter
de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad
aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cua-
lidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segun el Artic.
7.2. del CTE:

-El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el Artic. 7.2.1.

- El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el Artic.
722

- El control mediante ensayos, conforme al Artic. 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores
de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previa-
mente al empleo de los mismos se solicite la aprobacion del Director de Ejecucion de la Obray de
|as entidades y laboratorios encargados del control de calidad de la obra.

El Contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exi-
gidas, independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacion de
los mismos.

El Contratista notificara al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacion, la procedencia
de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asf lo solicite el Director de Ejecucion
de la Obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su empleo en
obra, sin cuya aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacion. Asi
mismo, aun después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibi-
dos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de a obra, seran
retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase serdn a cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabi-
lidad.

La simple inspeccion o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de
los mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la
responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.



338

Rehabilitacion del entorno de la Fabrica de Cervezas LA ZARAGOZANA

2.1.2 Hormigones

Hormigdn estructural

2.1.2.1. Condiciones de suministro

-El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que as
masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion
sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

-Cuando el hormigon se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras mo-
viles, el volumen de hormigdn transportado no debera exceder del 80% del volumen total del
tambor. Cuando el hormigén se amasa, 0 se termina de amasar, en amasadora mavil, el volumen
no excederd de los dos tercios del volumen total del tambor.

-Los equipos de transporte deberdn estar exentos de residuos de hormigdn o mortero endurecido,
para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca
de hormigon. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes en las paletas 0 en su
superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigon.

-El transporte podrd realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacion, o en equipos
con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean
capaces de mantener la homogeneidad del hormigon durante el transporte y la descarga.

2.1.2.2. Recepcion y control

- Previamente a efectuar el pedido del hormigén se deben planificar una serie de tareas, con
objeto de facilitar las operaciones de puesta en obra del hormigon:

Preparar los accesos y viales por los que transitaran 10s equipos de transporte dentro de la
obra.

Preparar la recepcion del hormigon antes de que llegue el primer camion.
Programar el vertido de forma que los descansos o los horarios de comida no afecten a la
puesta en obra del hormigén, sobre todo en aquellos elementos que no deban presentar
juntas frias. Esta programacion debe comunicarse a la central de fabricacion para adaptar el
ritmo de suministro.
- Inspecciones:
Cada carga de hormigdn fabricado en central, tanto si ésta pertenece 0 no a las instalaciones de
obra, ird acompafada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la
Direccion de Obra, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:
Nombre de la central de fabricacion de hormigon.
NUmero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.
Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacion del hormigon.
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-Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)

2.1.2.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

-En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un
modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para
gvitar la disgregacion de la mezcla.

2.1.2.4. Recomendaciones para su uso en obra

- El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los aridos y 1a colo-
cacion del hormigdn, no debe ser mayor de horay media. En tiempo caluroso, 0 bajo condiciones
que contribuyan a un rapido fraguado del hormigan, el tiempo limite debera ser inferior, a menos
que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigon, aumenten el
tiempo de fraguado.

-Hormigonado en tiempo frio:

-La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o encofrado,
no serd inferior a 5°C.

- Se prohibe verter el hormigon sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura
sea inferior a cero grados centigrados.

- En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cua-
renta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero
grados centigrados.

- En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigonea en tiempo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endureci-
miento del hormigdn, no se produciran deterioros locales en los elementos correspondientes,
ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

- Hormigonado en tiempo caluroso:
- Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el

hormigonado, salvo que, previa autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se adopten
medidas especiales.

2.1.3 Aceros para hormigon armado
Aceros corrugados

2.1.3.1. Condiciones de suministro

- Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de
la atmosfera ambiental.

2.1.3.2. Recepcion y control

- Inspecciones:
- Control de 1a documentacion:
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- Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa,
cualquier documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en
su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. La clase téenica se especificarda mediante
un codigo de identificacion del tipo de acero mediante engrosamientos u omisiones de corrugas
0 grafilas. Ademds, las barras corrugadas deberdn llevar grabadas las marcas de identificacion
que incluyen informacion sobre el pais de origen y el fabricante.

- En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de
operaciones de enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la corres-
pondiente hoja de suministro.

- En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de
procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante deberd indicarlos.

- Ensayos:

- L.a comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

2.1.3.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
- Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de
la agresividad de la atmosfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en
obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias, para
garantizar la necesaria trazabilidad.

2.1.3.4. Recomenaaciones para Su uso en obra

- Para prevenir la corrosion, se deberd tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los
espesores de recubrimiento.

- Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con
otros metales de muy diferente potencial galvanico.

Mallas electrosoldadas

2.1.3.5. Condiciones de suministro

- Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia y 1a agresividad de
la atmésfera ambiental.

2.1.3.6. Recepcion y control

- Inspecciones:

- Control de la documentacion:

- Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa,
cualquier documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en
Su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa.

Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
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2.1.3.7. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia, y de
a agresividad de la atmasfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en
obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias, para
garantizar la necesaria trazabilidad.

2.1.3.8. Recomenaaciones Morteros hechos en obra

2.1.3.9. Condiciones de suministro
- El conglomerante (cal 0 cemento) se debe suministrar:

- En sacos de papel o plastico, adecuados para que su contenido no sufra alteracion.

- 0 a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que garanti-
cen su perfecta conservacion.

- La arena se debe suministrar a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y
almacenamiento que garanticen su perfecta conservacion.

- El'agua se debe suministrar desde la red de agua potable.

2.1.3.10. Recepcion y control
- Inspecciones:

- Si ciertos tipos de mortero necesitan equipamientos, procedimientos o tiempos de amasado
especificados para el amasado en obra, se deben especificar por el fabricante. El tiempo de ama-
sado se mide a partir del momento en el que todos los componentes se han adicionado.

- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades 0 caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.3.11. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Los morteros deben estar perfectamente protegidos del agua y del viento, ya que, Si se en-
cuentran expuestos a la accion de este (ltimo, la mezcla vera reducido el nimero de finos que la
componen, deteriorando sus caracteristicas iniciales y por consiguiente no podrd ser utilizado. Es
aconsejable almacenar los morteros secos en silos.

2.1.3.12. Recomenaaciones para St uso en obra

- Para elegir el tipo de mortero apropiado se tendrd en cuenta determinadas propiedades, como
la resistencia al hielo y el contenido de sales solubles en las condiciones de servicio en funcion
del grado de exposicion y del riesgo de saturacion de agua.

- En condiciones climatologicas adversas, como lluvia, helada o excesivo calor, se tomardn las
medidas oportunas de proteccion.

- El amasado de los morteros se realizara preferentemente con medios mecanicos. La mezcla
debe ser batida hasta conseguir su uniformidad, con un tiempo minimo de 1 minuto. Cuando el
amasado se realice a mano, se hara sobre una plataforma impermeable y limpia, realizando como
minimo tres batidas.



342 Rehabilitacion del entorno de la Fabrica de Cervezas LA ZARAGOZANA

- El mortero se utilizard en las dos horas posteriores a su amasado. Si es necesario, durante este
tiempo se le podra agregar agua para compensar su pérdida. Pasadas las dos horas, el mortero
que no se haya empleado se desechara.

Mortero para revoco y enlucido

2.1.3.13. Condiciones de suministro

-El mortero se debe suministrar en sacos de 25 6 30 kg.
- Los sacos serdn de doble hoja de papel con ldmina intermedia de polietileno.

2.1.3.14. Recepcion y control
- Inspecciones
- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.
- Ensayos
- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

2.1.3.15. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Se podra conservar hasta 12 meses desde la fecha de fabricacion con el embalaje cerrado y en
local cubierto y seco.

2.1.3.16. Recomendaciones para Su uso en obra
- Se respetaran, para cada amasado, las proporciones de agua indicadas. Con el fin de evitar
variaciones de color, es importante que todos los amasados se hagan con la misma cantidad de
aguay de la misma forma.

- Temperaturas de aplicacion comprendidas entre 5°C y 30°C.

- No se aplicara con insolacion directa, viento fuerte o lluvia. La lluvia y las heladas pueden pro-
vocar la aparicion de manchas y carbonataciones superficiales.

- Es conveniente, una vez aplicado el mortero, humedecerlo durante las dos primeras semanas a
partir de 24 horas después de su aplicacion.

- Al revestir areas con diferentes soportes, se recomienda colocar malla.

2.1.4 Conglomerantes

Cemento
2.1.4.1. Condiciones de suministro
- El cemento se suministra a granel o envasado.
- El cemento a granel se debe transportar en vehiculos, cubas o sistemas similares adecuados,

con el hermetismo, seguridad y almacenamiento tales que garanticen la perfecta conservacion
del cemento, de forma que su contenido no sufra alteracion, y que no alteren el medio ambiente.
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- EI cemento envasado se debe transportar mediante palets o plataformas similares, para facilitar
tanto su carga y descarga como su manipulacion, y asi permitir mejor trato de los envases.

- El cemento no Ilegard a la obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Se reco-
mienda que, si su manipulacion se va a realizar por medios mecanicos, su temperatura no exceda
de 70°C, y si se va a realizar a mano, no exceda de 40°C.

2.1.4.2. Recepcion y control

- Inspecciones:
- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades 0 caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08).

2.1.4.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Los cementos a granel se almacenardn en silos estancos y se evitard, en particular, su contami-
nacion con otros cementos de tipo o clase de resistencia distintos. Los silos deben estar prote-
gidos de la humedad y tener un sistema o mecanismo de apertura para la carga en condiciones
adecuadas desde los vehiculos de transporte, sin riesgo de alteracion del cemento.

- En cementos envasados, el almacenamiento deberd realizarse sobre palets o plataforma similar,
en locales cubiertos, ventilados y protegidos de las lluvias y de la exposicion directa del sol.
Se evitaran especialmente las ubicaciones en las que los envases puedan estar expuestos a la
humedad, asi como las manipulaciones durante su almacenamiento que puedan dafiar el envase
0 la calidad del cemento.

2.1.4.4. Recomenaaciones para Su uso en obra
- La eleccion de los distintos tipos de cemento se realizard en funcion de la aplicacion o uso
al que se destinen, las condiciones de puesta en obra y la clase de exposicion ambiental del
hormigdn o mortero fabricado con ellos.

- El comportamiento de los cementos puede ser afectado por las condiciones de puesta en obra
de los productos que los contienen, entre las que cabe destacar:

- Los factores climdticos: temperatura, humedad relativa del aire y velocidad del viento.

- Los procedimientos de ejecucion del hormigon o mortero: colocado en obra, prefabricado,
proyectado, etc.

- Las clases de exposicion ambiental.

- Los cementos que vayan a utilizarse en presencia de sulfatos, deberan poseer la caracteris-
tica adicional de resistencia a sulfatos.
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2.1.5 Forjados

Elementos resistentes de hormigdn armado para forjados

2.1.5.1.1. Condiciones de suministro

- Los elementos prefabricados se deben apoyar sobre las cajas del camion de forma que no se
introduzcan esfuerzos en los elementos no contemplados en el proyecto.

- La carga deberd estar atada para evitar movimientos indeseados de la misma.

- Las piezas deberan estar separadas mediante los dispositivos adecuados para evitar impactos
entre las mismas durante el transporte.

2.1.5.1.2. Recepcion y control
- Inspecciones:
- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.
- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
2.1.5.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
- Las zonas de acopios serdn lugares suficientemente grandes para que se permita la gestion
adecuada de los mismos sin perder la necesaria trazabilidad, a la vez que sean posibles las ma-
niobras de camiones o gruas, en su caso.
- Para evitar el contacto directo con el suelo, se apilaran horizontalmente sobre durmientes de
madera, que coincidiran en la misma vertical, con vuelos no mayores de 0,5 my con una altura
méxima de pilas de 1,50 m.
2.1.5.1.4. Recomenaaciones para su uso en obra

- El montaje de los elementos de hormigdon armado deberd ser conforme con lo establecido en
el proyecto.

- Enfuncion del tipo de elemento de hormigon armado, puede ser necesario que el montaje sea
efectuado por personal especializado y con la debida formacion.

2.1.6 Suelos de madera
2.1.6.1. Condiciones de suministro

- Las tablas se deben suministrar en paquetes que las protejan de los cambios de humedad y de
as agresiones mecanicas.

2.1.6.2. Recepcion y control
- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.
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- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades 0 caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.
2.1.6.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
- El almacenamiento se realizara en su embalaje.

- Se mantendran en lugares cubiertos, secos y bien ventilados.

- Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas, en pilas de 1 metro como méaximo, de
manera que no se deformen.

2.1.6.4. Recomenaaciones para Su uso en obra

- Los tableros de suelos flotantes no deben colocarse hasta que los trabajos himedos hayan
terminado y el edificio esté seco.

- Los suelos flotantes deben protegerse frente a salpicaduras.
- Las tuberias de agua fria y caliente incluidas en el sistema se deben aislar térmicamente.
- Para la colocacion del suelo de madera, se partira de una base nivelada y limpia, con un grado

de humedad adecuado para su instalacion. Si se trata de una rehabilitacion, puede dejarse el
pavimento anterior.

2.1.7 Aislantes e impermeabilizantes

Aislantes conformados en planchas rigidas
2.1.7.1. Condiciones de suministro

- Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films plasticos en sus seis
caras.

- Los paneles se agruparan formando palets para Su mejor almacenamiento y transporte.

- En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que no
Se desplacen por la caja del transporte.

2.1.7.2. Recepcion y control

- Inspecciones:
- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

- Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior de un espacio
habitable, el fabricante declarara el valor del factor de resistencia a la difusion del agua.

- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades 0 caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.
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2.1.7.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
- Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo.
- Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas y limpias.
- Se protegerdn de la insolacion directa y de la accion del viento.

2.1.7.4. Recomenaaciones para Su uso en obra

- Se sequiran las recomendaciones de aplicacion y de uso proporcionadas por el fabricante en
su documentacion técnica.

Aislante térmico
2.1.7.5. Condiciones de suministro

- Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles enrollados o mantas, envueltos en films
plasticos.

- Los paneles 0 mantas se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y transporte.

- En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que no
se desplacen por la caja del transporte.

- Se procurard no aplicar pesos elevados sobre los mismos, para evitar su deterioro.
2.1.7.6. Recepcion y control
- Inspecciones:
- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.
- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.
2.1.7.7. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, protegidos del sol y de la intempe-
rie, salvo cuando esté prevista su aplicacion.

- Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo.
- Los paneles deben almacenarse bajo cubierto, sobre superficies planas y limpias.
- Siempre que se manipule el panel de lana de roca se hara con guantes.

- Bajo ninglin concepto debe emplearse para cortar el producto maquinaria que pueda diseminar
polvo, ya que éste produce irritacion de garganta y de 0jos.
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2.1.7.8. Recomenaaciones para su uso en obra
- Enaislantes utilizados en cubiertas, se recomienda evitar su aplicacion cuando las condiciones
climatologicas sean adversas, en particular cuando esté nevando o haya nieve o hielo sobre la
cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, o cuando sople viento fuerte.
- Los productos deben colocarse siempre Secos.

Ldminas drenantes

2.1.7.9. Condiciones de suministro

- Las laminas se deben transportar preferentemente en palets retractilados y, en caso de pequenos
acopios, en rollos sueltos.

- Cada rollo contendra una sola pieza 0 como maximo dos. S6lo se aceptaran dos piezas en el 3%
de los rollos de cada partida y no se aceptara ninguno que contenga mas de dos piezas. Los rollos
irdn protegidos. Se procurard no aplicar pesos elevados sobre los mismos para evitar su deterioro.
2.1.7.10. Recepcion y control
- Inspecciones:
- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.
- Condiciones de almacenamiento.
- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.
2.1.7.11. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
- Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, apilados en posicion horizontal
con un maximo de cuatro hiladas puestas en el mismo sentido, a temperatura baja y uniforme,

protegidos del sol, la lluvia y la humedad en lugares cubiertos y ventilados, salvo cuando esté
prevista su aplicacion.

2.1.8 Carpinteria y cerrajeria

Puertas de madera
2.1.8.1. Condiciones de suministro

- Las puertas se deben suministrar protegidas, de manera que no se alteren sus caracteristicas.
2.1.8.2. Recepcion y control

- Inspecciones:
- En cada suministro de este material que llegue a 1a obra se debe controlar como minimo:

- La escuadria y planeidad de las puertas.
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- Verificacion de las dimensiones.
- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.
2.1.8.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizara conservando la proteccion de la carpinteria hasta el revestimien-
to de la fabrica y la colocacion, en su caso, del acristalamiento.

2.1.8.4. Recomenaaciones para Su uso en obra

- |a fabrica que reciba la carpinteria de la puerta estara terminada, a falta de revestimientos. El
cerco estara colocado y aplomado.

- Antes de su colocacion se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion. Se repasard el
ajuste de herrajes y 1a nivelacion de hojas.

2.1.9 Vidrios

Vidrios para la construccion

2.1.9.1. Condiciones de suministro

- Los vidrios se deben transportar en grupos de 40 cm de espesor maximo y sobre material no
duro.

Los vidrios se deben entregar con corchos intercalados, de forma que haya aireacion entre ellos
durante el fransporte.

2.1.9.2. Recepcion y control

- Inspecciones:
- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.9.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizara protegido de acciones mecanicas tales como golpes, rayaduras
y sol directo y de acciones quimicas como impresiones producidas por la humedad.

- Se almacenaran en grupos de 25 cm de espesor maximo y con una pendiente del 6% respecto
a la vertical.

- Se almacenaran las pilas de vidrio empezando por los vidrios de mayor dimension y procuran-
do poner siempre entre cada vidrio materiales tales como corchos, listones de madera o papel
ondulado. El contacto de una arista con una cara del vidrio puede provocar rayas en la superficie.
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También es preciso procurar que todos los vidrios tengan la misma inclinacion, para que apoyen
de forma regular y no haya cargas puntuales.

- Es conveniente tapar las pilas de vidrio para evitar la suciedad. La proteccion debe ser ventilada.

- Lamanipulacion de vidrios llenos de polvo puede provocar rayas en la superficie de los mismos.
2.1.9.4. Recomenaaciones para su uso en obra

- Antes del acristalamiento, se recomienda eliminar los corchos de almacenaje y transporte,

asi como las etiquetas identificativas del pedido, ya que de no hacerlo el calentamiento podria
ocasionar roturas térmicas.

2.1.10 Instalaciones

Tubos de PVC-U para saneamiento

2.1.10.1. Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y 10s accesorios en
cajas adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones
por contacto con aristas vivas, cadenas, etc.

- Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro durante
el fransporte. Los tubos se deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.

- Debe evitarse la colocacion de peso excesivo encima de 1os tubos, colocando las cajas de
accesorios en la base del camion.

2.1.10.2. Recepcion y control
- Inspecciones:
- Los tubos y accesorios deben estar marcados a intervalos de 1 m para sistemas de evacua-
ciony de 2 m para saneamiento enterrado y al menos una vez por elemento con:
- Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.
- La trazabilidad del tubo (informacion facilitada por el fabricante que indique la fecha de fa-
bricacion, en cifras 0 en codigo, y un nimero o codigo indicativo de la factoria de fabricacion
en caso de existir mas de una).
- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades 0 caracteristicas exigibles a este material se realiza
Segun la normativa vigente.
2.1.10.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
- Debe evitarse el dario en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.

- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.
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- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho
plano de estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Canalones y bajantes de aluminio

2.1.10.4. Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los accesorios en
cajas adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones
por contacto con aristas vivas, cadenas, etc.

- Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro durante
el fransporte. Los tubos se deben apilar a una altura méxima de 1,5 m.

Se debe evitar la colocacion de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de
accesorios en la base del camion.

2.1.10.5. Recepcicn y control
- Inspecciones:
- Los canalones, tubos y accesorios deben estar marcados al menos una vez por elemento
con:
- Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.
- La trazabilidad del tubo (informacion facilitada por el fabricante que indique la fecha de fa-
bricacion, en cifras 0 en codigo, y un nimero o codigo indicativo de la factoria de fabricacion
en caso de existir mas de una).
- Ensayos:
- L.a comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.
2.1.10.6. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
- Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.
- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.
- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho
plano de estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Tubos de polietileno para abastecimiento

2.1.10.7. Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los accesorios en
cajas adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones
por contacto con aristas vivas, cadenas, etc.
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- Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ninguin deterioro durante
el fransporte. Los tubos se deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.
- Se debe evitar la colocacion de peso excesivo encima de 10s tubos, colocando las cajas de
accesorios en la base del camion.
2.1.10.8. Recepcion y control
- Inspecciones:
- Los tubos y accesorios deben estar marcados, a intervalos maximos de 1 m para tubos y al
MENoS una vez por tubo o accesorio, con:
- Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.
- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades 0 caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.
2.1.10.9. Conservacion, almacenarmiento y manipulacion
- Debe evitarse el dario en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.
- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.
- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho
plano de estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Tubos de pigstico para fontaneria y calefaccion

2.1.10.10. Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones con suelo plano, sin paletizar, y los
accesorios en cajas adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones
por contacto con aristas vivas, cadenas, etc., y de forma que no queden tramos salientes inne-
cesarios.

2.1.10.11. Recepcion y control

- Inspecciones:
- Los tubos deben estar marcados a intervalos maximos de 1 my al menos una vez por
accesorio, con:

- Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.

- La trazabilidad del tubo (informacion facilitada por el fabricante que indique la fecha de fa-
bricacion, en cifras 0 en codigo, y un nimero o cdigo indicativo de la factoria de fabricacion
en caso de existir mas de una).

- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades 0 caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.
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2.1.10.12. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios. Deben
utilizarse, si fuese posible, los embalajes de origen.

- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.
- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho

plano de estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Tubos de polipropileno para fontaneria y calefaccion

2.1.10.13. Condiciones de suministro
- Los tubos se suministran en barras y en rollos:
- En barras: estos tubos se suministran en estado duro en longitudes de 5 m.
- Enrollos: los tubos recocidos se obtienen a partir de los duros por medio de un tratamiento
térmico; los tubos en rollos se suministran hasta un didmetro exterior de 22 mm, siempre en
longitud de 50 m; se pueden solicitar rollos con cromado exterior para instalaciones vistas.
2.1.10.14. Recepcion y control
- Inspecciones:
- Los tubos de DN >= 10 mmy DN <= 54 mm deben estar marcados, indeleblemente, a
intervalos menores de 600 mm a lo largo de una generatriz, con la designacion normalizada.
- Los tubos de DN > 6 mmy DN < 10 mm, 0 DN > 54 mm mm deben estar marcados de
idéntica manera al menos en los 2 extremos.
- Ensayos:
- L.a comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.
2.1.10.15. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizard en lugares protegidos de impactos y de la humedad. Se coloca-
ran paralelos y en posicion horizontal sobre superficies planas.

2.1.10.16. Recomendaciones para Su uso en obra

- Las caracteristicas de la instalacion de agua o calefaccion a la que va destinado el tubo de cobre
son las que determinan la eleccion del estado del tubo: duro o recocido.

- Los tubos en estado duro se utilizan en instalaciones que requieren una gran rigidez o en aque-
llas en que los tramos rectos son de gran longitud.

- Los tubos recocidos se utilizan en instalaciones con recorridos de gran longitud, sinuosos o
imegulares, cuando es necesario adaptarlos al lugar en el que vayan a ser colocados.
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2.1.11 Griferia sanitaria

2.1.11.1. Condiciones de suministro
- Se suministrardn en bolsa de plastico dentro de caja protectora.
2.1.11.2. Recepcion y control

- Inspecciones:
- Este material debe estar marcado de manera permanente y legible con:

- Para grifos convencionales de sistema de Tipo 1
- El nombre o identificacion del fabricante sobre el cuerpo o el drgano de maniobra.
- El nombre o identificacion del fabricante en la montura.

- Los codigos de las clases de nivel acustico y del caudal (el marcado de caudal sélo es
exigible si el grifo esta dotado de un regulador de chorro intercambiable).

- Para los mezcladores termostaticos

- El nombre o identificacion del fabricante sobre el cuerpo o el drgano de maniobra.
- Las letras LP (baja presion).

- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.
2.1.11.3. Conservacion, almacenarmiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizara en su embalaje, en lugares protegidos de impactos y de la
intemperie.

2.1.12. Aparatos sanitarios cerdmicos

2.1.12.1. Condiciones de suminisiro
- Durante el transporte las superficies se protegerdn adecuadamente.
2.1.12.2. Recepcion y control

- Inspecciones:
- Este material dispondrd de los siguientes datos:

- Una etiqueta con el nombre o identificacion del fabricante.

- Las instrucciones para su instalacion.
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- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.12.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizard en lugares protegidos de impactos y de la intemperie. Se colo-
caran en posicion vertical.
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2.2 Prescripciones sobre ejecucion por unidades de obra

UNIDAD DE OBRA 03.04: PILAR PERF.TUBULAR SHS160X12.5 ACERO S275

- Medidas para asequrar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas construc-
fivos que componen Ia unidad de obra.

La zona de soldadura no se pintard. No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con
yesos.

- Caracteristicas técnicas

Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles conformados en frio, piezas
compuestas de las series SHS,RHS para pilares, mediante uniones soldadas. Trabajado y montado en
taller, con preparacion de superficies en grado SA21/2 segun UNE-EN ISO 8501-1y aplicacion posterior
de dos manos de imprimacion con un espesor minimo de pelicula seca de 30 micras por mano, excepto
en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de
la soldadura. Incluso p/p de preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, placas de
arranque  transicion de pilar inferior a superior, mortero sin retraccion para retacado de placas, despun-
tes y reparacion en obra de cuantos desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacion o
montaje, con el mismo grado de preparacion de superficies e imprimacion.

- Normativa ae aplicacion

Ejecucion:

CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero. UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero vy alu-
minio. Parte 2: Requisitos técnicos para la ejecucion de estructuras de acero. NTE-EAS. Estructuras de
acero: Soportes.

- Criterio de medicion en proyecto

Peso nominal medido segun documentacion gréfica de Proyecto.

Condiciones previas gue han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra

- Ambientales

No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.

- Del contratista

Presentard para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa de montaje de la

estructura, basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la documentacion que acredite que los
soldadores que intervengan en su ejecucion estén certificados por un organismo acreditado.
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Proceso de ejecucion

- Fases de gjecucion

Soldadura previa en taller a conjunto de portico a colocar en obra mediante grda en cavidad previamente
realizada en pilar existente. Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de 10s gjes.
Colocacion y fijacion provisional del portico. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones. Repara-
cion de defectos superficiales.

- Condiciones de terminacion

Las cargas se transmitirdn correctamente a la estructura y de estas a la estructura preexistente. El acabado
superficial serd el adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.

- Criterio de medicion en obra y condiciones de abono

Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de
las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2.3 Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega de la
mismaal promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y deberd abarcar la totalidad
de la obra o fases completas y terminadas de la misma.

La recepcion deberd realizarse dentro de los 30 dias siguientes a la notificacion al promotor del certificado
final de obra emitido por la Direccion Facultativa y consignarse en un acta firmada, al menos, por el pro-
motor y el constructor, y en la misma se hara constar: las partes que intervienen, la fecha del certificado
final de la obra, el coste final de la ejecucion material de la obra, la declaracion de recepcion de la obra
con 0 sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva y el plazo en que deberdn quedar
subsanados los defectos observados y 1as garantias que en su caso se exijan al constructor para asegurar
sus responsabilidades.

Una vez subsanados los defectos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recep-
cion. Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la
gjecucion de la obra. El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no
esta terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. El rechazo debera se motivado por
gscrito en el acta, en la que se fijard el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos los 30 dias el promotor no hubiera
puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos se iniciara a partir de la fecha en que
se suscriba el acta de recepcion, o cuando se entienda ésta tacitamente producida segin 1o previsto en
el apartado anterior.

El Contratista deberd dejar el edificio desocupado y limpio en la fecha fijada por la Direccion Facultativa,
una vez que se hayan terminado las obras.

El Propietario podra ocupar parcialmente la obra, en caso de que se produzca un retraso excesivo de la
Recepcion imputable al Contratista, sin que por ello le exima de su obligacion de finalizar los trabajos
pendientes, ni significar la aceptacion de la Recepcion.
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MEDICIONES
Rehabilitacion de la fabrica de cervezas  La Zaragozana
Caodigo Resumen Uds Longitud ~ Anchura  Altura Parciales Cantidad
CAPITULO C00 ACTUACIONES PREVIAS
€00.1 m2 APEO DE ESTRUCTURA CON E.METAL >6m
Apeo de estructura, hasta una altura maxima de 6 m., mediante sopandas, puntales y durmientes
metalicos, con p.p. de medios auxiliares y trabajos previos de limpieza para apoyos.
Escalera principal 3 4,60 22,47 310,09
Vestibulo corporativo 1 6,80 7,10 48,28
i 358,37
C00.2 m2 DEMOL.CUBRICION FIBROCEMENTO
Demolicion de cubricién de placas onduladas de fibrocemento, incluidos caballetes, limas, canalones,
remates laterales, encuentros con paramentos, etc., por medios manuales y sin aprovechamiento del
material desmontado, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al ver-
tedero, y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
1 1.082,00 1.082,00
1.082,00
C00.3 m2 DEMOL.ENTRAMADO METAL. CUBIE.
Demolicién del entramado de cerchas y correas metalicas de la estructura de la cubierta, por medios
manuales i/limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero, y con p.p.
de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
1 1.082,00 1.082,00
’ 1.082,00
C00.4 m2 DEMOL.TABICON LAD.HUECO DOBLE
Demolicién de tabicones de ladrillo hueco doble, por medios manuales, incluso limpieza y retirada de
escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
Planta calle 1 44,60 4,90 218,54
Planta primera 31,40 3,70
Planta segunda 10,10 3,70
218,54
C00.5 m2 LEVANT.CERJ.EN MUROS A MANO
Levantado de carpinteria metalica existente a retirar, en cualquier tipo de muros, incluidos cercos, ho-
jas y accesorios, por medios manuales, incluso limpieza, retirada de escombros a pie de carga, sin
transporte a vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
Planta Calle 17 3,30 2,00 112,20
Planta Primera 40 3,30 2,40 316,80
Planta Segunda 40 3,30 2,40 316,80
745,80
C00.6 m2 DEMOL.LOSAS H.A.<25 cm.C/COMP.

Demolicion de losas de hormigén armado de hasta 25 cm. de espesor, con compresor, incluso lim-
pieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxi-
liares, sin medidas de proteccion colectivas.

Planta Calle 1 58,00 11,10 643,80
1 12,10 9,80 118,58
1 418,60 418,60
Planta Primera 1 7,12 7,30 51,98
1 22,70 4,25 96,48
1 7,60 4,50 34,20

Planta Segunda 1 22,70 4,25 96,48
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Cadigo Resumen Uds Longitud ~ Anchura  Altura Parciales Cantidad
1 7,60 4,50 34,20
1.494,32
C00.7 m3 DEM.VIGAS-PILARES H.A. C/COMPR.
Demolicion de estructuras formadas por jacenas y pilares de hormigén armado (sin forjados), con
compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y
con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
Pilares 2 0,95 0,95 14,15 25,54
Vigas 2 9,15 0,40 1,00 7,32
32,86
C00.8 m3 DEMOL.FAB.LAD.HUECO/MACIZO C/MART.ELEC.
Demolicion de muros de fabrica de ladrillo existente de doble hoja macizo y doble hueco a partir de
pie y medio de espesor, con martillo eléctrico, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de car-
ga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
Fachada principal 1 11,15 0,21 14,15 33,13
Fachada trasera 1 6,11 0,21 14,15 18,16
Vallado exterior 1 48,00 0,12 2,10 12,10
63,39
C00.9 m3 CARGA/TRAN.VERT.<10km.MAQ/CAM.

Carga y transporte de escombros al vertedero, a una distancia menor de 10 km., considerando ida y
vuelta, en camiones basculantes de hasta 15 t. de peso, cargados con pala cargadora media, incluso
canon de vertedero, sin medidas de proteccion colectivas.

Demol. Fabrica de ladrillo 1 63,39 63,39
Demol. Vigas y pilares 1 32,86 32,86
Demol. Losas HA 1 1.494,00 0,20 298,80
Demol. cubierta 1 108,20 108,20
Otras demoliciones 1 80,00 80,00

583,25
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Caodigo Resumen Uds Longitud  Anchura  Altura Parciales Cantidad
CAPITULO C03 ESTRUCTURA METALICA
C03.1 ud PLAC.ANCLAJE S275 300x300x20mm
Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones 300x300x20 mm. con cuatro pernos
de acero B-400S corrugado de 16 mm. de diametro y 45 cm. de longitud total, soldadas, sobre roza
previamente realizada en pilar existente de hormigén armado (no incluido) i/taladro central, colocada.
Segun NTE y CTE-DB-SE-A.
Residencia 31 31,00
Espacio polivalente 12 12,00
43,00
C03.2 kg VIGA ALVEOLAR IPE 500 ACERO S275 JR
Acero laminado S275 JR, en vigas alveolares para soporte de forjado;laminadas en caliente, prepa-
radas para paso de instalaciones, mediante uniones soldadas; soldadas a placas de anclaje sobre pi-
lares existentes de hormigén armado; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y
dos manos de imprimacién con pintura de minio de plomo, montado y colocado, segun
NTE-EAS/EAV y CTE-DB-SE-A.
Residencia 1 11,66 90,70 11.633,18
3 7,98 90,70 2.171,36
1 8,53 90,70 773,67
Espacio polivalente 2 6,40 90,70 1.160,96
1 7,70 90,70 698,39
2 7,40 90,70 1.342,36
1 4,00 90,70 362,80
1 7,86 90,70 712,90
1 712 90,70 645,78
1 11,10 90,70 1.006,77
1 7,30 90,70 662,11
21.170,28
C03.3 kg VIGUETA IPE100 ACERO S275 JR EN ESTRUCTURA SOLDADA

Acero laminado S275JR, en vigueta IPE100 para soporte de chapa colaborante mediante uniones
soldadas a vigas alveolares principales IPE500; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales,
despuntes y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo, montado y colocado, segin

NTE-EAS/EAV y CTE-DB-SE-A.

Residencia 40 4,50
18 3,10

1 0,70

1 1,60

1 2,42

1 3,32

Espacio polivalente 25 4,50
1 3,83

1 2,33

1 1,14

1 2,87

1 1,44

8,10
8,10
8,10
8,10
8,10
8,10
8,10
8,10
8,10
8,10
8,10
8,10

1.458,00
451,98
5,67
12,96
19,60
26,89
911,25
31,02
18,87
9,23
23,25
11,66

2.980,38
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Cadigo Resumen Uds Longitud ~ Anchura  Altura Parciales Cantidad
C03.4 kg PILAR PERF.TUBULAR SHS160X12.5 ACERO S275
Acero conformado S275 en perfiles SHS160X12,5 mm a modo de pilares soldados sobre vigas
IPE500, con una tension de rotura de 410 N/mm2, unidas entre si mediante uniones soldadas con
electrodo basico i/p.p. despuntes y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo total-
mente montado, segin CTE/ DB-SE-A. Los trabajos seran realizados por soldador cualificado segiin
norma UNE-EN 287-1:1992.
32 3,20 52,60 5.386,24
5.386,24
C03.5 kg VIGA PERF.TUBULAR SHS200X12.5 ACERO S275
Acero conformado S275 en perfiles SHS200X12,5 mm a modo de vigas principales de la estructura
tridimensional del nuevo espacio polivalente, con una tensién de rotura de 410 N/mm2, unidas entre
si mediante uniones soldadas con electrodo basico i/p.p. despuntes y dos manos de imprimacion
con pintura de minio de plomo totalmente montado, segun CTE/ DB-SE-A. Los trabajos seran reali-
zados por soldador cualificado segiin norma UNE-EN 287-1:1992.
1 18,56 68,30 1.267,65
1 14,75 68,30 1.007,43
1 10,90 68,30 744 47
1 5,70 68,30 389,31
1 5,10 68,30 348,33
1 19,06 68,30 1.301,80
2 18,15 68,30 2.479,29
1 21,50 68,30 1.468,45
9.006,73
C03.6 kg V.ATADO PERF.TUBULAR SHS140X8.0 ACERO S275
Acero conformado S275 en perfiles SHS140X8,0 a modo de vigas de atado perimetral de la estructu-
ra, con una tension de rotura de 410 N/mm2, unidas entre si mediante uniones soldadas con electro-
do basico i/p.p. despuntes y dos manos de imprimacién con pintura de minio de plomo totalmente
montado, segiin CTE/ DB-SE-A. Los trabajos seran realizados por soldador cualificado segun norma
UNE-EN 287-1:1992.
Residencia 20 4,50 31,40 2.826,00
7 3,15 31,40 692,37
1 8,30 31,40 260,62
Espacio polivalente 1 22,00 31,40 690,80
1 19,68 31,40 617,95
1 7,05 31,40 221,37
1 21,15 31,40 664,11
5.973,22
C03.7 kg PILAR PERF.TUBULAR SHS200X8.0 ACERO S275

Acero conformado S275 en perfiles SHS200X8.0 a modo de pilares soldados sobre placa de anclaje
en pilares existentes de hormigdn armado para soporte de la estructura de cubierta, con una tension
de rotura de 410 N/mm2, unidas entre si mediante uniones soldadas con electrodo basico i/p.p. des-
puntes y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo totalmente montado, segun CTE/
DB-SE-A. Los trabajos seran realizados por soldador cualificado segun norma UNE-EN

287-1:1992.

12 3,20 46,50 1.785,60
1 7,10 46,50 330,15

2.115,75
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Caodigo

Resumen Uds Longitud  Anchura  Altura Parciales
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Cantidad

C03.8

C03.9

C03.10

C03.11

kg VIGA PERF.TUBULAR SHS120X12.0 ACERO S275

Acero laminado S275 en perfiles SHS120X12,0 para formacion de lucernarios, con una tensién de
rotura de 410 N/mm2, unidas entre si y a estructura de cubierta mediante uniones soldadas con
electrodo basico i/p.p. despuntes y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo total-
mente montado, segiin CTE/ DB-SE-A. Los trabajos seran realizados por soldador cualificado segun
norma UNE-EN 287-1:1992.

3 29,20 35,80 3.136,08
1 36,12 35,80 1.293,10

kg PILAR PERF.TUBULAR RHS180X90X8.0 ACERO S275

Acero conformado S275 en perfiles rectangulares RHS a modo de pilar secundario, con una tensién
de rotura de 410 N/mm2, unidas a vigas de forjado y cubierta mediante uniones soldadas con elec-
trodo basico i/p.p. despuntes y dos manos de imprimacién con pintura de minio de plomo totalmente
montado, segiin CTE/ DB-SE-A. Los trabajos seran realizados por soldador cualificado segun norma
UNE-EN 287-1:1992.

13 3,35 28,90 1.258,60

4.429,18

kg VIGAIPE300 ACERO S275 EN ESTRUCTURA SOLDADA

Acero laminado S275JR, en perfiles laminados en caliente viga IPE300 para formacién de pares en
cubierta, mediante uniones soldadasa testa contra pilares y mediante placa metélica en cumbrera;
ip.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos de imprima

cién con pintura de minio de plomo, montado y colocado, segin NTE-EAS/EAV y CTE-DB-SE-A.

" 11,78 42,20 5.468,28
2 8,00 42,20 675,20

1.258,60

m. CORREA CHAPA PERF. TIPO Z

Correa realizada con chapa conformada en frio tipo Z160x2.0 mm, i/p.p. de despuntes y piezas es-
peciales, colocada y montada. Segin NTE-EA y CTE-DB-SE-A.

Residencia 125 5,00 625,00
18 3,30 59,40

1 35,00 35,00

1 56,12 56,12

3 39,86 119,58

Espacio polivalente 1 178,90 178,90
1 36,44 36,44

1 16,20 16,20

1 66,16 66,16

6.143,48

1.192,80
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Cadigo Resumen Uds Longitud ~ Anchura  Altura Parciales Cantidad
CAPITULO C05 CUBIERTA
C05.1 m2 CHAPA COBRE 1,20 mm JUNTA ALZADA
Faldon de cubierta de bandejas de cobre tipo Tecu classic de 1,20 mm. de espesor, ejecutada por el
sistema de junta alzada longitudinal por engatillado simple de 25-4 cm. con separacion de 600 o 350
mm, segun proyecto perfilado en bandejas de 670 y 420 mm . Junta transversal realizada mediante
engatillado simple, incluso patillas de anclaje lateral, para junta alzada con entalla en V'y perforacio-
nes, patillas de cabeza tipo de engatillado simple en juntas transversales, replanteo, preparacion de
bordes de las bandejas, asentado de las mismas al tresbolillo sobre lamina de polietileno de 5 mm.
con separaciones de 2-3 mm., para absorber dilataciones, cortes y desperdicios, plegado a maquina,
fijacion  sobre el soporte con clavos de cobre de cabeza ancha, y limpieza sSINTE-QTL y NTE-QTZ.
Medido en verdadera magnitud.
Espacio polivalente 1 469,61 469,61
Paso cocinas-restaurante 1 91,76 91,76
Residencia 1 532,11 532,11
Lucernarios residencia 3 42,53 127,59
Lucernario escalera 1 121,86 121,86
1.342,93
C05.2 m2 TABLERO MAD. DM HIDROF. 18mm
Tablero de cubierta formado por entablado de DM hidréfugo de 18 mm. de espesor apoyada, coloca-
do y fijado con separacion 10 mm entre tableros sobre rastreles de madera , colocado con fijaciones
mecanicas (puntas de acero) incluso parte proporcional de medios auxiliares. Medido en verdadera
magnitud.
Espacio polivalente 1 469,61 469,61
Paso cocinas-restaurante 1 91,76 91,76
Residencia 1 532,11 532,11
Lucernarios residencia 3 42,53 127,59
Lucernario escalera 1 121,86 121,86
1.342,93
C05.3 m. RASTREL DE MADERA 30x30 CLAVADO
Enrrastrelado para soporte de tableros en cubiertas, mediante rastreles de 30x30 mm. de madera de
pino seca tratada contra xiléfagos, con un grado de humedad maximo del 15%, fijado con clavos de
acero templado galvanizado sobre correas de acero en Z, incluso replanteo, nivelado y mermas.
Medida la longitud de cada rastrel.
Espacio polivalente 1 779,55 779,55
Paso cocinas-restaurante 1 152,32 152,32
Residencia 1 883,12 883,12
Lucernarios residencia 3 70,59 211,77
Lucernario escalera 1 202,28 202,28
2.229,04
C05.4 m2 DOBLE PANEL SANDWICH ALU-XPS 2X80 mm

Aislamiento térmico mediante dos paneles sandwich tipo Alu-XPS de Weiss formados por dos capas
de aluminio de 1,00 mm., nucleo central de XPS poliestireno extruido con un espesor de 80

mm., clasificado M-1 en su reaccidn contra el fuego; fijado sobre estructura auxiliar metélica, junta in-
tegrada,.ambas capas intercaladas a matajuntas, ilaccesorios de fijacion, juntas de estanqueidad y
medios auxiliares.

Espacio polivalente 1 469,61 2,00 939,22
Paso cocinas-restaurante 1 91,76 2,00 183,52
Residencia 1 532,11 2,00 1.064,22
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Caodigo Resumen Uds Longitud  Anchura  Altura Parciales Cantidad
Lucernarios residencia 3 42,53 0,75 2,00 191,39
Lucernario escalera 1 121,86 0,75 2,00 182,79
2.561,14
C05.5 m2 SUBESTRUCT. MET. LIG. SOPORTE AISLAMIENTO

Sub-Estructura metalica ligera para soprte de aislamiento, con perfiles ligeros metalicos obtenidos por
laminacién en frio de la chapa galvanizada, colocadas cada 1,00 m. fijados a la parte inferior de las
correas estructurales, en direccion perpendicular a las mismas, con dimensiones determinadas y
condicionadas por el calculo estructural, pudiendo ser de la gama base 40 mm. o de 50 mm., unio-
nes mediante tornillos, totalmente instalado, i/replanteo, fijacion, medios auxiliares y elementos de se-
guridad, medida en verdadera magnitud.

Espacio polivalente 1 469,61 469,61
Paso cocinas-restaurante 1 91,76 91,76
Residencia 1 532,11 532,11

1.093,48
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PRESUPUESTO

Rehabilitacion de la fabrica de cervezas  La Zaragozana
Caodigo Resumen Uds Longitud ~ Anchura  Altura Parciales Cantidad Precio Importe

CAPITULO C00 ACTUACIONES PREVIAS

C00.1 m2 APEO DE ESTRUCTURA CON E.METAL >6m

Apeo de estructura, hasta una altura méxima de 6 m., mediante sopandas, puntales y durmientes
metélicos, con p.p. de medios auxiliares y trabajos previos de limpieza para apoyos.

Escalera principal 3 4,60 22,47 310,09
Vestibulo corporativo 1 6,80 7,10 48,28
i 358,37 39,16 14.033,77
C00.2 m2 DEMOL.CUBRICION FIBROCEMENTO
Demolicion de cubricion de placas onduladas de fibrocemento, incluidos caballetes, limas, canalones,
remates laterales, encuentros con paramentos, etc., por medios manuales y sin aprovechamiento del
material desmontado, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al ver-
tedero, y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
1 1.082,00 1.082,00
1.082,00 17,29 18.707,78
C00.3 m2 DEMOL.ENTRAMADO METAL. CUBIE.
Demolicion del entramado de cerchas y correas metélicas de la estructura de la cubierta, por medios
manuales illimpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero, y con p.p.
de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
1 1.082,00 1.082,00
i 1.082,00 19,29 20.871,78
C00.4 m2 DEMOL.TABICON LAD.HUECO DOBLE
Demolicion de tabicones de ladrillo hueco doble, por medios manuales, incluso limpieza y retirada de
escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
Planta calle 1 44,60 4,90 218,54
Planta primera 31,40 3,70
Planta segunda 10,10 3,70
218,54 11,37 2.484,80
C00.5 m2 LEVANT.CERJ.EN MUROS A MANO
Levantado de carpinteria metlica existente a retirar, en cualquier tipo de muros, incluidos cercos, ho-
jas y accesorios, por medios manuales, incluso limpieza, retirada de escombros a pie de carga, sin
transporte a vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
Planta Calle 17 3,30 2,00 112,20
Planta Primera 40 3,30 2,40 316,80
Planta Segunda 40 3,30 2,40 316,80
745,80 9,98 7.443,08
C00.6 m2 DEMOL.LOSAS H.A.<25 cm.C/COMP.
Demolicion de losas de hormigén armado de hasta 25 cm. de espesor, con compresor, incluso lim-
pieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxi-
liares, sin medidas de proteccion colectivas.
Planta Calle 1 58,00 11,10 643,80
1 12,10 9,80 118,58
1 418,60 418,60
Planta Primera 1 712 7,30 51,98
1 22,70 4,25 96,48
1 7,60 4,50 34,20
Planta Segunda 1 22,70 4,25 96,48
1 7,60 4,50 34,20
1.494,32 57,44 85.833,74

C00.7 m3 DEM.VIGAS-PILARES H.A. C/COMPR.
Demolicion de estructuras formadas por jacenas y pilares de hormigon armado (sin forjados), con
compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y
con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
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PRESUPUESTO
Rehabilitacion de la fabrica de cervezas  La Zaragozana
Codigo Resumen Uds Longitud  Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
Pilares 2 0,95 0,95 14,15 25,54
Vigas 2 9,15 0,40 1,00 7,32
) 32,86 289,33 9.507,38
C00.8 m3 DEMOL.FAB.LAD.HUECO/MACIZO C/MART.ELEC.
Demolicion de muros de fabrica de ladrillo existente de doble hoja macizo y doble hueco a partir de
pie y medio de espesor, con martillo eléctrico, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de car-
ga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
Fachada principal 1 11,15 0,21 14,15 33,13
Fachada trasera 1 6,11 0,21 14,15 18,16
Vallado exterior 1 48,00 0,12 2,10 12,10
63,39 122,88 7.789,36
C00.9 m3 CARGA/TRAN.VERT.<10km.MAQ/CAM.
Carga y transporte de escombros al vertedero, a una distancia menor de 10 km., considerando ida y
vuelta, en camiones basculantes de hasta 15 t. de peso, cargados con pala cargadora media, incluso
canon de vertedero, sin medidas de proteccion colectivas.
Demol. Fabrica de ladrillo 1 63,39 63,39
Demol. Vigas y pilares 1 32,86 32,86
Demol. Losas HA 1 1.494,00 0,20 298,80
Demol. cubierta 1 108,20 108,20
Otras demoliciones 1 80,00 80,00
583,25 12,92 7.535,59

TOTAL CAPITULO C00 ACTUACIONES PREVIAS..........rrrrerreesssssssssssmmsssssssssssssssssssssmssssssssssssssssns

174.207,28 €
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PRESUPUESTO
Rehabilitacion de la fabrica de cervezas  La Zaragozana
Codigo Resumen Uds Longitud  Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO C03 ESTRUCTURA METALICA
C03.1 ud PLAC.ANCLAJE S275 300x300x20mm
Placa de anclaje de acero $275 en perfil plano, de dimensiones 300x300x20 mm. con cuatro pernos
de acero B-400S corrugado de 16 mm. de diametro y 45 cm. de longitud total, soldadas, sobre roza
previamente realizada en pilar existente de hormigén armado (no incluido) i/taladro central, colocada.
Seglin NTE y CTE-DB-SE-A.
Residencia 31 31,00
Espacio polivalente 12 12,00
43,00 26,36 1.133,48
C03.2 kg VIGA ALVEOLAR IPE 500 ACERO S275 JR
Acero laminado S275 JR, en vigas alveolares para soporte de forjado;laminadas en caliente, prepa-
radas para paso de instalaciones, mediante uniones soldadas; soldadas a placas de anclaje sobre pi-
lares existentes de hormigén armado; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y
dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo, montado y colocado, segun
NTE-EAS/EAV y CTE-DB-SE-A.
Residencia 1 11,66 90,70 11.633,18
3 7,98 90,70 2.171,36
1 8,53 90,70 773,67
Espacio polivalente 2 6,40 90,70 1.160,96
1 7,70 90,70 698,39
2 7,40 90,70 1.342,36
1 4,00 90,70 362,80
1 7,86 90,70 712,90
1 712 90,70 645,78
1 11,10 90,70 1.008,77
1 7,30 90,70 662,11
21.170,28 2,63 55.677,84
C03.3 kg VIGUETA IPE100 ACERO S275 JR EN ESTRUCTURA SOLDADA
Acero laminado S275JR, en vigueta IPE100 para soporte de chapa colaborante mediante uniones
soldadas a vigas alveolares principales IPE500; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales,
despuntes y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo, montado y colocado, segun
NTE-EAS/EAV y CTE-DB-SE-A.
Residencia 40 4,50 8,10 1.458,00
18 3,10 8,10 451,98
1 0,70 8,10 5,67
1 1,60 8,10 12,96
1 2,42 8,10 19,60
1 3,32 8,10 26,89
Espacio polivalente 25 4,50 8,10 911,25
1 3,83 8,10 31,02
1 2,33 8,10 18,87
1 1,14 8,10 9,23
1 2,87 8,10 23,25
1 1,44 8,10 11,66
2.980,38 2,02 6.020,37
C03.4 kg PILAR PERF.TUBULAR SHS160X12.5 ACERO S275
Acero conformado S275 en perfiles SHS160X12,5 mm a modo de pilares soldados sobre vigas
IPE500, con una tension de rotura de 410 N/mm2, unidas entre si mediante uniones soldadas con
electrodo basico i/p.p. despuntes y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo total-
mente montado, segiin CTE/ DB-SE-A. Los trabajos seran realizados por soldador cualificado segun
norma UNE-EN 287-1:1992.
32 3,20 52,60 5.386,24
5.386,24 2,35 12.657,66
C03.5 kg VIGA PERF.TUBULAR SHS200X12.5 ACERO S275

Acero conformado S275 en perfiles SHS200X12,5 mm a modo de vigas principales de la estructura
tridimensional del nuevo espacio polivalente, con una tension de rotura de 410 N/mm2, unidas entre
si mediante uniones soldadas con electrodo basico i/p.p. despuntes y dos manos de imprimacion

con pintura de minio de plomo totalmente montado, segtin CTE/ DB-SE-A. Los trabajos seran reali-
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Codigo Resumen Uds Longitud  Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
zados por soldador cualificado segiin norma UNE-EN 287-1:1992.
1 18,56 68,30 1.267,65
1 14,75 68,30 1.007,43
1 10,90 68,30 744,47
1 5,70 68,30 389,31
1 5,10 68,30 348,33
1 19,06 68,30 1.301,80
2 18,15 68,30 2.479,29
1 21,50 68,30 1.468,45
9.006,73 2,35 21.165,82
C03.6 kg V.ATADO PERF.TUBULAR SHS140X8.0 ACERO S275
Acero conformado S275 en perfiles SHS140X8,0 a modo de vigas de atado perimetral de la estructu-
ra, con una tension de rotura de 410 N/mm2, unidas entre si mediante uniones soldadas con electro-
do basico ilp.p. despuntes y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo totaimente
montado, segtin CTE/ DB-SE-A. Los trabajos seran realizados por soldador cualificado segiin norma
UNE-EN 287-1:1992.
Residencia 20 4,50 31,40 2.826,00
7 3,15 31,40 692,37
1 8,30 31,40 260,62
Espacio polivalente 1 22,00 31,40 690,80
1 19,68 31,40 617,95
1 7,05 31,40 221,37
1 21,15 31,40 664,11
5.973,22 2,35 14.037,07
C03.7 kg PILAR PERF.TUBULAR SHS200X8.0 ACERO S275
Acero conformado S275 en perfiles SHS200X8.0 a modo de pilares soldados sobre placa de anclaje
en pilares existentes de hormigén armado para soporte de la estructura de cubierta, con una tension
de rotura de 410 N/mm2, unidas entre si mediante uniones soldadas con electrodo basico i/p.p. des-
puntes y dos manos de imprimacién con pintura de minio de plomo totalmente montado, segiin CTE/
DB-SE-A. Los trabajos seran realizados por soldador cualificado segun norma UNE-EN
287-1:1992.
12 3,20 46,50 1.785,60
1 7,10 46,50 330,15
2.115,75 2,35 4.972,01
C03.8 kg VIGA PERF.TUBULAR SHS120X12.0 ACERO S275
Acero laminado S275 en perfiles SHS120X12,0 para formacion de lucernarios, con una tension de
rotura de 410 N/mm2,  unidas entre si y a estructura de cubierta mediante uniones soldadas con
electrodo basico i/p.p. despuntes y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo total-
mente montado, segin CTE/ DB-SE-A. Los trabajos seran realizados por soldador cualificado segun
norma UNE-EN 287-1:1992.
3 29,20 35,80 3.136,08
1 36,12 35,80 1.293,10
4.429,18 2,35 10.408,57
C03.9 kg PILAR PERF.TUBULAR RHS180X90X8.0 ACERO S275
Acero conformado S275 en perfiles rectangulares RHS a modo de pilar secundario, con una tensién
de rotura de 410 N/mm2, unidas a vigas de forjado y cubierta mediante uniones soldadas con elec-
trodo basico i/p.p. despuntes y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo totalmente
montado, segtin CTE/ DB-SE-A. Los trabajos seran realizados por soldador cualificado segtin norma
UNE-EN 287-1:1992.
13 3,35 28,90 1.258,60
1.258,60 2,35 2.957,71
C03.10 kg VIGAIPE300 ACERO S275 EN ESTRUCTURA SOLDADA

Acero laminado S275JR, en perfiles laminados en caliente viga IPE300 para formacion de pares en
cubierta, mediante uniones soldadasa testa contra pilares y mediante placa metalica en cumbrera;
ilp.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos de imprimacion con pintura

de minio de plomo, montado y colocado, segiin NTE-EAS/EAV y CTE-DB-SE-A.

1 11,78

42,20

5.468,28
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Codigo Resumen Uds Longitud  Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
2 8,00 42,20 675,20
6.143,48 2,02 12.409,83
C03.11 m. CORREA CHAPA PERF. TIPO Z
Correa realizada con chapa conformada en frio tipo Z160x2.0 mm, i/p.p. de despuntes y piezas es-
peciales, colocada y montada. Segtin NTE-EA y CTE-DB-SE-A.
Residencia 125 5,00 625,00
18 3,30 59,40
1 35,00 35,00
1 56,12 56,12
3 39,86 119,58
Espacio polivalente 1 178,90 178,90
1 36,44 36,44
1 16,20 16,20
1 66,16 66,16
1.192,80 13,95 16.639,56
TOTAL CAPITULO C03 ESTRUCTURA METALICA........crvrvrernnsssssensnninens 158.079,92 €
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Caédigo Resumen Uds Longitud ~ Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO C05 CUBIERTA
C05.1 m2 CHAPA COBRE 1,20 mm JUNTA ALZADA
Faldén de cubierta de bandejas de cobre tipo Tecu classic de 1,20 mm. de espesor, ejecutada por el
sistema de junta alzada longitudinal por engatillado simple de 25-4 cm. con separacion de 600 o 350
mm, segUn proyecto perfilado en bandejas de 670 y 420 mm . Junta transversal realizada mediante
engatillado simple, incluso  patillas de anclaje lateral, para junta alzada con entalla en V'y perforacio-
nes, patillas de cabeza tipo de engatillado simple en juntas transversales, replanteo, preparacion de
bordes de las bandejas, asentado de las mismas al tresbolillo sobre lamina de polietileno de 5 mm.
con separaciones de 2-3 mm., para absorber dilataciones, cortes y desperdicios, plegado a maquina,
fijacion  sobre el soporte con clavos de cobre de cabeza ancha, y limpieza SINTE-QTL y NTE-QTZ.
Medido en verdadera magnitud.
Espacio polivalente 1 469,61 469,61
Paso cocinas-restaurante 1 91,76 91,76
Residencia 1 532,11 532,11
Lucernarios residencia 3 42,53 127,59
Lucernario escalera 1 121,86 121,86
. 1.342,93 85,07 114.243,06
C05.2 m2 TABLERO MAD. DM HIDROF. 18mm
Tablero de cubierta formado por entablado de DM hidréfugo de 18 mm. de espesor apoyada, coloca-
do y fijado con separacion 10 mm entre tableros sobre rastreles de madera , colocado con fijaciones
mecanicas (puntas de acero) incluso parte proporcional de medios auxiliares. Medido en verdadera
magnitud.
Espacio polivalente 1 469,61 469,61
Paso cocinas-restaurante 1 91,76 91,76
Residencia 1 532,11 532,11
Lucernarios residencia 3 42,53 127,59
Lucernario escalera 1 121,86 121,86
1.342,93 19,28 25.891,69
C05.3 m. RASTREL DE MADERA 30x30 CLAVADO
Enrrastrelado para soporte de tableros en cubiertas, mediante rastreles de 30x30 mm. de madera de
pino seca tratada contra xiléfagos, con un grado de humedad maximo del 15%, fijado con clavos de
acero templado galvanizado sobre correas de acero en Z, incluso replanteo, nivelado y mermas.
Medida la longitud de cada rastrel.
Espacio polivalente 1 779,55 779,55
Paso cocinas-restaurante 1 152,32 152,32
Residencia 1 883,12 883,12
Lucernarios residencia 3 70,59 211,77
Lucernario escalera 1 202,28 202,28
2.229,04 9,63 21.465,66
C05.4 m2 DOBLE PANEL SANDWICH ALU-XPS 2X80 mm
Aislamiento térmico mediante dos paneles sandwich tipo Alu-XPS de Weiss formados por dos capas
de aluminio de 1,00 mm., nlicleo central de XPS poliestireno extruido con un espesor de 80
mm., clasificado M-1 en su reaccion contra el fuego; fijado sobre estructura auxiliar metalica, junta in-
tegrada,.ambas capas intercaladas a matajuntas i/accesorios de fijacion, juntas de estanqueidad y
medios auxiliares.
Espacio polivalente 1 469,61 2,00 939,22
Paso cocinas-restaurante 1 91,76 2,00 183,52
Residencia 1 532,11 2,00 1.064,22
Lucernarios residencia 3 42,53 0,75 2,00 191,39
Lucernario escalera 1 121,86 0,75 2,00 182,79
2.561,14 32,37 82.904,10
C05.5 m2 SUBESTRUCT. MET. LIG. SOPORTE AISLAMIENTO

Sub-Estructura metalica ligera para soprte de aislamiento, con perfiles ligeros metalicos obtenidos por
laminacién en frio de la chapa galvanizada, colocadas cada 1,00 m. fijados a la parte inferior de las
correas estructurales, en direccion perpendicular a las mismas, con dimensiones determinadas y
condicionadas por el calculo estructural, pudiendo ser de la gama base 40 mm. o de 50 mm., unio-
nes mediante tornillos, totalmente instalado, i/replanteo, fijacion, medios auxiliares y elementos de se-
guridad, medida en verdadera magnitud.
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Codigo Resumen Uds Longitud Altura Parciales Cantidad Precio Importe
Espacio polivalente 1 469,61 469,61
Paso cocinas-restaurante 1 91,76 91,76
Residencia 1 532,11 532,11
1.093,48 18,21 19.912,27
TOTAL CAPITULO C05 CUBIERTA ........cosmerrreetsensessssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssns 264.416,78 €



382



2

PRECIOS DESCOMPUESTOS




384



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Rehabilitacion de la fabrica de cervezas La Zaragozana

Codigo Rendimiento Ud  Resumen Precio Precio unitario

385

Importe
CAPITULO C00 ACTUACIONES PREVIAS
C00.1 m2 APEO DE ESTRUCTURA CON E.METAL >6m
Apeo de estructura, hasta una altura maxima de 6 m., mediante sopandas, puntales y durmientes metalicos, con
p.p. de medios auxiliares y trabajos previos de limpieza para apoyos.
0,850 h.  Cuadrilla A 42,91 36,47
1,000 ud  Equipo metéalico para apeos 1,92 1,92
Mano de obra. 36,47
Maquinaria 1,92
SUMA 18 Partida ........cueeemeiiiice s 38,39
Costes indirectos...........coverrreernrenns 2,00% 0,77
TOTAL PARTIDA 39,16
C00.2 m2 DEMOL.CUBRICION FIBROCEMENTO
Demolicién de cubricion de placas onduladas de fibrocemento, incluidos caballetes, limas, canalones, remates late-
rales, encuentros con paramentos, etc., por medios manuales y sin aprovechamiento del material desmontado, in-
cluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero, y con p.p. de medios auxiliares,
sin medidas de proteccion colectivas.
0,530 h.  Pedn especializado 16,05 8,51
0,530 h.  Pedn ordinario 15,93 8,44
Mano de Obra..........cccvueiiiniis e 16,95
Suma la partida 16,95
Costes indirectos.... 2,00% 0,34
TOTAL PARTIDA 17,29
C00.3 m2 DEMOL.ENTRAMADO METAL. CUBIE.
Demolicién del entramado de cerchas y correas metélicas de la estructura de la cubierta, por medios manuales
illimpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero, y con p.p. de medios auxiliares, sin
medidas de proteccion colectivas.
0,570 h.  Oficial segunda 17,24 9,83
0,570 h.  Pedn ordinario 15,93 9,08
Mano de OBra.......cocuvieivieiiee e 18,91
Suma la partida 18,91
Costes indirectos.... 2,00% 0,38
TOTAL PARTIDA 19,29
C00.4 m2 DEMOL.TABICON LAD.HUECO DOBLE
Demolicién de tabicones de ladrillo hueco doble, por medios manuales, incluso limpieza y retirada de escombros a
pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
0,700 h.  Peon ordinario 15,93 11,15
Mano de Obra..........cccvueiiininicirne 11,15
Suma la partida.. 11,15
Costes indirectos.... 0,22
TOTAL PARTIDA 11,37

C00.5 m2 LEVANT.CERJ.EN MUROS A MANO
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Rehabilitacion de la fabrica de cervezas La Zaragozana

Codigo Rendimiento Ud  Resumen Precio Precio unitario Importe
Levantado de carpinteria metélica existente a retirar, en cualquier tipo de muros, incluidos cercos, hojas y acceso-
rios, por medios manuales, incluso limpieza, retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero y con
p.p. de medios auxiliares.
0,300 h.  Ayudante 16,66 5,00
0,300 h.  Peon ordinario 15,93 4,78
Mano de 0bra...........cocerinrinrinrin s 9,78
SuMa [a Partida...........cccevvveieriieiienee 9,78
Costes indirectos.............ocvvvvrevenns 2,00% 0,20
TOTAL PARTIDA 9,98
C00.6 m2 DEMOL.LOSAS H.A.<25 cm.C/COMP.
Demolicion de losas de hormigén armado de hasta 25 cm. de espesor, con compresor, incluso limpieza y retirada
de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de protec-
cién colectivas.
1,300 h.  Pedn especializado 16,05 20,87
1,300 h.  Peodn ordinario 15,93 20,71
1,100 h.  Compre.port.diesel m.p. 10 m3/min. 7 bar 11,30 12,43
1,100 h.  Martillo manual perforador neumat.20 kg 2,09 2,30
Mano de 0bra...........cocevvrinriniiees 41,58
MaQUINAIIA .......covriiciic e 14,73
Suma la partida............cocooeriiiriiiiee 56,31
Costes indirectos...........c.cccvueiniene 2,00% 113
TOTAL PARTIDA 57,44
C00.7 m3 DEM.VIGAS-PILARES H.A. CICOMPR.
Demolicién de estructuras formadas por jacenas y pilares de hormigén armado (sin forjados), con compresor, inclu-
so limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin
medidas de proteccion colectivas.
7,500 h.  Pedn especializado 16,05 120,38
7,500 h.  Peon ordinario 15,93 119,48
7,300 h.  Compre.port.diesel m.p. 5 m3/min 7 bar 3,99 29,13
7,300 h.  Martillo manual rompedor neum. 22 kg. 2,01 14,67
Mano de obra..........cccceveeiiicieccee e 239,86
MaQUINAIIA ..o 43,80
SuMa [a Partida...........cccevvveieriieiienee 283,66
Costes indirectos............ocvvvvevenns 2,00% 5,67
TOTAL PARTIDA 289,33
C00.8 m3 DEMOL.FAB.LAD.HUECO/MACIZO C/MART.ELEC.
Demolicion de muros de fabrica de ladrillo existente de doble hoja macizo y doble hueco a partir de pie y medio de
espesor, con martillo eléctrico, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero
y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
3,650 h.  Peon especializado 16,05 58,58
3,650 h.  Peon ordinario 15,93 58,14
0,800 h.  Martillo manual rompedor eléct. 16 kg. 4,69 3,75
Mano de 0bra..........cccviriiiiiicrisc s 116,72
MaQUINGII ..o 3,75
SUMa 12 Partida.........overereeeiireiere e 120,47
Costes indirectos............cccevwverenn 2,00% 241
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TOTAL PARTIDA 122,88
C00.9 m3 CARGA/TRAN.VERT.<10km.MAQ/CAM.
Carga y transporte de escombros al vertedero, a una distancia menor de 10 km., considerando ida y vuelta, en ca-
miones basculantes de hasta 15 t. de peso, cargados con pala cargadora media, incluso canon de vertedero, sin
medidas de proteccion colectivas.
0,030 h.  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 39,07 117
0,120 h.  Camion basculante 4x4 14 t. 34,26 411
1,100 m3  Canon de desbroce a vertedero 6,72 7,39
Maquinara .. -
12,67
Suma la partida. . 12,67
Costes indirectos...........ccooveurieinenae 2,00% 0,25

TOTAL PARTIDA

12,92
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CAPITULO C03 ESTRUCTURA METALICA
C03.1 ud PLAC.ANCLAJE S275 300x300x20mm
Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones 300x300x20 mm. con cuatro pernos de acero
B-400S corrugado de 16 mm. de didmetro y 45 cm. de longitud total, soldadas, sobre roza previamente realizada
en pilar existente de hormigon armado (no incluido) i/taladro central, colocada. Segiin NTE y CTE-DB-SE-A.
0,420 h.  Oficial 12 cerrajero 17,90 7,52
12,800 kg Palastro 15 mm. 0,77 9,86
0,420 h.  Ayudante cerrajero 16,84 7,07
1,600 kg Acero corrugado B 400 S/SD 0,60 0,96
0,050 h.  Equipo oxicorte 5,30 0,27
0,120 ud  Pequefio material 1,30 0,16
Mano de 0bra..........cccoerieinrinric s 14,59
MaQUINAIIA .......cveeeci e 0,27
Materiales .........c.couiiiniiii e 10,98
Suma la partida..........ccoceirrininiiee 25,84
Costes indirectos...........ccoevverrnennes 2,00% 0,52
TOTAL PARTIDA 26,36
C03.2 kg VIGA ALVEOLAR IPE 500 ACERO S275 JR
Acero laminado 275 JR, en vigas alveolares para soporte de forjado;laminadas en caliente, preparadas para paso
de instalaciones, mediante uniones soldadas; soldadas a placas de anclaje sobre pilares existentes de hormigén ar-
mado; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos de imprimacion con pintura de minio
de plomo, montado y colocado, segiin NTE-EAS/EAV y CTE-DB-SE-A.
0,030 h.  Oficial 12 cerrajero 17,90 0,54
0,030 h.  Ayudante cerrajero 16,84 0,51
1,050 kg Viga alveolar acero laminado S 275 JR 0,95 1,00
0,010 1. Imp[imacién sintética antioxidante 11,84 0,12
0,010 h.  GRUA TORRE 30 m. FLECHA, 750 kg. 20,71 0,21
0,150 ud  Pequefio material 1,30 0,20
Mano de 0bra..........cccevvirinrinrirc s 1,05
MatEriales ..........cvvereerie e 1,53
SUMA 18 PArtida......ooveveeecee e 2,58
Costes indirectos............cccceuvunnnnee 2,00% 0,05
TOTAL PARTIDA 2,63
C03.3 kg VIGUETA IPE100 ACERO S275 JR EN ESTRUCTURA SOLDADA
Acero laminado S275JR, en vigueta IPE100 para soporte de chapa colaborante mediante uniones soldadas a vigas
alveolares principales IPE500; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos de impri-
macion con pintura de minio de plomo, montado y colocado, segtin NTE-EAS/EAV y CTE-DB-SE-A.
0,015 h.  Oficial 12 cerrajero 17,90 0,27
0,015 h.  Ayudante cerrajero 16,84 0,25
1,050 kg Acero laminado S 275 JR 0,95 1,00
0,010 I. Impfimacién sintética antioxidante 11,84 0,12
0,010 h.  GRUA TORRE 30 m. FLECHA, 750 kg. 20,71 0,21
0,100 ud  Pequefio material 1,30 0,13
Mano de 0bra...........cocviiiniinir s 0,52
Materiales ..........ccuviniiniiiie e 1,46
SuMa 12 Partida.........cceerrcerieirierse s 1,98
Costes indirectos...........ccccveurrreinnnes 2,00% 0,04
TOTAL PARTIDA 2,02
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C03.4 kg PILAR PERF.TUBULAR SHS160X12.5 ACERO S275
Acero conformado S275 en perfiles SHS160X12,5 mm a modo de pilares soldados sobre vigas IPE500, con una
tension de rotura de 410 N/mm2, unidas entre si mediante uniones soldadas con electrodo basico i/p.p. despuntes
y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo totalmente montado, segin CTE/ DB-SE-A. Los traba-
jos seran realizados por soldador cualificado segtn norma UNE-EN 287-1:1992.
0,020 h.  Oficial 12 cerrajero 17,90 0,36
0,015 h.  Ayudante cerrajero 16,84 0,25
1,050 kg Acero en tubo cuadrado 1,40 1,47
0,005 h.  GRUA TORRE 30 m. FLECHA, 750 kg. 20,71 0,10
0,010 I. Imprimacion sintética antioxidante 11,84 0,12
Mano de obra.......... 0,61
Materiales.......... 1,69
Suma la partida.... 2,30
Costes indirectos.. 0,05
TOTAL PARTIDA 2,35
C03.5 kg VIGA PERF.TUBULAR SHS200X12.5 ACERO S275
Acero conformado S275 en perfiles SHS200X12,5 mm a modo de vigas principales de la estructura tridimensional
del nuevo espacio polivalente, con una tension de rotura de 410 N/mm2, unidas entre si mediante uniones soldadas
con electrodo basico i/p.p. despuntes y dos manos de imprimacién con pintura de minio de plomo totalmente monta-
do, segun CTE/ DB-SE-A. Los trabajos seran realizados por soldador cualificado segiin norma UNE-EN
287-1:1992.
0,020 h.  Oficial 12 cerrajero 17,90 0,36
0,015 h.  Ayudante cerrajero 16,84 0,25
1,050 kg Ace!'o en tubo cuadrado 1,40 1,47
0,005 h.  GRUA TORRE 30 m. FLECHA, 750 kg. 20,71 0,10
0,010 I. Imprimacion sintética antioxidante 11,84 0,12
Mano de obra.......... 0,61
Materiales........... 1,69
Suma la partida.... 2,30
Costes indirectos.. 2,00% 0,05
TOTAL PARTIDA 2,35
C03.6 kg V.ATADO PERF.TUBULAR SHS140X8.0 ACERO S275
Acero conformado S275 en perfiles SHS140X8,0 a modo de vigas de atado perimetral de la estructura, con una
tension de rotura de 410 N/mm2, unidas entre si mediante uniones soldadas con electrodo bésico i/p.p. despuntes
y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo totalmente montado, segin CTE/ DB-SE-A. Los traba-
jos seran realizados por soldador cualificado segiin norma UNE-EN 287-1:1992.
0,020 h.  Oficial 12 cerrajero 17,90 0,36
0,015 h.  Ayudante cerrajero 16,84 0,25
1,050 kg Acero en tubo cuadrado 1,40 1,47
0,005 h.  GRUA TORRE 30 m. FLECHA, 750 kg. 20,71 0,10
0,010 I. Imprimacion sintética antioxidante 11,84 0,12
Mano de obra.......... 0,61
Materiales.......... 1,69
Suma la partida 2,30
Costes indirectos.. 0,05
TOTAL PARTIDA 2,35
C03.7 kg PILAR PERF.TUBULAR SHS200X8.0 ACERO S275

Acero conformado S275 en perfiles SHS200X8.0 a modo de pilares soldados sobre placa de anclaje en pilares
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existentes de hormigon armado para soporte de la estructura de cubierta, con una tension de rotura de 410 N/mm2,
unidas entre si mediante uniones soldadas con electrodo basico i/p.p. despuntes y dos manos de imprimacion con
pintura de minio de plomo totalmente montado, segtn CTE/ DB-SE-A. Los trabajos seran realizados por soldador
cualificado segiin norma UNE-EN 287-1:1992.
0,020 h.  Oficial 12 cerrajero 17,90 0,36
0,015 h.  Ayudante cerrajero 16,84 0,25
1,050 kg Acero en tubo cuadrado 1,40 1,47
0,005 h.  GRUA TORRE 30 m. FLECHA, 750 kg. 20,71 0,10
0,010 I Imprimacion sintética antioxidante 11,84 0,12
Mano de obra..........cccovviciciciici s 0,61
Materiales .........ccouiiiiiiiiiice e 1,69
SUMa 18 Partida.........ccorueicerieirie s 2,30
Costes indirectos..........ccccvvevrnnene 2,00% 0,05
TOTAL PARTIDA 2,35
C03.8 kg VIGA PERF.TUBULAR SHS120X12.0 ACERO S275
Acero laminado S275 en perfiles SHS120X12,0 para formacién de lucernarios, con una tension de rotura de 410
N/mm2, unidas entre siy a estructura de cubierta mediante uniones soldadas con electrodo basico i/p.p. despun-
tes y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo totalmente montado, segin CTE/ DB-SE-A. Los
trabajos seran realizados por soldador cualificado seglin norma UNE-EN 287-1:1992.
0,020 h.  Oficial 12 cerrajero 17,90 0,36
0,015 h.  Ayudante cerrajero 16,84 0,25
1,050 kg Acero en tubo cuadrado 1,40 1,47
0,005 h.  GRUA TORRE 30 m. FLECHA, 750 kg. 20,71 0,10
0,010 . Imprimacion sintética antioxidante 11,84 0,12
Mano de 0bra.........cccvvviiiiiiciccie s 0,61
Materiales .........couevevrireeiceeeeee e 1,69
Suma la partida...........cccoeveiieiieiicien 2,30
Costes indirectos............ccceveverenn 2,00% 0,05
TOTAL PARTIDA 2,35
C03.9 kg PILAR PERF.TUBULAR RHS180X90X8.0 ACERO S275
Acero conformado S275 en perfiles rectangulares RHS a modo de pilar secundario, con una tension de rotura de
410 N/mm2, unidas a vigas de forjado y cubierta mediante uniones soldadas con electrodo basico i/p.p. despuntes
y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo totalmente montado, segin CTE/ DB-SE-A. Los traba-
jos seran realizados por soldador cualificado segin norma UNE-EN 287-1:1992.
0,020 h.  Oficial 12 cerrajero 17,90 0,36
0,015 h.  Ayudante cerrajero 16,84 0,25
1,050 kg Acero en tubo cuadrado 1,40 1,47
0,005 h.  GRUA TORRE 30 m. FLECHA, 750 kg. 20,71 0,10
0,010 I. Imprimacion sintética antioxidante 11,84 0,12
Mano de 0bra..........coiuriiiiniiiciiccc s 0,61
MaLEralES .......vveririiiicie e 1,69
SUMa 13 Partida...........couvevveeieiieisessee 2,30
Costes indirectos.............ocvvvvrerenns 2,00% 0,05
TOTAL PARTIDA 2,35
C03.10 kg VIGA IPE300 ACERO S275 EN ESTRUCTURA SOLDADA

Acero laminado S275JR, en perfiles laminados en caliente viga IPE300 para formacion de pares en cubierta, me-
diante uniones soldadasa testa contra pilares y mediante placa metalica en cumbrera; i/p.p. de soldaduras, cortes,
piezas especiales, despuntes y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo, montado y colocado,
segln NTE-EAS/EAV y CTE-DB-SE-A.
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0,015 h.  Oficial 12 cerrajero 17,90 0,27
0,015 h.  Ayudante cerrajero 16,84 0,25
1,050 kg Acero laminado S 275 JR 0,95 1,00
0,010 I. Impljimacidn sintética antioxidante 11,84 0,12
0,010 h.  GRUA TORRE 30 m. FLECHA, 750 kg. 20,71 0,21
0,100 ud  Pequefio material 1,30 0,13

Mano de obra..... 0,52

Materiales .......cvvuivreiereieis e 1,46

Suma la partida....... 1,98

Costes indirectos. 2,00% 0,04

TOTAL PARTIDA 2,02

C03.11 m. CORREA CHAPA PERF.TIPO Z
Correa realizada con chapa conformada en frio tipo Z160x2.0 mm, i/p.p. de despuntes y piezas especiales, coloca-
da y montada. Segiin NTE-EA y CTE-DB-SE-A.

0,200 h.  Oficial 12 cerrajero 17,90 3,58
0,050 h.  Ayudante cerrajero 16,84 0,84
1,050 m.  Correa Z chapa 16 cm. altura 6,73 7,07
0,100 h.  Grda pluma 30 m./0,75t. 21,90 2,19

Mano de obra..... 4,42

MaQUINAMA ... 2,19

Materiales ..o 7,07

Suma la partida....... 13,68

Costes indirectos. 2,00% 0,27

TOTAL PARTIDA

13,95
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CAPITULO C05 CUBIERTA
C05.1 m2 CHAPA COBRE 1,20 mm JUNTA ALZADA
Faldén de cubierta de bandejas de cobre tipo Tecu classic de 1,20 mm. de espesor, ejecutada por el sistema de
junta alzada longitudinal por engatillado simple de 25-4 cm. con separacion de 600 0 350 mm, segin proyecto perfi-
lado en bandejas de 670 y 420 mm . Junta transversal realizada mediante engatillado simple, incluso patillas de
anclaje lateral, para junta alzada con entalla en V'y perforaciones, patillas de cabeza tipo de engatillado simple en
juntas transversales, replanteo, preparacion de bordes de las bandejas, asentado de las mismas al tresbolillo sobre
lamina de polietileno de 5 mm. con separaciones de 2-3 mm., para absorber dilataciones, cortes y desperdicios,
plegado a maquina, fijacion sobre el soporte con clavos de cobre de cabeza ancha, y limpieza SINTE-QTL y
NTE-QTZ. Medido en verdadera magnitud.
1,650 h.  Ayudante cerrajero 16,84 27,79
1,650 h.  Ayudante 16,66 27,49
0,640 ud  Chapa cobre 2,50x1,250mx1,20mm 39,45 25,25
1,100 m2 Léamina plastico 0,16 0,18
4,478 ud  Patilla junta alzada fija 0,37 1,66
1,493 ud  Patilla ancl. engatillado simple 0,37 0,55
11,940 ud  Clavo cobre D=3 mm. 0,04 0,48
Mano de obra..........cccovveicicii s 55,28
Materiales .........ccouiniiniiiie e 28,12
SUMa 12 Partida.........coueuercerieiries e 83,40
Costes indirectos... 2,00% 1,67
TOTAL PARTIDA 85,07
C05.2 m2 TABLERO MAD. DM HIDROF. 18mm
Tablero de cubierta formado por entablado de DM hidréfugo de 18 mm. de espesor apoyada, colocado y fijado con
separacion 10 mm entre tableros sobre rastreles de madera , colocado con fijaciones mecénicas (puntas de acero)
incluso parte proporcional de medios auxiliares. Medido en verdadera magnitud.
0,250 h.  Oficial primera 18,28 4,57
0,250 h.  Ayudante 16,66 417
1,100 m2 Tablero madera DM hidréfugo e=18mm 9,01 9,91
0,200 kg  Puntas acero 17x70 1,26 0,25
Mano de 0bra..........ceiviiiiiiicciic s 8,74
MatEHAIES ... v 10,16
SuMa [a Partida...........cccevvveieriieiienee 18,90
Costes indirectos............ocvvvvevenns 2,00% 0,38
TOTAL PARTIDA 19,28
C05.3 m. RASTREL DE MADERA 30x30 CLAVADO
Enrrastrelado para soporte de tableros en cubiertas, mediante rastreles de 30x30 mm. de madera de pino seca tra-
tada contra xiléfagos, con un grado de humedad maximo del 15%, fijado con clavos de acero templado galvaniza-
do sobre correas de acero en Z, incluso replanteo, nivelado y mermas. Medida la longitud de cada rastrel.
0,200 h.  Oficial primera 18,28 3,66
0,200 h.  Peon ordinario 15,93 3,19
0,800 cud Puntas 2,8-3x50 acero esti galv 2,12 1,70
1,060 m.  Listén madera pino 30x30 mm 0,84 0,89
Mano de obra..........cccovvviciiciii s 6,85
Materiales ..........ccuiniiiiiiiice e 2,59
SuMa 12 Partida.........cceeercerieinieree s 9,44
Costes indirectos............cooeeurriunines 2,00% 0,19
TOTAL PARTIDA 9,63
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C05.4 m2 DOBLE PANEL SANDWICH ALU-XPS 2X80 mm
Aislamiento térmico mediante dos paneles sandwich tipo Alu-XPS de Weiss formados por dos capas de aluminio
de 1,00 mm., niicleo central de XPS poliestireno extruido con un espesor de 80 mm., clasificado M-1 en su
reaccion contra el fuego; fijado sobre estructura auxiliar metalica, junta integrada,.ambas capas intercaladas a mata-
juntas i/accesorios de fijacion, juntas de estanqueidad y medios auxiliares.
0,150 h.  Oficial primera 18,28 2,74
0,150 h.  Ayudante 16,66 2,50
1,000 m2  Panel sandwich alma XPS 80mm 26,50 26,50
Mano de obra.........ccccovvuvinininiininins 524
Materiales..........ccccoeuvninininininn 26,50
SUMA 18 Partida......c.cueveueriii s 31,74
Costes indirectos.............cceereuenneee 2,00% 0,63
TOTAL PARTIDA 32,37
C05.5 m2 SUBESTRUCT. MET. LIG. SOPORTE AISLAMIENTO
Sub-Estructura metalica ligera para soprte de aislamiento, con perfiles ligeros metalicos obtenidos por laminacion en
frio de la chapa galvanizada, colocadas cada 1,00 m. fijados a la parte inferior de las correas estructurales, en di-
reccion perpendicular a las mismas, con dimensiones determinadas y condicionadas por el calculo estructural, pu-
diendo ser de la gama base 40 mm. o de 50 mm., uniones mediante tornillos, totalmente instalado, i/replanteo, fija-
cion, medios auxiliares y elementos de seguridad, medida en verdadera magnitud.
0,400 h.  Oficial 12 cerrajero 17,90 7,16
0,400 h.  Ayudante cerrajero 16,84 6,74
0,330 h.  Taladro eléctrico 2,55 0,84
0,780 m.  Perfil C 37x37x1,5 mm 1,81 1,41
13,000 ud  Torn autotaladrante 5,5x22 mm 0,09 1,17
1,000 ud  Pequefio material 0,53 0,53
Mano de obra........cccoveunininiiniieieins 13,90
Maguinaria 0,84
Materiales..........ccccovovinininisicn 31
SuMa 12 Partida.........cceeueeimririree s 17,85
Costes indirectos...........covrvrerrnrenns 2,00% 0,36
TOTAL PARTIDA 18,21
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Capitulo % del PEM Importe (euros)
00. ACTUACIONES PREVIAS 4,0 174.207,28
01. MOVIMIENTO DE TIERRAS 1 43.551,82
02. CIMENTACION 25 108.879,55
03. ESTRUCTURA METALICA 3,6 158.079,92
04. ESTRUCTURA DE HORMIGON 7.8 339.704,20
05. CUBIERTA 6,1 264.416,78
06. CERRAMIENTOS ALBANILERIA 7 304.862,74
07. PAVIMENTOS 7 304.862,74
08. FALSOS TECHOS 0,5 21.775,91
09. CERRAJERIA 4,9 213.403,92
10. CARPINTERIA EXTERIOR Y VIDRIERIA 11 479.070,02
11. CARPINTERIA INTERIOR 4.8 209.048,74
12. INSTALACIONES: FONTANERIA 2 87.103,64
13. INSTALACIONES: SANEAMIENTO 2 87.103,64
14. INSTALACIONES: APARATOS SANITARIOS 0,5 21.775,91
15. INSTALACIONES: ELECTRICIDAD E ILUMINACION 75 326.638,65
16. INSTALACIONES: VOZ Y DATOS 0,5 21.775,91
17. INSTALACIONES: CLIMATIZACION 14,5 631.501,39
18. INSTALACIONES: DETECCION Y EXTINCION DE INCENCIOS 1,5 65.327,73
19. URBANIZACION Y ACOMETIDAS 5 217.759,10
20. VARIOS 1,5 65.327,73
21. PRODUCCION / GESTION DE RESIDUOS 0,8 34.841,46
22, SEGURIDAD Y SALUD 25 108.879,55
23. CONTROL DE CALIDAD 1,5 65.327,73
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL (P.E.M.) 4.355.226,05 €

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de CUATRO MILLONES TRESCIENTOS CINCUENTA'Y
CINCO MIL DOSCIENTOS VEINTISEIS EUROS CON CINCO CENTIMOS

Superficie construida cerrada 3700,80 m?
Precio/m? cerrado 1176,83 €/m?
Presupuesto de edificacion material EDIFICACION 4.246.346,50 €
Seguridad y Salud 108.879,55 €
P.EM. 4.355.226,05 €
13% GASTOS GENERALES 566.179,39 €
6% BENEDICIO INDUSTRIAL 261.313,56 €

5.182.718,99 €
IVA 21% 1.088.370,99 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA P.E.C. 6.271.089,98 €

Asciende el Presupuesto de Ejecucion por Contrata a la expresada cantidad de SEIS MILLONES DOSCIENTOS SETENTA Y UN MIL
OCHENTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

Zaragoza, 24 de noviembre de 2017 El Arquiecto,
Mario Artieda Pérez



