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1. Memoria descriptiva



REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se apruecba el Cédigo Técnico de la
Edificacién.( BOE nim. 74,Martes 28 marzo 20006)

1. Memoria descriptiva: Descriptiva y justificativa, que contenga la informacioén siguiente:

1.2 Informacion previa*. Antecedentes y condicionantes de partida, datos del emplazamiento, entorno
fisico, normativa urbanistica, otras normativas, en su caso. Datos del edificio en caso de rehabilitacion,
reforma o ampliacién. Informes realizados.

1.3 Descripcion del proyecto*. Descripcion general del edificio, programa de necesidades, uso
caracteristico del edificio y otros usos previstos, relacién con el entorno.

Cumplimiento del CTE y otras normativas especificas, normas de disciplina urbanistica, ordenanzas
municipales, edificabilidad, funcionalidad, etc. Descripcién de la geometria del edificio, volumen,
superficies utiles y construidas, accesos y evacuacion.

Descripcién general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a considerar en el
proyecto respecto al sistema estructural (cimentacién, estructura portante y estructura horizontal), el
sistema de compartimentacién, el sistema envolvente, el sistema de acabados, el sistema de
acondicionamiento ambiental y el de servicios.

1.4 Prestaciones del edificio* Por requisitos basicos y en relacién con las exigencias basicas del CTE.
Se indicardn en particular las acordadas entre promotor y proyectista que superen los umbrales
establecidos en el CTE.

Se estableceran las limitaciones de uso del edificio en su conjunto y de cada una de sus dependencias e
instalaciones.

Habitabilidad (Articulo 3. Requisitos basicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5 de noviembre.
Ordenacién de la Edificacion. BOE nim. 266 de 6 de noviembre de 1999

1. Higiene, salud y proteccién del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables
de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriote el medio
ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestién de toda clase de tesiduos.

2. Proteccién contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las
personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

3. Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la energia
necesaria para la adecuada utilizacién del edificio.

4. Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las instalaciones que permitan un
uso satisfactorio del edificio.

Seguridad (Articulo 3. Requisitos basicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5 de noviembre. Ordenacion
de la Edificacién. BOE num. 266 de 6 de noviembre de 1999

1. Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafios
que tengan su origen o afecten a la cimentacién, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de
carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la
estabilidad del edificio.

2. Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en
condiciones seguras, se pueda limitar la extensién del incendio dentro del propio edificio y de los
colindantes y se permita la actuacién de los equipos de extincién y rescate.

3. Seguridad de utilizacién, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente
para las personas.

Funcionalidad (Articulo 3. Requisitos bésicos de la edificacién. Ley 38/1999 de 5 de noviembre.
Ordenacioén de la Edificacién. BOE nim. 266 de 6 de noviembre de 1999

1. Utilizacion, de tal forma que la disposicién y las dimensiones de los espacios y la dotaciéon de las
instalaciones faciliten la adecuada realizacidén de las funciones previstas en el edificio.

2. Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacién reducidas el
acceso y la circulacion por el edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

3. Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo
establecido en su normativa especifica.



1.1 Agentes intervinientes
- Promotor: Universidad de Zaragoza. Trabajo de Fin de Master
- Proyectista: Miren de Andrés Ordoiiez

- Otros técnicos: Oscar Pérez Silanes, tutor del proyecto.
Carlos Pereda Iglesias, cotutor del proyecto.

1.2 Informacién previa

1.2.1 Antecedentes y condicionantes de partida

Se recibe el encargo del presente proyecto por parte de la Universidad de Zaragoza, consistente en la
realizacién del estudio y ejecucion de un centro de interpretacion y albergue entorno al Camino de Santiago, y
siendo necesaria su vinculacion al valor paisajistico de la zona asi como al valor arquitecténico de la tnica
construccion en la zona, la iglesia de Santa Marfa de Eunate ubicada en el cruce de caminos rodado y
peatonal.

Se trata del dltimo hito que aparece en el camino de Santiago aragonés antes de llegar al punto donde
confluyen los dos caminos principales (aragonés y vasco-francés), en Puente la Reina, a escasos Skm.
Construida en 1170, es considerada un tesoro de esta ruta jacobea tolosana por los motivos que se describen a
continuacién. Y es que la ermita resulta de gran interés precisamente por la cantidad de misterios que se
esconden en ella desde su propio origen, que se desconoce si fue obra de los templarios o si fue una reina
quien mandé construirla como capilla funeraria, debido a los restos humanos y conchas que se hallaron en su
claustro.

El punto concreto en el que se ubica, el cruce de caminos entre la llegada rodada del desvio de la NA-601 y el
camino de Santiago, hace que exista una creencia que dice que todo el que llega a esta iglesia y la rodea dos
veces de exterior a interior (primera vuelta entre muro exterior y arcada, segunda vuelta en el claustro) tendra
suerte en su largo camino. Asi, son numerosas personas las que realizan este recorrido hasta entrar en el
interior de la ermita.

Arquitectonicamente, Santa Marfa de Eunate responde a una planta octogonal imperfecta de estilo romanico,
realizando su construccién a base de piedra arenisca procedente del mismo entorno y haciendo que, tal y
como siempre se construfa, fuera su propia envolvente la estructura portante del edificio. Esto conlleva que el
nimero de huecos sea reducido y asf la iluminacién interior sea tenue, tal y como las iglesias del romanico
anunciaban que debfa ser. En los muros exteriores se alternan ventanas caladas y ciegas y dos puertas de
acceso, la del norte, ante el Camino, muy decorada, y otra mas sencilla, hacia poniente. La escasez de luz que
penetra en el interior invita al recogimiento y hace digna de contemplacién su cipula estrellada, asi como el
abside pentagonal presidido por la imagen de la Virgen de Eunate.

El paisaje circundante aun hace que el lugar posea mayor atraccién, ya que se trata de un lugar completamente
abierto a la naturaleza sin ninguna otra construccion en las proximidades que no sea la ermita y un pequefio
albergue de poca posibilidad de ocupacién que actualmente lo acompafia, lo cual le otorga ese valor adicional.
Son en su mayoria tierras de cultivo, con diferentes plantaciones tales como girasoles o maiz que hacen del
paisaje un elemento cambiante. Pequefias montafias delimitan la zona hacia el sur, mientras que hacia el norte
aparece el trazado sinuoso de un rio poco caudaloso (tio Robo) que junto con los chopos que lo acompafian
establecen el otro limite visual.

1.2.2 Emplazamiento

El ambito de actuacién se situa en el término municipal de Muruzabal y valle de Valdizarbe, a 23km hacia el
suroeste de Pamplona y entre los pueblos de Obanos y Enériz. Es una zona de plantacién de cultivo y
totalmente abierto a la naturaleza, puesto que la unica pieza construida en el lugar es la iglesia de Santa Marfa
de Eunate y un pequefio albergue del cual se prevé su demolicion.



1.2.3 Entorno fisico

El ambito de actuacién posee una supetficie aproximada de 100.000 m2 equivalente a un radio de unos 200m
entorno a la iglesia, abierto hacia el sur pero limitado a norte por el rio. Por tanto, se establecen sus lindes a
norte con el trazado del rio Robo, a suroeste con el sendero no pavimentado existente y a sureste es el propio
trazado circular establecido el que delimita el posible ambito de intervencion.

Plano de situacion

El drea se encuentra a 390m sobre el nivel del mar y posee una topografia cambiante con pequefias montafias
a norte y sur que propician en el dmbito una seccién de valle. Esto quiere decir que desde la cota mas baja de
385m (ubicada en el noroeste del sector) el terreno va adquiriendo mayor cota, siendo de 392m en la iglesia y
400m en el punto mas a sureste del ambito definido, a partir del cual comienza a poseer una pendiente mds
acusada. También al oeste aparece repentinamente una subida, aunque de mayor levedad (de 392m a 401m),
por donde transcurre el Camino de Santiago, procedente en linea recta y llana desde el este y tras haber
marcado un alto en el camino con la iglesia de Eunate.

1.2.4 Normativa Urbanistica

En la elaboracién de este informe sirve de base lo establecido en las siguientes normas y reglamentos:

Otdenacion de la edificacion
LEY 38/1999 de 5-nov-99, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-nov-99

Cdédigo Técnico de la Edificacion

Real Decreto 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-mar-06

Entrada en vigor al dfa siguiente de su publicacién en el B.O.E.

Modificacion de la ley 38/199, de 5-n0ov-99, de Ordenacion de la Edificacion

Ley 53/2002 de 5-dic-02, (Att. 105), de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social, de la Jefatura
del Estado

B.O.E.: 31-dic-02

Norma Basica de la Edificacién NBE-AE/88 “Acciones de la Edificacion”

Real Decreto 1370/1988, de 11-nov-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E. 17-n0v-88. Modifica parcialmente la antigua MV-101/62 “Acciones de la Edificacién”
Decreto 195/1963 de 17-ene de M. de Vivienda.

B.O.E. 9-feb-63



Normas sobre la redaccién de proyectos y direccion de obras de la edificacion
Decreto 462/1971 de 11-mar-71, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E. 24-mar-71

Pliego de condiciones técnicas de la direccion general de arquitectura
Otden de 04-jun-73, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 26-jun-73

Ley foral 35/2002, de 20 de diciembre, de ordenacion del tertitorio y urbanismo
Boletin Oficial de Navarra de 27 de diciembre de 2002
BOE de 15 de enero de 2003)

Ley foral 5/2015, de 5 de marzo, de medidas pata favorecer el utbanismo sostenible, la renovacién utbana y
la actividad urbanistica en navatra, que modifica la ley foral 35/2002, de 20 de diciembre, de ordenacién del
territorio y urbanismo

Boletin Oficial de Navarra de 16 de marzo de 2015; corr. err., Boletin Oficial de Navarra de 14 de mayo de
2015

BOE de 28 de marzo de 2015)

Plan general municipal de Muruzabal
Aprobacion Definitiva del Plan General Municipal de Muruzabal: 2 de julio de 2.015, publicada en el BON.
Otrden Foral 45E/2015, de 18 de mayo (Boletin N° 127 - 2 de julio de 2.015).

1.2.5 Ficha urbanistica

-Arguitecto/s: Miren de Andrés Ordoiiez
- Promotor/ es: Universidad de Zaragoza. Trabajo de Fin de Master

- Trabajo: Proyecto de ejecucion del ‘Albergue y centro de interpretacion del Camino de Santiago junto a la
ermita de Santa Marfa de Eunate’.

- Situacion: Entorno de la NA-6063 (desvio de la carretera de Valdizarbe, NA-601), Muruzabal.

- Término municipal, provincia: Muruzabal, Navarra

- Situacion Urbanistica: Planeamiento sobre el municipio: PGM NNSS DSU Otros
Normativa vigente sobre la parcela PP PE ED  Otros
- Condiciones de parcela: En Norma En Proyecto
Parcela Minima No definido No definido
Frente Minimo No definido No definido
Fondo Minimo No definido No definido
- Condiciones de edjficacion:
Parcela Minima No definido No definido
Frente Minimo No definido No definido
Fondo Minimo No definido No definido
Altura Maxima No definido No definido
- Régimen de usos
Usos permitidos  Residencial pablico -

Publica concurrencia
Usos condicionados - -

- Pardmetros de composicion: condiciones de Composicion y Forma:

Cubierta:  -Cubierta plana transitable s6lo para mantenimiento con losa maciza de HA-30.
- Cubierta plana transitable a modo de azotea con losa maciza de HA-30,con acabado de baldosa
de piedra arenisca de dimensiones 60x30cm elevada sobre plots regulables.

Fachada: - Muros resistentes de HA-30 con acabado visto, encofrados segun proyecto.

-Huecos de profundidad variable (2-3m) con ventana de carpinteria pivotante de madera con

vidrio climalit 6+6/14/10

-Muto cotrtina con catpintetia de madera y vidrio climalit 6+6/14/10

Pamplona, Noviembre de 2017
Los técnicos autores del proyecto: Miren de Andrés Ordéfez, Oscar Pérez Silanes
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1.3 Descripcion del proyecto

1.3.1 Descripcion general del edificio

El proyecto del centro de interpretacién y albergue para peregrinos entorno al Camino de Santiago surge
como un nuevo contrapunto ante la iglesia de Santa Marfa de Eunate, estableciendo un nuevo didlogo
equilibrado en el lugar. La propuesta se ubica junto al rfo, justo en el quiebro que su trazado dibuja,
pretendiendo adaptarse y completar las lineas del lugar en un afan por conseguir un proyecto respetuoso hacia
el lugar y su hito.

El emplazamiento responde a un momento posterior a la visita de la ermita, entendiendo que la trayectoria
natural del peregrino aparece desde el este, alcanza y visita la iglesia y continia su camino. En lo que respecta
al turista que llega desde la NA-601, la chopera que acompafia al rio es la que oculta la presencia del proyecto
y mantiene la imagen frontal de la iglesia inalterada a su llegada. Esto permite entender que el proyecto no
busca el protagonismo en el lugar sino que pretende establecer una nueva relacién partiendo del
reconocimiento del valor que el propio hito encierra.

La llegada tanto al centro de interpretacién como al albergue se realiza asi por un camino de terreno
compactado que permite reducir la marca constructiva y adaptarse al medio natural, pasando desapercibido y
vinculandose a la chopera existente. Ademas, dibuja un perimetro desfasado de manera analoga a como lo
dibuja el claustro para la iglesia, estableciendo un limite abierto.

Planta cubierta.

Es precisamente en la busqueda por minimizar el impacto de lo construido sobre el terreno donde aparece la
oportunidad de aprovechar el desnivel existente hacia el rio para ubicar ahf la parte del programa mas publica,
el centro de interpretacion y vinculatla al rfo. Asi, esta parte actia como basamento para nivelar el acceso al
albergue con Eunate, estableciendo asf un mismo nivel para las dos piezas que comienzan a dialogar.

Por tanto, existe en el proyecto una combinacién de dos programas que a pesar de integrarse como un unico
elemento poseen propositos diferentes. Por un lado el zécalo, como pieza horizontal busca diluir su presencia
y mimetizarse en el terreno, disminuyendo la huella construida. Por otro lado, el albergue se alza como
contrapunto vertical buscando el didlogo claro y directo con la ermita de Santa Marfa de Eunate, para lo que
estudia sus leyes de formacion readaptindolas a un nuevo momento temporal y un nuevo programa de usos
buscando siempre el dialogo equilibrado.



LEYES DE FORMACION

GEOMETRIA: Frente a la planta octogonal imperfecta de la ermita, aparece el albergue contando la realidad
de un nuevo momento. Un momento en el que existen medios desarrollados que permiten trazar la planta
con mayor precision que en la antigliedad, y es por eso que se recurte a la planta cuadrada perfecta, pero con
la misma intencién de centralidad que el octégono.

Plantas. Albergue y Santa Marfa de Eunate. E1:250

MATERIA Y ESTRUCTURA: En este aspecto se busca también el readaptar el proyecto a la
contemporaneidad y por eso se pasa de la construccién en bloques de piedra arenisca al hormigén. Esto es asi
por las posibilidades que ofrece el material. En primer lugar, permite que, al igual que sucede en la iglesia, sea
el propio material el que actie como elemento portante, es decir, como muros de carga continuos. En
segundo lugar, el hormigbn ofrece también la posibilidad de quedar como acabado visto y compuesto
libremente. De ahi que se aproveche su manejabilidad para encofrarlo de tal modo que su aspecto en alzado
resulte semejante a la composicion de bloques de piedra de la iglesia.

Alzados. Albergue y Santa Maria de Eunate. E1:250

COMPOMPOSICION DEL VOLUMEN: El proyecto surge con la voluntad de establecer analogfas con la
ermita. Por este motivo, se busca reducir el espesor de los muros resistentes y se introducen dos lineas
perimetrales de carga, que definen los alzados exteriores y el patio. En este sentido el albergue requiere ser
entendido como un gran muro estructural habitado que encierra en su interior un gran vacio (el patio). Este
vacio, como no podia ser de otra manera, encierra el espacio de reflexién, un espacio que como sucede en la
iglesia, queda consagrado al silencio donde lo unico que se puede percibir es el caminar de los peregrinos en
las escaleras suspendidas.

HUECOS: Si ya ha sido mencionado el caracter de introversion que posee la ermita al tener pocas aberturas,
lo que en este caso se pretende hacer es algo similar, ya que el nimero de huecos afecta directamente al
aspecto exterior y se trata de mantener en ambos alzados un dialogo equilibrado. Por este motivo son pocos
los huecos que aparecen en el albergue iluminando la zona nocturna de dormitorios, aunque si que buscan
unas proporciones similares a los huecos de la iglesia, asi como esa misma idea de profundidad,
retranqueando el vidrio para generar esa linea de sombra. Se trata de huecos donde la altura es mayor que la
anchura y es el mismo rectingulo en todo momento con el fin de que, introducidos segin una modulacion,
puedan marcar un ritmo tal y como sucede en la iglesia.
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Secciones. Albergue y Santa Marfa de Eunate. E 1:250

RECORRIDO: Esa creencia que existe entorno a Santa Marfa de Eunate de realizar un recorrido circular
antes de entrar en la ermita se traslada en el albergue a su interior y, mds concretamente, al patio interior. Asf,
el acceso se realiza bajo un voladizo de hormigén que transmite una sensacién de pesadez y angustia para
después dejar a las espaldas la ermita e intruducirse en ese nuevo espacio abierto y alto que es el patio. A
partir de aqui surge una escalera suspendida como pieza clave del proyecto,que se adosa al muro portante y
establece ese recorrido circular dentro del patio que va dando acceso a los diferentes dormitorios sin poder
volver a observar la ermita. Esto es asf hasta que el recorrido culmina en la planta alta tras haber dado dos
vueltas, donde un gran hueco sorprende a la llegada enmarcando de manera frontal la iglesia y recuperando su
valor.

Esquemas de circulacién. Albergue y Santa Marfa de Eunate.

-Programa de necesidades: Como ya ha sido mencionado, el proyecto se divide en dos partes claramente
diferenciadas. Por un lado se encuentra el z6calo con un programa principal museistico y de planta diafana.
Este se complementara con un 4rea de docencia dividido en tres aulas de conferencias, espacios de
almacenaje y aseos para hombre y mujer. As{ mismo, se incorporaran en este nivel las instalaciones necesarias
para garantizar el confort y funcionalidad del proyecto.

Por otro lado, el albergue, cuenta con cuatro plantas de usos divididas segin programa. La planta baja posee
la recepcion de peregrinos y la sala de descanso cubierta, la cual cuenta también con un pequefio espacio de
cocina-comedor. Las plantas uno y dos albergan las camas del edificio y son, por tanto, las habitaciones,
provistas de vestuarios diferenciados de hombre y mujer en cada una de ellas. La planta cuarta es un espacio
exterior de descanso y ocio.

Finalmente, conectando todos los usos y niveles aparece el espacio de reflexion, situado en el patio central del
proyecto y como elemento unificador del mismo, donde se ubican también las escaleras que dan acceso a los

diferentes niveles del albergue.

-Uso caracteristico del edificio: Al tratarse de un programa desarrollado en dos partes, se dividen también los usos
caracteristicos, siendo de publica concurrencia la planta zécalo y residencial publico el albergue.
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-Otros usos previstos: En la planta z6calo se desempefiara el uso de docencia como subsidiario del principal. El
resto de usos previstos se consideran contemplados en los caracteristicos de cada pieza.

-Relacién con el entorno: El proyecto pretende preservar el valor paisajistico del lugar dejandolo lo més inalterado
posible. Para ello introduce la planta zécalo (de mayor superficie construida) en el desnivel existente y la
cubre con terreno natural dejandola completamente mimetizada. Sin embargo, el albergue aparece en la
busqueda directa de un didlogo con la iglesia existente para lo que estudia sus leyes de formacién y las
reproduce adaptiandolas a un nuevo momento. Por tanto se establece una doble relaciéon con el entorno
natural y arquitecténico dejando visible unicamente una pieza de reducidas dimensiones y analoga a Santa
Maria de Eunate y haciendo ‘desaparecet’ en el entorno el resto del programa.

1.3.2 Descripcion general del edificio

El Cédigo Técnico de la Edificacion es el marco normativo por el que se regulan las exigencias basicas de
calidad que deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, pata satisfacer los requisitos basicos de

seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y
la proteccién del medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse
de tal forma que se satisfagan estos requisitos basicos.

- Funcionalidad: En este apartado se incluyen aspectos como la accesibilidad para personas con movilidad y
capacidad de comunicacién reducidas, acceso a los servicios de telecomunicacién, audiovisuales y de
informacién de acuerdo con lo establecido en su normativa especifica o la correcta colocacién de los
elementos necesarios para tener acceso al servicio postal.

-Seguridad:
Seguridad estructural: El objetivo del requisito basico “Seguridad estructural” consiste en asegurar
que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto.

Seguridad en caso de incendio: El objetivo de este requisito basico consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

Seguridad de ntilizacion y accesibilidad: El objetivo de este requisito basico consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi
como en facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los
mismos a las personas con discapacidad.

- Habitabilidad:
Higiene, salud y proteccion del medio ambiente: El objetivo de este requisito bdsico consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales
de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se
deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Proteccion contra el ruido: El objetivo de este requisito basico consiste en limitar, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el
ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccioén, uso y mantenimiento.

Aborro de energia y aislamiento térmico: El objetivo de este requisito basico consiste en conseguir un
uso racional de la energfa necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites
sostenibles su consumo y conseguir, asf mismo, que una parte de este consumo proceda de fuentes
de energfa renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.
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1.3.3 Cumplimiento de otras normativas especificas

EHE-08 (R.D. 1247/2008)
Se cumple con las prescripciones de la Instruccién de Hormigdén estructural y se complementan sus
determinaciones con los Documentos Basicos de Seguridad Estructural.

NCSR-02 (R.D. 997/2002)
Se cumple con los parametros exigidos por la Norma de construccién sismo-resistente y que se justifican en
la memoria de estructuras del proyecto de ejecucion.

TELECOMUNICACIONES (R.D. Ley 1/1998)
Se cumple con la ley sobre Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones los setvicios de
telecomunicacién, asi como de telefonfa y audiovisuales.

REBT (R.D. 842/2002)
Se cumple con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

RITE (R.D. 1027/2007)
Se cumple con el Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios y sus instrucciones técnicas
complementarias.

CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA (R.D. 47/2007)
Se cumple con el procedimiento basico para la certificacién de eficiencia energética de edificios de nueva
planta.

GESTION DE RESIDUOS (R.D. 105/2008)
Se cumple con las obligaciones establecidas en la regulacién de la produccién y gestion de los residuos de
construcciéon y demolicion.

HABITABILIDAD (Otden del 29 de febrero de 1944)
Se cumple con las condiciones higiénicas minimas de las viviendas.

1.3.4 Descripcion geométrica del edificio

-V olumen: El proyecto se desarrolla sobre una superficie de 1624,75m?, ocupados junto a la curvatura trazada
por el paso del rio Robo. La planta ocupada es de forma trapezoidal, con un muro de 69,05m soterrado y por
tanto, en contacto con el terreno y otro de 52,80m en paralelo que se abre hacia el rfo. Los muros laterales
establecen un fondo al edificio de 26,40m, medida correspondiente al muro que forma un angulo recto con
los dos anteriores, mientras que el muro restante, inclinado, posee unas dimensiones de 30,60m. La altura de
toda esta planta serd de 3,85m de acuerdo al desnivel existente.

Sobre este basamento se eleva una segunda pieza de planta cuadrada y 15,6m de lado, dispuesta en paralelo al
muro que se abre hacia el rfo y retranqueada 5,90m respecto del mismo. Posee 17m del altura medidos desde
su planta baja, y se distribuye en cuatro plantas de diferentes alturas.

La definicion estricta y supetficies del proyecto en la parcela de referencia vienen descritas y acotadas en la
documentacién grafica (conjunto de planos que describen el proyecto) que se adjunta.

-Accesos segrin usos y consideraciones sobre accesibilidad: El acceso principal a la planta zocalo se realiza en la cota
386,15msnm, es decir, en la misma cota en la que se desarrolla el programa puablico. Hasta él se accede por
una rampa descendente de terreno compactado realizada junto al muro de contencion.

El albergue cuenta también con un tnico acceso en su planta baja y por tanto a una cota de 390msnm. Estos
dos volumenes si que estin comunicados por una escalera protegida asi como por un ascensor, sin embargo,
no es su finalidad servir como punto de acceso al publico.

-Evacnacion segiin usos: Ninguno de los dos edificios incumple los requisitos de evacuaciéon. Ambos bloques
cuentan con de mas de una salida de edificio y al menos una salida de planta en el caso del albergue. La
longitud del recorrido de evacuacién desde cualquier origen hasta llegar a algun punto en el que existan dos
recorridos alternativos no supera los 25m, ni la longitud total los 50m. En el caso de residencial publico la
longitud total no supera los 35m.
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-Superficies iitiles y construidas: Supetficie total construida: 3979,60m?
Superficie construida en planta z6calo: 1624,75m?
Superficie construida en planta baja: 1624,75m?
Superficie construida en planta primera: 243,36m?
Superficie construida en planta segunda: 243,36m?
Superficie construida en planta cubierta: 243,36m?

Desglose de las superficies utiles:

Planta zécalo: 1109,45 m?
1. Museo 519,30m?
2. Espacio de reflexion 31,25 m?
3. Espacio de circulacion 9,80 m?
4. Sala de audiovisuales 76,85 m?
5. Cuarto técnico audiovisuales 16,40 m?
6. Aseos 1 13,40 m?
7. Aseos 2 13,40 m?
8. Sala de instalaciones 1 43,55 m?
9. Distribuidor 133,55 m?
10. Sala grupo electrégeno 23,95 m*
11. Cuarto de basuras 14,30 m?
12. Almacén 1 38,90 m?
13. Almacén 2 40,00 m?
14. Aula 1 158,30 m?
15. Aula 2 155,15 m?
16. Aula 3 158,30 m?
DPlanta baja: 286,60 m?
1. Zona de llegada 8,65m?
2. Recepcién 7,50 m?
3. Area de descanso 115,50 m?
4. Area de descanso extetior 141,05 m?
5. Espacio de circulacién 9,80 m?
DPlanta primera: 149,55 m?
6. Habitacién 1 109,50 m?
7. Vestuario 1 13,25 m?

8. Vestuario 2 11,05 m?

9. Vestuario accesible 5,95 m?
10. Espacio de circulacién 9,80 m?
DPlanta segunda: 150,00 m?
11. Habitacién 2 116,20 m?
12. Vestuario 3 10,75 m?
13. Vestuario 4 13,25 m?
14. Espacio de circulacién 9,80 m?
Planta cubierta: 190,75 m?
15. Area de ocio 116,20 m?
16. Espacio de circulaciéon 9,80 m?

17. Esp. de circulacién total patio 52,80 m?
1.3.5 Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas
-Sistema estructural:
-Cimentacidn: Se proyecta una cimentacién de zapatas corridas generalizada para todo el
proyecto, salvo en aquellos casos en los cuales resulte imposible. Bajo los pilares de la
planta z6calo también se tomara este mismo sistema de cimentaciéon corrida debido a la

proximidad de estos puntos transmisores de carga. El espesor minimo para todas las
zapatas proyectadas sera de 80cm.
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En el nucleo central, constituido por comunicaciones verticales y patio serd necesatio
recurrir a una cimentacion mediante losa de hormigén armado ya que la proximidad entre
muros conlleva la unificacién de las zapatas, traduciéndose en losa. Sin embargo, se
perforara todo el area correspondiente al patio central, a 1 m de desfase de su eje central
de carga de los pilares para evitar la excentricidad. El espesor de este sistema serda de
60cm con armados inferior y superior requeridos.

Serd una cimentacién superficial de zapatas corridas tipo rigido (v<2h), y se realizara a
una profundidad de 1,65m desde la cota mas baja del proyecto (386,15m). Esto implica
que se ejecute en dos estratos diferentes debido al desnivel existente, segin el estudio
geotécnico adjuntado, el nivel II de limas arcillosas (Ru=2,0kg/cm?) y nivel III de
gravas/arcillas  (Ru=3,0kg/cm?). Se realizarin los cilculos tomando como estrato
resistente el mas desfavorable y por tanto, el de limas arcillosas.

-Estructura portante: Se distinguen dos tipos de estructuras portantes en el proyecto. Por un
lado, y siendo la solucién principal adoptada, se recurre a la construccién de muros
resistentes de hormigén armado en todo el proyecto, con una resistencia caracteristica de
30N/mm?. Estos poseen diferentes espesores pero siempre comprendidos entre los 20 y
los 25cm, tal y como se especifica en la documentacién grafica aportada. Sus armados son
variables segun calculo adjunto, pero se mantiene constante el recubrimiento del mismo,
de 25mm.

Por otro lado aparece también la necesidad de incluir pequefios pilares metalicos para la
sustentacion de la losa resistente de la planta baja, debido al gran voladizo. Asi, se plantea
la disposicion de pilares de reducida secciéon pero a una distancia constante de 1,2m.
Ademas, este perfil debe ser rectangular y hueco para ganar inercia y evitar asi el pandeo
de los mismos. Se les afiadird una proteccion ignifuga asi como un revestimiento que
oculta el sistema.

Las bases de cilculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad
se ajustan a los documentos basicos del CTE.

- Estructura horizontal: En este apartado es posible volver a distinguir dos tipos de
estructuras, ya que aparecen estructuras horizontales transmisoras de cargas hacia los
elementos portantes, pero también existe en la planta zdécalo un forjado en contacto con
el terreno, aislado del mismo mediante cajones de polietileno y responsable de repartir las
cargas de esta planta sobre el terreno de manera uniforme.

Asi, sobre las capas de relleno se aplica la lamina impermeabilizante de PVC y una capa
de hormigén de limpieza HM-20. Sobre ésta se coloca el forjado sanitario a base de
cajones reticulados de polietileno tipo Caviti C-40 con una capa de compresiéon de HA-
25. Sobre el forjado resistente se dispone finalmente el pavimento adoptado para cada
uso dentro de esta misma planta.

Las losas resistentes, por su parte, poseen diferentes espesores siempre de acuerdo a sus
necesidades y a los resultados de célculo. De esta forma, se obtiene para la losa de la
planta baja la necesidad de un espesor no inferior a los 35cm que reduzca la flexién por
debajo de los limites establecidos y evite la fisuracion. Asi mismo, para la zona en
voladizo serd necesario este espesor para evitar que el desplazamiento vertical supere los
limites permitidos. Las losas en el albergue seran de 25cm cada una y con luces maximas
de 4,90m. Lo mismo sera para la losa de las cubiertas por la salvedad de que estas tendran
un espesor de 30cm. Al igual que sucede con los muros resistentes, sus armados seran
variables pero el recubrimiento se mantendrd siempre en 25mm.
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-Sistema envolvente:
-Subsistema de fachadas:

Mcnl Muro en contacto con el terreno (e=69cm): Muro de sétano de HA-30 de
50cm de espesor realizado tras el vaciado del terreno y sin estructura previa. Juntas de
hormigonado cada 8m con interposicién de un cordén hidréfilo que divide las fases de
hormigonado.

Aislante de lana mineral de 9cm de espesor con una conductividad térmica de
0,038W/mK y resistencia de 2,37m?K/W. Barrera de vapor de polietileno tipo
‘rothoblaas barrier’ 100 de 0,1mm espesor. Acabado de hormigén visto de 10cm
realizado con encofrado recuperable de listones de madera de 20x150cm.

Mel Muro de fachada no ventilada (e=49cm): Muro resistente de HA-30 de 30cm de
espesor realizado con encofrado recuperable de listones de madera de 20x150cm. Juntas
de hormigonado cada 8m con interposiciéon de un cordén hidréfilo que divide las fases
de hormigonado.

Aislante de lana mineral de 9cm de espesor con una conductividad térmica de
0,038W/mK y resistencia de 2,37m?K/W. Barrera de vapor de polietileno tipo
‘rothoblaas barrier” 100 de 0,Imm espesor. Acabado interior de hormigén visto de
10cm realizado con encofrado recuperable de listones de madera de 20x150cm.

Me2 Muro de fachada no ventilada (e=29cm): Muro resistente de HA-30 de 10cm de
espesor trealizado con encofrado recuperable de listones de madera de 20x150cm. Juntas
de dilatacién cada 8m con interposicion de un cordén hidréfilo que divide las fases de
hormigonado.

Aislante de lana mineral de 9cm de espesor con una conductividad térmica de
0,038W/mK y resistencia de 2,37m?K/W. Barrera de vapor de polietileno tipo
‘rothoblaas barrier” 100 de 0,Imm espesor. Acabado interior de hormigén visto de
10cm realizado con encofrado recuperable de listones de madera de 20x150cm.

Me3 Muro de fachada no ventilada (e=35cm): Muro resistente de HA-30 de 25cm de
espesor realizado con encofrado recuperable de listones de madera de 150cm en altura y
anchuras variables comprendidas entre los 15,20 y 25cm. Juntas de hormigonado
coincidentes con los huecos proyectados con interposicién de un cordén hidréfilo que
divide las fases de hormigonado.

Aislante de lana mineral de 8cm de espesor con una conductividad térmica de
0,038W/mK y resistencia de 2,37m?K/W. Barrera de vapor de polietileno tipo
‘rothoblaas barrier” 100 de 0,Imm espesor. Acabado interior de friso machihembrado
de madera de abeto tipo rustico con acabado en “barniz satinado miel”, de dimensiones
9,5x480x1,7cm.

Me4 Muro de fachada no ventilada (e=30cm): Muro resistente de HA-30 (de 20cm de
espesor realizado con encofrado recuperable de listones de madera de 150cm en altura y
anchuras variables comprendidas entre los 15,20 y 25cm. Juntas de hormigonado
coincidentes con los huecos proyectados con interposicion de un cordén hidréfilo que
divide las fases de hormigonado.

Aislante de lana mineral de 8cm de espesor con una conductividad térmica de
0,038W/mK y resistencia de 2,37m?K/W. Barrera de vapor de polietileno tipo
‘rothoblaas barrier’ 100 de 0,1mm espesor. Acabado interior de friso machihembrado
de madera de abeto tipo rustico con acabado en “barniz satinado miel”, de dimensiones
9,5x480x1,7cm.
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Me5 Muro de fachada no ventilada (e=20cm): Muro resistente de HA-30 de 20cm de
espesor realizado con encofrado recuperable de listones de madera de 150cm en altura y
anchuras variables comprendidas entre los 15,20 y 25cm. Juntas de hormigonado
coincidentes con los huecos proyectados con interposicién de un cordén hidréfilo que
divide las fases de hormigonado.

Me6 Muro de fachada no ventilada (e=25cm): Muro resistente de HA-30 de 25cm de
espesor realizado con encofrado recuperable de listones de madera de 150cm en altura y
anchuras variables comprendidas entre los 15,20 y 25cm. Juntas de hormigonado
coincidentes con los huecos proyectados con interposicién de un cordén hidréfilo que
divide las fases de hormigonado.

-Subsistema de suelos:

S1 Suelo en contacto con camara sanitaria (e=52cm): Sistema de solera sanitatia
compuesta por médulos tipo Caviti C-40 con una capa de compresion de HA-30
compactado de 5cm de espeso, dispuesta sobre un mortero de regularizacién y capa de
encachado de grava de 10 y 20cm respectivamente.

Sobre el sistema de reparto de cargas, aislamiento de poliestireno extruido de 4,5cm de
espesor, sistema de suelo radiante (tipo Esak System), mortero de cemento de 5cm de
espesor que sirve como agarre para el acabado natural de piedra arenisca.

-Subsistema de cubiertas:

C1 Cubierta vegetal (e=52cm): Sistema portante formado por una losa maciza de
HA-30 de 35cm de espesor realizado con encofrado recuperable de listones de madera
de 20x150cm. Juntas de dilatacion cada 7,8m con interposicién de un cordén hidrofilo
que divide las fases de hormigonado.

Sobre el sistema portante, hormigén en masa para la formacién de pendientes,
aislamiento de poliestiteno extruido de 6cm de espesor y sobre las capas separadoras
(de inferior a superior; lamina de PVC impermeable antirraices tipo Alkorplan LEI,
lamina de proteccion ZinCo-SSM45, lamina drenante tipo Floradrain FD25, lamina
filtrante tipo ZinCo-SF) relleno de terreno natural de 20cm.

C2 Cubierta transitable (e=100cm): Sistema portante formado por una losa maciza
de HA-30 de 30cm de espesor realizado con encofrado recuperable de listones de
madera de 20x150cm. Juntas de dilatacion cada 7,8m con interposiciéon de un cordén
hidréfilo que divide las fases de hormigonado.

Sobre el sistema portante, hormigén en masa para la formacién de pendientes, capas
separadoras (de inferior a superior; limina de PVC impermeable tipo Chovipol RV-1.2
y lamina de proteccién ZinCo-SSM45), plots regulables (tipo Lizabar-Europ 1000) y
acabado natural de piedra arenisca.

Bajo este mismo sistema, aislante de lana mineral de 8cm de espesor con una
conductividad térmica de 0,038W/mK y resistencia de 2,37m?K/W, y falso techo
de friso machihembrado de madera de abeto tipo ristico con acabado en “barniz
satinado miel”, de dimensiones 9,5x480x1,7cm.
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-Sistema de compartimentacion:
-Particiones verticales interiores:

Mil Compartimentacioén vertical (e=45cm): Muro resistente de HA-30 de 25cm de
espesor realizado con encofrado recuperable de listones de madera de 20x150cm. Juntas
de hormigonado cada 5,5m con interposicién de un cordén hidréfilo que divide las fases
de hormigonado.

A ambos lados del mismo se dispone: aislante de lana mineral de 8cm de espesor con
una conductividad térmica de 0,038W/mK y resistencia de 2,37m?K/W. Acabado
interior de friso machihembrado de madera de abeto tipo rdstico con acabado en
“barniz satinado miel”, de dimensiones 9,5x480x1,7cm.

Mi2 Compartimentacion vertical (e=35cm): Muro resistente de HA-30 de 25cm de
espesor realizado con encofrado recuperable de listones de madera de 20x150cm. Juntas
de hormigonado cada 5,5m con interposicién de un cordén hidréfilo que divide las fases
de hormigonado.

Aislante de lana mineral de 8cm de espesor con una conductividad térmica de
0,038W/mK y resistencia de 2,37m?K/W. Acabado interior de friso machihembrado de
madera de abeto tipo rastico con acabado en “barniz satinado miel”, de dimensiones
9,5x480x1,7cm.

Mi3 Muro en contacto con espacio no habitable (e=43cm): Muro resistente de HA-
30 de 25cm de espesor realizado con encofrado recuperable de listones de madera de
20x150cm. Juntas de hormigonado cada 5,5m con interposiciéon de un cordén hidréfilo
que divide las fases de hormigonado.

En uno de sus lados: aislante de lana mineral de 8cm de espesor con una conductividad
térmica de 0,038W/mK vy resistencia de 2,37m?K/W. Acabado interior de friso
machihembrado de madera de abeto tipo rustico con acabado en “barniz satinado
miel”, de dimensiones 9,5x480x1,7cm.

En el otro lado: aislante de lana mineral de 8cm de espesor con una conductividad
térmica de 0,038W/mK vy resistencia de 2,37m?K/W. Acabado de placa de yeso
laminado (tipo pladur, dimensiones de la placa 40x240cm atornilladas a una
subestructura metalica del fabricante) de espesor 3cm.

Mi4 Muro en contacto con espacio no habitable (e=33cm): Muro resistente de HA-
30 de 25cm de espesor realizado con encofrado recuperable de listones de madera de
20x150cm. Juntas de hormigonado cada 5,5m con interposicion de un cordén hidréfilo
que divide las fases de hormigonado.

En uno de sus lados: aislante de lana mineral de 8cm de espesor con una conductividad
térmica de 0,038W/mK vy resistencia de 2,37m?K/W. Acabado de placa de yeso
laminado de espesor 3cm.

Mi5 Muro estructural resistente (e=25cm): Muro resistente de HA-30 de 25cm de
espesor realizado con encofrado recuperable de listones de madera de 20x150cm. Juntas
de hormigonado cada 5,5m con interposicién de un cordén hidréfilo que divide las fases
de hormigonado.

Mi6 Muro en contacto con espacio no habitable (e=36cm): Muro resistente de HA-
30 de 20cm de espesor realizado con encofrado recuperable de listones de madera de
20x150cm. Juntas de hormigonado cada 5,5m con interposicién de un cordén hidréfilo
que divide las fases de hormigonado.

Aislante de lana mineral de 6cm de espesor con una conductividad térmica de

0,038W/mK y resistencia de 2,37m?K/W. Acabado de hormigén visto de 10cm realizado
con encofrado recuperable de listones de madera de 20x150cm.
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Mi7 Compartimentacion vertical (e=29cm): Muro resistente de HA-30 de 25cm de
espesor trealizado con encofrado recuperable de listones de madera de 20x150cm. Juntas
de hormigonado cada 5,5m con interposicién de un cordén hidréfilo que divide las fases
de hormigonado.

Mortero de cemento de 4cm de espesor que sirve como agarre para el acabado natural
de piedra arenisca.

Mi8 Compartimentacion vertical (e=19cm): Muro resistente de HA-30 de 15cm de
espesor trealizado con encofrado recuperable de listones de madera de 20x150cm. Juntas
de hormigonado cada 5,5m con interposicién de un cordén hidréfilo que divide las fases
de hormigonado.

Mortero de cemento de 4cm de espesor que sirve como agarre para el acabado natural
de piedra atenisca.

Mi9 Division vertical (e=15cm): Muro resistente de HA-30 de 15cm de espesor
realizado con encofrado recuperable de listones de madera de 20x150cm. Juntas de
hormigonado cada 5,5m con interposicién de un cordén hidréfilo que divide las fases de
hormigonado.

Mil0 Muro en contacto con espacio no habitable (e=37cm): Muro resistente de HA-
30 de 25cm de espesor realizado con encofrado recuperable de listones de madera de
20x150cm. Juntas de hormigonado cada 5,5m con interposicion de un cordén hidréfilo
que divide las fases de hormigonado.

En uno de sus lados: Mortero de cemento de 4cm de espesor que sirve como agarre
para el acabado natural de piedra arenisca.

En el otro lado: aislante de lana mineral de 8cm de espesor con una conductividad
térmica de 0,038W/mK vy resistencia de 2,37m?K/W. Acabado de placa de yeso
laminado de espesor 3cm.

Mill Muro en contacto con espacio no habitable (e=23cm): Muro resistente de HA-
30 de 15cm de espesor realizado con encofrado recuperable de listones de madera de
20x150cm. Juntas de hormigonado cada 5,5m con interposicién de un cordén hidréfilo
que divide las fases de hormigonado.

Aislante de lana mineral de 8cm de espesor con una conductividad térmica de
0,038W/mK vy resistencia de 2,37m*K/W. Acabado de placa de yeso laminado de
espesor 3cm.

Mil2 Muro en contacto con espacio no habitable (e=40cm): Muro resistente de HA-
30 de 25cm de espesor realizado con encofrado recuperable de listones de madera de
20x150cm. Juntas de hormigonado cada 5,5m con interposicion de un cordén hidréfilo
que divide las fases de hormigonado.

A ambos lados: Aislante de lana mineral de 8cm de espesor con una conductividad
térmica de 0,038W/mK vy resistencia de 2,37m?K/W. Acabado de placa de yeso
laminado de espesor 3cm.

Mil3 Compartimentacién vertical (e=70cm): Solucién constructiva formada por un
vidrio tipo Stadip de dimensiones 120x320cm. Los vidrios son de color blanco de
espesor 8mm cada uno. Tras un espacio libre de 13cm para la insercion de la
iluminacioén artificial, tabique tipo Pladur con dos placas de yeso laminado de un
espesor de 1,5cm; una cada lado del aislante de lana mineral de 8cm de espesor con una
conductividad térmica de 0,038W/mK vy resistencia de 2,37m?K/W.
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Como acabado de la solucién se proyecta un mueble-armario de 45cm de fondo y
revestimiento de friso machihembrado de madera de abeto tipo ristico con acabado en
“barniz satinado miel”, de dimensiones 9,5x480x1,7cm.

Mil4  Compartimentacion  vertical  (e=10cm):  Tabique interior de
compartimentacioén tipo saindwich formado por frisos machihembrados de madera de
abeto tipo rustico con acabado en “barniz satinado miel”, de dimensiones
9,5x480x1,7cm a ambos lados del aislante de lana mineral de 8cm de espesor con una
conductividad térmica de 0,038W/mK vy resistencia de 2,37m?K/W interpuesta en los
huecos resultantes de una estructura base reticulada de listones de madera de 6x6cm
cada 60cm a la que el friso va atornillado con tornillos de @8mm y cabeza avellanada.

-Particiones horizontales interiores:

S2 Compartimentacion horizontal-suelo (e=37cm): Sistema portante formado por
losas macizas de HA-30 de 25cm de espesor realizado con encofrado recuperable de
listones de madera de 20x150cm. Juntas de dilatacién cada 7,8m con interposiciéon de
un cordén hidréfilo que divide las fases de hormigonado.

Sobre el sistema portante, aislamiento de poliestireno extruido de 4,5cm de espesor,
sistema de suelo radiante (tipo Esak System), mortero de cemento de 5cm de espesor
que sirve como agarre para el pavimento de madera natural de abeto tipo rustico con
acabado “barniz satinado miel”.

-Particiones horizontales entre unidades de nso:

S3 Compartimentacion horizontal-suelo (e=37cm): Sistema de solera sanitaria
compuesta por médulos tipo Caviti C-20 con una capa de compresion de HA-30
compactado de 5cm de espesor, dispuesta sobre una losa maciza de HA-30 de 35cm de
espesor realizado con encofrado recuperable de listones de madera de 20x150cm.
Juntas de dilatacién cada 7,8m con interposicion de un cordén hidréfilo que divide las
fases de hormigonado.

Sobre el sistema portante, aislamiento de poliestireno extruido de 4,5cm de espesor,
sistema de suelo radiante (tipo Esak System), mortero de cemento de 5cm de espesor
que sirve como agarre para el acabado natural de piedra arenisca (tipo “Blue Sandstone”
de Porcelanosa con acabado apomazado, dimensiones 40x80x1,5cm).

-Sistema de acabados:
-Revestimientos exteriores:

P1 Acabado de pared de hormigén visto: Este acabado deja inalterada la estética
propia de los muros resistentes de hormigdén armado que conforman el proyecto,
ejecutados mediante un hormigén armado HA-25 y acero B-500S y un encofrado
recuperable de tablones de madera dispuestas en vertical con anchuras comprendidas
entre los 15-25cm.

-Revestimientos interiores:

P2 Revestimiento de pared de friso de madera de abeto tipo rustico con acabado
de “barniz satinado miel”, e=1,7cm: El montaje de este revestimiento se lleva a cabo
sobre una subestructura de rastreles anclados mediante grapas al muro resistente
dimensionalmente estable, no deformable y limpio de hormigén HA-25 y acero B-5008S.
Los rastreles, de 8,5x6cm, se disponen de manera hotizontal y discontinua dejando una
distancia vertical de 60cm entre ellos con la finalidad de permitir tanto el correcto anclaje
del friso machihembrado como la ventilacién de su trasdos.

Formato: 9,5x480x1,7cm
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P3 Revestimiento de pared de piedra natural arenisca tipo “Blue Sandstone” de
Porcelanosa con acabado apomazado, e=1,5cm: El acabado se aplica sobre un
soporte dimensionalmente estable, no deformable y limpio de mortero autonivelante
fluido tipo CEM II/A-P e=5cm. La colocacién se hard mediante el uso de un adhesivo
distribuido con una llana dentada de acuerdo al tamafio de la pieza y se dispondra cada
una de ellas dejando una junta de 1,5mm a su alrededor y una de 10mm perimetral cada
16m?. Se completara el proceso con el correcto sellado de las juntas, con ayuda de una
llana de goma dura, retirando el sobrante y limpidandolo para finalizar.

Formato: 80x40x1,5cm

P4 Revestimiento autoportante de pared de yeso laminado, e=3cm: El sistema se
instala a partir de una subestructura metalica de canales y montantes tipo canal PLADUR
y montante PLADUR. Una vez atornilladas estas piezas se procede a la colocacion del
aislamiento de lana mineral. Finalmente se colocaran las placas de yeso laminado tipo
PLADUR de suelo a techo, atornillindolas a la subestructura inicial de canales y
montantes.

Formato: 40x300x(2x)1,5cm
-Solados:

Sel Terreno compactado de aspecto terrizo claro, e=35cm (minimo): Para
conformar el acabado de los senderos planteados se realizaran diferentes estratos
disponiendo en la base una capa de zahorras de ¢e>20cm con una compactacion del 92%
permitiendo as{ también el drenaje de este punto. Sobre ésta un geotextil que divida la
capa intermedia de la base. Las capas intermedia y superior seran ambas de arena
estabilizada de aspecto terrizo compactada pero se realizaran en diferentes tandas para
garantizar la correcta compactacion de cada una de ellas.

Sil Pavimento de piedra natural arenisca tipo “Blue Sandstone” de Porcelanosa
con acabado apomazado, e=1,5cm: FEl acabado se aplica sobre un soporte
dimensionalmente estable, no deformable y limpio de mortero autonivelante fluido tipo
CEM II/A-P e=5cm. La colocacién se harad mediante el uso de un adhesivo distribuido
con una llana dentada de acuerdo al tamafio de la pieza y se dispondra cada una de ellas
dejando una junta de 1,5mm a su alrededor y una de 10mm perimetral cada 16m?. Se
completara el proceso con el correcto sellado de las juntas, con ayuda de una llana de
goma dura, retirando el sobrante y limpiandolo para finalizar.

Formato: 80x40x1,5cm

Si2 Pavimento de piedra natural arenisca tipo “Blue Sandstone” de Porcelanosa
con acabado bruto, e=1,5cm: El acabado se aplica sobre un soporte dimensionalmente
estable, no deformable y limpio de mortero autonivelante fluido tipo CEM II/A-P
e=5cm. La colocaciéon se hard mediante el uso de un adhesivo distribuido con una llana
dentada de acuerdo al tamafio de la pieza y se dispondra cada una de ellas dejando una
junta de 1,5mm a su alrededor y una de 10mm perimetral cada 16m? Se completara el
proceso con el correcto sellado de las juntas, con ayuda de una llana de goma dura,
retirando el sobrante y limpiandolo para finalizar.

Formato: 60x30x1,5cm

Si3 Acabado de solera de hormigén con chorreado de arena, e=15cm: Este acabado
supone la adicién del mortero de cemento indicado hasta alcanzar la cota necesaria,
adquiriendo as{ un mayor espesor que lo hace resistente a pisadas e impactos. Debera
poseer la minima inclinacién necesaria del 1% para la evacuacion de aguas.

Si4 Pavimento de entarimado de madera natural de abeto tipo rastico y acabado
"barniz satinado miel", e=2,lcm: El acabado se aplica sobre un soporte
dimensionalmente estable, no deformable y limpio de mortero autonivelante fluido tipo
CEM II/A-P, e=5cm, al cual habrd que comprobatle el contenido de humedad retenido.
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Para la colocacién del pavimento, el suelo radiante deberd estar encendido aprox. 10 dias
antes a 25-30°. La instalacién se realizara dejando juntas perimetrales de 10mm y sobre un
adhesivo tipo slc-Flex sobre previa imprimacion. El enlace entre piezas sera mediante su
sistema de machihembrado. Finalizada la instalaciéon se aumentara cada dia 2-3° la
climatizacién hasta alcanzar la temperatura maxima y se repetira el proceso de manera
descendente hasta alcanzar 15°.

Formato: 9,5x240x2 2cm
-Cubiertas:

Se2 Pavimento de piedra natural arenisca tipo “Blue Sandstone” de Porcelanosa
con acabado bruto, e=1,5cm: El acabado se aplica sobre un soporte dimensionalmente
estable, no deformable y limpio de mortero autonivelante fluido tipo CEM II/A-P
e=5cm. La colocacion se hard mediante el uso de un adhesivo distribuido con una llana
dentada de acuerdo al tamafio de la pieza y se dispondra cada una de ellas dejando una
junta de 1,5mm a su alrededor y una de 10mm perimetral cada 16m?% Se completara el
proceso con el correcto sellado de las juntas, con ayuda de una llana de goma dura,
retirando el sobrante y limpiandolo para finalizat.

Formato: 60x30x1,5cm
-Otros acabados:

Se3 Pavimento de madera natural de pino con acabado "barniz satinado miel" y
tratamiento para exteriores, e=4cm: La fijacién de los tablones de madera para la
ejecucion de la escalera se basa en sus dos puntos extremos. Por un lado se anclari al
muro resistente de hormigén armado mediante una pletina empotrada en el interior de la
madera para minimizar asi el posible giro. Por otro lado los cables de acero que
descienden desde la parte superior absorberan la carga soportada desde el otro extremo.
Esto se conseguira mediante la adicién de un elemento de acero en la parte inferior del
tablero de madera, que debido a su mayor didmetro respecto del cable y la soldadura al
mismo, impedird la caida del elemento de madera. Este mecanismo quedara embebido en
el espesor de la madera.

Formato: 105x30x4cm / 105x105x4cm

T1 Acabado de techo de hormigén visto: Este acabado deja inalterada la estética
propia de las losas resistentes de hormigdén armado que conforman el proyecto,
ejecutados mediante un hormigén armado HA-25 y acero B-500S y un encofrado
recuperable de tablones de madera con anchuras comprendidas entre los 15-25cm.

T2 Falso techo de entarimado de madera de abeto tipo rastico con acabado de
“barniz satinado miel”, cogido bajo rastreles, e=1,7cm: Este sistema se instala a
partir de una subestructura de rastreles a la que los tablones van atornillados, dispuesta en
posicién perpendicular a la deseada para el acabado. Los rastreles seran de 6x10cm para
aportar mayor inercia e iran sujetos al muro resistente de hormigén armado mediante
tornillerfa. Serd necesaria la disposicion inicial de la subestructura en todo el perimetro a
abarcar por el falso techo.

Formato: 9,5x480x1,7cm

T3 Falso techo suspendido de yeso laminado, e=1,5cm: La instalaciéon de este
sistema se llevard a cabo mediante el empleo de horquillas y perfiles tipo T-47 dispuestos
cada 50cm. Estaran suspendidos de unas varillas roscadas unidas a la losa resistente
mediante tacos, y habra un cuelgue por cada 1,10m siguiendo la pared de mayor longitud.
Una vez montada la subestructura se dispondra la lana mineral de e=6cm y finalmente los
paneles de yeso laminado tipo Pladur H1 15 de resistencia a la humedad.

Formato: 200x200x1,5cm

En la documentacion grafica adjunta se definen los acabados aplicados a cada espacio.
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-Sistema de acondicionamiento ambiental:

Entendido como tal, la eleccién de materiales y sistemas debe garantizar las condiciones de higiene, salud y
proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y
estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno
inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

Las condiciones aqui descritas deberan ajustarse a los parametros establecidos en el Documento Basico HS
(Salubridad), y en particular a los siguientes:

HS 1 Proteccion frente a la humedad: 1.os materiales y los sistemas elegidos garantizan unas
condiciones de higiene, salud y proteccién del medioambiente, de tal forma que se
alcanzan condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del
edificio haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta para la solucién de muros, suelos,
fachadas y cubiertas han sido, segun su grado de impermeabilidad, los establecidos en
DB-HS-1 Proteccién frente a la humedad.

HS2 Recogida y evacnacion de residnos: Se dispondrd de un espacio de reserva para
contenedores, as{ como espacios de almacenamiento inmediato cumpliendo las
caracteristicas en cuanto a disefio y dimensiones del DB-HS-2 Recogida y evacuacion de
residuos.

RITE Calidad del aire interior: EL proyecto dispone de un sistema de ventilacion mecanica
tanto en el centro de interpretacion como en el albergue, cumpliendo con el caudal de
ventilacion minimo para cada uno de los locales y las condiciones de disefio y
dimensionado indicadas en el RITE.

- Sistema de servicios:

Se entiende por sistema de servicios el conjunto de servicios externos al edificio necesarios para el correcto
funcionamiento de éste.

Suministro de agua: Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el
consumo humano.

Fontaneria: 1a red de suministro de agua fria y caliente se realiza con tuberfas de
polietileno reticulado de alta densidad.

Evacnacién de agnas: Se dispone una red separativa de evacuacion de aguas pluviales y
residuales. La red de pluviales y residuales se mantiene separativa en toda su instalacion
hasta la ultima arqueta sifénica en la que ambas se unen para llegar a la red puablica, que
debido al emplazamiento en el que se ubica el proyecto se considera tnica. La red de
evacuacion de aguas se realizard con tuberfas de PVC y los aparatos sanitarios seran en
color blanco y dispondran de griferfa mono-mando.

Calefaccion y agna caliente sanitaria: La produccion de agua caliente sanitaria se realizara
mediante una bomba geotérmica debido al aporte minimo de energfas renovables,
mientras que en el caso de la calefaccion serd mediante una bomba de calor doble de
funcionamiento en paralelo. La calefacciéon se distribuye mediante suelo radiante en todo
el edificio.

Suministro eléctrico: Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la
prevision de la carga total del edificio proyectado, ademds se dispone de un grupo
electrégeno de apoyo en caso de averia o fallo del suministro eléctrico.

Telefonia y TV Existe acceso al servicio de telefonfa disponible al publico, ofertado por
los principales operadores.

Telecomunicaciones: Se dispone de infraestructura externa necesaria para el acceso a los
servicios de telecomunicacion regulados por la normativa vigente.

Recogida de residuos: E1 municipio de Muruzabal dispone de sistema de recogida de basuras.
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1.4 Prestaciones del edificio

1.4.1 Requisitos basicos

El nivel de prestaciones, conforme se definen a las mismas en el RD 314/2006 de 17 de Matzo de 2.006, en
adelante Coédigo Técnico de la Edificacién (CTE), y en atencién al desarrollo que en el mismo se efectda de
acuerdo a lo previsto en la Ley 38/1999 de 5 de Noviembre de 1.999, es tal que en el presente documento, asi
como una vez efectuadas las obras reflejadas en él, se cumplen las condiciones establecidas como
requerimientos minimos establecidos en el mencionado Cédigo Técnico de la Edificacion.

Requisitos basicos del CTE y prestaciones que superan los umbrales establecidos en el CTE:
-Seguridad:

SE-1: Resistencia y estabilidad
SE-2: Aptitud al servicio

SE-AE: Acciones en la edificacion
SE-C: Cimientos

SE-A: Acero

SE-F: Fabrica

SE-M: Madera

Seguridad

DB-SE
estructural

SI 1: Propagacion interior
SI 2: Propagacién exterior
DB-SI Seguridad en caso SI 3: Evacuacion de ocupantes
de incendio SI 4: Instalaciones de proteccién contra incendios
SI 5: Intervencién de bomberos

SI 6: Resistencia al fuego de la estructura

SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas
SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Seguridad de SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

DB-SUA utilizaciéon y
accesibilidad

SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién
SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

-Habitabilidad

HS 1: Proteccion frente a la humedad

HS 2: Recogida y evacuacion de residuos
DB-HS Salubridad HS 3: Calidad del aire interior

HS 4: Suministro de agua

HS 5: Evacuacién de aguas

Proteccion frente al
DB-HR ruido DB-HR
HE 1: Limitacién de demanda energética
HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas
DB-HE Ahorro de energfa HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energfa eléctrica
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-Funcionalidad

Orden de
29 de
febrero
de 1944

DB-SUA
RD Ley
1/2013

RD Ley
1/1998

1.4.2 Limitaciones de uso

-Del edificio: El edificio sélo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacién de algunas de
sus dependencias a uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso que serd
objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las
condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura,

Utilizacion

Accesibilidad

Accesibilidad

Acceso a los
servicios

instalaciones, etc.

-De las dependencias: Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso
referidas a las dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

-De las instalaciones: Aquellas que incumplan las precauciones, presctipciones y prohibiciones de uso de sus

instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio. Las instalaciones se disefian para
los usos previstos en el proyecto.

Pamplona, Noviembre de 2017

De tal forma que la disposicién y las dimensiones de los
espacios y la dotacion de las instalaciones faciliten la
adecuada realizacién de las funciones previstas en el
edificio.

SUA 9: Accesibilidad

De tal forma que se permita a las personas con movilidad y
comunicacién reducidas el acceso y la circulacion por el
edificio en los términos previstos en su normativa
especifica.

De telecomunicacion, audiovisuales y de informacion de
acuerdo con lo establecido en su normativa especifica.

Los técnicos antores del proyecto: Miren de Andrés Ordéfiez, Oscar Pérez Silanes
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2. Memoria constructiva



REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cidigo Téenico de la
Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

2. Memotria constructiva: Descripcion de las soluciones adoptadas:

2.1 Sustentacion del edificio*.
Justificacion de las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para el cilculo de la parte del sistema
estructural correspondiente a la cimentacion.
2.2 Sistema estructural (cimentacion, estructura portante y estructura horizontal).
Se establecerdn los datos y las bipdtesis de partida, el programa de necesidades, las bases de cilenlo y
procedimientos o métodos empleados para todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas de los
materiales que intervienen.
2.3 Sistema envolvente.
Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio, con descripcion de su
comportamiento frente a las acciones a las que estd sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego,
seguridad de uso, evacnacion de aguay comportamiento frente a la humedad, aislamiento aciistico y sus
bases de cdlculo.
E/l Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética mdaxima prevista del edificio para
condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funcion del rendimiento energético de las
instalaciones proyectado segin el apartado 2.6.2.
2.4 Sistema de compartimentacion.
Definicin de los elementos de compartimentacion con especificacion de su comportamiento ante el fuego y su
aislamiento aciistico y otras caracteristicas que sean exigibles, en su caso.
2.5 Sistemas de acabados.
Se indicardn las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos a fin de cumplir los
requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.
2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones.
Se indicaran los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de cdlcnlo para cada
uno de los subsistemas signientes:
1. Proteccion contra incendios, anti-intrusion, pararrayos, electricidad, —alumbrado, ascensores,
transporte, fontaneria, evacuacion de residuos liguidos y sélidos, ventilacin, telecomunicaciones, ete.
2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento energético, suministro de combustibles,
aborro de energia e incorporacion de energia solar térmica o fotovoltaica y otras energias renovables.
2.7 Equipamiento.
Definicion de barios, cocinas y lavaderos, equipamiento industrial, ete
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2.1 Sustentacion del edificio

Justificacion de las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para el calculo de la parte del sistema
estructural correspondiente a la cimentacion.

2.1.1 Bases de calculo

- Método de Calculo: El dimensionado de secciones se realiza segun la Teorfa de los Estados Limite Ultimos
(apartado 3.2.1 DB SE) y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE). El comportamiento de la
cimentaciéon debe comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de
servicio.

- Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estin basadas en el uso de un modelo adecuado
para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

- Acciones: Se han considerado las acciones que actian sobre el edificio segiin el documento DB SE-AE vy las
acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya segun el documento DB
SE en los apartados 4.3-4.4-4.5.

2.1.2 Estudio geotécnico

-Generalidades: El estudio geotécnico se realiza por parte de la empresa Laboratorio de Ensayos Técnicos.
Pol. Industrial Valdeconsejo
Calle Aneto, Parcela n°8 - A
50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza)

-Tipo de reconocimiento y datos estimados: Se realizan dos sondeos mecéanicos a rotacién con obtencién
continua de testigo. A efectos de calculo de empujes y de anclajes, puede considerarse de forma conservadora
el siguiente perfil del terreno:

Nivel I de tierra vegetal. Localizado superficialmente en los sondeos con una profundidad estimada entre 0,60
y 1,00m (cota 0,00 a -1,00). Por su baja compacidad en algunos puntos, reducida resistencia al corte y
considerable deformabilidad, este nivel carece de interés desde el punto de vista geotécnico, debiendo ser
rechazado como terreno resistente apto para apoyar sobre €l ningtn tipo de estructura o cimentacion.

Presion admisible = 0,20 kg/cm2

Nivel IT de limas. Bajo el nivel de tierra vegetal aparece un nivel de relleno alcanzando un espesor aproximado
de 2,00 m (cota -1,00 a -3,00). Esta formado basicamente por limos y arenas limosas con gravas y gravillas, asi
como restos antrépicos junto a otros carbonosos. Este nivel, también debe ser rechazado para apoyar la
cimentacion sobre él.

Presion admisible = 1,00 kg/cm2

Nivel IIT de limas arcillosas. Capa del mismo espesor, alcanza 2,00m, es un suelo de una potencia
considerable (cota -3,00 a -5,00). Estda formado de materiales de baja plasticidad con un grado de
consolidacién en aumento con la profundidad, pero sin llegar a ser auténtica roca. Sera este el nivel adoptado
para establecer la base sustentante del proyecto pese a que no toda ella apoye en él. Debido al desnivel
existente en el terreno, la profundidad de cada nivel va en consonancia y por tanto la zona de mayo
profundidad apoyara ya en el siguiente estrato que serd de mayor resistencia. Se toma la presion de este nivel
como dato para el calculo por ser la mas desfavorable.

Presion admisible = 2,00 kg/cm2
Existe ademas la presencia de nivel freatico, situado a una profundidad de -4,00 metros respecto de la
superficie actual. Se trata de un nivel de agua asociado a la existencia del rfo Robo, que humidifica el terreno

haciendo que pierda parte de sus propiedades sobre todo en su parte mas proéxima, por lo que debera tenerse
en cuenta a la hora de realizar el calculo. Seran necesarias bombas de achique en el proceso de excavacién.
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Nivel IV de gravas arcillosas. Se trata de una capa mas del mismo espesor, que alcanza 3,00m de profundidad.
Es un suelo de mayor resistencia (cota -5,00 a -6,50 en su parte mds estrecha). Esta formado de materiales de
notable plasticidad y también con un grado de consolidaciéon en aumento con la profundidad.

Presién admisible = 3,00 kg/cm?2

Nivel V de terreno resistente de suelo granular grueso gravas. Aparece a una profundidad de 6,50m y su
espesor minimo es de 15 metros (cota -6,50 en adelante). A la vista de los resultados obtenidos en los ensayos
de penetracién tipo SPT, se puede considerar que el nivel presenta un grado de compacidad muy alto debido
a un fenémeno de consolidacion litostatica por el propio peso de los niveles superiores.

Presion admisible = 4,0 kg/cm?2

En cuanto a la sismicidad, el término municipal de Murazabal presenta, segin la norma NCSE-02 (parte
general y edificacion), una aceleracién sismica basica menor del 0,08 g, por lo que no sera necesario aplicar la
citada norma para el disefio de las cimentaciones de la estructura.

-Parametros geotécnicos estimados:

Cota de cimentacion: cota -4,00m

Estrato previsto para cimentar: Nivel III de limas arcillosas.
Nivel freatico: cota -4,00m

Tension admisible considerada n= 2,00 kg/cm?2

Peso especifico del terreno ysum=2,1 g/cm3

Angulo de rozamiento interno del terreno ¢’ = 38°

-Comentario al estudio geotécnico: Teniendo en cuenta el perfil litologico del terreno y las caracteristicas
y
geotécnicas asignables a cada uno de los niveles diferenciados, se llegan a las siguientes recomendaciones:

Cimentacién superficial por medio de zapatas corridas de tipo rigido que se estableceran en los niveles 11T y
IV de limas arcillosas y gravas arcillosas, a partir de una profundidad aproximada de -4,00m, con espesor y
capacidad importante con los datos disponibles

-Rp = 80 - 120 Kg/ cm2
~Rf=0,6-0,8 Kg/ cm2

Dada la composicion del terreno se recomiendo el empleo de zapatas corridas de tipo rigido (siempre con el
vuelo de las mismas menor de dos veces su altura) con un hormigén armado de 30N/mm? y un
recubrimiento constante del armado de 25mm. A los efectos de cilculo, el nivel de rellenos, dadas sus bajas
caracteristicas resistentes, no se deberfan considerar como efectos negativos de resistencia hacia la
cimentacion y el arranque de la estructura.

Se realiza una planta semienterrada, por lo que serd necesatio el empleo de muros pantalla anclados al terreno
firme para la contencién de tierra en dos de sus lados, que eviten la afluencia de agua, y una vez anclados, se
llevara a cabo la excavacion interior y la cimentacion con zapatas.

2.2 Sistema estructural

Se establecen para el calculo los datos y las hipétesis de partida, el programa de necesidades, las bases de
calculo y procedimientos o métodos empleados para todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas
de los materiales utilizados.

El proceso seguido para el cilculo estructural es el siguiente: primero, determinacién de situaciones de
dimensionado; segundo, establecimiento de las acciones; tercero, analisis estructural; y cuarto dimensionado.
Los métodos de comprobacion utilizados son el de Estado Limite Ultimo para la resistencia y estabilidad, y el
de Estado Limite de Servicio para la aptitud de servicio.
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2.2.1 Cimentacion

- Datos e hipétesis de partida: Se ha realizado un estudio geotécnico de la parcela por un laboratorio de
control de calidad homologado para conocer la morfologfa y el comportamiento del terreno.

La capacidad portante supuesta del sustrato resistente es de 2,00 kg/cm?2 a una cota de 4,50m apta para la
cimentacion superficial por zapatas corridas.

Se ha localizado el nivel fredtico en torno a la cota 4,00m bajo rasante, por lo que la cimentacién no corte
peligro de verse afectada por la presencia de aguas subterraneas.

- Programa de necesidades: Basamento semienterrado sobre el que se asienta una pequefia pieza desarrollada
en altura. Sera necesario que existan dos muros de contencion de tierras. La cimentacion transmitird al terreno
las cargas del edificio sin asientos que puedan producir dafios en los elementos constructivos.

- Bases de calculo: Para la definicion de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE.
~Acciones permanentes (G):

Peso propio estructura portante: 24kN/m?
Peso propio estructura horizontal: 24kN/m?
Peso propio cubietta tipo 1: Formacién de pendiente (espesot aprox. 15cm): 1,5kN/m?
Aislamiento (6cm): 0,12kN/m?
Relleno de tierra vegetal (25cm): 5kN/m?
Total: 6,62kN /m?
Peso propio cubietta tipo 2: Formacién de pendiente (espesor aprox. 15cm): 1,5kN/m?
Aislamiento: 0,12kN/m?
Piedra arenisca y solucion de agarre: 1,1kN/m?
Total: 2,82kN/m?
Peso propio escaleras patio central: Madera laminada encolada (4cm): 0,176kN/m?
Barra de acero (7x10-4m?x16m): 0,0113kN
Total aplicado de manera lineal en vigas: 0,4kN/m
Pavimentos: 0,9kN/ m?

Mobiliatio fijo: 1,5kN/ m?

~Acciones variables (Q):
Sobrecarga de uso (SU):

Planta dcalo: se considera una ocupacién correspondiente con la
categorfa de uso C (Zonas de acceso al publico (con la excepcion
de las superficies pertenecientes a las categorias A, B, y D)),
siendo de subcategoria C3 (Zonas sin obsticulos que impidan el
libre movimiento de las personas: vestibulos de edificios publicos,
administrativos, hoteles; salas de exposicién en museos; etc.).
Sobrecatga de uso: 5kN/m?

Albergue: se considera una ocupaciéon correspondiente con la
categorfa de uso A (Zonas residenciales), siendo de subcategoria
Al (Viviendas y zonas de habitaciones en hospitales y hoteles).
Sobrecarga de uso: 2kN/m?

Cubierta caja de comunicaciones verticales: se considera una ocupacion
correspondiente con la categorfa de uso G (Cubiertas accesibles
unicamente para conservacion), siendo de subcategoria G1.1
(Cubiertas con inclinacién inferior a 20°).

Sobrecarga de uso: 1kN/m?
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Acciones climaticas:

Viento (Vi): Presion (D): 0,5x2x7x0,8=1,08kN /m?
Succién (B): 0,5x2,7x(-0,5)=(-0,675)kN/m?
Laterales (A-B): 0,5x2,7x[(-1,2)x0,1+(-0,8)x0,9]=(-1,134)kN/m?

Nieve (N): Para Muruzabal (altitud 390m): 0,7kN/m?
Acciones accidentales(A):
No se consideran.

-Descripcion constructiva: En primer lugar, se realiza la limpieza del terreno para determinar los niveles del
conjunto. De esta manera, y dadas las caracteristicas del terreno, se proyecta una cimentacién mediante
zapatas corridas de tipo rigido y bajo muros de carga, a excepcién de aquellos muros que debido a su
proximidad y las cargas recibidas hacen recurrir a una losa de cimentacién en un pequefio area del proyecto.

Asi tras el vaciado del terreno y excavacion segun planos adjuntados, se comienza a apisonar el terreno para
obtener un terreno correctamente compactado bajo las zapatas. Tras cubrir los vaciados con una capa de
hormigén de limpieza de 10cm, se procede a la disposicion del armado de las zapatas y el encofrado para el
vertido del hormigén, que serd de una resistencia de 30N/mm? y garantizard siempre el recubrimiento
minimo de los armados de 25mm.

La unién de las zapatas corridas asi como su dimensién propicia la inexistencia de asientos diferenciales y
facilita su construccién debido a la resolucién de la cimentacién a través de unicamente dos modelos
diferentes en una dnica cota.

-Caracteristicas de los materiales: El hormigén debe tener una dosificacion minima de cemento de
380Kg/m3, siendo el cemento tipo EN 197-4 CEM 1/32,5 N y un cono de 18 a 20 cm, con un 4rido maximo
de 12 mm si es de cantera y 20 mm si es de gravera. El acero para todas las mallas necesarias sera B-500 S.

2.2.2 Estructura portante

-Datos e hipétesis de partida: La estructura portante principal del proyecto consiste en sendos muros
resistentes de hormigén que han de representar la doble funcionalidad de estética como acabado final y
transmision de cargas, de la misma forma en que sucede en la construccion de la iglesia. Es por esto que los
muros de hormigén en la torre deben tener especial cuidado en su ejecucion debido a que se aprovecha la
flexibilidad del material para dibujar con ¢él, mediante su encofrado, una simulacién de aparejo de piedra. Asi,
los muros exteriores del albergue presentaran una modulaciéon que se detalla en la documentacion grafica
aportada. Ademads de estos muros exteriores que seran de 25cm de espesor, existe una segunda piel portante
que sera la del patio central, de 20cm de espesor y que se desarrollara mediante un encofrado regularizado
con entablado de 20cm de anchura.

Los muros restantes pertenecientes unicamente a la planta zécalo son también de
25cm de espesor debido a las grandes cargas que deben soportar especialmente de la
losa. Estos muros seran encofrados con entablados de madera de 20cm y colocados
siempre de manera vertical, de tal forma que se dibuje en el alzado interior un ritmo
tenue y continuado.

En lo que a las armaduras se refiere, puesto que existen en la estructura grandes
voladizos y huecos, se ha proyectado la divisién de los muros en diferentes trozos de
tal forma que cada parte sometida a diferentes esfuerzos tenga una armadura acorde a
sus solicitaciones. Es decir, para salvar de manera segura el voladizo de la planta baja,
se ha dibujado un muro que alcanza los 2,85m del vuelo y sobre él se plantea otro
muro diferente, con diferente armado, que alcanza ya la cota del hueco de la primera
planta y salva toda la luz del vuelo compensandose con su prolongacién hasta el otro
extremo del alzado. Sucede de manera andloga en los huecos que se presentan en los
F g demas alzados. No obstante, serd necesaria una armadura de refuerzo en cada hueco o

“/d/ voladizo para garantizar su estabilidad, cuyo didmetro y cuantia se especifica también
A& en los planos.
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Por otro lado aparece también la necesidad de incluir pequefios pilares metdlicos pata la sustentacion de la
losa resistente de la planta baja, debido al gran voladizo. Asi, se plantea la disposicién de pilares de reducida
seccioén pero a una distancia constante de 1,2m. Ademas, este perfil debe ser rectangular y hueco para ganar
inercia y evitar asi el pandeo de los mismos. Se les afladird una proteccién ignifuga M1 seguin UNE EN
13501:2002 y CTE, as{ como un revestimiento que oculta el sistema.

-Programa de necesidades: Debido al tipo de construcciéon que se presenta, resulta evidente la necesidad de
que existan juntas estructurales. Estas deberan ser siempre acordes a la modulacién descrita en los planos,
coincidentes bien con alguna linea del dibujo que realiza el encofrado o bien con alguna de estas divisiones
que se realizan en cada muro, pero nunca podra aparecer una nueva divisiéon de manera aleatoria.

- Bases de calculo: Para la definicion de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE.

~Acciones permanentes (G):

Peso propio estructura portante: 24kN/m?
Peso propio estructura hotizontal: 24kN/m?
Peso propio cubierta tipo 1: Formacién de pendiente (espesor aprox. 15cm): 1,5kN/m?
Aislamiento (6cm): 0,12kN/m?
Relleno de tierra vegetal (25cm): 5kN/m?
Total: 6,62kN/m?
Peso propio cubietta tipo 2: Formacién de pendiente (espesor aprox. 15cm): 1,5kN/m?
Aislamiento: 0,12kN/m?
Piedra arenisca y solucién de agarre: 1,1kN/m?
Total: 2,82kN /m?
Peso propio escaleras patio central: Madera laminada encolada (4cm): 0,176kN/m?
Barra de acero (7x10-4m?x16m): 0,0113kN
Total aplicado de manera lineal en vigas: 0,4kN/m
Pavimentos: 0,9kN/ m?

Mobiliatio fijo: 1,5kN/ m?
~Acciones variables (Q):

Sobrecarga de uso (SU):

Planta zdcalo: se considera una ocupacién correspondiente con la
categorfa de uso C (Zonas de acceso al publico (con la excepcion
de las superficies pertenecientes a las categorias A, B, y D)),
siendo de subcategoria C3 (Zonas sin obsticulos que impidan el
libre movimiento de las personas: vestibulos de edificios publicos,
administrativos, hoteles; salas de exposicién en museos; etc.).
Sobrecatga de uso: 5kN/m?

Albergue: se considera una ocupacién correspondiente con la
categoria de uso A (Zonas residenciales), siendo de subcategoria
Al (Viviendas y zonas de habitaciones en hospitales y hoteles).
Sobrecatga de uso: 2kN/m?

Ciubierta caja de comunicaciones verticales: se considera una ocupacion
correspondiente con la categoria de uso G (Cubiertas accesibles
unicamente para conservacion), siendo de subcategoria G1.1
(Cubiertas con inclinacién inferior a 20°).
Sobrecarga de uso: 1kN/m?

Acciones climaticas:

Viento (173): Presién (D): 0,5x2x7x0,8=1,08kN/m?

Succién (E): 0,5x2,7x(-0,5)=(-0,675)kN/m?

Laterales (A-B): 0,5x2,7x[(-1,2)x0,1+(-0,8)x0,9]=(-1,134)kN /m?
Nieve (N): Para Mutruzibal (altitud 390m): 0,7kN/m?

Acciones accidentales(A):

No se consideran.
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El dimensionado de secciones y armados se realiza segin la teorfa de los Estados Limites de la Instruccion
EHE. Programa de célculo utilizado Tricalc 7.5. Analisis de solicitaciones mediante un célculo espacial en 3
dimensiones por métodos matriciales de rigidez.

-Descripcion constructiva: La construccion de los muros resistentes se llevara a cabo de manera normalizada,
donde resulta necesaria la existencia de unas esperas que permitan el arranque del primer/siguiente tramo de
muro para garantizar que las condiciones de apoyo internas sean siempre empotramientos para que la
estructura trabaje como una udnica pieza. Seran respetadas también las dimensiones minimas del
recubrimiento de hormigén necesarias para que no queden en ningin momento las armaduras expuestas a los
agentes externos.

De esta forma, el procedimiento comienza con la disposicién del encofrado segun los planos aportados y
garantizando que el tramo directamente inferior haya alcanzado ya el nivel de fraguado necesario para
continuar con la obra. Asi, se introducen los armados necesarios para el tramo a realizar, disponiéndolos de
manera concatenada con las esperas de la realizacion anterior para que trabajen de manera unificada. Debera
tenerse en cuenta, por tanto, la prolongacion de las armaduras en cada tramo para que en todo momento
exista esta armadura de espera. Una vez concluida esta fase se procede al hormigonado y vibrado in situ para
garantizar que el muro resistente posee la consistencia y resistencia adecuada.

Para los tramos en voladizo y huecos serd necesario el apuntalamiento de la estructura de encofrado para
evitar su desprendimiento. Asf, una vez realizado este paso se procedera a la introduccién de los armados,
incluidos los refuerzos, y finalmente se hormigonara.

-Caracterfsticas de los materiales: El hormigén debe tener una dosificacion minima de cemento de
380Kg/m3, siendo el cemento tipo EN 197-4 CEM 1/32,5 N y un cono de 18 a 20 cm, con un 4rido maximo
de 12 mm si es de cantera y 20 mm si es de gravera. El acero pata todas las mallas necesarias sera B-500 S.

2.2.3 Estructura hotizontal

-Datos e hipdtesis de partida: Al igual que la estructura portante, la estructura horizontal también se realiza
entera en hormigén armado, concretamente mediante losas macizas. Estas losas poseen diferentes espesores
segun su solicitacién y asi, es posible dividir en tres tipos de losa.

Por un lado, la losa de la planta zécalo, que es la de mayor grosor con sus 35cm. Esto es resultante de las
grandes luces que debe salvar, ya que en la zona de las aulas llega a tener casi 10m de luz. Por otro lado, estan
las losas que sustentan las habitaciones del albergue, que son las de menos canto, con solo 25cm, y es que
aqui la mayor luz es de 5,15m. Finalmente las losas que constituyen la cubierta del albergue, son de 30cm pero
mismo armado que las anteriores.

Ademis de la estructura horizontal de losas ya mencionada, existen también otros dos tipos de estructura
horizontales en el proyecto. Estas son las vigas del patio y el forjado sanitario que reparte las cargas sobre el
terreno compactado de manera uniforme. Las vigas de las cuales quedan suspendidas las escaleras de
circulacién del patio central son de gran canto, ya que adquieren 1,20m de alto frente a sus 20cm de anchura.
Por tanto, poseen una grandisima inercia que hace que practicamente no queden sometidas a esfuerzos por la
carga que se aplica sobre ellas. Su armado se realiza siguiendo la normativa EHE-08 Art. 63.

El forjado sanitario se resuelve mediante cajones de polietileno tipo Caviti que lo afslan del terreno dejando
bajo ellos una cimara de aire de 40cm gracias a los médulos concretos C-40.

-Programa de necesidades: Como ya ha sido
comentado, es de gran relevancia el aspecto extetior

que poseen los alzados de la torre, siguiendo siempre

los planos adjuntos para conseguir ese aparejo de '
piedra. Por ello, es importante también que no aparezca . =
la junta horizontal de apoyo de la losa en el alzado, ya
que propiciarfa una nueva linea horizontal no
proyectada en el mismo y una franja de ‘piedra’
demasiado estrecha. La solucién a la que se recurre
para salvar este problema es la de retranquear la losa,
haciendo que apoye en 2/3 del muro, para lo cual debe

adaptar e inclinarse las esperas del muro. ’
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- Bases de calculo: Para la definicion de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE.
~Acciones permanentes (G):

Peso propio estructura portante: 24kN/m?
Peso propio estructura hotizontal: 24kN/m?
Peso propio cubierta tipo 1: Formacién de pendiente (espesot aprox. 15cm): 1,5kN/m?
Aislamiento (6cm): 0,12kN/m?
Relleno de tierra vegetal (25cm): SkN/m?
Total: 6,62kN /m?
Peso propio cubierta tipo 2: Formacién de pendiente (espesor aprox. 15cm): 1,5kN/m?
Aislamiento: 0,12kN/m?
Piedra arenisca y solucién de agarre: 1,1kN/m?
Total: 2,82kN/m?
Peso propio escaleras patio central: Madera laminada encolada (4cm): 0,176kN/m?
Barra de acero (7x10-4m?x16m): 0,0113kN
Total aplicado de manera lineal en vigas: 0,4kN/m
Pavimentos: 0,9kN/ m?

Mobiliatio fijo: 1,5kN/ m?
-Acciones variables (Q):
Sobrecarga de uso (SU):

Planta zdcalo: se considera una ocupacién correspondiente con la
categoria de uso C (Zonas de acceso al publico (con la excepcion
de las superficies pertenecientes a las categorfas A, B, y D)),
siendo de subcategoria C3 (Zonas sin obsticulos que impidan el
libre movimiento de las personas: vestibulos de edificios publicos,
administrativos, hoteles; salas de exposiciéon en museos; etc.).
Sobrecatga de uso: 5kN/m?

Albergue: se considera una ocupacién correspondiente con la
categoria de uso A (Zonas residenciales), siendo de subcategoria
A1 (Viviendas y zonas de habitaciones en hospitales y hoteles).
Sobrecatga de uso: 2kN/m?

Cubierta caja de comunicaciones verticales: se considera una ocupacion
correspondiente con la categorfa de uso G (Cubiertas accesibles
unicamente para conservacion), siendo de subcategoria G1.1
(Cubiertas con inclinacién inferior a 20°).
Sobrecatga de uso: 1kN/m?

Acciones climaticas:

Viento (177): Presion (D): 0,5x2x7x0,8=1,08kN/m?
Succién (E): 0,5x2,7x(-0,5)=(-0,675)kIN/m?
Laterales (A-B): 0,5x2,7x[(-1,2)x0,1+(-0,8)x0,9]=(-1,134)kN /m?
Nieve (N): Para Muruzabal (altitud 390m): 0,7kN/m?
Acciones accidentales(A):
No se consideran.
El dimensionado de secciones y armados se realiza segun la teoria de los Estados Limites de la Instruccién
EHE. Programa de calculo utilizado Tricalc 7.5. Analisis de solicitaciones mediante un calculo espacial en 3
dimensiones por métodos matriciales de rigidez.
-Descripcion constructiva: La construccion de las losas resistentes debe realizarse de manera analoga a la de

los muros, con la salvedad de que en este caso, al tratarse de un elemento horizontal, serd necesario siempre el
apuntalamiento. Por tanto, esta debe ser la primera fase de construccién para poder disponer a continuacion

-33-



del encofrado necesario. Tras este paso, se procede a la disposicion de armados segin célculo realizado, los
cuales se separaran de su base mediante elementos separadores establecidos también segun normativa. Tras el
hormigonado y vibrado la huella que éstos separadores dejan debe ser tratada para evitar que queden marcas.
Todo el proceso se realizara in situ, tanto para las losas como para las vigas, cuyo proceso constructivo es
idéntico al de las primeras.

Para el forjado sanitario, se deben disponer sobre el terreno natural, del cual se ha retirado el sustrato de
tierra vegetal, una serie de capas de relleno de zahorra hasta alcanzar la cota 385,0m (aprox.). En primer lugar
se dispone una capa de e=20cm de encachado de grava seleccionada 20/30Dmm, aplicando la lamina
geotextil sobre ella. Se incorporard también una ldmina impermeabilizante de PVC y una capa de hormigén
de limpieza HM-20. Sobre ésta se coloca el forjado sanitario a base de cajones reticulados de polietileno tipo
Caviti C-40 con una capa de compresion HA-25. Sobre el forjado resistente se dispone finalmente el acabado
proyectado con cada una de las capas necesarias para el confort interior.

-Caracterfsticas de los materiales: El hormigén debe tener una dosificacién minima de cemento de
380Kg/m3, siendo el cemento tipo EN 197-4 CEM 1/32,5 N y un cono de 18 a 20 cm, con un arido méximo
de 12 mm si es de cantera y 20 mm si es de gravera. El acero para todas las mallas necesarias sera B-500 S.

2.3 Sistema envolvente

Definicién constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio, con descripcion de su
comportamiento frente a las acciones a las que estd sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al
fuego, seguridad de uso, evacuaciéon de agua y comportamiento frente a la humedad, aislamiento acustico y
aislamiento térmico, y sus bases de calculo.

El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima prevista del edificio para
condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funcién del rendimiento energético de las
instalaciones proyectado segun el apartado 2.6.2.

2.3.1 Subsistema fachadas

Men1 Muro en contacto con el terreno (e=69cm)

-Definicién constructiva: Muro de s6tano de HA-30 (realizado a partir de un cemento tipo CEM 1-32,5 N y
con armadura B-5008, trasdés de @20 ¢/15 cm e intradés de @20 ¢/15) de 50cm de espesor realizado tras el
vaciado del terreno y sin estructura previa. Juntas de hormigonado cada
8m con interposicién de un cordén hidréfilo que divide las fases de
hormigonado.

Aislante (MW) de lana mineral (tipo URSA Terra no hidréfilo y sin
recubrimientos) de 9cm de espesor con una conductividad térmica de
0,038W/mK y resistencia de 2,37m?*K/W. Barrera de vapor de
polietileno tipo ‘rothoblaas barrier’ 100 de 0,1mm espesor. Acabado de
hormigén visto (con armadura de teparto @6 ¢/20cm) de 10cm
realizado con encofrado recuperable de listones de madera de
20x150cm.

-Peso propio: Accién permanente segin DB SE-AE:
Del muro de contencién MCn1: 14,58 kN/m2

-Nieve: No es de aplicacion.
-Viento: No es de aplicacién.

-Fuego: Propagacion exterior segiin DB SI:
Del muro de contencién MCnl: REI 240 (>REI 120)

-Comportamiento frente a la humedad: Condiciones de las soluciones de muro segun DB HS1:
11+I13+D1+D3

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segin NBE-CA-88: 64dBA

-Aislamiento térmico: Limitacion de la demanda energética segun DB HE 1: valores de las transmitancias.
Del muro de contencién MCnl: 0,38 W/m?K (<0,66 W/m?K)
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Mel Muro de fachada no ventilada (e=49cm)

-Definicién constructiva: Muro resistente de HA-30 (realizado a partir de un cemento tipo CEM 1-32,5 Ny
con armadura B-5008, trasdés de @316 ¢/20 cm e intradds de D16 ¢/20) de 30cm de espesor realizado con

encofrado recuperable de listones de madera de 20x150cm. Juntas de
hormigonado cada 8m con interposicién de un cordén hidréfilo que
divide las fases de hormigonado.

Aislante (MW) de lana mineral (tipo URSA Terra no hidréfilo y sin
recubrimientos) de 9cm de espesor con una conductividad térmica de
0,038W/mK y resistencia de 2,37m?K/W. Barrera de vapor de
polietileno tipo ‘rothoblaas barrier’ 100 de 0,Imm espesor. Acabado
interior de hormigén visto (con armadura de reparto @6 ¢/20cm) de
10cm realizado con encofrado recuperable de listones de madera de
20x150cm.

-Peso propio: Accién permanente segun DB SE-AE:
Del muro resistente Mel: 9,78 kN/m?2

-Nieve: No es de aplicacion.

-Viento: Accién variable segin DB SE-AE: Presion estatica del viento Qe:
Del muro resistente Mel: 0,568 kN/m2

-Fuego: Propagacion exterior segin DB SI:
Del muro resistente Mel: REI 240 (>REI 120)

-Comportamiento frente a la humedad: Condiciones de las soluciones de muro de fachada segin DB HS1:

B2+C2+]2+N2

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segin NBE-CA-88: 62dBA

-Aislamiento térmico: Limitacion de la demanda energética segin DB HE 1: valores de las transmitancias.
Del muro tesistente Mel: 0,37 W/m?K (<0,66 W/m?K)

Me2 Muro de fachada no ventilada (e=29cm)

-Definicién constructiva: Muro resistente de HA-30 (realizado a partir de un cemento tipo CEM 1-32,5 Ny
con armadura B-5008, trasdés de @12 ¢/20 cm e intradds de @6 ¢/20) de 10cm de espesor realizado con

encofrado recuperable de listones de madera de 20x150cm. Juntas de
dilatacién cada 8m con interposicion de un cordén hidréfilo que divide
las fases de hormigonado.

Aislante (MW) de lana mineral (tipo URSA Terra no hidréfilo y sin
recubrimientos) de 9cm de espesor con una conductividad térmica de
0,038W/mK y resistencia de 2,37m?K/W. Barrera de vapor de
polietileno tipo ‘rothoblaas barrier’ 100 de 0,1mm espesor. Acabado
interior de hormigén visto (con armadura de reparto @6 ¢/20cm) de
10cm realizado con encofrado recuperable de listones de madera de
20x150cm.

-Peso propio: Accién permanente segun DB SE-AE:
Del muro resistente Me2: 4,98 kN/m2

-Nieve: No es de aplicacion.

-Viento: Accién variable segin DB SE-AE: Presion estatica del viento Qe:
Del muro resistente Me2: 0,497 kN/m?2

-Fuego: Propagacion exterior segun DB SI:
Del muro resistente Me2: REI180 (>REI90)
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-Comportamiento frente a la humedad: Condiciones de las soluciones de mutro de fachada segin DB HS1:
B2+C2+]2+N2

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segin NBE-CA-88: 55dBA

-Aislamiento térmico: Limitacion de la demanda energética segun DB HE 1: valores de las transmitancias.
Del muro resistente Me2: 0,38 W/m?K (<0,66 W/m?K)

Me3 Muro de fachada no ventilada (e=35cm)

-Definicién constructiva: Muro resistente de HA-30 (realizado a partir de un cemento tipo CEM 1-32,5 Ny
con armadura B-5008, trasdés de @16 ¢/20 cm e intraddés de 916 ¢/20) de 25cm de espesor trealizado con
encofrado recuperable de listones de madera de 150cm en altura y anchuras
variables comprendidas entre los 15,20 y 25cm. Juntas de hormigonado
coincidentes con los huecos proyectados con interposicién de un cordon
hidréfilo que divide las fases de hormigonado.

Aislante (MW) de lana mineral (tipo URSA Terra no hidréfilo y sin
recubrimientos) de 8cm de espesor con una conductividad térmica de
0,038W/mK vy resistencia de 2,37m?K/W. Batrera de vapor de polietileno
tipo ‘rothoblaas barrier’ 100 de 0,Imm espesor. Acabado interior de friso
machihembrado de madera de abeto tipo rdstico con acabado en “barniz
satinado miel”, de dimensiones 9,5x480x1,7cm.

-Peso propio: Accién permanente segin DB SE-AE:
Del muro resistente Me3: 6,228 kN/m2

-Nieve: No es de aplicacion.

-Viento: Accion variable segin DB SE-AE: Presion estatica del viento Qe:
Del muro resistente Me3: 0,954 kN/m?2

-Fuego: Propagacion exterior segiin DB SI:
Del muro resistente Me3: REI240 (>REI60)

-Comportamiento frente a la humedad: Condiciones de las soluciones de muro de fachada segin DB HS1:
B2+C2+]2+N2

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segin NBE-CA-88: 62dBA

-Aislamiento térmico: Limitacion de la demanda energética segin DB HE 1: valores de las transmitancias.
Del muro tesistente Me3: 0,40 W/m?K (<0,66 W/m?K)

Med Muro de fachada no ventilada (e=30cm)

-Definicién constructiva: Muro resistente de HA-30 (realizado a partir de un cemento tipo CEM 1-32,5 Ny
con atmadura B-5008, trasdés de @12 ¢/30 cm e intradés de D12 ¢/30) de 20cm de espesor realizado con
encofrado recuperable de listones de madera de 150cm en altura y anchuras
variables comprendidas entre los 15,20 y 25cm. Juntas de hormigonado
coincidentes con los huecos proyectados con interposicién de un cordén
hidréfilo que divide las fases de hormigonado.

Aislante (MW) de lana mineral (tipo URSA Terra no hidréfilo y sin
recubrimientos) de 8cm de espesor con una conductividad térmica de
0,038W/mK vy resistencia de 2,37m?K/W. Batrera de vapor de polietileno
tipo ‘rothoblaas batrier” 100 de 0,Imm espesor. Acabado intetior de friso
machihembrado de madera de abeto tipo rdstico con acabado en “barniz
satinado miel”, de dimensiones 9,5x480x1,7cm.
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-Peso propio: Accién permanente segun DB SE-AE:
Del muro resistente Me4: 6,228 kN/m2

-Nieve: No es de aplicacion.
-Viento: No es de aplicacion.

-Fuego: Propagacion exterior segiin DB SI:
Del muro resistente Me4: REI120 (>REI120)

-Comportamiento frente a la humedad: Condiciones de las soluciones de mutro de fachada segin DB HS1:
B2+C2+]2+N2

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segin NBE-CA-88: 60dBA

-Aislamiento térmico: Limitacion de la demanda energética segun DB HE 1: valores de las transmitancias.
Del muro resistente Me4: 0,41 W/m?K (<0,66 W/m?K)

Me5 Muro de fachada no ventilada (e=20cm)

-Definicién constructiva: Muro resistente de HA-30 (realizado a partir de un
cemento tipo CEM 1-32,5 N y con armadura B-5008, trasdds de @12 ¢/30 cm
e intradds de @12 ¢/30) de 20cm de espesor realizado con encofrado
recuperable de listones de madera de 150cm en altura y anchuras variables
comprendidas entre los 15,20 y 25cm. Juntas de hormigonado coincidentes con
los huecos proyectados con interposicion de un cordén hidréfilo que divide las
fases de hormigonado.

-Peso propio: Accién permanente segun DB SE-AE:
Del muro resistente Me4: 4,8 kKN/m2

-Nieve: No es de aplicacion.

-Viento: Accién variable segun DB SE-AE: Presion estatica del viento Qe:
Del muro resistente Me5: 0,720 kN/m2

-Fuego: Propagacion exterior segiin DB SI:
Del muro resistente Me5: REI120 (>REI120)

-Comportamiento frente a la humedad: Condiciones de las soluciones de muro de fachada segun DB HS1:
B2+C2+]2+N2

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segin NBE-CA-88: 45dBA

-Aislamiento térmico: No es de aplicacion por no formar parte de la envolvente.

Me6 Muro de fachada no ventilada (e=25cm)

-Definicién constructiva: Muro resistente de HA-30 (realizado a partir de un
cemento tipo CEM 1-32,5 N y con armadura B-500S, trasdés de @12 ¢/25 cm
e intradés de @12 ¢/25) de 25cm de espesor tealizado con encofrado
recuperable de listones de madera de 150cm en altura y anchuras variables
comprendidas entre los 15,20 y 25cm. Juntas de hormigonado coincidentes con
los huecos proyectados con interposicion de un cordén hidréfilo que divide las
fases de hormigonado.

-Peso propio: Accién permanente segun DB SE-AE:
Del muro resistente Me4: 6,0 kN/m2
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-Nieve: No es de aplicacion.

-Viento: Accion variable segin DB SE-AE: Presion estatica del viento Qe:
Del muro resistente Me6: 0,720 kN /m?2

-Fuego: Propagacion exterior segiin DB SI:
Del muro resistente Me6: REI240 (>REI90)

-Comportamiento frente a la humedad: Condiciones de las soluciones de mutro de fachada segin DB HS1:
B2+C2+]2+N2

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segin NBE-CA-88: 50dBA

-Aislamiento térmico: No es de aplicacion por no formar parte de la envolvente.
2.3.2 Subsistema de suelos

ST Suelo en contacto con cimara sanitaria (e=52cm)

-Definicién constructiva: Sistema de solera sanitaria compuesta por médulos tipo Caviti (médulos C-40 de

75x50cm y 40cm de altura, de polipropileno) con una capa de compresion de HA-30 compactado de 5cm
de espesor (armadura de reparto con acero B-500S de @6 c¢/25cm),
dispuesta sobre un mortero de regulatizacion (tipo HM-20) y capa de
encachado de grava de 10 y 20cm respectivamente.

Sobre el sistema de reparto de cargas, aislamiento de poliestireno extruido
(dpo URSA XPS moldeado, plastificado y machihembrado 20/45mm con
densidad 20kg/m) de 4,5cm de espesor, sistema de suelo radiante (tipo Esak
System), mortero de cemento (realizado a partir de un cemento tipo CEM
1I/A-P) de 5cm de espesor que sitve como agarre para el acabado natural de
piedra arenisca (tipo “Blue Sandstone” de Porcelanosa con acabado
apomazado, dimensiones 40x80x1,5cm).

-Peso propio: Accién permanente segun DB SE-AE:
Del suelo S1: 3,91 kN/m2

-Nieve: No es de aplicacion.
-Viento: No es de aplicacion.

-Fuego: Propagacion exterior segiin DB SI:
Del suelo S1: REI120 (>REI60)

-Evacuacién de aguas: No es de aplicacion.

-Comportamiento frente a la humedad: Condiciones de las soluciones de muro de fachada segun DB HS1:
Los cajones de polietileno sirven de barrera para evitar la aparicion
de humedad por capilaridad.

-Aislamiento acustico: No es de aplicacion.

-Aislamiento térmico: Limitacion de la demanda energética segun DB HE 1: valores de las transmitancias.
Del suclo S1: 0,478 W/m?K (<0,66 W/m?K)
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2.3.3 Subsistema de cubiertas

C1 Cubierta vegetal (e=52cm)

-Definicién constructiva: Sistema portante formado por una losa maciza de HA-30 (realizado a partir de un

cemento tipo CEM 1-32,5 N y con armadura B-5008S, superior de @320 ¢/15 c¢m e inferior de @16 ¢/25) de
35cm de espesor realizado con encofrado recuperable de listones de madera de
20x150cm. Juntas de dilatacién cada 7,8m con interposicién de un cordén
hidréfilo que divide las fases de hormigonado.

Sobre el sistema portante, hormigdn en masa para la formacién de pendientes
(2% de inclinacion con HM-200, espesor minimo 10cm), aislamiento de
poliestireno extruido (tipo URSA XPS, de superficie lisa y mecanizado lateral a
media madera) de 6cm de espesor y sobre las capas separadoras (de inferior a
superior; lamina de PVC impermeable antirraices tipo Alkorplan LEI, lamina
de proteccion ZinCo-SSM45, lamina drenante tipo Floradrain FD25, lamina
filtrante tipo ZinCo-SF) relleno de terreno natural de 20cm.

-Peso propio: Accién permanente segun DB SE-AE:
De la cubierta C1: 14,32kN/m2

-Nieve: Accién variable segin DB SE-AE: Sobrecarga de nieve
De la cubierta C1: 0,7kN/m2

-Viento: Accion variable segin DB SE-AE: Presion estatica del viento Qe:
De la cubierta C1: 0,640 kN/m2

-Fuego: Propagacion exterior segun DB SI:
De la cubierta C1: REI240 (>REI90)

-Evacuacién de aguas: Evacuacion de aguas segun DB HS 5: Recogida de aguas pluviales con conexién a la
red de saneamiento.

-Comportamiento frente a la humedad: Condiciones de las soluciones de muro de fachada segin DB HS1:
Garantizadas las caracteristicas exigidas por este apartado, toda
cubierta posee el mismo grado de impermeabilidad y se considera
cumplido.

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segin NBE-CA-88: 64dBA

-Aislamiento térmico: Limitacion de la demanda energética segin DB HE 1: valores de las transmitancias.
Del suelo S1: 0,35 W/m?2K (<0,38W/m?K)

C2 Cubierta transitable (e=100cm)

-Definicién constructiva: Sistema portante formado por una losa maciza de HA-30 (realizado a partir de un
cemento tipo CEM 1-32,5 N y con armadura B-5008, superior de @316 ¢/20 cm e inferior de @16 ¢/25)
de 30cm de espesor realizado con encofrado recuperable de listones de madera de 20x150cm. Juntas de
dilatacién cada 7,8m con interposicion de un cordén hidréfilo que divide las fases de hormigonado.

Sobre el sistema portante, hormigdn en masa para la formacién de pendientes
(2% de inclinacién con HM-200, espesor minimo 10cm), capas separadoras
(de inferior a superior; lamina de PVC impermeable tipo Chovipol RV-1.2 y
lamina de proteccion ZinCo-SSM45), plots regulables (tipo Lizabar-Europ
1000) y acabado natural de piedra arenisca (tipo “Blue Sandstone” de
Porcelanosa con acabado bruto, dimensiones 30x60x1,5cm).

Bajo este mismo sistema, aislante (MW) de lana mineral (tipo URSA Terra no
hidréfilo y sin recubrimientos) de 8cm de espesor con una conductividad
térmica de 0,038W/mK y resistencia de 2,37m2K/W, y falso techo de friso
machihembrado de madera de abeto tipo rustico con acabado en “barniz
satinado miel”, de dimensiones 9,5x480x1,7cm.
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-Peso propio: Accién permanente segun DB SE-AE:
De la cubierta C2: 9,45kN/m2

-Nieve: Accién variable segin DB SE-AE: Sobrecarga de nieve
De la cubierta C2: 0,7kN/m2

-Viento: Accién variable segin DB SE-AE: Presion estatica del viento Qe:
De la cubierta C2: 0,640 kN/m2

-Fuego: Propagacién exterior segun DB SI:
De la cubierta C2: REI240 (>REI90)

-Evacuacién de aguas: Evacuacion de aguas segun DB HS 5: Recogida de aguas pluviales con conexién a la
red de saneamiento.

-Comportamiento frente a la humedad: Condiciones de las soluciones de muro de fachada segin DB HS1:
Garantizadas las caracteristicas exigidas por este apartado, toda
cubierta posee el mismo grado de impermeabilidad y se considera
cumplido.

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segin NBE-CA-88: 66dBA

-Aislamiento térmico: Limitacion de la demanda energética segun DB HE 1: valores de las transmitancias.
Del suelo S1: 0,322 W/m?K (<0,38W/m?K)

2.3.4 Subsistema de muros cortina

Mc1 Envolvente de vidrio exterior

-Transmitancia: 1,30 W/ (m2K)

-Unidades: 52mddulos de 1,2m

-Sistema: Vidrio fijo de una hoja de 36mm con sistema oculto, tipo Walchwindow 04-FIX.

-Matco: Catpinterfa de madera con rotura de puente térmico. Oculta hacia el exterior.

-Premarco: Perfil triangular de aluminio de 3mm de espesor (s6lo en muro).

-Vidrio: Vidrio climalit 6+6/14/10 encolado a la cara extetior de la petfiletia de madera de la hoja. Film
espejado polarizado hacia el exterior.

-Material: Vidrio y madera estandar de abeto laminado.

-Accesorios: -

Me2 Envolvente de vidrio en patio

-Transmitancia: 1,40 W/ (m?K)

-Unidades: 13médulos de 1,2m

-Sistema: Vidrio fijo de una hoja de 36mm sellada a medio marco de madera.

-Marco: Carpinteria de madera de abeto con acabado ‘barniz satinado miel” con rotura de puente térmico y
espesor de 4cm.

-Premarco: Listén de madera de 5x6cm (sélo en muro).

-Vidtio: Vidtio climalit 6+6/14/10 introducido en la petfiletia de madera de la hoja con sellante de silicona.
-Material: Vidrio y madera estandar de abeto laminado.

-Accesorios: -

Mc3 Particidn interior cortavientos

-Transmitancia: 1,80 W/ (m?K)

-Unidades: 5moédulos de 1,2m

-Sistema: Vidrio fijo de una hoja de 16mm sellada a la perfilerfa de aluminio.

-Marco: Perfil de aluminio en U de 26x100mm y 3mm de espesor.

-Premarco: -

-Vidrio: Vidrio stadip 8+8 introducido en la perfileria de aluminio con sellado en encuentros laterales,
superiores e inferiores.

-Material: Vidrio y aluminio anodizado.

-Accesorios: -
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M4 Envolvente de vidrio exterior

-Transmitancia: 1,50 W/ (m?K)

-Unidades: 1

-Sistema: Vidrio fijo de una hoja de 36mm sellada a medio marco de madera.

-Marco: Carpinterfa de madera de abeto con acabado ‘barniz satinado miel’ con rotura de puente térmico y
espesor de 9cm.

-Premarco: Listén de madera de 4x8cm.

-Vidrio: Vidtio climalit 6+6/10/10 introducido en la petfileria de madera de la hoja con sellante de silicona.
-Material: Vidrio y madera estandar de abeto laminado.

-Accesotios: -

2.3.5 Subsistema de huecos

V1 Ventana pivotante

-Transmitancia: 2,50 W/ (m?K)

-Unidades: 10

-Sistema: Ventana pivotante de una hoja de 32mm con pernios pivotante GGI D13-002 y juntas de goma
isofénica.

-Marco: Carpinterfa de madera de abeto con acabado ‘barniz satinado miel” con rotura de puente térmico y
espesor de 9cm.

-Premarco: Liston de madera de 4x8cm.

-Vidrio: Vidtio climalit 6+6/10/10 introducido en la petfileria de madera de la hoja con sellante de silicona.
-Material: Vidrio y madera estindar de abeto laminado.

-Accesorios: Sistema de abertura restringida a personal autorizado consistente en manilla de PVC externa.

172 Ventana corredera y fija

~Transmitancia: 2,50 W/(m?K)

-Unidades: 1

-Sistema: Combinacién de ventana fija y corredera de hojas de 32mm con sistema de guia en acero inoxidable
para apertura y juntas de goma isofonica.

-Marco: Carpinteria de madera de abeto con acabado ‘barniz satinado miel” con rotura de puente térmico y
espesor de 9cm.

-Premarco: Liston de madera de 4x8cm.

-Vidtio: Vidtio climalit 6+6/10/10 introducido en la petfiletia de madera de la hoja con sellante de silicona.
-Material: Vidrio y madera estandar de abeto laminado.

-Accesorios: Manilla de perfil tubular macizo (@2cm) de aluminio con acabado anodizado

Pel Puerta exterior de vidrio tipo en Mc1

-Transmitancia: 1,30 W/ (m?K)

-Unidades: 5

-Sistema: Puerta batiente hacia el exterior de una hoja de 36mm con sistema oculto, tipo Walchwindow 04-
DF.

-Marco: Carpinterfa de madera con rotura de puente térmico. Oculta hacia el exterior.

-Premarco: Liston de madera de 5x8cm (sélo en muro).

-Vidrio: Vidrio climalit 6+6/14/10 encolado a la cara extetior de la petfileria de madera de la hoja. Film
espejado polarizado hacia el exterior.

-Material: Vidrio y madera estandar de abeto laminado.

-Accesorios: Manilla de perfil tubular macizo (@2cm) de aluminio con acabado anodizado.
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Pe2 Puerta exterior de vidrio tipo en Mc2

-Transmitancia: 1,50 W/ (m?K)

-Unidades: 1

-Sistema: Puerta batiente hacia el interior de una hoja de 36mm con bisagra de piano de 32mm de acero inox.
-Marco: Carpinterfa de madera de abeto con acabado ‘barniz satinado miel’ con rotura de puente térmico y
espesor de 4cm.

-Premarco: Liston de madera de 4x8cm.

-Vidtio: Vidtio climalit 6+6/14/10 introducido en la petfiletia de madera de la hoja con sellante de silicona.
-Material: Vidrio y madera estandar de abeto laminado.

-Accesorios: Manilla de perfil tubular macizo (@2cm) de aluminio con acabado anodizado.

Pe3 Puerta exterior de acceso albergue, plantas 1 y 2

-Transmitancia: 1,10 W/ (m?K)

-Unidades: 3

-Sistema: Combinacién de paramento fijo tabicado de madera y puerta batiente hacia el exterior de una hoja
de 100mm con pernios regulables de doble anclaje, junta de goma isofénica y burlete retractil.

-Marco: Carpinterfa de madera de abeto con acabado ‘barniz satinado miel’ con rotura de puente térmico y
espesor de 9cm.

-Premarco: Liston de madera de 4x8cm.

-Vidrio: -

-Material: Madera estindar de abeto laminado ranurada para el acabado e interior de pino laminado.
-Accesorios: Manilla de perfil rectangular macizo (@4cm) de aluminio con acabado anodizado.

Ped Puerta exterior de acceso planta baja

-Transmitancia: 1,10 W/(m2K)

-Unidades: 1

-Sistema: Puerta batiente hacia el interior de una hoja de 100mm con pernios regulables de doble anclaje,
junta de goma isofénica y burlete retractil.

-Marco: Carpinteria de madera de abeto con acabado ‘barniz satinado miel” con rotura de puente térmico y
espesor de 9cm.

-Premarco: Liston de madera de 4x8cm.

-Vidrio: -

-Material: Madera estandar de abeto laminado ranurada para el acabado e interior de pino laminado.
-Accesorios: Manilla de perfil rectangular macizo (D4cm) de aluminio con acabado anodizado.

Pe5 Puerta exterior de acceso secundario albergue

-Transmitancia: 1,50 W/ (m?K)

-Unidades: 1

-Sistema: Combinacién de paramentos fijos tabicado de madera en los laterales y puerta batiente hacia el
exterior de una hoja de 32mm con pernios regulables de doble anclaje, junta de goma isofénica y burlete
retractil.

-Marco: Carpinterfa de madera de abeto con acabado ‘barniz satinado miel’ con rotura de puente térmico y
espesor de 9cm.

-Premarco: Liston de madera de 4x8cm.

-Vidtio: Vidrio climalit 6+6/10/10 introducido en la petfiletia de madera de la hoja con sellante de silicona.
-Material: Madera estandar de abeto laminado ranurada para el acabado e interior de pino laminado.
-Accesorios: Manilla de perfil rectangular macizo (D4cm) de aluminio con acabado anodizado.
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2.4 Sistema de compartimentacion

Definicién de los elementos de compartimentacion con especificacién de su comportamiento ante el fuego y
su aislamiento acustico y otras caracteristicas que sean exigibles, en su caso.

A continuacién se procede a hacer referencia al comportamiento de los elementos de compartimentacion
frente a las acciones siguientes, segtn los elementos definidos en la memoria descriptiva.

Se entiende por particion interior, conforme al “Apéndice A: Terminologfa” del Documento Basico HE1, el
elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos independientes. Pueden ser verticales u
horizontales.

2.4.1 Particiones verticales interiores.
Mi1 Compartimentacion vertical (e=45cm)

-Definicién constructiva: Muro resistente de HA-30 (realizado a partir de un cemento tipo CEM 1-32,5 N y
con atmadura B-5008, trasdés de @20 ¢/15 cm e intradés de P20 ¢/15) de 25¢m de espesor tealizado con
encofrado recuperable de listones de madera de 20x150cm. Juntas de
hormigonado cada 5,5m con interposicién de un cordén hidréfilo que
divide las fases de hormigonado.

A ambos lados del mismo se dispone: aislante (MW) de lana mineral (tipo
URSA Terra no hidréfilo y sin recubrimientos) de 8cm de espesor con
una conductividad térmica de 0,038W/mK vy resistencia de 2,37m?K/W.
Acabado interior de friso machihembrado de madera de abeto tipo
rustico con acabado en “barniz satinado miel”, de dimensiones
9,5x480x1,7cm.

-Fuego: Resistencia de la estructura segin DB SI:
Del muro Mil: R180 (>R90)

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segin NBE-CA-88: 64dBA

-Aislamiento térmico: No es de aplicacién por no formar parte de la envolvente.

Mi2 Compartimentacion vertical (e=35cm)

-Definicién constructiva: Muro resistente de HA-30 (realizado a partir de un cemento tipo CEM 1-32,5 Ny
con armadura B-5008, trasdds de 320 ¢/20 cm e intradds de 920 ¢/20) de 25cm de espesor tealizado con
' encofrado recuperable de listones de madera de 20x150cm. Juntas de
hormigonado cada 5,5m con interposiciéon de un cordén hidréfilo que
divide las fases de hormigonado.

Aislante (MW) de lana mineral (tipo URSA Terra no hidréfilo y sin
recubrimientos) de 8cm de espesor con una conductividad térmica de
0,038W/mK y resistencia de 2,37m2K/W. Acabado intetior de friso
machihembrado de madera de abeto tipo ristico con acabado en “barniz
satinado miel”, de dimensiones 9,5x480x1,7cm.

-Fuego: Resistencia de la estructura segun DB SI:
Del muro Mil: R180 (>R90)

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segiin NBE-CA-88: 62dBA

-Aislamiento térmico: No es de aplicacion por no formar parte de la envolvente.
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Mi3 Muro en contacto con espacio no habitable (e=43cm)

-Definicién constructiva: Muro resistente de HA-30 (realizado a partir de un cemento tipo CEM 1-32,5 Ny
con armadura B-5008, trasdés de 320 ¢/20 cm e intradés de @20 ¢/20) de 25cm de espesor realizado con
encofrado recuperable de listones de madera de 20x150cm. Juntas de hormigonado cada 5,5m con
interposiciéon de un cordén hidroéfilo que divide las fases de hormigonado.

En uno de sus lados: aislante (MW) de lana mineral (tipo URSA Terra no hidréfilo y sin recubrimientos) de
8cm de espesor con una conductividad térmica de 0,038W/mK vy
resistencia de 2,37m?K/W. Acabado interior de friso machihembrado de
madera de abeto tipo rustico con acabado en “barniz satinado miel”, de
dimensiones 9,5x480x1,7cm.

En el otro lado: aislante (MW) de lana mineral (tipo URSA Terra no
hidréfilo y sin recubrimientos) de 8cm de espesor con una conductividad
térmica de 0,038W/mK y resistencia de 2,37m?K/W. Acabado de placa de
‘ yeso laminado (tipo pladur, dimensiones de la placa 40x240cm atornilladas
R a una subestructura metalica del fabricante) de espesor 3cm.

-Fuego: Propagacion interior segun DB SI:
Del muro Mi3: REI180 (>REI90)

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segin NBE-CA-88: 66dBA

-Aislamiento térmico: Limitacion de la demanda energética segin DB HE 1: valores de las transmitancias.
Del muro Mi3 en contacto con local no calefactado: 0,24 W/m?K (<0,66W/m?K)

Mi4 Muro en contacto con espacio no habitable (e=33cm)

-Definicién constructiva: Muro resistente de HA-30 (realizado a partir de un cemento tipo CEM 1-32,5 N y
con armadura B-5008, trasdos de @16 ¢/20 cm e intradds de @16 ¢/20) de
25cm de espesor realizado con encofrado recuperable de listones de madera
de 20x150cm. Juntas de hormigonado cada 5,5m con interposicién de un
cordén hidréfilo que divide las fases de hormigonado.

En uno de sus lados: aislante (MW) de lana mineral (tipo URSA Terra no
hidréfilo y sin recubrimientos) de 8cm de espesor con una conductividad
térmica de 0,038W/mK vy resistencia de 2,37m?K/W. Acabado de placa de
yeso laminado (tipo pladur, dimensiones de la placa 40x240cm atornilladas a
una subestructura metalica del fabricante) de espesor 3cm.

-Fuego: Propagacion interior segun DB SI:
Del muro Mi4: REI180 (>REI90)

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segin NBE-CA-88: 62dBA

-Aislamiento térmico: Limitacion de la demanda energética segun DB HE 1: valores de las transmitancias.
Del muro Mi4 en contacto con local no calefactado: 0,52 W/m?K (<0,66W/m?K)

Mi5 Muro estructural resistente (e=25cm)

-Definicién constructiva: Muro resistente de HA-30 (realizado a partir de un
cemento tipo CEM 1-32,5 N y con armadura B-5008, trasdés de ©20 ¢/25
cm e intradds de @20 ¢/25) de 25cm de espesor tealizado con encofrado
recuperable de listones de madera de 20x150cm. Juntas de hormigonado cada
5,5m con interposicion de un cordén hidréfilo que divide las fases de
hormigonado.
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-Fuego: Resistencia de la estructura segin DB SI:
Del muro Mi5: R180 (>R90)

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segiin NBE-CA-88: 50dBA
-Aislamiento térmico: No es de aplicacion por no formar parte de la envolvente.
Mi6 Muro en contacto con espacio no habitable (e=36cm)

-Definicién constructiva: Muro resistente de HA-30 (realizado a partir de un cemento tipo CEM 1-32,5 Ny
con armadura B-5008, trasdos de ¥16 ¢/25 cm e intradds de @16 ¢/25) de
20cm de espesor realizado con encofrado recuperable de listones de madera
de 20x150cm. Juntas de hormigonado cada 5,5m con interposiciéon de un
cordon hidréfilo que divide las fases de hormigonado.

Aislante  (MW) de lana mineral (tipo URSA Terra no hidréfilo y sin
recubrimientos) de 6cm de espesor con una conductividad térmica de
0,038W/mK y resistencia de 2,37m*K/W. Acabado de hormigén visto (con
armadura de reparto @6 c¢/20cm) de 10cm realizado con encofrado recuperable
de listones de madera de 20x150cm.

-Fuego: Propagacion interior segun DB SI:
Del muro Mi6: REI120 (>REI120)

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segin NBE-CA-88: 53dBA

-Aislamiento térmico: Limitacion de la demanda energética segin DB HE 1: valores de las transmitancias.
Del muro Mi6 en contacto con local no calefactado: 0,48 W/m?2K (<0,66W/m?K)

M:7 Compartimentacion vertical (e=29cm)

-Definicién constructiva: Muro resistente de HA-30 (realizado a partir de un
cemento tipo CEM I-32,5 N y con armadura B-500S, trasdés de @16 ¢/20 cm e
intradés de @16 ¢/20) de 25cm de espesor realizado con encofrado recuperable
de listones de madera de 20x150cm. Juntas de hormigonado cada 5,5m con
interposicién de un cordén hidréfilo que divide las fases de hormigonado.

Mortteto de cemento (tealizado a partit de un cemento tipo CEM II/A-P) de
4cm de espesor que sirve como agarre para el acabado natural de piedra arenisca
(tipo “Blue Sandstone” de Porcelanosa con acabado apomazado, dimensiones
40x80x1,5cm).

-Fuego: Resistencia de la estructura segin DB SI:
Del muro Mi7: REI180 (>REI90)

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segin NBE-CA-88: 53dBA
-Aislamiento térmico: No es de aplicacion por no formar parte de la envolvente.
M:8 Compartimentacion vertical (e=19cm)

-Definicién constructiva: Muro resistente de HA-30 (realizado a partir de un cemento tipo CEM 1-32,5 N
y con armadura B-5008, trasdés de ¥12 ¢/20 cm e intradés de @12 ¢/20) de
15cm de espesor realizado con encofrado recuperable de listones de madera de
20x150cm. Juntas de hormigonado cada 5,5m con interposicién de un cordén
hidréfilo que divide las fases de hormigonado.

Mottero de cemento (tealizado a partit de un cemento tipo CEM II/A-P) de
4cm de espesor que sirve como agarre para el acabado natural de piedra arenisca
(tipo “Blue Sandstone” de Porcelanosa con acabado apomazado, dimensiones
40x80x1,5cm).
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-Fuego: Resistencia del paramento segun DB SI:
Del muro Mi8: E1120 (>EI90)

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segiin NBE-CA-88: 45dBA

-Aislamiento térmico: No es de aplicacion por no formar parte de la envolvente.

M:9 Dipision vertical (e=15¢m)

-Definicién constructiva: Muro resistente de HA-30 (realizado a partir de un
cemento tipo CEM I-32,5 N y con armadura B-5008, trasdds de @12 ¢/20 cm e
intradds de @12 ¢/20) de 15cm de espesor realizado con encofrado recuperable

de listones de madera de 20x150cm. Juntas de hormigonado cada 5,5m con
interposicion de un cordén hidroéfilo que divide las fases de hormigonado.

-Fuego: Resistencia del paramento segun DB SI:
Del muro Mi9: EI120 (>EI90)

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segin NBE-CA-88: 45dBA
-Aislamiento térmico: No es de aplicacion por no formar parte de la envolvente.
Mi10 Muro en contacto con espacio no habitable (e=37cm)

-Definicién constructiva: Muro resistente de HA-30 (realizado a partir de un cemento tipo CEM 1-32,5 Ny
con armadura B-5008, trasdés de 320 ¢/20 cm e intradés de @20 ¢/20) de 25cm de espesor realizado con
encofrado recuperable de listones de madera de 20x150cm. Juntas de hormigonado cada 5,5m con
interposicion de un cordén hidréfilo que divide las fases de hormigonado.

En uno de sus lados: Mottero de cemento (trealizado a pattir de un cemento tipo CEM II/A-P) de 4cm de
espesor que sitve como agarre para el acabado natural de piedra arenisca (tipo
“Blue Sandstone” de Porcelanosa con acabado apomazado, dimensiones

40x80x1,5cm).

En el otro lado: aislante (MW) de lana mineral (tipo URSA Terra no hidréfilo
y sin recubrimientos) de 8cm de espesor con una conductividad térmica de
0,038W/mK y resistencia de 2,37m?K/W. Acabado de placa de yeso
laminado (tipo pladur, dimensiones de la placa 40x240cm atornilladas a una
subestructura metalica del fabricante) de espesor 3cm.

-Fuego: Propagacion interior segun DB SI:
Del muro Mi10: REI180 (>REI90)

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segin NBE-CA-88: 62dBA

-Aislamiento térmico: Limitacion de la demanda energética segun DB HE 1: valores de las transmitancias.
Del muro Mil10 en contacto con local no calefactado: 0,50 W/m?2K (<0,66W/m?K)

Mi17 Muro en contacto con espacio no habitable (e=23cm)

-Definicién constructiva: Muro resistente de HA-30 (realizado a pattir de un cemento tipo CEM 1-32,5 Ny
con armadura B-5008, trasdés de @312 ¢/20 cm e intradés de P12 ¢/20) de 15cm de espesort realizado con
encofrado recuperable de listones de madera de 20x150cm. Juntas de
hormigonado cada 5,5m con interposicién de un cordén hidréfilo que divide
las fases de hormigonado.

Aislante (MW) de lana mineral (tipo URSA Terra no hidréfilo y sin
recubrimientos) de 8cm de espesor con una conductividad térmica de
0,038W/mK y resistencia de 2,37m?K/W. Acabado de placa de yeso
laminado (tipo pladur, dimensiones de la placa 40x240cm atornilladas a una
subestructura metdlica del fabricante) de espesor 3cm.
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-Fuego: Propagacién interior segun DB SI:
Del muro Mi10: REI90 (>REI90)

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segiin NBE-CA-88: 60dBA

-Aislamiento térmico: Limitacion de la demanda energética segun DB HE 1: valores de las transmitancias.
Del muro Mil1 en contacto con local no calefactado: 0,51 W/m?2K (<0,66W/m?K)

Mi12 Muro en contacto con espacio no habitable (e=40cm)

-Definicién constructiva: Muro resistente de HA-30 (realizado a partir de un cemento tipo CEM 1-32,5 Ny
con armadura B-5008, trasdds de @20 ¢/15 cm e intradés de @20 ¢/15) de 25cm de espesor realizado con
encofrado recuperable de listones de madera de 20x150cm. Juntas de
hormigonado cada 5,5m con interposiciéon de un cordén hidréfilo que divide
las fases de hormigonado.

A ambos lados: Aislante (MW) de lana mineral (tipo URSA Terra no hidréfilo
y sin recubrimientos) de 8cm de espesor con una conductividad térmica de
0,038W/mK y resistencia de 2,37m?K/W. Acabado de placa de yeso
laminado (tipo pladur, dimensiones de la placa 40x240cm atornilladas a una
subestructura metalica del fabricante) de espesor 3cm.

-Fuego: Propagacion interior segun DB SI:
Del muro Mi10: REI180 (>REI90)

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segin NBE-CA-88: 66dBA

-Aislamiento térmico: Limitacion de la demanda energética segin DB HE 1: valores de las transmitancias.
Del muro Mil12 en contacto con local no calefactado: 0,28 W/m?2K (<0,66W/m?K)

Mi13 Compartimentacion vertical (e=70cm)

-Definicién constructiva: Solucién constructiva formada por un vidrio tipo Stadip de dimensiones

120x320cm. Los vidrios son de color blanco (tipo Lacobel pure White RAL-9003) de espesor 8mm cada

uno. Tras un espacio libre de 13cm para la insercién de la illuminacion artificial, tabique tipo Pladur con dos
placas de yeso laminado (dimensiones de la placa 40x240cm atornilladas a una
subestructura metalica intermedia del fabricante) de un espesor de 1,5cm; una
cada lado del aislante (MW) de lana mineral (tipo URSA Terra no hidréfilo y sin
recubrimientos) de 8cm de espesor con una conductividad térmica de
0,038W/mK y resistencia de 2,37m?K/W.

Como acabado de la solucién se proyecta un mueble-armario de 45cm de fondo y
revestimiento de friso machihembrado de madera de abeto tipo rdstico con
acabado en “barniz satinado miel”, de dimensiones 9,5x480x1,7cm.

-Fuego: Resistencia del paramento segun DB SI:
Del muro Mi13: EI90 (>EI90)

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segin NBE-CA-88: 56dBA
-Aislamiento térmico: No es de aplicacion por no formar parte de la envolvente.
Mi14 Compartimentacion vertical (e=10cm)

-Definicién constructiva: Tabique interior de compartimentacién tipo sindwich
formado por frisos machihembrados de madera de abeto tipo ristico con acabado
en “barniz satinado miel”, de dimensiones 9,5x480x1,7cm a ambos lados del
aislante  (MW) de lana mineral (tipo URSA Terra no hidréfilo y sin
recubrimientos) de 8cm de espesor con una conductividad térmica de
0,038W/mK vy resistencia de 2,37m?K/W interpuesta en los huecos resultantes de
una estructura base reticulada de listones de madera de 6x6cm cada 60cm a la que
el friso va atornillado con tornillos de @8mm y cabeza avellanada.
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-Fuego: Resistencia del paramento segun DB SI:
Del muro Mil4: E190 (>EI90)

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segin NBE-CA-88: 58dBA
-Aislamiento térmico: No es de aplicacion por no formar parte de la envolvente.
2.4.2 Particiones horizontales interiores.

S§2 Compartimentacion horigontal-suelo (e=37cm)

-Definicién constructiva: Sistema portante formado por losas macizas de HA-30 (realizado a partir de un
cemento tipo CEM I-32,5 N y con armadura B-5008, superior de 316 ¢/25 cm e inferior de @16 ¢/25) de
25cm de espesor realizado con encofrado recuperable de listones de madera de
20x150cm. Juntas de dilatacién cada 7,8m con interposicién de un cordén hidréfilo
que divide las fases de hormigonado.

Sobre el sistema portante, aislamiento de poliestireno extruido (tipo URSA XPS, de
superficie lisa y mecanizado lateral a media madera) de 4,5cm de espesor, sistema de
suelo radiante (tipo Esak System), mortero de cemento (realizado a partir de un
cemento tipo CEM II/A-P) de 5cm de espesor como agarre para el pavimento de
madera natural de abeto tipo rustico con acabado “barniz satinado miel”.

-Fuego: Propagacion exterior segiin DB SI:
Del suelo S2: REI120 (>REI60)

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segin NBE-CA-88: 64dBA

-Aislamiento térmico: No es de aplicacién por no formar parte de la envolvente.
2.4.3 Particiones horizontales entre unidades de uso.
S§3 Compartimentacion horizontal-suelo (e=37cm)

-Definicién constructiva: Sistema de solera sanitaria compuesta por médulos tipo Caviti (médulos C-20 de
75x50cm y 40cm de altura, de polipropileno) con una capa de compresion de HA-30 compactado de 5cm
de espesot (armadura de teparto con acero B-500S de @6 ¢/25cm), dispuesta sobre una losa maciza de HA-
30 (tealizado a partir de un cemento tipo CEM I-32,5 N y con armadura B-500S, superior de @20 ¢/15
cm ¢ infetior de @16 ¢/25) de 35cm de espesor realizado con encofrado recuperable de listones de madera
de 20x150cm. Juntas de dilataciéon cada 7,8m con interposicién de un cordén hidréfilo que divide las fases
de hormigonado.

Sobre el sistema portante, aislamiento de poliestiteno extruido (tipo URSA XPS, moldeado, plastificado y
machihembrado 20/45mm con densidad 20kg/m?) de 4,5cm de espesor, sistema de suelo radiante (tipo
Esak System), mortero de cemento (tealizado a pattit de un cemento tipo CEM II/A-P) de 5cm de espesotr
que sirve como agarre para el acabado natural de piedra arenisca (tipo “Blue Sandstone” de Porcelanosa con

acabado apomazado, dimensiones 40x80x1,5cm).

-Fuego: Propagacion exterior segun DB SI:
Del suelo S3: REI240 (>REI90)

-Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segin NBE-CA-88: 66dBA

-Aislamiento térmico: No es de aplicacion por no formar parte de la envolvente.
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2.4.4 Carpinterias interiores.

Pi1 Puerta cortavientos de vidrio en Mc3

-Transmitancia: 2,10 W/ (m?K)

-Unidades: 1

-Sistema: Doble puerta con hoja de 16mm de sistema de abertura en vaivén integrando una bisagra de pivote
en los bastidores de acero inoxidable.

-Marco: Bastidor de acero inoxidable en la parte superior e inferior de cada puerta. Espesor de 3mm.
-Premarco: Perfil de aluminio en U de 26x100mm y 3mm de espesor.

-Vidrio: Vidrio stadip 8+8 introducido en la petfilerfa de aluminio de los bastidores en sus extremos.
-Material: Vidrio y acero inoxidable.

-Accesorios: Manilla de perfil tubular macizo (@2cm) de aluminio con acabado anodizado.

Pi2 Puerta cortafiegos sectores de incendio

-Transmitancia: 0,80 W/ (m?K)

-Unidades: 13

-Sistema: Puerta batiente hacia el interior cortafuegos (EI2-60 C5) de una hoja de 45mm con tres pernios
latonados, juntas intumescentes y material ignifugo, tipo Alfateco MRF-60.

-Marco: Catpinterfa de madera de abeto laminada con acabado ‘barniz satinado miel’ y espesor de 4cm.
-Premarco: Madera de pino con batiente y tapetas sueltas de madera de DM ignifugo.

-Vidrio: -

-Material: Hoja compuesta por armazén de DM ignifugo con chapado de madera de abeto laminado con
acabado ‘barniz satinado miel’.

-Accesorios: Manilla estaindar de aluminio con acabado anodizado.

Pi3 Puerta de acceso albergue, aseos y cuarto técnico

-Transmitancia: 1,3 W/ (m?K)

-Unidades: 10

-Sistema: Puerta batiente hacia el interior de una hoja de 50mm tipo oKultus secretO con sistema de abertura
de perfil metalico OK.15 y bisagra No.HA-A.

-Marco: Carpinterfa de madera de abeto laminada con acabado ‘barniz satinado miel’ y espesor de 9cm.
-Premarco: Perfil de aluminio extrusionado OK.15 acabado anodizado y espesor de 3mm.

-Vidrio: -

-Material: Hoja compuesta por armazén de aislante tipo URSA XPS con chapado de madera de abeto
laminado con acabado ‘barniz satinado miel’.

-Accesotios: Manilla estindar de aluminio con acabado anodizado.

P4 Puerta de acceso a aulas

~Transmitancia: 1,3 W/ (m?K)

-Unidades: 6

-Sistema: Puerta pivotante de una hoja de 50mm tipo oKultus pivot con sistema de abertura de perfil
metalico OK.15 y bisagra de pivote 0K.05.201.

-Marco: Carpinterfa de madera de abeto laminada con acabado ‘barniz satinado miel’ y espesor de 9cm.
-Premarco: Perfil de aluminio extrusionado OK.15 acabado anodizado y espesor de 3mm.

-Vidrio: -

-Material: Hoja compuesta por armazoén de aislante tipo URSA XPS con chapado de madera de abeto
laminado con acabado ‘barniz satinado miel’.

-Accesorios: Manilla estindar de aluminio con acabado anodizado.
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2.5 Sistema de acabados

Se indican las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos descritos en la memoria
descriptiva a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

2.5.1 Revestimientos exteriores.

P1 Acabado de pared de hormigon visto

-Descripcién: Este acabado deja inalterada la estética propia de los muros resistentes de hormigén armado
que conforman el proyecto, ejecutados mediante un hormigén armado HA-25 y acero B-5008 y un encofrado
recuperable de tablones de madera dispuestas en vertical con anchuras
comprendidas entre los 15-25cm.

-Funcionalidad: No es de aplicacién

-Seguridad: Reaccién al fuego y propagacion exterior segin DB SI 1. Los

parametros a considerar son: Resistencia al fuego de paredes EI 90, techos EI 90.
Condiciones de reaccion al fuego de techos y paredes C-s2,d0, de suelos EFL.

-Habitabilidad: Al tratarse de un acabado visto que carece de revestimientos, no es
de aplicacién ningtn tipo de tratamiento en particular segun el HS 1.

2.5.2 Revestimientos interiores.

P2 Revestimiento de pared de friso de madera de abeto tipo ristico con acabado de “barniz, satinado miel”, e=1,7cm
-Descripcion: El montaje de este revestimiento se lleva a cabo sobre una subestructura de rastreles anclados
mediante grapas al muro resistente dimensionalmente estable, no deformable y limpio de hormigén HA-25 y
acero B-500S. Los rastreles, de 8,5x6cm, se disponen de manera horizontal y discontinua dejando una
distancia vertical de 60cm entre ellos con la finalidad de permitir tanto el correcto anclaje del friso
machihembrado como la ventilacién de su trasdos.

Formato: 9,5x480x1,7cm

-Funcionalidad: No es de aplicacién

-Seguridad: Reaccién al fuego y propagacion exterior segan DB SI 1. Los

parametros a considerar son: Resistencia al fuego de paredes EI 60, techos EI 60.
Condiciones de reaccion al fuego de techos y paredes C-s2,d0, de suelos EFL.

-Habitabilidad: No es de aplicacion
P3 Revestimiento de pared de piedra natural arenisca tipo “Blue Sandstone” de Porcelanosa con acabado apomazado, e=1,5cm

-Descripcién: El acabado se aplica sobre un soporte dimensionalmente estable, no deformable y limpio de
morttero autonivelante fluido tipo CEM II/A-P e=5cm. La colocacion se hard mediante el uso de un adhesivo
distribuido con una llana dentada de acuerdo al tamafio de la pieza y se dispondra cada una de ellas dejando
una junta de 1,5mm a su alrededor y una de 10mm perimetral cada 16m? Se completara el proceso con el
correcto sellado de las juntas, con ayuda de una llana de goma dura, retirando el sobrante y limpidndolo para
finalizar.

Formato: 80x40x1,5cm
-Funcionalidad: No es de aplicacién
-Seguridad: Reaccién al fuego y propagacion exterior segin DB SI 1. Los

parametros a considerar son: Resistencia al fuego de paredes EI 90, techos EI 90.
Condiciones de reaccion al fuego de techos y paredes C-s2,d0, de suelos EFL.

-Habitabilidad: No es de aplicacién
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P4 Revestimiento autoportante de pared de yeso laminado, e=3cm

-Descripcién: El sistema se instala a partir de una subestructura metilica de canales y montantes tipo canal
PLADUR y montante PLADUR. Una vez atornilladas estas piezas se procede a la colocacion del aislamiento
de lana mineral. Finalmente se colocaran las placas de yeso laminado tipo PLADUR de suelo a techo,
atornillindolas a la subestructura inicial de canales y montantes.

Formato: 40x300x(2x)1,5cm
-Funcionalidad: No es de aplicacién
-Seguridad: Reaccién al fuego y propagacion exterior segin DB SI 1. Los

parametros a considerar son: Resistencia al fuego de paredes EI 90, techos EI 90.
Condiciones de reaccion al fuego de techos y paredes B-s1,d0, de suelos BFL-S1.

~ -Habitabilidad: No es de aplicacion

2.5.3 Solados.

Sel Terreno compactado de aspecto terrizo claro, e=35cm (minimo)

-Descripcion: Para conformar el acabado de los senderos planteados se realizaran diferentes estratos
disponiendo en la base una capa de zahorras de ¢e>20cm con una compactacion del 92% permitiendo asi
también el drenaje de este punto. Sobre ésta un geotextil que divida la capa intermedia de la base. Las capas
1ntermed1a y superior seran ambas de arena estabilizada de aspecto tertizo compactada pero se realizarin en
S diferentes tandas para garantizar la correcta compactacion de cada una de ellas.

-Funcionalidad: No es de aplicacién

-Seguridad: No es de aplicacion

-Habitabilidad: Proteccién frente a la humedad DB HS 1: La existencia de una capa
de geotextil bajo las zahorras compactadas asi como la ldmina impermeabilizante de

PVC garantizan la estanqueidad de la solucién constructiva impidiendo el paso de
agua. Se establecen también las capas separadoras pertinentes.

Si1 Pavimento de piedra natural arenisca tipo “Blue Sandstone” de Porcelanosa con acabado apomazado, e=1,5cm

-Descripcién: El acabado se aplica sobre un soporte dimensionalmente estable, no deformable y limpio de
mortero autonivelante fluido tipo CEM II/A-P e=5cm. La colocacién se hard mediante el uso de un adhesivo
distribuido con una llana dentada de acuerdo al tamafio de la pieza y se dispondra cada una de ellas dejando
una junta de 1,5mm a su alrededor y una de 10mm perimetral cada 16m?. Se completara el proceso con el
correcto sellado de las juntas, con ayuda de una llana de goma dura, retirando el sobrante y limpiandolo para
finalizar.

Formato: 80x40x1,5cm

-Funcionalidad: No es de aplicacién

-Seguridad: Reaccién al fuego y propagaciéon exterior segin DB SI 1. Los
parametros a considerar son: condiciones de reaccién al fuego de techos y paredes
C-s2,d0, de suelos EFL. Seguridad de utilizacién seguin DB SUA 1: clase de
resbaladicidad 2 (acceso directo desde el exterior)

-Habitabilidad: No es de aplicacién
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Si2 Pavimento de piedra natural arenisca tipo “Blue Sandstone” de Porcelanosa con acabado bruto, e=1,5cm

-Descripcién: El acabado se aplica sobre un soporte dimensionalmente estable, no deformable y limpio de
mortero autonivelante fluido tipo CEM II/A-P e=5cm. La colocacion se hard mediante el uso de un adhesivo
distribuido con una llana dentada de acuerdo al tamafio de la pieza y se dispondra cada una de ellas dejando
una junta de 1,5mm a su alrededor y una de 10mm perimetral cada 16m? Se completara el proceso con el
correcto sellado de las juntas, con ayuda de una llana de goma dura, retirando el sobrante y limpiandolo para
finalizar.

Formato: 60x30x1,5cm

-Funcionalidad: No es de aplicacién

-Seguridad: Reaccién al fuego y propagacion exterior segin DB SI 1. Los
parametros a considerar son: condiciones de reaccion al fuego de techos y paredes
C-s2,d0, de suelos EFL. Seguridad de utilizaciéon segin DB SUA 1: clase de
resbaladicidad 2 (acceso directo desde el exterior)

-Habitabilidad: No es de aplicacién
Si3 Acabado de solera de hormigdn con chorreado de arena, e=15cm

-Descripcion: Este acabado supone la adicién del mortero de cemento indicado hasta alcanzar la cota
necesaria, adquiriendo asi un mayor espesor que lo hace resistente a pisadas e impactos. Debera poseer la
minima inclinaciéon necesaria del 1% para la evacuacién de aguas.

-Funcionalidad: No es de aplicacion

-Seguridad: Reaccion al fuego y propagacion exterior segian DB SI 1. Los parametros
a considerar son: Resistencia al fuego de paredes EI 120, techos EI 120. Condiciones
de reaccién al fuego de techos y paredes B-s1,d0, de suelos BFL-S1.

-Habitabilidad: Proteccion frente a la humedad DB HS 1: La existencia de una lamina
impermeabilizante de PVC garantiza la estanqueidad de la solucién constructiva
impidiendo el paso de agua. Se establecen también las capas separadoras pertinentes
asi como la pendiente minima para evacuacion de agua.

S Pavimento de entarimado de madera natural de abeto tipo riistico y acabado "barniz, satinado miel”', e=2,1cm

-Descripcion: El acabado se aplica sobre un soporte dimensionalmente estable, no deformable y limpio de
mortero autonivelante fluido tipo CEM II/A-P, e=5cm, al cual habri que comprobatle el contenido de
humedad retenido. Para la colocacién del pavimento, el suelo radiante debera estar encendido aprox. 10 dias
antes a 25-30°. La instalacion se realizara dejando juntas perimetrales de 10mm y sobre un adhesivo tipo sle-
Flex sobre previa imprimacion. El enlace entre piezas serda mediante su sistema de machihembrado. Finalizada
la instalacién se aumentard cada dfa 2-3° la climatizacién hasta alcanzar la temperatura maxima y se repetira el
proceso de manera descendente hasta alcanzar 15°.

Formato: 9,5x240x2,2cm

-Funcionalidad: No es de aplicacion

-Seguridad: Reaccién al fuego y propagacién exterior segan DB SI 1. Los parametros
a considerar son: Resistencia al fuego de paredes EI 60, techos EI 60. Condiciones de

reaccion al fuego de techos y paredes C-s2,d0, de suelos EFL. Seguridad de utilizacién
segun DB SUA 1: clase de resbaladicidad 2 (vestuarios)

-Habitabilidad: No es de aplicacién
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2.5.4 Cubiertas.

Se2 Pavimento de piedra natural arenisca tipo “Blue Sandstone” de Porcelanosa con acabado bruto, e=1,5cm

-Descripcién: El acabado se aplica sobre un soporte dimensionalmente estable, no deformable y limpio de
mortero autonivelante fluido tipo CEM II/A-P e=5cm. La colocacion se hard mediante el uso de un adhesivo
distribuido con una llana dentada de acuerdo al tamafio de la pieza y se dispondra cada una de ellas dejando
una junta de 1,5mm a su alrededor y una de 10mm perimetral cada 16m?> Se completara el proceso con el
correcto sellado de las juntas, con ayuda de una llana de goma dura, retirando el sobrante y limpiandolo para
finalizar.

Formato: 60x30x1,5cm

-Funcionalidad: No es de aplicacién

-Seguridad: Seguridad de utilizacién segin DB SUA 1: clase de resbaladicidad 3
(exterior).

-Habitabilidad: Proteccién frente a la humedad DB HS 1: La existencia de una lamina
impermeabilizante de PVC garantiza la estanqueidad de la solucién constructiva

impidiendo el paso de agua. Se establecen también las capas separadoras pertinentes
asi como la pendiente minima para evacuacién de agua.

2.5.5 Otros acabados.

Se3 Pavimento de madera natural de pino con acabado ""barniz satinado miel” y tratamiento para exteriores, e=4cm

-Descripcion: La fijaciéon de los tablones de madera para la ¢jecucion de la escalera se basa en sus dos puntos
extremos. Por un lado se anclard al muro resistente de hormigén armado mediante una pletina empotrada en
el interior de la madera para minimizar asi el posible giro. Por otro lado los cables de acero que descienden
desde la parte superior absorberan la carga soportada desde el otro extremo. Esto se conseguira mediante la
adicién de un elemento de acero en la parte inferior del tablero de madera, que debido a su mayor diametro
respecto del cable y la soldadura al mismo, impedira la caida del elemento de madera. Este mecanismo
quedara embebido en el espesor de la madera.

Formato: 105x30x4cm / 105x105x4cm

-Funcionalidad: No es de aplicacién

-Seguridad: Reaccién al fuego y propagacién exterior segin DB SI 1. Los
parametros a considerar son: condiciones de reaccion al fuego de techos y paredes

C-s2,d0, de suelos EFL. Seguridad de utilizaciéon segin DB SUA 1: clase de
resbaladicidad 3 (exterior).

l -Habitabilidad: No es de aplicacion

T7 Acabado de techo de hormigon visto

-Descripcion: Este acabado deja inalterada la estética propia de las losas resistentes de hormigén armado que
conforman el proyecto, ejecutados mediante un hormigén armado HA-25 y acero B-500S y un encofrado
recuperable de tablones de madera con anchuras comprendidas entre los 15-25cm.

-Funcionalidad: No es de aplicacién
-Seguridad: Reaccién al fuego y propagacién exterior segain DB SI 1. Los
pardmetros a considerar son: Resistencia al fuego de paredes EI 90, techos EI 90.

Condiciones de reaccion al fuego de techos y paredes C-s2,d0, de suelos EFL.

-Habitabilidad: No es de aplicacién
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T2 Falso techo de entarimado de madera de abeto tipo ristico con acabado de “barniz satinado miel”, cogido bajo rastreles,
e=1,7cm

-Descripcion: Este sistema se instala a partir de una subestructura de rastreles a la que los tablones van
atornillados, dispuesta en posiciéon perpendicular a la deseada para el acabado. Los rastreles seran de 6x10cm
para aportar mayor inercia e irdn sujetos al muro resistente de hormigén armado mediante tornillerfa. Sera
necesaria la disposicion inicial de la subestructura en todo el perimetro a abarcar por el falso techo.

Formato: 9,5x480x1,7cm
-Funcionalidad: No es de aplicacién
-Seguridad: Reaccién al fuego y propagacion exterior segin DB SI 1. Los

pardmetros a considerar son: Resistencia al fuego de paredes EI 60, techos EI 60.
Condiciones de reaccion al fuego de techos y paredes C-s2,d0, de suelos EFL.

1 \ -Habitabilidad: No es de aplicacién

13 Falso techo suspendido de yeso laminado, e=1,5¢cm

-Descripcion: La instalacion de este sistema se llevara a cabo mediante el empleo de horquillas y perfiles tipo
T-47 dispuestos cada 50cm. Estaran suspendidos de unas varillas roscadas unidas a la losa resistente mediante
tacos, y habra un cuelgue por cada 1,10m siguiendo la pared de mayor longitud. Una vez montada la
subestructura se dispondra la lana mineral de e=6cm y finalmente los paneles de yeso laminado tipo Pladur
H1 15 de resistencia a la humedad.

Formato: 200x200x1,5cm
-Funcionalidad: No es de aplicacién
-Seguridad: Reaccién al fuego y propagacion exterior segun DB SI 1. Los

parametros a considerar son: Resistencia al fuego de paredes EI 90, techos EI 90.
Condiciones de reaccion al fuego de techos y paredes B-s1,d0, de suelos BFL-s1.

-Habitabilidad: No es de aplicacion
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2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

Se indican los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de calculo para cada uno
de los subsistemas siguientes:

1. Proteccién contra incendios, anti-intrusion, pararrayos, electricidad, alumbrado, transporte, fontanetia,
evacuacién de residuos liquidos y sélidos, ventilacién, telecomunicacion, etc.

2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento energético, suministro de combustibles,
ahorro de energfa e incorporaciéon de energfas renovables.

2.6.1 Subsistema de proteccion contra incendios.

-Datos de partida: Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion
de los sistemas de prevencién y extincién de incendios para el proyecto de ‘Albergue y centro de
interpretacion del Camino de Santiago junto a la ermita de Santa Matfa de Eunate’ que nos atafie, incluyendo
en este el disefio y ejecucion de los sistemas definidos a continuacion.

-Objetivos a cumplir: La presente documentacion tiene por finalidad la descripcion y especificacién de las
caracteristicas graficas y técnicas de los sistemas que garanticen el requisito basico de “Seguridad en caso de
incendio”, CTE-DB-SI.

El objetivo consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios
derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto,

construccién, uso y mantenimiento.

-Esquema de principio -Descripcién y caracteristicas:

Se instalaran extintores de tal forma que cubran todo el edificio. Cada uno de los
extintores tendra una eficacia como minimo 21A-113B. Ademaias se instalaran
Do extintores de CO2 en las zonas de cuadros eléctricos.

En el edificio existen locales de riesgo especial, como son los cuartos de
instalaciones. En estos locales se instalard un extintor siempre proximo a la puerta
de salida Se instalarin ademds los extintores suficientes para que la longitud del

recorrido real hasta alguno de ellos, incluso el situado en el exterior, no sea mayor
que 15 m en locales de riesgo medio o bajo.

Los extintores se dispondran de forma tal que puedan ser utilizados de manera
rapida y facil. El extintor estard sefializado con una placa fotoluminiscente de
210x210 mm., conforme a la norma UNE 23035-4, y se dispondrd ademads de
alumbrado de emergencia que entre en funcionamiento en caso de fallo en el
suministro del alumbrado normal, cuyas caracteristicas se describen en el

e

[P —— |

Apartado 6.4. del Subsistema de Alumbrado.

El edificio cuenta también con un sistema de alarma en todos sus espacios

b construidos mediante pulsadores de alarma, colocados en todas las salidas de los
I espacios y siguiendo siempre el recorrido de evacuacion. Se cuenta también con
] un sistema de deteccién automatica formado por detectores i6nicos de humos de
A forma que se cubran todos los rincones del edificio con un radio de 5m desde

A —] cada detector.
Do 53—
" » ¢ EBo-5—
e Debido a la superficie construida y el desarrollo en altura es necesaria la

instalacién de bocas de incendio equipadas, que se colocaran en las salas
principales y una por planta en el albergue, de tal forma que el recorrido real hasta
una de ellas, incluso situandolas en el exterior de un espacio, no sea mayor que
25m. Estas BIES seran de 25mm.
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2.6.2 Subsistema de pararrayos.

- Datos de partida: Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcién y justificacion de la instalacion
del sistema de proteccion contra la accién del rayo, en caso de ser necesaria, para el proyecto de ‘Albergue y
centro de interpretacion del Camino de Santiago junto a la ermita de Santa Marfa de Eunate’ que nos atafle,
incluyendo en este el disefio y ejecucion de los sistemas definidos.

- Objetivos a cumplir: Se debe cumplir la exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la
accion del rayo, que limita el riesgo de electrocuciéon y de incendio causado por la accién del rayo, mediante
instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

- Descripcién y caracteristicas: El proceso de calculo esta detallado en el apartado SUA 8 del Cumplimiento
del CTE de la presente memoria.

El proyecto necesita la instalacion de un sistema de protecciéon contra el rayo porque la frecuencia esperada
de impactos es mayor que el riesgo admisible. Segun los términos establecidos en el apartado 2 del CTE-DB
SUA 8 los componentes de la instalacién deben cumplir un nivel de protecciéon correspondiente a la eficiencia
requerida de grado 3.

2.6.3 Subsistema de electricidad, voz y datos.

-Datos de partida: Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion vy justificacion de la instalacion
de electricidad, voz y datos para el proyecto de ‘Albergue y centro de interpretaciéon del Camino de Santiago
junto a la ermita de Santa Maria de Eunate’, incluyendo en este el disefio y ejecucion de la red eléctrica en el
presente proyecto.

-Objetivos a cumplir: El presente proyecto tiene por finalidad la descripcién y especificacion de las
caracteristicas graficas y técnicas de la instalacion eléctrica, y en general de los siguientes servicios:
-Acometida.

-Cuadro General de Distribucion.

-Cuadros Secundarios de Distribucion.

-Cuadros Terciarios de Distribucion.

-Elementos singulares

-Toma de tierra.

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y memoria de
justificacién del DB-HE3), el disefio y los sistemas utilizados.

Es de aplicacién en este proyecto y su posterior ejecucién toda la reglamentacién y normativa de actual
vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial en el Vigente Reglamento Electrotécnico para
Baja Tensién e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51, asicomo las Normas
Particulares de la compafiia suministradora.

-Descripcién y caracteristicas: La contratacion se realiza directamente en B.T por lo que no es preciso un
centro de transformacién propio y la acometida transcurre desde la zona mas proxima al rio hasta la Caja
General de Proteccion ubicada en el interior del edificio justo a la entrada, tras la recepcion, y desde esta ya
parte la Linea General de Alimentacién hasta el contador general.

-Suministro normal: Desde la Caja General de Proteccién llega la Linea General de Alimentacion al contador del
edificio, ubicado justo a su lado en la recepcién, y desde ahi al Cuadro General de Distribucién, ubicado en el
cuarto de instalaciones eléctricas. Por tratarse de un dnico abonado, la derivacion individual serd del mismo
tipo que la linea repartidora. Del cuadro general parten los diferentes circuitos a los distintos Cuadros
Secundarios de Distribucién ubicados también en la recepcion de la planta z6calo los correspondientes al
centro de interpretacion y en la recepcion del albergue en planta baja los correspondientes al albergue, desde
donde se deriva a los Cuadros Terciarios de Distribucién (cuando son necesatios) y desde estos a los puntos
de consumo.

-Suministro de socorro: Desde el grupo electrégeno, ubicado en el cuarto de instalaciones eléctricas, parte una
linea hasta el cuarto de Cuadro General Eléctrico ubicado a escasos metros. El suministro de socorro da
servicio en caso de fallo de red al alumbrado de emergencia y entrara en servicio automaticamente mediante
conmutacion.
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-Esquema de principio: Ambas lineas, suministro normal y de socorro, estan proyectadas con cables
unipolares rigidos, de cobre recocido con aislamiento del tipo RV 0.6/1 KV y se
protegeran en toda su longitud mediante tubo de dimensiones segun marca la
compaiifa suministradora. As{ mismo se aplica todo lo indicado en la instruccién
MIBT.013 y en la norma de la compania.

La instalacion interior, desde el Cuadro General de Distribuciéon hasta los
e secundarios, se realiza con conductores de cobre unipolares aislados a doble
5 e capa patra una tensién de servicio de 0.6/1 KV y tubos de proteccién mecanica
b9 7, cumpliendo lo establecido en la ITC- BT-21. Estan constituidos por tres
conductores de fase, uno neutro y otro de proteccién de toma a tierra. Los
colores de la cubierta de los mismos seran segtin corresponda:

- Negro, marréon o gris para las fases
- Azul claro para el neutro
- Amarillo-verde (bicolor) para el de proteccion

Todos los equipos de iluminacién cuentan con lamparas de bajo consumo de
tipo LED. Todos los espacios disponen de uno o vatios sistemas de encendido
y apagado manual asi como de iluminacién de emetrgencia. Los aseos y los
pasillos de acceso a los espacios principales poseen sensores de presencia que
automatizan el encendido de la luz y su posterior apagado, ayudando al ahorro
de energfa.

En la zona reservada a comedor en el albergue se presta especial atencion a la
iluminacién, que se colocara de forma lineal descolgada del techo. Estas luces
seran tubos fluorescentes de doble capa que no emitan ninguna radiacién
ultravioleta, emitiendo una luz plana que se distribuye con uniformidad y sin
dominantes, de color blanco, para evitar el agotamiento ocular.

-Puesta a tierra: Se proyecta esta red con objeto de limitar la tensién con respecto a tierra que pudiera
presentarse en un momento dado.

La toma a tierra consiste en un anillo cerrado de una longitud minima de 50m de conductor de cobre
desnudo de 50mm se seccién enterrado en la excavacidén antes de la cimentacién, coincidiendo con el
petimetro del edificio y a una profundidad no inferior a 0.5m. Se dispone igualmente de una serie de
conducciones enterradas que unen todas las conexiones de puesta a tierra situadas en el interior del edificio.
Estos conductos iran conectados por ambos extremos al anillo mencionado. El equipo del grupo electrégeno
cuenta con una puesta a tierra independiente de la del resto del edificio, compuesta por 3 picas de acero
cobrizado.

2.6.4 Subsistema de fontaneria.

-Datos de partida: Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion
de abastecimiento de agua para el proyecto ‘Albergue y centro de interpretacién del Camino de Santiago junto
a la ermita de Santa Marfa de Eunate’, incluyendo en este el disefio y ejecucion de la red de fontanerfa en el
presente proyecto.

-Objetivos a cumplir: El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las
caracteristicas graficas y técnicas de la instalacién de abastecimiento de agua para los siguientes servicios:

-Almacenamiento de agna
-Red de distribucion de agna

Se presentan asf en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y memoria de
Justificacion del DB-HS4), el disefio de la instalacion, los calculos justificativos y los materiales utilizados.

Es de aplicacién en este proyecto y su posterior ejecucién toda la reglamentacién y normativa de actual

vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Basico de Salubridad, seccion
4. DB-HS 4. Suministro de Agua.
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-Esquema de principio:  -Bases de calculo: Para el cilculo se toman como referencia los caudales
instantaneos del CTE para cada elemento:

A Nro. de AFS Qinst ACS Qinst
parato aparatos (dm?3/s) (dm?/s)
PLANTA -1 - Zécalo
Aseos 1 2,2 0,325
TLavabo 5 0,1 0,065
Inodoro con fluxor 1 1,25 -
Urinarigs con grifo 3 0.15 .
temporizado
Aseos 2 4,25 0,325
TLavabo 5 0,1 0,065
Inodoro con fluxor 3 1,25 -
PLANTA 0 - Albergue
Cocina 0,2 0,1
@ Fregadero doméstico 1 0,2 0,1
PLANTA 1 - Albergue
) I Vestuario 1 1,1 0,46
i1 Lavabo 4 0,1 0,065
?\ : Ducha 2 0,2 0,1
i A Inodoro con cisterna 3 0,1 -
Pl Vestuario 2 1 0,46
ol d TLavabo 4 0,1 0,065
Ducha 2 0,2 0,1
Inodoro con cisterna 2 0,1 -
Vestuario accesible 0,4 0,165
TLavabo 1 0,1 0,065
Ducha 1 0,2 0,1
Inodoro con cisterna 1 0,1 -
PLANTA 2 - Albergue
Vestuario 3 1 0,46
TLavabo 4 0,1 0,065
Ducha 2 0,2 0,1
Inodoro con cisterna 2 0,1 -
Vestuario 4 1,1 0,46
TLavabo 4 0,1 0,065
Ducha 2 0,2 0,1
oo Inodoro con cisterna 3 0,1 -

-Dimensionado AFS: Comenzamos por contabilizar el caudal necesario para cada uno de los tramos a fin de
conocer el didmetro necesario en cada tramo de tuberfa. A partir de estos didmetros se recutre a los didmetros
comerciales y se analizaran sus pérdidas de presién en el punto mas desfavorable para conocer la idoneidad
de un grupo de presion y en tal caso, sus caracteristicas.

Elegimos el inodoro 3 del vestuario 4 por ser el mas alejado y a partir de €l se realizan los cilculos por tramos
definidos por los cambios de caudal que se producen en el sistema. El dimensionado de cada tramo se
realizara segun el apartado 4.2 del CTE DB-HS4.

Kp Coeficiente de simultaneidad entre aparatos:
Kp=1/ RAIZ(n-1) = 0,136

Kp = 0,20

n Namero de puntos de consumo, para n = 2

Qm=Qt - Kp=2251/s

Se decide ejecutar las tuberfas con polietileno reticulado para el cual, de acuerdo con el CTE, se propone una
velocidad de célculo de 1,6 m/s. Se toma un catilogo comercial de la empresa BARBI para la eleccién de
didmetros comerciales en tubos de polietileno. Las velocidades consideradas para cada tramo seran las
siguientes:

Ramales y derivaciones 1,6 m/s

Montantes 1,6 m/s

Distribuidores 1,6 m/s

Q=vS=v- - (D/2)?
o =@4S/n)

Se aplica la ecuacion de la continuidad para determinar el diametro de calculo, es decir, el minimo necesatio
para dicho caudal y velocidad. Con este dato solo debemos ir al catialogo de la casa comercial y escoger el
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didmetro normalizado que mejor se ajuste. Se elige la tuberfa en tramos rectos, con sus tespectivos sistemas
de empalme.

Qint.
Tramo Qtotal (dm?/s) E;Z;Z'lies kp (éféfjls) ((21;:;1 Z;I}Z:)‘ S(dm?) tegrico
parcial acumulado (dm)
AB Inodoro 0,1 0,1 1 1 0,1 360 1,6 0,006 0,089
BC Inodoros 0,1 0,3 3
Duchas 0,2 0,7 5
Lavabos 0,1 1,1 9 0,354 0,39 1400 1,6 0,024 0,176
CD Vestuario 3 1 2,1 17 0,250 0,53 1890 1,6 0,033 0,204
DE Vestuatio acc. 0,4 25 20
Vestuario 2 1 3,5 28
Vestuario 1 1,1 4,6 37 0,200 0,92 3312 1,6 0,058 0,271
EF Cocina 0,2 48 38 0,200 0,96 3456 1,6 0,060 0,276
FG Aseos 2 4,25 9,05 46
Aseos 1 2,2 11,25 55 0,200 2,25 8100 1,6 0,141 0,423
QDint. Dext.
Comercial Comercial Vreal S(dm?) érdidas d
(dm) (dm) (m/s) Pérdidas de carga ,
mm.c.a/m m.c.a/m m cont. discont. total (m.c.a)
0,124 0,16 0,828 0,012 77,095 0,077 11,90 0,92 0,28 1,19
0,204 0,25 1,190 0,033 83,283 0,083 6,75 0,56 0,17 0,73
0,204 0,25 1,606 0,033 139,460 0,139 3,85 0,54 0,16 0,70
0,326 0,40 1,102 0,083 39,777 0,040 3,85 0,15 0,05 0,20
0,326 0,40 1,150 0,083 43,005 0,043 8,70 0,37 0,11 0,49
0,408 0,50 1,721 0,131 65,845 0,066 24,80 1,63 0,49 2,12
5,43

-Comprobacién de presioén: Segun el apartado 4.2 del CTE DB-HS4 se comprobara que la presion disponible
en el punto de consumo mas desfavorable supera los valores minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en
todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con
lo siguiente:

a) determinar la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada tramo. Las
pérdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del
tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

Pérdida de presion total: 5,43 m.c.a.
Pérdida de carga localizada: 1,63 m.c.a.

b) comprobar la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de presion
del circuito, se comprueba si son sensiblemente iguales a la presién disponible que queda después de
descontar a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas desfavorable. En el
caso de que la presion disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presiéon minima exigida serfa
necesaria la instalacién de un grupo de presion.

Altura geométrica: 16,25 m.c.a.

Presién de origen: 40 m.c.a.

Presién de consumo final: 40-16,25-5,43-1,63=16,69 m.c.a.=163,55kPa (>100kPa)

Para calcular la pérdida de presion en cada tramo recurrimos al dbaco que nos facilita la casa comercial
BARBI. El modo de interpretaciéon consiste en entrar a la grafica por el caudal de calculo y el didmetro

comercial escogido — automaticamente la velocidad de calculo empleada se nos corrige a la real con esas dos
variables- e ir al margen izquierdo de la misma para obtener la pérdida por carga — j — correspondiente. Dado
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que la presién disponible en el punto mas desfavorable es superior a la minima exigida no se hace necesaria
la instalaciéon de un grupo de presion.

-Dimensionado ACS: Para el calculo del agua caliente sanitaria por acumulacién se utiliza el mismo método
de calculo, siguiendo lo propuesto en el CTE-DB-HS4. El calculo que sera necesario afiadir en este apartado
es el de la tuberfa de retorno, que se obtiene en funcién del caudal recirculado, aproximadamente el 10% del
caudal de agua caliente.

QtACS=2,751/s
Qm = Qt - Kp =0,551/5=19801/h
Qrecirculado=1981/h

Con este dato, es posible deducir que la relacién de la tuberfa de retorno con la de consumo sera de %i. Es
decir, el diametro de esa bajante debera ser un cuarto menor que el de la montante. Por otro lado, para la
produccién y almacenamiento del ACS se instalaran un depoésito para la acumulacion de ACS modelo D.A.
MXV-2000-RB y, puesto que se instala una dnica bomba geotérmica para la producciéon de ACS
independizandola de la produccién de agua caliente para calefaccién, se opta por el modelo BG-NIBE AP
BW30-56H.

-Descripcién y caracteristicas: Se precisa de una instalacion que sirva a varios aseos publicos, una setie de
duchas, inodoros y lavabos en los vestuarios del albergue, y una cocina de tipo doméstico para uso de propio
de los peregrinos. Para satisfacer sus necesidades se opta por una instalaciéon centralizada tanto de agua fria
como de agua caliente sanitaria, asi se optimiza el espacio y se favorecen los coeficientes de simultaneidad
estimados por el cédigo técnico, obteniéndose un rendimiento mas elevado. La instalacién de agua caliente
sanitaria se basa en una producciéon mediante una bomba geotérmica de 56kW con rendimiento de trabajo de
94,1% a carga parcial, con un sistema de acumulacién de 2000L que cubre el consumo punta por parte de los
equipos que lo requieren. Este sistema es suficiente para calentar el agua a una temperatura considerable de
unos 60°C.

El circuito comienza en la derivacién que parte de la acometida, sobre la que se situa la llave de registro, en el
espacio publico y junto al edificio, en arqueta registrable por la entidad suministradora u otra entidad
autorizada por ésta. La tuberfa de alimentacién enterrada termina en el contador general del edificio que se
encuentra en un armario registrable de 2.5x0.8x0.90m en el muro suroeste del patio central del edificio
ubicado junto a las escaleras protegidas en el espacio que constituye el patinillo. En ¢l aparecen, por este
orden, una llave de corte general y un filtro antes del contador y, a continuacién, un grifo de vaciado, una
valvula anti-retorno y una tltima llave de corte. Este agua fria se utiliza tanto para el llenado de los circuitos
primarios de las bombas de calor y geotérmica, como para el circuito secundario de estos aparatos y el
suministro de agua corriente. El agua procedente del contador general también llena el aljibe que alimenta las
Bocas de Extincién de Incendios del proyecto.

Toda la instalacién de fontaneria y agua caliente sanitaria se efectia con tuberias de polietileno reticulado
(PEX), segun Norma UNE EN ISO 15875:2004. Este material posee una amplia gama de didmetros
disponibles y es de facil colocacién, siendo compatible para ambos usos. Ademas, aporta ligereza y
flexibilidad, resistencia a la corrosion y posee baja rugosidad interna, que permite transportar mayor caudal de
agua con un diametro interno inferior, es decir, que ofrece menor pérdida de carga lineal, ademas de evitar la
formacién de cal u otras sustancias que empeoran la calidad del agua. También se trata de un producto de
bajo coste y rapida ejecucién, por lo que la puesta en obra puede darse a mayor brevedad.

De la derivacion general, que se desarrolla bajo el espacio libre que dejan los cavitis, parten dos derivaciones
que discurren bien por este espacio bajo los cavitis o bien por el patinillo en el caso de las montantes, y
abastecen a las diferentes zonas del edificio. Una primera derivacion se dirige hacia la zona mas publica del
proyecto, la planta zécalo, donde se divide en dos a partir de un elemento en T' para suministrar a los aseos
generales de planta y a la sala de instalaciones. La segunda derivacién acude a la montante, y asciende por la
misma hasta el falso techo de cada planta del albergue, por el que se distribuye por un sistema de bandeja
suspendida a los puntos de consumo en los vestuarios y cocina, formando a su vez diferentes derivaciones
para cada estancia.

Las llaves de paso seran de tipo de bola en latén, estancas a la presion de trabajo y adecuadas para la
regulacion del caudal. Se disponen sistemas anti-retorno para evitar la inversion del sentido del flujo tras el
contador general, en la base de cada uno de los montantes ascendentes, antes de la bomba de calor,
intercambiadores, y demds elementos de bombeo. Antes de cada valvula anti-retorno se dispondra de un grifo
de vaciado de modo que se permita vaciar cualquier tramo de la red en caso de ser necesario.
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2.6.5 Subsistema de evacuacion de residuos liquidos y solidos.

-Datos de partida: Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion
de saneamiento para el proyecto de ‘Albergue y centro de interpretacién del Camino de Santiago junto a la
ermita de Santa Marfa de Eunate’, incluyendo en este el disefio y ejecucion de la red de saneamiento en el
presente proyecto.

-Objetivos a cumplir: El presente proyecto tiene por finalidad la descripcién y especificacion de las
caracteristicas graficas y técnicas de la instalacién de saneamiento, y en general de los siguientes servicios:

- Red separativa de residuales y pluviales de zona habitable.
- Red de pluviales espacio de campo sobre cubierta.

Se presenta as{ en este documento, junto con los documentos complementatrios (planos y memoria de
justificacion del DB-HS 5), el disefio y dimensionado de la instalaciéon y los sistemas utilizados. Es de
aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual vigencia en
Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Basico de Salubridad, seccion 5. DB-HS 5.
Evacuacion de Aguas.

-Esquema de principio -Bases de célculo: Aplicaremos un procedimiento de dimensionado para
un sistema separativo, es decir, dimensionando la red de aguas residuales
por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e
independiente, y posteriormente mediante las oportunas conversiones,
dimensionar un sistema mixto. Utilizaremos el método de adjudicacién del
nimero de unidades de desagiie (UD) a cada aparato sanitario en funcién
de que el uso sea publico o privado.

-Agnas residuales: Las unidades de desagiie adjudicadas a cada tipo de
aparato (UDs) y los didametros minimos de sifones y derivaciones
individuales serdn las establecidas en el DB HS 5, en funcién del uso.

el 1T

Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la valvula de
desagiic conectada. El dimensionado de los ramales colectores entre
aparatos sanitarios y la bajante se realizara de acuerdo con la tabla 4.3 DB
SRS SRR HS 5 segin el nimero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del

P ramal colector. El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la

tabla 4.4 DB HS 5, en que se hace corresponder el nimero de plantas del
edificio con el ndmero maximo de UDs y el didmetro que le
corresponderia a la bajante, conociendo que el diametro de la misma sera

unico en toda su altura y considerando también el maximo caudal que

el puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

-
e

T, |

El dimensionado de los colectores horizontales se hara de acuerdo con la
tabla 4.5 DB HS 5, obteniéndose el didmetro en funcion del maximo
nimero de UDs y de la pendiente.

A continuacién se ha dimensionado el didmetro de los ramales colectores entre los aparatos y bajantes asi
como su propio didmetro por cada aparato, el didmetro de las bajantes y el didmetro de los colectores
horizontales para cada una de las redes independientes de cada cuarto humedo, considerando la una dnica
altura de planta.
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Uds. de

Oderivacion

ramal colector

Apara Jnidades - J i ;
Aparato Unidades desagiie (UD) individual (mm) UD por ramal 2% (mm)
PLANTA -1 - Zécalo
Aseos 1
Lavabo 4+1 2 40 8 63
Inodoro con fluxor 1 10 100
HAtGe i 18 75<100 | 110
Urmarlf)s con grifo 3 2 40 |
temporizado
Aseos 2
Lavabo 4+1 2 40 8 63
Inodoro con fluxor 3 10 100 32 90<100 | 110
PLANTA 0 - Albergue
Cocina
Fregadero doméstico 1 6 50 6 50
PLANTA 1 - Albergue
Vestuario 1
Lavabo 4 2 40 8 (+5) 75
Ducha 2 3 50 _
) - 21 75<100 | 110
Inodoro con cisterna 3 5 100
Vestuario acc Lavabo 1 2 40 _
) 50
Ducha 1 3 50
Inodoro con cisterna 1 5 100 5 110
Vestuario 2 Lavabo 4 2 40 8 63
Ducha 2 3 50 )
) B 42 90<100 | 110
Inodoro con cisterna 2 5 100
PLANTA 2 - Albergue
Vestuario 3
Lavabo 4 2 40 8 63
Ducha 2 3 50
) 32 90<100 | 110
Inodoro con cisterna 2 5 100
Vestuario 4
Lavabo 4 2 40 8 63
Ducha 2 3 50
. B 21 75<100 | 110
Inodoro con cisterna 3 5 100

Dimensionado bajante: UDs totales en la bajante de vestuarios: 116

O correspondiente: 90mm (como es <110mm del ramal colector, se dimensiona la
bajante también en 110mm)

UDS de descarga totales en la bajante de cocina: 6
© correspondiente: 50mm

Dimensionado colector: UDS totales en el colector suspendido de la planta baja del albergue: 116

@ correspondiente con pendiente de 1%: 90mm (como es <110mm de la bajante, se
dimensiona el colector también en 110mm)

El resto de colectores horizontales seran todos de 110mm puesto que su definicion
en la planta z6calo comienza desde los aseos de planta, donde ya se ubican varios
inodoros que hacen necesaria esta medida minima. Asi, las unidades de descarga son
de 40 para el primer tramo del colector (el aseo mas alejado), sera de 66UD para el
tramo en el que se afiade el segundo aseo de planta, de 72UD contando con la bajante
del fregadero de la cocina del albergue y finalmente, de 188UD cuando se unen en el
ultimo tramo las unidades de descarga procedentes de la bajante de los vestuarios. Por
este mismo motivo, teniendo en cuenta la constante pendiente del 1% y segin la tabla
4.5 DB HS 5, se obtiene que el diametro necesario es de 110mm.
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-Agnas plmviales: E1 nimero de sumideros proyectado debe calcularse de acuerdo con la tabla 4.6 DB HS 5, en
funcioén de la superficie proyectada horizontalmente a la que sirven. Con desniveles no mayores de 150mm y
pendientes maximas del 0,5%.

El diametro de las bajantes para una intensidad pluviométrica de 100mm/h debe calculatrse de acuerdo con la
tabla 4.8 DB HS 5, en funcién de la superficie proyectada horizontalmente a la que sirven.

El didgmetro de los colectores para una intensidad pluviométrica de 100mm/h debe calcularse de acuerdo con
la tabla 4.9 DB HS 5, en funcién de su pendiente y de la supetficie proyectada horizontalmente a la que
sirven.

Los colectores se dimensionan fijando una pendiente minima del 2 % requerida para colectores enterrados,
ajustando los diametros nominales en funcién de la superficie de cada cubierta.

Superficie (m?) Nro. de sumideros Tramo colector Sup tramo Ocolector 2%
P (mm)
Planta cubierta PLANTA -1 - Zécalo
177,25 3 AB 143,97 90
Planta baja
162475 1 BC 274,83 110
CD 399,73 125
Bajantes Obajante (mm) DE 524,56 160
Planta cubierta EF 655,36 160
1 90 FG 786,16 160
2
3 90 GH 905,8 200
Planta baja HI 979,82 200
A 75 1 979,82 200
B 75 JK 1122,12 200
C 75 .
D 75 KL 1249,46 200
E 75 LM 1332,33 200
F 75 MN 142233 200
G 75
H 63
1 75
] 75
K 75

El tramo MN es el que aparece tras la ultima arqueta (sifonica) y junta ya ambos sistemas de evacuacion de
aguas, pluviales y residuales, antes de acometer a la red puablico por medio del pozo de registro. Por eso,
resulta necesatio unificar unidades y para ello, con ayuda del punto 4.3 del DB HS 5 se realizara la conversion
de UD a unidades de superficie (m?). Puesto que el total de UD en el proyecto es de 188, inferior a 250UD,
la superficie equivalente serd de 90m?.

-Descripcion y caracteristicas: Se ha disefiado un sistema separativo de aguas pluviales y residuales con
unificacién en su ultima arqueta (sifénica) para acometer a una red de saneamiento publica que, por el lugar
en el que se ubica el proyecto, se prevé unificada.

Los colectores y bajantes de los edificios desaguaran por gravedad y mediante arquetas y colectores
enterrados, con cierres hidraulicos. El sistema separativo permite una mayor adaptabilidad a las posibles
modificaciones de la red y una mayor higiene en la evacuaciéon de las aguas pluviales, que permitira
reaprovecharlas para otros usos.

La red de evacuacion esta constituida por los siguientes elementos:

-Puntos de captacion: locales humedos donde se recogen las aguas residuales, sumideros en la cubierta.

-Red de pequefa evacuacion: tuberias de tendido sensiblemente horizontal que recogen las aguas en los
locales himedos y las conducen hasta la red de evacuacion vertical.

-Red vertical de evacuacién: conjunto de tuberias que transportan las aguas, residuales o pluviales, desde las
derivaciones de desaglie de aguas residuales o sumideros hasta la red horizontal.
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-Red horizontal de evacuacion: une las diferentes arquetas en su parte inferior y conducen las aguas hasta el
punto de vertido. Esta red se proyecta enterrada, al nivel de la planta de cimentacién del edificio.

-Red de aguas residuales: Las aguas residuales son aquellas que provienen de cocina, vestuarios, aseos y
locales de instalaciones por posibles fugas. ILa cocina, a efectos de evacuacién, consta Gnicamente de un
fregadero; los aseos constan de inodoros, urinarios y lavamanos y los vestuarios de duchas y lavabos. Cada
elemento sanitario esta dotado de sifén individual por cumplir la distancia permitida a la bajante segtn el
CTE.

La instalaciéon en el proyecto se plantea de forma ramal por colectores suspendidos en el albergue y
enterrados en la planta z6calo, que irdn unidos en forma arbérea y tendran el trazado mas sencillo posible,
con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacién de los residuos y ser autolimpiables.

Se traza en cada planta del albergue una pequefia red de dos colectores que acumulan las aguas residuales de
los vestuarios. Estos colectores se disponen de tal modo que forman un angulo recto para acometer a
distintas alturas a la bajante (cada uno a la altura a la que llega por la propia inclinacién del colector). La
bajante se sitia en una esquina de la torre y una vez que los colectores de ambas plantas ya han acometido
hasta este punto, se redirecciona esta bajante por medio de un colector suspendido en el falso techo de la
planta baja para llegar a la zona de patinillo junto a la escalera protegida. En su punto mas bajo se ubica una
arqueta a pie de bajante desde donde se dirigen las aguas residuales hacia la arqueta de paso donde se uniran
con el resto de aguas grises provenientes de los aseos de planta en el centro de interpretacion. Por tanto, la
red horizontal de la planta z6calo se desarrollard también con un trazado simple y por medio de arquetas
registrables y colectores enterrados siempre con una inclinacién del 2%.

-Red de aguas pluviales: La red de aguas pluviales se divide en dos partes puesto que son dos las cubiertas de
las cuales debe evacuarse el agua. Por un lado la cubierta del albergue, que por medio de tres sumideros
recoge el agua que cae sobre ella (directa e indirectamente, desde la cubierta de la caja de conexiones
verticales) y desciende por dos bajantes hasta la planta zécalo. Por otro lado, la cubierta de la planta zdcalo,
para la cual se proyecta un total de 11 sumideros, cada uno asociado a una superficie aproximada de 150m?.
Se recogen las aguas con colectores enterrados que unen las arquetas a pie de bajante hasta alcanzar la primera
de las arquetas de paso donde se unen las aguas provenientes de los sumideros de la cubierta con las aguas
pluviales recogidas en el espacio de reflexién. Continuaran su transcurso en linea recta hasta que también se
unan a ellas las aguas recogidas en el perimetro del proyecto por medio del tubo de drenaje, el cual se plantea
de reducida dimension debido a que actian de manera simultinea dos sistemas: el tubo y la grava.

2.6.6 Subsistema de ventilacion.

-Datos de partida: Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcién y justificacion de la instalacion
de ventilacién para el proyecto de ‘Albergue y centro de interpretacion del Camino de Santiago junto a la
ermita de Santa Marfa de Eunate’, incluyendo en este el disefio y ejecucion de la red de ventilacion en el
presente proyecto.

Esta instalacion garantiza la renovacién de aire necesaria en cada uno de los ambitos del proyecto. No
obstante, el aporte de aire de renovacién en invierno para este espacio también necesita un precalentamiento
para no afectar al confort térmico del mismo.

-Objetivos a cumplir: El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacién de las
caracteristicas graficas y técnicas de la instalacion de ventilacién y climatizacion necesaria para los dos
espacios, y en general de los siguientes servicios:

- Produccién de agua caliente para climatizacién
- Unidades de Tratamiento de Aire

- Red de conductos de ventilacion

- Extraccion mecanica de cuartos humedos

Se presenta asf en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y memoria de
justificacién del DB-HS3), el disefio de la instalacion y los sistemas utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacién y normativa de actual
vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial los siguientes documentos:
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- Documento Basico de Salubridad, seccién 3. DB-HS 3. Calidad del aire interior
- Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE. Instruccién Técnica 1.1.4.2. Exigencia

de calidad del aire interior

- UNE-EN 13779

-Esquema de principio:
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-Bases de calculo: Para el centro de interpretacion, se recurre al cuarto método de
calculo que plantea la normativa, y que tiene en cuenta la ocupacién no
permanente del espacio y permite el cilculo por unidad de superficie, pudiendo
asi obtener valores del caudal menores y evitar el sobre dimensionamiento de las
instalaciones. El calculo para el caudal del albergue se realiza atendiendo al
primero de los métodos que expone la norma, método indirecto de caudal de aire
exterior por persona. Se obtienen los valores de caudal de aire exterior que son
precisos en cada uno de los espacios con los datos de las tablas 1.4.2.4y 1.4.2.1
respectivamente. Se considera que esta prohibido fumar en todos los espacios.

Se establece una clasificacién para cada uno de los usos del proyecto de la calidad
de aire que se debe conseguir (IT 1.1.4.2.2.):

- IDA 2: Museo y espacio docente, y planta baja albergue.
- IDA 3: Habitaciones albergue (plantas 1y 2)
- IDA 4: Aseos y vestuarios

En base a estos datos se identifican los caudales de impulsion que se aportan para
cada espacio:

Estancia Superficie Ocupantes Caudal Caudal
neta (m?) (dm?/s) (m?/h)

PLANTA -1 - Zécalo (Método de calculo D, por unidad de superficie, para ocupacién no
permanente)
Museo 519,30 - 431,02 1551,67
Sala de audiovisuales 76,85 - 63,79 229,63
Cuarto técnico audiovisuales 16,40 - 13,61 49,00
Aseos 1 13,40 - 3,75 13,51
Aseos 2 13,40 - 3,75 13,51
Distribuidor 133,55 - 110,85 399,05
Aula 1 158,30 - 131,39 473,00
Aula 2 155,15 - 128,77 463,59
Aula 3 158,30 - 131,39 473,00

TOTAL: 3665,95
PLANTA 0 - Albergue (Método de calculo A, por ocupante, para ocupacién permanente)
Recepclon - 16,00 57,60
Area de descanso - 58 725,00 2610,00

TOTAL: 2667,60
PLANTA 1 - Albergue (Método de calculo A, por ocupante, para ocupacién permanente)

Habitacion 1 - 208,00 748,80
Vestuatio 1 - 4 20,00 72,00
Vestuatio 2 - 3 15,00 54,00
Vestuatio accesible - 1 5,00 18,00

TOTAL: 748,80
PLANTA 2 - Albergue (Método de calculo A, por ocupante, para ocupacién permanente)

Habitacion 2 - 30 240,00 864,00
Vestuatio 3 - 3 15,00 54,00
Vestuatio 4 - 4 20,00 72,00

TOTAL: 864,00

Para la ventilaciéon de los espacios, se divide el proyecto en 4 areas correspondiente estrictamente con el
nimero de plantas proyectadas. Asi, se plantea la existencia de una unidad de tratamiento de aire (UTA)
completa para el centro de interpretacion, que funciona cogiendo aire del espacio exterior adyacente y
expulsandolo por la misma fachada pero con una rejilla en diferente direcciéon para que los flujos de aire no se
mezclen. Este aire es tratado con el circuito primario de agua procedente de la bomba de calor para bien
calentar o bien enftriar.

En el caso del albergue, lo que se hace es plantear una red de ventilacién por cada planta, y debido a la
reducida superficie de cada estancia se opta por unidades de tratamiento de aire de falso techo, concretamente
de la casa Trox-Technik. El funcionamiento es exactamente igual, por la salvedad de que carece de red de
extraccién, puesto que se opta por un sistema mas doméstico, permitiendo que el aire fluya por la rejilla bajo
las puertas de los vestuarios, desde donde se realiza la extraccién de manera mecanica.
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Para el calculo del sistema de ventilacién, una vez obtenidos los caudales necesarios segun la normativa, se
procede a la introduccién de datos en la aplicacion facilitada por el grupo Isover para obtener la dimension de
cada conducto, la cual ird en funcién de la velocidad del aire y longitud del tubo. Se plantea una velocidad
estandar de 6,5m/s, para que pueda tener suficiente potencia para el barrido necesario de las estancias sin

generar desconfort acustico y térmico.
Seccién del Pérdida de

Estancia Caudal (m?®/h) Longitud del tubo v (m/s) tubo .
PLANTA -1 - Zécalo (Método de célculo D, por unidad de supetficie, para ocupacion no permanente) 46x30 6,05
Museo (+distribuidor) 1551,67(+399,05) 81,60 6,50 40x22 133,82
Sala de audiovisuales 229,63 11,20 6,50 5x20 67,65
Cuarto técnico audiovisuales 49,00 - - - -
Aseos 1 13,51 - - - -
Aseos 2 13,51 - - - -
Distribuidor 399,05 41,30 6,50 15x12 138,00
Aula 1 473,00 9,00 6,50 32,5x20 18,00
Aula 2 463,59 18,60 6,50 21,35x20 24,58
Aula 3 473,00 28,25 6,50 11x20 37,54
PLANTA 0 - Albergue (Método de cilculo A, por ocupante, pata ocupacién petmanente)
Recepcion 57,60 10,50 4,00 10x7 14,49
Atea de descanso 2610,00 22,65 6,50 47,5x25 31,03
PLANTA 1 - Albergue (Método de calculo A, por ocupante, para ocupacién permanente)
Habitacién 1 748,80 21,90 4,00 35x16 19,71
Vestuario 1 72,00 - - - -
Vestuario 2 54,00 - - - -
Vestuario accesible 18,00 - - - -
PLANTA 2 - Albergue (Método de calculo A, por ocupante, para ocupacion permanente)
Habitacién 2 864,00 25,05 5,50 35x13,5 44,84
Vestuario 3 54,00 - - - -
Vestuario 4 72,00 - - - -

-Descripcion y caracteristicas: Se ha proyectado un sistema de ventilacién que procura la maxima unificacién
del conjunto. Esto implica que los elementos que componen el sistema funcionan del mismo modo en la
planta z6calo que en las plantas del albergue, a pesar de sus diferentes exigencias. Esto se ha hecho con el fin
de poder simplificar el sistema y garantizar un ahorro energético.

El sistema parte para todas las plantas de las UTAs, las cuales reciben el agua fria o caliente (dependiendo de
las exigencias térmicas del momento) de las bombas de calor situadas en la sala de instalaciones principal de la
planta zocalo. Sin embargo, estos aparatos poseen caracteristicas completamente diferentes ya que en la
planta zécalo se debe hacer frente a una mayor solicitacion que en las plantas del albergue. Asi, en el centro
de interpretacion, la unidad de tratamiento de aire toma el aire necesario para ventilacién desde el exterior por
medio de rejillas y expulsa también por el mismo medio pero giradas en otra direcciéon para que no haya
mezcla. Una vez tratado con el circuito primario de agua, se impulsa por el trazado proyectado para la red de
impulsiéon por medio de rejillas lineales que quedan disimuladas junto a los matrcos de la carpinteria en el
muro cortina y en las paredes en el caso del distribuidor, ya que recorre todo el perimetro del museo y
distribuidor, y la zona mas proxima al muro cortina de las aulas. La red de extraccion se traza por la parte
interior, es decir, junto al patio interior en el caso del museo y bajo el mueble armario en el caso de las aulas.
En el caso del distribuidor, para forzar el barrido del aire, se deja una ranura bajo las puertas pivotantes del
aire y se extrae por el mismo conducto que el aire de las aulas.

Todo el circuito de conductos de aire se proyecta por el espacio libre que queda bajo los cavitis, los cuales se
eligen en funcién de la dimensién del tubo necesario para ventilacion. Por tanto, resulta un requisito
indispensable evitar que los conductos de impulsién y extraccion de aire se crucen en planta.

En el caso del albergue, se repite el sistema, ya que funciona también con unidades de tratamiento del aire que
tienen el mismo sistema pero se adapta a la superficie solicitante de la planta. Por ello se recurre a UTAs de
falso techo de la casa Trox-Technik que permite que sean lo suficientemente pequeflas como para no
interponerse en el funcionamiento de las demas redes de instalaciones. La impulsioén se dirige por medio de
un conducto junto al patio central y se plantean rejillas de impulsion lineales dibujadas entre las lineas que
modulan el proyecto en el falso techo. Estos aparatos reciben el aire desde el alzad, pero la rejilla queda oculta
ya se situa en la pared que genera la profundidad del hueco. La extraccién del aire viciado se realiza de la
misma manera, planteando una rejilla en el muro del hueco, pero en otro hueco diferente. Ademas, el sistema
de barrido funciona de tal manera que se libera una ranura bajo la puerta de acceso a los vestuarios para que
el aire pueda fluir y ser extraido en las zonas humedas de la misma forma que sucede en espacios domésticos.

Cabe destacar que las unidades de tratamiento de aire propuestas en el proyecto cuentan con un recuperador
de aire, con lo cual se produce un ahorro energético ya que se reduce el salto térmico.
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2.6.7 Subsistema de instalaciones térmicas del edificio.

-Datos de partida: Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion
de calefaccién y refrigeracién con sistema de suelo radiante para el proyecto ‘Albergue y centro de
interpretaciéon del Camino de Santiago junto a la ermita de Santa Marfa de Eunate’, incluyendo en este el
disefio y ejecucion de la red de climatizacién en el presente proyecto.

-Objetivos a cumplir: El presente proyecto tiene por finalidad la descripcién y especificacion de las
caracteristicas graficas y técnicas de la instalacién de suelo radiante del edificio, recogiendo:

-Produccion de agua caliente/fria para suelo radiante
-Red de distribucién y control de suelo radiante

Se presenta asf en este documento, junto con los documentos complementarios (planos), el disefio de la
instalacién y los sistemas utilizados.

Es de aplicacién en este proyecto y su posterior ejecucién toda la reglamentacién y normativa de actual
vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial el Reglamento de Instalaciones Térmicas de
los Edificios, RITE.

-Esquema de principio: -Bases de calculo: Se efectua el cilculo del suclo radiante partiendo de las cargas
”  térmicas y demanda energética ya calculadas y desglosadas en el apartado
correspondiente del cumplimiento del CTE DB HE. Se tienen en cuenta los
siguientes datos de partida establecidos por el manual técnico para instalaciones
segun el sistema elegido.

- Modelo y fabricante: suelo radiante dindmico de Esak System @16

- Temperaturas de trabajo: T* entrada 45°C
T* retorno 30°C
T* ambiente 21°C

- Area cubierta: Procedemos a dividir las demandas energéticas por los m2
disponibles en cada estancia para obtener el calor especifico, que debera ser
inferior a las temperaturas definidas por la UNE-EN 1264 segun la cual:

Mixima temperatura de emisién en zonas de estar = 29°C
r Maxima temperatura de emisién en bafios y duchas = 33°C
% Mixima temperatura de emisién en laterales de ventanales y puertas = 35°C
1 (max. 1 m)

- La empresa fabricante del suelo radiante dinamico facilita una tabla que
LA relaciona tipos de suelo, temperaturas maximas permitidas, RA recomendada,
maxima superficie cubierta y temperatura de entrada al circuito que nos permite

o

]-.Lé{.

calcular la instalacién en cada una de las estancias. De esta manera es posible
realizar el calculo para saber el nimero de distribuidores necesarios asi como el
nimero de circuitos y el area a cubrir por cada uno de ellos para no sobrepasar la
longitud maxima del tubo.
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Potencia Calor Nro. de circuitos

. ) . N Distancia entre tubos
Estancia especifico necesatios para t* de

Supe?f;:;; neta Carga term(l\;:;l> de célculo (W/m?) impulsion de 45° de @16
PLANTA -1 - Zécalo
Museo 519,30 26171,1 50,4 10 33
Sala de audiovisuales 76,85 1936,7 25,2
(,ua‘rto‘ técnico 16.40 3621 201 2 33
audiovisuales > > >
Aseos 1 13,40 351,8 26,3 1 33
Aseos 2 13,40 702,6 52,4 1 33
Distribuidor 133,55 37452 28,0 3 33
Aula 1 158,30 5119,1 32,3 3 33
Aula 2 155,15 5006,6 32,3 3 33
Aula 3 158,30 5496,6 34,7 3 33
PLANTA 0 - Albergue
Recepcion 7,50 929,2 1239 1 8
Area de descanso 115,50 13973,8 121,0 9 8
PLANTA 1 - Albergue
Habitacién 1 109,50 6408,19 58,5 4 16
Vestuario 1 13,25 648,54 48,9 1 16
Vestuario 2 11,05 410,90 37,2 1 16
Vestuario accesible 5,95 116,11 19,5 1 16
PLANTA 2 - Albergue
Habitacion 2 116,50 6854,00 58,8 4 16
Vestuario 3 10,75 427,58 39,8 1 16
Vestuario 4 13,25 637,08 48,1 1 16

La potencia total de cilculo requerida para cubrir la demanda energética es de 79,3kW. Ademis, las
limitaciones de la instalacion del suelo radiante (distancias entre tubos, temperaturas de trabajo, etc.) nos
llevan a instalar una potencia total de 80kW, instalando una potencia total por superficie neta de 48 W/m?2.
Puesto que se instalan dos bombas de calor de funcionamiento en paralelo tnicamente para la produccién de
agua para calefaccién y la climatizaciéon del aire primario, se dividiran las potencias requeridas para cada
sistema, resultando en una potencia total de 56 kW para cada una de ellas. Se instalara por tanto dos bombas
de calor modelo BC NIBE F2300-56H.

-Descripcién y caracteristicas: Se ha elegido un sistema de calefaccién/refrigeracion por suelo radiante por
diversos motivos. Estos espacios alberga usos de larga estancia, pudiendo alcanzar periodos de 8-12 horas al
dfa o hasta un uso continuado durante todo el dia, siendo ademas constantes la mayor parte del afio, por lo
que son muy faciles de programar. Ante esta situacion, este tipo de instalacion presenta la ventaja de necesitar
un menor aporte energético, ya que la temperatura de trabajo del agua no alcanza los 50°C frente a los 70-
90°C que son necesarios para un sistema basado en radiadores, pot lo que su rentabilidad es mucho mayor. Se
proyecta un forjado activo con una gran inercia térmica, capaz de retener energfa la mayor parte del periodo
diario de utilizacion, lo que aumenta la rentabilidad del sistema. Ademds, el principio de funcionamiento del
suelo radiante que hace que el calor asciende desde el forjado, hace que la distribucién de temperaturas sea
muy proxima a la ideal, ofreciendo una diferencia de temperatura 6ptima entre los pies y la cabeza de los
usuarios y permitiendo ademas que no queden espacios sin calefactar ya que el aire caliente por su menor
densidad tiende a ascender, haciendo un barrido completo de todo el volumen de aire.

En cuanto al sistema de refrigeracién, se opta por mantener este sistema de suelo radiante por una razén
esencial. Y es que al tratarse de un centro de interpretacién en Navarra, se entiende que en el periodo de
verano las temperaturas no alcanzan altos valores, por lo que el salto térmico para mantener un interior
confortable no es dificil de conseguir por medio de la instalacién esta instalaciéon porque ya solo en el mismo
exterior se registran unas temperaturas que hacen un verano agradable.

Destacamos que, gracias al sistema de ventilacién expuesto anteriormente, en verano el aire renovacion se
aporta a una temperatura de hasta 17°C. Este aporte, sumado a la baja demanda frigorifica, podtia ser
suficiente para alcanzar la temperatura de confort en periodo de verano, por lo que podriamos llegar a
prescindir de este sistema de climatizacion.

La instalacion se abastece por el agua procedente de las bombas de calor. Esta, calienta el agua hasta una
temperatura de 60°C y se distribuye por la galerfa de instalaciones del forjado sanitario a todos los espacios
calefactados de la planta z6calo y desde el patinillo junto al niacleo de conexiones a las diferentes plantas del
albergue. Este sistema posee también un circuito de retorno, siendo asi un circuito cerrado, que regresa a las
bombas de calor para volver a comenzar el proceso. Los distribuidores secundarios de cada estancia constan
de un termostato individual, asi como una llave de entrada y salida. Estos circuitos se disefian con una
distribucién en serpentin, por adecuarse facilmente a cualquier geometria y ser la que mejor homogeneiza la
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temperatura de la superficie radiante. La temperatura de utilizacion del sistema es de 45°C. Cuando se
requiere de agua fria para el sistema se utilizan las mismas bombas geotérmicas, que utilizan la energfa del aire
exterior para trabajar. Fsta enfria el agua para el sistema hasta una temperatura de utilizacion de 16°C. Se
establecen 4 distribuidores principales de suelo radiante distribuidos en el proyecto segun cada planta del
mismo.
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3. Cumplimiento del CTE



3.1 DB SE: Seguridad Estructural

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.(BOE nim. 74, Martes 28 marzo 20006)

Articulo 10. Exigencias bdsicas de seguridad estructural (SE).

1.

4.

E/ objetivo del requisito bisico «Seguridad estructuraly consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda
estar sometido durante su construccion y uso previsto.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, fabricardn, construiran y mantendrin de
Sorma que cumplan con nna fiabilidad adecuada las exigencias bisicas que se establecen en los
apartados signientes.

Los Documentos Bdsicos «DB SE  Seguridad Estructuraly, «DB-SE-AE Acciones en la
edificacion», «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acerov, «DB-SE-F Fibrica» y «DB-SE-M
Maderay, especifican pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion
de las exigencias bisicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
basico de seguridad estructnral.

Las estructuras de hormign estin regnladas por la Instruccion de Hormigén Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad serin
las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la
estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de
los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la
cansa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio serd conforme con el uso
previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a nn nivel
aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o
anomalias inadmisibles.
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3.1.1 SE: Seguridad estructural.

Objeto

Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias bésicas de seguridad estructural
con el fin de asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto.

Ambito de aplicacion

Se establecen los principios y requisitos relativos a la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio, asf
como la aptitud al servicio, incluyendo su durabilidad.

En el DB SE - AE se determinan las acciones que van a actuar sobre el edificio, para verificar si se cumplen
los requisitos de seguridad estructural (capacidad portante y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en
el DB SE. Se detallan las acciones y el cilculo para el proyecto.

Documentacion

Se adjunta en los anexos de la memoria un documento con el dimensionado de la estructura, en el que se
detalla para cada elemento de estudio las caracteristicas mecanicas, su geometrfa y comportamiento, las
acciones que sobre €l actdan, asi como los distintos calculos con él efectuados atendiendo a cada una de las
hipétesis posibles tanto para estados limite ultimos como para estados limite de servicio. Se adjunta también
el informe geotécnico que contiene los datos del terreno sobre el que se implanta el proyecto y que se
necesitan también para los calculos de las cimentaciones y muros perimetrales.

En los planos del proyecto aparece, igualmente, un apartado especifico referente a su estructura, donde se
muestra el sistema para cada uno de los forjados asi como los detalles necesarios para su correcta
interpretacioén y puesta en obra.

Analisis estructural y dimensionado

En el dimensionado y posterior comprobacion ya vistos, se determinan las situaciones que resultan
determinantes, se realiza el analisis, adoptando los métodos de calculo adecuados a cada problema y se
realizan verificaciones basadas en coeficientes parciales atendiendo a las especificaciones impuestas en estos
Documentos basicos.

-Proceso
-Determinacion de situaciones de dimensionado
-Establecimiento de las acciones
-Analisis estructural
-Dimensionado

-Situaciones de dimensionado
-Persistentes: Condiciones normales de uso.
-Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
-Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el edificio.

-Periodo de servicio
50 afios.

-Método de comprobaciin
Estados limite.
Situaciones que de ser superadas se puede considerar que el edificio no cumple con alguno de los
requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

- Resistencia y estabilidad
Estado limite dltimo:
Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio
o por colapso parcial o total de la estructura:
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-Pérdida de equilibrio

-Deformacién excesiva

-Transformacion estructura en mecanismo
-Rotura de elementos estructurales o sus uniones
-Inestabilidad de elementos estructurales

-Aptitnd de servicio
Estado limite de servicio:
Situacién que de ser superada se afecta:
-El nivel de confort y bienestar de los usuarios
-Cortrecto funcionamiento del edificio
-Apariencia de la construccién

-Acciones
Se clasifican en:
-Permanentes: Aquellas que actian en todo instante, con posicién constante y valor constante
(pesos propios) o con variacién despreciable: acciones geologicas.
-Variables: Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climaticas.
-Accidentales: Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia:
sismo, incendio, impacto o explosion.

-Modelo andlisis estructural

Se realiza un cilculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando los
elementos que definen la estructura: pilares, vigas, muros, brochales y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la
hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un célculo estitico y se
supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden. Todo esto se
realiza por medio del programa de calculo Tricalc 7.5.

-Verificacion de la estabilidad
Ed dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed stb: valor de cilculo del efecto de las acciones estabilizadoras

-Verificacion de la resistencia de la estructura
Ed: valor de calculo del efecto de las acciones
Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

-Combinacion de acciones
El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la férmula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del
presente DB.

El valor de cilculo de las acciones correspondientes a una situacién extraordinaria se ha obtenido de la
expresion 4.4 del presente DB y los valores de calculo de las acciones se han considerado 0 o 1 si su
accion es favorable o desfavorable respectivamente.

-Veersficacion de la aptitud de servicio
Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las vibraciones o el
deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para
dicho efecto.
-Flechas: la limitacion de flecha activa establecida en general es de 1/300 de la luz.
-Desplazamientos hotizontales: El desplome total limite es 1/500 de la altura total.
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3.1.2 SE-AE: Acciones en la edificacion.

Acciones permanentes (G)
Aquellas que actian en todo instante sobre el edificio con posicién constante.

-Peso propio (PP)
-Peso propio estructura portante: 24kN/m?
-Peso propio estructura hotizontal: 24kN/m?
-Peso propio cubierta tipo 1: Formacién de pendiente (espesor aprox. 15cm): 1,5kN/m?
Aislamiento (6cm): 0,12kN/m?
Relleno de tierra vegetal (25cm): SkN/m?
Total: 6,62kN /m?
-Peso propio cubierta tipo 2: Formacién de pendiente (espesot aprox. 15cm): 1,5kN/m?
Aislamiento: 0,12kN/m?
Piedra arenisca y solucién de agarre: 1,1kN/m?
Total: 2,82kN/m?
-Peso propio escaleras patio central: Madera laminada encolada (4cm): 0,176kN/m?
Barra de acero (7x10-4m?x16m): 0,0113kN
Total aplicado de manera lineal en vigas: 0,4kN/m
-Pavimentos: 0,.9kN/ m?
-Mobiliatio fijo: 1,5kN/ m?

Acciones variables (Q)
-Sobrecarga de nso (SU)
- Sobre forjado

Planta zdcalo: se considera una ocupaciéon correspondiente con la categoria de uso C (Zonas de
acceso al publico (con la excepcion de las superficies pertenecientes a las categorias A, B, y D)),
siendo de subcategoria C3 (Zonas sin obstaculos que impidan el libre movimiento de las personas:
vestibulos de edificios publicos, administrativos, hoteles; salas de exposicién en museos; etc.).
Sobrecatga de uso: 5kN/m?

Albergue: se considera una ocupaciéon correspondiente con la categorfa de uso A (Zonas
residenciales), siendo de subcategorfa Al (Viviendas y zonas de habitaciones en hospitales y
hoteles).

Sobrecatrga de uso: 2kN/m?

- Sobre cubierta
Cubierta caja de comunicaciones verticales: se considera una ocupacion correspondiente con la categorfa
de uso G (Cubiertas accesibles Unicamente para conservacién), siendo de subcategoria G1.1

(Cubiertas con inclinacion infetior a 20°).
Sobrecatrga de uso: 1kN/m?

-Acciones climadticas
-Viento (Vi):
Presiéon (D): 0,5x2x7x0,8=1,08kN/m?
Succion (E): 0,5x2,7x(-0,5)=(-0,675)kN/m?
Laterales (A-B): 0,5x2,7x[(-1,2)x0,1+(-0,8)x0,9]=(-1,134)kN /m?
-Nieve (N): Para Muruzabal (altitud 390m): 0,7kN/m?
Acciones accidentales (A)

No se consideran.
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3.1.3 SE-C: Cimentaciones.

Objeto

Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad estructural
con el fin de asegurar que la cimentacion del edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a
las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto.

Ambito de aplicaciéon

El ambito de aplicacion de este Documento Basico es el de la seguridad estructural, capacidad portante y
aptitud al servicio, de los elementos de cimentacién y de contencion del edificio.

Bases de calculo

Los célculos llevados a cabo para el dimensionado de los elementos del edificio que se incluyen en este DB
estan basados en una simplificacién que considera el método de los estados limite para cimentaciones
superficiales de hormigén armado, teniendo en cuenta las acciones del edificio sobre la cimentacion, las que
se puedan transmitir o generar a través del terreno, los parametros de comportamiento mecanico del terreno y
los parametros de comportamiento mecanico del material utilizado.

Estudio geotécnico

-Generalidades: El estudio geotécnico se tealiza por parte de la empresa Laboratorio de Ensayos Técnicos.
Pol. Industrial Valdeconsejo
Calle Aneto, Parcela n°8 - A
50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza)

-Tipo de reconocimiento y datos estimados: Se realizan dos sondeos mecéanicos a rotacién con obtencién
continua de testigo. A efectos de calculo de empujes y de anclajes, puede considerarse de forma conservadora
el siguiente perfil del terreno:

Nivel I de tierra vegetal. Localizado superficialmente en los sondeos con una profundidad estimada entre 0,60
y 1,00m (cota 0,00 a -1,00). Por su baja compacidad en algunos puntos, reducida resistencia al corte y
considerable deformabilidad, este nivel carece de interés desde el punto de vista geotécnico, debiendo ser
rechazado como terreno resistente apto para apoyar sobre ¢l ningtin tipo de estructura o cimentacion.

Presion admisible = 0,20 kg/cm2

Nivel IT de limas. Bajo el nivel de tierra vegetal aparece un nivel de relleno alcanzando un espesor aproximado
de 2,00 m (cota -1,00 a -3,00). Esta formado basicamente por limos y arenas limosas con gravas y gravillas, asi
como restos antrépicos junto a otros carbonosos. Este nivel, también debe ser rechazado para apoyar la
cimentacion sobre ¢l

Presion admisible = 1,00 kg/cm2

Nivel III de limas arcillosas. Capa del mismo espesor, alcanza 2,00m, es un suelo de una potencia
considerable (cota -3,00 a -5,00). Estda formado de materiales de baja plasticidad con un grado de
consolidacién en aumento con la profundidad, pero sin llegar a ser auténtica roca. Sera este el nivel adoptado
para establecer la base sustentante del proyecto pese a que no toda ella apoye en él. Debido al desnivel
existente en el terreno, la profundidad de cada nivel va en consonancia y por tanto la zona de mayo
profundidad apoyara ya en el siguiente estrato que sera de mayor resistencia. Se toma la presion de este nivel
como dato para el calculo por ser la mas desfavorable.

Presién admisible = 2,00 kg/cm?2
Existe ademas la presencia de nivel freatico, situado a una profundidad de -4,00 metros respecto de la
superficie actual. Se trata de un nivel de agua asociado a la existencia del rfo Robo, que humidifica el terreno

haciendo que pierda parte de sus propiedades sobre todo en su parte mas préxima, por lo que debera tenerse
en cuenta a la hora de realizar el calculo. Seran necesarias bombas de achique en el proceso de excavacion.
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Nivel IV de gravas arcillosas. Se trata de una capa mas del mismo espesor, que alcanza 3,00m de profundidad.
Es un suelo de mayor resistencia (cota -5,00 a -6,50 en su parte mas estrecha). Esta formado de materiales de
notable plasticidad y también con un grado de consolidaciéon en aumento con la profundidad.

Presién admisible = 3,00 kg/cm?2

Nivel V de terreno resistente de suelo granular grueso gravas. Aparece a una profundidad de 6,50m y su
espesor minimo es de 15 metros (cota -6,50 en adelante). A la vista de los resultados obtenidos en los ensayos
de penetracion tipo SPT, se puede considerar que el nivel presenta un grado de compacidad muy alto debido
a un fenémeno de consolidacion litostatica por el propio peso de los niveles superiores.

Presion admisible = 4,0 kg/cm?2

En cuanto a la sismicidad, el término municipal de Murtzabal presenta, segin la norma NCSE-02 (parte
general y edificacion), una aceleracién sismica basica menor del 0,08 g, por lo que no sera necesario aplicar la
citada norma para el disefio de las cimentaciones de la estructura.

-Parametros geotécnicos estimados:

Cota de cimentacion: cota -4,00m

Estrato previsto para cimentar: Nivel III de limas arcillosas.
Nivel freatico: cota -4,00m

Tension admisible considerada n= 2,00 kg/cm?2

Peso especifico del terreno ysum=2,1 g/cm3

Angulo de rozamiento interno del terreno ¢’ = 38°

-Comentario al estudio geotécnico: Teniendo en cuenta el perfil litolégico del terreno y las caracteristicas
geotécnicas asignables a cada uno de los niveles diferenciados, se llegan a las siguientes recomendaciones:

Cimentacién superficial por medio de zapatas corridas de tipo rigido que se estableceran en los niveles III y
IV de limas arcillosas y gravas arcillosas, a partir de una profundidad aproximada de -4,00m, con espesor y
capacidad importante con los datos disponibles

-Rp = 80 - 120 Kg/ cm2
-RfF=0,6-08 Kg / cm2

Dada la composicion del terreno se recomiendo el empleo de zapatas corridas de tipo rigido (siempre con el
vuelo de las mismas menor de dos veces su altura) con un hormigén armado de 30N/mm? y un
recubrimiento constante del armado de 25mm. A los efectos de cilculo, el nivel de rellenos, dadas sus bajas
caracteristicas resistentes, no se deberfan considerar como efectos negativos de resistencia hacia la
cimentacion y el arranque de la estructura.

Se realiza una planta semienterrada, por lo que sera necesario el empleo de muros pantalla anclados al terreno
firme para la contencién de tierra en dos de sus lados, que eviten la afluencia de agua, y una vez anclados, se
llevara a cabo la excavacion interior y la cimentacion con zapatas.

Tipo de cimentacion

La capacidad portante supuesta del sustrato resistente es de 2,00 kg/cm?2 a una cota de 4,50m apta para la
cimentacion superficial por zapatas corridas.

En primer lugar, se realiza la limpieza del terreno para determinar los niveles del conjunto. De esta manera, y
dadas las caracteristicas del terreno, se proyecta una cimentaciéon mediante zapatas corridas de tipo rigido y
bajo muros de carga, a excepcion de aquellos muros que debido a su proximidad y las cargas recibidas hacen
recurrir a una losa de cimentaciéon en un pequefo area del proyecto.

Asi tras el vaciado del terreno y excavacion segtin planos adjuntados, se comienza a apisonar el terreno para
obtener un terreno correctamente compactado bajo las zapatas. Tras cubrir los vaciados con una capa de
hormigén de limpieza de 10cm, se procede a la disposicion del armado de las zapatas y el encofrado para el
vertido del hormigén, que serd de una resistencia de 30N/mm? y garantizard siempre el recubtimiento
minimo de los armados de 25mm.

La unién de las zapatas corridas asi como su dimension propicia la inexistencia de asientos diferenciales y

facilita su construccion debido a la resolucion de la cimentacién a través de unicamente dos modelos
diferentes en una unica cota.
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Acondicionamiento del terreno

Las operaciones de excavacion necesarias para acomodar la topografia inicial del terreno a la requerida en el
proyecto, asi como las medidas que se tengan que llevar a cabo para asegurar la estabilidad del edificio
existente, se llevaran a cabo segun lo establecido en este DB. El informe geotécnico especifica junto a las
caracteristicas del terreno, las medidas a tomar en los taludes de excavacion.

3.1.4 SE-A: Estructuras de acero.

Estructura

-Descripcién del sistema estructural: En la planta zécalo correspondiente al centro de interpretacion se ubican
unos pilares de acero de reducidas dimensiones y de seccién rectangular hueca. Este tipo de seccién permite
aumentar la inercia de la pieza para evitar asi el pandeo de la misma. En lo que a resistencia se refiete, su
disposicién a 1,2m de distancia el uno del otro permite absorber las cargas procedentes de la losa. Ademas
estos elementos seran recubiertos por proteccion ignifuga M1 segain UNE EN 13501:2002 y CTE, y
finalmente con un fino revestimiento de madera de abeto para igual su espesor con el de las carpinterfas a las
que se asocian.

Programa de calculo

El calculo del conjunto del sistema estructural se ha efectuado con auxilio del programa Tricalc, version 7.5,
concebido y distribuido por la empresa Arktec.

El objetivo de la citada aplicacién es el calculo y dimensionado de estructuras de hormigén, acero, madera,
aluminio y otros materiales, considerando acciones tanto verticales como horizontales. El anilisis de las
solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodos matriciales de rigidez, formando
mediante barras y planos los elementos que definen la estructura: Muros resistentes, losas, pilares y vigas.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de libertad, y se
crea la hipétesis de indeformabilidad del plano en cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. Por tanto, cada planta sélo podra girar y
desplazarse en su conjunto.

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, el programa considera cada una de ellas como
una parte distinta de cara a la indeformabilidad de dicha zona, y no se tendra en cuenta en su conjunto. Por
tanto, las plantas se comportaran como planos indeformables independientes.

Para todos los estados de carga se realiza un célculo estitico y se supone un comportamiento lineal de los
materiales y, por tanto, un calculo de primer orden, de cara a la obtencién de desplazamientos y esfuerzos.

Estados de carga considerados

Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los criterios de:

- Norma Espafiola EHE
- Documento Biasico SE (CTE)

Los valores de las acciones seran los recogidos en el BD-SE-AE

-Cargas verticales
-Valores en servicio

-Suelo planta 2dcalo
-Peso propio estructura (PP)
-Peso propio forjado (PP)
-Pavimento (PP): 0,9 kN/m?
-Mobiliatrio (PP): 1,5 kN/m?
-Sobrecarga de uso C3 (SU): 5 kN/m?

-77-



-Cubierta centro de interpretacion
-Peso propio estructura (PP)
-Peso propio cubierta (PP)
-Sobtecarga de uso C3 (SU): 5 kN/m?
-Viento (Vi): -0,45 kN/m?
-Nieve (N): 0,7 kN/m?

-Suelo planta baja, primera y segunda
-Peso propio estructura (PP)
-Peso propio forjado (PP)
-Pavimento (PP): 0,9 kN/m?
-Mobiliatio (PP): 1,5 kN/m?
-Sobtecarga de uso Al (SU): 2 kN/m?

-Suelo planta cubierta albergne
-Peso propio estructura (PP)
-Peso propio cubierta (PP)
-Sobtecarga de uso Al (SU): 2 kN/m?
-Nieve (N): 0,7 kN/m?

-Cubierta caja de conexciones verticales albergne
-Peso propio estructura (PP)
-Sobrecarga de uso G1.1 (SU): 1 kN/m?
-Nieve (N): 0,7 kN/m?

-Vigas de gran canto del patio central
-Peso propio estructura (PP)
-Peso propio escaleras centrales (PP): 0,4kN/m
-Sobtecarga de uso G1.1 (SU): 1 kN/m?
-Nieve (N): 0,7 kN/m?

Caracteristicas de los materiales

Acero en perfiles Médulo elastico (E) Médulo de rigidez (G) Y(MO/M1/M2) Limite elastico (fy)
5\\:"_1};) laminado 210000N /mm?* 84000N/mm? 1,05/1,05/1,25 275N /mm?

3.1.5 EHE: Instruccién de hormigén estructural.

Estructura

-Descripcion del sistema estructural: La estructura portante principal del proyecto consiste en sendos muros
resistentes de hormigén que han de representar la doble funcionalidad de estética como acabado final y
transmision de cargas, de la misma forma en que sucede en la construccion de la iglesia. Es por esto que los
muros de hormigén en la torre deben tener especial cuidado en su ejecucién debido a que se aprovecha la
flexibilidad del material para dibujar con él, mediante su encofrado, una simulacién de aparejo de piedra. Asf,
los muros exteriores del albergue presentaran una modulacién que se detalla en la documentacién grafica
aportada. Ademas de estos muros exteriores que seran de 25cm de espesor, existe una segunda piel portante
que sera la del patio central, de 20cm de espesor y que se desarrollara mediante un encofrado regularizado
con entablado de 20cm de anchura.

Los muros restantes pertenecientes unicamente a la planta z6calo son también de 25cm de espesor debido a
las grandes cargas que deben soportar especialmente de la losa. Estos muros seran encofrados con entablados
de madera de 20cm y colocados siempre de manera vertical, de tal forma que se dibuje en el alzado interior
un ritmo tenue y continuado.
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En lo que a las armaduras se refiere, puesto que existen en la estructura grandes voladizos y huecos, se ha
proyectado la divisién de los muros en diferentes trozos de tal forma que cada parte sometida a diferentes
esfuerzos tenga una armadura acorde a sus solicitaciones. Es decir, para salvar de manera segura el voladizo
de la planta baja, se ha dibujado un muro que alcanza los 2,85m del vuelo y sobre €l se plantea otro muro
diferente, con diferente armado, que alcanza ya la cota del hueco de la primera planta y salva toda la luz del
vuelo compensandose con su prolongacion hasta el otro extremo del alzado. Sucede de manera analoga en los
huecos que se presentan en los demas alzados. No obstante, serd necesaria una armadura de refuerzo en cada
hueco o voladizo para garantizar su estabilidad, cuyo didmetro y cuantia se especifica también en los planos.

Al igual que la estructura portante, la estructura horizontal también se realiza entera en hormigén armado,
concretamente mediante losas macizas. Estas losas poseen diferentes espesores segun su solicitacion y asi, es
posible dividir en tres tipos de losa.

Por un lado, la losa de la planta zécalo, que es la de mayor grosor con sus 35cm. Esto es resultante de las
grandes luces que debe salvar, ya que en la zona de las aulas llega a tener casi 10m de luz. Por otro lado, estan
las losas que sustentan las habitaciones del albergue, que son las de menos canto, con solo 25cm, y es que
aqui la mayor luz es de 5,15m. Finalmente las losas que constituyen la cubierta del albergue, son de 30cm pero
mismo armado que las anteriores.

Ademis de la estructura horizontal de losas ya mencionada, existen también otros dos tipos de estructura
horizontales en el proyecto. Estas son las vigas del patio y el forjado sanitario que reparte las cargas sobre el
terreno compactado de manera uniforme. Las vigas de las cuales quedan suspendidas las escaleras de
circulacién del patio central son de gran canto, ya que adquieren 1,20m de alto frente a sus 20cm de anchura.
Por tanto, poseen una grandisima inercia que hace que practicamente no queden sometidas a esfuerzos por la
carga que se aplica sobre ellas. Su armado se realiza siguiendo la normativa EHE-08 Art. 63.

Programa de calculo

El calculo del conjunto del sistema estructural se ha efectuado con auxilio del programa Tricalc, version 7.5,
concebido y distribuido por la empresa Arktec.

El objetivo de la citada aplicacién es el calculo y dimensionado de estructuras de hormigén, acero, madera,
aluminio y otros materiales, considerando acciones tanto verticales como horizontales. El anilisis de las
solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodos matriciales de rigidez, formando
mediante barras y planos los elementos que definen la estructura: Muros resistentes, losas, pilares y vigas.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de libertad, y se
crea la hipétesis de indeformabilidad del plano en cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. Por tanto, cada planta sélo podra girar y
desplazarse en su conjunto.

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, el programa considera cada una de ellas como
una parte distinta de cara a la indeformabilidad de dicha zona, y no se tendra en cuenta en su conjunto. Por
tanto, las plantas se comportaran como planos indeformables independientes.

Para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los
materiales y, por tanto, un calculo de primer orden, de cara a la obtencién de desplazamientos y esfuerzos.

Estados de carga considerados

Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los criterios de:

- Norma Espafiola EHE
- Documento Biasico SE (CTE)

Los valores de las acciones seran los recogidos en el BD-SE-AE

-Cargas verticales
-Valores en servicio

-Suelo planta 3dcalo
-Peso propio estructura (PP)
-Peso propio forjado (PP)
-Pavimento (PP): 0,9 kN/m?
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-Mobiliatio (PP): 1,5 kIN/m?
-Sobrecarga de uso C3 (SU): 5 kN/m?
-Cubierta centro de interpretacion
-Peso propio estructura (PP)
-Peso propio cubierta (PP)
-Sobtecarga de uso C3 (SU): 5 kN/m?
-Viento (Vi): -0,45 kN/m?

-Nieve (N): 0,7 kN/m?

-Suelo planta baja, primera y segunda
-Peso propio estructura (PP)
-Peso propio forjado (PP)
-Pavimento (PP): 0,9 kN/m?
-Mobiliatio (PP): 1,5 kIN/m?
-Sobrecarga de uso A1l (SU): 2 kN/m?

-Suelo planta cubierta albergne
-Peso propio estructura (PP)
-Peso propio cubierta (PP)
-Sobrecarga de uso Al (SU): 2 kN/m?

-Nieve (N): 0,7 kN/m?

-Cubierta caja de conexiones verticales albergne
-Peso propio estructura (PP)
-Sobrecarga de uso G1.1 (SU): 1 kN/m?

-Nieve (N): 0,7 kN/m?

-Vigas de gran canto del patio central
-Peso propio estructura (PP)
-Peso propio escaleras centrales (PP): 0,4kN/m
-Sobrecarga de uso G1.1 (SU): 1 kN/m?

-Nieve (N): 0,7 kN/m?

Caracteristicas de los materiales

Hormigones Tipodearido Tam.max.ddédrido Consistencia Yc Res. carac.(fck)  Modulo elastico (Ec)  Cemento

H. de limpieza rodado 1-40 plastica (3-5cm) 1,50  20N/mm? 26100,14N /mm?* EN 197-4 CEM 1/32,5 N

1 HM-20/P/40/1

H. cimentacion rodado 1-20 blanda (6-9cm) 1,50  30N/mm?* 28577,02N /mm? EN 197-4 CEM I/32,5N

1HA-30/B/20/1

H. muros rodado 1-20 plastica (3-5cm) 1,50  30N/mm?® 28577,02N/mm? EN 197-4 CEM 1/32,5 N

T HA-30/P/20/1

H. losas rodado 1-20 plastica (3-5cm) 1,50  30N/mm? 28577,02N /mm? EN 197-4 CEM I/325N

1 HA-30/P/20/1

H. vigas rodado 1-20 plastica (3-5cm) 1,50 30N/mm? 28577,02N /mm? EN 197-4 CEM I/32,5N

1HA-30/P/20/1

H. escaleras rodado 1-20 plastica (3-5cm) 1,50 25N/mm?* 27236,16N/mm?* EN 197-4 CEM I/32,5 N

1HA-25/P/20/1

Acero en barras  Recubr. nominal Separadores (dist. max.) Ys Res. de caleulo (fyk) Proteccion

Cimentacion 25mm 500<100cm (inf.) 1,15 434,78N/mm? galvanizado
2005 500 <50cm (sup.)

Muros 25mm 500 o 50cm 1,15 434,78N /mm?* galvanizado

B 500 S g

Losas 25mm 500<100cm (inf.) 1,15 434,78N /mm?* galvanizado

B 500 S 500<50cm (sup.)

Escaleras 25mm 500 o 100cm L15 434,78N /mm* galvanizado

B 500 S

Vigas 25mm 100cm 1,15 434,78N/mm’ galvanizado

B 500 S

Armadura Longitud de anclaje (Lb) Solape

B 5008 posicion I posicion 11 <100 2>100

O6mm 5cm Tem 2x(Lb) 1,4x(Lb)

O8mm 9em 12cm 2x(Lb) 14x(Lb)

O10mm 13cm 18cm 2x(Lb) 1,4x(Lb)

O12mm 19cm 26cm 2x(Lb) 1,4x(Lb)

O16mm 34cm 47cm 2x(Lb) 1,4x(Lb)

O@20mm 52cm 73em 2x(Lb) 14x(Lb)



3.2 DB SI: Seguridad en caso de Incendio.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.(
BOE niim. 74, martes 28 margo 2006)

Articulo 11. Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (SI).

1. E/objetivo del requisito bisico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios de un edificio sufran daiios derivados de un incendio de origen accidental, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, nso’y mantenini

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construiran, mantendrdn y utilizaran de forma
que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias bisicas que se establecen en los apartados signientes.

3. E/ Documento Basico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura
la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas
de uso industrial a los que les sea de aplicacion el «Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industrialesy, en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia bdsica SI 1: Propagacion interior: se limitard el riesgo de propagacion del incendio
por el interior del edjficio.

11.2 Exigencia badsica SI 2: Propagacion exterior: se limitard el riesgo de propagacion del incendio
por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica SI 3: Evacuacion de ocupantes: ¢l edificio dispondrd de los medios de
evacuacion adecnados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzgar un Iugar seguro dentro del mismo
en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia badsica SI 4: Instalaciones de proteccion contra incendios: ¢l edificio
dispondrd de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la extincion del
incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia bisica SI 5: Intervencion de bomberos: se facilitard la intervencion de los equipos
de rescate y de extincion de incendios.

11.6 Exigencia bdsica SI 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante
mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias
bdsicas

-81-



3.2.1 SI 1: Propagacion interior

Exigencia basica

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.
Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segin las condiciones que se establecen en la tabla
1.1 de esta Seccion. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden
duplicarse cuando estén protegidos con una instalaciéon automatica de extinciéon.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial,
las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como sector de
incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

La resistencia al fiego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las condiciones que se
establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion. Como alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccion
SI 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego para los elementos estructurales, podra adoptarse
ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores de
incendio.

Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien zonas de riesgo especial con
el resto del edificio estarin compartimentados conforme a lo que se establece en el punto 3 anterior. Los
ascensores dispondran en cada acceso, o bien de puertas E 30.

Superficie construida (m?) Resistencia al fuego del sector

Sector Uso previsto

Norma Proyecto Norma Proyecto
S1. Centro de interpretacion 2500 1381,85 Publica concurrencia EI 90 EI 180
S2. Escalera protegida - 16,8 - EI 120 EI1120
S3. PB Albergue 2500 147,95 Residencial publico EI60 EI180
S4. P1 Albergue 2500 170,15 Residencial puiblico E160 EI180
S5. P2 Albergue 2500 170,15 Residencial publico EI60 EI180

El 4rea de docencia del centro de interpretacion podra formar parte de un unico sector de incendio junto con
el museo, a pesar de ser un uso subsidiatio del principal. Esto sucede por la indicacién de la tabla 1.1 del CTE
donde se dice que “Toda gona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o el establecimiento en el

que esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los signientes limites: Zona de alojamiento o de uso
Adpinistrativo, Comercial o Docente cuya superficie construida exceda de 500 »*”. Al sumar entre las 3 aulas un total de
471,75m?, se da por hecho que pueden formar parte del mismo sector de incendio.

En cuanto al albergue, podria éste ser considerado como un unico sector de incendios por poseer en todo
momento las mismas soluciones constructivas y usos, pero se decide a dividirlo para tratar, al igual que sucede
en el apartado de estructuras, envolvente e instalaciones, cada planta como un volumen auténomo.

Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo
alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados
deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de esta seccion.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como
transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible, contadores de gas o
electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las
condiciones de ventilacién de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacién deberan
solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion establecidas en el documento basico SI.
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Superficie construida (m?) Nivel de Vestibulo de Resistencia al fuego del elemento

Local o zona Volumen construido (m?) tiesgo independencia compartimentador (y sus puettas)
Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto

Sala de instalaciones En todo caso - Bajo No No EI 90 (EI2 45-C5) EI 90 (EI2 45-C5)
Sala de grupo electrégeno En todo caso - Bajo No No EI 90 (EI2 45-C5) EI 90 (EI2 45-C5)
Almacén de residuos En todo caso - Bajo No No EI 90 (E12 45-C5) EI 90 (EI2 45-C5)
Almacén 1 100>V>200m® 122,53m? Bajo No No EI 90 (E12 45-C5) EI 90 (E12 45-C5)
Almacén 2 100>V>200m*>  126,00m? Bajo No No  EI90(EI245C5  EI90 (EI245-C5)
Sala de maquinaria ascensores En todo caso - Bajo No No EI90 (EI245-C5)  EI 120 (EI2 45-C5)

Espacios ocultos

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, cimaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse
ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cimaras no estancas en las que existan elementos
cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3,d2, BL.-s3,d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables,
tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccién de paso no
exceda de 50 cm?2.

Se dispone en estos casos un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccién de paso y

garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, un
dispositivo intumescente de obturacion.

Reacciodn al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario
Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccidn al fuego que se establecen en la tabla 4.1.
Las condiciones de reaccidn al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas,

regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacién especifica.

Revestimientos

Situacion del elemento De techos y paredes De suelos

Norma Proyecto Norma Proyecto
Zonas ocupables C-s2,d0 C-s2,d0 EFL EFL
Pasillos y escaleras protegidas B-s1,d0 B-s1,d0 CFL-s1 CFL-s1
Espacios ocultos no estancos B-s3,d0 B-s3,d0 BFL-s2 BFL-s2

3.2.2 SI 2: Propagacion exterior
Exigencia basica

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros
edificios.

Medianerias y fachadas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién vertical del incendio por fachada entre dos sectores de incendio,
entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida
o hacia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos EI 60 en una franja de 1 m de
altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada. En caso de existir elementos salientes aptos para
impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja podra reducirse en la dimension del citado saliente

La distancia entre huecos es en todo momento igual o superior a un metro. Ademas, al estar el hueco

retranqueado procede realizar la suma de su profundidad para obtener la dimensién total existente de un
hueco a otro.
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La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior
de las fachadas, sera B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque
inferior sea accesible al publico desde la rasante extetior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada
cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.

Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios
colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una
franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura
situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de
un local de riesgo especial alto.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios
diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de fachada cuya resistencia al
fuego no sea al menos EI 60 sera la que se indica a continuacién, en funcién de la distancia d de la fachada,
en proyeccion horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco
alcance dicho valor.

d(m) 2250 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0
h (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00

En este caso, al no existir ningun hueco en la cubierta que posea una resistencia al fuego menor de EI 60, se
considera que la distancia desde el hueco de cualquier puerta (por ser el unico hueco que podtia considerarse
mas débil) al supuesto hueco menor de EI 60 serda siempre mayor de 2,50m, pudiendo asi proyectar
libremente un hueco menor de esa resistencia en alzado en cualquier punto del mismo y llegando hasta la cota
de cubierta.

3.2.3 SI 3: Evacuacion de ocupantes
Exigencia basica

El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonatlo o
alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Los establecimientos de uso Comercial o Pablica Concurrencia de cualquier supetficie y los de uso Docente,
Hospitalario, Residencial Pablico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m2, si
estan integrados en un edificio cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo, deben cumplir las siguientes
condiciones:

a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estardn situados en elementos
independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual forma que
deba estarlo el establecimiento en cuestién, segun lo establecido en el capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB.
No obstante, dichos elementos podran servir como salida de emergencia de otras zonas del edificio.

b) sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de evacuacién del edificio a través de
un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion esté dimensionado teniendo en
cuenta dicha circunstancia.

Ambos usos principales previstos en el proyecto no comparte zonas en comun por lo que sus salidas de uso
habitual y recorridos no pueden estar ubicadas en ellas. Sus salidas de emergencia tampoco requieren estar
vinculadas a la caja de conexiones verticales porque cumplen todos los requisitos que se estudiaran a
continuacién las salidas de emergencia previstas en cada planta.
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Calculo de la ocupacion

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupaciéon que se indican en la tabla 2.1
en funcién de la superficie iitil de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacién mayor o bien cuando
sea exigible una ocupacién menor en aplicacién de alguna disposicién legal de obligado cumplimiento, como
puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc.

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caricter simultaneo o alternativo de las
diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.

Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

En la tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como la
longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

. Superficie Denslda.d, de . Numero de salidas planta Recorrido de evacuacién(m)
Estancia neta (m?) ocupacion Ocupantes Norma Prov N Prov
N yecto orma royecto
(m?/persona)

PLANTA -1 - Zécalo
Museo 519,30 2 259 44,9
Sala de audiovisuales 76,85 2 38
Cua‘rto‘ técnico 16,40 ) P 30,2
audiovisuales
Aseos 1 13,40 3 4 -
Ascos 2 13,40 3 4 >l 4 =0 30,3
Distribuidor 133,55 2 66 -
Aula 1 158,30 1pers/asiento 51 28,35
Aula 2 155,15 1pers/asiento 51 28,2
Aula 3 158,30 1pers/asiento 51 29,15
PLANTA 0 - Albergue
Recepcion 7,50 1pers/asiento 2 ~1 5 <50 7,3
Area de descanso 115,50 Total usuarios 58 19,75
PLANTA 1 - Albergue
Habitacién 1 109,50 1pers/cama 26 18,8
Vestuario 1 13,25 3 4 16,25
Vestuario 2 11,05 3 3 ! ro=% 15,7
Vestuario accesible 5,95 - 1 14,75
PLANTA 2 - Albergue
Habitacién 2 116,50 1pers/cama 30 17,65
Vestuario 3 10,75 3 3 1 1 <25 10,25
Vestuario 4 13,25 3 4 9,75

Segun indica el CTE en su tabla 3.1, “La altura de evacunacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Piiblico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la de salida de edificio, o de
10 m cuando la evacuacion sea ascendente.” En este caso la normativa obligaria a disponer de dos salidas de planta
en cada una de las plantas del albergue si la planta cubierta del mismo fuera un uso mas propiamente del
albergue. Sin embargo, debido a que esa planta no esta destinada a un uso donde pueda haber gente con falta
de reflejos como puede suceder en una habitacién donde la gente duerme, sino que es de uso comun, es
aplicable la primera parte de la indicacién del CTE, donde se dice que la altura de evacuacion descendente no
debe superar los 28m (siendo 13m la evacuacion descendente del albergue).

Dimensionado de los medios de evacuacion
Criterios para la asignacion de los ocupantes

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, considerando
también como tales los puntos de paso obligado, la distribucién de los ocupantes entre ellas a efectos de
calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera afadirse a la salida de
planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien
en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el nimero de
personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este nimero de personas sea menor que
160A. (58 personas<160A)
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Calculo

Segiin tabla 4.1: Puertas y pasos: A>P/200>0,80m (para puertas, min 0,60 y max. 1,23m)= 0,80m(>0,29)
Proyecto: 1,20m en centro de interpretacion; 0,85m en albergue

Pasillos y rampas: A>P/200>1,00m=1,00m (>0,29m)
Proyecto: 1,25m el pasillo mas estrecho en albergue

Escaleras protegidas: E<38+160As=270ocupantes
Proyecto: 56ocupantes

Anchura de la Escalera no protegida Escalera protegida (evacuacion descendente o ascendente)“’
escalera en m Evacuacion  Evacuacion  N° de plantas
ascendente'? descendente 2 4 6 8 10  cada planta mas

1,00 132 160 224 288 352 416 480 +32

1,10 145 176 248 320 392 464 536 +36

1,20 158 192 274 356 438 520 602 +41

1,30 171 208 302 396 490 584 678 +47

1,40 184 224 328 432 536 640 744 +52

1,50 198 240 356 472 588 704 820 +58

1,60 21 256 384 512 640 768 896 +64

1,70 224 272 414 556 698 840 982 +71

1,80 237 288 442 596 750 904 1058 +77

1,90 250 304 472 640 808 976 1144 +84

2,00 264 320 504 688 872 1056 1240 +92

2,10 277 336 534 732 930 1128 1326 +99

2,20 290 352 566 780 994 1208 1422 +107

Proteccion de las escaleras

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccién que deben cumplir las escaleras previstas para
evacuacion.
Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Uso previsto " Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera
h = altura de evacuacion de la escalera
P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas
No protegida Protegida 2 Especialmente protegida

Escaleras para evacuacion descendente

Residencial Vivienda h<14m h<28m
Administrativo, Docente, h<14m h<28m
Comercial, Publica Concu- h<10m h<20m
mencia
: : e = - (3)
Residencial Publico Baja mas una h<28m N m—
Hospitalario
zonas de hospitalizacion o No se admite h<14m
de tratamiento intensivo
otras zonas h<10m h<20m
Aparcamiento No se admite No se admite
Escaleras para evacuacion ascendente
Uso Aparcamiento No se admite No se admite
Otrouso: h<280m Se admite en todo caso Se admite en todo caso :
- Se admite en todo caso
280<h<6,00m P <100 personas Se admite en todo caso
h>6,00m No se admite Se admite en todo caso

Por medio de esta tabla se deduce la necesidad de proyectar una escalera protegida en el albergue para la
evacuacion descendente de los ocupantes. El acceso a este sector serd la salida de planta para cada una de
ellas. ILa altura de evacuacion en la torre es de 13m, por tanto inferior a los 28m que se permiten como
maximo para no poner una escalera especialmente protegida. La escalera estara provista de un sistema de
ventilaciéon mediante presién diferencial, tal y como lo indica la terminologfa.
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Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas
seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre o bien no actuara mientras haya actividad en las
zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rdpida apertura desde el lado del cual provenga
dicha evacuacién, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o
pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas por
personas que en su mayorfa estén familiarizados con la puerta considerada, asi como en caso contratio,
cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la evacuaciéon conforme al punto 3 siguiente, los de
barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009.

Abrird en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de #so Residencial V'ivienda o de 100 personas en los
demais casos, o bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada. Para la determinacion del
numero de personas que se indica en a) y b) se deberan tener en cuenta los criterios de asignacién de los
ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccién.

Sefalizacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes
criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”, excepto en edificios de
uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de reczntos cuya superficie no exceda de 50
m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recntos y los ocupantes estén familiarizados con el
edificio.

b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en
caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direcciéon de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion
desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente a toda
salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacnacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error,
también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa
correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que,
en la planta de salida del edificio, continden su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion
debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningin caso sobre las
hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda hacer a cada
salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

@) Los itinerarios accesibles (ver definicién en el Anejo A del DB SUA) para personas con discapacidad que
conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con
discapacidad, o a una salida del edificio accesible se sefializarain mediante las sefiales establecidas en los
parrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad). Cuando dichos ##inerarios accesibles conduzcan a una gona de refugio o a un sector de incendio alternativo
previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, iran ademas acompanadas del rétulo “ZONA DE
REFUGIO”.

h) La supetficie de las zonas de refugio se sefializard mediante diferente color en el pavimento y el rétulo
“ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.
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Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y
UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:2003.

Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion superior a 28 m, de uso Residencial
Pablico, Administrativo o Docente con altura de evacuacién superior a 14 m, de uso Comercial o Puablica
Concurrencia con altura de evacuacién superior a 10 m o en plantas de uso Aparcamiento cuya superficie
exceda de 1.500 m2, toda planta que no sea zona de ocupacioén nula y que no disponga de alguna salida del
edificio accesible dispondra de posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo mediante una salida de
planta accesible o bien de una zona de refugio apta para el nimero de plazas que se indica a continuacién:

- una para usuatio de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccién, conforme a SI3-2;
- excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con otro tipo de movilidad reducida por cada 33
ocupantes o fraccién, conforme a SI3-2.

Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de paso a un sector
alternativo contara con algin itinerario accesible entre todo origen de evacuacién situado en una zona
accesible y aquéllas.

Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible desde todo origen de evacuacién
situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas de emergencia accesibles para personas con
discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.

3.2.4 SI 4: Instalaciones de protecciéon contra incendios

Exigencia basica

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la
extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en
la tabla 1.1. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones,
asf como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de
Instalaciones de Protecciéon contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere
la presentacion, ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa
instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del
principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del
Capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la
dotacién de instalaciones que se indica para cada local de riesgo especial, asf como para cada zona, en funcién
de su uso previsto, pero en ningin caso sera inferior a la exigida con caracter general para el uso principal del
edificio o del establecimiento.
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Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificio o
establecimiento

Instalacion

Condiciones

En general
Extintores portatiles

Bocas de incendio equipadas

Ascensor de emergencia

Hidrantes exteriores

Instalacion automatica de
extincion

Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

- Enlas zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1'” de este
DB.

En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion Si1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sélidas'?

En las plantas cuya aitura de evacuacion exceda de 28 m

Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como_en establecimientos de densidad de ocupacion mayor que 1
persona cada 5 m? y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y
10.000 m=.

Al menos un hidrante hasta 10. 000 m de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m* adicionales o fraccion. '

Salvo otra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso '

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacion menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Residencial Publico
Bocas de incendio equipadas

Columna seca ©

Sistema de deteccion y de
alarma de incendio

Instalacion automatica de
extincion
Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 1.000 m® o el establecimiento esta previsto
para dar alojamiento a mas de 50 personas. 2 Los equipos seran de tipo 25mm

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la superficie construida excede de 500 m?. (%

Si la altura de evacuacion excede de 28 m o la superficie construida del estableci-
miento excede de 5 000 m>.

Uno si la superficie total construuda esta comprendlda entre 2.000 y 10.000 m?.
Uno mas por cada 10 000 m? adicionales o fraccion.®

Publica concurrencia
Bocas de incendio equipadas
Columna seca

Sistema de alarma ©

Sistema de deteccion de
incendio

Hidrantes exteriores

2 ()

Si la superficie construida excede de 500 m” . Los equipos serdn de tipo 25mm

Sila altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia.

Si la superficie construida excede de 1000 m* .®

En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida
entre 500 y 10.000 m*y en recmtos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m=®

Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de protecciéon contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben
sefializar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafo sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10 y 20 m;

) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y
UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-

3:2003.
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3.2.5 SI 5: Intervencion de los bomberos

Exigencia basica

Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.
Condiciones de aproximacioén y entorno

Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacién de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se refiere el
apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;
b) altura minima libre o galibo 4,5 m;
¢) capacidad portante del vial 20 kN/m?.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular cuyos
radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre para circulacién de 7,20 m.

Entorno de los edificios

Los edificios con una altura de evacnacidn descendente mayor que 9 m deben disponer de un espacio de
maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén
situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren
aquellos:

a) anchura minima libre 5 m;
b) altura libre la del edificio

¢) separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio
- edificios de hasta 15 m de altura de evacnacion 23 m

- edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de a/tura de evacuacion 18 m

- edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10 m;

d) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar hasta todas sus zonas 30 m;

e) pendiente maxima 10%;

f) resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm .

La condicién referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las canalizaciones de
servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que 0,15m x 0,15m,
debiendo cedlirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros
obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas,
se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las
escaleras, etc.

En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de bombeo a
menos de 18 m de cada punto de conexién a ella. El punto de conexién sera visible desde el camion de

bombeo.

En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio suficiente para la
maniobra de los vehiculos del servicio de extincidon de incendios.
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3.2.6 SI 6: Resistencia al fuego de la estructura

Exigencia basica

La estructura portante mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan
cumplirse las anteriores exigencias basicas.

Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio, el valor de
calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento.
En general, basta con hacer la comprobacién en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de
curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales
(soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.).

La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

- comprobando las dimensiones de su seccién transversal obteniendo su resistencia por los métodos
simplificados de cédlculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las situaciones
habituales;

- adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura durante el incendio;
- mediante la realizacion de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de matzo.

Se recurre al primer método mencionado para obtencién de la resistencia de la estructura.
En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.
Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos fotjados,
vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la
accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el anejo B.

Estabilidad minima al fuego de

Sector o local de riesgo Uso del sector de Material estructural considerado los elementos estructurales que
especial incendios considerado componen el recinto
Soportes Forjados Vigas Norma Proyecto
S1. Centro de interpretacién Publica concurrencia Muros resistentes Hormigén - R90 R180
de hormigon
Pilares metalicos Hormigén - R90 R90
S2. Escalera protegida - Muros resistentes Hormigén - R120 R120
de hormigén
S3. PB Albergue Residencial publico Muros resistentes Hormigén - R60 R120
de hormigén
$4. P1 Albergue Residencial piblico ~ T1Uf0S feSIStentes  ppigsn RGO R120
de hormigén
$5. P2 Albergue Residencial piblico ~ TIUf0S fesistentes o iesn Hormigén RGO R120
de hormigén :
Sala de instalaciones Riesgo bajo Muros resistentes Hormigén - R90 R180
< de hormigén
. . . Muros resistentes L
Sala de grupo electrégeno Riesgo bajo de hormigon Hormigén - R90 R180
Almacén de residuos Riesgo bajo Muros resistentes Hormigén - R90 R180
< de hormigén
Almacén 1 Riesgo bajo Muros resistentes 1. igén - R90 R180
< de hormigén
Almacén 2 Riesgo bajo Muros resistentes 1. igén - R90 R180
< de hormigén
Sala de maquinaria Riesgo bajo Muros resistentes Hormigén . R90 R130

ascensores de hotmigén
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3.3 DB SUA: Seguridad de utilizacién y accesibilidad.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el gue se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edjficacion.( BOE num. 74, Martes 28 marzo 20006)

Articulo 12. Exigencias bdsicas de seguridad de utilizacion (SU).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacion consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usnarios sufran daiios inmediatos durante el wuso previsto de los edificios, como
consecnencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, nso y mantenimiento.

1. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrin y ntilizaran de forma
que se cumplan las exigencias bisicas que se establecen en los apartados signientes.

2. El Documento Bdsico «DB-SU  Seguridad de Utilizacion» especifica  pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito bisico de seguridad de utilizacion.

12.1 Exigencia basica SU 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitard el riesgo de que

los usuarios sufran caidas, para lo cnal los suelos serdn adecnados para favorecer que las personas no resbalen,

tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitard el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y

en escaleras y rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia badsica SU 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento:

se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o moviles del

edjficio.

12.3 Exigencia bdsica SU 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitard el

riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia bdsica SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion

inadecuada: se limitari el riesgo de darios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada

en gonas de circnlacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo
del alumbrado normal.

12.5 Exigencia bidsica SU 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con

alta ocupacion: se limitard el riesgo cansado por sitnaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de

las personas y la sectorizacion con elementos de proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SU 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitard el

riesgo de caidas que puedan derivar en abogamiento en piscinas, depdsitos, pogos y similares mediante

elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia bdsica SU 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en

movimiento: se limitard el riesgo cansado por vebiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos

) la senializacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

12.8 Exigencia basica SU 8: Seguridad frente al riesgo causado por Ia accion del rayo:

se limitard el riesgo de electrocucion y de incendio cansado por la accion del rayo, mediante instalaciones

adecnadas de proteccion contra el rayo.
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3.3.1 SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caida

Exigencia basica

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer
que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara el riesgo de caidas en
huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitindose la limpieza de los acristalamientos
exteriores en condiciones de seguridad.

Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso Residencial Publico,
Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Pablica Concurrencia, excluidas las zonas de ocupacion nula
definidas en el anejo SI A del DB SI, tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo
establecido en la tabla 1.1.

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo
A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcién de su localizacién. Dicha
clase se mantendra durante la vida util del pavimento.

Estancia Clase exigida Resistencia al deslizamiento minima Rd

PLANTA -1 - Zécalo

Museo 2 15<Rd<35
Sala de audiovisuales 1 Rd<15
Cuarto técnico audiovisuales 1 Rd<15
Aseos 1 2 15<Rd<35
Aseos 2 2 15<Rd<35
Distribuidor 1 Rd<15
Aula 1 1 Rd<15
Aula 2 1 Rd<15
Aula 3 1 Rd<15
PLANTA 0 - Albergue

Recepcion 2 15<Rd<35
Area de descanso 2 15<Rd<35
PLANTA 1 - Albergue

Habitacién 1 1 Rd<15
Vestuatio 1 2 15<Rd<35
Vestuatio 2 2 15<Rd<35
Vestuario accesible 2 15<Rd<35
PLANTA 2 - Albergue

Habitacion 2 1 Rd<15
Vestuatio 3 2 15<Rd<35
Vestuario 4 2 15<Rd<35
Escaleras

Escaleras protegidas 2 15<Rd<35
Escaleras patio central 3 15<Rd>45

Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de cafdas como consecuencia
de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) No tendrad juntas que presenten un resalto de mas de 4mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntuales y de pequefia dimensiéon (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir
del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de
circulaciéon de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%;

c) En zonas para circulacién de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los que pueda
introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.
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Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendran una altura de 80 cm como
minimo.

En zonas de circulacién no se podra disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos, excepto en los casos
siguientes.

a) en zonas de uso restringido;

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;
¢) en los accesos y en las salidas de los edificios;

d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulaciéon incluye un itinerario accesible, el o los escalones no podrin
disponerse en el mismo.

Se considera que todos los requisitos de este apartado quedan cumplidos al tratarse generalmente de
¢ qu ) q ; qued ! g
pavimentos continuos y sin juntas con resaltos que dificulten la circulacion.

Desniveles
Proteccion de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas
(tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm,
excepto cuando la disposiciéon constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea
incompatible con el uso previsto.

En las zonas de uso publico se facilitard la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 55 cm y
que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil. La diferenciacién comenzard a
25 c¢m del borde, como minimo.

Caracteristicas de las barreras de proteccion

-Altura: Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota
que protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos.

Ta altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de
inclinacién definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la batrera.

-Resistencia: Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la zona en que se
encuentren.

-Caracterfsticas constructivas: En cualquier zona de uso publico de los establecimientos de uso Comercial o
de uso Publica Concurrencia, las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, estarin
disefiadas de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de
inclinacién de una escalera no existirin puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente
horizontales con més de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran salientes que
tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de diametro,
exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con
el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacién de
la escalera no exceda de 5 cm.

En este caso, las escaleras del patio principal estan disefiadas de tal forma que su ‘cerramiento’ consiste en
barras de acero con una disposiciéon continua de suelo a techo, dejando entre sus ejes 10cm en todo
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momento. Por tanto, la altura de la proteccién supera los 1,10m exigidos cumpliendo con la normativa. Por
su parte, la barrera de proteccion hacia el desnivel de la planta zécalo esta formada por perfiles de pie derecho
que alcanzan una altura de 0,90m al tratarse de un desnivel de 3,85m. Ninguna de estas barreras se integra en
un uso de los mencionados por la normativa donde pueda darse la presencia de nifios.

Escaleras y rampas
Escaleras de uso general

-Peldafios: En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la contrahuella
medird 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas de uso publico, asf como siempre
que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella medira 17,5 cm,
como maximo. La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacién
siguiente: 54 cm < 2C + H < 70 cm

-Tramos: Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccién, cada tramo tendrd 3
S

peldafios como minimo. I.a maxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m, en zonas de #so pitblico, asi

como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, y 3,20 m en los demas casos.

Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos, excepto en zonas de hospitalizacioén y tratamientos intensivos,
en escuelas infantiles y en centros de enseflanza primaria o secundaria, donde los tramos unicamente pueden
ser rectos.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendran la misma contrahuella y
todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella. Entre dos tramos consecutivos de plantas
diferentes, la contrahuella no variard mis de 1 cm.

La anchura atil del tramo se determinard de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en el
apartado 4 de la Seccién SI 3 del DB-SI y serd, como minimo, la indicada en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura atil minima de tramo en funcion del uso
Anchura atil minima (m) en escaleras pre-

Uso del edificio o zona vistas para un numero de personas:
=25 <50 2100 > 100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100
aparcamiento *
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria 2) @)
o 0,80 0,90 1,00 1,10
Publica concurrencia 'y Comercial
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o externos 140
con recorridos que obligan a giros de 90° o mayores '
Otras zonas 1,20
Casos restantes 080 @ ] 0902 | 1,00

La anchura de la escalera estara libre de obsticulos. La anchura minima util se medira entre paredes o barreras
de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre que estos no sobresalgan mas de

12 cm de la pared o barrera de proteccion. En tramos curvos, la anchura til debe excluir las zonas en las que
la dimensién de la huella sea menor que 17 cm.

-Mesetas: Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tendran al menos la
anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.

Cuando exista un cambio de direccién entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducira a lo largo de
la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no barrera el giro de
apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra una franja de pavimento visual
y tactil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 de la Seccion
SUA 9. En dichas mesetas no habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40
cm de distancia del primer peldafio de un tramo.
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-Pasamanos: Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al menos en un
lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como alternativa a
la escalera, dispondran de pasamanos en ambos lados. En escaleras de zonas de #so priblico o que no dispongan
de ascensor como alternativa, el pasamanos se prolongara 30 cm en los extremos, al menos en un lado. Estara
a una altura comprendida entre 90 y 110 cm, y sera firme y facil de asir, quedando separado del paramento al
menos 4 cm y su sistema de sujecion no interferira el paso continuo de la mano.

En el caso del albergue, tnica parte del proyecto donde existen escaleras de uso habitual, la altura del peldafio
no supera en ningun momento los 17,5cm y la huella es de 30cm en las escaleras del patio central y de 28 en
la caja de las escaleras protegidas, cumpliendo en todo momento con cada apartado de la normativa ya que se
mantienen constantes sin alterar sus dimensiones en ningin momento. Los tramos del patio central son los
mas reducidos aunque rectos, y todos ellos poseen entre 4 o 5 peldafios superando asf el minimo. La escalera
protegida se divide en varios tramos rectos para salvar la altura de planta por lo que tampoco ninguno de ellos
superara los 2,25m maximos permitidos. Solo serd necesario un pasamanos en cada caso, y estara situado en
el patio central junto al muro con el fin de dejar libres las barras de acero que genera la imagen del patio. En
el caso de la escalera protegida, la coronacién de la barra protectora servird como pasamanos.

Limpieza de los acristalamientos exteriores

Dado que la normativa unicamente hace alusion en este apartado al uso de residencial vivienda, queda en
manos del proyectista garantizar su cumplimiento en otros usos. Asi, no existe ningin tipo de problema en el
caso de la limpieza de los muros cortina de la planta z6calo por estar enrasados, pero si que se encuentran a
mas de 6m los huecos del albergue. Puesto que la profundidad a la que aparecen los mismos no es practicable
como balcén, no se prevé la existencia de ninguna barrera protectora. Por eso mismo, para garantizar la
seguridad del personal de mantenimiento se plante la existencia de pequefios ganchos en los paramentos
verticales donde poder agarrar la indumentaria de seguridad y evitar caidas. Sera necesario, por tanto,
proceder a la limpieza del acristalamiento con algin elemento de seguridad como pueda ser un arnés.

3.3.2 SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
Exigencia basica

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o
practicables del edificio.

Impacto

-Impacto con elementos fijos: La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2,10 m en
zonas de uso restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2
m, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacién estardn a
una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen
mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que
presenten riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como mesetas o
tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y
permitiran su deteccién por los bastones de personas con discapacidad visual.

Se considera también que este punto queda cumplido debido a que no existen en los paramentos elementos
salientes que puedan generar riesgo de impacto y todos los pasos de puerta son, de al menos, 2,20m.

-Impacto con elementos fragiles: Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican en el
punto 2 siguiente de las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de protecciéon conforme al
apartado 3.2 de SUA 1, tendran una clasificacién de prestaciones X(Y)Z determinada segin la norma UNE
EN 12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicién
los vidrios cuya mayor dimensién no exceda de 30 cm.
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Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcion de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro
de la superficie acristalada X Y Z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 152013 BoC cualquiera

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto:

a) en puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una anchura igual a la de la
puerta mas 0,30 m a cada lado de esta;

b) en pafios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.

-Impacto con elementos insuficientemente perceptibles: Las grandes superficies acristaladas que se puedan
confundir con puertas o aberturas (o que excluye el interior de viviendas) estarin provistas, en toda su
longitud, de sefializacién visualmente contrastada situada a una altura inferior comprendida entre 0,85 y 1,10
m y a una altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o
tiradores, dispondran de sefializacion conforme al apartado 1 anterior.

Atrapamiento

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccién adecuados al tipo de
accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

3.3.3 SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos
Exigencia basica

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.
Aprisionamiento

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan
quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algin sistema de desbloqueo de las puertas desde
el exterior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran
iluminacién controlada desde su interior.

En zonas de #so piiblico, 1os aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un dispositivo en
el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un
punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un
paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en
itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definicién de los mismos en el anejo A
Terminologfa (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cietre de las puertas de maniobra manual batientes/
pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones
(excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por
ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo especificado en la norma
UNE-EN 12046-2:2000.

3.3.4 SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada
Exigencia basica

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de
circulacién de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normal.
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Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona se dispondra una instalaciéon de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de
20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde sera de
50 lux, medida a nivel del suelo. El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

Alumbrado de emergencia
Dotacion

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar
el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la
situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas;

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de
refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segin definiciones en el Anejo A de DB SI;

¢) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos los pasillos
y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra incendios y los de
riesgo especial, indicados en DB-SI 1;

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso puiblico;

f) Los lugates en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalaciéon de alumbrado
de las zonas antes citadas;

@) Las sefiales de seguridad;

h) Los itinerarios accesibles.

Posicion y caracteristicas de las luminarias
Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumpliran las siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;
b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes
puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa

- en cualquier otro cambio de nivel

- en los cambios de direcciéon y en las intersecciones de pasillos

Caracteristicas de la instalacion

La instalacién sera fija, estara provista de fuente propia de energfa y debe entrar automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacién de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el descenso de la tension
de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuaciéon debe alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion
requerido al cabo de los 5 s y el 100% a los 60 s.

La instalacién cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo
debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende
al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden
set tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.
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b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion
contra incendios de utilizaciéon manual y los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia
horizontal sera de 5 Tux, como minimo.

) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maxima y la
minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexién
sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del
rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromdtico Ra de las lamparas sera 40.

Iluminacién de las sefiales de seguridad
La iluminacién de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios
manuales de protecciéon contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes
requisitos:
a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2
en todas las direcciones de vision importantes
b) La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe
ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;
) La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.
d) Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al

cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

Se considera este apartado cumplido debido a las caracteristicas con las que se proyectan las instalaciones de
emergencia.

3.3.5 SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

Exigencia basica

Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacién facilitando la circulacion de las personas y la
sectorizacioén con elementos de proteccion y contencidén en prevision del riesgo de aplastamiento.

No es de aplicacién debido a la ocupacion y usos del proyecto.

3.3.6 SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Exigencia basica

Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares
mediante elementos que restrinjan el acceso.

Piscinas

No es de aplicacién

Pozos y depésitos

Los pozos, depésitos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten riesgo de

ahogamiento estaran equipados con sistemas de proteccién, tales como tapas o rejillas, con la suficiente
rigidez y resistencia, as{ como con cierres que impidan su apertura por personal no autorizado.
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3.3.7 SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Exigencia basica

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la
sefializacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

No es de aplicacién

3.3.8 SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo
Exigencia basica

Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones
adecuadas de proteccion contra el rayo.

Procedimiento de verificacion

Sera necesaria la instalacién de un sistema de proteccion contra el rayo, en los términos que se establecen en
el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:

Ne = NgAeC110-0=4x4288,1x 0,5x10-¢ = 0,0086 [n° impactos/afio]

Siendo: Ng, densidad de impactos sobre el terreno (n® impactos/afio,km?), obtenida segun la figura 1.1 = 4,00
A, superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por una linea
trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del
edificio en el punto del perimetro considerado = 4288,10
Ci, coeficiente relacionado con el entorno, segtn la tabla 1.1 = 0,5

El riesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion:

55
Na =

=—>2__10"3=0,00185
C2C3C4C5

Siendo: Gy, coeficiente en funcién del tipo de construccién, conforme a la tabla 1.2 =1
Cs, coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3 = 1
C4, coeficiente en funcién del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4 = 3
Cs, coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el
edificio, conforme a la tabla 1.5 = 1

Ne> Na, por lo que resulta necesaria la existencia de una instalacién paratrayos.
Tipo de instalacion exigido

La eficacia E requerida para una instalacion de proteccién contra el rayo se determina mediante la siguiente
formula: E=1-Na/ Ne=0,785

La tabla 2.1 indica el nivel de proteccién correspondiente a la eficiencia requerida. Las caracteristicas del
sistema para cada nivel de proteccion se describen en el Anexo SUA B:

Eficiencia requerida: 0,785. Nivel de proteccién=4. (0<E<O0,8)

En este punto la normativa apunta mediante el superindice 1 de la tabla 2.1 que con valores de Eficiencia
comprendidos entre 0y 0,80 no es necesaria la instalacién de proteccién contra el rayo.
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3.3.9 SUA 9: Accesibilidad

Exigencia basica

Se facilitara el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas
con discapacidad.

Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las
>

personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles

que se establecen a continuacion.

Condiciones funcionales

-Accesibilidad en el exterior del edificio: La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que
comunique una entrada principal al edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona
privativa de cada vivienda, con la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos
exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc. CUMPLE.

-Accesibilidad entre plantas del edificio: Los edificios de otros usos diferente de Residencial Vivienda en los
que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta
que no sea de ocupacién nula, o cuando en total existan mas de 200 m? de superficie util excluida la supetficie
de zonas de ocupacién nula en plantas sin entrada accesible al edificio, dispondran de ascensor accesible o
rampa accesible que comunique las plantas que no sean de ocupacion nula con las de entrada accesible al
edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m? de superficie util o elementos accesibles,
tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas reservadas, etc., dispondran de
ascensor accesible o rampa accesible que las comunique con las de entrada accesible al edificio. CUMPLE

*Ascensor accesible: Ascensor que cumple la norma UNE EN 81-70:2004 relativa a la “Accesibilidad a los
ascensores de personas, incluyendo personas con discapacidad”, asi como las condiciones que se establecen a
continuacion:

- La botonera incluye caracteres en Braille y en alto relieve, contrastados cromaticamente. En
grupos de vatios ascensotes, el ascensor accesible tiene llamada individual / propia.

- Las dimensiones de la cabina cumplen las condiciones de la tabla que se establece a
continuacién, en funcién del tipo de edificio: 1x1,25 para ascensores de una puerta en edificios
con superficie util en plantas distintas a la de acceso de menos de 1000m?. Para ello, espacio
minimo requerido de 1,55x1,50.

-Accesibilidad en las plantas del edificio: Los edificios de otros usos diferentes de Residencial Vivienda
dispondran de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada
principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo
origen de evacuacién de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacién nula, y con los
elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas
reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de
atencién accesibles, etc. CUMPLE

Dotacion de elementos accesibles

-Alojamientos accesibles: Los establecimientos de uso Residencial Publico deberan disponer del nimero de
alojamientos accesibles que se indica en la tabla 1.1: CUMPLE

Tabla 1.1 Namero de alojamientos accesibles

Numero total de alojamientos Numero de alojamientos accesibles
De 5a50 1
De 51a 100 2
De 101 a 150 4
De 151 a 200 6
Mas de 200 8, y uno mas cada 50 alojamientos o fraccion adicionales a 250
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-Servicios higiénicos accesibles: Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna
disposicion legal de obligado cumplimiento, existira al menos: CUMPLE

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de inodoros instalados, pudiendo ser de uso
compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible por
cada 10 unidades o fraccion de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido en
cabinas individuales, se dispondra al menos una cabina accesible.

Centro de interpretacion: 4 inodoros instalados, 2 accesibles (uno hombre, uno mujer).
Albergue: 10 inodoros instalados, 1 accesible (comuin para ambos sexos).

-Mobiliario fijo: El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluird al menos un punto de atencién
accesible. Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para recibir
asistencia. CUMPLE

-Mecanismos: Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los interruptores, los
dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma serdn mecanismos accesibles.

Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacion para la accesibilidad
Dotacion
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se

sefializaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2
siguiente, en funcién de la zona en la que se encuentren.

Tabla 2.1 Sefializacion de elementos accesibles en funcion de su localizacién'

. En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles privado plblico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
Itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha - En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los En todo caso

puntos de llamada accesibles 0, en su ausencia, con los
puntos de atencion accesibles

Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los
servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializaran mediante SIA,
complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacién en Braille y

arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en sentido
salida de la cabina.
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Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y
contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al matco, a la derecha de la puerta y en el sentido
de la entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura
3*1 mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para
sefializar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del
itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefializar el itinerario accesible
hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible, seran de acanaladura paralela a la
direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:2002.
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3.4 DB HS: Salubridad.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cidigo Téenico de la
Edjficacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 20006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del medio ambienter.

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccién del medio ambientey,
tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los wusnarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién,
padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y
de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccion, usoy mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edjficios se proyectardn, construirin, mantendrin y
utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias bésicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. El Documento Bésico «DB-HS Salubridad» especifica pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bésicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccién frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible
de presencia inadecuada de agua o humedad en el intetior de los edificios y en sus cerramientos
como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del
terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracién o, en su caso
permitan su evacuacién sin produccién de dafios.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran de
espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde
con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacién en
origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de
aire exterior y se garantice la extraccion y expulsiéon del aire viciado por los
contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno
exterior en fachadas y patios, la evacuacién de productos de combustiéon de las
instalaciones térmicas se producird con caracter general por la cubierta del edificio, con
independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo con la
reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud
para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red,
incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los
puntos terminales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el
desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas: los edificios dispondrin de medios

adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o
conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentfas.
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3.4.1 HS 1: Proteccion frente a la humedad

Exigencia basica

Proteccién frente a la humedad: se limitara el 77esgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en
el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentfas, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su
penetracién o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de dafios.

Generalidades
Ambito de aplicacién

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerramientos que
estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el ambito de
aplicacion general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que estan en contacto con el terreno.
Las medianerfas que vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o
porque la superficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las
terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

La comprobacion de la limitacién de humedades de condensacion supetficiales e intersticiales debe realizarse
seguin lo establecido en la Seccién HE-1 Limitacién de la demanda energética del DB HE Ahorro de energfa.

Procedimiento de verificacion

Cumplimiento de las condiciones de disefio de elementos constructivos, de dimensionado de tubos de
drenaje, canaletas de recogida de agua y bombas de achique, y las condiciones de mantenimiento y
conservacion de los apartados 2, 3,4, 5y 6.

Diseno
Muros

-Grado de impermeabilidad: El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estin en contacto
con el terreno frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en
funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua se considera media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se
encuentra a la misma profundidad que el nivel fredtico o a menos de dos metros por debajo. Segun el estudio
geotéenico realizado, se encuentra el nivel freatico a una cota de -4,00m aproximadamente, similar por tanto
a la cimentacién, que ronda también la de -4,00m. Se deduce de todo esto que el coeficiente de humedad en el
terreno setd de 2, suponiendo que el Ks del tetreno estard entre 10y 102 cm/s.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K102 emis 10°<K.<10? cm/s K.<10”° emis
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

-Condiciones de las soluciones constructivas: Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en
funcion del tipo de muro, del tipo de impermeabilizacion y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la
tabla 2.2. Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y la casilla en
blanco a una solucién a la que no se le exige ninguna condicién para los grados de impermeabilidad
correspondientes.

-105-



Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Imp. Imp. ;‘Z’:g" Imp. Imp. rF:]a;,c':::I- Imp. Imp. ;‘zﬁ::l'
interior exterior interior exterior interior exterior
estanco estanco estanco
12+13+D1+ C1+12+4D1+  12+13+D1+ C2+12+4D1+  C2+12+D1+
<
=| 1 12+D1+D5 D5 % D5 D5 7 D5 05
]
3
3 C3+11+D1+  [1+13+D1+ C1+C3+I1+  [1+13+D1+
§ 2 D3 @ D3 D4+V1 D1+D3 D3 D4+V1 C1+C2+11 C2+I1 D4+V1
3
@ C3+11+D1+  11+13+D1+ C1+C3+I1+  [1+13+D1+
g. <3 D3 @ D3 D4+V1 D1+D3 @ D3 D4+V1 C1+C2+11 C2+I1 D4+V1
L
|« M+3D1+ vy M+3D1+ pravi | crec2s c2+i D4+V1
) D3 D3
3
g
Ol ss Dl b HODY D4Vt | crsc2et C2it D4+V1
[4})

Solucion no aceptable para mas de un sotano.
Solucion no aceptable para mas de dos sétanos.
Solucion no aceptable para mas de tres soétanos.

Impermeabilizacion

I1: La impermeabilizacién debe realizarse mediante la colocacién en el muro de una limina
impermeabilizante, o la aplicacién directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros actilicos,
caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla construidos con excavaciéon la
impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacién de lodos bentoniticos. Si se impermeabiliza
interiormente con lamina ésta debe ser adherida. Si se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta
sea adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe
colocarse una capa antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una limina
drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior. Si se impermeabiliza mediante aplicaciones
liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara exterior salvo que se coloque una ldmina drenante en
contacto directo con la impermeabilizacién. La capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por
mortero reforzado con una armadura.

I3: Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, tal
como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso sin yeso higroscopico u otro
material no higroscépico.

Drenaje y evacuacion

D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe una
capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una ldmina
drenante, grava, una fabrica de bloques de atcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.
Cuando la capa drenante sea una ldmina, el remate superior de la lamina debe protegerse de la entrada de agua
procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D3: Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de saneamiento o a
cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y, cuando dicha conexién esté situada por encima
de la red de drenaje, al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

-Condiciones de los puntos singulares: Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo
y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al
sistema de impermeabilizacién que se emplee.

-Encuentros del muro con las cubiertas enterradas: Cuando el muro se impermeabilice por el exterior,
el impermeabilizante del muro debe soldarse o unirse al de la cubierta.

-Encuentros del muro con las particiones interiores: Cuando el muro se impermeabilice por el interior
las particiones deben construirse una vez realizada la impermeabilizacién y entre el muro y
cada particion debe disponerse una junta sellada con material elastico que, cuando vaya a estar
en contacto con el material impermeabilizante, debe ser compatible con él.
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-Paso de conductos: Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos
exista una holgura que permita las tolerancias de ejecucién y los posibles movimientos

diferenciales entre el muro y el conducto. Debe fijarse el conducto al muro con elementos
flexibles.

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura
entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la
compresion.

-Esquinas y rincones: Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una
banda o capa de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una
anchura de 15 cm como minimo y centrada en la arista. Cuando las bandas de refuerzo se
apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al soporte previa
aplicaciéon de una imprimacion.

-Juntas: Para la impermeabilizacién de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una
banda elastica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.
Suelos

-Grado de impermeabilidad: El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estin en contacto con
el terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcién de
la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua se considera media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se
encuentra a la misma profundidad que el nivel freatico o a menos de dos metros por debajo. Segun el estudio
geotéenico realizado, se encuentra el nivel freatico a una cota de -4,00m aproximadamente, similar por tanto
a la cimentacién, que ronda también la de -4,00m. Se deduce de todo esto que el coeficiente de humedad en el
terreno serd de 3, suponiendo que el Ks del terreno serd superior a 102 cm/s.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10” cm/s Ks<10™ cm/s
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

-Condiciones de las soluciones constructivas: Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en
funciéon del tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo de intervencién en el terreno y del grado de
impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4. Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se
consideran aceptables y las casillas en blanco a soluciones a las que no se les exige ninguna condicién para los
grados de impermeabilidad correspondientes.

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base  Inyeccio- Sin inter- Sub-base  Inyeccio- Sin inter- Sub-base  Inyeccio- Sin inter-
nes vencion nes vencion nes vencion
<1 % D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
k
2|2 c2 V1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
E
° C1+C2+C3  C1+4C2+C3  C2+4C3+12+ | C2+C3+12+  C1+C2+C3  C1+C2+12+
E|sa| 2S1sS3r 125183 ZSIeS3% | 4i2+D1+D2  +I2+4D14D2  D1+D2+C1 | DI+D2+C1  +12+D1sD2  +D1+D2sS1
8_ +51+452+53  +51+52+453  +51+52+453 | +51+52+S3  +51+52+53 +52+53
E C1+C2+C3 C1+C2+C3
C2+C3+12+ C2+C3+12+ +1+12+D1+ C2+C3+I2+ C2+C3+12+ +D1+D2+D
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Impermeabilizacion

12: Debe impermeabilizarse, mediante la disposicién sobre la capa de hormigén de limpieza de una limina, la
base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del muro en el caso de muro por gravedad. Si la
lamina es adherida debe disponerse una capa antipungonamiento por encima de ella. Deben sellarse los
encuentros de la ldmina de impermeabilizacion del suelo con la de la base del muro o zapata.

Sellado de juntas

S1: Deben sellarse los encuentros de las laminas de impermeabilizacién del muro con las del suelo y con las
dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el muro.

S3: Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de caucho
expansivo o de bentonita de sodio, segin lo establecido en el apartado 2.2.3.1.

Ventilacién de la cimara

V1: El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior mediante aberturas de
ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo. La
relacion entre el area efectiva total de las aberturas, Ss, en cm2, y la supetficie del suelo elevado, As, en m? debe
cumplir la condicién:

30> Ss/ As>10
La distancia entre aberturas de ventilacién contiguas no debe ser mayor que 5 m.
Drenaje y evacuacion

D3: Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida
para su reutilizacion posterior, en la base del muro y, cuando dicha conexién esté situada por encima de la red
de drenaje, al menos una cimara de bombeo con dos bombas de achique. En el caso de muros pantalla los
tubos drenantes deben colocarse a un metro por debajo del suelo y repartidos uniformemente junto al muro
pantalla.

D4: Debe disponerse un pozo drenante por cada 800 m? en el terreno situado bajo el suelo. El didametro
interior del pozo debe ser como minimo igual a 70 cm. El pozo debe disponer de una envolvente filtrante
capaz de impedir el arrastre de finos del terreno. Deben disponerse dos bombas de achique, una conexién
para la evacuacion a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizaciéon posterior y
un dispositivo automatico para que el achique sea permanente.

-Condiciones de los puntos singulares: Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo
y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al
sistema de impermeabilizacién que se emplee.

-Encuentro del suelo con los muros: Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto
en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una banda elastica
embebida en la masa del hormigén a ambos lados de la junta.

-Encuentro entre suelos y particiones interiores: Cuando el suelo se impermeabilice por el
interior, la particién no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacion, sino sobre la capa
de proteccién de la misma.

Fachadas

-Grado de impermeabilidad: El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la
penetracién de las precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica de promedios
y del grado de exposicién al viento correspondientes al lugar de ubicacién del edificio. En el caso de
Muruzabal se obtiene un grado de impermeabilidad minimo de 4.

Terreno tipo III: Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados tales como arboles o

construcciones pequefias. Por tanto, clase del entorno E0. Segun plano de zonas Edlicas, corresponde a
Muruzabal la zona C.
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Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Clase del entorno del edificio
E1 EO
Zona eodlica Zona edlica
A B C A B (o
Altura del =15 V3 V3 V3 V2 V2 V2
edificio  16-40 v3 V2 V2 V2 V2 V1
enm 41-100 v2 v2 V2 Vi V1 V1

" Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.

Zona pluviométrica de promedios
| Il 1] v \
Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1

-Condiciones de las soluciones constructivas: Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva en
funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla
2.7. En algunos casos estas condiciones son unicas y en otros se presentan conjuntos optativos de
condiciones.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
C1"+J1+N1
R1+C1"
(1),
BI+C1+J1sN1  C2eH1+J1sN1  C2ei2eNz O *H1*I2*
R1+B1+C1 R1+C2 BCIae OVERHIRE e s pgyn BISCEHERR
+N1 +N2
<4 R1+B2+C1 R1+B1+C2 rR2+C1" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
R1+B2+  R2+B1+
<5 | R3+C1 B3+C1 c2 c1 B3+C1

" Cuando la fachada sea de unaséla hoja, debe utilizarse C2.

Resistencia a la filtracién de la barrera contra la penetracioén de agua

B2: Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tal los
siguientes elementos:

- camara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja
principal, estando la camara por el lado exterior del aislante;
- aislante no hidréfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

Composicién de la hoja principal

C2: Debe utilizarse una hgja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero
de: 24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.

Resistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal

J2: Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tales las juntas de mortero con
adicién de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas: sin interrupcion excepto, en el caso de las
juntas de los bloques de hormigdn, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja; juntas horizontales
llagueadas o de pico de flauta y, cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un
mortero mas rico.
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Resistencia a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal

N2: Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtraciéon. Se considera como tal un enfoscado de
mortero con aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm o un material adherido, continuo, sin
juntas e impermeable al agua del mismo espesor.

- ici u i : ici i icié u
Condiciones de los puntos singulares: Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo
y de terminacién, asi como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacién que
se emplee.

-Juntas de dilatacidn: Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que
cada junta estructuralcoincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion
contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 2.1. En las juntas de dilatacién de la hoja
principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido en la junta. Deben emplearse
rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para
absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los
agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm vy la relacion
entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2.

-Encuentro de las fachadas con los forjades: Cuando la hoja principal esté interrumpida por los
forjados y se tenga revestimiento exterior continuo, debe adoptarse la siguiente solucién:
disposicion de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado por debajo
de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccién de la hoja
principal con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacién prevista del
forjado y protegerse de la filtracién con un goterén.

-Encnentro de la fachada con la carpinteria: Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del
paramento exterior de la fachada, debe rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar
hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada
inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterén en el dintel para evitar que el agua
de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinterfa o adoptarse soluciones que
produzcan los mismos efectos. El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10°
como minimo, debe ser impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al
cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que
tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un
goterdén en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos
2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo.

Cubiertas

-Grado de impermeabilidad: Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es unico e independiente
de factores climaticos. Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se
cumplan las condiciones indicadas a continuacion.

-Condiciones de las soluciones constructivas:

a) un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su soporte
resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de impermeabilizacion que se vaya a utilizar.

b) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles

) un aislante térmico, segin se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energfa”

d) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacién y el elemento que sitve de soporte
en sistemas no adheridos

e) una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema de

formaciéon de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la
proteccion sea insuficiente;
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f) una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion, cuando:

i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas

i) la impermeabilizacién tenga una resistencia pequefia al punzonamiento estatico

iif) se utilice como capa de proteccién solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa
de rodadura de hormigén, una capa de rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta sobre una
capa de mortero o tierra vegetal; en este dltimo caso ademas debe disponerse inmediatamente
por encima de la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de
utilizarse grava la capa separadora debe ser antipunzonante

@) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, caando:

i) se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademas debe disponerse inmediatamente
por encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante

i) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser
antipunzonante

iif) se utilice grava como capa de proteccién; en este caso la capa separadora debe ser filtrante,
capaz de impedir el paso de 4ridos finos y antipunzonante

h) una capa de proteccién, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacién sea
autoprotegida

i) un sistema de evacuaciéon de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos,
dimensionado segun el calculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

-Condiciones de los componentes:

-Sistema de formacion de pendientes: El sistema de formacién de pendientes debe tener una
cohesiéon y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su
constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

Cuando el sistema de formaciéon de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa
de impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a €L

El sistema de formacién de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los
elementos de evacuacion de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en
funcion del uso de la cubierta y del tipo de proteccién.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Solado fijo 5
: Peatones

Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-5

No transitables Grava - 1>
Lamina autoprotegida 1-15

Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

" Para rampas no se aplica la limitacion de pendiente maxima.

-Aislante térmico: El material del aislante térmico debe tener una cohesiéon y una estabilidad
suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.
Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre
ellos. Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede
expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para
esta situacion.

-Capa de impermeabilizacion: Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe
aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la
misma. Cuando la cubierta no tenga proteccion, deben utilizarse sistemas adheridos o fijados
mecanicamente. Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de
proteccion pesada.
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-Capa de proteccion: Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa
debe ser resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y debe
tener un peso suficiente para contrarrestar la succién del viento. Cuando la cubierta sea
transitable para peatones los materiales pueden ser solado fijo, flotante o capa de rodadura.

-Solado flotante: Bl solado flotante puede ser de piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas
con aislante térmico incorporado u otros materiales de caracteristicas andlogas. Las piezas
apoyadas sobre soportes deben disponerse horizontalmente. Los soportes deben estar
disefiados y fabricados expresamente para este fin, deben tener una plataforma de apoyo para
repartir las cargas y deben disponerse sobre la capa separadora en el plano inclinado de
escorrentia. Las piezas deben ser resistentes a los esfuerzos de flexion a los que vayan a estar
sometidos. Las piezas o baldosas deben colocarse con junta abierta.

-Condiciones de los puntos singulares en cubiertas planas: Deben respetarse las condiciones de disposicion de
bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte
al disefo, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

-Juntas de dilatacidn: Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre
juntas de dilataciéon contiguas debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro
con un paramento vertical o una junta estructural debe disponerse una junta de dilatacion
coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del
elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas de dilatacién deben ser
romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que
3cm. En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su
interior. El sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccién de la
cubierta.

-Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: La impermeabilizaciéon debe prolongarse por el
paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la
cubierta. El encuentro con el paramento debe realizarse redondeindose con un radio de
curvatura de 5 cm aproximadamente o achaflanindose una medida analoga segin el sistema de
impermeabilizacion.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el
remate superior de la impermeabilizacion, dicho remate debe realizarse de la siguiente forma:
mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior,
que sirva de base a un cordén de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva
pestafia, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafiarse la lamina.

-Encuentro de la cubierta con el borde lateral: El encuentro debe realizarse mediante una de las
formas siguientes:

a) prolongando la impermeabilizaciéon 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el
paramento

b) disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que
10 cm, anclada al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del
paramento a modo de goterén y prolongando la impermeabilizacién sobre el ala horizontal.

-Encuentro de la cubierta con un sumidero o nn canalon: E1 sumidero o el canalén debe ser una pieza
prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacién que se utilice y debe
disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior. El sumidero o el
canalén debe estar provisto de un elemento de protecciéon para retener los sélidos que puedan
obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de
proteccion. El elemento que sitve de soporte de la impermeabilizaciéon debe rebajarse
alrededor de los sumideros o en todo el perimetro de los canalones lo suficiente para que
después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en
el sentido de la evacuacién. La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por
encima de las alas. La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser
estanca. Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse
separado 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier
otro elemento que sobresalga de la cubierta. El borde superior del sumidero debe quedar por
debajo del nivel de escorrentia de la cubierta. Cuando el sumidero se disponga en un
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paramento vertical, el sumidero debe tener seccién rectangular. Debe disponerse un
impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm como minimo por
encima de la proteccion de la cubierta y cuyo remate superior se haga segin lo descrito en el
apartado 2.4.4.1.2. Cuando se disponga un canalén su borde superior debe quedar por debajo
del nivel de escorrentfa de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.
Cuando el canalén se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canalén de
la parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda
impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura
centrada sobre dicho borde resuelto segin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

-Accesos y aberturas: 1os accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben
realizarse de la siguiente forma: disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical
1 m como minimo. El suelo hasta el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y
debe ser tratado como la cubierta, excepto para los casos de accesos en balconeras que vierten
el agua libremente sin antepechos, donde la pendiente minima es del 1%. Los accesos y las
aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse disponiendo
alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima de la proteccién de la cubierta de
20 cm como minimo e impermeabilizado segin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

Dimensionado
Tubos de drenaje

Las pendientes minima y maxima y el diametro nominal minimo de los tubos de drenaje deben ser los que se
indican en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de Pendiente Pendiente Diametro E:mll:al minimo
'mﬁim?ﬁb" nll: |;1°a m:: g:a Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
del muro
1 3 14 125 150
2 3 14 125 150
3 5 14 150 200
4 5 14 150 200
5 8 14 200 250

(1) Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 para muros y en el apartado 2.2.1 para suelos.

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal debe ser como minimo la obtenida de la tabla 3.2.

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

- 5 Superficie total minima de orificios
Diametro nominal on em2im
125 10
150 10
200 12
250 17

Productos de construccion
Caracteristicas exigibles a los productos

-Introduccién: El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades
hidricas de los productos de construccién que componen sus cerramientos. Los productos para aislamiento
térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se definen mediante las siguientes propiedades:

a) la absorcion de agua por capilaridad [g/(m2.s% ) 6 g/(m2s)];
b) la succién o tasa de absorcion de agua inicial [kg/(m2.min)];
©) la absorcién al agua a largo plazo por inmersion total (% 6 g/cm?).

Los productos para la barrera contra el vapor se definen mediante la resistencia al paso del vapor de agua

(MN-s/g 6 m*h-Pa/mg). Los productos para la impermeabilizacién se definen mediante las siguientes
propiedades, en funcién de su uso:
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a) estanqueidad

b) resistencia a la penetracién de raices.

c) envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la combinaciéon de radiacion
ultravioleta, elevadas temperaturas y agua;
d) resistencia a la fluencia (°C);

e) estabilidad dimensional (%);

f) envejecimiento térmico (°C);

) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);
h) resistencia a la carga estatica (kg);

i) resistencia a la carga dinamica (mm);

j) alargamiento a la rotura (%);

k) resistencia a la traccién (N/5cm).

-Aislante térmico: Cuando el aislante térmico se disponga por el exterior de la hoja principal, debe ser no
hidréfilo.

Control de recepcion en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones de control para la recepcion de los
productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos reunen las caracteristicas
exigidas en los apartados anteriores. Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto

b) disponen de la documentacion exigida

c) estan caracterizados por las propiedades exigidas

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la
ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.

En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte I del CTE.

Construccion

En el proyecto se definitan y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos,
asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles especificados
para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la

parte I del CTE.
Ejecucion

Las obras de construccién del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable, a las
normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la
¢jecucion de la obra. En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones de ejecucién de los
cerramientos.

Muros: Por determinar
Suelos: Por determinar
Fachadas: Por determinar

Control de la ejecucion

El control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anejos
y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucién de la obra.
Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los
mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la documentacion
de la obra ejecutada sin que en ningin caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este
Documento Basico.

Control de la obra terminado

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte I del CTE. En esta secciéon del
DB no se prescriben pruebas finales.
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Mantenimiento y conservacion

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 6.1
y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de eva- _
cuacion de los muros parcialmente estancos Tano
Muros Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de la camara de los muros =
parcialmente estancos no estan obstruidas 1ano
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 afio
Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1ao @
Limpieza de las arquetas 1 afio @
Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, -
si hubiera sido necesarias su implantacion para poder garantizar el drenaje Tafo
Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion =
de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios
Fachadas | Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes .
u otras deformaciones, en la hoja principal 5 afos
Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventila- -
cion de la camara 10anos
Limpieza de los elementos de desagle (sumideros, canalones y rebosaderos) y -
comprobacion de su correcto funcionamiento Tano
Cubiertas | Recolocacion de la grava 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o tejado 3 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

" Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
) pebe realizarse cada afio al final del verano.

3.4.2 HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

Exigencia basica

Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos
ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite
la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior
gestion.

Objeto

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las exigencias
basicas de salubridad, concretamente para satisfacer el requisito basico de recogida y evacuacion de residuos.

Ambito de aplicaciéon

Al tratarse de un proyecto con usos distintos al de residencial vivienda se aplicaran a este efecto criterios
analogos adaptados a la situacién concreta.

Disefio y dimensionado

Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva

El proyecto debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de edificio para las fracciones de
los residuos que tengan recogida puerta a puerta, y, para las fracciones que tengan recogida centralizada con

contenedores de calle de superficie, debe disponer de un espacio de reserva en el que pueda construirse un
almacén de contenedores cuando alguna de estas fracciones pase a tener recogida puerta a puerta.
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-Situacion: El recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior debe tener una anchura libre de 1,20
m como minimo, aunque se admiten estrechamientos localizados siempre que no se reduzca la anchura libre a
menos de 1 m y que su longitud no sea mayor que 45 cm. Cuando en el recorrido existan puertas de apertura
manual éstas deben abrirse en el sentido de salida. La pendiente debe ser del 12 % como maximo y no deben
disponerse escalones.

-Superficie util del almacén: La superficie util del almacén debe ser como minimo la que permita el manejo
adecuado de los contenedores. La superficie util del almacén debe calcularse mediante la férmula siguiente:

S = 0,8 -P-X(Tf -Gf -Cf -MF) = 7,75m2

Se dispone de un almacén de basuras de 14,30m? ubicado en el interior del edificio y que cumple con todos
los requisitos anteriormente sefialados. Estos se debe a que se supone que existira una recogida de residuos de
tipo puerta a puerta diaria.

Mantenimiento y conservacion

Estaran los contenedores correctamente sefializados, segin la fraccién correspondiente, y el almacén de
contenedores. En el interior del almacén de contenedores deben disponerse en un soporte indeleble, junto
con otras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para que cada fraccién se vierta en el contenedor
correspondiente. Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se
incluyen en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 dias
Desinfeccion de los contenedores 1,5 meses
Limpieza del suelo del almacén 1 dia
Lavado con manguera del suelo del almacén 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc. 4 semanas
Limpieza general de las paredes y techos del almacén, incluidos los elementos del 6 meses
sistema de ventilacion, las luminarias, etc.

Desinfeccion, desinsectacion y desratizacion del almacén de contenedores 1,5 meses

3.4.3 HS 5: Evacuacién de aguas

Exigencia basica
Evacuacion de aguas: los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales

generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.

Descripcion general

Esta Seccién se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos
en el ambito de aplicacion general del CTE. Los edificios del ambito de actuaciéon dispondran de medios
adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las

precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

Objeto: Evacuacion de aguas residuales domésticas y pluviales. Drenaje, si es necesario, de aguas
correspondientes a niveles fredticos.

Caracterfsticas alcantarillado: Red publica unitaria (pluviales + residuales). El proyecto acomete a la red
publica de alcantarillado.

Capacidad de la red: Por determinar
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Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Las tuberfas de la red de evacuacién se proyectan con el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y
pendientes que facilitan la evacuacién de los residuos y ser autolimpiables con el fin de evitar la retencién de
aguas en su interior. Los didmetros de las tuberfas son los apropiados para transportar los caudales
previsibles en condiciones seguras segtn lo establecido en esta normativa. Las redes de tuberfas deben seran
accesibles para su mantenimiento y reparacién, para lo cual se disponen alojadas en huecos o patinillos
registrables y las enterradas, en arquetas o registros. Existe un sistema de ventilacién adecuado que permiten
el funcionamiento de los cierres hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos. La instalacion no sera utilizada
para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.

Disefio
Caracteristicas generales de la red de evacuaciéon

Los colectores de los edificios desaguaran por gravedad y mediante arquetas y colectores enterrados, con
cierres hidraulicos, hasta llegar a la red publica. Se dispondra de un sistema separativo de aguas pluviales y
residuales hasta llegar a la arqueta previa a la acometida donde se juntaran ambas aguas en prevision de que en
el lugar solo exista una unica red. Esta arqueta sera sifénica y funcionard, por tanto, como cierre hidraulico
que impide la transmision de gases de una a otra y su salida por los puntos de captacion tales como calderetas,
rejillas o sumideros.

Elementos que componen las instalaciones

-Cierres hidraulicos: Material: PVC

a)Sifones individuales: Propios de cada aparato.

b)Arquetas sifénicas: Situados en los encuentros de los conductos enterrados de aguas

pluviales y residuales.
-Caracterfsticas: Sus superficies no deben retener materias soélidas,
autolimpiables con el paso del agua. No deben tener partes méviles que impidan
su correcto funcionamiento. Deben tener un registro de limpieza ficilmente
accesible y manipulable. La altura minima de cierre hidraulico debe ser 50mm,
para usos continuos y 70mm para usos discontinuos. La altura maxima debe ser
100mm. La corona debe estar a una distancia igual o menor que 60cm por
debajo de la valvula de desaglie del aparato. El didmetro del sifén debe ser igual
o mayor que el diametro de la valvula de desagiie e igual o menor que el del
ramal de desaglie. En caso de que exista una diferencia de didmetros, el tamafio
debe aumentar en el sentido del flujo. Debe instalarse lo mas cerca posible de la
valvula de desaglie del aparato, para limitar la longitud de tubo sucio sin
proteccion hacia el ambiente.

- Bajantes y canalones: Material: PVC
-Caracteristicas: Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con
diametro uniforme en toda su altura excepto, en el caso de bajantes de residuales. El
diametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

-Colectores enterrados: Material: PVC
-Caracteristicas: Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas,
situados por debajo de la red de distribuciéon de agua potable. Debe tener una pendiente
del 2% como minimo. La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se
hara con interposiciéon de una arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifénica. Se
dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15m.

- Valvulas antirretorno:
-Caracteristicas: Deben instalarse valvulas antirretorno de seguridad para prevenir las
posibles inundaciones cuando la red exterior de alcantarillado se sobrecargue,
dispuestas en lugares de facil acceso para su registro y mantenimiento.
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- Ventilacion:
Sélo sera necesario el sistema de ventilacion primaria debido al nimero de aparatos
instalados en el proyecto. Asi, para evitar la existencia de chimeneas en la cubierta
transitable se opta por coronar las bajantes con vélvulas de aireacién ubicadas en el
falso techo de la dltima planta a la que sirve cada bajante.

Dimensionado

Se aplica un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, dimensionando la red de
aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada ¢ independiente, y
posteriormente mediante las oportunas conversiones, dimensionar un sistema mixto. Se realizard el cdlculo
mediante el método de adjudicacién del ndmero de unidades de desagiie (UD) a cada aparato sanitario en
funcién de que el uso sea publico o privado, tal y como lo indica este apartado de la normativa.

Red de evacuacién de aguas residuales

-Derivaciones individuales: Las unidades de desagiie adjudicadas a cada tipo de aparto (UDs) y los diametros
minimos de sifones y derivaciones individuales seran las establecidas en la tabla 4.1 DB HS 5, en funcién del
uso.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagtie UD D'aT:ctirgnn;::;Ei‘:ljglo&);n‘;e"'
Tipo de aparato sanitario Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
inodore Con fluxometro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 85 - -
De cocina 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, _ 2 : 40
etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de baiio Inodoro con cisterna i - 100 -
gi’gbo' inodoro, bafiera y Inodoro con fluxometro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxometro 8 - 100 -

-Sifones individuales: Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la vélvula de desagiie
conectada.

-Ramales colectores de pequefia evacuacion: En la tabla 4.3 se obtiene el diametro de los ramales colectores
entre aparatos sanitarios y la bajante segin el nimero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del
ramal colectort.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 1 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200
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Aplicado en el proyecto, la red de pequefia evacuacién queda dimensionada de la siguiente forma:

g Uds. de Oderivacion ramal colector
Aparato Unidades " < 5 au UD por ramal
desagiie (UD)  individual (mm) 2% (mm)
PLANTA -1 - Zécalo
Aseos 1
Lavabo 4+1 2 40 8 63
Inodoro con fluxor 1 10 100
lTrillﬂﬁf)s con grifo 3 2 0 18 75<100 | 110
temporizado
Aseos 2
Lavabo 4+1 2 40 8 63
Inodoro con fluxor 3 10 100 32 90<100 | 110
PLANTA O - Albergue
Cocina
Fregadero doméstico 1 6 50 6 50
PLANTA 1 - Albergue
Vestuario 1
Lavabo 4 2 40 8 (+5) 75
Ducha 2 3 50 i
. 21 75<100 | 110
Inodoro con cisterna 3 5 100
Vestuario acc Lavabo | 2 40 . x
i o 50
Ducha 1 3 50
Inodoro con cisterna 1 a2 100 5 110
Vestuario 2 Lavabo 4 2 40 8 63
Ducha 2 3 50
; 42 90<100 | 110
Inodoro con cisterna 2 5 100
PLANTA 2 - Albergue
Vestuario 3
Lavabo 4 2 40 8 63
Ducha 2 3 50 .
‘ 32 90<100 | 110
Inodoro con cisterna 2 5 100
Vestuario 4
Lavabo 4 2 40 8 63
Ducha 2 3 50
4 21 75<100 | 110
Inodoro con cisterna 3 5 100

-Bajantes: El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la tabla 4.4 DB HS 5, en que se hace
corresponder el nimero de plantas del edificio con el nimero maximo de UDs y el didmetro que le
corresponderia a la bajante, conociendo que el didmetro de la misma serd unico en toda su altura y
considerando también el maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin
contrapresiones en éste.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo numero de UD, para una alturade | Maximo numero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 1 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

En el falso techo de la planta baja, la bajante tiene una desviacién de mas de 45° para reconducir la instalacion
hacia la zona del patinillo donde se ubican el resto de instalaciones. Asi, el tramo de la bajante situado por
encima de la desviacién se dimensiona como se ha especificado de forma general, el tramo de la desviacion,
se dimensiona como un colector horizontal, aplicando una pendiente del 4% y considerando que no debe ser
menor que el tramo anterior y finalmente, para el tramo situado por debajo de la desviacién se adoptara un
diametro igual al de la desviacion.
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-Colectores horizontales: El dimensionado de los colectores horizontales se hara de acuerdo con la tabla 4.5
DB HS 5, obteniéndose el didmetro en funcién del maximo numero de UDs y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del niumero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

El predimensionado tresultante de estos apartados es el siguiente:

Dimensionado bajante: UDs totales en la bajante de vestuarios: 116
O correspondiente: 90mm (como es <110mm del ramal colector, se dimensiona la

bajante también en 110mm)

UDS de descarga totales en la bajante de cocina: 6
@ correspondiente: 50mm

Dimensionado colector: UDS totales en el colector suspendido de la planta baja del albergue: 116
@ correspondiente con pendiente de 1%: 90mm (como es <110mm de la bajante, se
dimensiona el colector también en 110mm)

El resto de colectores horizontales seran todos de 110mm puesto que su definicién
en la planta zécalo comienza desde los aseos de planta, donde ya se ubican varios
inodoros que hacen necesaria esta medida minima. Asi, las unidades de descarga son
de 40 para el primer tramo del colector (el aseco mas alejado), sera de 66UD para el
tramo en el que se afiade el segundo aseo de planta, de 72UD contando con la bajante
del fregadero de la cocina del albergue y finalmente, de 188UD cuando se unen en el
ultimo tramo las unidades de descarga procedentes de la bajante de los vestuarios. Por
este mismo motivo, teniendo en cuenta la constante pendiente del 1% y segin la tabla
4.5 DB HS 5, se obtiene que el diametro necesario es de 110mm.

Red de evacuacién de aguas pluviales
-Sumideros: El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcién

de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.
Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m°) Numero de sumideros
S <100 2
100< S < 200 3
200<S <500 4
S > 500 1 cada 150 m’

En el caso de la cubierta del albergue seran necesatios 3 sumideros por tener 177,25m?, mientras que en la
cubierta vegetal (superficie: 1624,75m?) de la planta se instalaran 11 de acuerdo con las exigencias de la tabla.

-Bajantes: El didmetro de las bajantes pata una intensidad pluviométrica de 100mm/h debe calcularse de
acuerdo con la tabla 4.8 DB HS 5, en funcién de la supetficie proyectada horizontalmente a la que sirven.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m®) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200




Se enumeran las bajantes de las dos cubiertas, unas mediante nimeros y otras mediante letras (van estas
ultimas ordenadas de izquierda a derecha), a las que uno puede remitirse con apoyo de la documentacion
grafica aportada.

Bajantes Obajante (mm)

Planta cubierta

—_

90
90

[SSIN S

Planta baja

75
75
75
75
75
75
75
63
75
75
75

A——=IZIOT@OIO®m >

-Colectores: El didmetro de los colectores para una intensidad pluviométrica de 100mm/h debe calcularse de
acuerdo con la tabla 4.9 DB HS 5, en funcién de su pendiente y de la superficie proyectada horizontalmente a
la que sirven.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

2 2!
Sip erﬁf:ne prdycctaila fni ] Diametro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

Los colectores van aumentando su didmetro a medida que acumulan las aguas pluviales procedentes de las
bajantes, por lo que en el computo debe tenerse en cuenta la superficie del tramo en cuestion asi como lo que
le precede. Las pendientes proyectadas para la instalacion de evacuacion seran en todo el conjunto de 2%.

Tramo Sup tramo Ocolector 2% (mm)
PLANTA -1 - Zécalo

AB 143,97 90
BC 274,83 110
CD 399,73 125
DE 524,56 160
EF 655,36 160
FG 786,16 160
GH 905,8 200
HI 979,82 200

Ij 979,82 200
JK 1122,12 200
KL 1249,46 200
LM 1332,33 200

-Colector de tipo mixto: Para dimensionar los colectores de tipo mixto deben transformarse las unidades de
desagiie correspondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de recogida de aguas, y sumarse a
las correspondientes a las aguas pluviales. El diametro de los colectores se obtiene en la tabla 4.9 en funcién
de su pendiente y de la superficie asi obtenida.

La transformacién de las UD en supetficie equivalente pata un régimen pluviométrico de 100 mm/h se
efectda con el siguiente criterio:

a) para un numero de UD menor o igual que 250 la superficie equivalente es de 90 m?;
b) para un nimero de UD mayor que 250 la superficie equivalente es de 0,36 x n° UD m?2.
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Puesto que el total de UD en la red de evacuacion de aguas residuales es de 188, inferior a 250UD, la
superficie equivalente sera de 90m?, y por tanto, la superficie total a tener en cuenta segin lo realizado a partir
de la tabla 4.9 sera de 1332,33+90=1422,33m?. Esto hace que el didmetro necesatio para el tramo desde la
arqueta sifénica hasta el pozo de registro sea de 200mm.

Red de ventilacion primaria

Se dispondra de una valvula de aireacién en la coronaciéon de cada bajante para evitar la salida de tuberfas en
la cubierta transitable. Esta estara ubicada en el falso techo de la ultima planta a la que sirve la bajante.

Accesorios: arquetas.

Las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A minimas) de una arqueta se obtienen de la tabla
4.13 DB HS 5, en funcién del didmetro del colector de salida de ésta.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm)]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [em] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x80 80x90 90x90

Mantenimiento y conservacion

Para un correcto funcionamiento de la instalaciéon de saneamiento, se comprobard peridédicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de
elementos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucién apreciable del
caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales huimedos y cubiertas transitables, y los botes sifénicos.
Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.

Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de
posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes si se

apreciaran olores. Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones
individuales para evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.
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3.5 DB HE: Ahorro de Energia.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Téenico de la
Edificacion.( BOE niim. 74,Martes 28 margo 2006)

Articulo 15. Exigencias bdsicas de ahorro de enetgia (HE).

1. E/ objetivo del requisito basico «Ahorro de energia » consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la ntilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y
conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso_y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirin, utilizarin y mantendrdn de
Jorma que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico «DB-HE _Aborro de Energia» especifica pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de
los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia bdsica HE 1: Limitacion de demanda energética: los edificios dispondrin de una
envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar
el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de
invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la
radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales
que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las
pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia bisica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios dispondrdn de
instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando
el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacidn quedard definida en el
proyecto del edificio.

15.3 Exigencia bisica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion: los edificios
dispondrdn de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la veg eficaces
energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de
la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luzg natural, en las
Ronas que resinan unas determinadas condiciones.

15.4 Exigencia bidsica HE 4: Contribucidn solar minima de agna caliente sanitaria: en los edificios
con prevision de demanda de agna caliente sanitaria o de climatizacion de piscina cubierta, en los que asi se
establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se
cubrird mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de

captacion, almacenamiento y ntiliacion de energia solar de baja temperatura adecnada a la radiacion solar
global de su emplazamiento y a la demanda de agna caliente del edificio. 1os valores derivados de esta
excigencia bdsica tendrdn la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos
por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas
propias de su localizacion y dmbito ferritorial.

15.5 Exigencia bdsica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica: en los edificios
que asi se establezca en este CTE se incorporardn sistemas de captacion y transformacion de energia solar
en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para unso propio o suministro a la red. Los valores
derivados de esta exigencia bisica tendrin la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mds estrictos
gue puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad,
atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y dmbito territorial
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3.5.1 HE 0: Limitacion del consumo energético
Ambito de aplicaciéon

Esta Seccién es de aplicacién en edificios de nueva construccién, ampliaciones de edificios existentes, y
edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de forma
permanente y sean acondicionadas.

Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia
Caracterizacion de la exigencia

El consumo energético de los edificios se limita en funcién de la zona climatica de su localidad de ubicacién y
del uso previsto.

Cuantificacién de la exigencia

La calificacién energética para el indicador consumo energético de energfa primaria no renovable del edificio,
debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segin el procedimiento basico para la certificacion de
la eficiencia energética de los edificios aprobado mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril.

Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia

Para justificar que un edificio cumple la exigencia basica de limitacién del consumo energético, los
documentos de proyecto incluirdn la siguiente informacion:

a) Definicion de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio: Zona D1 para Muruzabal.

b) Procedimiento empleado para el cilculo de la demanda energética y el consumo energético

¢) Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccién, refrigeracion, ACS y, en su
caso, iluminacion)

d) Descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos
servicios técnicos del edificio

¢) Rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del edificio

f) Factores de conversioén de energfa final a energfa primaria empleados

@) Para uso residencial privado, consumo de energfa procedente de fuentes de energfa no renovables

h) En caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacién energética para el indicador de
energfa primaria no renovable.

Datos para el calculo del consumo energético

Demanda energética y condiciones operacionales

El consumo energético de los servicios de calefaccién y refrigeracién se obtendrd considerando las
condiciones operacionales, datos previos y procedimientos de cilculo de la demanda energética establecidos

en la Seccién HE1.

El consumo energético del servicio de agua caliente sanitaria (ACS) se obtendra considerando la demanda
energética resultante de la aplicacion de la seccion HE4.

El consumo energético del servicio de iluminacién se obtendra considerando la eficiencia energética de la
instalacién resultante de la aplicacion de la seccion HE3.

Factores de conversion de energia final a energia primaria

Los factores de conversiéon de energfa final a energfa primaria procedente de fuentes no renovables para cada
vector energético seran los publicados oficialmente.

Sistemas de referencia Tabla 2.2 Eficiencias de los sistemas de referencia
Tecnologia Vect'o_r Rendimiento
energético
Produccion de calor Gas natural 0,92

Produccion de frio Electricidad 2,00



Procedimientos de calculo del consumo energético

El objetivo de los procedimientos de calculo es determinar el consumo de energfa primaria procedente de
fuentes de energfa no renovables.

Caracteristicas de los procedimientos de calculo del consumo energético
Cualquier procedimiento de calculo considerara los siguientes aspectos:

a) la demanda energética necesaria para los servicios de calefaccién y refrigeracion (procedimiento en la
seccion HET)

b) la demanda energética necesaria para el servicio de agua caliente sanitaria

¢) en usos distintos al residencial privado, la demanda energética necesaria para el servicio de iluminacién

d) el dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de produccién de frio y de calor, ACS e
luminacién

e) el empleo de distintas fuentes de energfa, sean generadas in situ o remotamente

f) los factores de conversioén de energfa final a energfa primaria procedente de fuentes no renovables

@) la contribucién de energfas renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela

3.5.2 HE 1: Limitacion de la demanda energética
Ambito de aplicacion

Esta Seccién es de aplicacion en edificios de nueva construccion.
Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia

Caracterizacion de la exigencia

La demanda energética de los edificios se limita en funcién de la zona climatica de la localidad en que se
ubican y del uso previsto.

Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones
térmicas o de la vida udtil de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las
condensaciones.

Cuantificacién de la exigencia

-Limitacién de la demanda energética del edificio: Siendo la zona climatica de verano de Muruzabal 1, el
porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracion, respecto al edificio de
referencia del edificio, debe ser igual o superior al 25% (Consideramos las cargas de las fuentes internas entre
baja y media). . e - .
Tabla 2.2 Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta

respecto al edificio de referencia para edificios de otros usos, en %

Zona Carga de las fuentes internas
climatica de
verano Baja Media Alta Muy alta
152 25% 25% 25% 10%
3,4 25% 20% 15% 0%**

* El calculo debe efectuarse suponiendo para el edificio objeto y para el edificio de referencia una
tasa de ventilacion de 0,8 renovaciones/hora durante el periodo de ocupacion

** No debe superar la demanda limite del edificio de referencia

-Limitacién de condensaciones: Tanto en edificaciones nuevas como en edificaciones existentes, en el caso de
que se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas seran tales que no
produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacién o
pérdida de su vida util. Ademas, la maxima condensacion acumulada en cada periodo anual no sera superior a
la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.
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Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia
Procedimiento de verificaciéon
Para la correcta aplicacion de esta Seccion del DB HE deben realizarse las siguientes verificaciones:

a) Verificacion de las exigencias cuantificadas en el apartado 2 con los datos y solicitaciones definidos en el
apartado 4, utilizando un procedimiento de calculo acorde a las especificaciones establecidas en el apartado 5.
b) Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion y sistemas técnicos expuestas
en el apartado 6.

¢) Cumplimiento de las condiciones de construcciéon y sistemas técnicos expuestas en el apartado 7.

Justificacién del cumplimiento de la exigencia

Para justificar el cumplimiento de la exigencia basica de limitacién de la demanda energética que se establece
en esta seccién del DB HE, los documentos de proyecto incluirn la siguiente informacion:

a) definicion de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio

b) descripcién geométrica, constructiva y de usos del edificio: orientacién, definicién de la envolvente
térmica, otros elementos afectados por la comprobacion de la limitacién de descompensaciones en edificios
de uso residencial privado, distribucion y usos de los espacios, incluidas las propiedades higrotérmicas de los
elementos

¢) perfil de uso y, en su caso, nivel de acondicionamiento de los espacios habitables

d) procedimiento de calculo de la demanda energética empleado para la verificacion de la exigencia

e) valores de la demanda energética y, en su caso, porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al
edificio de referencia, necesario para la verificacién de la exigencia

f) caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos que se incorporen a las obras y sean
relevantes para el comportamiento energético del edificio

Datos para el calculo de la demanda
Solicitaciones exteriores

Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio con efecto sobre su
comportamiento térmico, y por tanto, sobre su demanda energética.

El proyecto objeto se situa en Muruzabal, provincia de Navarra, a una altura de 400m sobre la cota del nivel
del mar (h<600), por lo que corresponde con una zona climatica D1.

Tabla B.1.- Zonas climaticas de la Peninsula Ibérica
i Zonas climaticas Peninsula Ibérica 3

[ zc [ Amitud | As | A3 JA2]A1] 8a | B3 [e2]81] & | @ | @ | a | b3 | o2 | o1 | e ]

D3 617 |
B4 7
M 0
E1l 1054
<4 168
C2 1
ca 214
El 861
ca 385
[ o1 [ a6 |
C1 77
D2 770
D1 S
c1 1
D2 1013
B4 9
E1 984
83 1
D2 995
ca 445
B3 8
D2 704
D1 512
D2 617
D3 207




A efectos de calculo, se establecen unas determinadas limitaciones dependiendo de la zona climatica para las
que se define un clima de referencia, en el que estin definidas las solicitaciones extetiores en términos de
temperatura y radiacion solar. Las limitaciones de la zona climdtica D1 son las siguientes:

D.2.13 ZONA CLIMATICA D1

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno

Transmitancia limite de suelos
Transmitancia limite de cubiertas

Factor solar modificado limite de lucernarios

Umim: 0,66 Wim? K
Usiim: 0,49 W/im?K
Uciim: 0,38 Wim2K
FLiim: 0,36

- Factor solar modificado limite de huecos Fujim
Transmitancia limite de huecos Uyjim W/m™K :
im Baja carga interna Media, alta_o muy alta
carga interna
% de huecos | N/NE/NO E/O S SE/SO E/IO S SE/SO E/O S SE/SO
de0a 10 35 35 35 35 - - =
de11a20 30 35 35 35 - - - =
de 21 a30 25 29 35 35 - - - =
de31a40 22 26 34 34 - 054 0,58
de41a50 21 25 32 32 - - - 0,45 - 0,49
de51a60 1.9 23 3,0 30 - 0,40 0,57 0.44

Se distinguen 8 orientaciones de fachada segin los sectores angulares contenidos en la siguiente figura, donde
se marcan las correspondientes al proyecto y su ubicaciéon (en mancha la orientacion, en lineas discontinua las

perpendiculares de cada alzado.

on \Orbntm'i'én Norte
Noroeste

©

Norte < 22,5; 0p = 337,5;
Noreste 22,5 < ap <60

Este 60 < ap <111
Sureste 111 < 0p <162

Sur 162 < 0p <198

Suroeste 198 < 0y <249

Oeste 249 < 0, <300
Noroeste 300 £ ap < 337,5

Figura A.1. Orientaciones de las Fachadas

Solicitaciones interiores y condiciones operacionales

Se consideran solicitaciones interiores las cargas térmicas generadas en el interior del edificio debidas a los
aportes de energia de los ocupantes, equipos e iluminaciéon. A continuacién se muestran los perfiles de uso
normalizados de los edificios (solicitaciones interiores) en funcién de su uso, densidad de las fuentes internas

(baja, media o alta) y periodo de utilizacién (8, 12, 16 y 24h).

Para el caso del centro de interpretacion se establece un uso de 12h, con una densidad de las fuentes internas
media. En el caso del albergue, el perfil de uso es el correspondiente al de uso residencial que corresponde a
una ocupacién temporal de las 24h, con una densidad de las fuentes internas baja.
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USO NO RESIDENCIAL: 12 h BAJA MEDIA ALTA

1-6 1-6 1-6

15-16 7-14 17-20 1516  7-14 17-20 15-16 714 17-21

21-24 21-24 21-24
Temp Consigna Alta (°C)
Laboral y Sabado - 25 25 - 25 25 - 25 25
Festivo - - - - - - - - -
Temp Consigna Baja (°C)
Laboral y Sabado - 20 20 - 20 20 - 20 20
Festivo - - - - - - - - -
Ocupacion sensible (W/m?)
Laboral 0 2,00 2,00 0 6,00 6,00 0 10,00 10,00
Sabado 0 2,00 0 0 6,00 0 0 10,00 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ocupacion latente (W/m?)
Laboral 0 1,26 1,26 0 3,79 379 0 6,31 6,31
Sabado 0 1,26 0 0 3,79 0 0 6,31 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
lluminacion (%)
Laboral 0 100 100 0 100 100 0 100 100
Sabado 0 100 0 0 100 0 0 100 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipos (W/m?)
Laboral 0 1,50 1,50 0 450 4,50 0 7,50 7,50
Sabado 0 1,50 0 0 4,50 0 0 7,50 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilacion (%)
Laboral 0 100 100 0 100 100 0 100 100
Sabado 0 100 0 0 100 0 0 100 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0

USO RESIDENCIAL (24h, BAJA)

1-7 8 915 16-18 19 20-23 24
Temp Consigna Alta (°C)
Enero a Mayo - - - - = = ==
Junio a Septiembre 27 - - 25 25 25 27
Octubre a Diciembre - - - - = s -
Temp Consigna Baja (°C)

Enero a Mayo 17 20 20 20 20 20 17
Junio a Septiembre - - - - - - -
Octubre a Diciembre 17 20 20 20 20 20 17
Ocupacion sensible (W/m?)

Laboral 215 054 054 108 108 1.08 215
Sabado y Festivo 215 215 215 215 215 215 215
Ocupacion latente (W/m?)

Laboral 136 034 034 068 068 068 1.36
Sabado y Festivo 1.36 136 136 136 136 136 1.36
lluminacién (W/m?)

Laboral. Sabado y Festivo 044 132 132 132 220 440 22
Equipos (W/m?)

Laboral. Sabado y Festivo 044 132 132 132 220 440 22
Ventilacién verano'

Laboral. Sabado y Festivo 4.00 4.00

Ventilacién invierno?
Laboral. Sabado y Festivo

Procedimientos de calculo de la demanda

El objetivo de los procedimientos de cilculo es determinar la demanda energética de calefaccion y
refrigeracién necesaria para mantener el edificio por periodo de un afio en las condiciones operacionales
definidas en el apartado anterior. A continuacién se detallan los métodos de calculo aplicados para la
obtencién de la demanda energética.

Demanda calorifica
Una vez comprobado que todos los cerramientos cumplen las transmitancias maximas y limites segtn la
normativa, se calcula la demanda energética total del proyecto en W, es decir, la cantidad de energfa que se

pierde a través de la envolvente térmica del edificio. La demanda calorifica se calcula a partir de la demanda
individualizada de cada uno de los huecos y para cada una de las estancias.
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Qcal(W)= Qsen + Qven + Qsup

Siendo:

Qcal Demanda calorifica

Qsen Pérdidas de calor sensible

Qsen Pérdidas de calor por ventilacién o por infiltracién
Qsup Pérdidas de calor por suplementos

Pérdidas de calor sensible

La pérdida de calor sensible se debe a la diferencia de temperatura existente entre el espacio interior y el
exterior. Se produce a través de la envolvente y depende, por tanto, de la transmitancia del cerramiento, del
salto térmico existente y del area en contacto con el exterior. Para el calculo de las pérdidas de calor sensible
usaremos la siguiente expresion:

Qsen(W)= A- U- (TSeq-TSL)

Siendo:

A: supetficie cerramiento (m?)

U: coeficiente global de transmision de calor (Kcal/hm?)

TSeq: Temperatura seca equivalente del recinto colindante (0C)

TSL: Temperatura seca del local (°C). Para el calculo de las pérdidas de calor por ventilacién o infiltracion
calculamos ambos y nos quedamos con el de mayor valor.

Es decir, la pérdida de calor sensible a través de los cerramientos viene determinado por el salto térmico, la
transmitancia y el area de los cerramientos.

Pérdidas de calor por ventilacion o infiltracion

Como ya se ha comentado anteriormente, segin el DB HS del CTE son necesarios unos minimos caudales de
ventilacion en cada estancia segun su uso que provocan una pérdida de calor por entrada de aire exterior a
menor temperatura. Al mismo tiempo, las carpinterfas de los huecos nunca con completamente herméticas,
por lo que también se produce una pérdida de calor debido al aire que se infiltra a través de ellas.

Para el calculo de la demanda calorifica se calcularan ambas pérdidas pero sera considerada sélo la que sea
mayor. Si las pérdidas por infiltraciéon son mayores quiere decir que cumple con la normativa establecida por
el CTE para caudales de ventilacion, si no, serd necesario reforzarla instalando en las carpinterfas mecanismos
o rejillas que permitan y controlen el caudal de ventilacion.

-Por ventilacion: Las pérdidas de calor por ventilacion se calculan segin la siguiente expresion:
Qven = V VENT [m3/s] - 1.200 -+ (Text-Tint)

Siendo:

V VENT: el volumen de aire renovado (m3/s)

1200: valor derivado del calor especifico del aire y de su densidad
Text : Temperatura exterior-recuperador de energfa (°C)*

Tint : Temperatura interior (°C)

V Vent dependera de los caudales de ventilacién que se establecen en el RITE. Se toman diferentes métodos
para cada uno de los usos del proyecto con el fin de no sobredimensionar las instalaciones. Asi, el centro de
interpreteacion al no tener una ocupacioén permanente se dimensiona por unidad de superficie y el albergue,
de ocupacién permanente, se dimensiona por persona. El valor de IDA corresponde con la calidad del aire
exigido para cada estancia.

Tabla 1.4.2.4 Caudales de aire exterior por unidad de superficie de Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm®/s por persona
locales no dedicados a ocupacién humana permanente. Categoria dm?/s por persona
Categoria dm*/(s-m?) IDA 1 20
IDA 1 no aplicable IDA 2 12,5 Planta baja
IDA 2 0,83 Planta z6calo IDA 3 8 P1,P2
IDA 3 0,55 IDA 4 5
IDA 4 0,28
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*En el calculo de las pérdidas por ventilacion se debe tener en cuenta que el salto térmico no es extrictamente
la diferencia existente entre el exterior y el interior sino que, sera un 20% de la misma ya que las UTAs
cuentan con un recuperador que permite recuperar un 80% de la energfa.

-Por infiltracién: Las pérdidas de calor por infiltracién se calcularan utilizando el método de obra nueva, por
el que el calor de infiltracién se calcula evaluando el modo en que afectan algunos de los parametros del aires
(tales como densidad, velocidad y permeabilidad) sobre los paramentos.

Qven = Vinf [m3/s] -+ 1.200 - (Text-Tint)

Siendo:

V inf: el volumen de aire infiltrado (m?/s)

1200: valor derivado del calor especifico del aire y de su densidad
Text : Temperatura exterior (°C)

Tint : Temperatura interior (°C)

V inf es concretamente el parimetro que depende de las propiedades del aire y viene determinado por la
expresion: Cinf + Apgeco © AP? / 3600.

Siendo:

Cinf: Coeficiente de infiltracion del aire = 1,35

Ahueco: superficie del hueco

AP: Variacién de presion, dependiente de la velocidad, densidad del aitre y coeficiente; 6,21 m/s; 1,25kg/m?’ y
0,6 respectivamente = 14,46

n: 0,65

Tabla resumen de las pérdidas por espacios

Estancia Potencia Calor especifico
Superficie neta (m?)  Carga térmica de calculo (W) (W/m?)
PLANTA -1 - Zécalo
Museo 519,30 26171,1 50,4
Sala de audiovisuales 76,85 1936,7 252
Cuarto técnico audiovisuales 16,40 362,1 221
Aseos 1 13,40 351,8 26,3
Aseos 2 13,40 702,6 52,4
Distribuidor 133,55 3745,2 28,0
Aula 1 158,30 5119,1 32,3
Aula 2 155,15 50006,6 32,3
Aula 3 158,30 5496,6 34,7
PLANTA 0 - Albergue
Recepcién 7,50 9292 123,9
Atea de descanso 115,50 13973,8 121,0
PLANTA 1 - Albergue
Habitacion 1 109,50 6408,19 58,5
Vestuario 1 13,25 648,54 489
Vestuario 2 11,05 410,90 37,2
Vestuario accesible 5,95 116,11 19,5
PLANTA 2 - Albergue
Habitacion 2 116,50 6854,00 58,8
Vestuario 3 10,75 427,58 39,8
Vestuario 4 13,25 637,08 48,1
Datos de calculo:
Temperaturas AP kg/ms? Orientaciones
Int 23 CAP 0,6 N 20%
Ext 1 3 1,25  kg/m’ S 0%
Local no cale 8 6,21 ITl,r”S E 100/0
Terreno 2 B
Recuperador 18 SE 1350;0
Caudales (1/s) Cinf SO 7%
Museo 12,5 /ocupante V/Ah 27  m?*/hm?> NO 18%
PB Albergue 12,5 /ocupante AP 100 NE 15%
Hab. Albergue 8 /ocupante

n 0,65
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PLANTA -1 - Zécalo (Método de calculo D, por unidad de superficie, para ocupacién no permanente)

Museo

PERDIDAS POR TRANSMISION Qt ~ S(m?) U (W/(m?K)) AT (°C) o MERERRRSS. g o
Orientacion Intermitencia
Mcl Envolvente de vidrio exterior 454 1,30 22 1,2 1,15 1790,27
Mc1 Envolvente de vidrio exterior 78,3 1,30 22 1,15 1,15 2960,73
Mel Muro de fachada no ventilada 15,8 0,37 22 1,15 1,15 169,81
Mecnl Muro en contacto con el terreno 95,8 0,38 21 1 1,15 886,88
Mi6 Muro en contacto con espacio no hab. 38,3 0,48 15 1 1,15 316,96
Mc2 Envolvente de vidrio en patio 49,0 1,40 22 1 1,15 1734.,96
Mi4 Compartimentacién vertical 18,6 0,52 15 1 1,15 167,94
S1 Suelo en contacto con camara sanitaria 519.3 0,48 15 1 1,15 4282.15
C1 Cubierta vegetal 286.,8 0,35 22 1 1,15 2540,16
C3 Cubierta transitable 92,2 0,34 22 1 1,15 794,79
Pel Puerta de vidrio tipo en Mcl 3,8 1,30 22 1,2 1,15 149,19
Pe2 Puerta de vidrio tipo en Mc2 3,6 1,50 22 1 1,15 137,47
P12 Puerta cortafuegos sectores de incendio 1,9 0,80 15 1 1,15 25,81
TOTAL PERDIDAS TRANSMISION Qt:  15957,13
PERDIDAS POR VENTILACION Qv
Renovaciones de aire exterior Qr AT (°C) m? ren/h  Volumen (m?*) Caudal V (m3/s) Potencia (W)
Museo 5 519,3 0,95 1635,795 0,431 2586,114
TOTAL PERDIDAS RENOVACIONES DE AIRE EXTERIOR Qr: 2586,114

Infiltracion Q1 (*método de obra nueva) AT (°C)  Cinf (m*/hm?) AP A hueco (m?) V inf (m?/s) Potencia (W)
Mc1 Envolvente de vidrio exterior 22 1,35 14,46 123,6 0,26 6965,5
Mc2 Envolvente de vidrio en patio 22 1,35 14,46 49,0 0,10 2759,6
Pel Puerta de vidrio tipo en Mcl 22 1,35 14,46 3,8 0,01 213,0
Pe2 Puerta de vidrio tipo en Mc2 22 1,35 14,46 3,6 0,01 204,1
P12 Puerta cortafuegos sectores de incendio 15 1,35 14,46 1,9 0,00 71,8

TOTAL PERDIDASINFILTRACION Qi 10214,0
TOTAL PERDIDAS VENTILACION Qv: 10214
PERDIDAS CALOR TOTAL Q=Qt + Qv: 26171,14
Sala de audiovisuales
: : May i
PERDIDAS POR TRANSMISION Qt ~ S(m?) U (W/@?K) AT (°C) | THomaenes  potencia (W)
Orientacion Intermitencia
Mill Muro en contacto con espacio no hab. 20,3 0,51 15 1 1,15 179,00
S1 Suelo en contacto con camara sanitaria 76,9 0,48 15 1,15 633,71
C1 Cubierta vegetal 76,9 0,35 22 1 1,15 680,56
P12 Puerta cortafuegos sectores de mcendio 4,4 0,8 15 1 1,15 60,72
TOTAL PERDIDAS TRANSMISION Qt: 155398

>



PERDIDAS POR VENTILACION Qv

Renovaciones de aire exterior Qr AT (°C) m? ren/h  Volumen (m®) Caudal V (m*/s) Potencia (W)
Sala de audiovisuales 5 76,9 0,95 242,08 0,064 382,713
TOTAL PERDIDAS RENOVACIONES DE AIRE EXTERIOR Qr: 382,713

Infiltracién Q1 (*método de obra nueva) AT (°C)  Cinf (m*/hm?) AP A hueco (m?) Vinf (m?/s) Potencia (W)
Pi2 Puerta cortafuegos sectores de incendio 15 1,35 14,46 4.4 0,01 169,0
TOTAL PERDIDASINFILTRACION Qu: 169,0
TOTAL PERDIDAS VENTILACION Qv: 383
PERDIDAS CALOR TOTAL Q=Qt + Qv: 1936,70
Cuarto técnico audiovisuales
, ; Mayoraciones
PERDIDAS POR TRANSMISION Qt ~ S(m?) U (W/m?K)) AT (°C) o TAYomEenes - botencia (W)
Orientacion Intermitencia
S1 Suelo en contacto con camara sanitaria 16,4 0,48 15 1 1.1:5 135,23
C1 Cubierta vegetal 16,4 0,35 22 1 1,15 145,23
TOTAL PERDIDAS TRANSMISION Qt: 280,47
PERDIDAS POR VENTILACION Qv
Renovaciones de aire exterior Qr AT (°C) m? ren/h  Volumen (m®) Caudal V (m?/s) Potencia (W)
Cuarto técnico audiovisuales 5 16,4 0,95 51,66 0,014 81,672
TOTAL PERDIDAS RENOVACIONES DE AIRE EXTERIOR Qr: 81,672

Infiltracién Q1 (*método de obra nueva) AT (°C)  Cinf (m?/hm?) AP A hueco (m?) Vinf (m?/s) Potencia (W)
TOTAL PERDIDASINFILTRACION Qi 0,0
TOTAL PERDIDAS VENTILACION Qv: 82
PERDIDAS CALOR TOTAL Q=Qt + Qv: 362,14
Aseos 1
, , Mayoraciones
PERDIDAS POR TRANSMISION Qt  S(m? U (W/@m2K)) AT (°C) o TAomEones T botencia (W)
Orientacion Intermitencia
Mcnl Muro en contacto con el terreno 111 0,38 21 1 1,15 102,91
S1 Suelo en contacto con camara sanitaria 13,4 0,48 15 1 1,15 110,50
C2 Cubierta vegetal 13,4 0,21 22 1 1,15 71,69
TOTAL PERDIDAS TRANSMISION Qt: 285,09
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PERDIDAS POR VENTILACION Qv

Renovaciones de aire exterior Qr AT (°C) m? ren/h  Volumen (m® Caudal V (m®/s) Potencia (W)
Aseos 1 5 134 1,05 38,2 0,011 66,732
TOTAL PERDIDAS RENOVACIONES DE AIRE EXTERIOR Qr: 66,732

Infiltracién Qi (*método de obra nueva) AT (°C)  Cinf (m?/hm?) AP A hueco (m?) Vinf (m3/s) Potencia (W)
TOTAL PERDIDASINFILTRACION Qi: 0,0
TOTAL PERDIDAS VENTILACION Qv: 67
PERDIDAS CALOR TOTAL Q=Qt+ Qv: 351,82
Aseos 2
. e ppir i i R Mavyoraciones ) )
PERDIDAS POR TRANSMISION Qt S (m?) U (W/(m?K)) AT (°C) ) T ) ) Potencia (W)
Orientacion Intermitencia
Mcnl Muro en contacto con el terreno 11,1 1,30 21 1 1,15 348,96
Mi10 Muro en contacto con espacio no hab. 12,3 0,50 15 1 1,15 104,69
S1 Suelo en contacto con camara sanitaria 13,4 0,48 15 1 1,15 110,50
C2 Cubierta vegetal 13,4 0,21 22 1 115 71,69
TOTAL PERDIDAS TRANSMISION Qt: 635,83
PERDIDAS POR VENTILACION Qv
Renovaciones de aire exterior Qr AT (°C) m? ren/h  Volumen (m?*) Caudal V (m?/s) Potencia (W)
Aseos 2 5 13,4 1,05 38,2 0,011 66,732
TOTAL PERDIDAS RENOVACIONES DE AIRE EXTERIOR Qr: 66,732

Infiltracién Qi (*método de obra nueva) AT (°C)  Cinf (m?/hm?) AP A hueco (m?) Vinf (m3/s) Potencia (W)
TOTAL PERDIDASINFILTRACION Qi 0,0
TOTAL PERDIDAS VENTILACION Qv: 67
PERDIDAS CALOR TOTAL Q=Qt+ Qv: 702,56
Distribuidor
4 2 Mayoraci .
PERDIDAS POR TRANSMISION Qt  S(m?) U (W/@m?K)) AT (°C) | TAYOmCIONES - Dotencia (W)
Orientacion Intermitencia
Mcnl Muro en contacto con el terreno 12,4 0,38 21 1 1,15 115,20
Mill Muro en contacto con espacio no hab. 73 0,51 15 1 1,15 680,97
S1 Suelo en contacto con camara sanitaria 133.6 0,48 15 1 1415 1101,25
C1 Cubierta vegetal 133,6 0,35 22 1 1,15 1182,68
TOTAL PERDIDAS TRANSMISION Qt: 3080,10
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PERDIDAS POR VENTILACION Qv

Renovaciones de aire exterior Qr AT (°C) m? ren/h  Volumen (m®) Caudal V (m?/s) Potencia (W)
Distribuidor 5 133,6 0,95 420,7 0,111 665,079
TOTAL PERDIDAS RENOVACIONES DE AIRE EXTERIOR Qr: 665,079

Infiltracién Qi (*método de obra nueva) AT (°C)  Cinf (m?/hm? AP A hueco (m?) Vinf (m?/s) Potencia (W)
P12 Puerta cortafuegos sectores de incendio 15 1,35 14,46 13,9 0,03 5324
TOTAL PERDIDASINFILTRACION Qi: 532,4
TOTAL PERDIDAS VENTILACION Qv: 665
PERDIDAS CALOR TOTAL Q=Qt+ Qv:  3745,18
Aula 1
j 5 May: 1 S
PERDIDAS POR TRANSMISION Qt  S(m?) U (W/m’K)) AT (°C) | TAYOmCONES - Dotencia (W)
Orientacion Intermitencia
Mc1 Envolvente de vidrio exterior 26,5 1,30 22 1,2 1,15 1044,32
Mi3 Muro en contacto con espacio no hab. 16,7 0,24 15 1 1,15 69,68
S1 Suelo en contacto con camara sanitaria 158.,3 0,48 15 1 1,15 1305,34
C2 Cubierta vegetal 158,3 0,21 22 1 1,15 846,86
Pel Puerta de vidrio tipo en Mcl 3,78 1,3 22 ].:2 1,15 149,19
TOTAL PERDIDAS TRANSMISION Qt: 341540
PERDIDAS POR VENTILACION Qv
Renovaciones de aire exterior Qr AT (°C) m? ren/h  Volumen (m?® Caudal V (m®/s) Potencia (W)
Aula 1 5 1583 1,05 451,2 0,131 788,334
TOTAL PERDIDAS RENOVACIONES DE AIRE EXTERIOR Qr: 788,334

Infiltracién Q1 (*método de obra nueva) AT (°C)  Cinf (m*/hm?) AP A hueco (m?) V inf (m3/s) Potencia (W)
Mc1 Envolvente de vidrio exterior 22 1,85 14,46 26,5 0,06 1490.7
Pel Puerta de vidrio tipo en Mcl 22 1,35 14,46 3,78 0,01 213,0

TOTAL PERDIDASINFILTRACION Qi: 1703,7

TOTAL PERDIDAS VENTILACION Qv: 1704

PERDIDAS CALOR TOTAL Q=Qt+ Qv:  5119,07
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Aula 2

y 5 M iones .
PERDIDAS POR TRANSMISION Qt ~ S(m?) U (W/m?K)) AT (°C) o WOmEenEs Potencia (W)
Orientacion Intermitencia

Mc1 Envolvente de vidrio exterior 26,5 1,30 22 1,2 1,15 1044,32

S1 Suelo en contacto con camara sanitaria 155,2 0,48 15 1 1,15 1279,37

C2 Cubierta vegetal 1552 0,21 22 1 1,15 830,01

Pel Puerta de vidrio tipo en Mcl 3,78 1,30 22 1,2 1,15 149,19

TOTAL PERDIDAS TRANSMISION Qt: ~ 3302,89

PERDIDAS POR VENTILACION Qv

Renovaciones de aire exterior Qr AT (°C) m? ren/h  Volumen (m®) Caudal V (m®/s) Potencia (W)

Aula 2 5 155,2 1,05 4422 0,129 772,647

TOTAL PERDIDAS RENOVACIONES DE AIRE EXTERIOR Qr: 772,647

Infiltracién Qi (*método de obra nueva) AT (°C)  Cinf (m?/hm?) AP A hueco (m?) Vinf (m?/s) Potencia (W)
Mc1 Envolvente de vidrio exterior 22 1,35 14,46 26,5 0,06 1490,7
Pel Puerta de vidrio tipo en Mcl 22 1,35 14,46 3,78 0,01 213,0

TOTAL PERDIDASINFILTRACION Qr: 17037
TOTAL PERDIDAS VENTILACION Qv: 1704
PERDIDAS CALOR TOTAL Q=Qt + Qv: 5006,56
Aula 3
5 ; M i .
PERDIDAS POR TRANSMISION Qt Sm?) U(W/@mXK) AT Q) o aomaciones - botencia (W)
Orientacion Intermitencia
Mc1 Envolvente de vidrio exterior 26,5 1,30 22 1.2 1,15 1044,32
Mcnl Muro en contacto con el terreno 48,3 0,38 21 1 1,15 44725
S1 Suelo en contacto con camara sanitaria 158,3 0,48 15 1 1,15 1305,34
C2 Cubierta vegetal 158.,3 0,21 22 1 1,15 846,86
Pel Puerta de vidrio tipo en Mcl 3,78 1,3 22 1,2 1,15 149,19
TOTAL PERDIDAS TRANSMISION Qt: 379297
PERDIDAS POR VENTILACION Qv
Renovaciones de aire exterior Qr AT (°C) m? ren/h  Volumen (m?) Caudal V (m®/s) Potencia (W)
Aula 3 5 158,3 1,05 451,2 0,131 788,334
TOTAL PERDIDAS RENOVACIONES DE AIRE EXTERIOR Qr: 788,334

Infiltracién Qi (*método de obra nueva) AT (°C)  Cinf (m*/hm? AP A hueco (m?) V inf (m?/s) Potencia (W)
Mc1 Envolvente de vidrio exterior 20 1,35 14,46 26,5 0,06 1490,7
Pel Puerta de vidrio tipo en Mc1 22 1,35 14,46 3,78 0,01 2130

TOTAL PERDIDASINFILTRACION Qi: 1703,7
TOTAL PERDIDAS VENTILACION Qv: 1704

PERDIDAS CALOR TOTAL Q=Qt + Qv:

5496,65



PLANTA 0 - Albergue (Método de cilculo A, por ocupante, para ocupaciéon permanente)

Recepcion

; ; M Sone
PERDIDAS POR TRANSMISION Qt Sm?) U (W/mK) AT (°C) | TAomdoness - potencia (W)
Orientacion Intermitencia
Me3 Muro de fachada no ventilada 57 0,40 22 1,1 1,15 64,16
Me3 Muro de fachada no ventilada 23,2 0,40 22 1,03 1,15 242,52
Me4 Muro de fachada no ventilada 11,7 0,41 22 1 1,15 120,28
V2 Ventana corredera y fija 42 2,50 22 1 1,15 265,65
TOTAL PERDIDAS TRANSMISION Qt: 692,62
PERDIDAS POR VENTILACION Qv
Renowvaciones de aire exterior Qr AT (°C)  Ocupantes/m?  ren/h  Volumen (m?® Caudal V (m®/s) Potencia (W)
Recepcion 5 2 1,81 31,875 0,016 96
TOTAL PERDIDAS RENOVACIONES DE AIRE EXTERIOR Qr: 96

Infiltracién Qi (*método de obra nueva) AT (°C)  Cinf (m*/hm? AP A hueco (m?) Vinf (m’/s) Potencia (W)
V2 Ventana corredera y fija 22 1,35 14,46 4.2 0,01 236,6
TOTAL PERDIDASINFILTRACION Qi: 236,6
TOTAL PERDIDAS VENTILACION Qv: 237
PERDIDAS CALOR TOTAL Q=Qt + Qv: 929,24
Area de descanso
, . Mavyoraciones .
PERDIDAS POR TRANSMISION Qt S (m?) U (W/(m?K)) AT (°C) ) o ] ) Potencia (W)
Orientacion Intermitencia

Me3 Muro de fachada no ventilada 39,4 0,40 22 1,1 1,15 440,77
Me3 Muro de fachada no ventilada 33,2 0,40 22 1,2 1,15 404,39
Me3 Muro de fachada no ventilada 47,1 0,40 22 1,07 1,15 511,96
Me3 Muro de fachada no ventilada 28,5 0,40 22 1,03 1,15 298,15
Me4 Muro de fachada no ventilada 24,9 0,41 22 1,07 1,15 273,20
Me4 Muro de fachada no ventilada 42,1 0,41 22 1,03 1,15 444,12
Me4 Muro de fachada no ventilada 23,4 0,41 22 1,2 1,15 287,45
Me4 Muro de fachada no ventilada 51,0 4,00 15 1 1,15 3519,00
Me4 Muro de fachada no ventilada 13,6 3,70 22 1,1 1,15 1401,81
C3 Compartimentacién horizontal-techo 14,2 0,32 22 1 1,15 115,69
V1 Ventana pivotante 12,5 2,50 22 1.1 145 872,47
Mc4 Envolvente de vidrio exterior 20,1 1,50 22 1.2 1,15 915,01

Pe3 Puerta de acceso albergue 3.1 1,10 22 1 1,15 87,25
Pe5 Puerta de acceso secundario albergue 5,0 1,50 22 1,07 1,15 202,52
TOTAL PERDIDAS TRANSMISION Qt: 9773,79
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PERDIDAS POR VENTILACION Qv

Renovaciones de aire exterior Qr AT (°C) Ocupantes ren/h  Volumen (m?) Caudal V (m?/s) Potencia (W)
Area de descanso 5 56 5,13 490,875 0,700 4200
TOTAL PERDIDAS RENOVACIONES DE AIRE EXTERIOR Qr: 4200

Infiltracién Qi (*método de obra nueva) AT (°C)  Cinf (m*/hm?) AP A hueco (m?) Vinf (m?3/s) Potencia (W)
V1 Ventana pivotante 22 135 14,46 12,5 0,03 706,5
Mc4 Envolvente de vidrio exterior 22 1,35 14,46 20,1 0,04 1132,0
Pe3 Puerta de acceso albergue 22 1,35 14,46 34 0,01 176,6
Pe5 Puerta de acceso secundario albergue 22 1,35 14,46 5,0 0,01 281,0

TOTAL PERDIDASINFILTRACION Qi: 22961
TOTAL PERDIDAS VENTILACION Qv: 4200
PERDIDAS CALOR TOTAL Q=Qt + Qw: 13973,79
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PLANTA 1 - Albergue (Método de cilculo A, por ocupante, para ocupacién permanente)

Habitacion 1

PERDIDAS POR TRANSMISION Qt Sm?) U (W/mK)) AT (°C) - MgPmESEE g W
Orientacion Intermitencia

Me3 Muro de fachada no ventilada 9,1 0,40 22 1,07 1,15 99.20
Me3 Muro de fachada no ventilada 34,5 0,40 22 1,03 1,15 361,08
Me3 Muro de fachada no ventilada 345 0,40 22 1,1 1,15 385,62
Me3 Muro de fachada no ventilada 21,7 0,40 22 1,2 1,15 264,22
Me4 Muro de fachada no ventilada 14,3 0,41 22 1,07 1,15 156,25

Me4 Muro de fachada no ventilada 5,6 0,41 22 1,03 1,15 58,66

Me4 Muro de fachada no ventilada 5,6 0,41 22 1,1 1,15 62,65
Me4 Muro de fachada no ventilada 14,3 0,41 22 1,2 1,15 175,24
Me4 Muro de fachada no ventilada 41,0 0,41 22 1 1,15 420,57
Me4 Muro de fachada no ventilada 33,8 0,41 15 1 1,15 235,85
S2 Compartimentacién horizontal-suelo 24,2 0,44 22 1 1,15 267,54
C3 Compartimentacién horizontal-techo 16,9 0,32 22 1 1,15 138,02
V1 Ventana pivotante 251 2,50 22, 1,1 1,15 1744,94
Pe4 Puerta de acceso dormitorios albergue 6,3 1,10 22 1 1,15 174,49

P12 Puerta cortafuegos sectores de incendio 1,9 0,80 15 1 145 25,81
TOTAL PERDIDAS TRANSMISION Qt:  4570,15

PERDIDAS POR VENTILACION Qv
Renovaciones de aire exterior Qr AT (°C) Ocupantes ren/h  Volumen (m?) Caudal V (m?/s) Potencia (W)
Habitacién 1 5 26 2,40 312,075 0,208 1248
TOTAL PERDIDAS RENOVACIONES DE AIRE EXTERIOR Qr: 1248

Infiltracién Qi (*método de obra nueva) AT (°C)  Cinf (m*/hm?) AP A hueco (m?) Vinf (m?/s) Potencia (W)
V1 Ventana pivotante 22 1,35 14,46 25,1 0,05 1413,0
Pe4 Puerta de acceso dormitorios albergue 22 1,35 14,46 6,3 0,01 353,2
P12 Puerta cortafuegos sectores de incendio 15 1,35 14,46 1,9 0,00 71,8

TOTAL PERDIDASINFILTRACION Qi: 1838,0
TOTAL PERDIDAS VENTILACION Qv: 1838
PERDIDAS CALOR TOTAL Q=Qt + Qv: 6408,19
Vestuario 1
, , M i ;
PERDIDAS POR TRANSMISION Qt S@?) U (W/@mXK) AT (°C) o TAOmEORE Potencia (W)
Orientacion Intermitencia
Me3 Muro de fachada no ventilada 12,8 0,40 22 1,2 1,15 156,45
Me3 Muro de fachada no ventilada 8,4 0,40 22 1,07 1,15 91,45
Me4 Muro de fachada no ventilada 8,4 0,41 22 14 1,15 94,78
S2 Compartimentacién horizontal-suelo 10,3 0,44 22 1 1,15 113,87
TOTAL PERDIDAS TRANSMISION Qt: 456,54
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PERDIDAS POR VENTILACION Qv

Renovaciones de aire exterior Qr AT (°C) Ocupantes ren/h  Volumen (m® Caudal V (m?/s) Potencia (W)
Vestuario 1 5 4 3,05 37,763 0,032 192
TOTAL PERDIDAS RENOVACIONES DE AIRE EXTERIOR Qr: 192

Infiltracién Qi (*método de obra nueva) AT (°C)  Cinf (m?*/hm?) AP A hueco (m?) Vinf (m?/s) Potencia (W)
TOTAL PERDIDASINFILTRACION Qi: 0,0
TOTAL PERDIDAS VENTILACION Qv: 192
PERDIDAS CALOR TOTAL Q=Qt + Qw: 648,54
Vestuario 2
2 = o 2 caeses e L e - Mayoraciones .
PERDIDAS POR TRANSMISION Qt S (m?) U (W/(m?K)) AT (°C) ) . ) ) Potencia (W)
Orientacion Intermitencia
Me3 Muro de fachada no ventilada 10,7 0,40 22 1,07 1,15 116,25
Me4 Muro de fachada no ventilada 8,4 0,41 22 1,03 1,15 88,74
S2 Compartimentacion horizontal-suelo 5,6 0,44 22 1 1,15 61,91
C3 Compartimentacién horizontal-techo 5,7 0,32 22 1 1,15 46,03
TOTAL PERDIDAS TRANSMISION Qt: 266,90
PERDIDAS POR VENTILACION Qv
Renovaciones de aire exterior Qr AT (°C) Ocupantes ren/h  Volumen (m?) Caudal V (m?/s) Potencia (W)
Vestuario 2 5 3 2,74 31,493 0,024 144
TOTAL PERDIDAS RENOVACIONES DE AIRE EXTERIOR Qr: 144

Infiltracién Qi (*método de obra nueva)

AT (°C)  Cinf (m?*/hm?) AP A hueco (m? Vinf (m3/s)

Potencia (W)

TOTAL PERDIDASINFILTRACION Qi:
TOTAL PERDIDAS VENTILACION Qv:

PERDIDAS CALOR TOTAL Q=Qt + Qv:
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Vestuario accesible

. , Mayoraciones
PERDIDAS POR TRANSMISION Qt Sm?) U W/mK) AT (°C) o TAORmCONES - Potencia (W)
Orientacion Intermitencia
Me3 Muro de fachada no ventilada 5,7 0,40 22 1,07 1,15 62,00
C3 Compartimentacién horizontal-techo 0,8 0,32 22, 1 1,15 6,11
TOTAL PERDIDAS TRANSMISION Qt: 68,11
PERDIDAS POR VENTILACION Qv
Renovaciones de aire exterior Qr AT (°C) Ocupantes ren/h  Volumen (m®) Caudal V (m®/s) Potencia (W)
Vestuario accesible 5 1 1,70 16,958 0,008 48
TOTAL PERDIDAS RENOVACIONES DE AIRE EXTERIOR Qr: 48

Infiltracién Qi (*método de obra nueva)

AT (°C)  Cinf (m?/hm?) AP A hueco (m?)

Vinf (m?/s)

Potencia (W)

TOTAL PERDIDASINFILTRACION Qi:
TOTAL PERDIDAS VENTILACION Qv:

PERDIDAS CALOR TOTAL Q=Qt + Qv:
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PLANTA 2 - Albergue (Método de cilculo A, por ocupante, para ocupacién permanente)

Habitacion 2

5 2 M iones
PERDIDAS POR TRANSMISION Qt Sm?) U (W/@mXK) AT (°C) o TAomCIones - potencia (W)
Orientacion Intermitencia
Me3 Muro de fachada no ventilada 21,7 0,40 22 1,07 1,15 235,60
Me3 Muro de fachada no ventilada 34,5 0,40 22 1,03 1,15 361,08
Me3 Muro de fachada no ventilada 34,5 0,40 22 1,1 1,15 385,62
Me3 Muro de fachada no ventilada 15,4 0,40 22 1,2 1,15 187,74
Me4 Muro de fachada no ventilada 14,3 0,41 22 1,07 1,135 156,25
Me4 Muro de fachada no ventilada 5,6 0,41 22 1,03 1,15 58,66
Me4 Muro de fachada no ventilada 5,6 0,41 22 1,1 1,15 62,65
Me4 Muro de fachada no ventilada 14,3 0,41 22 1,2 1,15 175,24
Me4 Muro de fachada no ventilada 41,0 0,41 22 1 1.1:5 420,57
Me4 Muro de fachada no ventilada 33,8 0,41 15 1 1,15 235,85
S2 Compartimentacién horizontal-suelo 16,9 0,44 22 1 1,15 187,28
C4 Cubierta transitable 116,2 0,34 22 1 1,15 1002,23
V1 Ventana pivotante 25,1 2,50 22 1,1 1,15 1744,94
Pe4 Puerta de acceso dormitorios albergue 6,3 1,10 22 1 1,15 174,49
Pi2 Puerta cortafuegos sectores de mcendio 1,9 0,80 15 1 1,15 25,81
TOTAL PERDIDAS TRANSMISION Qt: 5414,00
PERDIDAS POR VENTILACION Qv
Renovaciones de aire exterior Qr AT (°C) Ocupantes ren/h  Volumen (m®) Caudal V (m?/s) Potencia (W)
Habitacion 2 5 30 2,61 33117 0,240 1440
TOTAL PERDIDAS RENOVACIONES DE AIRE EXTERIOR D) = 1440
Infiltracién Qi (*fmétodo de obra nueva) AT (°C)  Cinf (m?*/hm?) AP A hueco (m?) V inf (m?/s) Potencia (W)
V1 Ventana pivotante 22 1,35 14,46 25,1 0,01 2489
Pe4 Puerta de acceso dormitorios albergue 22 1,35 14,46 6,3 0,00 62,2
Pi2 Puerta cortafuegos sectores de incendio 15 1.35 14,46 1,9 0,00 12,7
TOTAL PERDIDASINFILTRACION Qi: 323,8
TOTAL PERDIDAS VENTILACION Qwv: 1440
PERDIDAS CALOR TOTAL Q=Qt + Qv: 6854,00
Vestuario 3
P 5 Mayoraciones
PERDIDAS POR TRANSMISION Qt Sm?) U (W/mXK)) AT(eC)  20mAoies  potendia (W)
Orientacion Intermitencia
Me3 Muro de fachada no ventilada 10,4 0,40 22 1,2 1,15 126,90
Me4 Muro de fachada no ventilada 8.4 0,41 22 1,1 1,15 94,78
S2 Compartimentacion horizontal-suelo 5,6 0,44 22 1 1,15 61,91
C4 Cubierta transitable 10,8 0,34 22 1 1,15 92,72
TOTAL PERDIDAS TRANSMISION Qt: 283,58
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PERDIDAS POR VENTILACION Qv

Renovaciones de aire exterior Qr AT (°C) Ocupantes ren/h  Volumen (m?) Caudal V (m?/s) Potencia (W)
Vestuario 3 5 3 2,82 30,638 0,024 144
TOTAL PERDIDAS RENOVACIONES DE AIRE EXTERIOR Qr: 144
Infiltracién Qi (*método de obra nueva) AT (°C)  Cinf (m*/hm? AP A hueco (m?) Vinf (m?/s) Potencia (W)
TOTAL PERDIDASINFILTRACION Qi: 0,0
TOTAL PERDIDAS VENTILACION Qv: 144
PERDIDAS CALOR TOTAL Q=Qt + Qv: 427,58
Vestuario 4
, , Mavoraci
PERDIDAS POR TRANSMISION Qt  S(m?) U (W/@m?K) AT (°C) | AomdoRes  potencia (W)
Orientacion Intermitencia
Me3 Muro de fachada no ventilada 8,4 0,40 22 1,2 1,15 102,56
Me3 Muro de fachada no ventilada 12,8 0,40 22 1,07 1,15 139,50
Me4 Muro de fachada no ventilada 8,4 0,41 22 1,03 1,15 88,74
C4 Cubierta transitable 13,3 0,34 22 1 1,15 114,28
TOTAL PERDIDAS TRANSMISION Qt: 445,08
PERDIDAS POR VENTILACION Qv
Renovaciones de aire exterior Qr AT (°C) Ocupantes ren/h  Volumen (m?) Caudal V (m®/s) Potencia (W)
Vestuario 4 5 4 3,05 37,763 0,032 192
TOTAL PERDIDAS RENOVACIONES DE AIRE EXTERIOR Qr: 192

Infiltracién Q1 (*método de obra nueva)

AT (°C)  Cinf (m?>/hm? AP A hueco (m?) Vinf (m3/s)

Potencia (W)

TOTAL PERDIDASINFILTRACION Qi:
TOTAL PERDIDAS VENTILACION Qv:

PERDIDAS CALOR TOTAL Q=Qt + Qv:
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Productos de construccion
Caracteristicas exigibles a los productos

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los productos de
construcciéon que componen su envolvente térmica.

Los productos para los cetramientos se definen mediante su conductividad térmica A (W/m-K) y el factor de
resistencia a la difusién del vapor de agua p. En su caso, ademds se podta definir la densidad o (kg/m3) y el
calor especifico cp (J/kg K).

Los productos para huecos (incluidas las puertas) se caracterizan mediante la transmitancia térmica U
(W/m*K) y el factor solar g para la parte semitransparente del hueco y por la transmitancia térmica U
(W/m2-K) y la absortividad o para los marcos de huecos (puettas y ventanas) y lucernatios.

Las carpinterias de los huecos también se caracterizan por la resistencia a la permeabilidad al aire en m?/h-m?.
Para el calculo de las pérdidas de calor por infiltraciones de aire a través de ellas, se tomard como referencia
una velocidad del viento de 32 km/h, y utilizaremos los valores de infiltracién de 3.3 m3/hm para ventanas
con carpinterfas de madera herméticas. Se incluiran en la memoria los célculos justificativos de dichos valores
y consignarse éstos en el pliego.

En todos los casos se utilizaran valores térmicos de disefio, los cuales se pueden calcular a partir de los
valores térmicos declarados segin la norma UNE EN ISO 10456. En general, los valores de disefio seran los
definidos para una temperatura de 10°C y un contenido de humedad correspondiente al equilibrio con un
ambiente a 23°C y 50% de humedad relativa.

Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

El calculo de las transmitancias figura en la memoria del proyecto. En el pliego de condiciones del proyecto
se consignaran los valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores.

Control de recepcién en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de control para la recepcion
de los productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica, incluyendo
los ensayos necesarios para comprobar que los mismos rednen las caracteristicas exigidas en los apartados
anteriores.

Construccion
Ejecucion

Las obras de construccién del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto y sus modificaciones autorizadas
por el director de obra previa conformidad del promotor a las normas de la buena practica constructiva y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra. En el pliego de condiciones del
proyecto se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos y particiones interiores de
la envolvente térmica.

Control de la ejecucion de la obra

El control de la ejecucion de las obras se realizarda de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus
anexos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucién de
la obra.

Se comprobara que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los
mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra quedara en la documentacion
de la obra ejecutada sin que en ningtn caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este
Documento Basico.

Control de la obra terminada

El control de la obra terminada debe seguir los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte I del CTE.
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Calculo de transmitancias y condensaciones
Condiciones exteriores de calculo

Para el calculo de condensaciones se toman como temperaturas exteriores y humedades relativas exteriores
los valores medios mensuales de la localidad donde se ubique el edificio.

Calculo de las transmitancias

Tabla resumen de las transmitancias de los elementos que componen el edificio.

TABLA RESUMEN
Kcal/(hm?C) W/ (m?K)
Mcn1 Muro en contacto con el terreno (e=69cm) 0,33 0,38
Me1l Muro de fachada no ventilada (e=49cm) 0,32 0,37
Me2 Muro de fachada no ventilada (e=29cm) 0,33 0,38
MUROS Me3 Muro de fachada no ventilada (e=35cm) 0,35 0,40
EXTERIORES Me4 Muro de fachada no ventilada (e=30cm) 0,35 0,41
Me5 Muro de fachada no ventilada (e=20cm) 3,44 4,00
Me6 Muro de fachada no ventilada (e=25cm) 3,18 3,70
Mil Compartimentacién vertical (e=45cm) 0,19 0,22
Mi2 Compartimentacion vertical (e=35cm) 0,35 0,40
Mi3 Muro en contacto con espacio no hab. (e=43cm) 0,21 0,24
Mi4 Muro en contacto con espacio no hab. (e=33cm) 0,45 0,52
Mi5 Muro estructural resistente (e=25cm) 3,18 3,70
Mi6 Muro en contacto con espacio no hab. (e=36cm) 0,41 0,48
MUROS Mi7 Compartimentacién vertical (e=29cm) 2,96 3,44
INTERIORES Mi8 Compartimentacion vertical (e=19cm) 3,43 3,99
Mi9 Division vertical (e=15cm) 3,74 4,35
Mi10 Muro en contacto con espacio no hab. (e=37cm) 0,43 0,50
Mil1l Muro en contacto con espacio no hab. (e=23cm) 0,44 0,51
Mi12 Compartimentacién vertical (e=24cm) 0,24 0,28
Mil3 Compartimentacion vertical (e=24cm) 0,35 0,40
Mil4 Compartimentacion vertical (e=10cm) 0,42 0,48
SUELOS S1 Suelo en contacto con camara sanitaria (e=52cm) 0,411 0,478
S2 Compartimentacién horizontal-suelo (e=37cm) 0,376 0,437
C1 Cubierta vegetal (e=52cm) 0,301 0,350
C1.1 Cubierta vegetal (e=81cm) 0,182 0,211
CUBIERTAS C2 Cubierta transitable (e=100cm) 0,277 0,322
C2.1 Compartimentacién horizontal-techo (e=43cm) 0,293 0,341
Pel Puerta de vidrio tipo en Mcl 1,118 1,300
PUERTAS Pe2 Puerta de vidrio tipo en Mc2 1,290 1,500
EXTERIORES Pe3 Puerta de acceso albergue,-plantas 1y2 0,946 1,100
Pe4 Puerta de acceso planta baja 0,946 1,100
Pe5 Puerta de acceso secundario albergue 1,290 1,500
Pil Puerta cortavientos de vidrio en Mc3 1,806 2,100
PUERTAS Pi2 Puerta cortafuegos sectores de incendio 0,688 0,800
INTERIORES P13 Puerta de acceso albergue, aseos y cuarto técnico 1,118 1,300
Pi4 Puerta de acceso a aulas 1,118 1,300
. V1 Ventana pivotante 2,150 2,500
VENTANAS V2 Ventana cortedera y fija 2,150 2,500
Mc1 Envolvente de vidtio extetior 1,118 1,300
MUROS Mc2 Envolvente de vidrio en patio 1,204 1,400
CORTINA Mc3 Particién interior cortavientos 1,548 1,800
Mc4 Envolvente de vidrio exterior 1,290 1,500
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PARAMENTOS VERTICALES

Espesor (m) Conductividad térmica Resistencia térmica
Mcnl Muro en contacto con el terreno (€=69c¢m)
Kcal/(hmC) W/(mK) (hm*C)/Kcal  (m*K)/W
Hormigén 2400kg/m? 0,5 2,15 25 0,23 0,20
Aislante MW Lana mineral [0,038W/mK] 0,09 0,03 0,038 275 237
Hormigén 2400kg/m? 0,1 2,15 25 0,05 0,04
Resistencias superficiales 0,000 0,00
Resistencia total 3,034 2,608
Kcal/(hm*C) W/(m?*K) U max W/ (m?K)
U= 0,33 0,38 0,66
Espesor (m) Conductividad térmica Resistencia térmica
Mel Muro de fachada no ventilada (e=49cm)
Kcal/(hmC) W/(mK) (hm?>C)/Kcal  (m?*K)/W
Hormigén 2400kg/m? 0,3 2,15 25 0,14 0,12
Aislante MW Lana mineral [0,038W/mK] 0,09 0,03 0,038 2,75 2,37
Barrera de vapor de polietileno [0,1mm] 0,0001 0,43 0,5 0,00 0,00
Hormigén 2400kg/m? 0,1 2,15 25 0,05 0,04
Resistencias superficiales 0,198 0,17
Resistencia total 3,138 2,699
Kcal/(hm*C) W/(m>K) U max W/ (m2K)
U= 0,32 0,37 0,66
Espesor (m) Conductividad térmica Resistencia térmica
Me2 Muro de fachada no ventilada (e=29cm)
Kecal/(hmC) W/mK) (hm?C)/Kecal (m?K)/W
Hormigén 2400kg/m? 0,1 2,15 25 0,05 0,04
Aislante MW Lana mineral [0,038W/mK] 0,09 0,03 0,038 245 2,37
Barrera de vapor de polietileno [0,1mm] 0,0001 0,43 0,5 0,00 0,00
Hormigén 2400kg/m? 0,1 2,15 25 0,05 0,04
Resistencias superficiales 0,198 0,17
Resistencia total 3,045 2,619
Kcal/(hm?*C) W/(m?K) U max W/ (m?K)
U= 0,33 0,38 0,66
Espesor (m) Conductividad térmica Resistencia térmica
Me3 Muro de fachada no ventilada (e=35cm)
Kcal/(hmC) W/(mK) (hm?C)/Kcal  (m2K)/W
Hormigon 2400kg/m? 0,25 2,15 25 0,12 0,10
Aislante MW Lana mineral [0,038W/mK] 0,08 0,03 0,038 2,45 241
Barrera de vapor de polietileno [0,1mm] 0,0001 0,43 0,5 0,00 0,00
Madera conifera, de peso medio 0,017 0,13 0,15 0,13 0,11
Resistencias superficiales 0,198 0,17
Resistencia total 2,894 2,489
Kcal/(hm*C) W/(m?K) U max W/ (m2K)
U= 0,35 0,40 0,66
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Me4 Muro de fachada no ventilada (e=30cm)

Espesor (m)

Conductividad térmica

Resistencia térmica

Kcal/(hmC) W/mK) (hm*C)/Kcal m*K)/W
Hormigén 2400kg/m? 0,2 2,15 25 0,09 0,08
Aislante MW Lana mineral [0,038W/mK] 0,08 0,03 0,038 2,45 2,11
Barrera de vapor de polietileno [0,1mm)| 0,0001 0,43 0,5 0,00 0,00
Madera conifera, de peso medio 0,017 0,13 0,15 0,13 0,11
Resistencias superficiales 0,198 0,17
Resistencia total 2,871 2,469

Kcal/(hm?*C) W/(m?K) U max W/ (m?K)

U= 0,35 0,41 0,66

Me5 Muro de fachada no ventilada (e=20cm)

Espesor (m)

Conductividad térmica

Resistencia térmica

Kcal/(hmC)  W/(mK)  (hm*C)/Kcal (m*K)/W
Hormigén 2400kg/m? 0,2 2,15 25 0,09 0,08
Resistencias superficiales 0,198 0,17
Resistencia total 0,291 0,250
Kcal/(hm*C) W/(m?*K) U max W/ (m?K)
U= 3,44 4,00 -

Me6 Muro de fachada no ventilada (e=25cm)

Espesor (m)

Conductividad térmica

Resistencia térmica

Kcal/(hmC)  W/(mK)  (hm*C)/Kecal (m2K)/W
Hormigén 2400kg/m? 0,25 2,15 2,5 0,12 0,10
Resistencias superficiales 0,198 0,17
Resistencia total 0,314 0,270
Kcal/(hm*C)  W/(m’K) U max W/ (m2K)
U= 3,18 3,70 .

Mil Compartimentacion vertical (e=45cm)

Espesor (m)

Conductividad térmica

Resistencia térmica

Kcal/(hmC) W/(mK) (hm*C)/Kcal (m*K)/W
Madera conifera, de peso medio 0,017 0,13 0,15 0,13 0,11
Aislante MW Lana mineral [0,038W/mK] 0,08 0,03 0,038 2,45 2,11
Hormigén 2400kg/m? 0,25 2,15 2,5 0,12 0,10
Aislante MW Lana mineral [0,041W/mK] 0,08 0,04 0,041 2127 1,95
Madera conifera, de peso medio 0,017 0,13 0,15 0,13 0,11
Resistencias superficiales 0,198 0,17
Resistencia total 5,295 4,553

Kecal/(hm?C) W/(m?K) U max W/ (m2K)

U= 0,19 0,22 3
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Espesor (m) Conductividad térmica Resistencia térmica
Mi2 Compartimentacion vertical (e=35cm) o .
Kcal/(hmC) W/(mK) (hm?C)/Kcal (m*K)/W
Madera conifera, de peso medio 0,017 0,13 0,15 0,13 0,11
Aislante MW Lana mineral [0,038W/mK] 0,08 0,03 0,038 2,45 2,11
Hormigoén 2400kg/m? 0,25 2,15 2,5 0,12 0,10
Resistencias superficiales 0,198 0,17
Resistencia total 2,894 2,489

Kcal/(hm?C) W/(m?K) U max W/(m?K)

U= 0,35 0,40 ¢

Espesor (m) Conductividad térmica Resistencia térmica

Mi3 Muro en contacto con espacio no hab. (e=43cm) ) B _ N ]

Kecal/(hmC) W/(mK) (hm*C)/Kcal (m?*K)/W
Madera conifera, de peso medio 0,017 0,13 0,15 0,13 0,11
Aislante MW Lana mineral [0,038W/mK] 0,08 0,03 0,038 2,45 2,11
Hormigén 2400kg/m’ 0,25 2,15 25 0,12 0,10
Aislante MW Lana mineral [0,038W/mK] 0,06 0,03 0,038 1,84 1,58
Placa de yeso laminado 0,015 0,21 0,25 0,07 0,06
Resistencias superficiales 0,198 0,17
Resistencia total 4,800 4,128

Kcal/(hm?*C) W/(m?K) U max W/(m?K)

U= 0,21 0,24 0,66

Espesor (m) Conductividad térmica Resistencia térmica

Mi4 Muro en contacto con espacio no hab. (e=33cm) ) ) )

Kcal/(hmC) W/(mK) (hm?C)/Kcal (m?K)/W
Placa de yeso laminado 0,015 0,21 0,25 0,07 0,06
Aislante MW Lana mineral [0,038W/mK] 0,06 0,03 0,038 1,84 1,58
Hormigén 2400kg/m’ 0,25 2,15 2,5 0,12 0,10
Resistencias superficiales 0,198 0,17
Resistencia total 2,220 1,909

Kcal/(hm?*C) W/(m?K) U max W/(m?K)

U= 0,45 0,52 0,66
Espesor (m) Conductividad térmica Resistencia térmica
Mi5 Muro estructural resistente (e=25cm) i B R B n .
Kecal/(hmC) W/(mK) (hm*C)/Kcal (m?*K)/W
Hormigén 2400kg/m® 0,25 2,15 25 0,12 0,10
Resistencias superficiales 0,198 0,17
Resistencia total 0,314 0,270

Kcal/(hm?>C) W/(m?K) U max W/(m?K)
U= 318 3,70 -
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Espesor (m) Conductividad térmica Resistencia térmica

Mi6 Muro en contacto con espacio no hab. (e=36cm) } R

Kcal/(hmC) W/(mK) (hm?C)/Kcal (m?K)/W
Hormigén 2400kg/m? 0,2 2,15 2,5 0,09 0,08
Aislante MW Lana mineral [0,038W/mK] 0,06 0,03 0,038 1,84 1,58
Hormigon 2400kg/m? 0,1 2,15 245 0,05 0,04
Resistencias superficiales 0,302 0,26
Resistencia total 2278 1,959

Kcal/(hm?C) W/(m?K)

U max W/(m?K)

U= 0,41 0,48 0,66

Espesor (m) Conductividad térmica Resistencia térmica

Mi7 Compartimentacion vertical (e=29cm) ] ~ . B .
Kcal/(hmC) W/(mK) (hm*C)/Kcal m3*K)/W

Revestimiento de piedra arenisca 0,015 2,58 3 0,01 0,01
Mortero de cemento 0,02 1,12 1,3 0,02 0,02
Hormigén 2400kg/m? 0,25 2,15 2,5 0,12 0,10
Resistencias superficiales 0,198 0,17
Resistencia total 0,338 0,290

Kcal/(hm*C) W/(m?K)

U max W/ (m?K)

U= 2,96 3,44 -
Espesor (m) Conductividad térmica Resistencia térmica
Mi8 Compartimentacion vertical (e=19c¢m) X _ X
Kcal/(hmC) W/(mK) (hm*C)/Kcal (m*K)/W
Revestimiento de piedra arenisca 0,015 2,58 3 0,01 0,01
Mortero de cemento 0,02 1,12 1,3 0,02 0,02
Hormigén 2400kg/m? 0,15 2,15 2,5 0,07 0,06
Resistencias superficiales 0,198 0,17
Resistencia total 0,291 0,250

Kcal/(hm*C) W/(m?K)

U max W/ (m?K)

U= 3,43 3,99 =
Espesor (m) Conductividad térmica Resistencia térmica
Mi9 Division vertical (e=15cm) ) ; ) B R )
Kcal/(hmC) W/(mK) (hm?*C)/Kcal (m?*K)/W
Hormigén 2400kg/m? 0,15 2.15 2,5 0,07 0,06
Resistencias superficiales 0,198 0,17
Resistencia total 0,267 0,230

Kcal/(hm?*C) W/(m?K)

U max W/(m?K)

U= 3,74 435
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Espesor (m) Conductividad térmica

Mil0 Muro en contacto con espacio no hab. (e=37cm)
Kcal/(hmC)  W/(mK)

Resistencia térmica

(hm?*C)/Kecal  (m*K)/W

Placa de yeso laminado 0,015 0,21 0,25 0,07 0,06
Aislante MW Lana mineral [0,038W/mK] 0,06 0,03 0,038 1,84 1,58
Hormigon 2400kg/m? 0,25 2,15 2,5 0,12 0,10
Mortero de cemento 0,02 1,12 1,3 0,02 0,02
Revestimiento de piedra arenisca 0,015 2,58 3 0,01 0,01
Resistencias superficiales 0,302 0,26
Resistencia total 2,348 2,019

Kcal/(hm*C) W/(m?*K)

U max W/ (m?K)

U= 0,43 0,50 0,66
Espesor (m) Conductividad térmica Resistencia térmica
Mill Muro en contacto con espacio no hab. (e=23cm) ; ) B .
Kcal/(hmC) W/(mK) (hm*C)/Kcal (m2*K)/W
Placa de yeso laminado 0,015 0,21 0,25 0,07 0,06
Aislante MW Lana mineral [0,038W/mK] 0,06 0,03 0,038 1,84 1,58
Hormigén 2400kg/m? 0,15 2,15 25 0,07 0,06
Resistencias superficiales 0,302 0,26
Resistencia total 2,278 1,959

Kcal/(hm*C) W/(m?*K)

U max W/ (m?K)

U= 0,44 0,51 0,66
Espesor (m) Conductividad térmica Resistencia térmica
Mil2 Compartimentacion vertical (e=40cm) B e 5
Kcal/(hmC)  W/(mK)  (hm*C)/Kcal (m2K)/W
Placa de yeso laminado 0,015 0,26 0,3 0,06 0,05
Aislante MW Lana mineral [0,038W/mK] 0,06 0,03 0,038 1,84 1,58
Hormigén 2400kg/m? 0,25 215 2.5 0,12 0,10
Aislante MW Lana mineral [0,038W/mK] 0,06 0,03 0,038 1,84 1,58
Placa de yeso laminado 0,015 0,21 0,25 0,07 0,06
Resistencias superficiales 0,302 0,26
Resistencia total 4219 3,628

Keal/(hm?*C) W/(m?K)

U max W/ (m?K)

U= 0,24 0,28 0,66
Espesor (m) Conductividad térmica Resistencia térmica
Mil3 Compartimentacion vertical (¢=70cm) . ) - .
Kcal/(hmC) W/(mK) (hm?>C)/Kcal  (m*K)/W
Vidrio laminar 0,016 0,26 0,3 0,06 0,05
Camara de aire 0,13 - - 0,21 0,18
Placa de yeso laminado 0,015 0,26 0,3 0,06 0,05
Aislante MW Lana mineral [0,038W/mK] 0,06 0,03 0,038 1,84 1,58
Placa de yeso laminado 0,015 0,21 0,25 0,07 0,06
Camara de aire 0,45 - - 0,21 0,18
Madera conifera, de peso medio 0,017 0,13 0,15 0,13 0,11
Resistencias superficiales 0,302 0,26
Resistencia total 2,879 2,476

Kcal/(hm*C) W/(m?K)

U max W/ (m?K)

U= 0,35 0,40



Espesor (m) Conductividad térmica Resistencia térmica

Mil4 C arti tacio tical (e=10cm
14 Compartimentacion vertical ( ) Kcal/(hmC)  W/(mK)  (hm*C)/Kcal (m2K)/W

Madera conifera, de peso medio 0,017 0,13 0,15 0,13 0,11
Aislante MW Lana mineral [0,038W/mK] 0,06 0,03 0,038 1,84 1,58
Madera conifera, de peso medio 0,017 0,13 0,15 0,13 0,11
Resistencias superficiales 0,302 0,26
Resistencia total 2,402 2,066
Kcal/(hm*C)  W/(m?K) U max W/ (m?K)
U= 0,42 0,48 -
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PARAMENTOS HORIZONTALES

S1 Suelo en contacto con camara sanitaria (¢=52cm)

Conductividad térmica

Espesor (m)

Resistencia térmica

Kecal/(hmC) W/(mK) (hm*C)/Kcal (m?K)/W
Mortero de cemento 0,05 1,12 1,3 0,04 0,04
Aislante XPS Expandido con hidrofluorcarbonos 0,045 0,02 0,025 2,09 1,80
Mortero de cemento 0,05 1,12 1,3 0,04 0,04
Revestimiento de piedra arenisca 0,015 2,58 3 0,01 0,01
Resistencias superficiales 0,244 0,21
Resistencia total 2,433 2,092

Kcal/(hm?C) W/ (m?K) U max W/ (m?K)

U= 0,411 0,478 0,66

S2 Compartimentacion horizontal-suelo (e=37c¢m)

Espesor (m) Conductividad térmica

Resistencia térmica

Kcal/(hmC) W/(mK) (hm*C)/Kcal (m*K)/W
Hormigon 2400kg/m? 0,25 2,15 25 0,12 0,10
Aislante XPS Expandido con hidrofluorcarbonos 0,045 0,02 0,025 2,09 1,80
Mortero de cemento 0,05 1,12 1,3 0,04 0,04
Madera conifera, de peso medio 0,021 0,13 0,15 0,16 0,14
Resistencias superficiales 0,244 0,21
Resistencia total 2,661 2,288

Kcal/(hm?*C) W/(m?K) U max W/ (m?K)

U= 0,376 0,437 -

C1 Cubierta vegetal (e=52cm)

Espesor (m) Conductividad térmica

Resistencia térmica

Kcal/(hmC) W/(mK) (hm*C)/Kcal (m*K)/W
Hormigon 2400kg/m? 0,35 2,15 2,5 0,16 0,14
Mortero de cemento 0,1 1,12 1,3 0,09 0,08
Aislante XPS Expandido con hidrofluorcarbonos 0,06 0,02 0,025 2,79 2,40
Terreno natural 0,2 1,72 2 0,12 0,10
Resistencias superficiales 0,163 0,14
Resistencia total 3323 2,857
Kcal/(hm*C)  W/(m*K) U max W/ (m?K)
U= 0,301 0,350 0,38

C1.1 Cubierta vegetal (e=81lcm)

Espesor (m) Conductividad térmica

Resistencia térmica

Kecal/(hmC) W/(mK) (hm*C)/Kcal (m2K)/W
Madera conifera, de peso medio 0,017 0,13 0,15 0,13 0,11
Aislante MW Lana mineral [0,038W/mK] 0,06 0,03 0,038 1,84 1,58
Céamara de aire 0,2 - - 0,21 0,18
Hormigén 2400kg/m? 0,35 2,15 2,5 0,16 0,14
Mortero de cemento 0,1 1,12 1,3 0,09 0,08
Atslante XPS Expandido con hidrofluorcarbonos 0,06 0,02 0,025 2,79 2,40
Terreno natural 0,2 1,72 2 0,12 0,10
Resistencias superficiales 0,163 0,14
Resistencia total 5,500 4,729

Kcal/(hm?*C) W/(m?K) U max W/ (m?K)

U= 0,182 0,211

0,38



C2 Cubierta transitable (e=100cm)

Espesor (m)

Conductividad térmica

Resistencia térmica

Kcal/(hmC) W/(mK) (hm*C)/Kcal m*K)/W
Revestimiento de piedra arenisca 0,015 2,58 3 0,01 0,01
Camara de aire 0,1 - - 0,10 0,09
Mortero de cemento 0,1 1,12 1,3 0,09 0,08
Hormigén 2400kg/m? 0,25 2,15 25 0,12 0,10
Camara de aire 0,12 = s 0,21 0,18
Aislante XPS Expandido con hidrofluorcarbonos 0,06 0,02 0,025 2,79 2,40
Madera conifera, de peso medio 0,017 0,13 0,15 0,13 0,11
Resistencias superficiales 0,163 0,14
Resistencia total 3,611 3,105
Keal/(hm*C)  W/(m’K) U max W/(m?K)
U= 0,277 0,322 0,38

C2.1 Compartimentacion horizontal-techo (e=43cm)

Espesor (m)

Conductividad térmica

Resistencia térmica

Keal/(hmC)  W/mK)  (hm*C)/Kecal (m*K)/W
Hormigon 2400kg/m? 0,25 2,15 25 0,12 0,10
Camara de aire 0,1 - - 0,21 0,18
Aislante XPS Expandido con hidrofluorcarbonos 0,06 0,02 0,025 2,79 2,40
Madera conifera, de peso medio 0,017 0,13 0,15 0,13 0,11
Resistencias superficiales 0,163 0,14
Resistencia total 3,411 2,933
Kcal/(hm*C)  W/(m?*K) U max W/ (m?K)
U= 0,293 0,341 0,38
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Condensaciones supetficiales

Se toma una temperatura del ambiente intetior igual a 20 °C para el mes de enero. Si se dispone del dato de
humedad relativa interior y esta se mantiene constante, debido por ejemplo a un sistema de climatizacién, se
puede utilizar dicho dato en el calculo afiadiéndole 0,05 como margen de seguridad.

El método del factor de temperaturas superficiales permite limitar el riesgo de aparicién de condensaciones
superficiales usando un criterio simplificado, que consiste en establecer un limite maximo del 80% de
humedad relativa media mensual sobre la supetficie del cerramiento analizado.

La comprobacion de la limitacién de condensaciones supetficiales se basa en la comparacién del factor de
temperatura de la superficie interior fRsi y el factor de temperatura de la superficie interior minimo fRsi,min
para las condiciones interiores y exteriores correspondientes al mes de enero de la localidad.

El calculo del factor de temperatura superficial fRsi correspondiente a cada cerramiento o puente térmico se
obtiene mediante la siguiente férmula:

fRsi=1-U*0,25

U[W/m?K)]  fRsi=1-U*0,25

Mcn1 Muro en contacto con el terreno (e=69cm) 0,38 0,904
Me1l Muro de fachada no ventilada (e=49cm) 0,37 0,907
MUROS Me2 Muro de fachada no ventilada (e=29cm) 0,38 0,905
EXTERIORES  Me3 Muro de fachada no ventilada (e=35cm) 0,40 0,900
Me4 Mutro de fachada no ventilada (e=30cm) 0,41 0,899

En los cerramientos y puentes térmicos se comprueba que el factor de temperatura de la superficie interior es
superior al factor de temperatura de la supetficie interior minimo. Este factor se puede obtener a partir de la
tabla 1 en funcién de la clase de higrometrfa de cada espacio y la zona climitica de invierno donde se
encuentre el edificio. En este caso sera una clase de higrometria 3, por lo que el factor de temperatura de la
superficie interior minimo fRsi,min es 0,61 (se comprueba en la tabla anterior que este dato es MENOR que
todos los factor de temperatura de la superficie interior de cada cerramiento de la envolvente fRsi, lo que
quiere decir que CUMPLE el c6digo técnico).

Tabla 1 Factor de temperatura de la superficie interior minimo frsi min

Zona climatica de invierno

Categoria del espacio o A B C D E

Clase de higrometria 5 0,70 0,80 080 0,80 0,90 0,90

Clase de higrometria 4 0,56 0,66 0.66 0,69 0,75 0,78
Clase de higrometria 3 o inferior a 3 042 0,50 052 0,56 0,61 0,64

Condensaciones intersticiales

En ausencia de datos precisos, se puede tomar para todos los meses del afio, una temperatura del ambiente
interior igual a 20 °C y una humedad relativa del ambiente interior en funcién de la clase de higrometria del
espacio:

-Clase de higrometria 5, correspondiente a espacios en los que se prevea una gran produccién de humedad,
tales como lavanderfas, restaurantes y piscinas: 70%

-Clase de higrometria 4, correspondiente a espacios en los que se prevea una alta produccion dehumedad,
tales como cocinas, pabellones deportivos, duchas colectivas u otros de uso similar: 62%

-Clase de higrometria 3 o inferior, correspondiente a espacios en los que no se prevea una alta producciéon de
humedad, como oficinas, tiendas, zonas de almacenamiento y todos los espacios en edificios de uso
residencial: 55%

El procedimiento descrito para la comprobacién de la formacion de condensaciones intersticiales se basa en
la comparacion entre la presién de vapor y la presion de vapor de saturacion que existe en cada punto
intermedio de un cerramiento formado por diferentes capas, para las condiciones interiores y exteriores
correspondientes al mes de enero (especificadas en la tabla de condiciones exteriores).
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Para cada cerramiento objeto se calcula:

-la distribucién de temperaturas
-la distribucién de presiones de vapor de saturacion para las temperaturas antes calculadas
-la distribucién de presiones de vapor

-Comprobacién de condensaciones intersticiales: Comportamiento higrotérmico de los elementos
constructivos mediante el estudio de la transferencia de calor (evolucion de temperaturas) y de humedad
(evolucién de la humedad relativa), obteniendo el riesgo de formacién de condensaciones. Sila presion de
vapor superficial de cada capa (linea azul) es inferior a la presién de vapor de saturacién (linea verde), no se
produciran condensaciones (se verifica que todos los cerramientos que forman parte de la envolvente
CUMPLEN esta condicion).

Me1 Muro de fachada no ventilada (e=49cm)

Intersticiales H Relativa ext  75% 2500
™ Psat m Sdn Pn -
5,5 902 673,0
5,7 917 673,0 2000
6,4 961 80 24,00 876,5
19,0 2198 1 0,09 877,2
19,0 2198 400000 40,00 1216,4 1500
19,3 2229 80 8,00 1284,3
19,3 2229 0 0,00 1284,3
19,3 2229 0 0,00 1284,3 1000
19,3 2229 0 0,00 12843
19,3 2229 0 0,00 1284,3
20,0 2335 1284,3 500
20,0 2335 72 1284,3
Clase Higrotérmica 3 0
H Relativair ~ 55% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
INTERSTICIALES CUMPLE Psat Pn
SUPERFICIALES CUMPLE
Me2 Muro de fachada no ventilada (e=29cm)
Intersticiales H Relativa ext 75% 2500
Ti Psat m Sdn Pn -
5.5 902 673,0
5.7 917 673,0 2000
6,0 932 80 8,00 760,2
19,0 2193 1 0,09 761,1
19,0 2193 400000 40,00 11971 e
19,2 2226 80 8,00 12843
19,2 2226 0 0,00 1284,3
19,2 2226 0 0,00 12843 1000
19,2 2226 0 0,00 1284,3
19,2 2226 0 0,00 12843
20,0 2335 1284,3 £6
20,0 2335 56 12843
Clase Higrotérmica 3 0
H Relativair ~ 55% ik 2 3 4 5 6 7 8 9 10
INTERSTICIALES CUMPLE — Pt Pn
SUPERFICIALES CUMPLE
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Me3 Muro de fachada no ventilada (e=35cm)

Intersticiales H Relativa ext ~ 75%
™ Psat m Sdn Pn
55 902 673,0
557, 918 673,0
6,4 958 80 20,00 875,8
18,5 2130 1 0,08 876,6
18,5 2130 400000 40,00 1282,1
19,2 2221 14 0,21 12843
19,2 2221 0 0,00 12843
19,2 2221 0 0,00 12843
19,2 2221 0 0,00 12843
19,2 2221 0 0,00 12843

20,0 2335 12843
20,0 2335 60 12843
Clase Higrotérmica 3
H Relativair ~ 55%
INTERSTICIALES CUMPLE
SUPERFICIALES CUMPLE

Me4 Muro de fachada no ventilada (e=30cm)

Intersticiales H Relativaext  75%
i Psat m Sdn Pn
5.5 902 673,0
5 918 673,0
6,3 950 80 16,00 846,7
18,5 2128 1 0,08 847,6
18,5 2128 400000 40,00 1282,0
19,2 2220 14 0,21 1284,3
19,2 2220 0 0,00 12843
19,2 2220 0 0,00 1284,3
19,2 2220 0 0,00 1284,3
19,2 2220 0 0,00 1284,3

20,0 2335 1284,3
20,0 2335 56 1284,3
Clase Higrotérmica 3
H Relativair  55%
INTERSTICIALES CUMPLE
SUPERFICIALES CUMPLE
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4. Anexo: Estructura



Se realiza el calculo por medio del programa de calculo de estructuras Tricalc 7.5. En ¢l se introducen todos
los muros resistentes asi como forjados, vigas y pilares.

Normativa y tipo de calculo

Acciones: CTE DB SE-AE

Viento: CTE DB SE-AE

Hormigén: EHE-08

Acero: CTE DB SE-A

Otras: CTE DB SE-C, CTE DB SI
Normativa

Método del cilculo de esfuerzos

Método de altas prestaciones

Opciones de calculo

Indeformabilidad de todos forjados horizontales en su plano. Consideracion del tamafio del pilar en forjados
reticulares y losas. Se realiza un cilculo elastico de ler. Orden.
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Hipotesis de carga

NH Nombre Tipo Descripcion
0| G Permanentes Permanentes
11 Q1 Sobrecargas Sobrecargas
21 Q2 Sobrecargas Sobrecargas
7 | Q3 Sobrecargas Sobrecargas
8 | Q4 Sobrecargas Sobrecargas
91 Q5 Sobrecargas Sobrecargas
10 | Q6 Sobrecargas Sobrecargas
3| Wl Viento Viento
W2 Viento Viento
25 | W3 Viento Viento
26 | W4 Viento Viento
22 | S Nieve Nieve
21 | T Sin definir Temperatura
23 | A Sin definir Accidentales
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Coeficientes de mayoracion

Tipo Hipaétesis Hormigén Alum}rg;éOtros
Cargas permanentes 0 1,35 1,35
1 1,50 1,50
2 1,50 1,50
Cargas variables ! 1,30 1.0
8 1,50 1,50
9 1,50 1,50
10 1,50 1,50
3 1,50 1,50
. . 4 1,50 1,50
Cargas de viento no simultaneas
25 1,50 1,50
26 1,50 1,50
Cargas méviles no habilitadas
Cargas de temperatura 21 1,50 1,50
Cargas de nieve 22 1,50 1,50
Carga accidental 23 1,00 1,00
Opciones de cargas
Viento activo Sentido+- deshabilitado
Sismo no activo
Se considera el Peso propio de las barras
Hormigén/ Aluminio/ Eurocédigo / Codigo Técnico de la Edificacion
Tipo de carga Wo Y1 Y2
Gravitatorias 0,70 0,70 0,60
Moéviles 0,70 0,50 0,30
Viento 0,60 0,50 0,00
Nieve 0,50 0,20 0,00
Temperatura 0,60 0,50 0,00

Opciones de cargas de viento

Direccion 1:
Vector direcciéon: 1,00; 0,00; 0,00
Hipotesis: 4

Presion global del viento gb-ce(kN/m2): 1,08

Direccion 2:
Vector direccion: 0,00; 0,00; 1,00
Hipotesis: 4

Presion global del viento gb-ce(kN/m2): -0,675

Modo de reparto continuo en barras
Superficie actuante: Estructura

Se activan dos direcciones al considerar que, al tratarse de un proyecto esencialmente cuadrado
en planta, actuara de manera similar aunque el viento proceda de cualquiera de las 4

direcciones.
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Combinaciones Combinaciones
HO+H1+H2...+H27 Comb . Orden Reologia Madera
+1,30%G 0 1 s
+1,35xG +1,50xW1 1 1 wm=s
+1,35xG +1,50xW2 2 1 e
+1,35%G ¥1.,50%8 3 ¥ ==
+1,35xG +1,50xW1 +1,50xS 4 14 -
+1,35xG +1,50xW2 +1,50xS S (5 e
+1,35xG +1,50xQ1 o ¥ =
+1,35%G +1,.50x%0Q1 +0, 90xWl 7 1 m——
+1,35xG +1,05xQ1 +1,50xW1 8 1 m——
+1,35xG +1,50xQ1 +0, 90xW2 9 1 -
+1,35xG +1,05xQ1 +1,50xW2 10 1 S
+1,35xG +1,50x01 +0; 75x8 It 1 ——
+1;35xG +1;05x01 +1;50x8 12 1 i
+1,35xG +1,50xQ1 +0,90xWl +0, 75xS 13 1 SR
+1,35xG +1,05xQ1 +1,50xWl1 +1,50xS 14 i S
+1,35xG +1,50xQ1 +0,90xW2 +0,75xS 15 1 s
+1,35xG +1,05xQ1l. +1, 50xW2 +1,50x8 16 1 =
+1,00xG 17 1 e
+1,00xG +1,50xW1 18 1 ==
+1,00xG +1,50xW2 19 1 —_—
+1,00xG +1,50xS 20 1 =
+1,00xG +1,50xW1 +1,50xS 21 1 ———
+1,00xG +1,50xW2 +1,50xS 22 1 ———
+1;00xG +1,50xQ1 23 1 S—
+1,00xG +1,50xQ1l +0, 90xWl 24 1 ———
+1,00xG +1,05xQl +1,50xW1 25 1 _—
+1,00xG +1,50xQ1 +0, 90xW2 26 1 i
+1,00xG +1,05xQ1 +1,50xW2 29 1 i
+1,00xG +1,50x@1. +0,75x8 28 1 A
+1,00xG +1,05x0l +1,50xS 29 1 e
+1,00%xG #1,50xQ1 +0,90xWL +Q,75%8 30 1 =
+1,00xG +1,05xQ1 +1,50xWl +1,50xS ik 1 ——
+1,00xG +1,50xQ1 +0,90xW2 +0,75xS 32 1 =
+1,00xG +1,05xQ1 +1,50xW2 +1,50xS 33 1 m——
Cargas
-Cargas verticales

-Valores en servicio

-Suelo planta 2dcalo

-Peso propio estructura (PP)
-Peso propio forjado (PP)
-Pavimento (PP): 0,9 kN/m?
-Mobiliatio (PP): 1,5 kN/m?

-Sobtecarga de uso C3 (SU): 5 kN/m?

-Cubierta centro de interpretacion
-Peso propio estructura (PP)
-Peso propio cubierta (PP)
-Sobtrecarga de uso C3 (SU): 5 kN/m?
-Viento (Vi): -0,45 kN/m?
-Nieve (N): 0,7 kN/m?

-Suelo planta baja, primera y segunda
-Peso propio estructura (PP)
-Peso propio forjado (PP)
-Pavimento (PP): 0,9 kN/m?
-Mobiliatio (PP): 1,5 kN/m?

-Sobtrecarga de uso Al (SU): 2 kN/m?
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-Suelo planta cubierta albergne
-Peso propio estructura (PP)
-Peso propio cubierta (PP)
-Sobtrecarga de uso Al (SU): 2 kN/m?
-Nieve (N): 0,7 kN/m?

-Cubierta caja de conexiones verticales albergne
-Peso propio estructura (PP)
-Sobrecarga de uso G1.1 (SU): 1 kN/m?
-Nieve (N): 0,7 kN/m?

-Vigas de gran canto del patio central
-Peso propio estructura (PP)
-Peso propio escaleras centrales (PP): 0,4kN/m
-Sobtecarga de uso G1.1 (SU): 1 kN/m?
-Nieve (N): 0,7 kN/m?

Resultados
Desplazamientos

El desplazamiento miximo permitido se calcula como 1/300. Siendo asf la limitacién mas exigente vendtia
dada por la minima luz existente en el albergue, que es de 3,4m. Por tanto, viendo que cada uno de los planos
analizados posee un desplazamiento maximo inferior a lo mas exigente, es posible deducir que toda la
estructura cumple. Por otro lado, se observa que el plano mas solicitado es el correspondiente a la planta baja
o cubierta del centro de interpretacion.

Plano centro de interpretacion:

Escala (cm)
Direcciones X, Y,Z




Planta baja LO:

Escala (cm)
Direcciones X, Y.Z

0,000
0016
0,032
0047
0,063
0079
0,035
0111
0.127
0,142
0,158
0174
0,190

Planta primera L1:

Planta segunda 1.2:

Escaacn)
Direcciones X, Y, Z
Planta tercera L.3: Planta cubierta L4: Escaa cm)

Direcciones X. Y, Z

0,000

0024

0049 0,000

0073 0024

0098 0049

0122 0073

0,146 0,088

oM 0

0195 0146

0220 0171

024 0,135

0268 020

0283 0244

0317 0268
0293
0317
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Cimentacion

La capacidad portante supuesta del sustrato resistente es de 2,00 kg/cm?2 a una cota de 4,50m apta para la
cimentacion superficial por zapatas corridas.

En primer lugar, se realiza la limpieza del terreno para determinar los niveles del conjunto. De esta manera, y
dadas las caracterfsticas del terreno, se proyecta una cimentaciéon mediante zapatas corridas de tipo rigido y
bajo muros de carga, a excepcion de aquellos muros que debido a su proximidad y las cargas recibidas hacen
recurrir a una losa de cimentacion en un pequefio area del proyecto.

Asi tras el vaciado del terreno y excavacion segin planos adjuntados, se comienza a apisonar el terreno para
obtener un terreno correctamente compactado bajo las zapatas. Tras cubrir los vaciados con una capa de
hormigén de limpieza de 10cm, se procede a la disposiciéon del armado de las zapatas y el encofrado para el
vertido del hormigén, que serd de una resistencia de 30N/mm? y garantizard siempre el recubrimiento
minimo de los armados de 25mm.

La unién de las zapatas corridas asi como su dimension propicia la inexistencia de asientos diferenciales y
facilita su construccién debido a la resoluciéon de la cimentaciéon a través de unicamente dos modelos
diferentes en una dnica cota.
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Estructura portante

La estructura portante principal del proyecto consiste en sendos muros resistentes de hormigén que han de
representar la doble funcionalidad de estética como acabado final y transmisién de cargas, de la misma forma
en que sucede en la construccion de la iglesia. Asi, los muros exteriores del albergue presentaran una
modulacién que se detalla en la documentacion grafica aportada. Ademas de estos muros exteriores que seran
de 25cm de espesor, existe una segunda piel portante que sera la del patio central, de 20cm de espesor y que
se desarrollara mediante un encofrado regularizado con entablado de 20cm de anchura.

Los muros restantes pertenecientes Unicamente a la planta z6calo son también de 25cm de espesor debido a
las grandes cargas que deben soportar especialmente de la losa. Estos muros seran encofrados con entablados
de madera de 20cm y colocados siempre de manera vertical, de tal forma que se dibuje en el alzado interior
un ritmo tenue y continuado.

En lo que a las armaduras se refiere, puesto que existen en la estructura grandes voladizos y huecos, se ha
proyectado la divisién de los muros en diferentes trozos de tal forma que cada parte sometida a diferentes
esfuerzos tenga una armadura acorde a sus solicitaciones. Es decir, para salvar de manera segura el voladizo
de la planta baja, se ha dibujado un muro que alcanza los 2,85m del vuelo y sobre él se plantea otro muro
diferente, con diferente armado, que alcanza ya la cota del hueco de la primera planta y salva toda la luz del
vuelo compensandose con su prolongacion hasta el otro extremo del alzado. Sucede de manera andloga en los
huecos que se presentan en los demas alzados. No obstante, serd necesaria una armadura de refuerzo en cada
hueco o voladizo para garantizar su estabilidad, cuyo didmetro y cuantia se especifica también en los planos.

0/350

(104+45+104)

mm (< 0,30)

0/350

04+45+104)

0,01 mm (< 0,30)

0,01 mm (< 0,30)

0,30)

MC3 0/350 30

0,01 mm (< 0,30)

0,00 mm (< 0,30)




Muro Cotas Espesor Longitud E(Gpa) v Material [ I Armadura horizontal Armadura vertical
Ancho/Canto 300 80 cm Armadura longitudinal 31212510 (15P+2929+15P) (295
Vuelos X-/X+ 200 150 cm Armadura Transversal 197e¢12s15 (295)
s,madx / s,adm 0,14 0,20 MPa Tensién méxima / admi en el terreno
Vuelco eje X/Z 77,42 9,56 (> 1,00) Seguridad al vuelco
Deslizamiento 2808, 54 (> 1,50) Seguridad al deslizam (con empuje pasivo)
M3 0/350 25 2619 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 19220520 (2614) 106020525 (348)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(2-) 19020520 (2614) 106220525 (348)
Refuerzos de borde @20s20 (104+20+104) @20s25 (104+20+104)
Estribos e S
Fisura Cara A(Z+) 0,00 mm (< 0,30) 0,01 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,29 mm (< 0,30) 0,01 mm (< 0,30)
Esperas Cara A(Z+) 94220525 (20H+182V) (202)
Esperas Cara B(Z-) 94020s25 (20H+182V) (202)
Zapata Dato Valor Valor Comentario
Ancho/Canto 265 80 cm Armadura longitudinal 27¢12s10 (15P+2939+15P) (29¢
Vuelos X-/X+ 200 150 cm Armadura Transversal 197e12s15 (260)
s,madx / s,adm 0,14 0,20 MPa Tensién maxima / admi en el terreno
Vuelco eje X/Z 20,19 7,80 (> 1,00) Seguridad al vuelco
Deslizamiento 849,99 (> 1,50) Seguridad al deslizam (con empuje pasivo)
M4 0/350 25 597 28,57679 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 19016520 (592) 31016520 (348)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 19216520 (592) 31016520 (348)
Refuerzos de borde 216s20 (80+20+80) 216520 (80+20+80)
Estribos e e
Fisura Cara A(Z+) 0,01 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,00 mm (< 0,30) 0,01 mm (< 0,30)
Esperas Cara A(Z+) 31e16s20 (20H+157V) (177)
Esperas Cara B(Z-) 31e16s20 (20H+157V) (177)
Zapata Dato Valor Valor Comentario
Ancho/Canto 195 80 cm Armadura longitudinal 20e12s10 (15P+792+15P) (822)
Vuelos X-/X+ 50 150 cm Armadura Transversal 54e12s15 (20P+190+20P) (230)
s,max / s,adm 0,18 0,20 MPa Tensién méxima / admi en el terreno
Vuelco eje X/Z 8,13 999,99 (> 1,00) Seguridad al vuelco
Deslizamiento 464,40 (> 1,50) Seguridad al deslizam (con empuje pasivo)
M5 0/350 25 1787 28,57679 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 19216520 (1782) 90016520 (350+80) (430)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(2-) 19216520 (1782) 90216520 (350+80) (430)
Refuerzos de borde @16s20 (80+20+80) 216520 (80+20+80)
Estribos e e
Fisura Cara A(Z+) 0,03 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,08 mm (< 0,30) 0,01 mm (< 0,30)
Esperas Cara A(Z+) 76216520 (30H+197V) (227)
Esperas Cara B(Z2-) 76016520 (30H+197V) (227)
Zapata Dato Valor Valor Comentario
Ancho/Canto 565 120 cm Armadura longitudinal 39¢16s15 (16P+2107+16P) (213
Vuelos X-/X+ 200 150 cm Armadura Transversal 212e16s10 (560)
s,max / s,adm 0,19 0,20 MPa Tensién méxima / admi en el terreno
Vuelco eje X/Z 49,73 3,54 (> 1,00) Seguridad al vuelco
Deslizamiento 2093,23 (> 1,50) Seguridad al deslizam (con empuje pasivo)
M5.1 350/635 25 315  27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 15012520 (30+312) (342) 17012520 (285+60) (345)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 15012520 (30+312) (342) 17012520 (285+60) (345)
Refuerzos de borde 212520 (42+20+42) 212520 (42+20+42)
Estribos e e
Fisura Cara A(Z+) 0,02 mm (< 0,30) 0,07 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,00 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
M5. 2 635/900 25 515  27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 12012525 (30+512) (542) 27616520 (265+80) (345)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 12012525 (30+512) (542) 27016520 (265+80) (345)
Refuerzos de borde @12s25 (42+20+42) 216520 (80+20+80)
Estribos e e ——
Fisura Cara A(Z+) 0,01 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,04 mm (< 0,30) 0,01 mm (< 0,30)
M5.3 350/900 25 1045 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 29016520 (1043+40) (1083) 53016520 (550+80) (630)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 29616520 (1043+40) (1083) 53016520 (550+80) (630)
Refuerzos de borde @16s20 (80+20+80) 216520 (80+20+80)
Estribos A s

Fisura Cara A(Z+)
Fisura Cara B(Z-)
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0,05 mm (< 0,30)
0,01 mm (< 0,30)

0,05 mm (< 0,30)
0,00 mm (< 0,30)



Muro Cotas Espesor Longitud E(Gpa) v Material I I Armadura horizontal Armadura vertical
M5.4 900/1285 25 1560 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 20016520 (1555) 53012530 (385+60) (445)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 20016520 (1555) 53012530 (385+60) (445)
Refuerzos de borde 216520 (80+20+80) @12s30 (42+20+42)
Estribos === smes
Fisura Cara A(Z+) 0,02 mm (< 0,30) 0,06 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,00 mm (< 0,30) 0,04 mm (< 0,30)
M5.5 1285/1670 25 1560 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 20816520 (1555) 53012530 (385+60) (445)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 20016520 (1555) 53012530 (385+60) (445)
Refuerzos de borde 216520 (80+20+80) @12s30 (42+20+42)
Estribos e ——=
Fisura Cara A(Z+) 0,03 mm (< 0,30) 0,05 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,01 mm (< 0,30) 0,04 mm (< 0,30)
M5.6 1670/2085 25 1560 27,26404 0,200 Hormigdn Cara A(Z+) 18012525 (1555) 53012530 (413)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 18012525 (15595) 53012530 (413)
Refuerzos de borde ©12s25 (42+20+42) @12s30 (42+20+42)
Estribos R ===
Fisura Cara A(Z+) 0,03 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,03 mm (< 0,30) 0,03 mm (< 0,30)
Mé 0/350 25 2048 28,57679 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 15020825 (2043) 83020s25 (350+104) (454)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 15020525 (2043) 83020825 (350+104) (454)
Refuerzos de borde @20s25 (104+20+104) 220825 (104+20+104)
Estribos e S
Fisura Cara A(Z+) 0,01 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,01 mm (< 0,30) 0,02 mm (< 0,30)
Esperas Cara A(Z+) 83020525 (30H+202V) (232)
Esperas Cara B(Z-) 83020525 (30H+202V) (232)
Zapata Dato Valor Valor Comentario
Ancho/Canto 530 100 cm Armadura longitudinal 36e16s15 (16P+2443+16P) (247
Vuelos X-/X+ 200 200 cm Armadura Transversal 245e16s10 (525)
s,max / s,adm 0,17 0,20 MPa Tensidén maxima / admi en el terreno
Vuelco eje X/Z 21,97 0,00 (> 1,00) Seguridad al vuelco
Deslizamiento 1948, 62 (> 1,50) Seguridad al deslizam (con empuje pasivo)
M6.1 350/635 25 235 27,26404 0,200 Hormigdn Cara A(Z+) 112020830 (730) 26020830 (285+104) (389)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 11020530 (730) 26020530 (285+104) (389)
Refuerzos de borde 220s30 (104+20+104) 220830 (104+20+104)
Estribos e e
Fisura Cara A(Z+) 0,04 ram (< 0,30) 0,02 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,02 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
M6.2 635/900 25 1560 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 14016520 (1555) 79016520 (265+80) (345)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 14016520 (1555) 79016520 (265+80) (345)
Refuerzos de borde 216520 (80+20+80) 216520 (80+20+80)
Estribos . S
Fisura Cara A(Z+) 0,03 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,05 mm (< 0,30) 0,01 mm (< 0,30)
M6.3 900/1285 25 1560 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 20016520 (1555) 64012525 (385+60) (445)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 20016520 (1555) 64012525 (385+60) (445)
Refuerzos de borde 216s20 (80+20+80) @12s25 (42+20+42)
Estribos e =
Fisura Cara A(2Z+) 0,02 mm (< 0,30) 0,03 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,03 mm (< 0,30) 0,02 mm (< 0,30)
M6.4 1285/1670 25 1560 27,26404 0,200 Hormigdén Cara A(Z+) 20016520 (1555) 53012s30 (385+60) (445)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 20016520 (1555) 53212530 (385+60) (445)
Refuerzos de borde 216520 (80+20+80) ©12s30 (42+20+42)
Estribos et it
Fisura Cara A(Z+) 0,01 mm (< 0,30) 0,03 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,02 mm (< 0,30) 0,02 mm (< 0,30)
M6.5 1670/2085 25 1560 27,26404 0,200 Hormigdn Cara A(Z+) 18012525 (1555) 53212530 (413)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 18012525 (1555) 53012530 (413)
Refuerzos de borde 212525 (42+20+42) 212530 (42+20+42)
Estribos T e
Fisura Cara A(Z+) 0,00 mm (< 0,30) 0,02 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,02 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
M7 0/350 25 736 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 19216520 (731) 26016530 (350+80) (430)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 19216520 (731) 26016530 (350+80) (430)

Refuerzos de borde
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216520 (80+20+80)

216s30 (80+20+80)



Muro Cotas Espesor Longitud E(Gpa) v Material I Armadura horizontal Armadura vertical
Estribos L =
Fisura Cara A(Z+) 0,00 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,00 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Esperas Cara A(Z+) 26016530 (20H+157V) (177)
Esperas Cara B(Z-) 26016530 (20H+157V) (177)
Zapata Dato Valor Valor Comentario
Ancho/Canto 475 80 cm Armadura longitudinal 48012s10 (15P+1131+15P) (11¢€
Vuelos X-/X+ 200 200 cm Armadura Transversal 114e16s10 (470)
s,madx / s,adm 0,14 0,20 MPa Tensidén maxima / admi en el terreno
Vuelco eje X/Z 95,13 8,71 (> 1,00) Seguridad al vuelco
Deslizamiento 2992,72 (> 1,50) Seguridad al deslizam (con empuje pasivo)
M7.1 350/635 25 825 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 15016520 (820) 42016520 (285+80) (365)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 15016520 (820) 42016520 (285+80) (365)
Refuerzos de borde 216520 (80+20+80) 216520 (80+20+80)
Estribos === ==
Fisura Cara A(Z+) 0,01 mm (< 0,30) 0,04 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,01 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
M7.2 635/900 25 1560 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 14016520 (1555) 79016520 (265+80) (345)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 14016520 (1555) 79016520 (265+80) (345)
Refuerzos de borde ©16s20 (80+20+80) 216520 (80+20+80)
Estribos = T
Fisura Cara A(Z+) 0,05 mm (< 0,30) 0,01 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,03 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
M7.3 900/1285 25 1560 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 20016520 (1555) 64016525 (385+80) (465)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(2-) 20016520 (1555) 64016525 (385+80) (465)
Refuerzos de borde ©16s20 (80+20+80) @16s25 (80+20+80)
Estribos = e
Fisura Cara A(Z+) 0,06 mm (< 0,30) 0,04 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,04 mm (< 0,30) 0,06 mm (< 0,30)
M7.4 1285/1670 25 1560 27,26404 0,200 Hormigdén Cara A(Z+) 20016520 (1555) 53016530 (385+80) (465)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 20016520 (1555) 53016530 (385+80) (465)
Refuerzos de borde 16520 (80+20+80) 216s30 (80+20+80)
Estribos o .
Fisura Cara A(Z+) 0,06 mm (< 0,30) 0,07 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,03 mm (< 0,30) 0,04 mm (< 0,30)
M7.5 1670/2085 25 1560 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 18012525 (1555) 64012525 (413)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 18212525 (1555) 64212525 (413)
Refuerzos de borde 212525 (42+20+42) 212525 (42+20+42)
Estribos === =
Fisura Cara A(Z+) 0,02 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,02 mm (< 0,30) 0,08 mm (< 0,30)
M8 0/350 25 1212 27,26404 0,200 Hormigdn Cara A(Z+) 15020525 (1207) 50020525 (350+104) (454)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 15020825 (1207) 50020525 (350+104) (454)
Refuerzos de borde 220s25 (104+20+104) 220525 (104+20+104)
Estribos — m——
Fisura Cara A(Z+) 0,01 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,00 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Esperas Cara A(Z+) 50220525 (30H+202V) (232)
Esperas Cara B(Z-) 50020525 (30H+202V) (232)
Zapata Dato Valor Valor Comentario
Ancho/Canto 465 100 cm Armadura longitudinal 32e16s15 (16P+1607+16P) (163
Vuelos X-/X+ 200 200 cm Armadura Transversal 162e16s10 (460)
s,mdx / s,adm 0,17 0,20 MPa Tensién maxima / admi en el terreno
Vuelco eje X/Z 110,42 999,99 (> 1,00) Seguridad al vuelco
Deslizamiento 1758, 77 (> 1,50) Seguridad al deslizam (con empuje pasivo)
M8.1 350/635 25 625 27,26404 0,200 Hormigdn Cara A(Z+) 13016525 (623+40) (663) 26016525 (285+80) (365)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 13016525 (623+40) (663) 26016525 (285+80) (365)
Refuerzos de borde 216525 (80+20+80) 216525 (80+20+80)
Estribos m—— m——
Fisura Cara A(Z+) 0,01 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,01 mm (< 0,30) 0,03 mm (< 0,30)
M8.2 635/900 25 825 27,26404 0,200 Hormigdn Cara A(Z+) 10016530 (823+40) (863) 42016520 (265+80) (345)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(2Z-) 10016530 (823+40) (863) 42016520 (265+80) (345)

Refuerzos de borde
Estribos
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216530 (80+20+80)

@16s20 (80+20+80)



Cotas

Espesor Longitud E(Gpa) v

Material

Armadura horizontal

Armadura vertical

Fisura Cara A(Z+)
Fisura Cara B(Z-)
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0,02 mm (< 0,30)
0,00 mm (< 0,30)

0,01 mm (< 0,30)
0,00 mm (< 0,30)

350/900 25 735 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 29216520 (40+732) (772) 31le16s25 (550+80) (630)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 29016520 (40+732) (772) 31e16s25 (550+80) (630)
Refuerzos de borde 216s20 (80+20+80) 216s25 (80+20+80)
Estribos == G
Fisura Cara A(Z+) 0,03 mm (< 0,30) 0,03 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,06 mm (< 0,30) 0,01 mm (< 0,30)
900/1285 25 1560 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 20016520 (1555) 53012530 (385+60) (445)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 20016520 (1555) 53012530 (385+60) (445)
Refuerzos de borde 216520 (80+20+80) 212530 (42+20+42)
Estribos = ==
Fisura Cara A(Z+) 0,00 mm (< 0,30) 0,03 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,03 mm (< 0,30) 0,04 mm (< 0,30)
1285/1670 25 1560 27,26404 0,200 Hormigdn Cara A(Z+) 20016520 (1555) 79016520 (385+80) (465)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 20816520 (1555) 79016520 (385+80) (465)
Refuerzos de borde 216520 (80+20+80) @16s20 (80+20+80)
Estribos Sy e
Fisura Cara A(Z+) 0,01 mm (< 0,30) 0,01 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,02 mm (< 0,30) 0,02 mm (< 0,30)
1670/2085 25 1560 27,26404 0,200 Hormigdn Cara A(Z+) 15016530 (1555) 53012530 (413)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 15016530 (15595) 53012530 (413)
Refuerzos de borde @16s30 (80+20+80) @12s30 (42+20+42)
Estribos e i
Fisura Cara A(Z+) 0,02 mm (< 0,30) 0,03 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,02 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
0/350 20 700 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 15016525 (695) 29016525 (350+80) (430)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 15016525 (695) 29216525 (350+80) (430)
Refuerzos de borde @16s25 (80+15+80) 216s25 (80+15+80)
Estribos == ———=
Fisura Cara A(Z+) 0,01 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,00 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Esperas Cara A(Z+) 29016525 (30H+157V) (187)
Esperas Cara B(Z-) 29216525 (30H+157V) (187)
Zapata Dato Valor Valor Comentario
Ancho/Canto 215 80 cm Armadura longitudinal 15¢12s15 (15P+875+15P) (905)
Vuelos X-/X+ 100 100 cm Armadura Transversal 60el2sl15 (10P+210+10P) (230)
s,max / s,adm 0,20 0,20 MPa Tensién maxima / admi en el terreno
Vuelco eje X/Z 6,88 53,46 (> 1,00) Seguridad al vuelco
Deslizamiento 368,87 (> 1,50) Seguridad al deslizam (con empuje pasivo)
M9.1 350/900 20 700 27,26404 0,200 Hormigdn Cara A(Z+) 29012520 (695) 36012520 (550+60) (610)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 29212520 (6995) 36012520 (550+60) (610)
Refuerzos de borde 212520 (42+15+42) 212520 (42+15+42)
Estribos s e
Fisura Cara A(Z+) 0,02 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,04 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
900/1285 20 700 27,26404 0,200 Hormigdn Cara A(Z+) 14012530 (695) 25012830 (385+60) (445)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 14012530 (695) 25012530 (385+60) (445)
Refuerzos de borde @12s30 (42+15+42) @12s30 (42+15+42)
Estribos = i
Fisura Cara A(Z+) 0,04 mm (< 0,30) 0,01 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,08 mm (< 0,30) 0,01 mm (< 0,30)
1285/1670 20 700 27,26404 0,200 Hormigdn Cara A(Z+) 14216530 (695) 25016530 (385+80) (465)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 142016530 (695) 25016530 (385+80) (465)
Refuerzos de borde ©16s30 (80+15+80) @16s30 (80+15+80)
Estribos = ———=
Fisura Cara A(Z+) 0,03 mm (< 0,30) 0,01 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,05 mm (< 0,30) 0,01 mm (< 0,30)
1670/2085 20 700 27,26404 0,200 Hormigdn Cara A(Z+) 22012520 (695) 25016530 (413)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 22012520 (695) 25016530 (413)
Refuerzos de borde 212520 (42+15+42) @16s30 (80+15+80)
Estribos 212530 212520
Fisura Cara A(Z+) 0,04 mm (< 0,30) 0,13 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,07 mm (< 0,30) 0,03 mm (< 0,30)
0/350 20 240 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 15012525 (235) 11012525 (350+60) (410)



Muro Cotas Espesor Longitud E(Gpa) v Material Armadura horizontal Armadura vertical
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 15012525 (235) 11012525 (350+60) (410)
Refuerzos de borde 212525 (42+15+42) 212525 (42+15+42)
Estribos - e
Fisura Cara A(Z+) 0,00 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,02 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Esperas Cara A(Z+) 11212525 (60H+119V) (179)
Esperas Cara B(Z-) 11012525 (60H+119V) (179)
Zapata Dato Valor Valor Comentario
Ancho/Canto 430 80 cm Armadura longitudinal 16212530 (15P+333+15P) (363)
Vuelos X-/X+ o} 0 cn Armadura Transversal 34e16s10 (425)
s,médx / s,adm 0,20 0,20 MPa Tensién maxima / admi en el terreno
Vuelco eje X/Z 10,43 13,87 (> 1,00) Seguridad al vuelco
Deslizamiento 118,78 (> 1,50) Seguridad al deslizam (con empuje pasivo)
M10.1 350/900 20 240 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 29012520 (235) 13012520 (550+60) (610)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 29012520 (235) 13012520 (550+60) (610)
Refuerzos de borde 212520 (42+15+42) 212520 (42+15+42)
Estribos ———= e
Fisura Cara A(Z+) 0,03 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,02 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
M10.2 900/1285 20 700 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 17012525 (695) 25016530 (385+80) (465)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 17012s25 (695) 25016530 (385+80) (465)
Refuerzos de borde 212525 (42+15+42) 216s30 (80+15+80)
Estribos ———= .
Fisura Cara A(Z+) 0,05 mm (< 0,30) 0,03 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,02 mm (< 0,30) 0,07 mm (< 0,30)
M10.3 1285/1670 20 700 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 14016530 (695) 29012525 (385+60) (445)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 14216530 (695) 29012525 (385+60) (445)
Refuerzos de borde 216530 (80+15+80) 212825 (42+15+42)
Estribos - -
Fisura Cara A(Z+) 0,04 mm (< 0,30) 0,02 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,02 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
M10.4 1670/2085 20 700 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 22016520 (695) 29020s25 (413)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 22016520 (695) 29020825 (413)
Refuerzos de borde ©16s20 (80+15+80) 220525 (104+15+104)
Estribos e mmme
Fisura Cara A(Z+) 0,03 mm (< 0,30) 0,01 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,03 mm (< 0,30) 0,23 mm (< 0,30)
M12 0/350 20 240 27,26404 0,200 Hormigdén Cara A(Z+) 1916520 (235) 13216520 (350+80) (430)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 19216520 (235) 13016520 (350+80) (430)
Refuerzos de borde 216520 (80+15+80) 216s20 (80+15+80)
Estribos m—— T
Fisura Cara A(Z+) 0,01 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,00 mm (< 0,30) 0,02 mm (< 0,30)
Esperas Cara A(Z+) 13016520 (60H+157V) (217)
Esperas Cara B(Z-) 13216520 (60H+157V) (217)
Zapata Dato Valor Valor Comentario
Ancho/Canto 415 80 cm Armadura longitudinal 15012s30 (15P+435+15P) (465)
Vuelos X-/X+ 0 0 cm Armadura Transversal 45e16s10 (410)
s,max / s,adm 0,20 0,20 MPa Tensién maxima / admi en el terreno
Vuelco eje X/Z 6,85 57,71 (> 1,.00) Seguridad al vuelco
Deslizamiento 55,45 (> 1,50) Seguridad al deslizam (con empuje pasivo)
Miz.1 350/900 20 700 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 23020525 (695) 29020525 (550+104) (654)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 23020525 (695) 29020525 (550+104) (654)
Refuerzos de borde 220s25 (104+15+104) 220525 (104+15+104)
Estribos Ea e
Fisura Cara A(Z+) 0,04 mm (< 0,30) 0,02 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,05 mm (< 0,30) 0,02 mm (< 0,30)
Mi2.2 900/1285 20 700 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 14012530 (695) 25012530 (385+60) (445)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 14212530 (695) 25012530 (385+60) (445)
Refuerzos de borde ©12s30 (42+15+42) 212530 (42+15+42)
Estribos ———= mm
Fisura Cara A(Z+) 0,04 mm (< 0,30) 0,03 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,07 mm (< 0,30) 0,06 mm (< 0,30)
M12.3 1285/1670 20 700 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 142016530 (695) 29012525 (385+60) (445)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 14216530 (695) 29012525 (385+60) (445)
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Muro Cotas Espesor Longitud E(Gpa) v Material Armadura horizontal Armadura vertical
Refuerzos de borde ©16s30 (80+15+80) 212525 (42+15+42)
Estribos i s
Fisura Cara A(Z+) 0,04 mm (< 0,30) 0,04 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,04 mm (< 0,30) 0,05 mm (< 0,30)
M12.4 1670/2085 20 700 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 22016520 (6995) 36016520 (413)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 22016520 (695) 36016520 (413)
Refuerzos de borde 216520 (80+15+80) 216s20 (80+15+80)
Estribos 212520 212s20
Fisura Cara A(Z+) 0,02 mm (< 0,30) 0,12 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,03 mm (< 0,30) 0,02 mm (< 0,30)
M13 0/350 20 700 27,26404 0,200 Hormigdn Cara A(Z+) 15012525 (695) 29012525 (350+60) (410)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 15012525 (695) 29012525 (350+60) (410)
Refuerzos de borde 212525 (42+15+42) 212525 (42+15+42)
Estribos s RS
Fisura Cara A(Z+) 0,03 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,01 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Esperas Cara A(Z+) 29012525 (30H+119V) (149)
Esperas Cara B(Z-) 29012525 (30H+119V) (149
Zapata Dato Valor Valor Comentario
Ancho/Canto 225 80 cm Armadura longitudinal 16e12s15 (15P+875+15P) (905)
Vuelos X-/X+ 100 100 cm Armadura Transversal 60el12s15 (220)
s,max / s,adm 0,20 0,20 MPa Tensién maxima / admi en el terreno
Vuelco eje X/Z 7,47 61,77 (> 1,00) Seguridad al vuelco
Deslizamiento 456,83 (> 1;:50) Seguridad al deslizam (con empuje pasivo)
M13.1 350/900 20 700 27,26404 0,200 Hormigédn Cara A(Z+) 23012825 (6995) 29012825 (550+60) (610)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 23012825 (695) 29012825 (550+60) (610)
Refuerzos de borde 212525 (42+15+42) 212525 (42+15+42)
Estribos =i ———=
Fisura Cara A(Z+) 0,05 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,05 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
M13.2 900/1285 20 700 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 14012530 (695) 25012830 (385+60) (445)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(z-) 14212530 (695) 25012530 (385+60) (445)
Refuerzos de borde 212530 (42+15+42) 212530 (42+15+42)
Estribos o —————
Fisura Cara A(Z+) 0,01 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,08 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
M13.3 1285/1670 20 700 27,26404 0,200 Hormigdn Cara A(Z+) 14016530 (695) 25012530 (385+60) (445)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 14016530 (695) 25012530 (385+60) (445)
Refuerzos de borde ©16s30 (80+15+80) ©12s30 (42+15+42)
Estribos - =
Fisura Cara A(Z+) 0,03 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,04 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
M13.4 1670/2085 20 700 27,26404 0,200 Hormigdn Cara A(Z+) 15016530 (695) 25012830 (413)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 15016530 (695) 25012530 (413)
Refuerzos de borde 216530 (80+15+80) 212830 (42+15+42)
Estribos e ————
Fisura Cara A(Z+) 0,02 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,05 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
MPAT.NO.1  350/900 20 575 27,26404 0,200 Hormigdn Cara A(Z+) 20012530 (570) 24012825 (550+60) (610)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 20012530 (570) 24012525 (550+60) (610)
Refuerzos de borde 12530 (42+15+42) 212525 (42+15+42)
Estribos —— ——
Fisura Cara A(Z+) 0,03 mm (< 0,30) 0,02 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,02 mm (< 0,30) 0,00 mm (< 0,30)
MPAT.NO.2 900/1285 20 700 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 14012530 (695) 25012530 (385+60) (445)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 14012530 (695) 25012530 (385+60) (445)
Refuerzos de borde 212530 (42+15+42) 212s30 (42+15+42)
Estribos memem o
Fisura Cara A(Z+) 0,06 mm (< 0,30) 0,05 mm (< 0,30)
Fisura Cara B(Z-) 0,02 mm (< 0,30) 0,12 mm (< 0,30)
MPAT.NO.3 1285/1570 20 460 27,26404 0,200 Hormigén Cara A(Z+) 11012530 (455) 17212s30 (285+60) (345)
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00 Cara B(Z-) 11012530 (455) 17012530 (285+60) (345)

Refuerzos de borde
Estribos
Fisura Cara A(Z+)
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212530 (42+15+42)

0,04 mm (< 0,30)

012530 (42+15+42)

0,00 mm (< 0,30



Espesor Longitud E(Gpa) v

Material

Armadura horizontal

Armadura vertical

MPAT.NO.4 1570/1670

MPAT.NO.5 1670/2085

27,26404 0,200 Hormigén
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00

27,26404 0,200 Hormigdn
Fx/Fy:1,00/1,00 Tp:1,00

Fisura Cara B(Z-)
Cara A(Z+)

Cara B(Z-)
Refuerzos de borde
Estribos

Fisura Cara A(Z+)
Fisura Cara B(Z-)
Cara A(Z+)

Cara B(Z-)
Refuerzos de borde
Estribos

Fisura Cara A(Z+)
Fisura Cara B(Z-)
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0,02 mm (< 0,30)
5616530 (695)
5616530 (695)
016530 (80+15+80)
0,03 mm (< 0,30)
0,04 mm (< 0,30)
15012530 (695)
15012530 (695)
012530 (42+15+42)
0,05 mm (< 0,30)
0,02 mm (< 0,30)

0,01 mm (< 0,30)
25612530 (100+60) (160)
25012530 (100+60) (160)
212530 (42+15+42)

0,01 mm (< 0,30)

0,01 mm (< 0,30)
25612530 (413)
25012530 (413)

012530 (42+15+42)

0,01 mm (< 0,30)

0,05 mm (< 0,30)



Estructura horizontal

La estructura horizontal también se realiza entera en hormigdn armado, concretamente mediante losas
macizas. Estas losas poseen diferentes espesores segun su solicitacién y asi, es posible dividir en tres tipos de
losa.

Por un lado, la losa de la planta zécalo, que es la de mayor grosor con sus 35cm. Esto es resultante de las
grandes luces que debe salvar, ya que en la zona de las aulas llega a tener casi 10m de luz. Por otro lado, estan
las losas que sustentan las habitaciones del albergue, que son las de menos canto, con solo 25cm, y es que
aqui la mayor luz es de 5,15m. Finalmente las losas que constituyen la cubierta del albergue, son de 30cm pero
mismo armado que las anteriores.

(Ejes principales.Mayoradas)

Losa Sz(cm)| POSIC
Plano
L5 25 25 30 680 220 0-QC(kN/m) 5,00 [ 0,00;-1,00; 0,00 [ 1 ]
[ 1 J
1-QC(kN/m) 5,00 [ 0,00;-1,00; 0,00 [ 45 1 ]
[ 452 1097]
2-QC(kN/m) 5,00 [ 0,00;-1,00; 0,00 [ 4520; 1097] O
[ 4300; 1097]
3-QC (kN/m) 500 [ 0,00;-1,00; 0,00 [ 4300; 5; 1097] O
[ 85; 177%]
4-QC(kN/m) 1,21 T 0,00:-=1,00; 0,00 [ 85; 1777] O
[ 85; 1097]
QS (kN/m2) 7,%0 [ 0,00;-1,00; 0,00 LS 0
0-QS (kN/m2) 1,50 T 0,00:;-1,00; 0,00 L5 0
0,70 22
Plano 1670
L4 25 30 1535 1535 0-QC(kN/m) 1,21 [ 0,00;-1,00; 0,00 [ 4980; 1670; 1777] O
[ 4980; 1670; 1097]
1-QC(kN/m) 1,21 [ 0,00;-1,00; 0,00 [ 4980; 1670; 1097] O
[ 4520; 1670; 1097]
QS (kN/m2) T [ 0,00;-1,00; 0,00 L4 0
0-QS (kN/m2) 1 [ 0,00;-1,00; 0,00 L4 0
5,00 i
0,70 22
Plano 1285
L3 25 25 25 1535 1535 QS (kN/m2) 6,25 [ 0,00:;-1,00; 0,00 L3 0
0-QS (kN/m2) 2,00 [ 0,00;-1,00; 0,00 L3 0
2,00 1
Plano 900
L2 25 25 25 1535 1535 QS (kN/m2) 0,00;-1,00; 0,00 L2 0
0-QS (kN/m2) 0,00;-1,00; 0,00 L2 0
1
Plano 350
L1 25 25 35 2613 6904 5 (kKN/m2) [ 0,00;-1,00; 0,00 L1 0
0-QS (kN/m2) [ 0,00;-1,00; 0,00 L1 0
1
22
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Armadurastesfuerzos losas (Ejes principales.Mayoradas)

Losa RESULTADOS Superior Inferior
L5 Mzx -2,4 kNm/m +0,0 kNm/m
Mzy -13,3 kNm/m +7,9 kNm/m
amado Base X 8,04 cm2/m 216525 8,04 cm2/m @16s25
amado Base Y 8,04 cm2/m ©16s25 8,04 cm2/m @16525
Fisura X 0,00 mm (< 0,40) 0,00 mm (< 0,40)
[ +4375; +2085; +1777] [ +4500; +2085; +1227]
Fisura Y 0,03 mm (< 0,40) 0,02 mm (< 0,40)
[ +4520; +2085; +1202] [ +4400; +2085; +1427]
L4 Mzx -129,2 kNm/m +43,3 kNm/m
Mzy -95,5 kNm/m +46,9 kNm/m
amado Base X 10,05 cm2/m 216520 8,04 cm2/m @16s25
rmado Base Y 8,04 cm2/m 816525 8,04 cm2/m ©16s25
Fisura X 0,16 mm (< 0,40) 0,08 mm (< 0,40)
[ +4308; +1670; +1097] [ +4333; +1670; +864]
Fisura Y 0,15 mm (< 0,40) 0,08 mm (< 0,40)
[ +4300; +1670; +1114] [ +4083; +1670; +1089]
L3 Mzx -83,6 kKNm/m +25,8 kNm/m
Mzy -54,2 kNm/m +27,6 kNm/m
armado Base X 8,04 cm2/m 216525 8,04 cm2/m @16s25
xrmado Base Y 8,04 cm2/m 216825 8,04 cm2/m 216825
Fisura X 0,17 mm (< 0,40) 0,06 mm (< 0,40)
[ +4310; +1285; +1097] [ +4310; +1285; +864]
Fisura Y 0,13 mm (< 0,40) 0,06 mm (< 0,40)
[ +4300; +1285; +1114] [ +4083; +1285; +1114]
1.2 Mzx -99,3 kNm/m +27,7 kNm/m
Mzy -61,4 kKNm/m +30,0 kNm/m
Jamado Base X 10,05 cm2/m 16520 8,04 cm2/m @16s25
.mado Base Y 8,04 cm2/m ©16s25 8,04 cm2/m e16s25
Fisura X 0,21 mm (< 0,40) 0,06 mm (< 0,40)
[ +4308; +900; +1093] [ +4308; +900; +864]
Fisura Y 0,20 mm (< 0,40) 0,07 mm (< 0,40)
[ +4300; +900; +1114] [ +4083; +900; +1114]
L1 Mzx -180, 9 kNm/m +95,0 kNm/m
Mzy -274,3 kNm/m +166,0 kNm/m
Jrmado Base X 13,40 cm2/m 216s15 8,04 cm2/m @16s25
Jamado Base Y 20,94 cm2/m 220s15 10,05 cm2/m 16520
Fisura X 0,19 mm (< 0,40) 0,16 mm (< 0,40)
[ +525; +350; +2614] [ +6025; +350; +1689]
Fisura Y 0,27 mm (< 0,40) 0,24 mm (< 0,40)
[ +1035; +350; +1714] [ +681; +350; +1264]
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5. Planos



ARQUITECTURA 01. Situacién | E 1:750
02. Emplazamiento | E 1:750

03. Planta de cubierta | E 1:100

04. Planta zé6calo (-1) | E 1:100

05. Plantas albergue (PB, P1, P2, PC) | E 1:100

06. Alzados I | E 1:100

07. Alzados II | E 1:100

08. Secciones I | E 1:100

09. Secciones II | E 1:100

10. Planta z6calo acotada (+acabados, albafiilerfa y carpinterfas) | E 1:100

11. Plantas albergue acotadas (+acabados, albaiiiletfa y carpinterfas) | E 1:100
12. Acabados I. Techos y Paredes | E  1:15

13. Acabados II. Suelos exteriores ¢ interiores | E  1:15

14. Albafilerfa I. Muros exteriores | E 1:15

15. Albanilerfa II. Particiones interiores | E 1:15

16. Albanilerfa ITI. Particiones intetiores y fotjados | E 1:15

17. Carpinterias 1. Puertas exteriores e interiores | E 1:5 | E 1:30

18. Carpinterfas II. Ventanas y muros cortina | E 1:5 | E 1:30

ESTRUCTURA 01. Replanteo | E 1:100
02. Cimentacién | E 1:100

03. Cuadro de zapatas corridas | E 1:30

04. Plano de forjado sanitario| E 1:100

05. Plano de losa. Cubierta zécalo | E 1:25 | E 1:100

06. Plano de losas. Albergue | E 1:25 | E 1:100

07. Cuadro de muros I | E 1:25 | E 1:100

08. Cuadro de muros IT | E 1:25 | E 1:100

09. Cuadro de muros III | E 1:25 | E 1:100

10. Encofrados de muros de hormigén | E 1:100

CONSTRUCCION 01. Axonometria general | E 1:50
02. Seccion I | E 1:50

03. Detalles I | E 1:15
04. Detalles IT | E 1:15
05. Detalles I1I | E 1:15
06. Detalles IV | E 1:15
07. Seccién 11 | E 1:50
08. Detalles V | E 1:15
09. Detalles VI | E 1:15
10. Detalles VII | E 1:15
11. Detalles VIIT | E 1:15
12. Seccién 111 | E 1:50
13. Detalles IX | E 1:15
14. Detalles X | E 1:15
15. Seccién IV | E 1:50
16. Detalles X I | E 1:15
17. Seccién V | E 1:50
18. Detalles XII | E 1:15

INSTALACIONES 01. Incendios, evacuacién. Planta zécalo | E 1:100
02. Incendios, evacuacion. Plantas albergue | E 1:100

03. Incendios, extincién. Planta zécalo | E 1:100

04. Incendios, extincién. Plantas albergue | E 1:100

05. Fontanerfa. Planta zécalo | E 1:100

06. Fontaneria. Plantas albergue | E 1:100

07. Saneamiento. Planta zécalo | E 1:100

08. Saneamiento. Planta baja | E 1:100

09. Saneamiento. Plantas albergue | E 1:100

10. Climatizacién. Planta zécalo | E 1:100

11. Climatizacién. Plantas albergue | E 1:100

12. Refrigeracion. Planta zécalo | E 1:100

13. Refrigeracion. Plantas albergue | E 1:100

14. Ventilacién. Planta zé6calo | E 1:100

15. Ventilaciéon. Plantas albergue | E 1:100

16. Electricidad. Distribucién principal. Planta zécalo | E 1:100

17. Electricidad. Distribucién secundaria. Planta z6calo | E 1:100
18. Electricidad. Distribucién secundaria. Plantas albergue | E 1:100
19. Electricidad. Puesta a tierra | E 1:100
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6. Pliego de condiciones



6.1 Pliego de prescripciones técnicas generales

Disposiciones generales

-Definicién y alcance del pliego: El presente Pliego, en unién de las disposiciones que con caracter general y
particular se indican y con los pliegos de licitacion de los distintos agentes intervinientes, tiene por objeto la
ordenacion de las condiciones técnico-facultativas que han de regir en la ejecucién de las obras de
construccion del presente proyecto.

-Documentos que definen las obras: El presente Pliego, conjuntamente con los Planos, la Memotia, los
distintos anexos y las Mediciones y Presupuesto, forma parte del Proyecto de Ejecucién que servird de base
para la ejecucion de las obras.

El Pliego de Condiciones Técnicas Particulares establece la definicién de las obras en cuanto a su naturaleza
intrinseca. Los Planos junto con la Memoria, los anexos, las Mediciones y el Presupuesto, constituyen los
documentos que definen la obra en forma geométrica y cuantitativa.

En caso de incompatibilidad o contradiccion entre el Pliego y el resto de la documentaciéon del Proyecto, se
estard a lo que disponga al respecto la Direccion Facultativa. En cualquier caso, ambos documentos tienen
preferencia sobre los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales de la Edificacion.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los planos o viceversa,
habra de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra
esté definida en uno u otro documento y figure en el presupuesto.

Disposiciones facultativas y econémicas
Delimitacién general de funciones técnicas

-El arquitecto director de obra: De conformidad con la Ley de Ordenacién de la Edificacion (Ley 38/1999,
de 5 de noviembre), corresponde al arquitecto director de obra:

a) Verificar el replanteo y comprobar la adecuacion de la cimentacion y de las estructuras
proyectadas a las caracteristicas geotécenicas del suelo.

b) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de érdenes y
asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones
del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten
a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccién del proyecto.

d) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra (junto con
el aparejador o arquitecto técnico director de ejecucién de obra), asi como conformar las
certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades de obra ejecutadas, con los
visados que en su caso fueran preceptivos.

e) Elaborar y suscribir la documentacién de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con
los visados que en su caso fueran preceptivos.

f) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones complementarias que sean precisas

para conseguir la correcta solucion arquitecténica.

g) Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién
con funcién propia en aspectos parciales de su especialidad.

e) Asesorar a la Propiedad en el acto de la recepcion de la obra.
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-El director de ejecuciéon de la obra: De conformidad con la Ley de Ordenacion de la Edificacion (Ley
38/1999, de 5 de noviembre), corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico en su condicién de Director
de Ejecucién de la obra:

a) Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica de
aplicacion, el control de calidad y econémico de las obras.

b) Verificar la recepcién en obra de los productos de construccién, realizar o disponer las
pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun las frecuencias
de muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar las demas comprobaciones
que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la
normativa técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al constructor,
impartiéndole, en su caso, las 6rdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las
medidas que corresponda dando cuenta al arquitecto director de obra.

c) Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la
correcta ejecucién y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de
acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

d) Consignar en el Libro de 6rdenes y asistencias las instrucciones precisas.

e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra (este
ultimo junto con el arquitecto director de obra), asi como elaborar y suscribir las certificaciones
parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.

f) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentaciéon de la obra
ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

g) Comprobar las instalaciones provisionales y medios auxiliares, controlando su correcta
ejecucion.
-El constructor: Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente y
disponer, en todo caso, la e¢jecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y
por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

¢) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de la
obra.

d) Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al Proyecto, a las normas técnicas y a las
reglas de la buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que
intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que
se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por
prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no
cuenten con las garantfas o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

f) Custodiar el Libro de 6rdenes y asistencias, y dar el enterado a las anotaciones que se
practiquen en el mismo.

@) Facilitar a la Direccién Facultativa, con antelacién suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

h) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final.
i) Suscribir con la Propiedad y demas intervinientes el acta de recepcion.

j) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros, que resulten
preceptivos, durante la obra.

-178-



Obligaciones y derechos del Constructor o Contratista

-Observancia de estas condiciones: Las presentes condiciones seran de obligada observacién por el
Contratista, el cual debera hacer constar que las conoce y que se compromete a ejecutar la obra con estricta
sujecion a las mismas.

-Normativa vigente: El Contratista se sujetara a las leyes, reglamentos, ordenanzas y normativa vigentes, asi
como a las que se dicten antes y durante la ejecucion de las obras.

-Verificacién de los documentos del proyecto: Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara
por escrito que la documentacién aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra
contratada, o en caso contrario solicitara las aclaraciones pertinentes.

-Plan de seguridad y salud: El Constructor, a la vista del Estudio de Seguridad y Salud, presentara el Plan de
Seguridad y Salud de la obra a la aprobacién del Coordinador en obra de Seguridad y Salud.

-Oficina en la obra: El Constructor habilitara en la obra una oficina que dispondra de una mesa o tablero
adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos y estard convenientemente acondicionada
para que en ella pueda trabajar la Direccién Facultativa con normalidad a cualquier hora de la jornada. En
dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicién de la Direccién Facultativa:

* El Proyecto de ejecuciéon completo visado por el colegio profesional o con la aprobacién
administrativa preceptivos, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.

* La Licencia de Obras.

* El Libro de Ordenes y Asistencias. * El Plan de Seguridad y Salud. * El Libro de Incidencias.
* L.a normativa sobre prevencion de riesgos laborales. * La documentacién de los seguros

-Representacion del constructor: El constructor viene obligado a comunicar a la Direccién Facultativa la
te)

persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de Jefe de la misma, con dedicacion

plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la

contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segin se especifica en la Ley de Ordenacién de la Eficacién. Todos
los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio ordenard su trabajo
armonicamente con los demas procurando siempre facilitar la marcha de los mismos, en ventaja de la buena
ejecucion y rapidez de la construccion, ajustandose a la planificacion econémica prevista en el Proyecto.

El incumplimiento de estas obligaciones o, en general, la falta de calificacién suficiente por parte del personal
segun la naturaleza de los trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la paralizaciéon de las obras, sin
derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

-Presencia del constructor en la obra: El Jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos o encargados, estara
presente durante la jornada legal de trabajo y acompafiara a la Direccién Facultativa, en las visitas que hagan a
las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesatios y
suministrando los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

-Dudas de interpretacion: Todas las dudas que surjan en la interpretacién de los documentos del Proyecto o
postetiormente durante la ejecucion de los trabajos seran resueltas por la Direccion Facultativa.

-Datos a tener en cuenta por el constructor: Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con
relacién al Proyecto y que figuren en el resto de la documentaciéon que completa el Proyecto: Memoria,
Planos, Mediciones y Presupuesto, deben considerarse como datos a tener en cuenta en la formulacién del
Presupuesto por parte del Contratista que realice las obras, asf como el grado de calidad de las mismas.

-Conceptos no reflejados en parte de la documentacién: En la circunstancia de que se vertieran conceptos en
los documentos escritos que no fueran reflejados en los planos del Proyecto, el criterio a seguir lo decidira la
Direccién Facultativa; reciprocamente cuando en los documentos graficos aparecieran conceptos que no se
ven reflejados en los documentos escritos, la especificaciéon de los mismos sera decidida igualmente por la
Direccién Facultativa.
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-Trabajos no estipulados expresamente: Es obligacion de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la
buena construccién y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los
documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacién, lo disponga la
Direccion Facultativa dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad
de obra y tipo de ejecucion.

-Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto Cuando se trate de aclarar,
interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las
o6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran por escrito al Constructor, estando éste obligado a
su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas
las o6rdenes, avisos o instrucciones que reciba, tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del
Arquitecto. Cualquier reclamacion que, en contra de las disposiciones tomadas por éstos, crea oportuno hacer
el

Constructor habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dfas, a quien la hubiere dictado, el cual dara al
Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

-Requerimiento de aclaraciones por parte del constructor: El Constructor podra requerir del Arquitecto o del
Aparejador o Arquitecto Técnico, segin sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se
precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

-Reclamacion contra las 6rdenes de la direccion facultativa: Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer
contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccién Facultativa, s6lo podra presentarlas, a través del
Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los
Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de tipo técnico del Arquitecto, del Aparejador
o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si
lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacién
al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

-Libro de 6rdenes y asistencias: Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto
de la ejecucion e incidencias de la obra, se llevara mientras dure la misma, el Libro de Otrdenes, y Asistencias,
en el que se reflejaran las visitas realizadas por la Direccién Facultativa, incidencias surgidas y en general
todos aquellos datos que sirvan para determinar con exactitud si por la contrata se han cumplido los plazos y
fases de ejecucion previstos para la realizacion del Proyecto.

El Arquitecto director de la obra, el Aparejador o Arquitecto Técnico y los demas facultativos colaboradores
en la direccién de las obras irin dejando constancia, mediante las oportunas referencias, de sus visitas e
inspecciones y de las incidencias que sutjan en el transcurso de ellas y obliguen a cualquier modificacion en el
Proyecto, asf como de las 6rdenes que se necesite dar al Contratista respecto de la ejecucion de las obras, las
cuales seran de su obligado cumplimiento.

Las anotaciones en el Libro de Ordenes, haran fe a efectos de determinar las posibles causas de resolucién e
incidencias del contrato; sin embargo cuando el Contratista no estuviese conforme podra alegar en su
descargo todas aquellas razones que abonen su postura, aportando las pruebas que estime pertinentes.
Efectuar una orden a través del correspondiente asiento en este libro no serd obstaculo para que cuando la
Direccién Facultativa lo juzgue conveniente, se efectie la misma también por oficio. Dicha circunstancia se
reflejara de igual forma en el Libro de Ordenes.

-Recusacion por el constructor de la direccion facultativa: El Constructor no podra recusar a los Arquitectos,
Aparejadores, o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la
propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo
correspondiente (que figura anteriormente) del presente Pliego, pero sin que por esta causa puedan
interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

-Faltas del personal: El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta

incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al
Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.
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-Subcontrataciones por parte del constructor: El Constructor podrd subcontratar capitulos o unidades de
obra a otros Contratistas e industtiales, con sujecion a lo dispuesto por la legislacién sobre esta materia y, en
su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones particulares, todo ello sin petjuicio de sus obligaciones
como Contratista general de la obra.

-Desperfectos a colindantes: Si el Constructor causase algun desperfecto en propiedades colindantes tendra
que restaurarlas por su cuenta, dejaindolas en el estado que las encontré al comienzo de la obra.

Recepcion de las obras

-Recepcién de la obra: Para la recepcion de la obra se estara en todo a lo estipulado al respecto en el articulo 6
de la Ley de Ordenacion de la Edificacién (Ley 38/1999, de 5 de noviembre). Se cumplimentard con lo
definido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

-Plazo de garantfa: Fl plazo de las garantfas establecidas por la Ley de Ordenacion de la Edificacion
comenzara a contarse a partir de la fecha consignada en el Acta de Recepcién de la obra o cuando se entienda
ésta tacitamente producida (Art. 6 de la LOE). Se cumplimentara con lo definido en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares.

-Autorizaciones de uso: Al realizarse la recepcion de las obras debera presentar el Constructor las pertinentes
autorizaciones de los organismos oficiales para el uso y puesta en servicio de las instalaciones que asi lo
requieran.

Los gastos de todo tipo que dichas autorizaciones originen, asi como los derivados de arbitrios, licencias,
vallas, alumbrado, multas, etc., que se ocasionen en las obras desde su inicio hasta su total extincién seran de
cuenta del Constructor.

-Planos de las instalaciones: El Constructor, de acuerdo con la Direccion Facultativa, entregard previa o
simultaineamente a la finalizacién de la obra los datos de todas las modificaciones o estado definitivo en que
hayan quedado las instalaciones.

Sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallen, el Contratista garantiza en general todas las obras
que ejecute, asi como los materiales empleados en ellas y su buena manipulacién.

Tras la recepcién de la obra sin objeciones, o una vez que estas hayan sido subsanadas, el Constructor
quedara relevado de toda responsabilidad, salvo en lo referente a los vicios ocultos de la construccion, de los
cuales respondera, en su caso, en el plazo de tiempo que marcan las leyes.

Se cumplimentaran todas las normas de las diferentes Consejerfas y demads organismos, que sean de
aplicacion.

De los trabajos, los materiales y los medios auxiliares

-Caminos y accesos: El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado
de ésta. El Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacién o mejora.

-Replanteo: Como actividad previa a cualquier otra de la obra, se procedera por el Contratista al replanteo de
las obras en presencia de la Direccion Facultativa, marcando sobre el terreno convenientemente todos los
puntos necesarios para la ejecucion de las mismas. De esta operacion se extendera acta por duplicado, que
firmaran la Direccién Facultativa y el Contratista. La Contrata facilitara por su cuenta todos los medios
necesarios para la ejecucién de los referidos replanteos y sefialamiento de los mismos, cuidando bajo su
responsabilidad de las sefiales o datos fijados para su determinacién.

-Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos: El Constructor dara comienzo a las obras en el
plazo estipulado, desarrollaindose en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales queden
ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del
plazo exigido.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista contar con la autorizacién expresa del Arquitecto y dar

cuenta al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con cinco dias de
antelacion.
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-Orden de los trabajos: En general la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo
aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variaciéon la Direccién
Facultativa.

-Facilidades para subcontratistas: De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Constructor
debera dar todas las facilidades razonables para la realizacién de los trabajos que le sean encomendados a los
Subcontratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya
lugar entre Contratistas por utilizaciéon de medios auxiliares o suministros de energfa u otros conceptos. En
caso de litigio se estard a lo establecido en la legislacién relativa a la subcontratacion y en dltimo caso a lo que
resuelva la Direccién Facultativa.

-Ampliaciéon del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor: Cuando sea preciso por motivo
imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose
segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

-Obras de caracter urgente: El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la
Direccion Facultativa de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier otra
obra de caricter urgente.

-Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra: El Constructor no podra excusarse de no
haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la
Direccién Facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiera
proporcionado.

-Condiciones generales de ejecucion de los trabajos: Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecion al
Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e
instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto
Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en
articulos precedentes.

-Obras ocultas: De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del
edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se
extenderan por triplicado, entregindose uno al Arquitecto; otro al Aparejador o Arquitecto Técnico; y el
tercero al Constructor, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente
acotados, se consideraran documentos indispensables ¢ irrecusables para efectuar las mediciones.

-Trabajos defectuosos: El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en
las Disposiciones Técnicas, Generales y Particulares del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de
los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion, erradas
maniobras o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de
responsabilidad el control que compete al Apatrejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que
estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra.

-Accidentes: Asi mismo sera responsable ante los tribunales de los accidentes que, por ignorancia o descuido,
sobrevinieran, tanto en la construcciéon como en los andamios, ateniéndose en todo a las disposiciones de
policia urbana y leyes sobre la materia.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta
vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no
reunen las condiciones perpetuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos, o finalizados éstos, y
antes de verificarse la recepcién de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la
decisién y se negase a la demolicién y reconstruccion ordenadas, se planteard la cuestién ante el Arquitecto de
la obra, quien resolvera.
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-Vicios ocultos: Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la
recepcion de la obra, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que
suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en
caso contrario serdn a cargo de la Propiedad.

-De los materiales y de los aparatos. Su procedencia: El Constructor tiene libertad de proveerse de los
materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el
Pliego de Condiciones Técnicas particulates preceptie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar a la Direccién
Facultativa una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas
las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

-Reconocimiento de los materiales por la direccion facultativa: Los materiales seran reconocidos, antes de su
puesta en obra, por la Direccién Facultativa sin cuya aprobacién no podran emplearse en la citada obra; para
lo cual el Contratista proporcionara al menos dos muestras de cada material, para su examen, a la Direccion
Facultativa, quien se reserva el derecho de rechazar aquellos que, a su juicio, no resulten aptos. Los materiales
desechados seran retirados de la obra en el plazo mas breve. Las muestras de los materiales una vez que hayan
sido aceptados, seran guardados juntamente con los certificados de los analisis, para su posterior comparacién
y contraste.

-Ensayos y analisis: Siempre que la Direccién Facultativa lo estime necesario, seran efectuados los ensayos,
pruebas, analisis y extraccién de muestras de obra realizada que permitan comprobar que tanto los materiales
como las unidades de obra estan en perfectas condiciones y cumplen lo establecido en este Pliego.

El abono de todas las pruebas y ensayos sera de cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse
de nuevo a cargo del mismo.

-Materiales no utilizables: Se estard en todo a lo dispuesto en la legislacion vigente sobre gestién de los
residuos de obra.

-Materiales y aparatos defectuosos: Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de
la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de
prescripciones formales de aquel, se reconociera o se demostrara que no eran adecuados para su objeto, el
Arquitecto a instancias propias o del Aparejador o Arquitecto Técnico, dard orden al Constructor de
sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del
Arquitecto, se recibiran con la rebaja de precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera
sustituirlos por otros en condiciones.

-Limpieza de las obras: Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra
ofrezca buen aspecto.

-Obras sin prescripciones: En la ejecucion de los trabajos que entran en la construcciéon de las obras y para los
cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacién
del Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion
Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion.

Mediciones y valoraciones
La medicién del conjunto de unidades de obra se verificara aplicando a cada una la unidad de medida que le

sea apropiada y con arreglo a las mismas unidades adoptadas en el presupuesto, unidad completa, metros
lineales, cuadrados, o cubicos, kilogramos, partida alzada, etc.
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Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra se realizaran conjuntamente con el
Constructor, levantandose las correspondientes actas que serdn firmadas por ambas partes.

Todas las mediciones que se efectien comprenderan las unidades de obra realmente ejecutadas, no teniendo
el Constructor derecho a reclamacién de ninguna especie por las diferencias que se produjeran entre las
mediciones que se ejecuten y las que figuren en el Proyecto, salvo cuando se trate de modificaciones de este
aprobadas por la Direccién Facultativa y con la conformidad del promotor que vengan exigidas por la marcha
de las obras, asi como tampoco por los errores de clasificacién de las diversas unidades de obra que figuren
en los estados de valoracion.

La valoracion de las obras no expresadas en este Pliego se verificard aplicando a cada una de ellas la medida
que le sea mds apropiada y en la forma y condiciones que estime justas el Arquitecto, multiplicando el
resultado final por el precio correspondiente.

El Constructor no tendra derecho alguno a que las medidas a que se refiere este articulo se ejecuten en la
forma que él indique, sino que sera con arreglo a lo que determine el Director Facultativo.

Se supone que el Contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos que componen el Proyecto vy,
por lo tanto, al no haber hecho ninguna observacion sobre errores posibles o equivocaciones del mismo, no
hay lugar a disposicién alguna en cuanto afecta a medidas o precios, de tal suerte que si la obra ejecutada con
arreglo al proyecto contiene mayor nimero de unidades de las previstas, no tiene derecho a reclamacién
alguna, si por el contrario el nimero de unidades fuera inferior se descontara del presupuesto.

Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente Proyecto se efectuaran multiplicando el
numero de estas por el precio unitario asignado a las mismas en el presupuesto.

En el precio unitario aludido en el articulo anterior se consideran incluidos los gastos del transporte de
materiales, las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, asi como todo tipo de
impuestos que graven los materiales, ya sea por el Estado, Comunidad Auténoma, Provincia o Municipio,
durante la ejecucién de las obras; de igual forma se consideran incluidas toda clase de cargas sociales.
También seran de cuenta del Contratista los honorarios, las tasas y demas gravimenes que se originen con
ocasion de las inspecciones, aprobacion y comprobacion de las instalaciones con que esté dotado el inmueble.
El Constructor no tendra derecho por ello a pedir indemnizacién alguna por las causas enumeradas.

En el precio de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los materiales, accesorios y operaciones
necesarias para dejar la obra terminada y en disposicién de recibirse.

Pamplona, Noviembre de 2017

Los técnicos antores del proyecto: Miren de Andrés Ordéfiez, Oscar Pérez Silanes
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6.2 Pliego de prescripciones técnicas particulares

Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucion de la Obra, para el control de recepcion
en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el
Artic. 7.2. del CTE, en el presente proyecto se especifican las Caracteristicas técnicas que deberan cumplir los
productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberdan cumplir las condiciones que sobre ellos se
especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran acordes
con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a
este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en
posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos
reconocidos.

Este control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segun el Artic. 7.2. del
CTE:

-El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el Artic. 7.2.1.
-El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el Artic. 7.2.2.
-El control mediante ensayos, conforme al Artic. 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacién de comunicar a los suministradores de
productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejaindose que previamente al empleo
de los mismos se solicite la aprobacion del Director de Ejecucién de la Obra y de las entidades y laboratorios
encargados del control de calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas,
independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacién de los mismos.

El Contratista notificara al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacién, la procedencia de los
materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucién de la Obra, las
muestras y datos necesatios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su empleo en obra, sin
cuya aprobacién no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacién. Asi mismo, aun
después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer
reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos
los gastos que ello ocasionase seran a cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspecciéon o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de los mismos,
siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad
contractual del Contratista a estos efectos hasta la recepcién definitiva de la obra.

Hormigones

Hormigén estructural

Condiciones de suministro

-El hormigén se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las masas lleguen
al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacién sensible en las caracteristicas que
posefan recién amasadas.

-Cuando el hormigén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moviles, el volumen
de hormigén transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigén se

amasa, o se termina de amasar, en amasadora mévil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen
total del tambor.
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-Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido, para lo
cual se limpiarin cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de hormigén.
Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan
afectar a la homogeneidad del hormigon.

-El transporte podra realizarse en amasadoras méviles, a la velocidad de agitacién, o en equipos con o sin
agitadores, siempre que tales equipos tengan supetficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la
homogeneidad del hormigén durante el transporte y la descarga.

Recepcidn y control

Previamente a efectuar el pedido del hormigén se deben planificar una serie de tareas, con objeto de facilitar
las operaciones de puesta en obra del hormigon:

-Preparar los accesos y viales por los que transitaran los equipos de transporte dentro de la obra.

-Preparar la recepcion del hormigdn antes de que llegue el primer camién.

-Programar el vertido de forma que los descansos o los horarios de comida no afecten a la puesta en obra del
hormigén, sobre todo en aquellos elementos que no deban presentar juntas frias. Esta programacion debe
comunicarse a la central de fabricacion para adaptar el ritmo de suministro.

Inspecciones: Cada carga de hormigén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de
obra, ird acompafiada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposicion de la Direccion de
Obra, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacién de hormigoén.
Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
Especificacion del hormigon.

Ensayos: La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la
Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

En el vertido y colocacién de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo continuo
mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la
mezcla.

Recomendaciones para su uso en obra

El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado al cemento y a los aridos y la colocacion del
hormigén, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un
rapido fraguado del hormigén, el tiempo limite deberd ser inferior, a menos que se adopten medidas
especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigén, aumenten el tiempo de fraguado.

-Hormigonado en tiempo frio: -La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el
molde o encofrado, no seri inferior a 5°C.

-Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya
temperatura sea inferior a cero grados centigrados.

-En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro
de las cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura
ambiente por debajo de cero grados centigrados.

-En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigona en tiempo de
heladas, se adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el
fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no se produciran deterioros
locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables
de las caracteristicas resistentes del material.
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-Hormigonado en tiempo caluroso: -Si la temperatura ambiente es supetior a 40°C o hay un viento excesivo,
se suspendera el hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa de la
Direccion de Obra, se adopten medidas especiales.

Aceros para hormigén armado
Acero corrugado
Condiciones de suministro

Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la atmosfera
ambiental.

Recepcidn y control

Inspecciones: control de la documentacion.

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la Direcciéon Facultativa, cualquier
documento de identificacién del producto exigido por la reglamentacién aplicable o, en su caso, por el
proyecto o por la Direccién Facultativa. La clase técnica se especificard mediante un cédigo de identificacion
del tipo de acero mediante engrosamientos u omisiones de cortugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas
deberan llevar grabadas las marcas de identificacion que incluyen informacion sobre el pais de origen y el

fabricante.

En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de operaciones de
enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la correspondiente hoja de suministro.

En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de procedimientos
especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera indicatlos.

Ensayos: La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la
Instruccion de Hormigdén Estructural (EHE-08).

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de la agresividad de
la atmosfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas
seguin sus tipos, calidades, diametros y procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

Recomendaciones para su uso en obra

Para prevenir la corrosion, se deberd tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores de
recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales de
muy diferente potencial galvanico.

Mallas electrosoldadas
Condiciones de suministro

Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la atmosfera
ambiental.

Recepeion y control

Inspecciones: control de la documentacion.

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccién Facultativa, cualquier
documento de identificacién del producto exigido por la reglamentacién aplicable o, en su caso, por el
proyecto o por la Direccién Facultativa.
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Ensayos: La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
Instruccion de Hormigdén Estructural (EHE-08).

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia, y de la agresividad de
la atmosfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas
segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

Morteros hechos en obra

Condiciones de suministro

El conglomerante (cal o cemento) se debe suministrar: En sacos de papel o plastico, adecuados para que su
contenido no sufra alteracién. O a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento

que garanticen su perfecta conservacion.

La arena se debe suministrar a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que
e }/
garanticen su perfecta conservacion.

El agua se debe suministrar desde la red de agua potable.

Recepeidn y control

Inspecciones: Si ciertos tipos de mortero necesitan equipamientos, procedimientos o tiempos de amasado
especificados para el amasado en obra, se deben especificar por el fabricante. El tiempo de amasado se mide a

partir del momento en el que todos los componentes se han adicionado.

Ensayos: La comprobaciéon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la
normativa vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Los morteros deben estar perfectamente protegidos del agua y del viento, ya que, si se encuentran expuestos a
la acci6én de este ultimo, la mezcla verd reducido el nimero de finos que la componen, deteriorando sus
caracteristicas iniciales y por consiguiente no podra ser utilizado. Es aconsejable almacenar los morteros secos
en silos.

Recomendaciones para su uso en obra

Para elegir el tipo de mortero apropiado se tendra en cuenta determinadas propiedades, como la resistencia al
hielo y el contenido de sales solubles en las condiciones de servicio en funcién del grado de exposicion y del

riesgo de saturacion de agua.

En condiciones climatolégicas adversas, como lluvia, helada o excesivo calor, se tomaran las medidas
oportunas de proteccion.

El amasado de los morteros se realizara preferentemente con medios mecanicos. La mezcla debe ser batida
hasta conseguir su uniformidad, con un tiempo minimo de 1 minuto. Cuando el amasado se realice a mano,
se hara sobre una plataforma impermeable y limpia, realizando como minimo tres batidas.

El mortero se utilizara en las dos horas posteriores a su amasado. Si es necesario, durante este tiempo se le
podra agregar agua para compensar su pérdida. Pasadas las dos horas, el mortero que no se haya empleado se
desechara.

Morteros para revoco y enlucido

Condiciones de suministro

El mortero se debe suministrar en sacos de 25 6 30 kg.

Los sacos seran de doble hoja de papel con lamina intermedia de polietileno.
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Recepeion y control

Inspecciones: Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

Ensayos: La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Se podra conservar hasta 12 meses desde la fecha de fabricacién con el embalaje cerrado y en local cubierto y
seco.

Recomendaciones para su uso en obra

Se respetaran, para cada amasado, las proporciones de agua indicadas. Con el fin de evitar variaciones de
color, es importante que todos los amasados se hagan con la misma cantidad de agua y de la misma forma.

Temperaturas de aplicacién comprendidas entre 5°C y 30°C.

No se aplicara con insolacion directa, viento fuerte o lluvia. La lluvia y las heladas pueden provocar la
aparicién de manchas y carbonataciones superficiales.

Es conveniente, una vez aplicado el mortero, humedecerlo durante las dos primeras semanas a partir de 24
horas después de su aplicacion.

Al revestir areas con diferentes soportes, se recomienda colocar malla.

Conglomerantes

Cemento

Condiciones de suministro

El cemento se suministra a granel o envasado.

El cemento a granel se debe transportar en vehiculos, cubas o sistemas similares adecuados, con el
hermetismo, seguridad y almacenamiento tales que garanticen la perfecta conservacion del cemento, de forma

que su contenido no suftra alteracién, y que no alteren el medio ambiente.

El cemento envasado se debe transportar mediante palets o plataformas similares, para facilitar tanto su carga
y descarga como su manipulacion, y asi permitir mejor trato de los envases.

El cemento no llegara a la obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Se recomienda que, si su

manipulacién se va a realizar por medios mecanicos, su temperatura no exceda de 70°C, y si se va a realizar a
mano, no exceda de 40°C.

Recepeion y control

Inspecciones: Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicaciéon de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

Ensayos: La comprobaciéon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
Instrucciéon para la recepcion de cementos (RC-08).

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Los cementos a granel se almacenaran en silos estancos y se evitara, en particular, su contaminacién con otros
cementos de tipo o clase de resistencia distintos. Los silos deben estar protegidos de la humedad y tener un
sistema o mecanismo de apertura para la carga en condiciones adecuadas desde los vehiculos de transporte,
sin riesgo de alteracién del cemento.
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En cementos envasados, el almacenamiento debera realizarse sobre palets o plataforma similar, en locales
cubiertos, ventilados y protegidos de las lluvias y de la exposicion directa del sol. Se evitaran especialmente las
ubicaciones en las que los envases puedan estar expuestos a la humedad, asi como las manipulaciones durante
su almacenamiento que puedan dafiar el envase o la calidad del cemento.

Recomendaciones para su uso en obra

La eleccion de los distintos tipos de cemento se realizard en funcién de la aplicacién o uso al que se destinen,
las condiciones de puesta en obra y la clase de exposicién ambiental del hormigén o mortero fabricado con

ellos.

El comportamiento de los cementos puede ser afectado por las condiciones de puesta en obra de los
productos que los contienen, entre las que cabe destacar:

-Los factores climaticos: temperatura, humedad relativa del aire y velocidad del viento.
-Los procedimientos de ejecucién del hormigén o mortero: colocado en obra, prefabricado, proyectado, etc.
-Las clases de exposicion ambiental: - Los cementos que vayan a utilizarse en presencia de sulfatos, deberan
poseer la caracteristica adicional de resistencia a sulfatos.
-Los cementos deberan tener la caractetistica adicional de resistencia al

agua de mar cuando vayan a emplearse en los ambientes marino
sumergido o de zona de carrera de mareas.

Forjados
Elementos resistentes de hormigén armado para forjados
Condiciones de suministro

Los elementos prefabricados se deben apoyar sobre las cajas del camion de forma que no se introduzcan
esfuerzos en los elementos no contemplados en el proyecto.

La carga debera estar atada para evitar movimientos indeseados de la misma.

Las piezas deberan estar separadas mediante los dispositivos adecuados para evitar impactos entre las mismas
durante el transporte.

Recepeidn y control

Inspecciones: Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicaciéon de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

Ensayos: La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la
Instruccion de Hormigdén Estructural (EHE-08).

Conservacion, almacenamiento y manipulacion
Las zonas de acopios seran lugares suficientemente grandes para que se permita la gestion adecuada de los
mismos sin perder la necesaria trazabilidad, a la vez que sean posibles las maniobras de camiones o gruas, en

su Caso.

Para evitar el contacto directo con el suelo, se apilaran horizontalmente sobre durmientes de madera, que
coincidiran en la misma vertical, con vuelos no mayores de 0,5 m y con una altura maxima de pilas de 1,50 m.

Recomendaciones para su uso en obra
El montaje de los elementos de hormigén armado debera ser conforme con lo establecido en el proyecto.

En funcién del tipo de elemento de hormigén armado, puede ser necesario que el montaje sea efectuado por
personal especializado y con la debida formacién.
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Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidad de obra

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los
siguientes apartados:

-Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos
que componen la unidad de obra: Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades,
tanto fisicas como quimicas, entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el
soporte y los componentes.

-Caracterfsticas técnicas: Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos
gl

que la componen, con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que

marca la propia normativa.

-Normativa de aplicacion: Se especifican las normas que afectan a la realizacién de la unidad de obra.

-Criterio de medicién en proyecto: Indica cémo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccién del
proyecto, medicion que luego serd comprobada en obra.

-Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra: Antes de iniciarse
los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el Director de la Ejecucion de la Obra habra
recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la
documentacion pertinente por el técnico redactor del proyecto. Sera preceptiva la aceptacion previa por parte
del Director de la Ejecucion de la Obra de todos los materiales que constituyen la unidad de obra. Asi mismo,
se realizarain una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las condiciones
ambientales del entorno, y la cualificacién de la mano de obra, en su caso.

-Del soporte: Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas
previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

-Ambientales: En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los
trabajos de ejecucion de la unidad de obra, o sera necesario adoptar una serie de medidas protectoras.

-Del contratista: En algunos casos, serd necesaria la presentacion al Director de la Ejecucion de la Obra de
una serie de documentos por parte del Contratista, que acrediten su cualificacién para realizar cierto tipo de
trabajos.

-Proceso de ejecucion: En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra,
asegurando en cada momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada
elemento constructivo en particular.

-Fases de ejecucion: Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucion
de la unidad de obra.

-Condiciones de terminacién: Se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse cada unidad de
obra, una vez aceptada, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del resto de unidades
y quede garantizado su buen funcionamiento.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucién de cada unidad de obra, el Contratista
retirara los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo,
recogiendo los restos de materiales y demas residuos originados por las operaciones realizadas para ejecutar la
unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero
especifico o centro de acogida o transferencia.

-Conservacion y mantenimiento: En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben
protegerse para la correcta conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcién final.

-Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas: Indica cémo se

comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles de calidad y
obtenida la aceptacién final por parte del Director de Ejecucién de la Obra.
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La medicién del numero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de acuerdo con las
normas que establece este capitulo, tendrd lugar en presencia y con intervencion del Contratista, entendiendo
que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido
el resultado que el Director de Ejecucion de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonarian a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se
abonarin por las unidades terminadas y ejecutadas con atrreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacion y empleo de los materiales,
maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria pata su ejecucion y costes indirectos derivados de estos
conceptos, asf como cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucion de la obra, tales como
indemnizaciones por dafios a terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencién de los permisos
necesarios, asi como de las operaciones necesarias para la reposicién de servidumbres y servicios puablicos o
privados afectados tanto por el proceso de ejecucion de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definiciéon de cada unidad de obra, las operaciones
descritas en el proceso de ejecucién, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento,
inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o en
las modificaciones autorizadas por la Direccién Facultativa. Tampoco le sera abonado, en su caso, el coste de
la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la
Direccion Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

Movimientos de tierras

Unidad de obra: Desbroce y limpieza del terreno a mdquina.

-Caracteristicas técnicas: Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los trabajos
necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificaciéon o urbanizacién: arboles, plantas, tocones,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una profundidad
no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 ¢cm. Incluso transporte
de la maquinaria, retirada de los materiales excavados y carga a camion, sin incluir transporte a vertedero
autorizado.

-Normativa de aplicacién: Ejecucién: NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes:
Explanaciones.

-Criterio de medicién en proyecto: Superficie medida en proyeccién horizontal, segun documentacion grafica
de Proyecto.

-Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra.

-Del soporte: Inspeccioén ocular del terreno.
Se comprobard la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o
cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

-Del contratista: Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a
realizar, solicitara de las correspondientes compafifas suministradoras su situacién y, en su caso, la
solucién a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energfa
eléctrica.

-Fases de ejecucion: -Replanteo previo.
-Remocién de los materiales de desbroce.
-Retirada y disposicién de los materiales objeto de desbroce.
-Carga a camion.

-Condiciones de terminacién: La superficie del terreno quedara limpia y en condiciones adecuadas para poder
realizar el replanteo definitivo de la obra.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas: Se medira, en

Y Y >
proyeccién horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
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Unidad de obra: Excavacion de vaciados a maquina.

-Caracteristicas técnicas: Excavacion de tierras a cielo abierto, con medios mecanicos, hasta alcanzar la cota
de profundidad indicada en el Proyecto. Incluso extraccién de la tierra fuera de la excavacién, sin carga a
vertedero.

-Normativa de aplicacion: Ejecucion: CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas pozos.

-Criterio de medicién en proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun
documentacién grafica de Proyecto.

-Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra.

-Del soporte: Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de
servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar. Se
dispondra de la informacién topografica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente estudio
geotécnico del terreno realizado por un laboratorio homologado, y que incluir, entre otros datos:
tipo, humedad y compacidad o consistencia del terreno. Se dispondran puntos fijos de referencia en
lugares que puedan verse afectados por la excavacién, a los cuales se referiran todas las lecturas de
cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Se comprobara el
estado de conservacién de los edificios medianeros y de las construcciones proximas que puedan verse
afectadas por las excavaciones.

-Del contratista: Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a
realizar, solicitard de las correspondientes compafias suministradoras su situaciéon y, en su caso, la
solucién a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conducciéon de energfa
eléctrica. Notificara al Director de Ejecucién de la obra, con la antelacion suficiente, el comienzo de
las excavaciones. En caso de realizarse cualquier tipo de entibacion del terreno, presentara al Director
de Ejecucién de la obra, para su aprobacion, los cilculos justificativos de la solucion a adoptar.

-Fases de ejecucion: -Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.
-Colocacién de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.
-Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras.

-Condiciones de terminacién: El fondo de la excavacién quedara nivelado, limpio y ligeramente apisonado.

-Conservacion y mantenimiento: Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de
erosién o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentfa. Se tomaran las medidas oportunas para
asegurar que sus caracteristicas geométricas permanecen inamovibles. En tanto se efectte la consolidacion
definitiva de las paredes y fondo de las excavaciones se conservaran las entibaciones realizadas, que sélo
podran quitarse, total o parcialmente, previa comprobacién del Director de Ejecucién de la obra, y en la
forma y plazos que éste dictamine.

-Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas: Se medira el
volumen teérico ejecutado segin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion tedrica por defectos imputables
al Contratista. Se medira la excavacién una vez realizada y antes de que sobre ella se efectde ningun tipo de
relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicién, se entendera que se aviene a
lo que unilateralmente determine el Director de Ejecucion de la obra.
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Cimentacion
Unidad de obra: Hormigén de limpieza

-Caracterfsticas técnicas: Formacion de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion,
de 10 cm de espesot, mediante el vettido con cubilote de hormigén HM-20/P/20/1 fabticado en central en el
fondo de la excavacién previamente realizada.

-Normativa de aplicacion: Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).
Ejecucién: CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
CTE. DB HS Salubridad.

-Criterio de medicién en proyecto: Superficie medida sobre la superficie teérica de la excavacion, segun
documentacién grafica de Proyecto.

-Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra:

-Del soporte: Se comprobard, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el
terreno de apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del Proyecto. FEl resultado de tal
inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de los apoyos de la obra, su
forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno, se incorporara a la documentacion final de
obra. En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacién se ajusta al previsto y,
apreciablemente, la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, que el nivel freatico
y las condiciones hidrogeolégicas se ajustan a las previstas, que el terreno presenta, apreciablemente,
una resistencia y una humedad similares a la supuesta en el estudio geotécnico, que no se detectan
defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerfas, pozos, etc, y, por ultimo, que no se detectan
corrientes subterraneas que puedan producir socavaciéon o arrastres. Una vez realizadas estas
comprobaciones, se confirmara la existencia de los elementos enterrados de la instalacion de puesta a
tierra, y que el plano de apoyo del terreno es horizontal y presenta una superficie limpia.

-Ambientales: Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

-Del contratista: Dispondrd en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan
cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por
escrito del Director de Ejecucion de la obra.

-Fases de ejecucion: -Replanteo.
-Colocacién de toques y/o formacién de maestras.
-Vertido y compactacién del hormigon.
-Coronacién y enrase del hormigon.

-Condiciones de terminacién: La superficie quedard horizontal y plana.
-Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas: Se medira la

superficie teérica ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

Unidad de obra: Armado y hormigonado de zapatas y vigas en cimentacion.

-Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos
que componen la unidad de obra: Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con
sustancias agresivas, se elegira el cemento adecuado para la fabricacién del hormigén, asi como su
dosificacién y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.
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-Caracteristicas técnicas: Formacién de zapata corrida de cimentacién de hormigén armado HA-30/P/20/1
fabricado en central y vertido con cubilote en excavacioén previa, con una cuantia aproximada de acero UNE-
EN 10080 B 500 S de 100 kg/m?. Incluso p/p de armaduras de espera de los soportes u otros elementos.

-Normativa de aplicacion: Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE-08).
Ejecucion: CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
NTE-CSV. Cimentaciones superficiales: Vigas flotantes.

-Criterio de medicién en proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun
documentacién grafica de Proyecto.

-Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra:

-Del soporte: Se comprobara la existencia de la capa de hormigén de limpieza, que presentard un
plano de apoyo horizontal y una superficie limpia.

-Ambientales: Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente supetior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

-Del contratista: Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan
cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizaciéon por
escrito del Director de Ejecucion de la obra.

-Fases de ejecucion: -Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que
apoyen en las mismas.
-Colocacién de separadores y fijacion de las armaduras.
-Vertido y compactacién del hormigon.
-Coronacién y enrase de cimientos.
-Curado del hormigén.

-Condiciones de terminacién: El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas al terreno.
La superficie quedara sin imperfecciones

-Conservacion y mantenimiento: Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

-Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas: Se medira el
volumen teérico ejecutado segtin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autotizados.

Estructura

Unidad de obra: Armado, encofrado y hormigonado de muros de hormigin armad.

-Caractetisticas técnicas: Hormigén armado HA-30N/mm?2, consistencia pldstica, Tmax. 20 mm. patra
ambiente normal, elaborado en central, en muro de 40 cm. de espesor y altura inferior a 6 metros, incluso
armadura (60kg/m3), encofrado y desencofrado con paneles metilicos de 2,70x2,40 m. a dos caras, vertido,
encofrado y desencofrado con graa, vibrado y colocado.

-Normativa de aplicacion: Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE-08).
Ejecucion: NTE-EHS. Estructuras de hormigén armado: Soportes.
Encofrado y desencofrado: Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

-Criterio de medicién en proyecto: Armaduras: kg de acero segin documentacién grafica.

Encofrados: m2 de superficie de encofrado en contacto con el hormigén.
Hormigén: m3 de volumen segun proyecto.
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-Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra:
-Del soporte: Se comprobara la existencia de las armaduras de espera.

-Ambientales: Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente supetior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

-Del contratista: Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan
cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por
escrito del Director de Ejecucion de la obra.

-Fases de ejecucion: -Replanteo.
-Colocacién de las armaduras con separadores homologados.
-Montaje del encofrado.
-Vertido y compactacién del hormigon.
-Desencofrado.
-Curado del hormigén.
-Reparacién de defectos superficiales.

-Condiciones de terminacion: El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas. Las formas
y texturas de acabado seran las especificadas.

-Conservacion y mantenimiento: Se evitara la actuacién sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas
en el calculo.

-Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas: Se medira el
volumen realmente ejecutado segtin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra: Armado, encofrado y hormigonado de vigas de hormigén armado.

-Caractetisticas técnicas: Hormigdn armado HA-30 N/mm2, Tmax.20 mm., consistencia plastica, elaborado
en central, en jacenas de cuelgue, i/p.p. de armadura (150 kg/m3.) y encofrado de madera, vertido con
pluma-grua, vibrado y colocado.

-Normativa de aplicaciéon: Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE-08).
Ejecucion: NTE-EHV. Estructuras de hormigén armado: Vigas.
Encofrado y desencofrado: Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

-Criterio de medicién en proyecto: Hormigén: Volumen medido segiin documentacién grafica de Proyecto.
Armaduras: kg de acero segun documentacién grafica.
Encofrados: m2 de superficie de encofrado en contacto con el hormigén.
Hormigén: m3 de volumen segun proyecto.

-Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra:
-Del soporte: Se habran sefialado los niveles de la planta a realizar sobre los pilatres ya realizados.

-Ambientales: Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

-Del contratista: Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan
cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizaciéon por
escrito del Director de Ejecuciéon de la obra.
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-Fases de ejecucion: -Replanteo.
-Colocacién de las armaduras con separadores homologados.
-Montaje del encofrado.
-Vertido y compactacién del hormigon.
-Desencofrado.
-Curado del hormigén.
-Reparacion de defectos superficiales.

-Condiciones de terminacién: El conjunto sera monolitico y transmitird correctamente las cargas.

-Conservacion y mantenimiento: Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas
en el calculo.

-Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas: Se medira el
volumen realmente ejecutado segtin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra: Encofrado y formacion de forjado de losa.

-Caracteristicas técnicas: Hormigdén armado HA-30 N/mm2, Tmédx.20 mm., consistencia plastica, elaborado
en central, en jicenas de cuelgue, i/p.p. de armadura (150 kg/m3.) y encofrado de madera, vertido con
pluma-gruaa, vibrado y colocado.

-Normativa de aplicacion: Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).
Ejecucion: NTE-EH. Estructuras de hormigén armado.
Encofrado y desencofrado: Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

-Criterio de medicién en proyecto: Hormigén: Volumen medido segiin documentacién grafica de Proyecto.
Armaduras: kg de acero segun documentacién grafica.
Encofrados: m2 de superficie de encofrado en contacto con el hormigén.
Hormigén: m3 de volumen segun proyecto.

-Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra:
-Del soporte: Se habran sefialado los niveles de la planta a realizar sobre los pilares ya realizados.

-Ambientales: Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

-Del contratista: Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan
cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o postetior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por
escrito del Director de Ejecucion de la obra.

-Fases de ejecucion: -Replanteo.
-Colocacién de las armaduras con separadores homologados.
-Montaje del encofrado.
-Vertido y compactacién del hormigon.
-Desencofrado.
-Curado del hormigén.
-Reparacién de defectos superficiales.

-Condiciones de terminacién: El conjunto sera monolitico y transmitird correctamente las cargas.

-Conservacion y mantenimiento: Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas
en el calculo.

-Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas: Se medira el
volumen realmente ejecutado segtin especificaciones de Proyecto.
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7. Mediciones



MEDICIONES
Uds Longitud (m) Anchura (m) Altura (m) Parciales

CAPITULO 02: CIMENTACION

02.01 m? Zapata corrida de cimentaciéon de hormigén armado

Zapata corrida de cimentacién, de hormigén armado, realizada con hormigén HA-
30/B/20/11a fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 100 kg/m?, sin incluir encofrado.

MC1 27,65 1,85 0,8 40,922
MC2 71,4 1,85 0,8 105,672
MC3 5,75 0,9 0,8 4,14
M1 27,64 23 0,8 50,8576
M2 27,64 2.25 0,8 49,752
M3 27,64 2 0,8 44,224
M4 7,74 2 0,8 12,384
M5 19,9 3,4 0,8 54,128
M6 22,05 3,4 0,8 59,976
M7 9,35 3.4 0,8 25,432
M8 13,82 3.4 0,8 37,5904
Bajo pilares 77,75 0,8 0,8 49,76

534,838

02.02 m?® Losa de cimentacidon

Losa de cimentacién de hormigén armado, realizada con hormigén HA-30/B/20/11a
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 85

kg/m?; acabado superficial liso mediante regla vibrante, sin incluir encofrado.

Losa 0 62,4 0,6 37,44

37,44

02.03 m? Sistema de encofrado para cimentacion.

Montaje y desmontaje de sistema de encofrado recuperable, realizado con tablones de madera,
amortizables en 10 usos para zapata corrida de cimentacién de seccién rectangular.

MC1 27,65 0,8 44,24
MC2 71,4 0,8 114,24
MC3 5,75 0,8 9,20
M1 27,64 0,8 44,22
M2 27,64 0,8 44,22
M3 27,64 0,8 44,22
M4 7,74 0,8 12,38
M5 19,9 0,8 31,84
M6 22,05 0,8 35,28
M7 9,35 0,8 14,96
M8 13,82 0,8 22,11
Bajo pilares LTS 0,8 124,40
Losa 0 51.5 0,6 30,90
572,23
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CAPITULO 03: ESTRUCTURA

03.01

03.02

m?® Muro de hormigén

Muro de hormigén armado 2C, espesor variable, superficie plana, realizado con hormigén HA-
30/B/20/11a fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, 50
kg/m? montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado visto, realizado con
paneles de madera, amortizables en 50 usos.

MC1 25,9 3,85 0,5 49,86
MC2 69,05 3,85 0,5 132,92
MC3 53 3,85 0,3 6,12
M1 25,9 3,85 0,25 24,93
M2 25,9 3,85 0,25 24,93
M3 259 3,85 0,25 24,93
M4 5,9 3,85 0,25 5,68
M5 292,22 0,25 73,06
M6 300,01 0,25 75,00
M7 256,66 0,25 64,17
M8 2823 0,25 70,58
MO 145,95 0,2 29,19
M10 104,55 0,2 20,91
M11 50,04 0,2 10,01
M12 115,6 0,2 23,12
M13 145,95 0,2 29,19
M14 102,04 0,2 20,41
684,99

m* Losa maciza

Losa maciza de hormigén armado, horizontal, cantos variables, realizada con hormigén HA-
30/B/20/11a fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 21 kg/m? montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo
visto, formado por superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas
y perfiles, estructura soporte horizontal de sopandas metilicas y accesorios de montaje y
estructura soporte vertical de puntales metalicos.

L1 1581,32 0,3 474,40
T2 198,8 0,25 49,70
L3 198.8 0,25 49,70
Ly 198,8 0,5 59,64
L5 16,8 0,3 5,04
638,48
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03.03

03.04

m? Viga de hormigdén armado

Viga descolgada, recta, de hormigén armado, de 20x120 cm, realizada con hormigén HA-
30/B/20/11a fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 150 kg/m?; montaje y desmontaje del sistema de encofrado, con acabado tipo visto, en
patio central, formado por superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con
varillas y perfiles, estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios de montaje
y estructura soporte vertical de puntales metalicos.

Vigas 2 6,8 0.2 12 3,26
46 0,2 1,2 2,21
5,47

m? Forjado sanitario ventilado, sistema "CAVITI".

Forjado sanitario de hormigdén armado de 40+5 cm de canto total, sobre encofrado perdido de
piezas de polipropileno reciclado, C-40 "CAVITI", realizado con hormigén HA-30/B/12/11a
fabricado en central, y vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 3 kg/m?,
y malla electrosoldada ME 20x20 © 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre separadores
homologados, en capa de compresion de 5 cm de espesor, con juntas de retraccion.

Forjado sanitario 1490,92 1490,92

1490,92
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CAPITULO 06: PAVIMENTOS

06.01

06.02

06.03

m? Solado de piedra natural con mortero de cemento como material de agarre.
Solado de baldosas de arenisca 'Blue Sandstone', para interiores, 80x40x1,5cm,

acabado apomazado, recibidas con mortero de cemento M-5 y rejuntadas con mortero de
juntas cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las
piezas.

Centro de interpretacién 1474,12 1474,12

1474,12

m? Solado de piedra natural con mortero de cemento como material de agarre.
Solado de baldosas de arenisca 'Blue Sandstone', para interiores, 60x30x1,5cm, acabado bruto,
recibidas con mortero de cemento M-5 y rejuntadas con mortero de juntas cementoso, CG1,

para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

Planta baja 123 123,00

123,00

m? Tarima de madera para interior
Tarima flotante de tablas de madera maciza de abeto, de 21 mm, ensambladas con
adhesivo y colocadas a rompejuntas sobre lamina de espuma de polietileno de alta

densidad de 3 mm de espesor.

Planta primera 139,75 139,75
Planta segunda 139,75 139,75
279,50
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CAPITULO 04: CUBIERTA

04.01

04.02

m? Cubierta verde extensiva transitable, sistema Sedum Tapizante "ZINCO".
Cubierta plana transitable, no ventilada, ajardinada extensiva (ecoldgica), sistema Sedum
Tapizante "ZINCO", tipo convencional, compuesta de: formacién de pendientes: hormigén
ligero de resistencia a compresion 2,5 MPa, confeccionado en obra con arcilla expandida, y
cemento Portland con caliza, con espesor medio de 10 cm; aislamiento térmico: panel rigido de
poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 60 mm de
espesor, resistencia a compresion >= 500 kPa; impermeabilizacion bicapa adherida: lamina de
betin modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-30-FV y lamina de betin modificado con
elastémero SBS, LBM(SBS)-50/G-FP, totalmente adheridas con soplete, sin coincidir sus
juntas; membrana antirraices flexible de polietileno de baja densidad, WSF 40 "ZINCO", de
color negro; capa separadora bajo proteccién: manta protectora y retenedora SSM 45
"ZINCO", formada por geotextil de poliéster y polipropileno, con una masa superficial de 470
g/m?; capa drenante y retenedora de agua: médulo Floradrain FD 25-E "ZINCO"; capa
filtrante: filtro sistema SF "ZINCO", formado por un geotextil de fibras de polipropileno; capa
de proteccién: sustrato Zincoterra Sedum "ZINCO", de 80 mm de espesor, plantas con

cepellén plano, Zinco Sedum Mix "ZINCO".

Planta baja 1368,39 1368,39

1368,39

m? Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado flotante, impermeabilizacion
mediante laminas de PVC.

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado flotante sobre soportes, tipo invertida,
pendiente del 1% al 5%, para trafico peatonal privado, compuesta de: formacién de
pendientes: hormigén ligero de resistencia a compresion 2,5 MPa, confeccionado en obra con
arcilla expandida, y cemento Portland con caliza, con espesor medio de 10 cm; capa separadora
bajo impermeabilizacién: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por
agujeteado, GEOFIM 300 "CHOVA", (300 g/m?); impermeabilizacién monocapa no
adherida: lamina impermeabilizante flexible de PVC-P (fv), de 1,2 mm de espesor, con
armadura de velo de fibra de vidrio, resistente a la intemperie, fijada en solapes y bordes
mediante soldadura termoplastica; capa separadora bajo aislamiento: geotextil no tejido
compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, (300 g/m?); aislamiento térmico:
panel rigido de poliestireno extruido Ursa XPS NIIT L "URSA IBERICA AISLANTES", de 60
mm de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa; capa separadora bajo proteccion:
geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, (200 g/m?); capa
de proteccion: baldosas de piedra arenisca para uso exterior, acabado bajorrelieve sin pulir,
resistencia a flexién T, carga de rotura 4, resistencia al desgaste por abrasion B, 60x30 cm, gris
apoyadas sobre soportes.

Planta baja 141,05 141,05
Planta cubierta 177,25 177,25
318,30
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8. Presupuesto



CAPITULO 02: CIMENTACION

02.01 m?* Zapata corrida de cimentacion de hormigén armado

02.02

Zapata corrida de cimentacién, de hormigdén armado, realizada con hormigén HA-30/B/20/11a fabricado en central, y vertido con

cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 100 kg/m?, sin incluir encofrado.

Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt07aco0020a Ud  Separador homologado para cimentaciones. 7,000 0,13 0,91
mt07aco010c kg  Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 100,000 0,81 81,00
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diametros.
mt08var050 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,400 1,10 0,44
mt10haf010nsa m*  Hormigén HA-30/B/20/1la, fabricado en central. 1,100 82,65 90,92
Subtotal materiales: 173,27
2 Mano de obra
mo043 h Oficial 1? ferrallista. 0,162 18,10 2,93
mo090 h Ayudante ferrallista. 0,162 16,94 2,74
mo045 h Oficial 1* estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,051 18,10 ,92
hormigén.
mo092 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,404 16,94 6,84
hormigén.
Subtotal mano de obra: 13,43
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 186,70 3,73
Coste de mantenimiento decenal: 5,71€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 190,43
Cantidad (m?) Precio unitario  Importe
CSV010 m?*®  Zapata corrida de cimentacion de hormigén armado 534,838 190,430 101.849,20

m? Losa de cimentacion

Losa de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-30/B/20/11a fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-
EN 10080 B 500 S, cuantia 85 kg/m?; acabado superficial liso mediante regla vibrante, sin incluir encofrado.

Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt07aco020a Ud  Separador homologado para cimentaciones. 5,000 0,13 0,65
mt07aco010g kg  Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, 86,700 0,62 53,75
suministrado en obra en barras sin elaborar, de varios
didametros.
mt08var050 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,425 1,10 0,47
mt10haf010nsa m?>  Hormigén HA-30/B/20/11a, fabricado en central. 1,050 82,65 86,78
Subtotal materiales: 141,65
2 Equipo y maquinaria
mq06vib020 h  Regla vibrante de 3 m. 0,335 4,66 1,56
Subtotal equipo y maquinaria: 1,56
3 Mano de obra
mo043 h Oficial 1? ferrallista. 0,550 18,10 9,96
mo090 h Ayudante ferrallista. 0,825 16,94 13,98
mo045 h Oficial 1? estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,354 18,10 6,41
hormigén.
mo(092 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,425 16,94 7,20
hormigon.
Subtotal mano de obra: 37,55
4 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 180,76 3,62
Coste de mantenimiento decenal: 5,53€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3+4): 184,38
Cantidad (m? Precio unitario  Importe
CSL010 m® Losa de cimentacion 37,440 184,380 6.903,19
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02.03 m?Sistema de encofrado para cimentacion.

Montaje y desmontaje de sistema de encofrado recuperable, realizado con tablones de madera, amortizables en 10 usos para zapata

corrida de cimentacién de secciéon rectangular.

Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt08ema050b m?®  Madera para encofrar, de 26 mm de espesor. 0,008 385,00 3,08
mt08var050 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 0,100 1,10 0,11
mt08var060 kg  Puntas de acero de 20x100 mm. 0,050 7,00 0,35
mt08dba010b 1 Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, 0,030 1,98 0,06
emulsionable en agua para encofrados metalicos, fendlicos
o de madera.
Subtotal materiales: 3,60
2 Mano de obra
mo044 h Oficial 1* encofrador. 0,329 18,10 5,95
mo091 h Ayudante encofrador. 0,329 16,94 5,57
Subtotal mano de obra: 11,52
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 15,12 0,30
Costes directos (1+2+3): 15,42
Cantidad (m®) Precio unitario  Importe
CSV020 m? Sistema de encofrado para cimentacion. 572,228 15,420 8.823,76
TOTAL CAPITULO 02: CIMENTACION 117.576,14
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CAPITULO 03: ESTRUCTURA

03.01 m* Muro de hormigén

Muro de hormigén armado 2C, espesor variable, superficie plana, realizado con hormigén HA-30/B/20/11a fabricado en central, y

vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, 50 kg/m?; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado

visto, realizado con paneles de madera, amortizables en 50 usos.

Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt08ema050b m?  Madera para encofrar, de 26 mm de espesor. 0,008 385,00 3,08
mt08eme075) Ud  Estructura soporte de sistema de encofrado vertical, para 0,044 275,00 12,10
muros de hormigén a dos caras, formada por tornapuntas
metalicos para estabilizacién y aplomado de la superficie
encofrante.
mt08dba010b 1 Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, 0,200 1,98 0,40
emulsionable en agua para encofrados metilicos, fendlicos
o de madera.
mt08var204 Ud  Pasamuros de PVC para paso de los tensores del encofrado, 2,667 0,93 2,48
de varios diametros y longitudes.
mt07aco020d Ud  Separador homologado para muros. 8,000 0,06 0,48
mt07aco010g kg  Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 §, 51,000 0,62 31,62
suministrado en obra en barras sin elaborar, de varios
didmetros.
mt08var050 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,650 1,10 0,72
mt10haf010nsa m®  Hormigén HA-30/B/20/1la, fabricado en central. 1,050 82,65 86,78
Subtotal materiales: 137,66
2 Mano de obra
mo044 h Oficial 1* encofrador. 1,670 18,10 30,23
mo091 h Ayudante encofrador. 1,822 16,94 30,86
mo043 h Oficial 1* ferrallista. 0,445 18,10 8,05
mo090 h Ayudante ferrallista. 0,567 16,94 9,60
mo045 h  Oficial 1* estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,253 18,10 4,58
hormigén.
mo(092 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 1,012 16,94 17,14
hormigén.
Subtotal mano de obra: 100,46
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 238,12 4,76
Coste de mantenimiento decenal: 9,95€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 242,88

EHMO010 m*  Muro de hormigén
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684,989 242,880 166.370,07



03.02 m? Losa maciza

Losa maciza de hormigdén armado, horizontal, cantos variables, realizada con hormigén HA-30/B/20/11a fabricado en central, y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 21 kg/m? montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo,

con acabado tipo visto, formado por superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles,

estructura soporte horizontal de sopandas metilicas y accesorios de montaje y estructura soporte vertical de puntales metilicos.

Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt08eft030a m?*  Tablero de madera tratada, de 22 mm de espesor, reforzado 0,044 37,50 1,65
con varillas y perfiles.
mt08eva030 m?*  Hstructura soporte para encofrado recuperable, compuesta 0,007 85,00 0,60
de: sopandas metalicas y accesorios de montaje.
mt50spa081d Ud  Puntal metalico telescépico, de hasta 5 m de altura. 0,027 22.57 0,61
mt08cim030b m®  Madera de pino. 0,003 238,16 0,71
mt08var060 kg  Puntas de acero de 20x100 mm. 0,040 7,00 0,28
mt08dba010b 1 Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, 0,030 1,98 0,06
emulsionable en agua para encofrados metalicos, fendlicos
o de madera.
mt07aco0201 Ud  Separador homologado para losas macizas. 3,000 0,08 0,24
mt07aco010c kg  Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 21,000 0,81 17,01
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diametros.
mt08var050 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,252 1,10 0,28
mt10haf010nsa m®  Hormigén HA-30/B/20/11a, fabricado en central. 0,252 82,65 20,83
mt08cur020a 1 Agente filmégeno para curado de hormigones y morteros. 0,150 1,94 0,29
Subtotal materiales: 42,56
2 Mano de obra
mo044 h Oficial 1* encofrador. 0,611 18,10 11,06
mo091 h Ayudante encofrador. 0,611 16,94 10,35
mo043 h Oficial 1° ferrallista. 0,257 18,10 4,65
mo090 h Ayudante ferrallista. 0,214 16,94 3,63
mo045 h Oficial 1* estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,054 18,10 0,98
hormigén.
mo092 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,220 16,94 3,73
hormigén.
Subtotal mano de obra: 34,40
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 76,96 1,54
Coste de mantenimiento decenal: 3,93€ en los primeros 10 aflos. Costes directos (1+2+3): 78,50
Cantidad (m?) Precio unitario  Importe
EHLO010 m® Losa maciza 638,476 78,500 50.120,37
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03.03 m* Viga de hormigén armado

Viga descolgada, recta, de hormigén armado, de 20x120 cm, realizada con hormigén HA-30/B/20/11a fabricado en central, y

vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 150 kg/m?; montaje y desmontaje del sistema de encofrado, con

acabado tipo visto, en patio central, formado por superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y

perfiles, estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios de montaje y estructura soporte vertical de puntales

Precio
Cdédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt08eft030a m?  Tablero de madera tratada, de 22 mm de espesor, reforzado 0,314 37,50 11,78
con varillas y perfiles.
mt08eva030 m?  Estructura soporte para encofrado recuperable, compuesta 0,052 85,00 4,42
de: sopandas metalicas y accesorios de montaje.
mt50spa08la Ud  Puntal metalico telescépico, de hasta 3 m de altura. 0,182 13,37 2,43
mt08cim030b m?*>  Madera de pino. 0,021 238,16 5,00
mt08var060 kg  Puntas de acero de 20x100 mm. 0,273 7,00 1,91
mt08dba010b 1 Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, 0,205 1,98 0,41
emulsionable en agua para encofrados metalicos, fendlicos
o de madera.
mt07aco020c Ud  Separador homologado para vigas. 4,000 0,08 0,32
mt07aco010c kg  Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 150,000 0,81 121,50
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diametros.
mt08var050 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didametro. 1,350 1,10 1,49
mt10haf010nsa m?  Hormigén HA-30/B/20/1la, fabricado en central. 1,050 82,65 86,78
Subtotal materiales: 236,04
2 Mano de obra
mo044 h Oficial 1* encofrador. 3,458 18,10 62,59
mo091 h Ayudante encofrador. 3,458 16,94 58,58
mo043 h Oficial 1* ferrallista. 1,214 18,10 97
mo090 h Ayudante ferrallista. 1,214 16,94 57
mo045 h Oficial 1* estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,344 18,10 ,23
hormigén.
mo092 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 1,387 16,94 23,50
hormigén.
Subtotal mano de obra: 193,44
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 429,48 8,59
Coste de mantenimiento decenal: 30,66€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 438,07
Cantidad (m®) Precio unitario  Importe
EHV010 m?® Viga de hormigén armado 5,472 438,070 2.397,12
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03.04 m? Forjado sanitario ventilado, sistema "CAVI'TI".
Forjado sanitario de hormigén armado de 40+5 cm de canto total, sobre encofrado perdido de piezas de polipropileno reciclado,
C-40 "CAVITI", realizado con hormigén HA-30/B/12/1Ia fabricado en central, y vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B
500 S, cuantia 3 kg/m?, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre separadores homologados,

en capa de compresiéon de 5 cm de espesor, con juntas de retraccion.

Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt07cav010hh m?  Encofrado perdido de piezas de polipropileno reciclado, C- 1,050 9,71 10,20

40 "CAVITI", de 750x500x400 mm, color negro, para
soleras y forjados sanitarios ventilados.

mt08efa010 m?  Sistema de encofrado recuperable de tableros de madera 0,100 1,24 0,12
para zunchos perimetrales.

mt07aco010c kg  Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 7,000 0,81 5,67
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diametros.

mt07ame0101 m?  Malla electrosoldada ME 20x20 O 6-6 B 500 T 6x2,20 1,100 1,87 2,06
UNE-EN 10080.

mt10haf010noa m?  Hormigén HA-30/B/12/1la, fabricado en central. 0,169 84,65 14,31

mt07aco0200 Ud  Separador homologado para malla electrosoldada. 1,000 0,08 0,08

mtl6pea020c m?  Panel rigido de poliestireno expandido, segin UNE-EN 0,084 2,01 0,17

13163, mecanizado lateral recto, de 30 mm de espesor,
resistencia térmica 0,8 m*K /W, conductividad térmica
0,036 W/(mK), para junta de dilatacién.

Subtotal materiales: 32,61
2 Equipo y maquinaria
mq06vib020 h Regla vibrante de 3 m. 0,082 4,66 0,38
mq06cor020 h  Equipo para corte de juntas en soleras de hormigén. 0,075 9,48 0,71
Subtotal equipo y maquinari 1,09
3 Mano de obra
mo042 h Oficial 1? estructurista. 0,117 18,10 2,12
mo089 h Ayudante estructurista. 0,117 16,94 1,98
mol12 h Pedn especializado construccion. 0,076 16,25 1,24
Subtotal mano de obra: 5,34
4 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 39,04 0,78
Coste de mantenimiento decenal: 1,59€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3+4): 39,82
Cantidad (m®) Precio unitario  Importe
EHI020 m?  Forjado sanitario ventilado, sistema "CAVITI". 1.490,920 39,820 59.368,43
TOTAL CAPITULO 03: ESTRUCTURA 278.255,99
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CAPITULO 06: PAVIMENTOS

06.01

06.02

m? Solado de piedra natural con mortero de cemento como material de agarre.

Solado de baldosas de arenisca 'Blue Sandstone', para interiores, 80x40x1,5cm, acabado apomazado, recibidas con mortero de

cemento M-5 y rejuntadas con mortero de juntas cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad

de las piezas.

Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento  unitario Importe
1 Materiales
mt09mor010c m®>  Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo M-5, 0,032 115,30 3,69
confeccionado en obra con 250 kg/m?® de cemento y una
proporcién en volumen 1/6.
mt18ban010rc m?*  Baldosa de arenisca 'Blue Sandstone', 80x40x1.5 cm, 1,050 16,22 17,03
acabado apomazado, segin UNE-EN 12058.
mt09mcr060c kg  Mortero de juntas cementoso, CG1, para junta minima 0,150 0,70 0,11
entre 1,5y 3 mm, segin UNE-EN 13888.
Subtotal materiales: 20,83
2 Mano de obra
mo023 h Oficial 1* solador. 0,314 17,24 5,41
mo061 h Ayudante solador. 0,314 16,13 5,06
Subtotal mano de obra: 10,47
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 31,30 0,63
Coste de mantenimiento decenal: 2,87€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 31,93
Cantidad (m’) Precio unitario  Importe
RSPO11 m? Solado de piedra natural con mortero de cemento 1.474.120 31,030  47.068,65

como material de agarre.

m? Solado de piedra natural con mortero de cemento como material de agarre.

Solado de baldosas de arenisca 'Blue Sandstone', para interiores, 60x30x1,5cm, acabado bruto, recibidas con mortero de cemento
. , 5 %

M-5 y rejuntadas con mortero de juntas cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las

plezas.
Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento  unitario Importe
1 Materiales
mt09mor010c m*  Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo M-5, 0,032 115,30 3,69
confeccionado en obra con 250 kg/m? de cemento y una
proporcién en volumen 1/6.
mt18ban010ra m?  Baldosa de arenisca 'Blue Sandstone', 60x30x1,5 cm, 1,050 19,23 20,19
acabado bruto, segun UNE-EN 12058.
mt09mcr060c kg  Mortero de juntas cementoso, CG1, para junta minima 0,150 0,70 0,11
entre 1,5y 3 mm, segin UNE-EN 13888.
Subtotal materiales: 23,99
2 Mano de obra
mo023 h Oficial 1? solador. 0,314 17,24 5,41
mo061 h Ayudante solador. 0,314 16,13 5,06
Subtotal mano de obra: 10,47
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 34,46 0,69
Coste de mantenimiento decenal: 3,16€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 35,15
Cantidad (m?) Precio unitario  Importe
S 3
RSPOLL m? olado de piedra natural con mortero de cemento 123,000 35150 4.323,45

como material de agarre.



06.03 m?Tarima de madera para interior

Tarima flotante de tablas de madera maciza de abeto, de 21 mm, ensambladas con adhesivo y colocadas a

rompejuntas sobre lamina de espuma de polietileno de alta densidad de 3 mm de espesor.

Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mtl6pnc020a m?  Lamina de espuma de polietileno de alta densidad de 3 mm 1,100 0,42 0,46
de espesor; proporcionando una reduccién del nivel global
de presion de ruido de impactos de 16 dB.
mt16222030 m Cinta autoadhesiva para sellado de juntas. 0,440 0,30 0,13
mt18mta020da m?  Tarima flotante en tablas de madera maciza de abeto, de 21 1,020 9,82 10,02
mm de espesor, cepillada en fabrica y sin recubrimiento,
acabado natural, segan UNE-EN 13810-1 y UNE-EN
14342.
mt18mva070 1 Adhesivo tipo D3 (antthumedad). 0,050 1,59 0,08
Subtotal materiales: 10,69
2 Mano de obra
mo025 h Oficial 17 instalador de pavimentos de madera. 0,354 17,24 6,10
mo063 h Ayudante instalador de pavimentos de madera. 0,354 16,13 5,71
Subtotal mano de obra: 11,81
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 22,50 0,45
Coste de mantenimiento decenal: 7,57€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 22,95
Cantidad (m?®) Precio unitario  Importe
RSMO021 m? Tarima de madera para interior 279,500 22,950 6.414,53
TOTAL CAPITULO 06: PAVIMENTOS 57.806,63
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CAPITULO 04: CUBIERTAS

04.01 m? Cubierta verde extensiva transitable, sistema Sedum Tapizante "ZINCO".
Cubierta plana transitable, no ventilada, ajardinada extensiva (ecoldgica), sistema Sedum Tapizante "ZINCO", tipo convencional,
compuesta de: formacién de pendientes: hormigén ligero de resistencia a compresion 2,5 MPa, confeccionado en obra con arcilla
expandida, y cemento Portland con caliza, con espesor medio de 10 cm; aislamiento térmico: panel rigido de poliestireno extruido,
de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 60 mm de espesor, resistencia a compresion >= 500 kPa;
impermeabilizacién bicapa adherida: limina de betin modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-30-FV y limina de betin
modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-50/G-FP, totalmente adheridas con soplete, sin coincidir sus juntas; membrana
antirraices flexible de polietileno de baja densidad, WSF 40 "ZINCO", de color negro; capa separadora bajo proteccién: manta
protectora y retenedora SSM 45 "ZINCO", formada por geotextil de poliéster y polipropileno, con una masa superficial de 470
g/m? capa drenante y retenedora de agua: médulo Floradrain FD 25-E "ZINCO"; capa filtrante: filtro sistema SF "ZINCO",
formado por un geotextil de fibras de polipropileno; capa de proteccién: sustrato Zincoterra Sedum "ZINCO", de 80 mm de
espesor, plantas con cepellén plano, Zinco Sedum Mix "ZINCO".

Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento  unitario Importe
1 Materiales
mt10hlw010a m?®  Hormigén ligero de resistencia a compresion 2,5 MPa, de 0,100 106,22 10,62
densidad 500 kg/m?, confeccionado en obra con 1.100
litros de arcilla expandida, de granulometria entre 10 y 20
mm, densidad 275 kg/m? y 150 kg de cemento Portland
con caliza.
mt0822a010a m?>  Agua. 0,007 1,50 0,01
mt09mif010ca t Mortero industrial para albaiiileria, de cemento, color gris, 0,038 32,25 1,23

categoria M-5 (resistencia a compresién 5 N/mm?),
suministrado en sacos, segin UNE-EN 998-2.
mt16pea020b m?  Panel rigido de poliestireno expandido, segain UNE-EN 0,010 1,34 0,01
13163, mecanizado lateral recto, de 20 mm de espesor,
resistencia térmica 0,55 m*K/W, conductividad térmica
0,036 W/(mK), para junta de dilatacién.
mt141ba010a m?  Lamina de betin modificado con elastémero SBS, 1,100 4,04 4,44
LBM(SBS)-30-FV, de 2,5 mm de espesor, masa nominal 3
kg/m?, con armadura de fieltro de fibra de vidrio de 60
g/m?, de superficie no protegida. Segin UNE-EN 13707,

mt14lga010mc m?  Lamina de betin modificado con elastébmero SBS, 1,100 8,25 9,08
LBM(SBS)-50/G-FP, de 3,5 mm de espesor, masa nominal
5 kg/m?, con armadura de fieltro de poliéster reforzado y
estabilizado de 150 g/m?, con autoproteccién mineral de
color verde, resistente a la penetracién de raices. Segin
UNE-EN 13707.

mt141bz020a m?  Membrana antirraices flexible de polietileno de baja 1,030 2,40 2,47
densidad, WSF 40 "ZINCO", de color negro, para cubiertas
verdes.

mt141bz040qa m?  Manta protectora y retenedora SSM 45 "ZINCO", formada 1,100 2,50 2,75

por geotextil de poliéster y polipropileno, de 5 mm de
espesor, con una retencién de agua de 51/m? una
resistencia a la traccién longitudinal de 5,5 kN/m, una
resistencia CBR a punzonamiento 2 kN, y una masa
superficial de 470 g/m?, suministrado en rollos.

mt16pxa010bd m?*  Panel rigido de poliestireno extruido, segain UNE-EN 1,050 7,65 8,03
13164, de superficie lisa y mecanizado lateral a media
madera, de 60 mm de espesor, resistencia a compresiéon >=
500 kPa, resistencia térmica 1,8 m*K/W, conductividad
térmica 0,034 W/(mK), Euroclase E de reaccién al fuego,
con cédigo de designacion XPS-EN 13164-T1-
CS(10/Y)500-DLT(2)5-DS(TH)-CC(2/1,5/50)175-
WL(T)0,7-WD(V)3-FT2.



Precio

Codigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
mtl14lbz030ba m?  Médulo drenante y retenedor de agua, Floradrain FD 25-E 0,530 7,80 4,13
"ZINCO", de poliolefinas recicladas con perforaciones en
la parte superior, suministrado en placas. Incluso p/p de
clips de unién.
mtl14lbz050a m?*  FHiltro sistema SF "ZINCO", formado por un geotextil no 1,030 1,20 1,24
tejido sintético, compuesto por fibras de polipropileno
unidas por agujeteado, termosoldado por ambas caras, de
0,6 mm de espesor, con una resistencia a la tracciéon
longitudinal de 7 kN/m, una resistencia CBR a
punzonamiento 1,1 kN, y una masa superficial de 100 g/m?,
suministrado en rollos.
mt48saz010a m®  Sustrato Zincoterra Sedum "ZINCO", compuesto de 0,100 67,80 6,78
ceramica seleccionada triturada y otros componentes
minerales mezclados con compost y turba rubia,
suministrado en sacos Big Bag, para cubiertas verdes.
mt48epz010ia m?  Plantas con cepellén plano, Zinco Sedum Mix "ZINCO", 1,030 10,08 10,38
suministradas en bandejas de 60 piezas con 4 0 mas
especies distintas de sedum, para cubiertas verdes.
Subtotal materiales: 22,53
2 Equipo y maquinaria
mq06hor010 h Hormigonera. 0,060 1,68 0,10
Subtotal equipo y maquinari: 0,10
3 Mano de obra
mo020 h Oficial 1? construccién. 0,313 17,24 5,40
moll3 h Pedn ordinario construccion. 0,414 15,92 6,59
mo054 h Oficial 1* montador de aislamientos. 0,050 17,82 0,89
mol01 h Ayudante montador de aislamientos. 0,050 16,13 0,81
mo029 h Oficial 1* aplicador de laminas impermeabilizantes. 0,461 17,24 7,95
mo067 h  Ayudante aplicador de laminas impermeabilizantes. 0,461 16,13 7,44
mo040 h Oficial 1? jardinero. 0,397 17,24 6,84
mo086 h Ayudante jardinero. 0,397 16,13 6,40
Subtotal mano de obra: 42,32
4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 64,95 1,30
Coste de mantenimiento decenal: 33,45€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3+4): 105,66
Cantidad (m®) Precio unitario  Importe
QVE020 m? Cubierta verde extensiva transitable, sistema Sedum 1,368,390 105,660 .

Tapizante "ZINCO".
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04.02 m? Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado flotante, impermeabilizacién mediante laminas de PVC.
Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado flotante sobre soportes, tipo invertida, pendiente del 1% al 5%, para trafico
peatonal privado, compuesta de: formacion de pendientes: hormigdn ligero de resistencia a compresion 2,5 MPa, confeccionado en
obra con arcilla expandida, y cemento Portland con caliza, con espesor medio de 10 cm; capa separadora bajo impermeabilizacion:
geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, GEOFIM 300 "CHOVA", (300 g/m?);
impermeabilizaciéon monocapa no adherida: 1amina impermeabilizante flexible de PVC-P (fv), de 1,2 mm de espesor, con armadura
de velo de fibra de vidrio, resistente a la intemperie, fijada en solapes y bordes mediante soldadura termoplastica; capa separadora
bajo aislamiento: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, (300 g/m?); aislamiento térmico:
panel rigido de poliestireno extruido Ursa XPS NIIT L "URSA IBERICA AISLANTES", de 60 mm de espesor, resistencia a
compresién >= 300 kPa; capa separadora bajo proteccién: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por
agujeteado, (200 g/m?); capa de proteccién: baldosas de piedra arenisca para uso exterior, acabado bajorrelieve sin pulir,

resistencia a flexién T, carga de rotura 4, resistencia al desgaste por abrasion B, 60x30 cm, gris apoyadas sobre soportes.

Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario  Importe
1 Materiales
mt10hlw010a m?®>  Hormigén ligero de resistencia a compresion 2,5 MPa, de 0,100 106,22 10,62
densidad 500 kg/m?, confeccionado en obra con 1.100
litros de arcilla expandida, de granulometria entre 10 y 20
mm, densidad 275 kg/m?® y 150 kg de cemento Portland
con caliza.
mt16pea020b m?*  Panel rigido de poliestireno expandido, seguin UNE-EN 0,010 1,34 0,01
13163, mecanizado lateral recto, de 20 mm de espesor,
resistencia térmica 0,55 m*K /W, conductividad térmica
0,036 W/(mK), para junta de dilatacién.
mt08aaa010a m’>  Agua. 0,007 1,50 0,01
mt09mif010ca t Mortero industrial para albaiiileria, de cemento, color gris, 0,038 32,25 1,23

categoria M-5 (resistencia a compresién 5 N/mm?),
suministrado en sacos, segun UNE-EN 998-2.
mtl4gsa020ih m?  Geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster 1,050 1,21 1,27
unidas por agujeteado, GEOFIM 300 "CHOVA", con una
resistencia a la traccion longitudinal de 3,45 kN/m, una
resistencia a la traccién transversal de 3,45 kN/m, una
apertura de cono al ensayo de perforacion dinamica segin
UNE-EN ISO 13433 inferior a 15 mm, resistencia CBR a
punzonamiento 0,8 kN y una masa superficial de 300 g/m?,
segun UNE-EN 13252.
mt15dan010c m?  Lamina impermeabilizante flexible de PVC-P (fv), de 1,2 1,050 7,53 7,91
mm de espesor, con armadura de velo de fibra de vidrio,
resistente a la intemperie, segin UNE-EN 13956.
mt15dan020b m  Perfil colamiado de chapa de acero y PVC-P, plano, para 0,400 2,80 1,12
remate de impermeabilizacién en los extremos de las
laminas de PVC-P y en encuentros con elementos
verticales.
mtl4gsa020dg m?*  Geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster 1,050 1,17 1,23
unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccién
longitudinal de 3,45 kN/m, una resistencia a la traccién
transversal de 3,45 kKN/m, una apertura de cono al ensayo
de perforacién dinamica segun UNE-EN ISO 13433
inferior a2 15 mm, resistencia CBR a punzonamiento 0,8 kN

y una masa superficial de 300 g/m?, segin UNE-EN 13252.

mt16pxp010ae m?*  Panel rigido de poliestireno extruido Ursa XPS NIII L 1,050 17,50 18,38
"URSA IBERICA AISLANTES", segin UNE-EN 13164,
de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de
60 mm de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa,
resistencia térmica 1,75 m*K /W, conductividad térmica
0,034 W/(mK), Euroclase E de reaccién al fuego, con
cédigo de designacién XPS-EN 13164-T1-CS(10/4)300-
DLT(2)5-DS(TH)-WL(T)0,7--FT2.



Precio

Coédigo Unidad Descripcion Rendimiento  unitario Importe
mtl4gsa020ce m*  Geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster 1,050 0,69 0,72
unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccién
longitudinal de 1,63 kN/m, una resistencia a la traccién
transversal de 2,08 kN/m, una apertura de cono al ensayo
de perforacién dinamica segun UNE-EN ISO 13433
mferior a 27 mm, resistencia CBR a punzonamiento 0,4 kN
y una masa superficial de 200 g/m?, segin UNE-EN 13252.
mtl8acc030aa Ud  Soporte regulable de poliolefinas, con adicién de carga 7,500 1,06 7,95
mineral, de color negro, con 750 kg de capacidad mecanica
a compresion, con base redonda plana, para alturas entre 30
y 50 mm; estabilidad térmica de -25°C hasta 110°C;
imputrescible, resistente al envejecimiento y a la intemperie.
mtl8btx010acaa  m®  Baldosa de terrazo para exteriores, acabado superficial de la 1,050 8,81 9,25
cara vista: bajorrelieve sin pulir, clase resistente a flexién T,
clase resistente segin la carga de rotura 4, clase de desgaste
por abrasién B, formato nominal 40x40 cm, color gris,
segin UNE-EN 13748-2, con resistencia al
deslizamiento/resbalamiento (indice USRV) > 45.
Subtotal materiales: 17,92
2 Equipo y maquinaria
mq0G6hor010 h Hormigonera. 0,060 1,68 0,10
Subtotal equipo y maquinari; 0,10
3 Mano de obra
mo020 h Oficial 1? construccion. 0,495 17,24 8,53
moll3 h Pedn ordinario construccién. 0,505 15,92 8,04
mo029 h Oficial 1* aplicador de liminas impermeabilizantes. 0,182 17,24 3,14
mo067 h  Ayudante aplicador de ldminas impermeabilizantes. 0,182 16,13 2,94
mo054 h Oficial 1* montador de aislamientos. 0,050 17,82 0,89
mol01 h Ayudante montador de aislamientos. 0,050 16,13 0,81
Subtotal mano de obra: 24,35
4 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 42,37 0,85
Coste de mantenimiento decenal: 36,27€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3+4): 85,83
Cantidad (m’) Precio unitario  Importe
Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado
QAB022 m? flotante, impermeabilizacion mediante laminas de 318,300 85,830 27.319,69
PVC.
TOTAL CAPITULO 04: CUBIERTAS 171.903,78
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PRESUPUESTO GENERAL

CAPITULO %P.E.M. Importe (€)

01. MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,1 80.390,12
02. CIMENTACION 3,07 117.576,14
03. ESTRUCTURA 20 278.255,99
04. CUBIERTA 4,49 171.903,78
05. CERRAMIENTOS ALBANILERIA 6,50 248.826,57
06. PAVIMENTOS 1,51 57.806,63
07. FALSOS TECHOS 1,1 42.109,11

08. CERRAJERIA 0,6 22.968,61

09. CARPINTERIA EXTERIOR Y VIDRIERIA 14,2 543.590,36
10. CARPINTERIA INTERIOR 7,7 294.763,78
11. INSTALACIONES: FONTANERIA 27 103.358,73
12: INSTALACIONES: SANEAMIENTO 2,3 88.046,33
13: INSTALACIONES: APARATOS SANITARIOS 0,61 23.351,42
14: INSTALACIONES: ELECTRICIDAD E ILUMINACION 55 210.545,56
15. INSTALACIONES: VOZ Y DATOS 0,5 19.140,51

16. INSTALACIONES: CLIMATIZACION 19,3 738.823,51
17. INSTALACIONES: DETECCION Y EXTINCION DE INCEN 1,5 57.421,52
18. URBANIZACION Y ACOMETIDAS 5.2 199.061,26
19. JARDINERIA 4.4 168.436,45
20. VARIOS 3.2 122.499,24
21. PRODUCCION / GESTION DE RESIDUOS 1,1 42.109,11

22. SEGURIDAD Y SALUD 2,95 112.928,98
23. CONTROL DE CALIDAD 2 76.562,02

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (P.E.M)

Asciente el Presupuesto de Ejecucién Material a la expresada cantidad de TRES

MILLONES OCHOCIENTOS VEINTIOCHO MIL CIENTO Y UN EUROS con

3.828.101,10

13% de GASTOS GENERALES 497.653,14
6% de BENEFICIO INDUSTRIAL 229.686,07
SUMA 4.555.440,31
21% de IVA 956.642,46
PRESUPUESTO DE EJECUCI(')N POR CONTRATA (P.E.C) 5.512.082,77

Asciente el Presupuesto de Ejecuciéon por Contrata a la expresada cantidad de

CINCO MILLONES QUINIENTOS DOCE MIL OCHENTA Y DOS EUROS

con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
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