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ANEXO 1:
CERRAMIENTOS.
CALCULO DE
TRANSMITANCIAS U

El calculo de Transmitancias de los cerramientos se realizara de acuerdo con las
especificaciones recogidas en el Cddigo Técnico de la Edificacion CTE, sobre condiciones
térmicas en los edificios para el ahorro de Energia.

1.1-.LIMITACION DE LA DEMANDA

-Datos previos.

Se establecera en primer lugar la clasificacién del edificio asi como su
orientacion para poder efectuar la limitacion de la demanda.

e Zona climatica D3

e Espacio con alta carga interna.

* La definicion de la orientacion de las paredes se llevara a cabo mediante la siguiente figura:

Orentaclén Norte
Norte a< 60; ay = 300;
w7 Este 60 < o <111
! Orlentacién Sureste 111 £ ap <162
| Este
o s 162 198
H'"‘“‘»H__& ur 52 < o <
; S t 19 =249
Orientacién Orlentacién Broese 198 < o <248
Suroeste Sureste
/Orientacién Sun Oeste 249 < ap <300
Tabla 1.1



- Calculo y dimensionado.
e Cerramientos en contacto con el aire exterior. Muros.
La transmitancia térmica U (W/m?k) viene dada por la siguiente expresion:

U= 1/ Rt Con Rt=Rsi+Ri1+ Rz2+...+ Rn +Rse

Tomaremos los valores de Rsi y Rse del apéndice E del CTE, dependiendo
de la posicidn del cerramiento y del sentido del flujo de calor.

Posicion del cerramiento y sentido del flujo de calor Rse Rsi

Cerramientos verticales o con pen-

diente sobre la horizontal >60° y flujo 0,04 0,13
horizontal

Cerramientos horizontales © con

pendiente sobre la horizontal <60° y 0,04 0,10
flujo ascendente

Z

.

Cerramientos horizontales vy flujo

descendente §

v

1.2 Resistencias térmicas superficiales de cerramientos en Contacto con el aire
exterior en n’k/W

0,04 0,17

Fachada (C/San Antonio Abad)
Material Espesor(m.) Conductividad térmica(W/m.k) R | cond
Fabrica de ladrillo doble 0,20 0,375 0,53
Lana mineral 0,05 0,031 1,61
Cartén-yeso 0,02 0,25 0,08
Enlucido de yeso 0,01 0,57 0,018
Rtotal 2,4

Rtotal(C/San Antonio Abad) 2,4

U(C/San Antonio Abad) 0,42
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Densidad(Kg/m3) Peso(Kg/m2)
930 3686,52
110 109,01
825 327,03
1150 227,93

Fachada (C/José Echegaray)
Material Espesor(m.) Conductividad térmica(W/m.k) R | cond
Fabrica de ladrillo doble 0,20 0,375 0,53
Lana mineral 0,05 0,031 1,61
Cartén-yeso 0,02 0,25 0,08
Enlucido de yeso 0,01 0,57 0,018

Rtotal 2,4

Rtotal(C/Jose Echegaray)) 2,4
U(C/Jose Echegaray) 0,42

Densidad(Kg/m 3) Peso(Kg/m 2)
930 11178,60
110 330,55

825 991,65

1150 691,15

e Cerramientos en contacto con el aire exterior. Cubiertas.

La transmitancia térmica de las cubiertas se calcularan del mismo modo que en el caso de

los muros.

Cubierta (h=5,05m.)

Material Espesor(m.) | Conductividad térmica(W/mK) Rcond

Hormigén aligerado 0,2 0,256 0,78

Capa de compresion | 0,05 0,8 0,06

Lana mineral 0,05 0,031 1,61

Cartén yeso 0,02 0,25 0,08
Rtotal 2,7

Rtotal (Cubierta,h=5,05m.) 2,7

U(Cubierta,h=5,05m.) 0,37

Densidad(Kg/m3) Peso(Kg/m2)

930 11639,88

1525 4771,72

110 344,19

825 1032,57




e Cerramientos en contacto con el terreno.

Se calcula el area (A) de la solera, la longitud del perimetro de la solera (P) y la longitud
caracteristica B’ como B"= A/0.5P

Se define el ancho de la banda de aislamiento periférico (D). En caso de que el
aislamiento sea en toda la superficie de la solera, este se define comoD >=1,5.

Se calcula la resistencia térmica del aislamiento de la solera, a R [m*K/W]
Se obtiene la transmitancia térmica de la solera Us de la tabla:

D=0.5m D=1.0m Dz1.5m
R. R. (m2 KIW) R. (m2 KIW) R. (m? KIW)
B' 000 |05 100 150 200 250|050 1,00 150 200 250|050 1,00 1,50 200 250
1 235|157 130 116 107 101|139 101 080 066 057 | - . = . =
5 085|069 064 061 059 058|065 058 054 051 049|064 055 050 047 044
6 074 |061 057 054 053 052|058 052 048 046 044 | 057 050 045 043 041
7 066 | 055 051 049 048 047 | 053 047 044 042 041|051 045 042 039 037
8 060 |050 047 045 044 043 | 048 043 041 039 038|047 042 038 036 035
9 055|046 043 042 041 040 | 044 040 038 036 035|043 030 036 034 033
10 051 | 043 040 039 038 037|041 037 035 034 033|040 036 034 032 031
12 044 | 038 036 034 034 033|036 033 031 030 029|036 032 030 028 027
14 039 | 034 032 031 030 030|032 030 028 027 027|032 020 027 026 025
16 035 | 031 029 028 027 027|029 027 026 025 024|029 026 025 024 023
18 032 | 028 027 026 025 025|027 025 024 023 022|027 024 023 022 021
220 030 | 026 025 024 023 023|025 023 022 021 021|025 022 021 020 020
Tabla 1.3
Areatotal | 383,36 B 7
Perimetro | 109,14 D 15
Solera

Material Espesor(m.) | Conductividad térmica(W/m.k) Rcond

Hormigén aligerado 0,2 0,256 0,78

Capa de compresién | 0,05 0,8 0,06

Lana mineral 0,05 0,031 1,61

Cartén yeso 0,02 0,25 0,08

Rtot 2,7
|Rtota| ‘ 2,7 |

Se trata de una solera con aislamiento térmico por lo que cogeremos de la tabla 3 a Ra =
2,5 en funcion de B’

| Utotal

0,37
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e Huecos.
La transmitancia térmica de los huecos se calcula como:

UH = (1-FM) x Uw + FM x U um [W/(m2K)]; donde FM es el porcentaje del hueco
ocupado por el marco y Unv y U nm son las transmitancias térmicas [W/(m2K)] de la ventana y
el marco respectivamente.

El factor solar modificado se calcula como:

F=Fsx[(1- FM) go+ FM x 0,04 x Unv X a] donde FS es el factor de sombra del
hueco en funcién del dispositivo de sombra, go el factor solar de la parte semitransparente del

hueco a incidencia normal, Um es la transmitancia térmica [W/(mzK)] del marco y a la
absortividad del marco.

0.1 0.5 1.0 20 5,0 10,0

0.1 042 0.43 043 043 0.44 0,44

0,9 043 046 048 050 051 0,92

1.0 043 048 052 055 058 059

~
5
2.0 0,43 0,50 0,55 0,60 0,66 0,68
X 5.0 0,44 0,51 0,58 0,66 0,75 0,79
y 10,0 0,44 0,52 0,59 0,68 0,79 0,85

NOTAS Los valores de factor de sombra que se indican en esta tabla son validos para lucemarios sensiblemente horizontal
es.
En caso de lucemnarios de planta eliptica o circular podran tomarse como dimensiones caracteristicas equivalentes
los ejes mayor y menor o el diametro.

Tabla E.15 del CTE_DB-HE. Factor de sombra para lucernarios

XlZ=1;
YIZ=1,

Fs=0,52;
FI= 0,5 <<Fl,=0,28lim



VENTANAS

Material

Marco Carpinteria de aluminio
Vidrio Cristal doble de 6+6mm.
Fm 0,06

Uhv 3

Uhm 5,7

Uh 3,16

PUERTAS

Material Uh
Carpinteria de aluminio con marco
macizo de 5mm de espesor. 3,16

e Cerramientos interiores.

Utilizaremos estos cerramientos no para la Limitacion de la Demanda sino para la
estimacion de esta en locales con diferentes temperaturas.

Paredes medianeras

Material Espesor(m.) Conductividad térmica(W/m.k) cond
Fabrica de ladrillo doble 0,20 0,375 0,53
Lana mineral 0,05 0,031 1,61
Cartén-yeso 0,02 0,25 0,08
Enlucido de yeso 0,01 0,57 0,018
Rtotal 2,4
Rtotal paredes medianeras 2.4
U paredes medianeras 0,42
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Densidad(Kg/m °) Peso(Kg/m ?)

930 68113,2

110 2014,10

825 6042,30

1150 4211,30

Cubierta (h=4,30m.)

Material Espesor(m.) | Conductividad térmica(W/m.k) Rcond

Hormigon aligerado 0,2 0,256 0,78

Capa de compresion | 0,05 0,8 0,06

Lana mineral 0,05 0,031 1,61

Cartén yeso 0,02 0,25 0,08
Rtotal 2,7

Rtotal (Cubierta,h=4,30m.) 2,7

U(Cubierta,h=4,30m.) 0,37

Densidad(Kg/m °) Peso(Kg/m ?)

930 59665,08

1525 27922,75

110 2014,10

825 6042,30

10



~ ANEXO 2:
CALCULO DE
CARGAS TERMICAS

2.1.-CARGAS TERMICAS DE REFRIGERACION

Para la determinacion de la demanda de refrigeracién se han realizado los calculos
propuestos en el Manual de climatizacion de José Manuel Pinazo Ojer y se han tenido en
cuenta las siguientes cargas térmicas:

2.1.1.-CARGAS A TRAVES DE PAREDES, TECHOS Y SUELOS

Qsen = AxU x (Teg-TsL)

Teq=Tseg-es tan dar+(Ts,ext,max,NP-29,2 + ATciudad)+ATseqg-mes+ATseq-hora
- (A z/150) +( po-0,2)x CRA

Tseq — es tan dar - Temperatura seca exterior calculada en unas condiciones estandar.
(Tabla 7.16 Manual de climatizacién J.M Pinazo).

Ts, ext,max, NP - Temperatura seca exterior maxima de proyecto fijada para cada localidad
con un determinado nivel percentil funcién de la alctividad del local climatizado.
(UNE_100001).

ATciudad - Aproximadamente 2°C dependiendo el signo de la posicion relativa Centro
metereoldgico respecto a instalacion.

ATseq — mes - Fluctuacidon para variaciones anuales de la temperatura en cada localidad.
(Tabla 7.17 Manual de climatizacion J.M Pinazo).

ATseq — hora - Fluctuacién para variaciones diarias de temperatura en cada localidad.
(Tabla 6.2 Manual de climatizacién J.M Pinazo).

Az - Diferencia de cotas entre el lugar objeto estudio y la estacidn metereoldgica tomada
como referencia. (Tabla 7.16 Manual de climatizacién J.M Pinazo).

p ¢ - Coeficiente de reflexion de alrededores. (Tabla 7.20 Manual de climatizacién J.M
Pinazo).

CRA - Coeficiente corrector reflexion alrededores. (Tabla 7.19 Manual de climatizaciéon J.M
Pinazo).

11
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La expresion anterior de temperatura seca equivalente la usaremos cuando el muro esté
en contacto con el aire exterior, si el muro estuviese en contacto con un local no
acondicionado o con un recinto colindante acondicionado usariamos las siguientes
temperaturas secas:

1 Local no acondicionado:

Se calcularia también la temperatura seca exterior con la férmula anterior y seria
finalmente.

Tseq =(Tseqg+Tseglocal)/2

2 Recinto colindante acondicionado:

En esta situacion la temperatura seca a considerar es la del recinto acondicionado.

Para techos y suelos utilizaremos como temperatura seca equivalente la calculada de la
misma manera que para muros en el caso de los techos cambiando las tablas de Tseq — es
tan dar que seran las de la .Tabla 7.21 Manual de climatizacion J.M Pinazo y en el caso de el
suelo no se tendran en cuenta las perdidas ya que seran negativas.

2.1.2.-CARGAS A TRAVES DE SUPERFICIES ACRISTALADAS

En el caso de las superficies acristaladas la transmision se produce de dos maneras, una
por conduccién-conveccidén a través del cristal, y en segundo lugar por la transmision de
radiacion solar incidente. Por lo tanto:

Qsen = A x (qec+qr)

q « - Flujo de calor pon conduccién-conveccion. (W/m?)
q - Flujo de calor transmitido por radiacién solar (W/m?)

e Transmision de calor por conduccion-conveccion.
Qcc=Uh x (Tseqg-Tseglocal)
Uh - Coeficiente global de transmisién (W/m?°C)

Tseq - Temperatura seca exterior proyecto. Se calcula del mismo modo que en caso de los
muros.

Tseglocal - Temperatura seca local del proyecto.
e Radiacion que atraviesa la superficie acristalada.

Qtr=nv x I o X Asol+nv X In X Asombra

12



nv - Producto de todos los coeficientes de transmision. (Tabla 7.20 Manual de
climatizacion J.M Pinazo).

Iori - Energia que atraviesa el vidrio simpre en la orientacion de la superficie acristalada en
el instante"n". (Tabla7.25 Manual de climatizacion J.M Pinazo).

Asol - Area expuesta al sol. Asol = Atot x Fsol

I n- Energia que atraviesa el vidrio simpre en la orientacién norte de la superficie
acristalada en el instante"n". (Tabla7.25 Manual de climatizacién J.M Pinazo).

Asombra - Area en sombra. Asombra = Atotal(1- Fsol)
2.1.3.- CARGA DEBIDA A LA VENTILACION
En ventilacién distinguiremos dos tipos de cargas latente y sensible que se obtienen de la

siguiente manera:
Qsen= Vev x (Tse-TsL) x (Cpas+We x Cpv)x 1000/ vee
Qlat= Vev x (We-WI) x (Cf+Cpv x Tse)x 1000/ vee
Qtot = Qsen + Qlat

Vee - Volumen especifico aire (= 0,833 m>/kg)

Cpas - Calor especifico aire seco (1kJ/kg °C)

Cpv - Calor especifico vapor de agua (1,805 ki/kg °C)

Vev - Calor volumétrico aire exterior ventilacién (m>/s)

W - Humedad especifica (kg/kg a.s)

Cf - Calor cambio fase vapor-agua liquida

Tse - Temperatura seca exterior.

Tsl - Temperatura seca local.

Para el calculo del caudal volumétrico lo obtendremos de la siguiente tabla 11 de la
norma UNE_EN_13779=2005.

13
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Tabla 11
Tasas de aire exterior por persona
Categoria Unidad Tasa de aire exterior por persona
Zona de no fumadores Zona de fumadores
Intervalo tipico | Valor por defecto | Intervalo tipico Valor por defecto

IDA 1 m’ ! persona =59 72 = 108 144
l..=s'1‘per.=50113'1 15 20 = 30 40
1113‘11_1.])81‘80113[_1 36—-54 45 72 -108 90
1.‘;'1‘13‘31“;0113'1 10-15 125 20— 30 25
IDA 3 1113‘11_1.])61‘5011&_1 22-36 29 43 —-72 58
1.‘;'1‘13‘31“;0113'1 6—10 8 12 —20 16
IDA 4 1113‘11_1.])61‘5011&_1 <22 18 <43 36
Ls™ persona™ -6 5 <12 10

2.1.4.- CARGA DEBIDA A LOS OCUPANTES

Como en el caso de ventilacidn la carga debida a los ocupantes
también sera de tipo sensible y latente:

Qsen = nO personas xQPsen

Qlat = n° personas xQPlat

Qpsen - Potencia térmica sensible desprendida por ocupante (W).

Qplat - Potencia térmica latente desprendida por ocupante (W).

En algunos casos en los que no es frecuente que en el local se encuentren todos los
ocupantes del mismo se utilizara un factor de simultaneidad que dependera del local y del
sentido comun. El factor de simultaneidad lo obtendremos de la siguiente tabla 7.39 del
Manual de climatizacién J.M Pinazo.

Oficinas

075209

Apartamentos, hoteles

04206

(Grandes almacenes

0,809

Industria

0.85 2095

La potencia térmica tanto sensible como latente la obtendremos de la siguiente tabla del
manual de climatizacion José Manuel Pinazo Ojer.

14



" Manual de climatizacion. Tomo 11

ACTIVIDAD

Sentadd trabajo
ligero (mecanogra-
fia, trab. montaje)

De pie sin
movimiento

‘De pie trab.ligero
(marcha reducida,
tienda, bancos)

De pie trab.moderado
(taller, tornero
marcha 1,3 m/s) '

De pie trab.pesado
{ejercicio fisico,
baile,...) .

De pie trab. muy
pesado (gimnasio)

total 27°C . 25°C
(W) CS CL CS CL CS CL CS CL

Hombre 185
Muyjer 145
Media 165
Hombre 139
Mujer 109
Media - 124
Hombre 235
Mujer . 185
Media 210
Hombre 255
Mujer 200
Media 227
Hombre 400
Mujer 314
- Media . 357
Hombre . 585
Mujer 460
Media 522

CS - Calor sensible (W)

- Para obtencrlo en keal/h multiplicar por 0,86

- Se ha subrayado las condiciones optimas de confort. -

93
79
86

80
70
75

94

83

89

92

66

79

59
39
49

141
102/

121

104 151

92
98

115
102
109

154
125
139

108
129

285
212
248

431
335

383

23°C

111
94
103

95
82
89

112
99
106

124
109
116

137
122
130

183
149
166

CL - Calor latente (W)

74
51
62

44
27
35

123
86
104

131
91
111

263
192
227

402
311
356

CALOR TEMPERATURA SECA

21°C

129
109
119

105
82
94

130
115
123

144
127
135

159
142
151

213
173
193

- El valor medio se ha obtenido con un 50% de mujeres y un 50% de hombres

TABLA 7.38. Calor sensible y latente desprendido por las personas en
Sfuncién de su actividad y temperatura ambiente.

2.1.5.-CARGA DEBIDA A LA ILUMINACION

La carga debida a la iluminacién es toda sensible y se calcula de la

siguiente manera:
Qsen = PT

PT - Potencia de iluminacion.

56
36
46

34
27
30

105
70
87

111
73
92

241
172
206

372
287
329

15
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Con el mismo razonamiento que los ocupantes se puede usar un factor e simultaneidad
que obtendremos de la siguiente tabla 7.41 del Manual de climatizacion J.M Pinazo:

Oficina

Apartamento, Hotel

Grandes almacenes

Industria

La potencia de iluminacién la obtendremos de las siguientes tabla 2 y 27 en la norma
UNE_EN_13779=2008

Tabla 26
Valores de disefio para los niveles de iluminacion

Tipo de uso Nivel de iluminacién en lux
Intervalo tipico Valor por defecto
Sala de oficina con ventana 300a500 400
Sala de oficina sin ventana 400 a 600 500
Centro comercial 300a 500 400
Aula 300 a 500 400
Sala de hospital 200 a 300 200
Habitacion de hotel 200 a 300 200
Restaurante 200 a 300 200
Sala no habitable 50a100 50
Tabla 27
Valoves de diseno para la potencia de luminacion de sistemas de alta eficiencia energética
Nivel de iluminacion en lux Potencia de iluminacion especificn en Wom™
Intervalo tipico Valor por defectoe
50 25 a 3.2 3

100 35 a 4.5 4

200 53 a 1.0 6

300 T3 oa 7.5 g8

400 90 a 2.5 10

500 11,0 a 150 12

MNOTA — Con sistemas de tlnminacién de baja eficiencia la potencia de dleownacidn puede ser dos veces mas alta. Se puede obtener
i potencia adieronal del uso de focos, otros sistemas de Junmacion especiales o colores oseuros en las superfices del
recinto.
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2.1.6.- CARGA DEBIDA A MAQUINAS O PROCESOS INDUSTRIALES

La carga debida a maquinas o procesos industriales sera la potencia nominal del motor
para las maquinas con motor y de la tabla 7.45 del Manual de climatizacién J.M Pinazo.

Carpa a considerar
Equipo Potencia segiin ~ Miximo Sincampana  Con campana
fabricantes consumo C. Sens. C. Laten. C. Sens.
w W W W W
Parrilla asador 6000 3000 1935 1065 G40
Cafetera 121, 2000 1000 750 250 290
" 18L. 3000 1500 1130 370 470
" 30L. Doble 4000 2000 1525 475 a5
Asador plancha
por m’ superficie 29015 14510 2460 5050 4730
Asador de pollos  + 12000 &000 1905
Homo 2000 1985 1260
y G600 3280 1055
" 3000 1495 470
Sec. pelo, venul, 1580 675 120
Sec. pelo cabezal 700 550 100
Copiadora pequefia 1760 1760
Copiadora grande 3515 isis
Ordenador PC 250 250
Proy. transparencias 300 300
Proy. diapositivas 200 200

Tabla 2.1.6.1. Carga a considerar por aparatos eléctricos

Carga a considerar
Equipo Potencia segun ~ Maximo Sin campana Con campana
fabricantes consumo C. Sens. C. Laten. C. Sens
w w W w w
Parrilla asador 10550 5275 3430 1845 1055
Cafetera 12L. 2930 1465 1025 440 208
- 18L. 4395 2200 1540 660 440
" 30L. Doble 5860 2930 2050 880 585
Asador plancha
por m’ superficie 47310 23655 15455 8200 4730
Asadﬂrl.lcpullos 20510 10255 2050
Homo por m? de
drea de hogar 12615 6310 1260
Baiio maria, por
m’ superficie 10410 5205 2600 2650 1460

Tabla 2.1.6.2. Carga a consierar por aparatos de gas
2.1.7.- CARGA DEBIDA A LA PROPIA INSTALACION

La carga debida a la propia instalacion siguiendo el Manual de climatizacién J.M Pinazo
serd un 6% de la suma de todas las demas cargas sensibles.
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2.1.8.- COEFICIENTE DE MAYORACION O SEGURIDAD

Por motivos de seguridad se tendra en cuenta un coeficiente de mayoracion o seguridad
del 5%.

2.2.- CARGAS TERMICAS DE CALEFACCION

Para el calculo de las cargas térmicas de calefaccion igual que en caso de calefaccion
seguiremos los calculos propuestos del Manual de climatizacién J.M Pinazo. Los calculos de
calefaccion son una simplificacion de los de refrigeracion en los que solo se tendra en cuenta
el valor de las cargas sensibles. Como en refrigeracién los calculos y procedimientos detallados
estan en el anexo 3.

2.2.1.- CARGAS A TRAVES DE PAREDES, TECHOS Y SUELOS

La carga de transmision de calor a través de paredes techos y suelos es la siguiente:

Qsen = A x U x (Tseq - Tseglocal)
A: Area de la estancia.
U: Transmitancia térmica.
Tseq: Temperatura seca exterior.

Tseqlocal: Temperatura seca del local.

En este caso no tendremos que hacer una correccion de la temperatura sino que la
temperatura seca exterior sera la de la norma UNE_100001.

2.2.2.- CARGAS A TRAVES DE SUPERFICIES ACRISTALADAS

En este caso solo se tendran en cuenta las transmisiones de calor debidas a conduccion-
conveccion y como en el caso anterior la temperatura no sera la corregida sino la exterior del
proyecto de la norma UNE_100001.

gee= Uh X A x (Tseq-Tseqlocal)
A: Area de la estancia.
Uh: Transmitancia térmica.

Tseq: Temperatura seca exterior.

Tseqlocal: Temperatura seca del local.
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2.2.3.- CARGA DEBIDA A LA VENTILACION

En régimen de calefaccion la carga debida a ventilacion sera solo la carga sensible por lo

que:
Qsen= Vev x (Tse-TsL)x(Cpas+We x Cpv)x 1000/vee

Vee - Volumen especifico aire (= 0,833 m>/kg)

Cpas - Calor especifico aire seco (1kJ/kg °C)

Cpv - Calor especifico vapor de agua (1,805 ki/kg °C)

Vev - Calor volumétrico aire exterior ventilacién (m>/s)

We - Humedad especifica (kg/kg a.s)

Cf - Calor cambio fase vapor-agua liquida

Tse - Temperatura seca exterior.

Tsl - Temperatura seca local.

Los valores son los mismos que en el caso de refrigeracion explicados anteriormente.

El resto de cargas no se tendran en cuenta para régimen de calefaccion.
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3.1.- LOCAL

3.1.1.-SALA DE REUNIONES

Dimensiones del local

ANEXO 3:
CARGAS TERMICAS
DE REFRIGERACION

Superficie(m?) | 13,12
Volumen(ms) 56,42
Temperatura (°C)
Temperatura seca 31,5
Temperatura himeda coinc. 21,1
Temperatura himeda 21,3
Oscilacién media diaria 13,1
Local
Muros, suelos y techos
ATsec.mes 0,7
ATsec.hora 1,7
Az/150 0
Pg 0,15
CRA 9
MUROS Y TECHOS
ARED u A, Zzteaqn ;Séixlffp AT T |Teq |TsL |Qsen
(W/m*K) | (m") q oy Ciudad(°C) | int(°C) |(°C) [(°C) [(W)
ar _ [(°0O)
Techo 0,37 13,12 315 [32,2 2 24 38,45 |26 60,44
Medianil (Este) 0,42 1548 |37,4 |32,2 2 24 44,35 |26 37,06
Total | 98
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VENTILACION
CPas(kj/lkg°C) |1 caudal vent(m 3/h*persona) 45
CPv (kj/kg°C) [1,805 Cf (kilkg) 2501
Vee (m3/kg) 0,833 ocupacion maxima 8
VENTILACION
Vev (m3/s) [Text |Tint | We(kg/kgas) [W(kg/kgas) Qsen Qlatente | Qtotal (W)
0,1 32,2 |24 [0,015 0,011 764,4511228,70 | 1993
OCUPACION
Actividad FS Csen(W) Clat(W) |Qsen |Qlatente |Qtotal (W)
Reuniones 0,8 | 104 151 665,60 |966,40 1632
ILUMINACION
Tipo PT (W/m ?) FS |Sup(m? |Qtot (W)
Downlight 13,72 0,8 |13,12 144

COEF. DE SEGURIDAD

% | Qsen (W)

0,05]197

TOTAL(W)

4063
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3.1.2.-ALMACEN

Dimensiones del local

Superficie(m2) | 20,76

Volumen(m3) | 89,27

Temperatura (°C)
Temperatura seca 31,5
Temperatura himeda coinc. 211
Temperatura himeda 21,3
Oscilacién media diaria 13,1
Local
Muros, suelos y techos
ATsec.mes 0,7
ATsec.hora 1,7
Az/150 0
Pg 0,15
CRA 9
MUROS Y TECHOS
Tseqg- | Ts,ext
W/m“K m ’ i (o} int(°C) | (°C °C W
( ) | (m%) dar | (°C) Ciudad(°C) | Int(°C) | (°C) |(°C) [(W)
Medianil (Este) 0,42 22,32 37,4 1322 2 24 44,35 |26 53,43
Techo 0,37 20,76 |315 [32,2 2 24 38,45 | 26 95,63
Total | 149
VENTILACION
CPas(kj/kg°C) |1 caudal vent(m 3/h*persona) 45
CPv (kj/kg°C) |1,805 Cf (ki/kg) 2257
Vee (m®/kg) 0,833 ocupacion maxima 1
VENTILACION
Vev (m®/s) |Text | Tint | We(kg/kgas) |[W(kg/kgas) Qsen |Qlatente |Qtotal (W)
0,0125 32,2 |24 |0,015 0,011 94,88|138,96 |234
OCUPACION
Actividad FS Csen(W) Clat(W) |Qsen |Qlatente |Qtotal (W)
Almacenaje 0,8 | 104 151 83,2 120,8 204

22




ILUMINACION
Tipo PT (W/m?) FS [Sup(m? |Qtot (W)

Fluorescente |3,85 0,8 |20,76 64

COEF. DE SEGURIDAD

% | Qsen (W)

33

TOTAL(W)

683

3.1.3.-SECRETARIA

Dimensiones del local

Superficie(m2) | 14,79

Volumen(m3) | 63,60

Temperatura (°C)
Temperatura seca 31,5
Temperatura himeda coinc. 21,1
Temperatura himeda 21,3
Oscilacién media diaria 13,1
Local
Muros, suelos y techos
ATsec.mes 0,7
ATsec.hora 1,7
Az/150 0
Pg 0,15
CRA 9
MUROS Y TECHOS
PARED L\JN/ 2 A, Z:;qn rTnséii(IEl’P AT e oc Teg | TsL | Qsen
(W/m*K) | (m”) dar  |(°C) Ciudad(°C) | Int(°C) [(°C) |(°C) |(W)
Medianil (Este) 0,42 13,72 37,4 [32,2 2 24 44,35 [ 26 32,85
Techo 0,37 14,79 |315 [32,2 2 24 38,45 | 26 68,13
Total | 101
VENTILACION
CPas(kj/kg°C) |1 caudal vent(m 3/h*persona) 45
CPv (kj/kg°C) |1,805 Cf (ki/kg) 2257
Vee (m®/kg) 0,833 ocupacion maxima 3
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VENTILACION
Vev (m®/s) |Text |Tint | We(kg/kgas) [W(kg/kgas) Qsen |Qlatente | Qtotal (W)
0,036 32,2 |24 0,015 0,011 85,02 (103,10 |188
OCUPACION
Actividad FS Csen(W) Clat(W) |Qsen |Qlatente |Qtotal (W)
Administracion | 0,8 | 104 151 2496 |362,4 612
ILUMINACION
Tipo PT (W/m ?) FS |Sup(m? |Qtot (W)
Downlight 13,72 0,8 | 20,76 228

COEF. DE SEGURIDAD

% | Qsen (W)

0,05 |60

TOTAL(W)

1189

3.1.4.-AULA

Dimensiones del local

Superficie(m2) | 45,76

Volumen(m3) | 196,77

Temperatura (°C)

Temperatura seca 31,5
Temperatura himeda coinc. 21,1
Temperatura himeda 21,3
Oscilacién media diaria 13,1

Local

Muros, suelos y techos
ATsec.mes 0,7
ATsec.hora 1,7
Az/150 0
Pg 0,15
CRA 9
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MUROS Y TECHOS

Tseq- | Ts,ext,
PARED e | estaqn méx,NP |27 T Teq |TsL |Qsen
W/m“K m Y i oC) | int(°C) | (°C °C W
( ) | (M%) dar  |(°C) Ciudad(°C) | int(°C) | (°C) |(°C) [(W)
Medianil (Este) 0,42 28,73 |37,4 [32.2 2 24 44,35]26 68,78
Techo 0,37 34,76 [315 |32,2 2 24 38,45 | 26 160,12
Total | 223
Local
Superficies acristaladas
Uh 3,16
Tseq 32,2
Tseglocal 26
SUPERFICIES ACRISTALADAS
ORIENTACION A(m2) |Inv  [Ior [Asol |In Fsol |Asombra|Qt Qcc Qsen
Lucernario 11,00]0,92 | 800 | 11,00 |- 1 0 8096 215,10 |8311,1
Total 8311
VENTILACION
CPas(kj/kg°C) | 1 caudal vent(m 3/h*persona) 45
CPv (kj/kg°C) | 1,805 Cf (ki/kg) 2257
Vee (m®/kg) 0,833 ocupacion maxima 9
VENTILACION
Vev (m3/s) [Text |Tint | We(kg/kgas) |W(kg/kgas) Qsen Qlatente | Qtotal (W)
0,1125 32,2 126 |0,015 0,011 265,68 322,20 |588
OCUPACION
Actividad FS Csen(W) Clat(W) |Qsen |Qlatente |Qtotal (W)
Ensefianza 0,8 104 151 748,8 1087,2 1836
ILUMINACION
Tipo PT (W/m?) FS [Sup(m? |Qtot (W)
Downlight 7,21 0,8 |45,76 264
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MAQUINAS O PROCESOS

Maquina

PT (W)

N° maq

Qsen (W)

Ordenador

300

17

5100

COEF. DE SEGURIDAD

% | Qsen (W)

0,05 | 824

TOTAL(W)

17147

3.1.5.-AULA TALLER (ZONA FRIA)

Dimensiones del local

Superficie(m2) | 50,30
Volumen(m3) |216,20
Temperatura (°C)
Temperatura seca 31,5
Temperatura himeda coinc. 211
Temperatura himeda 21,3
Oscilacién media diaria 13,1
Local
Muros, suelos y techos
ATsec.mes 0,7
ATsec.hora 1,7
Az/150 0
Pg 0.15
CRA 9
MUROS Y TECHOS
Tseqg- | Ts,ext
W/m°K m ’ i o int(°C) | (°C °C W
( ) | (M%) dar  |(°C) Ciudad(°C) | Int(°C) [(°C) [(°C) |(W)
Medianil (Este) 0,42 22,49 37,4 |32.2 2 24 44,35 | 26 53,84
Medianil (Sur) 0,42 52,89 325 |32,2 2 24 39,45 | 26 72,20
Techo 0,37 39,30 |315 |32.2 2 24 38,45 | 26 79,97
Total | 206

Local

Superficies acristaladas
Uh 3,16
Tseq 32,2
Tseglocal 26
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SUPERFICIES ACRISTALADAS

ORIENTACION AM? [nv |Ioi |Asol |In Fsol |Asombra|Qt Qe Qsen
Lucernario 11,00(0,92| - |11 800 1 0 8096 215,51 8311,51
Total 8312
VENTILACION

CPas(kj/kge°C) | 1 caudal vent(m *h*persona) 45
CPv (kj/kg°C) | 1,805 Cf (ki/kg) 2257
Vee (m3/kg) 0,833 ocupacion maxima 10

VENTILACION
Vev (m3/s) [Text |Tint | We(kg/kgas) [W(kg/kgas) Qsen Qlatente | Qtotal (W)
0,12 32,2 |26 |0,015° 0,011 283,39 | 343,68 627

OCUPACION
Actividad FS Csen(W) Clat(W) |Qsen |Qlatente |Qtotal (W)
Uso culinario 0,8 1104 151 832,00 |1208,00 2040

ILUMINACION

Tipo PT (W/m?) FS |[Sup(m? |Qtot (W)
Downlight 10,14 0,8 |50,30 408

MAQUINAS O PROCESOS

Maquina PT (W) |[N°mag [Qsen (W)
Arcon frigorifico 1200 1 1200
Congelador 400 1 400
Armario frigorifico | 300 1 300

Qtot 1900

COEF. DE SEGURIDAD

% | Qsen (W)

0,05 | 697

TOTAL(W)

14200
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3.1.6.-AULA USOS VARIOS

Dimensiones del local

Superficie(m2) | 84,38

Volumen(m3) |362,83

Temperatura (°C)
Temperatura seca 31,5
Temperatura himeda coinc. 21,1
Temperatura himeda 21,3
Oscilacién media diaria 13,1
Local
Muros, suelos y techos
ATsec.mes 0,7
ATsec.hora 1,7
Az/150 0
Pg 0,15
CRA 9
MUROS Y TECHOS
Tseq- | Ts,ext,
B ARED KN - ?2) estaqn s NP AT Tot(OC) Teq |TsL |Qsen
m m 4 i oC) |in °C) [(C) |[(W
dar  |(°C) Ciudad(°C) °C) |(°C) (W)
Fachada (C/Jose
Echegaray) 0,42 32,85 34,3 |32,2 2 24 41,25|26 210,40
Techo 0,37 84,38 |315 |32.2 2 24 38,45 | 26 388,70
Total | 599
Local
Superficies acristaladas
Uh 3,16
Tseq 26
Tseglocal 32,2
SUPERFICIES ACRISTALADAS
ORIENTACION A(m2) (nv [Ior [Asol |In Fsol [Asombra|Qt Qc Qsen
Ventana(Oeste) 514 10,92 541 |5,14 |- 1 0 2558,28 | 100,70 2658,98
Total 2659
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VENTILACION
CPas(kj/kg°C) | 1 caudal vent(m 3/h*persona) 45
CPv (kj/kg°C) | 1,805 Cf (ki/kg) 2257
Vee (m®/kg) 0,833 ocupacion maxima 17
VENTILACION
Vev (m3/s) [Text |Tint | We(kg/kgas) |W(kg/kgas) Qsen Qlatente | Qtotal (W)
0,2125 32,2 |26 |0,015 0,011 501,84 | 608,60 |1110
OCUPACION
Actividad FS Csen(W) Clat(W) |Qsen Qlatente  [Qtotal (W)
Usos varios 0,8 | 104 151 1414,40 | 2053,60 3468
ILUMINACION
Tipo PT (W/m ?) FS |Sup(m? |Qtot (W)
Downlight 6,76 0,8 (84,38 456

COEF. DE SEGURIDAD

% | Qsen (W)

415

0,05

TOTAL(W)

8707

3.1.7.-AULA TALLER (ZONA CALIENTE)

Dimensiones del local

Superficie(m2)

85,61

Volumen(m3)

368,12

Temperatura (°C)

Temperatura seca 31,5
Temperatura himeda coinc. 21,1
Temperatura himeda 21,3
Oscilacién media diaria 13,1
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*Nota: caudal de ventilacion calculado a partir del caudal de extraccion debido a las
campanas de extraccion y al nimero de ocupantes.

Las eficiencias minimas en calor sensible sobre el aire exterior (%) y las pérdidas de
presion maximas (Pa) en funcién del caudal de aire exterior (m3/s) y de las horas anuales de
funcionamiento del sistema deben ser como minimo las indicadas en la tabla 2.4.5.1 segun el

IT 1.2.4.5.2 Recuperacion de calor del aire de extraccion, (RITE).

Tabla 2.4.5.1 Eficiencia de la recuperacion

Caudal de aire exterior (m?/s)
s e [ 50515 | -15.30 | -30.60 | -60.12 | -12
funcionamiento % Pa o, Pa o, Pa o, Pa | % | Pa
< 2.000 40 |[100 | 44 120 47 140 55 160 | 60 | 180
= 2.000.,,4.000 44 | 140 | 47 160 52 180 58 200 | 64 | 220
= 4.000...6.000 47 | 160 | 50 180 55 200 64 220 | 70 | 240
= 6.000 50 |180| 55 200 60 220 70 240 | 75 | 260

Local
Muros, suelos y techos
ATsec.mes 0,7
ATsec.hora 1,7
Az/150 0
Pg 0,15
CRA 9
MUROS Y TECHOS
Tseq- | Ts,ext,
B ARED KN - ?2) estaqn i NP AT 'Ti(OC) Teq |TsL |Qsen
m m ! i o In °C °C W
dar  |(°C) Ciudad(°C) °C) |(°C) |(W)
Fachada(C/Jose
Echegaray) 0,42 24,12 |34,30-(32,2 2 24 41,25]26 154,49
Medianil (Sur) 0,42 68,67 |32,50 (32,2 2 24 39,45 | 26 93,73
Techo 0,37 85,61 |31,50 (32,2 2 24 38,45 | 26 394,36
Total | 643
VENTILACION
CPas(kj/kg°C) | 1 caudal vent(m */h*persona) 45
CPv (kj/kg°C) | 1,805 Cf (ki/kg) 2257
Vee (m3/kg) 0,833 ocupacion maxima 17
VENTILACION
Vev (m3/s) |Text | Tint | We(kg/kgas) [W(kg/kgas) Qsen Qlatente | Qtotal (W)
*0,81 32,2 |26 0,015 0,011 1446,34 |2319,84 | 3766
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En nuestro caso, con 3640 horas anuales de funcionamiento y un caudal de 0,81 m3/s,
obtenemos una eficiencia energética del 44%.

OCUPACION
Actividad FS Csen(W) Clat(W) |Qsen Qlatente  [Qtotal (W)
Uso culinario 0,8 | 104 151 1414,40 | 2053,60 3468
ILUMINACION
Tipo PT (W/m ?) FS |Sup(m? |Qtot (W)
Downlight 8,41 0,8 |85,61 576
MAQUINAS O PROCESOS
Maquina PT (W) N° maq Qsen (W)
Freidora 2000 1 2000
Mesa caliente 2000 1 2000
Arcon frigorifico 1200 1 1200
Maq. Bafio Maria 1500 1 1500
Gratinadora 2000 1 2000
Campana extractora 5000 C.s=0,2 | N°mag=5 | 5000
Cocina cuatro fuegos 1700 1 1700
Cocina individual 2 quemadores | 1700 8 13600
Plancha 2000 1 2000
Horno combinado Gastronom. | 3300 1 3300
Lavavajillas 2000 1 2000
Qtot 36300 x 0,5 = 18000

“Coeficiente de simultaneidad = 0,5”

COEF. DE SEGURIDAD
% | Qsen (W)

0,05 | 1344

TOTAL(W)
27938

3.1.8.-PASILLOS Y ACCESOS

Dimensiones del local
Superficie(m2) | 13,12
Volumen(m3) |56,42

Temperatura (°C)

Temperatura seca 31,5
Temperatura himeda coinc. 211
Temperatura himeda 21,3
Oscilacién media diaria 13,1
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Local
Muros, suelos y techos
ATsec.mes 0,7
ATsec.hora 1,7
Az/150 0
[o]s] 0,15
CRA 9
MUROS Y TECHOS
Tseq- | Ts,ext
W/m°K m ’ i o} int(°C) | (°C °C W
( ) | (m%) dar | (°C) Ciudad(°C) | Int(°C) | (°C) [(°C) | (W)
Acceso (C/Jose
Echegaray ) 0,42 7,88 28,4 32,2 2 24 35,35|26 30,95
Acceso (C/San
Antonio Abad) 0,42 13,44 34,3 32,2 2 24 41,25]26 86,08
Medianil (Oeste) 0,42 30,26 34,3 (32,2 2 24 41,25|26 52,74
Medianil (Norte) 0,42 64,93 28,4 (32,2 2 24 35,35|26 32,72
Techo 0,37 54,84 |315 (322 2 24 38,45 |26 252,62
Total | 455
Local
Superficies acristaladas
Uh 3,16
Tseq 32,2
Tseglocal 26
SUPERFICIES ACRISTALADAS

ORIENTACION AmM? [nv |Ioi |Asol |In Fsol |Asombra|Qt Qe Qsen
Ventana (Oeste) 1,07 |0,92|541 |1,07 |- 1 0 532,56 |66,24 598,80

Total 599

VENTILACION
CPas(kj/kge°C) | 1 caudal vent(m */h*persona) 45
CPv (kj/kg°C) | 1,805 Cf (ki/kg) 2257
vee (M 3/kg) 0,833 ocupacion maxima -
VENTILACION

Vev (m®/s) |Text |Tint | We(kg/kgas) [W(kg/kgas) Qsen |Qlatente | Qtotal (W)
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OCUPACION

Actividad FS Csen(W) Clat(W) |Qsen |Qlatente |Qtotal (W)
ILUMINACION

Tipo PT (W/m?) FS |[Sup(m? |Qtot (W)

Downlight 10,40 0,8 |54,84 456

COEF. DE SEGURIDAD

%

Qsen (W)

0,05 |94

TOTAL(W)

1603

TOTAL REFRIGERACION(W)

75530
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ANEXO 4:
CARGAS TERMICAS
DE CALEFACCION

4.1.-LOCAL

4.1.1.-SALA DE REUNIONES

Condiciones exteriores
Nivel de percentil elegido 0,975
Temperatura Seca (°C) -1,8
Grados Dia 1163
Viento (km/h) direccién 26,64
T2 suelo (°C) 7

Condiciones interiores
T2 escuela (°C) 21
h.rel escuela (%) 45

MURQOS, SUELOS Y TECHOS
U A o
PARED (W/mZK) (mz) T int Ts,ext,max R(W)
Medianil local contiguo | 0,42 15,48 21 -1,8 148,24
Suelo 0,37 13,12 21 7 67,96
Techo 0,37 13,12 21 -1,8 110,68
Qtot 327
VENTILACION
Vev (m3/s) Text Tint Rsen
0,1 -1,8 21 657
TOTAL(W)

984
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4.1.2.-ALMACEN

MURQOS, SUELOS Y TECHOS

U A o
PARED (W/mzK) (mz) TOint Ts,ext,max R(W)
Medianil local contiguo 0,42 22,32 21 -1,8 213,74
Suelo 0,37 20,76 21 7 107,54
Techo 0,37 20,76 21 -1,8 175,13
Qtot 496
VENTILACION
Vev (m3/s) Text Tint Rsen
0,012 -1,8 21 79
TOTAL(W)

575

4.1.3.-SECRETARIA

MUROS, SUELOS Y TECHOS
U A o
PARED (W/mzK) (mz) Teint |Ts,extmax R(W)
Medianil local contiguo 0,42 13,72 21 -1,8 131,38
Suelo 0,37 14,79 21 7 153,22
Techo 0,37 14,79 21 -1,8- 124,77
Qtot 409
VENTILACION
Vev (m3/s) Text Tint Rsen
0,1125 -1,8 21 246
TOTAL(W)

656
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4.1.4.-AULA
MUROS, SUELOS Y TECHOS
PARED UMWm?K) |Am? |[Teint |Ts,ext,max (W)
Medianil (Este) 0,42 28,73 21 -1,8 275,12
Suelo 0,37 45,76 21 7 237,04
Techo 0,37 34,76 21 -1,8 293,24
Qtot 805
SUPERFICIES ACRISTALADAS
u A o
PARED (W/mzK) (mz) Teint |Ts,extmax R(W)
Lucernario |3,16 11 21 -1,8 793
VENTILACION
Vev (m3/s) Text Tint Rsen
0,1125 -1,8 21 739
TOTAL(W)
2337

4.1.5.-AULA TALLER (ZONA FRIA)

MUROS, SUELOS Y TECHOS
U A o
PARED (W/mzK) (mz) Teint |Ts,extmax R(W)
Medianil (Este) 0,42 22,49 21 -1,8 215,36
Medianil (Sur) 0,42 52,89 21 -1,8 506,47
Suelo 0,37 50,30 21 7 260,55
Techo 0,37 39,30 21 -1,8- 331,53
Qtot 1314
SUPERFICIES ACRISTALADAS
U A o
PARED (W/mZK) (mz) TOint |Ts,extmax R(W)
Lucernario 3,16 11 21 -1,8 793
VENTILACION
Vev (m3/s) Text Tint Rsen
0,125 -1,8 21 821
TOTAL(W)

2927
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4.1.6.-AULA USOS VARIOS

MUROS, SUELOS Y TECHOS
u A o
PARED (W/mzK) (mz) Toint |Ts,extmax R(W)
Fachada (C/Jose Echegaray) 0,42 32,85 21 -1,8 314,57
Suelo 0,37 84,38 21 7 437,09
Techo 0,37 84,38 21 -1,8 711,83
Qtot 1463
SUPERFICIES ACRISTALADAS
U A o
PARED (W/mZK) (mz) TO int Ts,ext,max Q(W)
Ventana (Oeste) | 3,14 5,14 21 -1,8 368
VENTILACION
Vev (m3/s) Text Tint QRsen
0,2125 -1,8 21 1395
TOTAL(W)
3227
4.1.7.-AULA TALLER (ZONA CALIENTE)
MURQS, SUELOS Y TECHOS
U A o
PARED (W/mzK) (mz) Toint |Ts,extmax R(W)
Fachada (C/José Echegaray) 0,42 28,74 21 -1,8 275,21
Medianil (Sur) 0,42 68,67 21 -1,8 657,58
Suelo 0,37 85,61 21 7 443,46
Techo 0,37 85,61 21 -1,8 722,21
Qtot 2098
VENTILACION
Vev (m3/s) Text Tint QRsen
0,81 -1,8 21 5319
TOTAL(W)
7417
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4.1.8.-PASILLOS Y ACCESOS

MURQOS, SUELOS Y TECHOS
U A o
PARED (W/mZK) (mz) TOint Ts,ext,max R(W)
Acceso (C/Jose Echegaray ) 0,42 7,88 21 -1,8 75,46
Acceso (C/José Antonio Abad) | 0,42 13,44 21 -1,8 128,70
Medianil (Oeste) 0,42 30,26 21 -1,8 289,77
Medianil (Norte) 0,42 64,93 21 -1,8 621,77
Suelo 0,37 54,84 21 7 284,07
Techo 0,37 54,84 21 -1,8 462,63
Qtot 1862
SUPERFICIES ACRISTALADAS
U A o
PARED (W/m2K) m?) TOint Ts,extmax R(W)
Ventana (Norte) | 3,16 5,04 21 -1,08 363,12
Ventana (Oeste) | 3,16 1,07 21 -1,8 77,09
Qtot 440
VENTILACION
Vev (m3/s) Text Tint We(kg/kgas) W(kg/kgas) Qsen
TOTAL(W)
2303
4.1.9.-ASEOS
MURQOS, SUELOS Y TECHOS
U A o
PARED (W/mzK) (mz) TOint Ts,ext,max R(W)
Medianil (Oeste) 0,42 38,7 21 -1,8 370,59
Suelo 0,37 14,03 21 -1,8 118,36
Techo 0,37 14,03 21 -1,8 118,36
Qtot 607
VENTILACION
Vev (m3/s) Text Tint We(kg/kgas) W(kg/kgas) Qsen
TOTAL(W)

607
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TOTAL CALEFACCION(W)

21032

Por lo tanto:

» Carga tota de refrigeracion [w]: 73928 W.

« Carga tota de refrigeracion [w/m2]: 193 W/m?.
« Carga tota de calefaccion [w]: 21033 W.

+ Carga tota de calefaccion [w/m2]: 55 W/m?.

A continuacion se muestran los graficos de la influencia de cada factor de carga térmica.
El local se divide en distintas salas o estancias, se presenta una conclusion para cada una de

ellas.
4.2.1.-GRAFICOS DE REFRIGERACION:

4.2.1.1-SALA DE REUNIONES

M lluminacion

O Magquinaria

| Coef. De seguridad

Cargas de refrigeracion sala de reuniones

Qsen (W) [Qlat (W) |Qtot (W) [%
Cerramientos 98,00 0 98,001 4,33490741
Superficies acristaladas 0 0 0 0
Ventilacién 764,45 1228,7 1993,15| 48,0701052
Ocupacion 665,6 966,4 1632 ] 39,3600139
lluminacién 144 0 144 | 3,4729424
Magqguinaria 0 0 0 0
Coef. De seguridad 193,36 193,36 4,76203109
Total 1865,41 | 2195,1 4062 100

Cargas de refrigeracién sala de reuniones
5%
0%
4%
49%
@ Cerramientos m Superficies acristaladas O Ventilacion 0O Ocupacion

W/m?

309,60
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4.2.1.2-ALMACEN

Cargas de refrigeracion almacén
Qsen (W) |Qlat (W) |Qtot (W) |%
Cerramientos 149,00 0| 149,00]21,8120069
Superficies acristaladas 0 0 0 0
Ventilacion 94,68 138,96 | 233,64 34,2023979
Ocupacion 83,2 120,8 204 [ 29,8634188
lluminacion 63,94 0 63,94 | 9,36013234
Magquinaria 0 0 0 0
Coef. De seguridad 19,54 12,99 32,53 (4,76204418
Total 410,36 272,75 683 100

Cargas des&)efrigeracién almacén

0%

O Cerramientos B Superficies acristaladas O Ventilacion 0O Ocupacion

B lluminacion O Magquinaria | Coef. De seguridad

W/m?
32,74

4.2.1.3-SECRETARIA

Cargas de refrigeracion secretaria
Qsen (W) |Qlat (W) |Qtot (W) [%
Cerramientos 101,00 0 101,00 8,49403315
Superficies acristaladas 0 0 0 0
Ventilacion 85,02 103,1 188,12 15,8207675
Ocupacion 249,6 362,4 612 [51,4687949
lluminacion 227,86 0 227,86]19,1628752
Magqguinaria 0 0 0 0
Coef. De seguridad 36,82 23,27 60,09 | 5,05352923
Total 700,3 488,77 1189 100
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0% 5%
19%

8% 0w

Cargas de refrigeracion secretaria

16%

52%

O Cerramientos B Superficies acristaladas O Ventilacion O Ocupacion
B lluminacion O Magquinaria | Coef. De seguridad
W/m?
80,39
4.2.1.4.-AULA
Cargas de refrigeracion aula
Qsen (W) |Qlat (W) | Qtot (W) |%
Cerramientos 223,00 0 223,00 | 1,30045837
Superficies acristaladas 8311,1 0 8311,1]48,4674419
Ventilacion 265,68 322,2 587,88 | 3,4283115
Ocupacion 748,8 1087,2 1836 10,7069128
lluminacién 263,94 0 263,94 | 1,5392062
Maquinaria 5100 0 5100 | 29,7414246
Coef. De seguridad 753,4 72,48 825,881 4,81624465
Total 15665,92 | 1481,88 17148 100
Cargas de refrigeracion aula
5% 1%
48%
11% 3%
@ Cerramientos B Superficies acristaladas O Ventilacion 0O Ocupacion

B lluminacién O Magquinaria

| Coef. De seguridad
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W/m?
374,74

4.2.1.5.-AULA TALLER (ZONA FRIA)

Cargas de refrigeracion aula (zona fria)
Qsen (W) |Qlat (W) |Qtot (W) |%

Cerramientos 206,00 0 206,00 1,4517501

Superficies

acristaladas 8311,51 0 8311,51 |58,5739586

Ventilacién 283,39 343,68 627,07 | 4,41916958

Ocupacion 832 1208 2040 | 14,3765544

lluminacién 408,03 0 408,03 | 2,8755223

Magquinaria 1900 0 1900 | 13,3899281

Coef. De seguridad 619,58 77,58 697,16 |4,91311698

Total 12560,51 | 1629,26 14190 100

Cargas de refrigeracion aula (zona fria)
13% 5% 1%
3%
14%
@ Cerramientos B Superficies acristaladas O Ventilacion 0O Ocupacion
B lluminacion @ Maquinaria | Coef. De seguridad
W/m?
282,11
4.2.1.6-AULA USOS VARIOS
Cargas de refrigeracion aula usos varios
Qsen (W) | Qlat (W) | Qtot (W) | %

Cerramientos 599,10 0 599,10 6,88029143
Superficies acristaladas 2658,98 |0 2658,98 30,5367339
Ventilacion 501,84 608,6 1110,44 12,7527138
Ocupacion 1414,4 2053,6 |3468 39,8278262
lluminacién 456,33 0 456,33 5,24066665
Maquinaria 0 0 0 0
Coef. De seguridad 281,52 133,11 |414,63 4,76176804
Total 5912,17 | 2795,31 8707 100
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Cargas de refrigeracion aula usos varios
5%

31%

13%

@ Cerramientos B Superficies acristaladas O Ventilacion O Ocupacion
B lluminacion O Maquinaria m Coef. De seguridad

W/m?

103,19

4.2.1.7.-AULA (ZONA CALIENTE)

Cargas de refrigeracion aula (zona caliente)
Qsen (W) |Qlat (W) |Qtot (W) [%

Cerramientos 643,00 0 643,00 (2,30123239
Superficies

acristaladas 144 0 14410,51536153
Ventilacién 1446,34 | 2319,84| 3766,18|13,4787798
Ocupacion 14144 2053,6 3468|12,4116235
lluminacién 575,98 0 575,98 | 2,06137455
Maguinaria 18000 0 18000 | 64,4201914
Coef. De seguridad 1125,72 218,67 1344,39(4,81143673
Total 23349,44 | 4592,11 27942 100

Cargas de refrigeracion aula (zona caliente)
2%

1%

12%

2%

@ Cerramientos B Superficies acristaladas O Ventilacion 0O Ocupacion

B lluminacion O Maquinaria m Coef. De seguridad
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W/m?
326,39

4.2.1.8.-PASILLOS Y ACCESOS

Cargas de refrigeracion pasillos y accesos
Qsen (W) |Qlat (W) |Qtot (W) [%
Cerramientos 455 0 455 | 28,3665835
Superficies acristaladas 599 0 599 | 37,3441397
Ventilacion 0 0 0 0
Ocupacion 0 0 0 0
lluminacion 456 0 456 | 28,4289277
Magquinaria 0 0 0 0
Coef. De seguridad 94 0 94 5,86034913
Total 1604 0 1604 100
Cargas de refrigeracion pasillos y accesos
0% 6%
@ Cerramientos B Superficies acristaladas 00 Ventilacion O Ocupacion
m lluminacion @ Magquinaria m Coef. De seguridad
W/m?
32,11
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4.2.1.9.-LOCAL COMPLETO DE REFRIGERACION

B lluminacion O Magquinaria

| Coef. De seguridad

Cargas de refrigeracion local completo
Qsen (W) [Qlat (W) | Qtot (W) | %
Cerramientos 24741 0 2474,113,27567288
Superficies
acristaladas 20024,59 0]20024,59126,5122696
Ventilacién 3441,4| 5065,08| 8506,48(11,2624574
Ocupacion 5408 7852 13260 | 17,5560496
lluminacién 2596 0 2596 | 3,43706673
Magquinaria 25000 0 25000| 33,099641
Coef. De seguridad 2987,5 680,85| 3668,35|4,85684273
Total 61931,59 [ 13597,93 75530 100
Cargas de refrigeracion local completo
5% 3%
33%
3% 18%
@ Cerramientos | Superficies acristaladas O Ventilacion 0O Ocupacion

W/m?

197,02
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4.3.1-GRAFICOS DE CALEFACCION:

4.3.1.1.-SALA DE REUNIONES

Cargas de calefaccién sala de reuiniones

Qsen (W) | Qtot (W) | %
Cerramientos 326,88 326,88 |33,2357247
Superficies acristaladas 0 0 0
Ventilacién 656,64 656,64 |66,7642753
Total 983,52 983|100

Cargas de calefaccién sala de reuniones

33%

67% 0%

O Cerramientos W Superficies acristaladas O Ventilacién

W/m?
74,96

4.3.1.2.-ALMACEN

Cargas de calefaccién almacén

Qsen (W) | Qtot (W) | %
Cerramientos 496,41 496,41 |86,3006554
Superficies acristaladas 0 0 0
Ventilaciéon 78,8 78,8 13,6993446
Total 575,21 575 100
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Cargas de calefaccion almacén

14%

0%

86%

O Cerramientos W Superficies acristaladas O Ventilacion

W/m?
27,71
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4.3.1.3.-SECRATARIA

Cargas de calefaccién secretaria

Qsen (W) | Qtot (W) | %
Cerramientos 409,37 409,37 162,4410854
Superficies acristaladas 0 0 0
Ventilacion 246,24 246,24 | 37,5589146
Total 655,61 656 100

38%

Cargas de calefaccion secretaria

o Cerramientos @ Superficies acristaladas O Ventilacion

W/m?

44,33

4.3.1.4.-AULA

Cargas de calefaccion aula

Qsen (W) | Qtot (W) | %
Cerramientos 805,42 805,42 |34,4687097
Superficies acristaladas 792,53 792,53 |33,91707
Ventilacion 738,72 738,72 |31,6142202
Total 2336,67 |2336 100
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32%

Cargas de calefaccion aula

34%

34%

@ Cerramientos m Superficies acristaladas 0O Ventilacion

W/m?
51,06
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4.3.1.5.-AULA TALLER (ZONA FRIA)

Cargas de calefaccién aula taller (zona fria)

Qsen (W) | Qtot (W) | %
Cerramientos 1313,91 |1313,91 |44,8856261
Superficies acristaladas 792,53 792,53 |27,0743089
Ventilacion 820,8 820,8 28,040065
Total 2927,24 | 2927 100

Cargas de calefaccion aula taller (zona fria)

28%
45%

27%

@ Cerramientos m Superficies acristaladas O Ventilacion

W/m?
58,19

4.3.1.6.-AULA USOS VARIOS

Cargas de calefaccion aula usos varios

Qsen (W) | Qtot (W) | %
Cerramientos 1463,49 |1463,49 |45,3537992
Superficies acristaladas 367,98 367,98 |11,4037616
Ventilacién 1395,36 |1395,36 |43,2424392
Total 3226,83 | 3226 100
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Cargas de calefaccién aula usos varios

43% 46%

11%

@ Cerramientos m Superficies acristaladas O Ventilacion

W/m?
38,24

51



Alejandro Aguilar Angel

4.3.1.7.-AULA TALLER (ZONA CALIENTE)

Cargas de calefaccion aula taller (zona caliente)

Qsen (W) | Qtot (W) | %
Cerramientos 2098,46 | 2098,46 | 28,2916557
Superficies acristaladas 0 0 0
Ventilacion 5318,78 |5318,78 | 71,7083443
Total 7417,24 | 7417 100

Cargas de calefaccion aula taller (zona caliente)

28%

0%

@ Cerramientos m Superficies acristaladas 0O Ventilacion

W/m?
86,60

4.3.1.8.-PASILLOS Y ACCESOS

Cargas de calefaccion pasillos y accesos

Qsen (W) | Qtot (W) | %
Cerramientos 1862,4 1862,4 |80,8821294
Superficies acristaladas 440,21 440,21 ]19,1178706
Ventilacion 0 0 0
Total 2302,61 |2302 100
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Cargas de calefaccién pasillos y accesos

0%

19%

@ Cerramientos m Superficies acristaladas O Ventilacién

W/m?
46,09
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4.3.1.9.-ASEOS

Cargas de calefaccién aseos

Qsen (W) |Qtot(W) |%
Cerramientos 607,3 607,3 100
Superficies acristaladas 0 0 0
Ventilacion 0 0 0
Total 607,3 607 100

Cargas de calefaccion aseos

0%

0,

100%

O Cerramientos B Superficies acristaladas O Ventilacion

W/m?
43,29

4.3.1.10.-LOCAL COMPLETO DE CALEFACCION

Cargas de calefaccion local completo

Qsen (W) | Qtot (W) | %
Cerramientos 9383,64 |9383,64 |44,6138924
Superficies acristaladas 2393,25 [2393,25 |11,3785480
Ventilacion 9255,34 |9255,34 |44,0059909
Total 21032,23 | 21032 100
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Cargas de calefaccion local completo

44% 45%

11%

O Cerramientos B Superficies acristaladas O Ventilacion

W/m?
54,86
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 ANEXO 5:
CALCULO DE
LOS CAUDALES
DE AIRE

5.1. DETERMINACION DE LAS ENTALPIAS DEL AIRE DEL LOCAL EN REGIMEN
DE REFRIGERACION Y CALEFACCION

Se va a dimensionar la red de conductos para el mayor caudal entre los de
refrigeracion y calefaccién, es decir, para el caudal de refrigeracion.

Para determinar los caudales necesarios para satisfacer las necesidades del edificio se
aplicara la siguiente ecuacion.

Qaire = m- Ahaire
[ ]
 Qaire — Potencia necesaria para conseguir las condiciones estipuladas.
e m — Caudal de aire necesario para las UTAs.
» Ah — Entalpia necesaria para la bateria de los climatizadores.

Como la potencia ya se ha determinado en los anexos anteriores se procedera a la
determinacidn de la entalpia necesaria mediante el abaco psicométrico de Carrier que se
mostrara al final de el anexo. El procedimiento sera el siguiente:

Siguiendo el método descrito en la Guia Atecyr para el calculo de las condiciones
interiores de impulsion, se procede a realizar un ejemplo de cdmo se ha obtenido las distintas
Ah (kJ/kg), asi como temperatura y humedad relativa.

Datos (Aula caliente):

Ubicacion: Zaragoza, localidad con una altitud de 240m. s.n.m.
Patm = Po x e”(-z/0);

- Po = 101325 Pa.

- z = altura sobre el nivel del mar.
- a = 8420.
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Patm = 101325e(-240/8420) = 98,48 KPa.

Volumen Aula caliente = 256,83 m>.

Ocupaciéon maxima = 17 personas.

Condiciones interiores invierno: Ts = 21°C, 50% de humedad relativa.
Condiciones interiores verano: Ts = 24°C, 50% de humedad relativa.
Carga punta sensible: 23,64 kW.

Carga punta latente: 4,59 kW.

Suponemos una temperatura de impulsién = 14°C

mas imp = Qsen/(Cp x AT);

- mas imp = flujo masico de aire seco de impulsion.

- Cp = calor especifico del aire 1,024 Kj/Kg°C.

- AT = variacion de temperatura entre Ts y temperatura de impulsion.

- Qsen = calor sensible.

mas imp = 23,64/(1,024 x 10) = 2,3086 kg as/g;

ventilacion requerida = 17 x 12,5 = 212,5 I/s = 765 m*/h 6 0,2125 m?/seg + 2150 m3/h. de
ventilacidon requerida por el uso de fogones y campanas extractoras. = 2915 m3/h = 809,72
I/s 6 0,8097 I/s

Ve = 287,055 x Ts/(Pt — Pv)

- Ve = volumen especifico.

- Ts = temperatura seca.

- P1 = presién atmosférica en Zaragoza.

- Pv = presién de vapor.

Ve = 287,055 x Ts/(PT — Pv) = 287,055 x 297/(98480 - 0) = 0,866 m’/kg as;
Comprobacion:

mimp = 2,3086 x 0,866 = 2 m*/seg 6 7200 m*/h > 0,8097 m*/seg O.K.

- mimp = flujo masico de aire de impulsién.

N° de recirculaciones/hora = (2 x 3600)/256,83 = 28,03 -> 28 recirculaciones.

Nota: se obtiene un n° elevado de recirculaciones por hora debido a la gran necesidad de
ventilacion causada por el empleo de fogones y campanas extractoras principalmente.

Ts imp, ref = Ts — (Qsen/mas imp x Cp);
- Ts imp, ref = Temperatura seca de impulsion en régimen de refrigeracion.
Ts imp, ref = 24 — (23,64/2,3086 x 1,024) = 14,00°C.

Wimp, ref = Wzon,verano — Qlat/(masimp x C);
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- Wimp, ref = humedad especifica de impulsién necesaria para combatir las cargas latentes de
el aula zona caliente.

- Cv = calor latente de vaporizacion del agua.

- Wzon,verano = humedad especifica del aire de la zona para el punto de disefo de verano

(24°C, 50% HR) = 0,00998 kgv/kgas.

Wimp,ref = 0,00998 - 4,592/(2,3086 x 2501) = 0,009185 kgv/kgas.

Ah = Qtot,ref/ mimp = 28,232/2,3086 = 12,23 k3/kg.

gr impulsion = humedad relativa impulsion = 88%.

de invierno, calefaccion, para el aula caliente.

Ts imp, cal = Ts + (Qsen,cal/mas imp x Cp);

Calculamos de igual modo las condiciones de impulsion (T2 y Wimp,cal) para régimen

Ts imp, cal = 21 + (7,42/2,3086 x 1,024) = 24,14°C.

Wimp,cal = Wzon,invierno — Qlat/(masimp x Civ);

Wimp,cal = 0,00850 — 4,592/(2,3086 x 2501) = 0,0077 kgv/kgas.

Ah = Qtot,cal/ mimp = 7,417/2,3086 = 3,213 klJ/kg

gr impulsion = humedad relativa impulsion = 38%.

CALCULO DE ENTALPIA AULA ZONA CALIENTE REFRIGERACIO N

FCS | T2 exterior °C [T@interior °C gr interior T2 impulsién °C  gr impulsion Ah (kJ/kg)

0,90| 32,2 24 47 14 88 12,23
CALCULO DE ENTALPIA AULA ZONA CALIENTE CALEFACCION

FCS | T2 exterior °C | T2 interior °C rinterior | T2 impulsiéon °C  gr impulsion Ah (kJ/kg)

1 -1,8 21 43 24,14 38 3,21
CALCULO DE ENTALPIA AULA USOS VARIOS REFRIGERACION

FCS | T2 exterior °C [T@interior °C gr interior T2 impulsién °C  gr impulsion Ah (kJ/kg)

0,71] 32,2 24 47 14 75 15

CALCULO DE ENTALPIA AULA USOS VARIOS CALEFACCION
FCS | T2 exterior °C | T@interior °C gr interior | T® impulsion °C  gr impulsién Ah (kJ/kg)
1 -1,8 21 42 26,4 28 5,57
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CALCULO DE ENTALPIA RESTO DEL LOCAL REFRIGERACION
FCS | T2 exterior °C [T?interior °C gr interior T2 impulsion °C  gr impulsién Ah (kJ/kg)
0,88 | 32,2 24 45 14 75 10,24

CALCULO DE ENTALPIA RESTO DEL LOCAL CALEFACCION
FCS | T2 exterior °C [T?interior °C gr interior T2 impulsion °C  gr impulsién Ah (kJ/kg)
1 -1,8 21 42 20,2 42 2,74

5.2. DETERMINACION DE LOS CAUDALES DE AIRE PARA CADA HABITACION:
REFRIGERACION.

Una vez determinadas las entalpias por el procedimiento anteriormente explicado se
procedera al calculo del los caudales de cada habitacién segun la ecuacion:

Qaire = m- Ahaire

Sala de 4063 |24 1572 218 |0866 019 |15 |0.164 |590
reuniones

Almacén 683 |24 13,65 155 |0,866 |0,05 |3 0,045 [162
Secretaria 1189 |24 13,31 16,8 |0,866 |0,07 |5 0,065 |234
Aula 17147 | 24 13,97 11,1 |0,866 |1,54 |35 1,340 |4824
Officce zona fria | 14200 |24 14,00 11,5 0,866 1,27 |26 1,100 | 3960
Aula usos varios | 8707 |24 19,45 150 |0,866 |1,27 |7 0,500 |1800
Cocina zona 27938 | 24 11,39 12,27 0,866 |1,83 |28 2,000 |7200
caliente

ACCesos y 1603 |24 14,00 10,46 |0,866 [0,22 |3 0,190 |684
pasillos

5.3 DETERMINACION DE LOS CAUDALES DE AIRE PARA CADA HABITACION:
CALEFACCION

Sala de

niones 0,983 |21 26,04 10,23 |0,866 |0,096 |8 0,083 |300
Almacén 0,575 |21 30,00 10,27 0,866 |0,056 |3 0,049 |175
Secretarfa 0,655 |21 30,84 10,23 |0,866 |0,064 |5 0,055 |200
Aula 2,340 |21 22,48 10,26 |0,866 |0,228 |5 0,198 |712
Officce zona fria 2,930 |21 23,25 10,24 0,866 0,286 |6 0,248 |892
Aula usos varios | 3,230 |21 26,40 10,25 0,866 0,315 |4 0,273 |983
g;;z:\]?ezona 7,420 |21 24,60 10,25 |0,866 |0,724 |9 0,627 |2259
Accesos y 2,902 |21 28,0 10,36 |0,866 |0,28 |6 0,24 |883
pasillos
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5.3.1. RED DE IMPULSION AIRE DE CLIMATIZACION

Sala de reuniones | 590 Rejilla Trox ADLR 3 1 590 27 |27
Almacén 175 | Rejilla Trox ADLR 1 1 175 27 |27
Secretaria 234 | Rejilla Trox ADLR 1 1 234 35 |35
Aula 4824 | Rejilla Trox ADLR 6 4 1206 10 |40
Officce zona fria 3960 | Rejilla Trox ADLR 7 3 1320 |9 |27
Aula usos varios 1800 | Rejilla Trox ADLR 3 4 600 30 |120
Cocina zona

caliente 7200 | Rejilla Trox/AT-DG 225X825| 6 1200 | 30 |180
Accesos y pasillos | 883 Rejilla Trox ADLR 4 1 883 10 |10

|

Red 1C 24,63
Difusores 1C 18,00
Total 1C 42,63

|

Red 2C 12,60
Difusores 2C 120,00
Total 2C 132,60

|

Red 3C 12,90
Difusores 3C 180,00
Total 3C 192,90
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Diagrama psicrométrico de Ashrae.
5.3.2. RED DE RETORNO
. mret . ~ . mret,i | AP,i
Estanci Elemen Mar ri Taman nti ! !
stancia (m3lh) emento | Marca/Serie amafio | Cantidad (m3h) | (Pa) AP (Pa)
Sala de reuniones 230 Rejilla Trox/VAR-AG | 125X325 | 1 230 30 30
Almacén 130 Rejilla Trox/VAR-AG | 125X225 | 1 130 30 30
Secretaria 99 Rejilla Trox/VAR-AG | 125X225 | 2 50 30 30
Aula 4419 | Rejilla Trox/VAR-AG | 825X425 | 2 2210 | 30 60
Officce zona fria 3510 | Rejilla Trox/VAR-AG | 425X1025| 1 3510 | 21 21
Aula usos varios 1035 | Rejilla Trox/VAR-AG | 225X325 | 1 1035 | 5 5
Cocina zona
caliente 6435 | Rejilla Trox/VAR-AG | 325X1025| 4 1609 | 10 40
AP tramo (Pa)
Red 57
Difusores 216
Total 273
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5.3.3. RED DE EXTRACCION

Sala de reuniones 360 Rejilla Trox/AR-AG | 325X425 | 1 360 8 8
Almacén 45 Rejilla Trox/AR-AG | 225x125 | 1 45 9 9
Secretaria 135 Rejilla Trox/AR-AG | 325x125 | 1 135 10 10
Aula 405 Rejilla Trox/AR-AG | 325X525 | 1 405 8 8
Officce zona fria 450 Rejilla Trox/AR-AG | 325x525 | 1 450 8 8
Aula usos varios 765 Rejilla Trox/AR-AG | 325x225 | 2 383 12 24
Cocina zona

caliente 2915 | Rejilla Trox/AR-AG | 425x2525 | 4 800 41 164
[ [ aptamo(Pa) |

Red 56

Difusores 231

Total 287
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“ ANEXO 6:
CALCULO DE

LOS CAUDALES

DE AGUA

6.1. DETERMINACION DE LOS CAUDALES DE AGUA PARA LOS CIRCUITOS
PRIMARIO Y SECUNDARIO

Para la determinacién de los caudales de agua se dividira el primario y el secundario. El
primario constara de los circuitos que van desde la bomba de calor hasta el intercambiador en
el caso de refrigeracion y de calefaccion. El secundario constara de los circuitos que van desde
los intercambiadores que se localizaran en las climatizadoras hasta los pertinentes difusores
ddénde se repartira el aire climatizado. El célculo del caudal de agua se realizara mediante la
siguiente ecuacion:

Q = magua x Cp x AT

- Q — Potencia necesaria para la correcta climatizacion del edificio dividido en zonas.

- Cp — Calor especifico del agua 4,19 Kj/Kg°C

- AT — Salto de temperaturas que sufre el agua por los distintos dispositivos.

- magua — Flujo masico del agua.

Se estudiaran en primer lugar los caudales de agua de los ramales para luego

agruparlos en uno Unico primario.

6.1.1. CIRCUITO DE REFRIGERACION

Para el circuito de refrigeracion se han obtenido los siguientes caudales de agua:

Caudales de agua circuito secundario.

Cpagua(kJ/kg°C)

vagua(m3/Kg)

T2 entrada (°C)

T2 salida (°C)

4,19

0,001

7

12
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Calculo de caudales de agua por estancia en refrigeracion.

. Qint Q Q
Estancia kW) | (kgls) m%s) | (m%n)
Sala de 4063 |0194 1.94e-4 |0.698
reuniones
Almacén 0,683 0,033 3,33e-5 0,117
Secretaria 1,189 0,057 5,70e-5 0,204
Aula 17,147 |0,818 8,18e-4 | 2,946
Officce zona fria | 14,200 | 0,678 6,99e-4 2,440
Aula usos varios |8,707 0,416 4,16e-4 1,496
Cocina zona 27,938 1,333 1,33e-3 | 4,800
caliente
Pasillos y 1,603 |0,076 7.65e-5 |0,275
accesos

Caudales de agua circuito bomba de calor-UTA’S.

Una vez realizado el calculo de los caudales necesarios para cada habitacion se
agruparan para el calculo de los caudales de agua del circuito que conecta la bomba de calor
y las diferentes unidades de tratamiento de aire. La temperatura del agua se tomara a unos
7°C aproximadamente y se devuelve a 12°C.

CAUDAL DE AGUA BOMBA DE CALOR-INTERCAMBIADOR (aula

usos varios)

Potencia (kW)

Q (kgls)

Q (m’s)

Q (m°h)

8,707

0,416

4,16e-4

1,496

CAUDAL DE AGUA BOMBA DE CALOR-INTERCAMBIADOR (zona

caliente)
Potencia (kW) Q (kg/s) Q (m%/s) Q (m®h)
28,232 1,348 1,35e-3 4,851

CAUDAL DE AGUA BOMBA DE CALOR-INTERCAMBIADOR (resto

del local)
Potencia (kW) Q (kg/s) Q (m%/s) Q (m®h)
38,591 1,842 1,84e-3 6,631

6.1.2. CIRCUITO DE CALEFACCION

Para el circuito de calefaccion se han obtenido los siguientes caudales de agua:

Caudales de agua circuito secundario.

Cpagua(kJ/kg°C)

vagua(m *Kg)

T2 entrada (°C)

T2 salida (°C)

4,19

0,001

50

45
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Calculo de caudales de agua por estancia en calefaccion.

. Qint [Q Q
EsiEER W) | (kg/s) m%¥s) | (m%n)
Sala de 0,983 | 0,047 470e-5 |0,169
reuniones
Almacén 0,575 | 0,027 2,70e-5 0,097
Secretaria 0,656 | 0,031 3,10e-5 0,112
Aula 2,337 | 0,112 1,12e-4 0,403
Officce zona fria |2,927 |0,140 1,40e-4 0,504
Aula usos varios |3,226 | 0,154 1,54e-4 0,554
Cocina zona 7,417 | 0,354 3,54e-4 |1,274
caliente
ACCES0s y 2,303 0,110 1,10e-4 |0,396
pasillos

Caudales de agua circuito bomba de calor-UTA’S.

En el calculo de caudales de calefaccion se procedera de la misma manera que en caso

de refrigeracion.

CAUDAL DE AGUA BOMBA DE CALOR-INTERCAMBIADOR (aula

usos varios)

Potencia (kW)

Q (kgls)

Q (m’s)

Q (m°h)

3,226

0,154

1,54e-4

0,554

CAUDAL DE AGUA BOMBA DE CALOR-INTERCAMBIADOR (zona

caliente)
Potencia (kW) Q (ka/s) Q (m%/s) Q (m®h)
7,417 0,354 3,54e-4 1,275

CAUDAL DE AGUA BOMBA DE CALOR-INTERCAMBIADOR (resto

del local)
Potencia (kW) Q (ka/s) Q (m%/s) Q (m®h)
9,781 0,467 4,67e-4 1,681
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ANEXO 7:
CALCULO DE
LOS CONDUCTOS
DE AIRE

Para el calculo de los conductos de aire se procedera mediante e método del DTIE
5.01 Calculo de conductos. Método de pérdida de carga constante en toda la instalacién.

El método se basa en fijar para cualquier tramo de la red de conductos una pérdida de
carga constante por metro, normalmente entorno a 1 Pa/m (0,1 mm.c.a./m)

Se fijara la velocidad para tener controlado el ruido de la habitacién, y conocido el
caudal se obtiene la seccidn y por lo tanto se determinan sus dimensiones:

- |_a-:1.39-10'3@'1-31 156
E:
| Pa—Pb/L

Las ventajas e inconvenientes de este método son las siguientes:

e Ventaja: limitacion “a priori” de la presion estatica necesaria en el ventilador, ya que
evaluada de forma aproximada la longitud equivalente de la rama mas larga y la presién
estatica necesaria en el difusor y toma de aire, se puede estimar la presidon estatica total
necesaria, ya que se fija la pérdida de carga por metro de longitud.

e Ventaja: se trabaja siempre en el diagrama en una zona determinada “Zona normal de
diseno” por lo que las dimensiones de los conductos son normales y por tanto la superficie
total de conducto es normal.

 Inconveniente: es necesario el equilibrado del sistema, pues cuando en una instalacién se
tienen ramas largas, junto a ramas cortas, la instalacién estd descompensada y de no
equilibrarse los caudales circulantes por cada rama/difusor serian muy diferentes de los
previstos.

En las siguientes tablas se muestran los calculos de los conductos tanto de ida como
de retorno.
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Local

* Vmax impulsiéon conductos seleccidn por nivel de ruido aconsejable seguin DTIE 5.01 = 9m/s
para una aplicacion de oficinas.

» Vmax retorno conductos seleccién por nivel de ruido aconsejable segun DTIE 5.01 = 7 m/s
para una aplicacion de oficinas.

saa 914146 0164 0,064 |0,100
Almacén 0,808 | 0,049 0,0125 0,036
Secretaria 1,262 | 0,065 0,0375 0,028
Aula 17,30 | 1,340 0,0113 1,228
Officce zona fria | 14,64 |1,100 0,1250 0,975
Aula usos varios |8,707 | 0,500 0,2125 0,288
Cocina zona

caliente 28,23 | 2,000 0,2125 1,788
Accesos Y12,303 |0,245 . 0,245
pasillos

7.1. RED DE IMPULSION

Sala de reuniones | 590 Rejilla Trox ADLR 3 1 590 27 |27
Almacén 175 Rejilla Trox ADLR 1 1 175 27 |27
Secretaria 234 | Rejilla Trox ADLR 1 1 234 35 |35
Aula 4824 | Rejilla Trox ADLR 6 4 1206 | 10 |40
Officce zona fria 3960 | Rejilla Trox ADLR 7 3 1320 | 9 |27
Aula usos varios 1800 | Rejilla Trox ADLR 3 4 600 30 [120
Cocina zona

caliente 7200 | Rejilla Trox/AT-DG 225X825| 6 1200 | 30 |180
Accesos y pasillos | 883 Rejilla Trox ADLR 4 1 883 10 |10

1C-1 0,26 0,053 1 4,61 6,1 6,1 2
1C-2 0,23 0,040 |1 3,94 3,35 335 |1
1C-3 0,145 0,017 |1 3,03 6,76 6,76 |2
3-3 0,145 0,017 |1 3,03 0.90 0,9 1
1C-56 0,497 (0,194 |1 6,9 13,26 |13,26 |1
1C-78 0,497 10,194 |1 6,9 16,26 |15,26 |1
56'-5 0,296 0,069 |1 4,87 1,96 1,96 |1
56'-6 0,296 [0,069 |1 4,87 1,96 1,96 |1
78-7 0,296 0,069 |1 4,87 1,96 1,96 |1
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788 0,296 (0,069 |1 4,87 1,96 [1,96 |1
1C-9' 0,462 (0,168 |1 6,56 |20,16 |20,16 |1
9.9 0,306 (0,074 |1 499 [238 [238 |2
9-10 0,356 (0,100 |1 10,04 [1,20 [1,20 |1
10-11 0,306 (0,074 |1 499 [327 [327 |o
2C-1b 0,344 (0,093 |1 538 (2,10 |2,10 |1
1b-2b 0,309 (0,075 |1 500 [350 |350 |0
2b-3b 0,265 (0,055 |1 454 [350 [350 |0
3b-4b 0,205 (0,033 |1 379 [350 [350 |0
3C-1c 0578 (0262 |1 762 |215 [215 |0
1c-2¢ 0540 (0229 |1 728 |2,15 [2,15 |0
2c-3c 0,496 (0,194 |1 6,90 [2,15 |2,15 |0
3c-dc 0,446 (0,156 |1 6,40 [2,15 [2,15 |0
4c-5C 0378 (0,113 |1 594 (215 |25 |0
5c-60 0,296 (0,069 |1 485 [215 [215 |o

|

Red 1C 24,63
Difusores 1C 18,00
Total 1C 42,63

|

Red 2C 12,60
Difusores 2C 120,00
Total 2C 132,60

|

Red 3C 12,90
Difusores 3C 180,00
Total 3C 192,90

7.2. RED DE RETORNO

Sala de reuniones 230 Rejilla Trox/VAR-AG | 125X325 |1 230 30 30
Almacén 130 Rejilla Trox/VAR-AG | 125X225 |1 130 30 30
Secretaria 99 Rejilla Trox/VAR-AG | 125X225 | 2 50 30 30
Aula 4419 | Rejilla Trox/VAR-AG | 825X425 | 2 2210 | 30 60
Officce zona fria 3510 | Rejilla Trox/VAR-AG | 425X1025| 1 3510 | 21 21
Aula usos varios 1035 | Rejilla Trox/VAR-AG | 325X325 | 4 1035 | 4 20
Cocina zona

caliente 6435 | Rejilla Trox/VAR-AG | 325X1025| 4 1609 | 10 40
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|

Red 2C 17,63
Difusores 20
Total 38

|

Red 1C 19,55
Difusores 171
Total 191

7.3. RED DE EXTRACCION

R11-1P 0,635 0,317 2,575 |1 8,13 2,73 273 |1
R11-R12 0,629 0,311 2511 |1 8,08 3,28 328 |0
R12-R13 0,626 0,308 2,475 |1 8,04 4,66 466 |0
R13-R14 0,623 0,305 2,450 |1 8,04 6,64 6,64 |0
R14-R15 0,480 0,181 1225 |1 6,77 2,24 224 |0
R21-1 0,166 0,022 0,072 |1 3,34 4,24 424 |2
[-2P 0,307 0,074 0,369 |1 4,99 1,00 1,00 |0
R22-| 0,283 0,063 0,297 |1 4,72 1,47 1,47 |0
R23-R22 0,255 0,051 0226 |1 4,43 3,43 343 |0
R23-R23 |0,175 0,024 0,082 |1 3,41 5,65 565 |0
R24-R23 0,166 0,022 0,072 |1 3,33 6,08 6,08 |0
R31-3P 0,566 0,252 1,788 |1 7,10 7,99 799 |1
R32-R31 0,508 0,203 1,341 |1 6,61 2,70 2770 |0
R33-R32 0,437 0,150 0,893 |1 5,97 2,62 262 |0
R34-R33 0,337 0,089 0,446 |1 5,01 1,75 1,75 |0
[ [ aptamo(Pa) |

Red 3C 15

Difusores 40

Total 55

Sala de reuniones 360 Rejilla Trox/AR-AG | 325X425| 1 360 8 8
Almacén 45 Rejilla Trox/AR-AG | 225x125 | 1 45 9 9
Secretaria 135 Rejilla Trox/AR-AG | 325x125 | 1 135 10 10
Aula 405 Rejilla Trox/AR-AG | 325X525]| 1 405 8 8
Officce zona fria 450 Rejilla Trox/AR-AG | 325x525 | 1 450 8 8
Aula usos varios 765 Rejilla Trox/AR-AG | 325x225 | 2 383 12 24
Cocina zona

caliente 765 Rejilla Trox/AR-AG | 225x525 | 4 192 8 32
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E1-E2 0,203 0,032 0,123 |1 3,80 2,81 281 |0
E2-E3 0,254 0,051 0,223 |1 4,40 2,09 2,09 |0
E3-E4 0,259 0,053 0,236 |1 4,48 4,36 436 |0
E4-IE 0,274 0,059 0,273 |1 4,63 2,25 225 |0
E6-E5 0,205 0,033 0,125 |1 3,79 7,20 720 |0
E5-IE 0,260 0,053 0,238 |1 4,47 2,38 2,38 |0
IE-E7 0,347 |[0,094 [0511 |1 540 |10,76 [10,76 |1
E7-E8 0,372 0,109 0,617 |1 5,68 4,94 494 |o
E8-R2 0395 0,122 [0,723 |1 590 (2,97 [2,97 |2
E9-E10 0,148 |0,017 |0,053 |1 3,08 285 285 |2
E10-E11 0,193 0,029 0,106 |1 3,62 3,31 331 |0
E11-E12 0,224 0,039 0,159 |1 4,03 3,65 3,65 |2
E12-R1 0,250 0,049 0,213 |1 4,34 1,38 1,38 |0

Red 56
Difusores 99
Total 155
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~ ANEXO 8:
CALCULO DE
LAS TUBERIAS
DE AGUA

Para el calculo de las tuberias de agua se procedera mediante el calculo propuesto por
el DTIE 4.01 Calculo de las pérdidas de presion y criterios de disefio.

Una vez determinados los caudales fijaremos las velocidades de paso del agua por las
tuberias que seran de 2,5 para tramos exteriores y de 1,2 en tramos interiores asi como las
presiones maximas que seran de 200 Pa/m en tramos exteriores y 400 Pa/m en tramos
interiores pag 220 "Comentarios al Rite" y por la ecuacion Q = v * A obtendremos la seccién y
por lo tanto el diametro minimo para no superar la velocidad.

Se seleccionara el diametro comercial de la tuberia en la pagina 53 del DTIE 4.01
Tuberias, Célculo de las pérdidas de presion vy criterios de disefio.

Determinado el didmetro se calcularan las pérdidas de carga de las tuberias por la
ecuacion de Darcy-Weisbach:

L I"_.:" J

H=f
" D2

o
i

f - coeficiente de friccion.

L - longitud del tramo de tuberia (m).

D - didmetro de la tuberia (m)

V - velocidad de paso por la tuberia (m/s)

El coeficiente de friccién de darcy dependera del régimen del caudal y su calculo sera
el siguiente:

- Zona de tuberias hidraulicamente lisas:

Re<10e5
0.3164
f= 0.25

-
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10e5<Re<10e6
0.221
Re™

- Zona de transicion

25
1 —2-lo !

E
ﬁ_ 5 3.?2-D+Re.\,’_?

- Zona para valores superiores de Re.

T 1,14+210gf£]
£

V5

Con todo esto se mostraran los calculos de los diametros de las tuberias de agua asi
como su pérdida de carga para la seleccién de las bombas adecuadas.

Las longitudes de las tuberias corresponden al circuito de ida y al de retorno.

B.C.-Tl | 3,61e-3 | 3,80e-4 | 0,062 [65 0,93 | 77844 1 0,02 | 9,12 6,61 60
TI-1C 1,82e-3 | 1,52e-3 | 0,044 |50 0,93 | 46253 | 0,02 | 11,97 0,90 11
TI-TP 1,76e-3 | 1,47e-3 | 0,043 |50 0,90 | 44910 | 0,02 | 11,54 16,80 | 194
TI-2C | 1,54e-4 | 1,28e-4 | 0,013 |15 0,87 | 13046 | 0,02 | 123,77 1,70 210
TI'-3C [ 1,35e-3 | 1,12e-3 | 0,038 |40 1,07 | 42886 | 0,02 | 21,36 21,20 | 453

B.C.-Tl | 9,75e-4 | 8,123e-4| 0,032 |32 1,20 {38323 | 0,02 [37,67 6,61 249

TI-1C | 4,67e-4 | 3,891e-4| 0,022 |25 0,95 | 23702 | 0,02 48,78 0,90 |44
TI-TP 5,08e-4 | 4,233e-4| 0,023 |25 1,03 [25698 | 0,02 [52,85 16,80 |888
Tr-2C | 1,54e-4 | 1,283e-4| 0,013 |15 0,87 [13024 | 0,03 123,98 1,70 211
TI-3C | 3,54e-4 | 2,950e-4| 0,019 |20 1,13 [19555 | 0,02 (104,48 21,20 |2215




ANEXO 9:
DESCRIPCION DE
LOS EQUIPOS
SELECCIONADOS

9.1. EQUIPOS PRIMARIOS
9.1.1. BOMBA DE CALOR AIRE/AGUA: HITECSA EWYRB-60.2
9.1.1.1. DATOS TECNICOS
Generalidades
La bomba de calor de calor aire-agua reversibles modelo EWYRB esta construida en
chapa de acero de alta calidad y acabado con polvo de poliéster aplicado electrostaticamente
y polimerizado al horno. Estas unidades estan equipadas con compresores scroll y estan
disefiadas especialmente para su instalacion en el interior, pues sus ventiladores centrifugos
permiten la incorporacién de conductos. Disponen ademas de una amplia gama de accesorios
opcionales.
Compresor
Compresor hermético Scroll con espiral orbitante equipado de proteccion de motor
contra elevadas temperaturas, sobre intensidades y temperaturas excesivas del gas de
descarga.
Esta montado sobre amortigliadores de goma y equipado de carga de aceite.

Estructura

Estructura realizada en laminas aluzinc que garantiza Optimas caracteristicas mecanicas
y gran resistencia a la corrosion

Panelado
El mueble esta construido con paneles de chapa de zinc pintados, revestido
internamente con material termoacustico para contener el nivel de ruido a base de resinas

melaminicas de clase 1 de reaccién al fuego. El acceso a los componentes de la unidad se
realiza a través de paneles facilmente movibles.
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Intercambiador de aire

Intercambiador de expansidon directa realizado con tubos de cobre a expansion
mecanica con prueba de presiéon de 30 bares y aletas de aluminio.

Intercambiador de agua

Intercambiador de placas de expansion directa INOX 316 de alta superficie de
intercambio y equipada con aislamiento térmico exterior anticondensacion.
El presostato diferencial en el circuito lado agua es de serie

Ventilador

Ventilador tipo centrifugo con doble aspiracidon con palas curvadas hacia delante para
conseguir maximo rendimiento y silenciosidad.

Balanceado estaticamente y dinamicamente segin las normas ISO 1940 grado 6,3. Se
fi ja en amortiguadores de goma. La cdclea, el rotor y la estructura son en chapa cincada
(semdzimir), el eje en acero C40. Conexidn con motor eléctrico por correas y poleas. Palea
motriz a didmetro variable.

Circuito frigorifico
Circuito frigorifico completo de:

- Valvula de expansion termostatica con ecualizador
- Dispositivo de seguridad por sobrepresién

- Presostato de seguridad alta presion

- Filtro deshidratador

- Presostato de seguridad baja presion

- Indicador del nivel de liquido y de humedad

- Valvula inversora de ciclo de 4 vias

- Separador de aceite

- Recipiente de liquido

Accesorios

- Filtro mecanico de malla de acero situado a la entrada del intercambiador. Idéneo para las
filtraciones del agua y por tanto para la recogida de las impurezas presentes en el circuito
hidraulico.

- Transmision no estandar

- Resistencia antihielo de proteccion del intercambiador lado agua para evitar la formacién de
hielo, en caso de que la temperatura del agua descienda por debajo de un valor prefijado.

- Tensién de alimentacion 400/3/50 sin neutro

- Reloj de programacion diaria y semanal

- Mandmetro de alta y baja presion

- Funcionamiento con baja temperatura del agua (fluido tratado con glicol etilénico del 10% al
40%)

- Regulador de velocidad ventiladores por corte de fase
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- Dispositivo para el funcionamiento con bajas temperaturas del aire exterior con velocidad

variable de los ventiladores mediante Inversor
- Amortiguadores de base en goma

- Bandeja de recogida de condensados con resistencia eléctrica.

CONSTRUCCION. DIMENSIONES
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(2) ENTRADA DE AGUA AL INTERCAMBIADOR INTERNC @2" F GAS
(3) SALIDA DE AGUA INTERCAMBIADOR INTERNO &2" F GAS

(4) CUADRO ELECTRICO

{5) TECLADO COMANDO MICROPROCESADOR

(B) INTERCAMBIADOR INTERIOR

(7) ENTRADA LINEA ELECTRICA

(8) INTERCAMBIADOR EXTERIOR

(9) PANEL EXTIRPABLE DE ACCESO AL HUECO TECNICO

(10) VENTILADOR CENTRIFUGO DE IMPULSION

(11) ZONA DE RESPETO ACONSEJADO

100 (18) \\\m 700 (12)
NN

(12) ESPACIO MINIMO PARA EL PASO DE SEGURIDAD CON EL CUADRO ELECTRICO ABIERTO.

{13) ESPACIO MINIMO PARA MANTENIMIENTO
(15) UNIDAD ESTANDAR

(16) BANDEJA RECOGIDA CONDENSADOS (OPCIONAL)
(17) DESCARGA DE CONDENSADOS

(G) POSICION DEL BARICENTRO DE LA UNIDAD
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M mm | 920 925
N mm | 1310 1305

[¢] mm| 430 442

P mm| 538 536

Q mm 59 59

Longitud mm | 2230 | 2230

Profundidad mm| 978 978
Altura mm | 1705 1705

W1 kg | 204 206

W2 kg 192 196

W3 kg 186 190

W4 kg 178 180

Peso en funcionamiento kg 757 769

Peso del envio kg 762 774
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ESPECIFICACIONES.
I MODELOS 251 30.1 35.2 40.2 50.2 60.2
REFRIGERACION
Potencia frigorifica 1 KW 25 28.9 33 423 50.4 59.8
Polen. ass. Compresores 1 KW 8.89 11.6 10.5 15,9 17.5 23
Potencia absorbida total 2 kW 9.23 119 10.5 159 19.2 24.7
EER 2,71 2.51 315 266 263 242
CALEFACCION
Potencia térmica 3 KW 299 35.8 38.3 508 59 69.2
Polen. ass. Comp 2 KW 9.36 114 11.2 16.7 191 23
Potencia absorbida total 2 KW 10.7 12.8 13.2 18,7 229 26.8
COP 278 28 291 272 258 2.59
COMPRESOR
Tipo compresor SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL
N* compresores Nr 1 1 2 2 2 2
Etapas de capacidad Estandar Nr 1 1 2 2 2 2
Carga refrigerante (C1) 4 kg 13 13 12 13 131 13.3
Carga refrigerante (C2) 4 kg 12 13 13.1 13.3
Circuilo refrigerante Nr 1 1 2 2 2 2
INTERCAMBIADOR INTERIOR
Tipo evaporador interior ] PHE PHE PHE PHE PHE PHE
N° intercambiadores interiores Nr 1 1 2 2 2 2
Caudal de agua Iis 1.2 14 1.6 2 24 29
VENTILADOR ZONA EXTERNA ' N
Tipo ventilador 6 CFG CFG CFG CFG CFG CFG
Numero ventiladores Nr 1 1 1 1 1 1
Entrada aire estandar s 3880 3880 5550 5550 7770 7770
Poten.unitaria instalada kw 1.5 15 22 2.2 4 4
Max. presion stal. Exterior 7 Pa 90 90 120 120 90 90
Max. presion stal. Exterior 8 Pa 410 410 300 300 235 235
ALIMENTACION
Alimentacion estandar [ [ v [ a00/3/50+N | 400/3/50+N | 400/3/50+N | 400/3/50+N | 400/3/50+N | 400/3/50+N |
NIVELES SONOROS
Nivel de Presion Sonora (1 m) | Ty | st | s | s | e | 64 | 65 |
DIMENSIONES
Longitud mm 1780 1780 2230 2230 2230 2230
Profundidad mm 846 846 978 978 978 978
Altura mm 1205 1205 1430 1430 1705 1705
PESO DE LA UNIDAD ESTANDAR
Peso del envio 2 kg 412 432 631 672 762 774
Peso en funcionamiento kg 407 427 626 667 757 769
(1) Datos referidos a la siguiente condicién - (3) Datos referidos a la siguiente condicion :
agua intercambiador interior = 12/7 *C agua intercambiador interno = 40/45 °C
temperatura ambiente = 35 °C aire entrada intercambiador exterior = 6.1 °C W.B.

{2) Para calcular la potencia absorbida total hay que sumar la polencia absorbida (4) valores indicativos

compresores + la potencia absorbida por los ventiladores - la potencia absorbida por el (5) PHE= placas

wventilador para suministrar la presion disponible restante a la instalacion + la potencia (6) CFG = ventilador centrifugo

absorbida por el circuilo auxiliar {7) con motores eléctricos estandar
{8) con solucién revolucionada

DATOS ELECTRICOS

'MODELOS | 2514 | 301 | 352 | 402 | 502 [ 602 |
F.L.A - CORRIENTE ABSORBIDA EN LAS MAXIMAS CONDICIONES ADMITIDAS

[FLA. - Total [T A | 244 [ 289 | 38 | 457 | 563 | 653 |
F.L.I. POTENCIA ABSORBIDA A PLENA CARGA (EN LAS MAXIMAS CONDICIONES ADMITIDAS)

[F.LL. - Total [ T ww | 138 [ w7 [ 1182 [ 238 [ 286 | 344 |
M.I.C. MAXIMA CORRIENTE DE ARRANQUE DE LA UNIDAD

[M.L.C. - Valor [ | A | 1312 | 1627 | 1193 | 1442 | 1631 | 1991 |

alimetacion 400/3/50 (+neutro)+/-6%
desequilibrio de tensidn maxima= 2 %
para tenslones de alimentacion diferentes al valor estandar, debe consultarse la oficina técnica
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LIMITE DE FUNCIONAMIENTO (REFRIGERACION)

MODELOS I 25.1 30.1 35.2 40.2 50.2 60.2
INTERCAMBIADOR EXTERIOR

Méx temperatura aire entrada 1 °C 52 50 52 51 52 51
Min.temperatura aire a la entrada 2 "C 18 16 17 16 17 16.5
INTERCAMBIADOR INTERIOR

Max.lemperatura agua entrada 3 ‘C 24 24 24 24 24 24
Min.temperatura agua a la salida 4 “C 5 5 5 5 5 5

LIMITE DE FUNCIONAMIENTO (CALENTAMIENTO)

INTERCAMEIADOR EXTERIOR

Max. temperatura B.H. Aire entrada 5 *'C 18 18 18 18 18 18
Min.temperatura B.H. aire de entrada 6 C -7 -7 -7 -7 -7 -7
INTERCAMBIADOR INTERIOR

Min.temperatura agua a la salida *C 28 28 28 28 28 28
Méax.lemperatura agua a la salida 7 "C 53 53 53 53 53 53

(1) unidad a plena carga | agua intercambiador interior 12/7 “C

(2) Min. temperatura del aire en entrada - aire exterior sin movimiento
(3) limite superable por breves y transitorios periodos. Limite max 20°C
(4) antihielo

(5) unidad a plena carga

Agua salida intercambiador interior 45°C

(8) Agua salida intercambiador interior 45°C

(7) temperatura ambiente = 7°C (H.R. =85%)

FACTORES DE CORRECCION PARA EL USO CON GLICOL

% peso etilenglicol 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
Temperatura congelamiento ‘C -2.0 -3.9 6.5 -8.9 -11.8 -15.6 -19.0 -23.4
Temperatura de seguridad L 3.0 1.0 -1.0 -4.0 -6.0 -10.0 -14.0 -19.0
Factor de potencia frigorifica. Nr 0.995 0.990 0.985 0.981 0.977 0.974 0.971 0.968
Factor Potencia absorbida comp. Nr 0.997 0.993 0.990 0.988 0.986 0.984 0.982 0.981
Factor de Caudal de solucién glicolada intercambiador Nr 1.003 1.010 1.020 1.033 1.050 1.072 1.095 1.124
Factor Pérdida de carga Nr 1.029 1.060 1.090 1.118 1.149 1.182 1.211 1.243

el factor de cormecién indicado se refiere a mezcla de agua y glicol etilico usado para prevenir la formacién de hielo en el intercambiador unido al circuito hidraulico durante la parada inver-
nal,

FACTOR DE CORRECCION INCRUSTACION

INTERCAMBIADOR INTERIOR
m? “C/W F1 FK1
0.44 x 104(-4) 1.00 1.00
0.88 x 10%(-4) 0.97 0.99
1.76 x 10%(-4) 0.94 0.98
Las prestaciones en frio facilitadas por la tabla estan en iciones de portafusi limpio (factor de incrustacion 1). Para valores distintos del valor de incrustacion serd necesario
multiplicar las prestaciones por los coeficientes dados en la tabla.
F1 = Factor correcion potendia frigorifica
FK1 = Faclor comrecion ia absorbida por el comp
POTENCIAS TERMICAS INTEGRADAS
Temperatura aire entrada inter biador interior °C (B.S.) -5/-5.4 0/-0.6 5/3.9 OTROS
Coeficiente multiplicativo de la potencia térmica 0.89 0.88 0.94 1
para ir las ias térmicas i das (p: ia térmica efectiva considerando los. les ciclos de d che), multiplicar el valor de kWt indicado en las tablas de presta-
ciones en calor para los siguientes coeficientes de la tabla

77




Alejandro Aguilar Angel

POTENCIAS FRIGORIFICAS

TEMPERATURA DEL AIRE DE ENTRADA AL INTERCAMBIADOR EXTERIOR("C)

MODELOS ‘};‘:’) 25 3 32 35 40 43 46

kwi kWe kwf kWe kWi kWe kwi kWe KW kWe kWi kWe KWr kWe

6 64.8 18.5 61.4 20.5 60.0 214 57.8 22.8 54.1 25.2 51.7 26.8 49.3 28.5

ol 7 66.9 18.7 63.4 20.7 62.0 216 59.8 230 56.0 255 53.6 271 511 288

d 8 69.0 18.9 65.5 209 64.0 21.8 61.7 232 57.8 25.7 55.4 27.4 52.9 291

© 9 714 19.1 67.5 211 66.0 22.0 63.6 234 59.6 26.0 57.2 276 54.6 294

10 733 19.3 69.5 21.3 67.9 22.2 65.5 23.7 61.4 26.2 58.9 27.9 56.3 29.6

1 75.4 19.5 71.5 21.6 69.9 225 67.4 23.9 63.2 26.5 60.6 28.2 57.9 29.9

To=T tura agua salida int biador interior (*C)

KWT = Potencia frigorifica en kW
kWe = Polencia eléctrica absorbida del compresor en kW
Prestaciones en funcionamiento con un salto térmico entre la entrada/salida de agua = 5°C

POTENCIAS CALORIFICAS

Ta TEMPERATURA DEL AGUA DE SALIDA DEL INTERCAMBIADOR INTERIOR (°C)
MODELOS (°C) 30 35 40 45 50
bemwe kwit kWe kwt kWe kWit kWwe kwit kWe kWt I kWe
5/-54 52.2 16.2 51.6 176 52.1 19.4
o 0/-06 60.0 16.5 59.1 18.0 58.9 19.9 59.1 222
o 5/39 67.9 16.8 66.9 18.4 66.2 204 65.6 227 65.3 25.5
© 7161 72.0 16.9 71.0 18.6 70.1 20.6 69.2 23.0 68.5 258
10/8.2 76.1 171 75.0 18.8 74.0 20.8 72.9 23.3 71.9 26.1
15713 85.8 17.4 84.8 19.2 83.7 214 825 239 81.1 26.8

KWt = potencia termina suministrada (kW)

kWe = Potencia eléctrica absorbida del compresor en kW

Prestaciones en funcionamiento con un salto térmico entre la entrada/salida de agua = 5°C
Ta = temperatura del aire de entrada al intercambiador exterior

BH = Bulbo himedo

DB = Bulbo seco

CAUDAL DE AIRE

[PRESION ESTATICA UTIL (Pa) | a0 | s0 [ e0 [ 90 [ 120 | 150 [ 180 [ 210 [ 240 | 270 | 300 | 330 [ 360 [ 390 |
Enirada aire estdndar Vs - 7770 7770 7770 7770 T770 7770 7770 - - - - - -
potencia alectrica i kKW - 342 3.54 3.89 4.24 46 497 534 - - - - - -
o potencia electrica motor kW - 4 4 4 5.5 5.5 5.5 5.5 - - - = - =
8 N° de vuellas ventilador pm - 525 536 567 597 628 658 687 - - - - -
Nivel de Presién Sonora dB - B0 80 B0 81 81 B2 82 - - - - - =
Cadigo transmision (ventilador) - T355.1.4.51 T315.24.51 - - - - = =

Las prestaciones de los ventiladores se refieren a una unidad que funciona con agua refrigerada 12/7°C, en una altitud de 300 m s.n.m.
Nivel de presidn sonora relativo solo al ventilador, medido a un metro de la boca de impuisian con un dngulo de 45°%
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NIVEL SONORO

Nivel de Potencia Sonora (dB) Rivel da Kivel de

Presion Potencia

Bandas de octava (Hz) Sonora Sonora

63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dB(A) dB(A)

B4 | 77 | TO 73 | 65 | 61 52 | 44 57 73
85 79 72 73 66 64 54 49 58 74
84 80 73 76 68 65 57 48 59 76
84 80 T4 77 69 66 56 47 60 '
80 | 85 | 7T 81 73| M B2 | 55 64 81
a1 86 | 78 B2 | T4 | T2 63 | 57 65 82

PERDIDAS DE CARGA INTERCAMBIADOR INTERIOR

Dp (kPa)

80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20

1.5

25

Q (I/s)

3.5

Las medidas vienen efectuadas de acuerdo a la normativa 1ISO 3744,
respetando cuanto solicita la cerificacion EUROVENT

Los niveles sonoros se refieren a unidades a plena carga, en las
condiciones nominales de prueba. El nivel de presién sonora se mide a 1
metro de distancia de las superficies exteriores de la unidad, excluyendo
las canalizadas.

Q = CAUDAL DE AGUA
DP = PERDIDAS DE CARGA

4.5 5
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9.1.2. UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE: CLIMATIZADORA HITECSA EHW-
1036

9.1.2.1. DATOS TECNICOS
Generalidades.

Unidades de tratamiento de aire de techo agua-aire con tubos de cobre y aletas de
aluminio.

Motores de ventilacion trifasicos accionados por poleas y curvas de facil regulacion en motor.

La estructura de estos equipos es resistente a la intemperie. La base autoportante esta
construida con perfiles de acero de gran rigidez. El resto de la estructura es de acero con
proteccion aluzinc (aluminio, zinc, silicio), recubierta con pintura poliéster, aplicada en polvo y
polimerizada al horno a 190 °C, que proporciona un excelente recubrimiento en cantos y
esquinas.

El disefio esta concebido para un facil mantenimiento. Filtro extraible y lavable de facil
acceso, aislamiento termoacustico, bandeja de condensacién.

Intercambiadores.

Construidos con tubos de cobre expansionados mecanicamente sobre aletas de
aluminio cuyo corrugado y ondulado especial consigue altos rendimientos de intercambio.

Ventiladores.

De tipo centrifugo, de doble aspiracién que permiten la aplicacion de conductos. Los
motores de ventilacidn son trifasicos accionados por poleas y correas de facil regulacion en
motor, de reducido nivel sonoro, incorporan cojinetes del tipo prelubricado y estan equipados
estatica y dindmicamente.

Filtro de aire.

De poliuretano espumado de 10mm de espesor y un reticulado especial S20 de gran
eficacia de filtracion, extraible y lavable.

Alimentacion eléctrica.

Estos equipos se fabrican para 230 111 6 400 IIl. 50Hz. =
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Condiciones de funcionamiento.

CICLO DE FRIO TEMPERATURA
Entrada aire int. 27°C, TS 19°C, TH
Entrada agua 7°C
Salida agua 12°C
CICLO DE CALOR TEMPERATURA
Entrada aire int. 21°C
Entrada agua 50°C
Construccion. Dimensiones.
_____ T
OPCION - :.“ ’I\‘ E ’ Estandar
IMPULSION : | ‘
HORIZONTAL ; [> Opcional
~J_ - :ﬂ_ A
c A
< A E 3
= e 1 ! ! =L
Lo D ! E o
v ' 1 1 I ' I i i
i : IAERIEE IENE I |
N Vol ! Do
R I R S toemmnes S
- o i) ‘1 . F
DIMENSIONES (mm)
MODELO 1036 1042 1250 1657 2069 2476
A 1700 1700 1700 2000 2600 2600
B 650 650 650 747 752 752
C 870 870 870 939 930 980
MODELO EHW 518 725 330 1036 1042 1250
Potencia frigorifica kW 18 25 30 36 42 50
Modelo ventilador 10/10 SS 12/12 8S 12/12 G2L 12012 G2L 1212 G2L 1212 G2L
Caudal aire m? 3500 4200 5200 5500 6500 8200
Patencia motor vent. kW-CV 055-3/4 0,75-1 1,1-11/2 0,75-1 1,1-11/2 15-2
Voltaje v 230 1 | 400 11| 230 10 | 400 11| 230 11 | 400 1| 230 III‘ 400 11| 230 11 ‘400 1| 230 III| 400 11
Potencia absorbida nominal kW 0,55 0,75 1.1 0,75 11 1,5
Corniente absorbida nominal A 35 | 22 42 | 26 5,0 | 31 4.2 ‘ 26 50 ‘ 31 6,5 | 39
Conexiones agua @ (") 11/4 1172 1172 2 2 2
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ACCESORIOS

Baterias de calefaccion por agua caliente. Sistema 4 tubos

Potencia calorifica. Temp. agua 85 °C 31,5
Caudal de agua m/h 2, ?1 3, 02 1 02 4, 32 4, ?? 545
Perdida de carga agua KPa 3.86 4,69 5.83 8.85 10,6 13.4
Caudal de aire m/h 3500 4200 5200 5500 6500 8200
Pérdida de carga aire KPa 18,8 25,0 35,0 19,5 25,md 36,6
Tipo aleta 37,5 X 32,475 Alternada 1332 corrugada 1332c (STD)

Tipo tubo 12,5 Liso C de calefaccién

Flujo Agua

Tubos utilizados 80 HxLxP [mm] 600 x 1380 x 162,375
Tubos libres 0 Superficie externa [m2] 118

Volumen interno [I] 15,43 Superficie frontal [m2] 0,828

Colectores 2x 42 mm Superficie interna [m2] 4,34

Tubos por circuito 6,15

LADO AIRE LADO -Agua

Temp. Entrada [°C] 21 Temp. Entrada [°C] 50

HR entrada [%)] 50 Temp. salida [°C] 45

Temp. salida [°C] 47 Caudal masa [kg/h] 8260

HR salida [%)] 11,7 Caudal volumétrico [I'h] 8342

Caudal [m3/h] 5500 Caudal por circuito [I'h] 642

Caudal [kg/s] 1,81 Velocidad [m/s] 1,45

Velocidad [m/s] 1,85 Perdida de carga bateria [kPa] 21,6

Perdida de carga [Pa] 57,5

82



MODELO BATERiA

518

725

830

1036

1042

1250

1657

2068

2476

3087

35110

18-4-700

18-5-880

18-5-880

16-5-1380

16-5-1380

16-5-1380

18-5-1650

17-5-2300

17-5-2300

21-5-2450

21-5-2450

CODIGO CAUDAL(aire) PERD. CARGA(aire) PRESION DISPON.

53642

53643

53643

53645

53645

53645

53646

53649

53649

53648

53648

(m3fh)
3400
4200
5200
5500
G700
8200
10200
11200
12800
14800

18000

* Para pasar a Pascales (Pa): Multiplicar x 10

UNIDADES CLIMATIZADORAS EHW

{mmca)”

T.79
10,63
14,61
12,91

9.7
11,98

877

{mmca)”
B
10,5
74

10,8

1.3

14,5
15
18

20,5

CAUDAL(agua) PERD. CARGA{agua)

(I}

2978

B28
G841
7753
9676
1776
12820
15534

17576

{mca)*

1,88
2.35
2.92
1.72
2,38
2,77
2,37

2,94

** Para pasar a KiloPascales (kPa) : Multiplicar x 10
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9.1.3. UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE: CLIMATIZADORA HITECSA BHW-
358

9.1.3.1. DATOS TECNICOS

Generalidades.

Intercambiador construido con tubos de cobre y aletas de aluminio. Ventiladores
centrifugos accionados por motores de tres velocidades. Fabricado en chapa de acero
revestida de una aleacidon de aluminio, zinc vy silicio. El conjunto esta forrado con una capa de
aislamiento termoacustico. Filtro extraible y lavable de facil acceso, aislamiento termoacustico,
bandeja de condensadores. El disefo esta concebido para un facil mantenimiento.
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I A (A DETALLES CONSTRUCTIVOS
" 8} 1. Plenum embocadura tubular
!_____ B - 2. Plenum impulsian
A 3, Bateria
- - 4. Turbina
' 5. Motor turhina
6, Entrada alimentacion eléctrica
- 7, Salida agua (conexién 3/4"}
| |—|/2 \ 8. Entrada agua (conexion 3/47)
N 9. Drenaje 3/4" macho
10, Filtro de aire
—
| | o | |—|\ 1) ’ Estandar l::> Opcianal
DIMENSIONES (mm)
MODELO A B C D E F G H | J K L
174 829 789 877 127 433 219 183 200 122 28 156 315
205 829 789 877 70 490 258 221 160 159 30 194 320
358 915 875 963 231 347 285 249 128 194 25 221 355
410 915 875 963 231 347 315 279 80 230 30 251 324




ESPECIFICACIONES

MODELO BHW 174 205 358 410
Potencia frig. temp. agua 7° kw 3,54-46-504 4,71-523-546 6,31-7,18-8,74 833-947-111
Potencia frig. temp. agua 50° kw 4,74-6,49-7,28 6,66 -7,56-7,98 8,34-9,71 11,0-12,9-15,8
Potencia frig. temp. agua 70° kw 7,84-10,7-12,0 11,0-12,5-13,2 1,8-16,0-20,3 18,2-21,2-258
Potencia total absorbida kW 0,20 0,26 0,51 0,56
Corriente total absorbida A 1,0 1.5 2,45 2,5
voltaje (50 Hz~) v 230-1 230-1 230-1 2301
Caudal agua I/h 542 - 696 - 760 776 - 860 - 899 1042 - 1185- 1442 1376 - 1563 - 1833
Caudal aire mi/h 600 - 900 - 1050 950- 1130 -1220 1100 - 1340 - 1850 1400 - 1700 - 2200
Presian disponible mmca 2-25-3 25-3-4 6-7-8 6-7,5-8
Conexiones agua 5] 3/4 3/4 3/4 3/4

Peso Kg 34 34 41 48

LIMITES DE FUNCIONAMIENTO
CICLO DE FRIiO
Temperatura entrada Minimo Maximo
ﬂc ﬂc

Entrada aire seco 21 35

Entrada aire humedo 15 25

Entrada agua 5 10

Dit. entrada - salida agua 3 7
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9.4.1. RECUPERADOR TERMICO HITECSA RCAH+30 E HITECSA RCAH+25

By _ ’ &

AHORRO ENERGETICO

En los recuperadores de calor estaticos el intercambio de calor se realiza utilizando un
conjunto de placas metalicas, habitualmente de aluminio, por las cuales se hace pasar los
flujos de aire exterior e interior. Los dos ventiladores que incorpora fuerzan tanto el
aire interior como el exterior a pasar por el intercambiador, sin que en ningin momento
entren en contacto. En invierno el aire que se expulsa fuera cede su calor al aire que se
introduce al interior, mientras que en verano el aire que se introduce en el interior cede
su calor al aire que expulsamos. De esta forma nos aseguramos que el interior del local tenga
un aire limpio, obtenemos un importante ahorro energético y reducimos la humedad relativa
del mismo.

Ejemplos de aplicacion de estos equipos pueden ser los locales comerciales (restaurantes,
tiendas, ...), asi como a todos los locales con actividades residenciales en los que sea
necesario tener un intercambio de aire fresco y limpio tomado del exterior, expulsando
al mismo tiempo el aire interior cargado de humos y malos olores sin que se pierda toda la
energia del mismo.

CUMPLIMIENTO DE RITE

Los intercambiadores de placas que incorpora los recuperadores de calor instalados en el
local, Hitecsa modelo RCAH+ vienen equipados con placas de aluminio, circuito cruzado, entre
la extraccidn y la entrada de aire de renovacion, con un nivel de eficiencia entre el 51,8% y el
57,8%, acorde con la normativa RITE.
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Aire Exterior

{Aire nuevo)

Los recuperadores de calor instalados, estan preparados para que se les pueda anadir un
modulo de enfriamiento adiabatico en la extraccién del aire, tal y como especifica el RITE.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

¢ Rango de caudales de aire desde 1.400 hasta 6.000 m3/h
e Versiones en horizontal o vertical

« Versiones con by-pass para free-cooling. Las versiones con by-pass estan integradas en los
equipos y motorizadas

e Muy facil acceso a la unidad para el mantenimiento

* Doble panel acustico tipo sandwich

e Bajo nivel sonoro

e Motor inverter integrado

e Filtros de eficiencia F6-F7-F8

e Presostato diferencial

» Control integrado electrdnico para:

» gestién automatico calefaccidon/enfriamiento/free-cooling
e anticongelante

* gestion bateria eléctrica (on/off)

e puesta a régimen invernal

» descongelacién paquete recuperador

» conmutacién manual o automatica velocidad ventiladores
e alarma de filtro sucio

e timer

INTERCAMBIADOR ESTATICO DE ALTA EFICIENCIA

Intercambiador estatico de lamas de aluminio de alta eficiencia con flujos de aire
separados y sellados.

La unidad dispone de una bandeja de drenaje para condensados en acero galvanizado
situado en la parte inferior.
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PANELES TIPO SANDWICH — AISLAMIENTO ACUSTICO Y TERMICO

Marco: ACERO PINTADO
Exterior: ACERO PINTADO
Interior: ACERO GALVANIZADO
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DIMENSIONES Y PESOS.

HORIZONTAL

l
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VERTICAL

Filtros
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Sistema anti-calentamiento
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DIMENSIONES (mm)

N B B A B N B W n
1.350 900 410 230 241 241 224 241 270 267 240 337 81 101/107
1.450 900 470 280 241 241 284 241 270 327 240 337 81 109/115
1.700 1.230 490 305 323 323 290 323 270 347 306 502 131 150/157

1.700 1.230 530 305 308 345 331 323 297 387 339 502 101 165/172

Nota: la caja eléctrica sobresale unos 10 cm y a la hora de la instalacion es necesario dejar libre un espacio de
60cm para la correcta apertura de la puerta.

CONFIGURACION

O O

A0
| |
alre fresco E}:II <::I retorno de alre

escape oe aire C]

E} suministro de aire

e

CARACTERISTICAS TECNICAS

MODELO Caudal Potencia motor Eficacia Pot calorifica Alimentacién
m3/h W % kW dB(A) V - 50Hz
RCAH+ 15 1.400 2x450 52,1 6,7 60 230-1
RCAH+ 15 BY-PASS 1.100 2 x 450 50,6 51 59 2301
RCAH+ 20 1.900 2 x 650 51,8 9 59 2301
RCAH+ 20 BY-PASS 1.600 2 x650 50,8 7,4 58 230-1
RCAH+ 25 2.500 2 x 650 57,6 13,2 56 2301
RCAH+ 30 3.000 2 x 650 56,8 15,6 59 2301
RCAH+ 30 BY-PASS 2.600 2 x650 55,5 12,7 58 230-1
RCAH+ 40 4.000 2 x 1050 55,7 20,3 62 2301
RCAH+ 40 BY-PASS 3.400 2 x 1500 55,6 16,7 b1 2301
RCAH+ 50 5.000 2 x 1500 54,6 24,9 64 400-3
RCAH+ 60 6.000 2 x 1500 54,5 29,9 65 400-3
RCAH+ 60 BY-PASS 5.500 2 x 1500 52,6 26,4 b4 400-3
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FILTROS DE ALTA EFICIENCIA

Versiones de filtrado:

Fitro Retorna Filtro Entrada Alre

F6
G4+FB
GA+F7
GA+F8

F6
FEe+F7
FE+F8

F3FIRERE

CURVAS CARACTERISTICAS VERSION BASICA VERSION ESTANDAR

RCAH+ 25

@ Con motor inverter y filtro G4
With inverter motor and G4 filter

M con motor inverter y filtro F6
With inverter motor and F6 filter

I Con motor inverter y filtro G4+F6
With inverter motor and G4+F6 Tfiiter

B Con motor inverter y filtro G4+F7
With Iinverter motor and G4+F7 filter

8 con motor Inverter y fiitro G4+F8
With Inverter motor and G4+F8 filter
Con motor Inverter y fiitro FE+F7
With Iinverter motor and F6+F7 filter

[l Con motor Inverter y fiitro F6+F8
With Inverter motor and F6+F8 filter

Pe / Ps / 5p / Pst (stat, Druck) mm H.0

1.200 1.600 2,000 2,400 2,800 3200
Caudal / Alr flow / Débit / Luftieistung (m?/h)
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RCAH+ 30 700

6448 (A
Con motor Inverter y filtro G4

With Inverter motor and G4 Tfiiter

B con motor inverter y filtro F6
With Inverter motor and F6 filter
Con motor Inverter y filtro G4+F6
With inverter motor and G4+F6 filter

Il Con motor Inverter y filtro G4+F7
With inverter motor and G4+F7 Tilter
Con motor inverter y filtro G4+F8
With inverter motor and G4+F8 filter

63 dB (4)

\ \ 82 4B (A)
200 \\\\
Con motor inverter y filtro F6+F7 100 > \ ~
With inverter motor and F6+F7 filter \N\
Il Con motor inverter y filtro F6+F8 b ¥

0
With inverter motor and F6+F8 filter 1,500 2,000 2,500 3,000 3.500 4,000

Pe / Ps / Sp / Pst (stat. Druck) mm H.O

Caudal / Air fiow / Débit / Luftleistung (m?/h)

ACCESORIOS

« RESISTENCIA ELECTRICA

« BATERIA DE AGUA FRIA

« BATERIA DE AGUA CALIENTE

« KIT EVAPORATIVO DE ENFRIAMIENTO ADIABATICO
« FILTROS

« BOCA CIRCULAR

« COMPUERTA REGULACION

* TEJADILLO
MODELO Resist eléctrica | Bateria de agua | Kit adiabatico Boca Circular Tubo flexible Tejadillo
RCAH+ 15 . . . . .
RCAH+ 15 BY-PASS . . . . .
RCAH+ 20 . . . . . .
RCAH+ 20 BY-PASS . . . . . .
RCAH+ 25 . . . . . .
RCAH+ 30 . . . . . .
RCAH+ 30 BY-PASS . . . . . .
RCAH+ 40 . . . . . .
RCAH+ 40 BY-PASS . . . . . .
RCAH+ 50 . . . . . .
RCAH+ 60 . . . . . .
RCAH+ 60 BY-PASS . . . . . .
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CARACTERISTICAS TECNICAS
RESISTENCIA ELECTRICA
Bateria eléctrica situada en el interior del RECUPERADOR, lado circuito de admisién de

aire externo para precalentar o calentar el aire provinente del exterior. También puede
utilizarse para descongelar el circuito de retorno. Comprende relee y termostato de seguridad.

BATERIA DE AGUA CALIENTE

Colocada en el interior del RECUPERADOR, lado circuito de admision de aire exterior, para
precalentar el aire exterior entrante.

BATERIA DE AGUA FRIiA
Colocada en el exterior del RECUPERADOR, lado circuito de admision de aire exterior,

para enfriar el aire exterior entrante. Para la condensacion tiene en la parte inferior una
bandeja de acero inoxidable, con racord descarga de 2 pulgada rosca gas.
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KIT DE ENFRIAMIENTO ADIABATICO

Equipo de enfriamiento del tipo adiabatico, que trata el aire entrante en época estival o
trabajando en posicion de enfriamiento, mejora la capacidad de recuperacién del equipo, con
un consumo modesto de agua. Kit en chapa galvanizada con aislamiento interior instalado en
lado extraccion.

BOCA CIRCULAR

Tanto en la entrada como en la salida permite conectar el equipo a un tubo.
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COMPUERTA DE REGULACION

Sistema que se utiliza para recircular el aire cuando se necesita principalmente aumentar
rapidamente la temperatura de la sala o para trabajar en el modo descongelacion.

CONFIGURACIONES HABITUALES

UNIDAD ESTANDAR UNIDAD ESTANDAR + KIT
ENFRIAMIENTO ADIABATICO

V4

UNIDAD ESTANDAR + KIT
ENFRIAMIENTO ADIABATICO +
RESISTENCIA ELECTRICA

UNIDAD ESTANDAR + BATERIA
AGUA CALIENTE
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/

UNIDAD ESTANDAR + KIT
ENFRIAMIENTO ADIABATICO +
BATERIA DE AGUA

UNIDAD ESTANDAR +
RESISTENCIA ELECTRICA

SISTEMA DE CONTROL

Panel de control remoto

Cuadro eléctrico suministrado y conexionado

T
i : ﬂé\-"
S, S — g—-—_-;ﬁ'-ﬁ’
NTC K10 sensores de temperatura 2-cables de Imm2 y maximo 30 m.

(realizar por el instalador)
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9.5.1. MODULO DE INERCIA: HITECSA MWI-150
9.5.1.1. DATOS TECNICOS
Descripcion.

Los Mddulos de Inercia estan concebidos para ser integrados en la instalacion de las
unidades enfriadoras o bombas de calor aire-agua, incorporando los elementos necesarios
para el funcionamiento y seguridad de dicha instalacion.

Incorporan un depdsito acumulador de acero inoxidable con aislamiento de poliuretano
proyectado, vaso de expansion, valvula de seguridad, mandmetro, control de caudal de agua
y bomba de circulacidn. El mueble esta construido en chapa de acero tratada superficialmente
con una aleacion de aluminio, zinc y silicio, acabado con polvo poliéster aplicado
electrostaticamente y polimerizado al horno, lo que le da una dptima resistencia a la corrosion.

El médulo estd cableado internamente; preparado para ser conectado a la unidad
enfriadora o bomba de calor con tubos de agua y cables eléctricos
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MWI 150

750

DETALLES CONSTRUCTIVOS

1. Conexdones eléctricas
2. Entrada agua

. Salida agua

. Tubi carga

. Dranaja
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COMPONENTES DE LOS EQUIPOS

. Depésito de agua

. Bomba de agua

. Control de agua (relé diferencial de presion)
. Depésito de expansion

. Vélvula de seguridad

. Mandmetro

. Vélvula de bola (2)

. Purgador automatico

. Caja eléctrica

. Salida agua

. Entrada agua

C. Drenaje

D. Tubo alimentacion de agua

MPO©O~NOO S WN =

ESPECIFICACIONES

EH@
P
A
€ p
::D

MODELO MWI 150
Potencia total absorbida kw 0,77
Corriente total absorbida A 1,3
Voltaje (50 Hz~) \' 400-3
Tanque de agua L 150
Vaso expansion L 18
Didmetro tuberia agua (Salida) @ (") 2
Diametro tuberia agua (Entrada) @ (") 2
Didmetro tuberia agua (Tubo de carga) @ (”) 3/4
Diametro tuberia agua (Drenaje) @ () 3/4
Peso ' Kg 170
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