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CONVENCION MARCO DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE
EL CAMBIO CLIMATICO

Las Partes en la presente Convencion,

Reconociendo que los cambios del clima de la Tierra y sus efectos adversos son una
preocupacion comun de toda la humanidad,

Preocupadas porque las actividades humanas han ido aumentando sustancialmente las
concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmosfera, y porque ese aumento
intensifica el efecto invernadero natural, lo cual dard como resultado, en promedio, un
calentamiento adicional de la superficie y la atmosfera de la Tierra y puede afectar adversamente
a los ecosistemas naturales y a la humanidad,

Tomando nota de que, tanto histéricamente como en la actualidad, la mayor parte de las
emisiones de gases de efecto invernadero del mundo han tenido su origen en los paises
desarrollados, que las emisiones per capita en los paises en desarrollo son todavia relativamente
reducidas y que la proporcion del total de emisiones originada en esos paises aumentara para
permitirles satisfacer a sus necesidades sociales y de desarrollo,

Conscientes de la funcion y la importancia de los sumideros y los depositos naturales de
gases de efecto invernadero para los ecosistemas terrestres y marinos,

Tomando nota de que hay muchos elementos de incertidumbre en las predicciones del
cambio climatico, particularmente en lo que respecta a su distribucion cronoldgica, su magnitud
y sus caracteristicas regionales,

Reconociendo que la naturaleza mundial del cambio climatico requiere la cooperacion mas
amplia posible de todos los paises y su participacion en una respuesta internacional efectiva y
apropiada, de conformidad con sus responsabilidades comunes pero diferenciadas, sus
capacidades respectivas y sus condiciones sociales y econémicas,

Recordando las disposiciones pertinentes de la Declaracion de la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Humano, aprobada en Estocolmo el 16 de junio de 1972,

Recordando también que los Estados, de conformidad con la Carta de las Naciones Unidas
y los principios del derecho internacional, tienen el derecho soberano de explotar sus propios
recursos conforme a sus propias politicas ambientales y de desarrollo, y la responsabilidad de
velar por que las actividades que se realicen dentro de su jurisdiccion o bajo su control no causen
dafio al medio ambiente de otros Estados ni de zonas que estén fuera de los limites de la
jurisdiccion nacional,

Reafirmando el principio de la soberania de los Estados en la cooperacion internacional
para hacer frente al cambio climatico,

Reconociendo que los Estados deberian promulgar leyes ambientales eficaces, que las
normas, los objetivos de gestion y las prioridades ambientales deberian reflejar el contexto



ambiental y de desarrollo al que se aplican, y que las normas aplicadas por algunos paises
pueden ser inadecuadas y representar un costo econdmico y social injustificado para otros paises,
en particular los paises en desarrollo,

Recordando las disposiciones de la resolucion 44/228 de la Asamblea General, de 22 de
diciembre de 1989, relativa a la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y
el Desarrollo, y las resoluciones 43/53, de 6 de diciembre de 1988, 44/207, de 22 de diciembre
de 1989, 45/212, de 21 de diciembre de 1990, y 46/169, de 19 de diciembre de 1991, relativas a
la proteccion del clima mundial para las generaciones presentes y futuras,

Recordando también las disposiciones de la resolucion 44/206 de la Asamblea General,
de 22 de diciembre de 1989, relativa a los posibles efectos adversos del ascenso del nivel del mar
sobre las islas y las zonas costeras, especialmente las zonas costeras bajas, y las disposiciones
pertinentes de la resolucion 44/172 de la Asamblea General, de 19 de diciembre de 1989, relativa
a la ejecucion del Plan de Accion para combatir la desertificacion,

Recordando ademas la Convencion de Viena para la Proteccion de la Capa de Ozono,
de 1985, y el Protocolo de Montreal relativo a las sustancias que agotan la capa de ozono,
de 1987, ajustado y enmendado el 29 de junio de 1990,

Tomando nota de la Declaracion Ministerial de la Segunda Conferencia Mundial sobre el
Clima, aprobada el 7 de noviembre de 1990,

Conscientes de la valiosa labor analitica que sobre el cambio climatico llevan a cabo
muchos Estados y de la importante contribucion de la Organizacion Meteoroldgica Mundial, el
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente y otros 6érganos, organizaciones y
organismos del sistema de las Naciones Unidas, asi como de otros organismos internacionales e
intergubernamentales, al intercambio de los resultados de la investigacion cientifica y a la
coordinacion de esa investigacion,

Reconociendo que las medidas necesarias para entender el cambio climatico y hacerle
frente alcanzaran su méaxima eficacia en los planos ambiental, social y econémico si se basan en
las consideraciones pertinentes de orden cientifico, técnico y econdémico y se revaluan
continuamente a la luz de los nuevos descubrimientos en la materia,

Reconociendo también que diversas medidas para hacer frente al cambio climatico pueden
justificarse econdmicamente por si mismas y pueden ayudar también a resolver otros problemas
ambientales,

Reconociendo también la necesidad de que los paises desarrollados actiien de inmediato de
manera flexible sobre la base de prioridades claras, como primer paso hacia estrategias de
respuesta integral en los planos mundial, nacional y, cuando asi se convenga, regional, que
tomen en cuenta todos los gases de efecto invernadero, con la debida consideracion a sus
contribuciones relativas a la intensificacion del efecto de invernadero,



Reconociendo ademdas que los paises de baja altitud y otros paises insulares pequefos, los
paises con zonas costeras bajas, zonas aridas y semiaridas, o zonas expuestas a inundaciones,
sequia y desertificacion, y los paises en desarrollo con ecosistemas montafosos fragiles, son
particularmente vulnerables a los efectos adversos del cambio climatico,

Reconociendo las dificultades especiales de aquellos paises, especialmente paises en
desarrollo, cuyas economias dependen particularmente de la produccion, el uso y la exportacion
de combustibles fosiles, como consecuencia de las medidas adoptadas para limitar las emisiones
de gases de efecto invernadero,

Afirmando que las respuestas al cambio climatico deberian coordinarse de manera
integrada con el desarrollo social y econdmico con miras a evitar efectos adversos sobre este
ultimo, teniendo plenamente en cuenta las necesidades prioritarias legitimas de los paises en
desarrollo para el logro de un crecimiento econdmico sostenido y la erradicacion de la pobreza,

Reconociendo que todos los paises, especialmente los paises en desarrollo, necesitan tener
acceso a los recursos necesarios para lograr un desarrollo econémico y social sostenible, y que
los paises en desarrollo, para avanzar hacia esa meta, necesitaran aumentar su consumo de
energia, tomando en cuenta las posibilidades de lograr una mayor eficiencia energética y de
controlar las emisiones de gases de efecto invernadero en general, entre otras cosas mediante la
aplicacion de nuevas tecnologias en condiciones que hagan que esa aplicacion sea econémica y
socialmente beneficiosa,

Decididas a proteger el sistema climatico para las generaciones presentes y futuras,
Han convenido en lo siguiente:
Articulo 1
Definiciones”
Para los efectos de la presente Convencion:

1. Por "efectos adversos del cambio climatico" se entiende los cambios en el medio
ambiente fisico o en la biota resultantes del cambio climatico que tienen efectos nocivos
significativos en la composicion, la capacidad de recuperacion o la productividad de los
ecosistemas naturales o sujetos a ordenacion, o en el funcionamiento de los sistemas
socioecondmicos, o en la salud y el bienestar humanos.

2. Por "cambio climatico" se entiende un cambio de clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmosfera mundial y que se
suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables.

* r r . . .
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3.  Por "sistema climatico" se entiende la totalidad de la atmosfera, la hidrosfera, la
biosfera y la geosfera, y sus interacciones.

4.  Por "emisiones" se entiende la liberacion de gases de efecto invernadero o sus
precursores en la atmosfera en un area y un periodo de tiempo especificados.

5. Por "gases de efecto invernadero" se entiende aquellos componentes gaseosos de la
atmosfera, tanto naturales como antropogenos, que absorben y reemiten radiacion infrarroja.

6.  Por "organizacion regional de integracion econdmica" se entiende una organizacion
constituida por los Estados soberanos de una regién determinada que tiene competencia respecto
de los asuntos que se rigen por la presente Convencion o sus protocolos y que ha sido
debidamente autorizada, de conformidad con sus procedimientos internos, para firmar, ratificar,
aceptar y aprobar los instrumentos correspondientes, o adherirse a ellos.

7. Por "deposito" se entiende uno o mas componentes del sistema climatico en que esta
almacenado un gas de efecto invernadero o un precursor de un gas de efecto invernadero.

8.  Por "sumidero" se entiende cualquier proceso, actividad o mecanismo que absorbe
un gas de efecto invernadero, un aerosol o un precursor de un gas de efecto invernadero de la
atmosfera.

9.  Por "fuente" se entiende cualquier proceso o actividad que libera un gas de
invernadero, un aerosol o un precursor de un gas de invernadero en la atmosfera.

Articulo 2
Objetivo

El objetivo tltimo de la presente Convencién y de todo instrumento juridico conexo que
adopte la Conferencia de las Partes, es lograr, de conformidad con las disposiciones pertinentes
de la Convencion, la estabilizacion de las concentraciones de gases de efecto invernadero en la
atmosfera a un nivel que impida interferencias antropogenas peligrosas en el sistema climatico.
Ese nivel deberia lograrse en un plazo suficiente para permitir que los ecosistemas se adapten
naturalmente al cambio climatico, asegurar que la produccion de alimentos no se vea amenazada
y permitir que el desarrollo econémico prosiga de manera sostenible.

Articulo 3
Principios

Las Partes, en las medidas que adopten para lograr el objetivo de la Convencion y aplicar
sus disposiciones, se guiaran, entre otras cosas, por lo siguiente:

1.  Las Partes deberian proteger el sistema climatico en beneficio de las generaciones
presentes y futuras, sobre la base de la equidad y de conformidad con sus responsabilidades
comunes pero diferenciadas y sus respectivas capacidades. En consecuencia, las Partes que son



paises desarrollados deberian tomar la iniciativa en lo que respecta a combatir el cambio
climatico y sus efectos adversos.

2.  Deberian tenerse plenamente en cuenta las necesidades especificas y las
circunstancias especiales de las Partes que son paises en desarrollo, especialmente aquellas que
son particularmente vulnerables a los efectos adversos del cambio climatico, y las de aquellas
Partes, especialmente las Partes que son paises en desarrollo, que tendrian que soportar una carga
anormal o desproporcionada en virtud de la Convencion.

3.  Las Partes deberian tomar medidas de precaucion para prever, prevenir o reducir al
minimo las causas del cambio climatico y mitigar sus efectos adversos. Cuando haya amenaza
de dafio grave o irreversible, no deberia utilizarse la falta de total certidumbre cientifica como
razon para posponer tales medidas, tomando en cuenta que las politicas y medidas para hacer
frente al cambio climatico deberian ser eficaces en funcion de los costos a fin de asegurar
beneficios mundiales al menor costo posible. A tal fin, esas politicas y medidas deberian tener
en cuenta los distintos contextos socioecondmicos, ser integrales, incluir todas las fuentes,
sumideros y depositos pertinentes de gases de efecto invernadero y abarcar todos los sectores
econdmicos. Los esfuerzos para hacer frente al cambio climatico pueden llevarse a cabo en
cooperacion entre las Partes interesadas.

4.  Las Partes tienen derecho al desarrollo sostenible y deberian promoverlo. Las
politicas y medidas para proteger el sistema climatico contra el cambio inducido por el ser
humano deberian ser apropiadas para las condiciones especificas de cada una de las Partes y
estar integradas en los programas nacionales de desarrollo, tomando en cuenta que el crecimiento
econdmico es esencial para la adopcidon de medidas encaminadas a hacer frente al cambio
climatico.

5. Las Partes deberian cooperar en la promocién de un sistema econdmico internacional
abierto y propicio que condujera al crecimiento econdémico y desarrollo sostenibles de todas las
Partes, particularmente de las Partes que son paises en desarrollo, permitiéndoles de ese modo
hacer frente en mejor forma a los problemas del cambio climatico. Las medidas adoptadas para
combatir el cambio climatico, incluidas las unilaterales, no deberian constituir un medio de
discriminacion arbitraria o injustificable ni una restriccion encubierta al comercio internacional.

Articulo 4
Compromisos

1.  Todas las Partes, teniendo en cuenta sus responsabilidades comunes pero
diferenciadas y el caracter especifico de sus prioridades nacionales y regionales de desarrollo, de
sus objetivos y de sus circunstancias, deberan:

a)  Elaborar, actualizar periédicamente, publicar y facilitar a la Conferencia de las
Partes, de conformidad con el articulo 12, inventarios nacionales de las emisiones antropogenas
por las fuentes y de la absorcion por los sumideros de todos los gases de efecto invernadero no



controlados por el Protocolo de Montreal, utilizando metodologias comparables que habran de
ser acordadas por la Conferencia de las Partes;

b)  Formular, aplicar, publicar y actualizar regularmente programas nacionales y, segin
proceda, regionales, que contengan medidas orientadas a mitigar el cambio climatico, teniendo
en cuenta las emisiones antropdgenas por las fuentes y la absorcion por los sumideros de todos
los gases de efecto invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal, y medidas para
facilitar la adaptacion adecuada al cambio climatico;

c) Promover y apoyar con su cooperacion el desarrollo, la aplicacion y la difusion,
incluida la transferencia, de tecnologias, practicas y procesos que controlen, reduzcan o
prevengan las emisiones antropogenas de gases de efecto invernadero no controlados por el
Protocolo de Montreal en todos los sectores pertinentes, entre ellos la energia, el transporte, la
industria, la agricultura, la silvicultura y la gestion de desechos;

d) Promover la gestion sostenible y promover y apoyar con su cooperacion la
conservacion y el reforzamiento, segiin proceda, de los sumideros y depdsitos de todos los gases
de efecto invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal, inclusive la biomasa, los
bosques y los océanos, asi como otros ecosistemas terrestres, costeros y marinos;

e)  Cooperar en los preparativos para la adaptacion a los impactos del cambio climatico;
desarrollar y elaborar planes apropiados e integrados para la ordenacion de las zonas costeras, los
recursos hidricos y la agricultura, y para la proteccion y rehabilitacion de las zonas,
particularmente de Africa, afectadas por la sequia y la desertificacion, asi como por las
inundaciones;

f)  Tener en cuenta, en la medida de lo posible, las consideraciones relativas al cambio
climatico en sus politicas y medidas sociales, econdOmicas y ambientales pertinentes y emplear
métodos apropiados, por ejemplo evaluaciones del impacto, formulados y determinados a nivel
nacional, con miras a reducir al minimo los efectos adversos en la economia, la salud publica y la
calidad del medio ambiente, de los proyectos o medidas emprendidos por las Partes para mitigar
el cambio climatico o adaptarse a él;

g)  Promover y apoyar con su cooperacion la investigacion cientifica, tecnoldgica,
técnica, socioecondmica y de otra indole, la observacion sistematica y el establecimiento de
archivos de datos relativos al sistema climatico, con el proposito de facilitar la comprension de
las causas, los efectos, la magnitud y la distribucion cronologica del cambio climatico, y de las
consecuencias econdmicas y sociales de las distintas estrategias de respuesta y de reducir o
eliminar los elementos de incertidumbre que aun subsisten al respecto;

h)  Promover y apoyar con su cooperacion el intercambio pleno, abierto y oportuno de la
informacion pertinente de orden cientifico, tecnoldgico, técnico, socioecondmico y juridico sobre
el sistema climatico y el cambio climatico, y sobre las consecuencias econdmicas y sociales de
las distintas estrategias de respuesta;



1) Promover y apoyar con su cooperacion la educacion, la capacitacion y la
sensibilizacion del publico respecto del cambio climatico y estimular la participacion mas amplia
posible en ese proceso, incluida la de las organizaciones no gubernamentales;

j)  Comunicar a la Conferencia de las Partes la informacion relativa a la aplicacion, de
conformidad con el articulo 12.

2. Las Partes que son paises desarrollados y las demas Partes incluidas en el anexo I se
comprometen especificamente a lo que se estipula a continuacion:

a)  Cada una de esas Partes adoptard politicas nacionales' y tomara las medidas
correspondientes de mitigacion del cambio climdtico, limitando sus emisiones antropdgenas de
gases de efecto invernadero y protegiendo y mejorando sus sumideros y depdsitos de gases de
efecto invernadero. Esas politicas y medidas demostraran que los paises desarrollados estan
tomando la iniciativa en lo que respecta a modificar las tendencias a mas largo plazo de las
emisiones antropdgenas de manera acorde con el objetivo de la presente Convencion,
reconociendo que el regreso antes de fines del decenio actual a los niveles anteriores de
emisiones antropdgenas de dioxido de carbono y otros gases de efecto invernadero no
controlados por el Protocolo de Montreal contribuiria a tal modificacion, y tomando en cuenta
las diferencias de puntos de partida y enfoques, estructuras econdmicas y bases de recursos de
esas Partes, la necesidad de mantener un crecimiento econémico fuerte y sostenible, las
tecnologias disponibles y otras circunstancias individuales, asi como la necesidad de que cada
una de esas Partes contribuya de manera equitativa y apropiada a la accion mundial para el logro
de ese objetivo. Esas Partes podran aplicar tales politicas y medidas conjuntamente con otras
Partes y podran ayudar a otras Partes a contribuir al objetivo de la Convencion y, en particular, al
objetivo de este inciso;

b) A fin de promover el avance hacia ese fin, cada una de esas Partes presentara, con
arreglo al articulo 12, dentro de los seis meses siguientes a la entrada en vigor de la Convencion
para esa Parte y periddicamente de alli en adelante, informacion detallada acerca de las politicas
y medidas a que se hace referencia en el inciso a) asi como acerca de las proyecciones resultantes
con respecto a las emisiones antropogenas por las fuentes y la absorcion por los sumideros de
gases de efecto invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal para el periodo a que se
hace referencia en el inciso a), con el fin de volver individual o conjuntamente a los niveles
de 1990 esas emisiones antropogenas de didxido de carbono y otros gases de efecto invernadero
no controlados por el Protocolo de Montreal. La Conferencia de las Partes examinara esa
informacion en su primer periodo de sesiones y de alli en adelante en forma periodica, de
conformidad con el articulo 7;

c)  Para calcular las emisiones por las fuentes y la absorcion por los sumideros de gases
de efecto invernadero a los fines del inciso b), se tomaran en cuenta los conocimientos
cientificos mas exactos de que se disponga, entre ellos, los relativos a la capacidad efectiva de

! Ello incluye las politicas y medidas adoptadas por las organizaciones regionales de integracion
econdmica.



los sumideros y a la respectiva contribucion de esos gases al cambio climatico. La Conferencia
de las Partes examinara y acordara las metodologias que se habran de utilizar para esos calculos
en su primer periodo de sesiones y regularmente de alli en adelante;

d) La Conferencia de las Partes examinara, en su primer periodo de sesiones, los
incisos a) y b) para determinar si son adecuados. Ese examen se llevara a cabo a la luz de las
informaciones y evaluaciones cientificas mas exactas de que se disponga sobre el cambio
climéatico y sus repercusiones, asi como de la informacidn técnica, social y econdmica pertinente.
Sobre la base de ese examen, la Conferencia de las Partes adoptard medidas apropiadas, que
podran consistir en la aprobacion de enmiendas a los compromisos estipulados en los incisos a)
y b). La Conferencia de las Partes, en su primer periodo de sesiones, también adoptara
decisiones sobre criterios para la aplicacion conjunta indicada en el inciso a). Se realizard un
segundo examen de los incisos a) y b) a mas tardar el 31 de diciembre de 1998, y luego otros a
intervalos regulares determinados por la Conferencia de las Partes, hasta que se alcance el
objetivo de la presente Convencion;

e) Cadauna de esas Partes:

i)  Coordinara con las demas Partes indicadas, segiin proceda, los correspondientes
instrumentos econdmicos y administrativos elaborados para conseguir el objetivo de
la Convencién; e

i1)  Identificara y revisara periddicamente aquellas politicas y practicas propias que
alienten a realizar actividades que produzcan niveles de emisiones antropdgenas de
gases de efecto invernadero, no controlados por el Protocolo de Montreal, mayores
de los que normalmente se producirian;

f) La Conferencia de las Partes examinara, a mas tardar el 31 de diciembre de 1998, la
informacion disponible con miras a adoptar decisiones respecto de las enmiendas que
corresponda introducir en la lista de los anexos I y II, con aprobacion de la Parte interesada;

g)  Cualquiera de las Partes no incluidas en el anexo I podrd, en su instrumento de
ratificacion, aceptacion, aprobacion o adhesion, o en cualquier momento de alli en adelante,
notificar al Depositario su intencion de obligarse en virtud de los incisos a) y b) supra.

El Depositario informara de la notificacion a los demas signatarios y Partes.

3. Las Partes que son paises desarrollados y las demas Partes desarrolladas que figuran
en el anexo II, proporcionaran recursos financieros nuevos y adicionales para cubrir la totalidad
de los gastos convenidos que efectuen las Partes que son paises en desarrollo para cumplir sus
obligaciones en virtud del parrafo 1 del articulo 12. También proporcionaran los recursos
financieros, entre ellos recursos para la transferencia de tecnologia, que las Partes que son paises
en desarrollo necesiten para satisfacer la totalidad de los gastos adicionales convenidos
resultantes de la aplicacion de las medidas establecidas en el parrafo 1 de este articulo y que se
hayan acordado entre una Parte que es pais en desarrollo y la entidad internacional o las
entidades internacionales a que se refiere el articulo 11, de conformidad con ese articulo.

Al llevar a la practica esos compromisos, se tomara en cuenta la necesidad de que la corriente de



fondos sea adecuada y previsible, y la importancia de que la carga se distribuya adecuadamente
entre las Partes que son paises desarrollados.

4.  Las Partes que son paises desarrollados y las demas Partes desarrolladas que figuran
en el anexo II también ayudaran a las Partes que son paises en desarrollo particularmente
vulnerables a los efectos adversos del cambio climéatico a hacer frente a los costos que entrafie su
adaptacion a esos efectos adversos.

5. Las Partes que son paises en desarrollo y las demas Partes desarrolladas que figuran
en el anexo II tomaran todas las medidas posibles para promover, facilitar y financiar, segun
proceda, la transferencia de tecnologias y conocimientos practicos ambientalmente sanos, o el
acceso a ellos, a otras Partes, especialmente las Partes que son paises en desarrollo, a fin de que
puedan aplicar las disposiciones de la Convencion. En este proceso, las Partes que son paises
desarrollados apoyaran el desarrollo y el mejoramiento de las capacidades y tecnologias
endogenas de las Partes que son paises en desarrollo. Otras Partes y organizaciones que estén en
condiciones de hacerlo podran también contribuir a facilitar la transferencia de dichas
tecnologias.

6.  En el cumplimiento de los compromisos contraidos en virtud del parrafo 2 la
Conferencia de las Partes otorgara cierto grado de flexibilidad a las Partes incluidas en el anexo I
que estan en proceso de transicion a una economia de mercado, a fin de aumentar la capacidad
de esas Partes de hacer frente al cambio climatico, incluso en relacion con el nivel historico de
emisiones antropogenas de gases de efecto invernadero no controlados por el Protocolo de
Montreal tomado como referencia.

7.  Lamedida en que las Partes que son paises en desarrollo lleven a la practica
efectivamente sus compromisos en virtud de la Convencién dependera de la manera en que las
Partes que son paises desarrollados lleven a la practica efectivamente sus compromisos relativos
a los recursos financieros y la transferencia de tecnologia, y se tendra plenamente en cuenta que
el desarrollo econémico y social y la erradicacion de la pobreza son las prioridades primeras y
esenciales de las Partes que son paises en desarrollo.

8.  Alllevar a la practica los compromisos a que se refiere este articulo, las Partes
estudiaran a fondo las medidas que sea necesario tomar en virtud de la Convencion, inclusive
medidas relacionadas con la financiacion, los seguros y la transferencia de tecnologia, para
atender a las necesidades y preocupaciones especificas de las Partes que son paises en desarrollo
derivadas de los efectos adversos del cambio climatico o del impacto de la aplicacion de medidas
de respuesta, en especial de los paises siguientes:

a)  Los paises insulares pequefios;
b)  Los paises con zonas costeras bajas;

c¢)  Los paises con zonas aridas y semiaridas, zonas con cobertura forestal y zonas
expuestas al deterioro forestal;



d) Los paises con zonas propensas a los desastres naturales;

e) Los paises con zonas expuestas a la sequia y a la desertificacion;

f)  Los paises con zonas de alta contaminacion atmosférica urbana;

g)  Los paises con zonas de ecosistemas fragiles, incluidos los ecosistemas montafiosos;

h)  Los paises cuyas economias dependen en gran medida de los ingresos generados por
la produccidn, el procesamiento y la exportacion de combustibles fosiles y productos asociados
de energia intensiva, o de su consumo;

i)  Los paises sin litoral y los paises de transito.

Ademas, la Conferencia de las Partes puede tomar las medidas que proceda en relacion con este
parrafo.

9.  Las Partes tomaran plenamente en cuenta las necesidades especificas y las
situaciones especiales de los paises menos adelantados al adoptar medidas con respecto a la
financiacion y a la transferencia de tecnologia.

10. Alllevar a la préctica los compromisos dimanantes de la Convencion, las Partes
tomaran en cuenta, de conformidad con el articulo 10, la situacion de las Partes, en especial las
Partes que son paises en desarrollo, cuyas economias sean vulnerables a los efectos adversos de
las medidas de respuesta a los cambios climaticos. Ello se aplica en especial a las Partes cuyas
economias dependan en gran medida de los ingresos generados por la produccion, el
procesamiento y la exportacion de combustibles fosiles y productos asociados de energia
intensiva, o de su consumo, o del uso de combustibles fosiles cuya sustitucion les ocasione serias
dificultades.

Articulo 5
Investigacion y observacion sistematica

Al llevar a la practica los compromisos a que se refiere el inciso g) del parrafo 1 del
articulo 4 las Partes:

a)  Apoyaran y desarrollaran atin mas, seglin proceda, los programas y redes u
organizaciones internacionales e intergubernamentales, que tengan por objeto definir, realizar,
evaluar o financiar actividades de investigacion, recopilacion de datos y observacion sistematica,
tomando en cuenta la necesidad de minimizar la duplicacion de esfuerzos;

b)  Apoyaran los esfuerzos internacionales e intergubernamentales para reforzar la
observacion sistematica y la capacidad y los medios nacionales de investigacion cientifica y
técnica, particularmente en los paises en desarrollo, y para promover el acceso a los datos
obtenidos de zonas situadas fuera de la jurisdiccion nacional, asi como el intercambio y el
analisis de esos datos; y
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c¢) Tomaran en cuenta las necesidades y preocupaciones particulares de los paises en
desarrollo y cooperaran con el fin de mejorar sus medios y capacidades enddgenas para
participar en los esfuerzos a que se hace referencia en los apartados a) y b).

Articulo 6
Educacion, formacion y sensibilizacion del publico

Al llevar a la practica los compromisos a que se refiere el inciso 1) del parrafo 1 del
articulo 4 las Partes:

a)  Promoveran y facilitaran, en el plano nacional y, segiin proceda, en los planos
subregional y regional, de conformidad con las leyes y reglamentos nacionales y segun su
capacidad respectiva:

1)  Laelaboracion y aplicacion de programas de educacion y sensibilizacion del publico
sobre el cambio climatico y sus efectos;

i1)  Elacceso del publico a la informacion sobre el cambio climatico y sus efectos;

iii)  La participacion del publico en el estudio del cambio climdtico y sus efectos y en la
elaboracion de las respuestas adecuadas; y

iv)  La formacién de personal cientifico, técnico y directivo;

b)  Cooperaran, en el plano internacional, y, segiin proceda, por intermedio de
organismos existentes, en las actividades siguientes, y las promoveran:

1)  Lapreparacion y el intercambio de material educativo y material destinado a
sensibilizar al publico sobre el cambio climatico y sus efectos; y

i1)  La elaboracion y aplicacion de programas de educacion y formacion, incluido el
fortalecimiento de las instituciones nacionales y el intercambio o la adscripcion de
personal encargado de formar expertos en esta esfera, en particular para paises en

desarrollo.
Articulo 7
Conferencia de las Partes
1. Se establece por la presente una Conferencia de las Partes.
2. La Conferencia de las Partes, en su calidad de 6rgano supremo de la presente

Convencidn, examinara regularmente la aplicacion de la Convencion y de todo instrumento
juridico conexo que adopte la Conferencia de las Partes y, conforme a su mandato, tomara las
decisiones necesarias para promover la aplicacion eficaz de la Convencion. Con ese fin:
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a)  Examinara periodicamente las obligaciones de las Partes y los arreglos
institucionales establecidos en virtud de la presente Convencion, a la luz del objetivo de la
Convencion, de la experiencia obtenida de su aplicacion y de la evolucion de los conocimientos
cientificos y técnicos;

b)  Promovera y facilitara el intercambio de informacidn sobre las medidas adoptadas
por las Partes para hacer frente al cambio climatico y sus efectos, teniendo en cuenta las
circunstancias, responsabilidades y capacidades diferentes de las Partes y sus respectivos
compromisos en virtud de la Convencion;

c¢)  Facilitara, a peticion de dos o mas Partes, la coordinacion de las medidas adoptadas
por ellas para hacer frente al cambio climatico y sus efectos, tomando en cuenta las
circunstancias, responsabilidades y capacidades de las Partes y sus respectivos compromisos en
virtud de la Convencion,;

d) Promoverd y dirigird, de conformidad con el objetivo y las disposiciones de la
Convencidn, el desarrollo y el perfeccionamiento periddico de metodologias comparables que
acordara la Conferencia de las Partes, entre otras cosas, con el objeto de preparar inventarios de
las emisiones de gases de efecto invernadero por las fuentes y su absorcion por los sumideros, y
de evaluar la eficacia de las medidas adoptadas para limitar las emisiones y fomentar la
absorcion de esos gases;

e) Evaluara, sobre la base de toda la informacion que se le proporcione de conformidad
con las disposiciones de la Convencion, la aplicacion de la Convencién por las Partes, los efectos
generales de las medidas adoptadas en virtud de la Convencion, en particular los efectos
ambientales, econdmicos y sociales, asi como su efecto acumulativo y la medida en que se
avanza hacia el logro del objetivo de la Convencion;

f)  Examinara y aprobara informes peridédicos sobre la aplicacion de la Convencion y
dispondra su publicacion;

g)  Hara recomendaciones sobre toda cuestion necesaria para la aplicacion de la
Convencion;

h)  Procurard movilizar recursos financieros de conformidad con los parrafos 3, 4 y 5 del
articulo 4, y con el articulo 11;

1) Establecera los 6rganos subsidiarios que considere necesarios para la aplicacion de la
Convencion;

1) Examinara los informes presentados por sus drganos subsidiarios y proporcionara
directrices a esos 6rganos;

k)  Acordard y aprobard, por consenso, su reglamento y reglamento financiero, asi como
los de los 6rganos subsidiarios;
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1) Solicitard, cuando corresponda, los servicios y la cooperacion de las organizaciones
internacionales y de los 6rganos intergubernamentales y no gubernamentales competentes y
utilizard la informacion que éstos le proporcionen; y

m) Desempefara las demds funciones que sean necesarias para alcanzar el objetivo de la
Convencion, asi como todas las otras funciones que se le encomiendan en la Convencion.

3.  La Conferencia de las Partes, en su primer periodo de sesiones, aprobara su propio
reglamento y los de los 6rganos subsidiarios establecidos en virtud de la Convencion, que
incluirdn procedimientos para la adopcion de decisiones sobre asuntos a los que no se apliquen
los procedimientos de adopcion de decisiones estipulados en la Convencion. Esos
procedimientos podran especificar la mayoria necesaria para la adopcion de ciertas decisiones.

4.  El primer periodo de sesiones de la Conferencia de las Partes sera convocado por la
secretaria provisional mencionada en el articulo 21 y tendra lugar a mas tardar un afio después de
la entrada en vigor de la Convencion. Posteriormente, los periodos ordinarios de sesiones de la
Conferencia de las Partes se celebraran anualmente, a menos que la Conferencia decida otra
cosa.

5. Los periodos extraordinarios de sesiones de la Conferencia de las Partes se
celebraran cada vez que la Conferencia lo considere necesario, o cuando una de las Partes lo
solicite por escrito, siempre que dentro de los seis meses siguientes a la fecha en que la secretaria
haya transmitido a las Partes la solicitud, ésta reciba el apoyo de al menos un tercio de las Partes.

6.  Las Naciones Unidas, sus organismos especializados y el Organismo Internacional
de Energia Atomica, asi como todo Estado miembro o todo observador de esas organizaciones
que no sean Partes en la Convencion, podran estar representados en los periodos de sesiones de
la Conferencia de las Partes como observadores. Todo otro organismo u 6rgano, sea nacional o
internacional, gubernamental o no gubernamental, competente en los asuntos abarcados por la
Convencion y que haya informado a la secretaria de su deseo de estar representado en un periodo
de sesiones de la Conferencia de las Partes como observador, podra ser admitido en esa calidad,
a menos que se oponga un tercio de las Partes presentes. La admision y participacion de los
observadores se regira por el reglamento aprobado por la Conferencia de las Partes.

Articulo 8

Secretaria
1. Se establece por la presente una secretaria.
2. Las funciones de la secretaria seran las siguientes:

a)  Organizar los periodos de sesiones de la Conferencia de las Partes y de los 6rganos
subsidiarios establecidos en virtud de la Convencion y prestarles los servicios necesarios;

b)  Reunir y transmitir los informes que se le presenten;
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c)  Prestar asistencia a las Partes, en particular a las Partes que son paises en desarrollo,
a solicitud de ellas, en la reunién y transmision de la informacion necesaria de conformidad con
las disposiciones de la Convencion,;

d)  Preparar informes sobre sus actividades y presentarlos a la Conferencia de las Partes;

e)  Asegurar la coordinacion necesaria con las secretarias de los demés 6rganos
internacionales pertinentes;

f)  Hacer los arreglos administrativos y contractuales que sean necesarios para el
cumplimiento eficaz de sus funciones, bajo la direccion general de la Conferencia de las
Partes; y

g)  Desempeiiar las demas funciones de secretaria especificadas en la Convencion y en
cualquiera de sus protocolos, y todas las deméas funciones que determine la Conferencia de las
Partes.

3.  La Conferencia de las Partes, en su primer periodo de sesiones, designara una
secretaria permanente y adoptara las medidas necesarias para su funcionamiento.

Articulo 9
Organo Subsidiario de Asesoramiento Cientifico y Tecnologico

1.  Por la presente se establece un 6rgano subsidiario de asesoramiento cientifico y
tecnologico encargado de proporcionar a la Conferencia de las Partes y, segin proceda, a sus
demas 6rganos subsidiarios, informacion y asesoramiento oportunos sobre los aspectos
cientificos y tecnoldgicos relacionados con la Convencion. Este 6rgano estard abierto a la
participacion de todas las Partes y sera multidisciplinario. Estara integrado por representantes de
los gobiernos con competencia en la esfera de especializacion pertinente. Presentara
regularmente informes a la Conferencia de las Partes sobre todos los aspectos de su labor.

2. Bajo la direccion de la Conferencia de las Partes y apoyandose en los 6rganos
internacionales competentes existentes, este érgano:

a)  Proporcionara evaluaciones del estado de los conocimientos cientificos relacionados
con el cambio climatico y sus efectos;

b)  Preparara evaluaciones cientificas sobre los efectos de las medidas adoptadas para la
aplicacion de la Convencion;

c) Identificara las tecnologias y los conocimientos especializados que sean innovadores,
eficientes y mas avanzados y prestara asesoramiento sobre las formas de promover el desarrollo
o de transferir dichas tecnologias;
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d) Prestard asesoramiento sobre programas cientificos, sobre cooperacion internacional
relativa a la investigacion y la evolucion del cambio climatico, asi como sobre medios de apoyar
el desarrollo de las capacidades endogenas de los paises en desarrollo; y

e)  Respondera a las preguntas de caracter cientifico, técnico y metodoldgico que la
Conferencia de las Partes y sus drganos subsidiarios le planteen.

3.  La Conferencia de las Partes podra ampliar ulteriormente las funciones y el mandato
de este o6rgano.

Articulo 10
Organo Subsidiario de Ejecucién

1. Por la presente se establece un 6rgano subsidiario de ejecucion encargado de ayudar
a la Conferencia de las Partes en la evaluacion y el examen del cumplimiento efectivo de la
Convencion. Este 6rgano estard abierto a la participacion de todas las Partes y estara integrado
por representantes gubernamentales que sean expertos en cuestiones relacionadas con el cambio
climatico. Presentard regularmente informes a la Conferencia de las Partes sobre todos los
aspectos de su labor.

2. Bajo la direccion de la Conferencia de las Partes, este drgano:

a)  Examinara la informacién transmitida de conformidad con el parrafo 1 del
articulo 12, a fin de evaluar en su conjunto los efectos agregados de las medidas adoptadas por
las Partes a la luz de las evaluaciones cientificas mas recientes relativas al cambio climatico;

b)  Examinard la informacion transmitida de conformidad con el parrafo 2 del
articulo 12, a fin de ayudar a la Conferencia de las Partes en la realizacion de los examenes
estipulados en el inciso d) del parrafo 2 del articulo 4; y

¢) Ayudara a la Conferencia de las Partes, segiin proceda, en la preparacion y aplicacion
de sus decisiones.

Articulo 11
Mecanismo de financiacion

1. Por la presente se define un mecanismo para el suministro de recursos financieros a
titulo de subvencion o en condiciones de favor para, entre otras cosas, la transferencia de
tecnologia. Ese mecanismo funcionara bajo la direccion de la Conferencia de las Partes y
rendira cuentas a esa Conferencia, la cual decidira sus politicas, las prioridades de sus programas
y los criterios de aceptabilidad en relacion con la presente Convencion. Su funcionamiento sera
encomendado a una o mas entidades internacionales existentes.

2. El mecanismo financiero tendra una representacion equitativa y equilibrada de todas
las Partes en el marco de un sistema de direccion transparente.
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3.  La Conferencia de las Partes y la entidad o entidades a que se encomiende el
funcionamiento del mecanismo financiero convendran en los arreglos destinados a dar efecto a
los parrafos precedentes, entre los que se incluiran los siguientes:

a)  Modalidades para asegurar que los proyectos financiados para hacer frente al cambio
climatico estén de acuerdo con las politicas, las prioridades de los programas y los criterios de
aceptabilidad establecidos por la Conferencia de las Partes;

b)  Modalidades mediante las cuales una determinada decision de financiacion puede ser
reconsiderada a la luz de esas politicas, prioridades de los programas y criterios de aceptabilidad;

c¢) Lapresentacion por la entidad o entidades de informes periodicos a la Conferencia
de las Partes sobre sus operaciones de financiacion, en forma compatible con el requisito de
rendicidon de cuentas enunciado en el parrafo 1;y

d) La determinacion en forma previsible e identificable del monto de la financiacién
necesaria y disponible para la aplicacion de la presente Convencion y las condiciones con arreglo
a las cuales se revisara periddicamente ese monto.

4.  La Conferencia de las Partes hara en su primer periodo de sesiones arreglos para
aplicar las disposiciones precedentes, examinando y teniendo en cuenta los arreglos
provisionales a que se hace referencia en el parrafo 3 del articulo 21, y decidira si se han de
mantener esos arreglos provisionales. Dentro de los cuatro afios siguientes, la Conferencia de las
Partes examinara el mecanismo financiero y adoptara las medidas apropiadas.

5. Las Partes que son paises desarrollados podran también proporcionar, y las Partes
que sean paises en desarrollo podran utilizar, recursos financieros relacionados con la aplicacion
de la presente Convencion por conductos bilaterales, regionales y otros conductos multilaterales.

Articulo 12
Transmision de informacion relacionada con la aplicacion

1.  De conformidad con el parrafo 1 del articulo 4, cada una de las Partes transmitird a la
Conferencia de las Partes, por conducto de la secretaria, los siguientes elementos de informacion:

a)  Un inventario nacional, en la medida que lo permitan sus posibilidades, de las
emisiones antropogenas por las fuentes y la absorcion por los sumideros de todos los gases de
efecto invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal, utilizando metodologias
comparables que promovera y aprobara la Conferencia de las Partes;

b)  Una descripcion general de las medidas que ha adoptado o prevé adoptar para aplicar
la Convencion; y

c¢)  Cualquier otra informacion que la Parte considere pertinente para el logro del
objetivo de la Convencion y apta para ser incluida en su comunicacion, con inclusion de, si fuese
factible, datos pertinentes para el calculo de las tendencias de las emisiones mundiales.

-16-



2. Cadauna de las Partes que son paises desarrollados y cada una de las demas Partes
comprendidas en el anexo I incluird en su comunicacion los siguientes elementos de
informacion:

a)  Una descripcion detallada de las politicas y medidas que haya adoptado para llevar a
la practica su compromiso con arreglo a los incisos a) y b) del parrafo 2 del articulo 4;

b)  Una estimacion concreta de los efectos que tendran las politicas y medidas a que se
hace referencia en el apartado a) sobre las emisiones antropdgenas por sus fuentes y la absorcion
por sus sumideros de gases de efecto invernadero durante el periodo a que se hace referencia en
el inciso a) del parrafo 2 del articulo 4.

3. Ademas, cada una de las Partes que sea un pais desarrollado y cada una de las demaés
Partes desarrolladas comprendidas en el anexo II incluiran detalles de las medidas adoptadas de
conformidad con los parrafos 3, 4 y 5 del articulo 4.

4.  Las Partes que son paises en desarrollo podran proponer voluntariamente proyectos
para financiacion, precisando las tecnologias, los materiales, el equipo, las técnicas o las
practicas que se necesitarian para ejecutar esos proyectos, e incluyendo, de ser posible, una
estimacion de todos los costos adicionales, de las reducciones de las emisiones y del incremento
de la absorcion de gases de efecto invernadero, asi como una estimacion de los beneficios
consiguientes.

5. Cada una de las Partes que sea un pais en desarrollo y cada una de las demas Partes
incluidas en el anexo I presentaran una comunicacion inicial dentro de los seis meses siguientes a
la entrada en vigor de la Convencion respecto de esa Parte. Cada una de las demas Partes que no
figure en esa lista presentard una comunicacion inicial dentro del plazo de tres afios contados
desde que entre en vigor la Convencion respecto de esa Parte o que se disponga de recursos
financieros de conformidad con el parrafo 3 del articulo 4. Las Partes que pertenezcan al grupo
de los paises menos adelantados podran presentar la comunicacion inicial a su discrecion.

La Conferencia de las Partes determinara la frecuencia de las comunicaciones posteriores de
todas las Partes, teniendo en cuenta los distintos plazos fijados en este parrafo.

6. Lainformacion presentada por las Partes con arreglo a este articulo sera transmitida
por la secretaria, lo antes posible, a la Conferencia de las Partes y a los 6rganos subsidiarios
correspondientes. De ser necesario, la Conferencia de las Partes podra examinar nuevamente los
procedimientos de comunicacion de la informacion.

7. A partir de su primer periodo de sesiones, la Conferencia de las Partes tomara
disposiciones para facilitar asistencia técnica y financiera a las Partes que son paises en
desarrollo, a peticion de ellas, a efectos de recopilar y presentar informacion con arreglo a este
articulo, asi como de determinar las necesidades técnicas y financieras asociadas con los
proyectos propuestos y las medidas de respuesta en virtud del articulo 4. Esa asistencia podra ser
proporcionada por otras Partes, por organizaciones internacionales competentes y por la
secretaria, segiin proceda.
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8. Cualquier grupo de Partes podra, con sujecion a las directrices que adopte la
Conferencia de las Partes y a la notificacion previa a la Conferencia de las Partes, presentar una
comunicacion conjunta en cumplimiento de las obligaciones que le incumben en virtud de este
articulo, siempre que esa comunicacion incluya informacién sobre el cumplimiento por cada una
de esas Partes de sus obligaciones individuales con arreglo a la presente Convencion.

9.  Lainformacién que reciba la secretaria y que esté catalogada como confidencial por
la Parte que la presenta, de conformidad con criterios que establecera la Conferencia de las
Partes, sera compilada por la secretaria de manera que se proteja su caracter confidencial, antes
de ponerla a disposicion de alguno de los érganos que participen en la transmision y el examen
de la informacion.

10. Con sujecion al parrafo 9, y sin perjuicio de la facultad de cualquiera de las Partes de
hacer publica su comunicacion en cualquier momento, la secretaria hara publicas las
comunicaciones de las Partes con arreglo a este articulo en el momento en que sean presentadas
a la Conferencia de las Partes.

Articulo 13
Resolucion de cuestiones relacionadas con la aplicacion de la Convencion

En su primer periodo de sesiones, la Conferencia de las Partes considerara el
establecimiento de un mecanismo consultivo multilateral, al que podran recurrir las Partes, si asi
lo solicitan, para la resolucion de cuestiones relacionadas con la aplicacion de la Convencion.

Articulo 14
Arreglo de controversias

1. En caso de controversia entre dos o mas Partes sobre la interpretacion o la aplicacion
de la Convencion, las Partes interesadas trataran de solucionarla mediante la negociacion o
cualquier otro medio pacifico de su eleccion.

2. Al ratificar, aceptar o aprobar la Convencion o al adherirse a ella, o en cualquier
momento a partir de entonces, cualquier Parte que no sea una organizacion regional de
integracién econdmica podra declarar en un instrumento escrito presentado al Depositario que
reconoce como obligatorio ipso facto y sin acuerdo especial, con respecto a cualquier
controversia relativa a la interpretacion o la aplicacion de la Convencion, y en relacion con
cualquier Parte que acepte la misma obligacion:

a)  El sometimiento de la controversia a la Corte Internacional de Justicia; o

b)  El arbitraje de conformidad con los procedimientos que la Conferencia de las Partes
establecerd, en cuanto resulte factible, en un anexo sobre el arbitraje.
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Una Parte que sea una organizacion regional de integracion econémica podrd hacer una
declaracion con efecto similar en relacion con el arbitraje de conformidad con los
procedimientos mencionados en el inciso b).

3. Toda declaracion formulada en virtud del parrafo 2 de este articulo seguira en vigor
hasta su expiracion de conformidad con lo previsto en ella o hasta que hayan transcurrido tres
meses desde que se entreg6 al Depositario la notificacion por escrito de su revocacion.

4.  Toda nueva declaracion, toda notificacion de revocacion o la expiracion de la
declaracion no afectard de modo alguno los procedimientos pendientes ante la Corte
Internacional de Justicia o ante el tribunal de arbitraje, a menos que las Partes en la controversia
convengan en otra cosa.

5. Con sujecion a la aplicacion del parrafo 2, si, transcurridos 12 meses desde la
notificacion por una Parte a otra de la existencia de una controversia entre ellas, las Partes
interesadas no han podido solucionar su controversia por los medios mencionados en el
parrafo 1, la controversia se someterd, a peticion de cualquiera de las partes en ella, a
conciliacion.

6. A peticion de una de las Partes en la controversia, se creara una comision de
conciliacion, que estara compuesta por un nimero igual de miembros nombrados por cada Parte
interesada y un presidente elegido conjuntamente por los miembros nombrados por cada Parte.
La Comision formulara una recomendacion que las Partes consideraran de buena fe.

7. En cuanto resulte factible, la Conferencia de las Partes establecera procedimientos
adicionales relativos a la conciliacion en un anexo sobre la conciliacion.

8.  Las disposiciones del presente articulo se aplicaran a todo instrumento juridico
conexo que adopte la Conferencia de las Partes, a menos que se disponga otra cosa en el
instrumento.

Articulo 15
Enmiendas a la Convencion
1. Cualquiera de las Partes podra proponer enmiendas a la Convencion.

2. Las enmiendas a la Convencion deberan aprobarse en un periodo ordinario de
sesiones de la Conferencia de las Partes. La secretaria debera comunicar a las Partes el texto del
proyecto de enmienda al menos seis meses antes de la reunion en la que se proponga la
aprobacion. La secretaria comunicara asimismo los proyectos de enmienda a los signatarios de
la Convencion y, a titulo informativo, al Depositario.

3. Las Partes pondran el méximo empefo en llegar a un acuerdo por consenso sobre
cualquier proyecto de enmienda a la Convencion. Si se agotan todas las posibilidades de obtener
el consenso, sin llegar a un acuerdo, la enmienda sera aprobada, como ultimo recurso, por
mayoria de tres cuartos de las Partes presentes y votantes en la reunion. La secretaria
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comunicara la enmienda aprobada al Depositario, el cual la hard llegar a todas las Partes para su
aceptacion.

4.  Los instrumentos de aceptacion de las enmiendas se entregaran al Depositario. Las
enmiendas aprobadas de conformidad con el parrafo 3 de este articulo entraran en vigor, para las
Partes que las hayan aceptado, al nonagésimo dia contado desde la fecha en que el Depositario
haya recibido instrumentos de aceptacion de por lo menos tres cuartos de las Partes en la
Convencion.

5.  Las enmiendas entrardn en vigor para las demas Partes al nonagésimo dia contado
desde la fecha en que hayan entregado al Depositario el instrumento de aceptacion de las
enmiendas.

6.  Paralos fines de este articulo, por "Partes presentes y votantes" se entiende las Partes
presentes que emitan un voto afirmativo o negativo.

Articulo 16
Aprobacion y enmienda de los anexos de la Convencion

1.  Los anexos de la Convencion formaran parte integrante de ésta y, salvo que se
disponga expresamente otra cosa, toda referencia a la Convencion constituird al mismo tiempo
una referencia a cualquiera de sus anexos. Sin perjuicio de lo dispuesto en el inciso b) del
parrafo 2 y el parrafo 7 del articulo 14, en los anexos s6lo se podran incluir listas, formularios y
cualquier otro material descriptivo que trate de asuntos cientificos, técnicos, de procedimiento o
administrativos.

2. Los anexos de la Convencion se propondran y aprobaran de conformidad con el
procedimiento establecido en los parrafos 2, 3 y 4 del articulo 15.

3. Todo anexo que haya sido aprobado de conformidad con lo dispuesto en el parrafo
anterior entrard en vigor para todas las Partes en la Convencion seis meses después de la fecha en
que el Depositario haya comunicado a las Partes su aprobacion, con excepcion de las Partes que
hubieran notificado por escrito al Depositario, dentro de ese periodo, su no aceptacion del anexo.
El anexo entrara en vigor para las Partes que hayan retirado su notificacion de no aceptacion, al
nonagésimo dia contado desde la fecha en que el Depositario haya recibido el retiro de la
notificacion.

4.  La propuesta, aprobacion y entrada en vigor de enmiendas a los anexos de la
Convencidn se regiran por el mismo procedimiento aplicable a la propuesta, aprobacion y
entrada en vigor de los anexos de la Convencion, de conformidad con los parrafos 2 y 3 de este
articulo.

5. Si para aprobar un anexo, o una enmienda a un anexo, fuera necesario enmendar la
Convencidn, el anexo o la enmienda a un anexo no entraran en vigor hasta que la enmienda a la
Convencion entre en vigor.
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Articulo 17

Protocolos
1.  La Conferencia de las Partes podra, en cualquier periodo ordinario de sesiones,
aprobar protocolos de la Convencion.
2. Lasecretaria comunicara a las Partes el texto de todo proyecto de protocolo por lo

menos seis meses antes de la celebracion de ese periodo de sesiones.

3. Las condiciones para la entrada en vigor del protocolo seran establecidas por ese
instrumento.
4. Solo las Partes en la Convencion podran ser Partes en un protocolo.

5. Solo las Partes en un protocolo podran adoptar decisiones de conformidad con ese
protocolo.

Articulo 18
Derecho de voto

1. Salvo lo dispuesto en el parrafo 2 de este articulo, cada Parte en la Convencion
tendra un voto.

2. Las organizaciones regionales de integracion econdmica, en los asuntos de su
competencia, ejerceran su derecho de voto con un numero de votos igual al nimero de sus
Estados miembros que sean Partes en la Convenciéon. Esas organizaciones no ejerceran su
derecho de voto si cualquiera de sus Estados miembros ejerce el suyo, y viceversa.

Articulo 19
Depositario

El Secretario General de las Naciones Unidas sera el Depositario de la Convencion y de los
protocolos aprobados de conformidad con el articulo 17.

Articulo 20
Firma

La presente Convencion estara abierta a la firma de los Estados Miembros de las
Naciones Unidas o de un organismo especializado o que sean partes en el Estatuto de la Corte
Internacional de Justicia y de las organizaciones regionales de integracion econdomica en Rio de
Janeiro, durante la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo, y posteriormente en la Sede de las Naciones Unidas en Nueva York del 20 de junio
de 1992 al 19 de junio de 1993.
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Articulo 21
Disposiciones provisionales

1.  Las funciones de secretaria a que se hace referencia en el articulo 8 seran
desempefiadas a titulo provisional, hasta que la Conferencia de las Partes termine su primer
periodo de sesiones, por la secretaria establecida por la Asamblea General de las Naciones
Unidas en su resolucion 45/212, de 21 de diciembre de 1990.

2. Eljefe de la secretaria provisional a que se hace referencia en el parrafo 1 cooperara
estrechamente con el Grupo intergubernamental sobre cambios climaticos a fin de asegurar que
el Grupo pueda satisfacer la necesidad de asesoramiento cientifico y técnico objetivo. Podra
consultarse también a otros organismos cientificos competentes.

3. El Fondo para el Medio Ambiente Mundial, del Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo, el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente y el Banco
Internacional de Reconstruccion y Fomento, serd la entidad internacional encargada a titulo
provisional del funcionamiento del mecanismo financiero a que se hace referencia en el
articulo 11. A este respecto, deberia reestructurarse adecuadamente el Fondo para el Medio
Ambiente Mundial, y dar caracter universal a su composicion, para permitirle cumplir los
requisitos del articulo 11.

Articulo 22
Ratificacion, aceptacion, aprobacion o adhesion

1.  La Convencion estard sujeta a ratificacion, aceptacion, aprobacion o adhesion de los
Estados y de las organizaciones regionales de integracion econémica. Quedara abierta a la
adhesion a partir del dia siguiente a aquél en que la Convencion quede cerrada a la firma. Los
instrumentos de ratificacion, aceptacion, aprobacion o adhesion se depositaran en poder del
Depositario.

2. Las organizaciones regionales de integracion econdmica que pasen a ser Partes en la
Convencion sin que ninguno de sus Estados miembros lo sea quedaran sujetas a todas las
obligaciones que les incumban en virtud de la Convencion. En el caso de las organizaciones que
tengan uno o mas Estados miembros que sean Partes en la Convencion, la organizacion y sus
Estados miembros determinaran su respectiva responsabilidad por el cumplimiento de las
obligaciones que les incumban en virtud de la Convencién. En esos casos, la organizacion y los
Estados miembros no podran ejercer simultineamente derechos conferidos por la Convencion.

3. Las organizaciones regionales de integraciéon econémica expresaran en sus
instrumentos de ratificacion, aceptacion, aprobacion o adhesion el alcance de su competencia
con respecto a cuestiones regidas por la Convencion. Esas organizaciones comunicaran
asimismo cualquier modificacion sustancial en el alcance de su competencia al Depositario, el
cual a su vez la comunicard a las Partes.
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Articulo 23
Entrada en vigor

1. La Convencion entrard en vigor al nonagésimo dia contado desde la fecha en que se
haya depositado el quincuagésimo instrumento de ratificacion, aceptacion, aprobacion o
adhesion.

2. Respecto de cada Estado u organizacion regional de integraciéon econémica que
ratifique, acepte o apruebe la Convencion o se adhiera a ella una vez depositado el
quincuagésimo instrumento de ratificacion, aceptacion, aprobacion o adhesion, la Convencion
entrard en vigor al nonagésimo dia contado desde la fecha en que el Estado o la organizacion
haya depositado su instrumento de ratificacion, aceptacion, aprobacion o adhesion.

3.  Paralos efectos de los parrafos 1 y 2 de este articulo, el instrumento que deposite una
organizacion regional de integracion econémica no contard ademas de los que hayan depositado
los Estados miembros de la organizacion.

Articulo 24

Reservas
No se podran formular reservas a la Convencion.
Articulo 25

Denuncia

1.  Cualquiera de las Partes podra denunciar la Convencion, previa notificacion por
escrito al Depositario, en cualquier momento después de que hayan transcurrido tres afos a partir
de la fecha en que la Convencidn haya entrado en vigor respecto de esa Parte.

2. Ladenuncia surtira efecto al cabo de un afio contado desde la fecha en que el
Depositario haya recibido la notificacion correspondiente o, posteriormente, en la fecha que se
indique en la notificacion.

3. Se considerara que la Parte que denuncia la Convencion denuncia asimismo los
protocolos en que sea Parte.
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Articulo 26
Textos auténticos

El original de esta Convencion, cuyos textos en arabe, chino, espafiol, francés, inglés y
ruso son igualmente auténticos, se depositara en poder del Secretario General de las
Naciones Unidas.

EN TESTIMONIO DE LO CUAL los infrascritos, debidamente autorizados a esos
efectos, han firmado la presente Convencion.

HECHA en Nueva York el nueve de mayo de mil novecientos noventa y dos.
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Anexo I

Alemania
Australia
Austria

Belars®

Bélgica
Bulgaria®
Canada .
Croacia®
Comunidad Econémica Europea
Dinamarca .
Eslovaquia®
Eslovenia®
Espafia

Estados Unidos de América
Estonia®
Federacion de Rusia®
Finlandia
Francia

Grecia

Hungria®

Irlanda

Islandia

Italia

Japon

Letonia®
Lituania® .
Liechtenstein
Luxemburgo
Mobnaco
Noruega

Nueva Zelandia
Paises Bajos
Polonia®
Portugal

Reino Unido de (jran Bretaifia e Irlanda del Norte
Republica checa®
Rumania®

Suecia

Suiza

Turquia
Ucrania®

? Paises que estan en proceso de transicion a una economia de mercado.

" Nota editorial: Paises incorporados en el anexo I mediante una enmienda que entré en vigor
el 13 de agosto de 1998 de conformidad con la decision 4/CP.3, adoptada por la CP en su tercer
periodo de sesiones.
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Anexo I1

Alemania

Australia

Austria

Bélgica

Canada

Comunidad Econémica Europea
Dinamarca

Espafia

Estados Unidos de América
Finlandia

Francia

Grecia

Irlanda

Islandia

Italia

Japon

Luxemburgo

Noruega

Nueva Zelandia

Paises Bajos

Portugal

Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda del Norte
Suecia

Suiza

Nota editorial: Turquia fue eliminada del anexo II mediante una enmienda que entr6 en vigor
el 28 de junio de 2002 de conformidad con la decision 26/CP.7, adoptada por la CP en su
séptimo periodo de sesiones.

26-



Anexo i

Protocolo de Kyoto.



PROTOCOLO DE KYOTO DE LA CONVENCION
MARCO DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL
CAMBIO CLIMATICO

Naciones Unidas
1998

* Nueva tirada por razones técnicas.

FCCC/INFORMAL/83*
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PROTOCOLO DE KYOTO DE LA CONVENCION MARCO DE LAS
NACIONES UNIDAS SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

Las Partes en el presente Protocolo,

Siendo Partes en la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico,
en adelante "la Convencion",

Persiguiendo el objetivo ultimo de la Convencion enunciado en su articulo 2,
Recordando las disposiciones de la Convencion,
Guiadas por el articulo 3 de la Convencion,

En cumplimiento del Mandato de Berlin, aprobado mediante la decision 1/CP.1 de la
Conferencia de las Partes en la Convencion en su primer periodo de sesiones,

Han convenido en lo siguiente:
Articulo 1

A los efectos del presente Protocolo se aplicaran las definiciones contenidas en el
articulo 1 de la Convencion. Ademas:

1. Por "Conferencia de las Partes" se entiende la Conferencia de las Partes en la
Convencion.
2. Por "Convencion" se entiende la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el

Cambio Climatico, aprobada en Nueva York el 9 de mayo de 1992.

3. Por "Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climéatico" se entiende
el grupo intergubernamental de expertos sobre el cambio climético establecido conjuntamente
por la Organizacion Meteorologica Mundial y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente en 1988.

4. Por "Protocolo de Montreal" se entiende el Protocolo de Montreal relativo a las
sustancias que agotan la capa de ozono aprobado en Montreal el 16 de septiembre de 1987 y en
su forma posteriormente ajustada y enmendada.

5. Por "Partes presentes y votantes" se entiende las Partes presentes que emiten un voto
afirmativo o negativo.

6.  Por "Parte" se entiende, a menos que del contexto se desprenda otra cosa, una Parte
en el presente Protocolo.



7.

Por "Parte incluida en el anexo [" se entiende una Parte que figura en el anexo I de la

Convencion, con las enmiendas de que pueda ser objeto, o una Parte que ha hecho la notificacion
prevista en el inciso g) del parrafo 2 del articulo 4 de la Convencion.

1.

Articulo 2

Con el fin de promover el desarrollo sostenible, cada una de las Partes incluidas en el

anexo [, al cumplir los compromisos cuantificados de limitacion y reduccion de las emisiones
contraidos en virtud del articulo 3:

a)

Aplicara y/o seguira elaborando politicas y medidas de conformidad con sus

circunstancias nacionales, por ejemplo las siguientes:

)

ii)

iii)

vi)

vii)

viii)

b)

fomento de la eficiencia energética en los sectores pertinentes de la economia
nacional;

proteccion y mejora de los sumideros y depositos de los gases de efecto invernadero
no controlados por el Protocolo de Montreal, teniendo en cuenta sus compromisos en
virtud de los acuerdos internacionales pertinentes sobre el medio ambiente;
promocion de practicas sostenibles de gestion forestal, la forestacion y la
reforestacion,;

promocion de modalidades agricolas sostenibles a la luz de las consideraciones del
cambio climatico;

investigacion, promocion, desarrollo y aumento del uso de formas nuevas y
renovables de energia, de tecnologias de secuestro del diéxido de carbono y de
tecnologias avanzadas y novedosas que sean ecologicamente racionales;

reduccion progresiva o eliminacion gradual de las deficiencias del mercado, los
incentivos fiscales, las exenciones tributarias y arancelarias y las subvenciones que
sean contrarios al objetivo de la Convencion en todos los sectores emisores de gases
de efecto invernadero y aplicacion de instrumentos de mercado;

fomento de reformas apropiadas en los sectores pertinentes con el fin de promover
unas politicas y medidas que limiten o reduzcan las emisiones de los gases de efecto
invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal;

medidas para limitar y/o reducir las emisiones de los gases de efecto invernadero no
controlados por el Protocolo de Montreal en el sector del transporte;

limitacion y/o reduccion de las emisiones de metano mediante su recuperacion y
utilizacion en la gestion de los desechos asi como en la produccion, el transporte y la

distribucion de energia;

Cooperara con otras Partes del anexo I para fomentar la eficacia individual y global

de las politicas y medidas que se adopten en virtud del presente articulo, de conformidad con el



apartado 1) del inciso e) del parrafo 2 del articulo 4 de la Convencién. Con este fin, estas Partes
procuraran intercambiar experiencia e informacion sobre tales politicas y medidas, en particular
concibiendo las formas de mejorar su comparabilidad, transparencia y eficacia. La Conferencia
de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente Protocolo, en su primer periodo de
sesiones o tan pronto como sea posible después de éste, examinara los medios de facilitar dicha
cooperacion, teniendo en cuenta toda la informacion pertinente.

2. Las Partes incluidas en el anexo I procuraran limitar o reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal generadas por los
combustibles del transporte aéreo y maritimo internacional trabajando por conducto de la
Organizacion de Aviacion Civil Internacional y la Organizacion Maritima Internacional,
respectivamente.

3. Las Partes incluidas en el anexo I se empefiaran en aplicar las politicas y medidas a
que se refiere el presente articulo de tal manera que se reduzcan al minimo los efectos adversos,
comprendidos los efectos adversos del cambio climatico, efectos en el comercio internacional y
repercusiones sociales, ambientales y econdmicas, para otras Partes, especialmente las Partes que
son paises en desarrollo y en particular las mencionadas en los parrafos 8 y 9 del articulo 4 de la
Convencion, teniendo en cuenta lo dispuesto en el articulo 3 de la Convencion. La Conferencia
de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente Protocolo podra adoptar otras
medidas, segin corresponda, para promover el cumplimiento de lo dispuesto en este parrafo.

4.  Siconsidera que convendria coordinar cualesquiera de las politicas y medidas
sefaladas en el inciso a) del parrafo 1 supra, la Conferencia de las Partes en calidad de reunion
de las Partes en el presente Protocolo, teniendo en cuenta las diferentes circunstancias nacionales
y los posibles efectos, examinara las formas y medios de organizar la coordinacion de dichas
politicas y medidas.

Articulo 3

1. Las Partes incluidas en el anexo I se aseguraran, individual o conjuntamente, de que
sus emisiones antropogenas agregadas, expresadas en didxido de carbono equivalente, de los
gases de efecto invernadero enumerados en el anexo A no excedan de las cantidades atribuidas a
ellas, calculadas en funcion de los compromisos cuantificados de limitacion y reduccion de las
emisiones consignados para ellas en el anexo B y de conformidad con lo dispuesto en el presente
articulo, con miras a reducir el total de sus emisiones de esos gases a un nivel inferior en no
menos de 5% al de 1990 en el periodo de compromiso comprendido entre el afio 2008 y el 2012.

2. Cadauna de las Partes incluidas en el anexo I debera poder demostrar para el
afno 2005 un avance concreto en el cumplimiento de sus compromisos contraidos en virtud del
presente Protocolo.

3. Las variaciones netas de las emisiones por las fuentes y la absorcion por los
sumideros de gases de efecto invernadero que se deban a la actividad humana directamente
relacionada con el cambio del uso de la tierra y la silvicultura, limitada a la forestacion,
reforestacion y deforestacion desde 1990, calculadas como variaciones verificables del carbono



almacenado en cada periodo de compromiso, seran utilizadas a los efectos de cumplir los
compromisos de cada Parte incluida en el anexo I dimanantes del presente articulo. Se informara
de las emisiones por las fuentes y la absorcion por los sumideros de gases de efecto invernadero
que guarden relacion con esas actividades de una manera transparente y verificable y se las
examinara de conformidad con lo dispuesto en los articulos 7 y 8.

4.  Antes del primer periodo de sesiones de la Conferencia de las Partes en calidad de
reunion de las Partes en el presente Protocolo, cada una de las Partes incluidas en el anexo I
presentara al Organo Subsidiario de Asesoramiento Cientifico y Tecnoldgico, para su examen,
datos que permitan establecer el nivel del carbono almacenado correspondiente a 1990 y hacer
una estimacion de las variaciones de ese nivel en los afios siguientes. En su primer periodo de
sesiones o lo antes posible después de éste, la Conferencia de las Partes en calidad de reunion de
las Partes en el presente Protocolo determinara las modalidades, normas y directrices sobre la
forma de sumar o restar a las cantidades atribuidas a las Partes del anexo I actividades humanas
adicionales relacionadas con las variaciones de las emisiones por las fuentes y la absorcion por
los sumideros de gases de efecto invernadero en las categorias de suelos agricolas y de cambio
del uso de la tierra y silvicultura y sobre las actividades que se hayan de sumar o restar, teniendo
en cuenta las incertidumbres, la transparencia de la presentacion de informes, la verificabilidad,
la labor metodoldgica del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico, el
asesoramiento prestado por el Organo Subsidiario de Asesoramiento Cientifico y Tecnologico de
conformidad con el articulo 5 y las decisiones de la Conferencia de las Partes. Tal decision se
aplicard en los periodos de compromiso segundo y siguientes. Una Parte podra optar por aplicar
tal decision sobre estas actividades humanas adicionales para su primer periodo de compromiso,
siempre que estas actividades se hayan realizado desde 1990.

5. Las Partes incluidas en el anexo I que estan en vias de transicion a una economia de
mercado y que hayan determinado su afio o periodo de base con arreglo a la decision 9/CP.2,
adoptada por la Conferencia de las Partes en su segundo periodo de sesiones, utilizaran ese afio o
periodo de base para cumplir sus compromisos dimanantes del presente articulo. Toda otra Parte
del anexo I que esté en transicion a una economia de mercado y no haya presentado atn su
primera comunicacion nacional con arreglo al articulo 12 de la Convencion podra también
notificar a la Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente
Protocolo que tiene la intencion de utilizar un afio o periodo histérico de base distinto del
ano 1990 para cumplir sus compromisos dimanantes del presente articulo. La Conferencia de las
Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente Protocolo se pronunciara sobre la
aceptacion de dicha notificacion.

6.  Teniendo en cuenta lo dispuesto en el parrafo 6 del articulo 4 de la Convencidn, la
Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente Protocolo concedera
un cierto grado de flexibilidad a las Partes del anexo I que estan en transicion a una economia de
mercado para el cumplimiento de sus compromisos dimanantes del presente Protocolo, que no
sean los previstos en este articulo.

7. En el primer periodo de compromiso cuantificado de limitacion y reduccion de las
emisiones, del ano 2008 al 2012, la cantidad atribuida a cada Parte incluida en el anexo I sera
igual al porcentaje consignado para ella en el anexo B de sus emisiones antropdgenas agregadas,



expresadas en didoxido de carbono equivalente, de los gases de efecto invernadero enumerados en
el anexo A correspondientes a 1990, o al afio o periodo de base determinado con arreglo al
parrafo 5 supra, multiplicado por cinco. Para calcular la cantidad que se les ha de atribuir, las
Partes del anexo I para las cuales el cambio del uso de la tierra y la silvicultura constituian una
fuente neta de emisiones de gases de efecto invernadero en 1990 incluiran en su afio de

base 1990 o periodo de base las emisiones antropogenas agregadas por las fuentes, expresadas en
dioéxido de carbono equivalente, menos la absorcion por los sumideros en 1990 debida al cambio
del uso de la tierra.

8.  Toda Parte incluida en el anexo I podra utilizar el afio 1995 como su afio de base para
los hidrofluorocarbonos, los perfluorocarbonos y el hexafluoruro de azufre para hacer los
calculos a que se refiere el parrafo 7 supra.

9.  Los compromisos de las Partes incluidas en el anexo I para los periodos siguientes se
estableceran en enmiendas al anexo B del presente Protocolo que se adoptaran de conformidad
con lo dispuesto en el parrafo 7 del articulo 21. La Conferencia de las Partes en calidad de
reunion de las Partes en el presente Protocolo comenzara a considerar esos compromisos al
menos siete afios antes del término del primer periodo de compromiso a que se refiere el
parrafo 1 supra.

10. Toda unidad de reduccion de emisiones, o toda fraccién de una cantidad atribuida,
que adquiera una Parte de otra Parte con arreglo a lo dispuesto en el articulo 6 o el articulo 17 se
sumara a la cantidad atribuida a la Parte que la adquiera.

11. Toda unidad de reduccion de emisiones, o toda fraccion de una cantidad atribuida,
que transfiera una Parte a otra Parte con arreglo a lo dispuesto en el articulo 6 o el articulo 17 se
deducira de la cantidad atribuida a la Parte que la transfiera.

12. Toda unidad de reduccion certificada de emisiones que adquiera una Parte de otra
Parte con arreglo a lo dispuesto en el articulo 12 se agregara a la cantidad atribuida a la Parte que
la adquiera.

13.  Sien un periodo de compromiso las emisiones de una Parte incluida en el anexo I
son inferiores a la cantidad atribuida a ella en virtud del presente articulo, la diferencia se
agregara, a peticion de esa Parte, a la cantidad que se atribuya a esa Parte para futuros periodos
de compromiso.

14. Cada Parte incluida en el anexo I se empenara en cumplir los compromisos sefialados
en el parrafo 1 supra de manera que se reduzcan al minimo las repercusiones sociales,
ambientales y econdmicas adversas para las Partes que son paises en desarrollo, en particular las
mencionadas en los parrafos 8 y 9 del articulo 4 de la Convencién. En consonancia con las
decisiones pertinentes de la Conferencia de las Partes sobre la aplicacion de esos parrafos, la
Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente Protocolo estudiara
en su primer periodo de sesiones las medidas que sea necesario tomar para reducir al minimo los
efectos adversos del cambio climatico y/o el impacto de la aplicacion de medidas de respuesta



para las Partes mencionadas en esos parrafos. Entre otras, se estudiaran cuestiones como la
financiacion, los seguros y la transferencia de tecnologia.

Articulo 4

1. Se considerara que las Partes incluidas en el anexo I que hayan llegado a un acuerdo
para cumplir conjuntamente sus compromisos dimanantes del articulo 3 han dado cumplimiento
a esos compromisos si la suma total de sus emisiones antropdgenas agregadas, expresadas en
dioxido de carbono equivalente, de los gases de efecto invernadero enumerados en el anexo A no
excede de las cantidades atribuidas a ellas, calculadas en funcion de los compromisos
cuantificados de limitacion y reduccion de las emisiones consignados para ellas en el anexo By
de conformidad con lo dispuesto en el articulo 3. En el acuerdo se consignaré el nivel de
emision respectivo asignado a cada una de las Partes en el acuerdo.

2. Las Partes en todo acuerdo de este tipo notificaran a la secretaria el contenido del
acuerdo en la fecha de depdsito de sus instrumentos de ratificacion, aceptacion o aprobacion del
presente Protocolo o de adhesion a éste. La secretaria informara a su vez a las Partes y
signatarios de la Convencion el contenido del acuerdo.

3. Todo acuerdo de este tipo se mantendra en vigor mientras dure el periodo de
compromiso especificado en el parrafo 7 del articulo 3.

4.  Silas Partes que actuan conjuntamente lo hacen en el marco de una organizacion
regional de integracion econémica y junto con ella, toda modificacion de la composicion de la
organizacion tras la aprobacion del presente Protocolo no incidird en los compromisos ya
vigentes en virtud del presente Protocolo. Todo cambio en la composicion de la organizacion se
tendra en cuenta inicamente a los efectos de los compromisos que en virtud del articulo 3 se
contraigan después de esa modificacion.

5. En caso de que las Partes en semejante acuerdo no logren el nivel total combinado de
reduccion de las emisiones fijado para ellas, cada una de las Partes en ese acuerdo sera
responsable del nivel de sus propias emisiones establecido en el acuerdo.

6.  Si las Partes que actiian conjuntamente lo hacen en el marco de una organizacion
regional de integracion econdomica que es Parte en el presente Protocolo y junto con ella, cada
Estado miembro de esa organizacion regional de integracion econémica, en forma individual y
conjuntamente con la organizacion regional de integracion econdmica, de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 24, sera responsable, en caso de que no se logre el nivel total combinado
de reduccion de las emisiones, del nivel de sus propias emisiones notificado con arreglo al
presente articulo.

Articulo 5

1. Cada Parte incluida en el anexo I establecera, a mas tardar un afio antes del comienzo
del primer periodo de compromiso, un sistema nacional que permita la estimacion de las
emisiones antropogenas por las fuentes y de la absorcion por los sumideros de todos los gases de



efecto invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal. La Conferencia de las Partes en
calidad de reunion de las Partes en el presente Protocolo impartira en su primer periodo de
sesiones las directrices en relacion con tal sistema nacional, que incluiran las metodologias
especificadas en el parrafo 2 infra.

2. Las metodologias para calcular las emisiones antropdgenas por las fuentes y la
absorcion por los sumideros de todos los gases de efecto invernadero no controlados por el
Protocolo de Montreal seran las aceptadas por el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico y acordadas por la Conferencia de las Partes en su tercer periodo de sesiones.
En los casos en que no se utilicen tales metodologias, se introducirdn los ajustes necesarios
conforme a las metodologias acordadas por la Conferencia de las Partes en calidad de reunion de
las Partes en el presente Protocolo en su primer periodo de sesiones. Basandose en la labor del
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico, en particular, y en el
asesoramiento prestado por el Organo Subsidiario de Asesoramiento Cientifico y Tecnolégico, la
Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente Protocolo examinara
periddicamente y, segun corresponda, revisard esas metodologias y ajustes, teniendo plenamente
en cuenta las decisiones que pueda adoptar al respecto la Conferencia de las Partes. Toda
revision de metodologias o ajustes se aplicard exclusivamente a los efectos de determinar si se
cumplen los compromisos que en virtud del articulo 3 se establezcan para un periodo de
compromiso posterior a esa revision.

3.  Los potenciales de calentamiento atmosférico que se utilicen para calcular la
equivalencia en didxido de carbono de las emisiones antropdgenas por las fuentes y de la
absorcion por los sumideros de los gases de efecto invernadero enumerados en el anexo A seran
los aceptados por el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico y
acordados por la Conferencia de las Partes en su tercer periodo de sesiones. Basandose en la
labor del Grupo Intergubernamental de Expertos en el Cambio Climatico, en particular, y en el
asesoramiento prestado por el Organo Subsidiario de Asesoramiento Cientifico y Tecnolégico, la
Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente Protocolo examinara
periddicamente y, segun corresponda, revisara el potencial de calentamiento atmosférico de cada
uno de esos gases de efecto invernadero, teniendo plenamente en cuenta las decisiones que pueda
adoptar al respecto la Conferencia de las Partes. Toda revision de un potencial de calentamiento
atmosférico serd aplicable inicamente a los compromisos que en virtud del articulo 3 se
establezcan para un periodo de compromiso posterior a esa revision.

Articulo 6

1.  Alos efectos de cumplir los compromisos contraidos en virtud del articulo 3, toda
Parte incluida en el anexo I podra transferir a cualquiera otra de esas Partes, o adquirir de ella,
las unidades de reduccion de emisiones resultantes de proyectos encaminados a reducir las
emisiones antropogenas por las fuentes o incrementar la absorcion antropogena por los
sumideros de los gases de efecto invernadero en cualquier sector de la economia, con sujecion a
lo siguiente:

a)  Todo proyecto de ese tipo debera ser aprobado por las Partes participantes;



b)  Todo proyecto de ese tipo permitird una reduccion de las emisiones por las fuentes, o
un incremento de la absorcion por los sumideros, que sea adicional a cualquier otra reduccion u
otro incremento que se produciria de no realizarse el proyecto;

c¢) La Parte interesada no podra adquirir ninguna unidad de reduccion de emisiones si
no ha dado cumplimiento a sus obligaciones dimanantes de los articulos 5y 7; y

d) La adquisicion de unidades de reduccion de emisiones sera suplementaria a las
medidas nacionales adoptadas a los efectos de cumplir los compromisos contraidos en virtud del
articulo 3.

2. La Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente
Protocolo podra, en su primer periodo de sesiones o tan pronto como sea posible después de éste,
establecer otras directrices para la aplicacion del presente articulo, en particular a los efectos de
la verificacion y presentacion de informes.

3. Una Parte incluida en el anexo I podra autorizar a personas juridicas a que participen,
bajo la responsabilidad de esa Parte, en acciones conducentes a la generacion, transferencia o
adquisicion en virtud de este articulo de unidades de reduccion de emisiones.

4.  Si, de conformidad con las disposiciones pertinentes del articulo 8, se plantea alguna
cuestion sobre el cumplimiento por una Parte incluida en el anexo I de las exigencias a que se
refiere el presente articulo, la transferencia y adquisicion de unidades de reduccion de emisiones
podran continuar después de planteada esa cuestion, pero ninguna Parte podra utilizar esas
unidades a los efectos de cumplir sus compromisos contraidos en virtud del articulo 3 mientras
no se resuelva la cuestion del cumplimiento.

Articulo 7

1.  Cada una de las Partes incluidas en el anexo I incorporaré en su inventario anual de
las emisiones antropdgenas por las fuentes y de la absorcion por los sumideros de los gases de
efecto invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal, presentado de conformidad con
las decisiones pertinentes de la Conferencia de las Partes, la informacion suplementaria
necesaria a los efectos de asegurar el cumplimiento del articulo 3, que se determinara de
conformidad con el parrafo 4 infra.

2. Cadauna de las Partes incluidas en el anexo I incorporara en la comunicacion
nacional que presente de conformidad con el articulo 12 de la Convencion la informacion
suplementaria necesaria para demostrar el cumplimiento de los compromisos contraidos en
virtud del presente Protocolo, que se determinara de conformidad con el parrafo 4 infra.

3. Cada una de las Partes incluidas en el anexo I presentard la informacion solicitada en
el parrafo 1 supra anualmente, comenzando por el primer inventario que deba presentar de
conformidad con la Convencién para el primer afio del periodo de compromiso después de la
entrada en vigor del presente Protocolo para esa Parte. Cada una de esas Partes presentara la
informacion solicitada en el parrafo 2 supra como parte de la primera comunicacion nacional



que deba presentar de conformidad con la Convencion una vez que el presente Protocolo haya
entrado en vigor para esa Parte y que se hayan adoptado las directrices a que se refiere el
parrafo 4 infra. La frecuencia de la presentacion ulterior de la informacion solicitada en el
presente articulo serd determinada por la Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las
Partes en el presente Protocolo, teniendo en cuenta todo calendario para la presentacion de las
comunicaciones nacionales que determine la Conferencia de las Partes.

4.  La Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente
Protocolo adoptara en su primer periodo de sesiones y revisara periddicamente en lo sucesivo
directrices para la preparacion de la informacion solicitada en el presente articulo, teniendo en
cuenta las directrices para la preparacion de las comunicaciones nacionales de las Partes
incluidas en el anexo I adoptadas por la Conferencia de las Partes. La Conferencia de las Partes
en calidad de reunion de las Partes en el presente Protocolo decidira también antes del primer
periodo de compromiso las modalidades de contabilidad en relacion con las cantidades
atribuidas.

Articulo 8

1.  Lainformacion presentada en virtud del articulo 7 por cada una de las Partes
incluidas en el anexo I serda examinada por equipos de expertos en cumplimiento de las
decisiones pertinentes de la Conferencia de las Partes y de conformidad con las directrices que
adopte a esos efectos la Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el
presente Protocolo con arreglo al parrafo 4 infra. La informacion presentada en virtud del
parrafo 1 del articulo 7 por cada una de las Partes incluidas en el anexo I sera examinada en el
marco de la recopilacion anual de los inventarios y las cantidades atribuidas de emisiones y la
contabilidad conexa. Ademas, la informacion presentada en virtud del parrafo 2 del articulo 7
por cada una de las Partes incluidas en el anexo I serd estudiada en el marco del examen de las
comunicaciones.

2. Esos equipos examinadores seran coordinados por la secretaria y estaran integrados
por expertos escogidos entre los candidatos propuestos por las Partes en la Convencion y, segiin
corresponda, por organizaciones intergubernamentales, de conformidad con la orientacion
impartida a esos efectos por la Conferencia de las Partes.

3.  Elproceso de examen permitira una evaluacion técnica exhaustiva e integral de todos
los aspectos de la aplicacion del presente Protocolo por una Parte. Los equipos de expertos
elaboraran un informe a la Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el
presente Protocolo, en el que evaluaran el cumplimiento de los compromisos de la Parte y
determinaran los posibles problemas con que se tropiece y los factores que incidan en el
cumplimiento de los compromisos. La secretaria distribuira ese informe a todas las Partes en la
Convencion. La secretaria enumerara para su ulterior consideracion por la Conferencia de las
Partes en calidad de reunidn de las Partes en el presente Protocolo las cuestiones relacionadas
con la aplicacion que se hayan sefialado en esos informes.

4.  La Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente
Protocolo adoptara en su primer periodo de sesiones y revisara periodicamente en lo sucesivo



directrices para el examen de la aplicacion del presente Protocolo por los equipos de expertos,
teniendo en cuenta las decisiones pertinentes de la Conferencia de las Partes.

5. La Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente
Protocolo, con la asistencia del Organo Subsidiario de Ejecucion y, segiin corresponda, del
Organo Subsidiario de Asesoramiento Cientifico y Tecnoldgico, examinara:

a)  Lainformacion presentada por las Partes en virtud del articulo 7 y los informes de
los examenes que hayan realizado de ella los expertos de conformidad con el presente articulo; y

b)  Las cuestiones relacionadas con la aplicacién que haya enumerado la secretaria de
conformidad con el parrafo 3 supra, asi como toda cuestion que hayan planteado las Partes.

6.  Habiendo examinado la informacion a que se hace referencia en el parrafo 5 supra, la
Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente Protocolo adoptara
sobre cualquier asunto las decisiones que sean necesarias para la aplicacion del presente
Protocolo.

Articulo 9

1.  La Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente
Protocolo examinara periédicamente el presente Protocolo a la luz de las informaciones y
estudios cientificos mas exactos de que se disponga sobre el cambio climatico y sus
repercusiones y de la informacion técnica, social y econdmica pertinente. Este examen se hara
en coordinacion con otros examenes pertinentes en el ambito de la Convencion, en particular los
que exigen el inciso d) del parrafo 2 del articulo 4 y el inciso a) del parrafo 2 del articulo 7 de la
Convencion. Basandose en este examen, la Conferencia de las Partes en calidad de reunion de
las Partes en el presente Protocolo adoptara las medidas que correspondan.

2. El primer examen tendré lugar en el segundo periodo de sesiones de la Conferencia
de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente Protocolo. Los siguientes se
realizaran de manera periodica y oportuna.

Articulo 10

Todas las Partes, teniendo en cuenta sus responsabilidades comunes pero diferenciadas y
las prioridades, objetivos y circunstancias concretos de su desarrollo nacional y regional, sin
introducir ningin nuevo compromiso para las Partes no incluidas en el anexo [ aunque
reafirmando los compromisos ya estipulados en el parrafo 1 del articulo 4 de la Convencién y
llevando adelante el cumplimiento de estos compromisos con miras a lograr el desarrollo
sostenible, teniendo en cuenta lo dispuesto en los parrafos 3, 5 y 7 del articulo 4 de la
Convencion:

a)  Formularan, donde corresponda y en la medida de lo posible, unos programas

nacionales y, en su caso, regionales para mejorar la calidad de los factores de emision, datos de
actividad y/o modelos locales que sean eficaces en relacion con el costo y que reflejen las
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condiciones socioecondmicas de cada Parte para la realizacion y la actualizacion periddica de los
inventarios nacionales de las emisiones antropdgenas por las fuentes y la absorcion por los
sumideros de todos los gases de efecto invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal,
utilizando las metodologias comparables en que convenga la Conferencia de las Partes y de
conformidad con las directrices para la preparacion de las comunicaciones nacionales adoptadas
por la Conferencia de las Partes;

b)  Formularan, aplicaran, publicaran y actualizaran periodicamente programas
nacionales y, en su caso, regionales que contengan medidas para mitigar el cambio climatico y
medidas para facilitar una adaptacion adecuada al cambio climatico;

1)  tales programas guardarian relacion, entre otras cosas, con los sectores de la
energia, el transporte y la industria asi como con la agricultura, la silvicultura y la
gestion de los desechos. Es mas, mediante las tecnologias y métodos de adaptacion
para la mejora de la planificacion espacial se fomentaria la adaptacion al cambio
climatico; y

i1)  las Partes del anexo I presentaran informacién sobre las medidas adoptadas en virtud
del presente Protocolo, en particular los programas nacionales, de conformidad con
el articulo 7, y otras Partes procuraran incluir en sus comunicaciones nacionales,
segun corresponda, informacion sobre programas que contengan medidas que a
juicio de la Parte contribuyen a hacer frente al cambio climatico y a sus
repercusiones adversas, entre ellas medidas para limitar el aumento de las emisiones
de gases de efecto invernadero e incrementar la absorcion por los sumideros,
medidas de fomento de la capacidad y medidas de adaptacion;

c¢)  Cooperaran en la promocion de modalidades eficaces para el desarrollo, la aplicacion
y la difusion de tecnologias, conocimientos especializados, practicas y procesos ecolégicamente
racionales en lo relativo al cambio climatico, y adoptaran todas las medidas viables para
promover, facilitar y financiar, segiin corresponda, la transferencia de esos recursos o el acceso a
ellos, en particular en beneficio de los paises en desarrollo, incluidas la formulacion de politicas
y programas para la transferencia efectiva de tecnologias ecologicamente racionales que sean de
propiedad publica o de dominio publico y la creacion en el sector privado de un clima propicio
que permita promover la transferencia de tecnologias ecoldégicamente racionales y el acceso a
éstas;

d)  Cooperaran en investigaciones cientificas y técnicas y promoveran el mantenimiento
y el desarrollo de procedimientos de observacion sistematica y la creacion de archivos de datos
para reducir las incertidumbres relacionadas con el sistema climatico, las repercusiones adversas
del cambio climatico y las consecuencias econdémicas y sociales de las diversas estrategias de
respuesta, y promoveran el desarrollo y el fortalecimiento de la capacidad y de los medios
nacionales para participar en actividades, programas y redes internacionales e
intergubernamentales de investigacion y observacion sistematica, teniendo en cuenta lo dispuesto
en el articulo 5 de la Convencion;
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e)  Cooperaran en el plano internacional, recurriendo, segin proceda, a 6rganos
existentes, en la elaboracion y la ejecucion de programas de educacion y capacitacion que
prevean el fomento de la creacion de capacidad nacional, en particular capacidad humana e
institucional, y el intercambio o la adscripcion de personal encargado de formar especialistas en
esta esfera, en particular para los paises en desarrollo, y promoveran tales actividades, y
facilitaran en el plano nacional el conocimiento publico de la informacion sobre el cambio
climatico y el acceso del publico a ésta. Se deberan establecer las modalidades apropiadas para
poner en ejecucion estas actividades por conducto de los drganos pertinentes de la Convencion,
teniendo en cuenta lo dispuesto en el articulo 6 de la Convencion;

f)  Incluirdn en sus comunicaciones nacionales informacién sobre los programas y
actividades emprendidos en cumplimiento del presente articulo de conformidad con las
decisiones pertinentes de la Conferencia de las Partes; y

g) Al dar cumplimiento a los compromisos dimanantes del presente articulo tomaran
plenamente en consideracion el parrafo 8 del articulo 4 de la Convencion.

Articulo 11

1. Alaplicar el articulo 10 las Partes tendran en cuenta lo dispuesto en los
parrafos 4, 5, 7, 8 y 9 del articulo 4 de la Convencion.

2. Encel contexto de la aplicacion del parrafo 1 del articulo 4 de la Convencion, de
conformidad con lo dispuesto en el parrafo 3 del articulo 4 y en el articulo 11 de la Convencién y
por conducto de la entidad o las entidades encargadas del funcionamiento del mecanismo
financiero de la Convencion, las Partes que son paises desarrollados y las demas Partes
desarrolladas incluidas en el anexo II de la Convencion:

a)  Proporcionaran recursos financieros nuevos y adicionales para cubrir la totalidad de
los gastos convenidos en que incurran las Partes que son paises en desarrollo al llevar adelante el
cumplimiento de los compromisos ya enunciados en el inciso a) del parrafo 1 del articulo 4 de la
Convencién y previstos en el inciso a) del articulo 10;

b)  Facilitaran también los recursos financieros, entre ellos recursos para la transferencia
de tecnologia, que necesiten las Partes que son paises en desarrollo para sufragar la totalidad de
los gastos adicionales convenidos que entrafie el llevar adelante el cumplimiento de los
compromisos ya enunciados en el parrafo 1 del articulo 4 de la Convencion y previstos en el
articulo 10 y que se acuerden entre una Parte que es pais en desarrollo y la entidad o las
entidades internacionales a que se refiere el articulo 11 de la Convencion, de conformidad con
ese articulo.

Al dar cumplimiento a estos compromisos ya vigentes se tendran en cuenta la necesidad de que
la corriente de recursos financieros sea adecuada y previsible y la importancia de que la carga se
distribuya adecuadamente entre las Partes que son paises desarrollados. La direccion impartida a
la entidad o las entidades encargadas del funcionamiento del mecanismo financiero de la
Convencion en las decisiones pertinentes de la Conferencia de las Partes, comprendidas las
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adoptadas antes de la aprobacion del presente Protocolo, se aplicara mutatis mutandis a las
disposiciones del presente parrafo.

3. Las Partes que son paises desarrollados y las demas Partes desarrolladas que figuran
en el anexo II de la Convencion también podran facilitar, y las Partes que son paises en
desarrollo podran obtener, recursos financieros para la aplicacion del articulo 10, por conductos
bilaterales o regionales o por otros conductos multilaterales.

Articulo 12
1.  Por el presente se define un mecanismo para un desarrollo limpio.

2. El propésito del mecanismo para un desarrollo limpio es ayudar a las Partes no
incluidas en el anexo I a lograr un desarrollo sostenible y contribuir al objetivo ultimo de la
Convencion, asi como ayudar a las Partes incluidas en el anexo I a dar cumplimiento a sus
compromisos cuantificados de limitacion y reduccion de las emisiones contraidos en virtud del
articulo 3.

3. En el marco del mecanismo para un desarrollo limpio:

a)  Las Partes no incluidas en el anexo I se beneficiaran de las actividades de proyectos
que tengan por resultado reducciones certificadas de las emisiones; y

b) Las Partes incluidas en el anexo I podran utilizar las reducciones certificadas de
emisiones resultantes de esas actividades de proyectos para contribuir al cumplimiento de una
parte de sus compromisos cuantificados de limitacion y reduccion de las emisiones contraidos en
virtud del articulo 3, conforme lo determine la Conferencia de las Partes en calidad de reunion de
las Partes en el presente Protocolo.

4.  El mecanismo para un desarrollo limpio estara sujeto a la autoridad y la direccion de
la Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente Protocolo y a la
supervision de una junta ejecutiva del mecanismo para un desarrollo limpio.

5. Lareduccion de emisiones resultante de cada actividad de proyecto debera ser
certificada por las entidades operacionales que designe la Conferencia de las Partes en calidad de
reunion de las Partes en el presente Protocolo sobre la base de:

a)  La participacion voluntaria acordada por cada Parte participante;

b)  Unos beneficios reales, mensurables y a largo plazo en relacion con la mitigacion del
cambio climético; y

c¢)  Reducciones de las emisiones que sean adicionales a las que se producirian en
ausencia de la actividad de proyecto certificada.

6.  El mecanismo para un desarrollo limpio ayudara segin sea necesario a organizar la
financiacion de actividades de proyectos certificadas.
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7.  La Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente
Protocolo en su primer periodo de sesiones debera establecer las modalidades y procedimientos
que permitan asegurar la transparencia, la eficiencia y la rendicion de cuentas por medio de una
auditoria y la verificacion independiente de las actividades de proyectos.

8.  La Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente
Protocolo se asegurara de que una parte de los fondos procedentes de las actividades de
proyectos certificadas se utilice para cubrir los gastos administrativos y ayudar a las Partes que
son paises en desarrollo particularmente vulnerables a los efectos adversos del cambio climatico
a hacer frente a los costos de la adaptacion.

9.  Podrén participar en el mecanismo para un desarrollo limpio, en particular en las
actividades mencionadas en el inciso a) del parrafo 3 supra y en la adquisicion de unidades
certificadas de reduccion de emisiones, entidades privadas o publicas, y esa participacion
quedard sujeta a las directrices que imparta la junta ejecutiva del mecanismo para un desarrollo
limpio.

10. Las reducciones certificadas de emisiones que se obtengan en el periodo
comprendido entre el afio 2000 y el comienzo del primer periodo de compromiso podran
utilizarse para contribuir al cumplimiento en el primer periodo de compromiso.

Articulo 13

1.  La Conferencia de las Partes, que es el 6rgano supremo de la Convencion, actuara
como reunion de las Partes en el presente Protocolo.

2. Las Partes en la Convencidn que no sean Partes en el presente Protocolo podran
participar como observadoras en las deliberaciones de cualquier periodo de sesiones de la
Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente Protocolo. Cuando la
Conferencia de las Partes actie como reunion de las Partes en el presente Protocolo, las
decisiones en el ambito del Protocolo seran adoptadas unicamente por las Partes en el presente
Protocolo.

3. Cuando la Conferencia de las Partes actiie como reunion de las Partes en el presente
Protocolo, todo miembro de la Mesa de la Conferencia de las Partes que represente a una Parte
en la Convencidn que a la fecha no sea parte en el presente Protocolo serd reemplazado por otro
miembro que sera elegido de entre las Partes en el presente Protocolo y por ellas mismas.

4.  La Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente
Protocolo examinaré regularmente la aplicacion del presente Protocolo y, conforme a su
mandato, tomard las decisiones necesarias para promover su aplicacion eficaz. Cumpliré las
funciones que le asigne el presente Protocolo y:

a)  Evaluara, basdndose en toda la informacion que se le proporcione de conformidad
con lo dispuesto en el presente Protocolo, la aplicacion del Protocolo por las Partes, los efectos
generales de las medidas adoptadas en virtud del Protocolo, en particular los efectos ambientales,
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econdmicos y sociales, asi como su efecto acumulativo, y la medida en que se avanza hacia el
logro del objetivo de la Convencidn,;

b)  Examinara periédicamente las obligaciones contraidas por las Partes en virtud del
presente Protocolo, tomando debidamente en consideracion todo examen solicitado en el
inciso d) del parrafo 2 del articulo 4 y en el parrafo 2 del articulo 7 de la Convencioén a la luz del
objetivo de la Convencion, de la experiencia obtenida en su aplicacion y de la evolucion de los
conocimientos cientificos y técnicos, y a este respecto examinara y adoptara periodicamente
informes sobre la aplicacion del presente Protocolo;

¢)  Promoverd y facilitara el intercambio de informacion sobre las medidas adoptadas
por las Partes para hacer frente al cambio climatico y sus efectos, teniendo en cuenta las
circunstancias, responsabilidades y capacidades diferentes de las Partes y sus respectivos
compromisos en virtud del presente Protocolo;

d)  Facilitara, a peticion de dos o mas Partes, la coordinacion de las medidas adoptadas
por ellas para hacer frente al cambio climdtico y sus efectos, teniendo en cuenta las
circunstancias, responsabilidades y capacidades diferentes de las Partes y sus respectivos
compromisos en virtud del presente Protocolo;

e) Promoverd y dirigird, de conformidad con el objetivo de la Convencion y las
disposiciones del presente Protocolo y teniendo plenamente en cuenta las decisiones pertinentes
de la Conferencia de las Partes, el desarrollo y el perfeccionamiento peridodico de metodologias
comparables para la aplicacion eficaz del presente Protocolo, que seran acordadas por la
Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente Protocolo;

f)  Formulara sobre cualquier asunto las recomendaciones que sean necesarias para la
aplicacion del presente Protocolo;

g)  Procurard movilizar recursos financieros adicionales de conformidad con el parrafo 2
del articulo 11;

h)  Establecera los 6rganos subsidiarios que considere necesarios para la aplicacion del
presente Protocolo;

1) Solicitara y utilizara, cuando corresponda, los servicios y la cooperacion de las
organizaciones internacionales y de los érganos intergubernamentales y no gubernamentales
competentes y la informacion que éstos le proporcionen; y

j)  Desempeiiara las demas funciones que sean necesarias para la aplicacion del presente
Protocolo y considerara la realizacion de cualquier tarea que se derive de una decision de la
Conferencia de las Partes en la Convencion.

5. Elreglamento de la Conferencia de las Partes y los procedimientos financieros
aplicados en relacion con la Convencion se aplicaran mutatis mutandis en relacion con el
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presente Protocolo, a menos que decida otra cosa por consenso la Conferencia de las Partes en
calidad de reunion de las Partes en el presente Protocolo.

6.  Lasecretaria convocara el primer periodo de sesiones de la Conferencia de las Partes
en calidad de reunion de las Partes en el presente Protocolo en conjunto con el primer periodo de
sesiones de la Conferencia de las Partes que se programe después de la fecha de entrada en vigor
del presente Protocolo. Los siguientes periodos ordinarios de sesiones de la Conferencia de las
Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente Protocolo se celebraran anualmente y en
conjunto con los periodos ordinarios de sesiones de la Conferencia de las Partes, a menos que
decida otra cosa la Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente
Protocolo.

7. Los periodos extraordinarios de sesiones de la Conferencia de las Partes en calidad
de reunion de las Partes en el presente Protocolo se celebraran cada vez que la Conferencia de las
Partes en calidad de reunion de las Partes lo considere necesario, o cuando una de las Partes lo
solicite por escrito, siempre que dentro de los seis meses siguientes a la fecha en que la secretaria
haya transmitido a las Partes la solicitud, ésta reciba el apoyo de al menos un tercio de las Partes.

8.  Las Naciones Unidas, sus organismos especializados y el Organismo Internacional
de Energia Atdmica, asi como todo Estado miembro de esas organizaciones u observador ante
ellas que no sea parte en la Convencion, podran estar representados como observadores en los
periodos de sesiones de la Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el
presente Protocolo. Todo 6rgano u organismo, sea nacional o internacional, gubernamental o no
gubernamental, que sea competente en los asuntos de que trata el presente Protocolo y que haya
informado a la secretaria de su deseo de estar representado como observador en un periodo de
sesiones de la Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente
Protocolo podra ser admitido como observador a menos que se oponga a ello un tercio de las
Partes presentes. La admision y participacion de los observadores se regirdn por el reglamento,
segun lo senalado en el parrafo 5 supra.

Articulo 14

1.  Lasecretaria establecida por el articulo 8 de la Convencién desempefiara la funcion
de secretaria del presente Protocolo.

2. El parrafo 2 del articulo 8 de la Convencion sobre las funciones de la secretaria y el
parrafo 3 del articulo 8 de la Convencidn sobre las disposiciones para su funcionamiento se
aplicardn mutatis mutandis al presente Protocolo. La secretaria ejercera ademas las funciones
que se le asignen en el marco del presente Protocolo.

Articulo 15

1.  El Organo Subsidiario de Asesoramiento Cientifico y Tecnolégico y el Organo
Subsidiario de Ejecucion establecidos por los articulos 9 y 10 de la Convencidn actuaran como
Organo Subsidiario de Asesoramiento Cientifico y Tecnologico y Organo Subsidiario de
Ejecucion del presente Protocolo, respectivamente. Las disposiciones sobre el funcionamiento
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de estos dos organos con respecto a la Convencion se aplicardn mutatis mutandis al presente
Protocolo. Los periodos de sesiones del Organo Subsidiario de Asesoramiento Cientifico y
Tecnoldgico y del Organo Subsidiario de Ejecucion del presente Protocolo se celebraran
conjuntamente con los del Organo Subsidiario de Asesoramiento Cientifico y Tecnoldgico y el
Organo Subsidiario de Ejecucion de la Convencion, respectivamente.

2. Las Partes en la Convencion que no sean Partes en el presente Protocolo podran
participar como observadoras en las deliberaciones de cualquier periodo de sesiones de los
organos subsidiarios. Cuando los 6rganos subsidiarios actiien como 6rganos subsidiarios del
presente Protocolo las decisiones en el ambito del Protocolo seran adoptadas unicamente por las
Partes que sean Partes en el Protocolo.

3. Cuando los 6rganos subsidiarios establecidos por los articulos 9 y 10 de la
Convencidn ejerzan sus funciones respecto de cuestiones de interés para el presente Protocolo,
todo miembro de la Mesa de los 6rganos subsidiarios que represente a una Parte en la
Convencidn que a esa fecha no sea parte en el Protocolo sera reemplazado por otro miembro que
sera elegido de entre las Partes en el Protocolo y por ellas mismas.

Articulo 16

La Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente Protocolo
examinara tan pronto como sea posible la posibilidad de aplicar al presente Protocolo, y de
modificar seglin corresponda, el mecanismo consultivo multilateral a que se refiere el articulo 13
de la Convencidn a la luz de las decisiones que pueda adoptar al respecto la Conferencia de las
Partes. Todo mecanismo consultivo multilateral que opere en relacion con el presente Protocolo
lo hara sin perjuicio de los procedimientos y mecanismos establecidos de conformidad con el
articulo 18.

Articulo 17

La Conferencia de las Partes determinara los principios, modalidades, normas y directrices
pertinentes, en particular para la verificacion, la presentacion de informes y la rendicion de
cuentas en relacion con el comercio de los derechos de emision. Las Partes incluidas en el
anexo B podran participar en operaciones de comercio de los derechos de emision a los efectos
de cumplir sus compromisos dimanantes del articulo 3. Toda operacién de este tipo sera
suplementaria a las medidas nacionales que se adopten para cumplir los compromisos
cuantificados de limitacion y reduccion de las emisiones dimanantes de ese articulo.

Articulo 18

En su primer periodo de sesiones, la Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las
Partes en el presente Protocolo aprobara unos procedimientos y mecanismos apropiados y
eficaces para determinar y abordar los casos de incumplimiento de las disposiciones del presente
Protocolo, incluso mediante la preparacion de una lista indicativa de consecuencias, teniendo en
cuenta la causa, el tipo, el grado y la frecuencia del incumplimiento. Todo procedimiento o
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mecanismo que se cree en virtud del presente articulo y prevea consecuencias de caracter
vinculante sera aprobado por medio de una enmienda al presente Protocolo.

Articulo 19

Las disposiciones del articulo 14 de la Convencion se aplicaran mutatis mutandis al
presente Protocolo.

Articulo 20
1.  Cualquiera de las Partes podra proponer enmiendas al presente Protocolo.

2. Las enmiendas al presente Protocolo deberan adoptarse en un periodo ordinario de
sesiones de la Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente
Protocolo. La secretaria debera comunicar a las Partes el texto de toda propuesta de enmienda al
Protocolo al menos seis meses antes del periodo de sesiones en que se proponga su aprobacion.
La secretaria comunicara asimismo el texto de toda propuesta de enmienda a las Partes y
signatarios de la Convencion y, a titulo informativo, al Depositario.

3. Las Partes pondran el méximo empefo en llegar a un acuerdo por consenso sobre
cualquier proyecto de enmienda al Protocolo. Si se agotan todas las posibilidades de obtener el
consenso sin llegar a un acuerdo, la enmienda seréd aprobada, como ultimo recurso, por mayoria
de tres cuartos de las Partes presentes y votantes en la reunion. La secretaria comunicara la
enmienda aprobada al Depositario, que la hard llegar a todas las Partes para su aceptacion.

4.  Los instrumentos de aceptacion de una enmienda se entregaran al Depositario.
La enmienda aprobada de conformidad con el parrafo 3 entrard en vigor para las Partes que la
hayan aceptado al nonagésimo dia contado desde la fecha en que el Depositario haya recibido los
instrumentos de aceptacion de por lo menos tres cuartos de las Partes en el presente Protocolo.

5. Laenmienda entrard en vigor para las demas Partes al nonagésimo dia contado desde
la fecha en que hayan entregado al Depositario sus instrumentos de aceptacion de la enmienda.

Articulo 21

1.  Los anexos del presente Protocolo formaran parte integrante de éste y, a menos que
se disponga expresamente otra cosa, toda referencia al Protocolo constituira al mismo tiempo
una referencia a cualquiera de sus anexos. Los anexos que se adopten después de la entrada en
vigor del presente Protocolo s6lo podran contener listas, formularios y cualquier otro material
descriptivo que trate de asuntos cientificos, técnicos, de procedimiento o administrativos.

2. Cualquiera de las Partes podra proponer un anexo del presente Protocolo y
enmiendas a anexos del Protocolo.

3. Los anexos del presente Protocolo y las enmiendas a anexos del Protocolo se
aprobaran en un periodo ordinario de sesiones de la Conferencia de las Partes en calidad de
reunion de las Partes. La secretaria comunicard a las Partes el texto de cualquier propuesta de
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anexo o de enmienda a un anexo al menos seis meses antes del periodo de sesiones en que se
proponga su aprobacion. La secretaria comunicard asimismo el texto de cualquier propuesta de
anexo o de enmienda a un anexo a las Partes y signatarios de la Convencion y, a titulo
informativo, al Depositario.

4.  Las Partes pondran el maximo empefio en llegar a un acuerdo por consenso sobre
cualquier proyecto de anexo o de enmienda a un anexo. Si se agotan todas las posibilidades de
obtener el consenso sin llegar a un acuerdo, el anexo o la enmienda al anexo se aprobara, como
ultimo recurso, por mayoria de tres cuartos de las Partes presentes y votantes en la reunion.

La secretaria comunicara el texto del anexo o de la enmienda al anexo que se haya aprobado al
Depositario, que lo hara llegar a todas las Partes para su aceptacion.

5. Todo anexo o enmienda a un anexo, salvo el anexo A o B, que haya sido aprobado de
conformidad con lo dispuesto en los parrafos 3 y 4 supra entrara en vigor para todas las Partes en
el presente Protocolo seis meses después de la fecha en que el Depositario haya comunicado a
las Partes la aprobacion del anexo o de la enmienda al anexo, con excepcion de las Partes que
hayan notificado por escrito al Depositario dentro de ese periodo que no aceptan el anexo o la
enmienda al anexo. El anexo o la enmienda al anexo entrara en vigor para las Partes que hayan
retirado su notificacion de no aceptacion al nonagésimo dia contado desde la fecha en que el
Depositario haya recibido el retiro de la notificacion.

6.  Silaaprobacion de un anexo o de una enmienda a un anexo supone una enmienda al
presente Protocolo, el anexo o la enmienda al anexo no entrard en vigor hasta el momento en que
entre en vigor la enmienda al presente Protocolo.

7. Las enmiendas a los anexos A y B del presente Protocolo se aprobaran y entraran en
vigor de conformidad con el procedimiento establecido en el articulo 20, a reserva de que una
enmienda al anexo B s6lo podra aprobarse con el consentimiento escrito de la Parte interesada.

Articulo 22
1. Con excepcion de lo dispuesto en el parrafo 2 infra, cada Parte tendra un voto.
2. Las organizaciones regionales de integracion econdmica, en los asuntos de su

competencia, ejerceran su derecho de voto con un numero de votos igual al nimero de sus
Estados miembros que sean Partes en el presente Protocolo. Esas organizaciones no ejerceran su
derecho de voto si cualquiera de sus Estados miembros ejerce el suyo y viceversa.

Articulo 23
El Secretario General de las Naciones Unidas sera el Depositario del presente Protocolo.
Articulo 24

1.  El presente Protocolo estara abierto a la firma y sujeto a la ratificacion, aceptacion o
aprobacion de los Estados y de las organizaciones regionales de integracion econémica que sean
Partes en la Convencion. Quedara abierto a la firma en la Sede de las Naciones Unidas en Nueva
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York del 16 de marzo de 1998 al 15 de marzo de 1999, y a la adhesion a partir del dia siguiente a
aquél en que quede cerrado a la firma. Los instrumentos de ratificacion, aceptacion, aprobacion
o adhesion se depositaran en poder del Depositario.

2. Las organizaciones regionales de integracion econdmica que pasen a ser Partes en el
presente Protocolo sin que ninguno de sus Estados miembros lo sea quedaran sujetas a todas las
obligaciones dimanantes del Protocolo. En el caso de una organizacion que tenga uno o mas
Estados miembros que sean Partes en el presente Protocolo, la organizacion y sus Estados
miembros determinaran su respectiva responsabilidad por el cumplimiento de las obligaciones
que les incumban en virtud del presente Protocolo. En tales casos, la organizacion y los Estados
miembros no podran ejercer simultaneamente derechos conferidos por el Protocolo.

3. Las organizaciones regionales de integraciéon econémica indicaran en sus
instrumentos de ratificacion, aceptacion, aprobacion o adhesion su grado de competencia con
respecto a las cuestiones regidas por el Protocolo. Esas organizaciones comunicardn asimismo
cualquier modificacion sustancial de su &mbito de competencia al Depositario, que a su vez la
comunicard a las Partes.

Articulo 25

1.  El presente Protocolo entrard en vigor al nonagésimo dia contado desde la fecha en
que hayan depositado sus instrumentos de ratificacion, aceptacion, aprobacion o adhesion no
menos de 55 Partes en la Convencidn, entre las que se cuenten Partes del anexo I cuyas
emisiones totales representen por lo menos el 55% del total de las emisiones de didxido de
carbono de las Partes del anexo I correspondiente a 1990.

2. Alos efectos del presente articulo, por "total de las emisiones de diéxido de carbono
de las Partes del anexo I correspondiente a 1990" se entiende la cantidad notificada, en la fecha o
antes de la fecha de aprobacion del Protocolo, por las Partes incluidas en el anexo I en su primera
comunicacion nacional presentada con arreglo al articulo 12 de la Convencion.

3.  Para cada Estado u organizacion regional de integracién econdmica que ratifique,
acepte o apruebe el presente Protocolo o se adhiera a él una vez reunidas las condiciones para la
entrada en vigor establecidas en el parrafo 1 supra, el Protocolo entrard en vigor al nonagésimo
dia contado desde la fecha en que se haya depositado el respectivo instrumento de ratificacion,
aceptacion, aprobacion o adhesion.

4.  Alos efectos del presente articulo, el instrumento que deposite una organizacion
regional de integracion econémica no contara ademas de los que hayan depositado los Estados
miembros de la organizacion.

Articulo 26

No se podran formular reservas al presente Protocolo.
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Articulo 27

1. Cualquiera de las Partes podra denunciar el presente Protocolo notificandolo por
escrito al Depositario en cualquier momento después de que hayan transcurrido tres afios a partir
de la fecha de entrada en vigor del Protocolo para esa Parte.

2. La denuncia surtird efecto al cabo de un afio contado desde la fecha en que el
Depositario haya recibido la notificacion correspondiente o, posteriormente, en la fecha que se
indique en la notificacion.

3. Se considerara que la Parte que denuncia la Convencién denuncia asimismo el
presente Protocolo.

Articulo 28

El original del presente Protocolo, cuyos textos en arabe, chino, espafiol, francés, inglés y
ruso son igualmente auténticos, se depositara en poder del Secretario General de las
Naciones Unidas.

HECHO en Kyoto el dia once de diciembre de mil novecientos noventa y siete.

EN TESTIMONIO DE LO CUAL los infrascritos, debidamente autorizados a esos efectos,
han firmado el presente Protocolo en las fechas indicadas.
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Anexo A
Gases de efecto invernadero

Dioxido de carbono (CO5)
Metano (CHy)

Oxido nitroso (N,0)
Hidrofluorocarbonos (HFC)
Perfluorocarbonos (PFC)
Hexafluoruro de azufre (SFe)

Sectores/categorias de fuentes
Energia
Quema de combustible

Industrias de energia

Industria manufacturera y construccion
Transporte

Otros sectores

Otros

Emisiones fugitivas de combustibles

Combustibles solidos
Petroleo y gas natural
Otros

Procesos industriales

Productos minerales

Industria quimica

Produccion de metales

Otra producciéon

Produccién de halocarbonos y hexafluoruro de azufre
Consumo de halocarbonos y hexafluoruro de azufre
Otros

Utilizacion de disolventes y otros productos
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Agricultura

Fermentacion entérica

Aprovechamiento del estiércol

Cultivo del arroz

Suelos agricolas

Quema prescrita de sabanas

Quema en el campo de residuos agricolas
Otros

Desechos
Eliminacion de desechos solidos en la tierra
Tratamiento de las aguas residuales

Incineracion de desechos
Otros
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Anexo B

Compromiso cuantificado de limitacion o
reduccion de las emisiones (% del nivel del

Parte afio o periodo de base)

Alemania 92
Australia 108
Austria 92
Bélgica 92
Bulgaria* 92
Canada 94
Comunidad Europea 92
Croacia* 95
Dinamarca 92
Eslovaquia* 92
Eslovenia* 92
Espafia 92
Estados Unidos de América 93
Estonia* 92
Federacion de Rusia* 100
Finlandia 92
Francia 92
Grecia 92
Hungria* 94
Irlanda 92
Islandia 110
Italia 92
Japon 94
Letonia* 92
Liechtenstein 92
Lituania* 92
Luxemburgo 92
Mobnaco 92
Noruega 101
Nueva Zelandia 100
Paises Bajos 92
Polonia* 94
Portugal 92
Reino Unido de Gran Bretafia e

Irlanda del Norte 92
Republica Checa* 92
Rumania* 92
Suecia 92
Suiza 92
Ucrania* 100

* Paises que estan en proceso de transicion a una economia de mercado.
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Anexo Il
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COUNCIL DECISION (EU) 2015/...
of ...

on the conclusion, on behalf of the European Union,
of the Doha Amendment to the Kyoto Protocol
to the United Nations Framework Convention on Climate Change

and the joint fulfilment of commitments thereunder

THE COUNCIL OF THE EUROPEAN UNION,

Having regard to the Treaty on the Functioning of the European Union, and in particular

Article 192(1), in conjunction with point (a) of second subparagraph of Article 218(6), thereof,
Having regard to the proposal from the European Commission,

Having regard to the consent of the European Parliament’,

! Consent of 10 June 2015 (not yet published in the OJ).
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Whereas:

(1

2

3)

At the Doha Climate Change Conference in December 2012, parties to the Kyoto Protocol
to the United Nations Framework Convention on Climate Change (‘the Kyoto Protocol”)
adopted the Doha Amendment, establishing a second commitment period of the Kyoto
Protocol, starting on 1 January 2013 and ending on 31 December 2020

(‘the Doha Amendment’). The Doha Amendment amends Annex B to the Kyoto Protocol,
setting out further legally-binding mitigation commitments for parties listed in that Annex
for the second commitment period, and amending and further laying down provisions on
the implementation of parties’ mitigation commitments during the second commitment

period.

The Union and its Member States agreed to the Doha Amendment as part of a package
whereby parties to the United Nations Framework Convention on Climate Change

(‘the Convention’) agreed to adopt, by the end of 2015, a protocol, another legal
instrument or an agreed outcome with legal force under the Convention applicable to all
parties, which should come into effect and be implemented from 2020. Negotiations on
this legally-binding instrument are ongoing under the Ad Hoc Working Group on the

Durban Platform for Enhanced Action.

The Doha Amendment is subject to acceptance by the parties to the Kyoto Protocol, and
will enter into force for those parties having accepted it on the ninetieth day after the date
of receipt by the Convention Depositary of an instrument of acceptance by at least three
fourths of the parties to the Kyoto Protocol. A total of 144 instruments of acceptance are

required for the entry into force of the Doha Amendment.
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4)

)

(6)

The Council agreed, in its conclusions of 9 March 2012, to propose a joint quantified
emission reduction commitment of 20 % for the second commitment period of the

Kyoto Protocol for the Union and its Member States. That commitment was determined on
the basis of the total greenhouse gas emissions allowed during the period 2013-2020 under

the climate and energy package.'

The Council further agreed, in line with this approach, that the emission reduction
obligations of individual Member States are not to exceed the obligations agreed in Union
legislation, and that the commitment is to be based on the sum of base year emissions of
the Member States in accordance with the Kyoto Protocol. Accordingly, the Union and its
Member States agreed at the Doha Climate Change Conference to a quantified emission
reduction commitment that limits their average annual emissions of greenhouse gases
during the second commitment period to 80 % of the sum of their base year emissions.

This is reflected in the Doha Amendment.

In line with the Council’s conclusions of 9 March 2012, the Union and its Member States
have also offered to move to a 30 % reduction by 2020 compared to 1990 levels, as part of
a global and comprehensive agreement for the period beyond 2012, provided that other
developed countries commit themselves to comparable emission reductions, and that
developing countries contribute adequately according to their responsibilities and

respective capabilities. This offer is also reflected in the Doha Amendment.

Directive 2009/29/EC of the European Parliament and of the Council of 23 April 2009
amending Directive 2003/87/EC so as to improve and extend the greenhouse gas emission
allowance trading scheme of the Community (OJ L 140, 5.6. 2009, p. 63) and Decision

No 406/2009/EC of the European Parliament and of the Council of 23 April 2009 on the
effort of Member States to reduce their greenhouse gas emissions to meet the Community’s
greenhouse gas emission reduction commitments up to 2020 (OJ L 140, 5.6. 2009, p. 136).
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(7

®)

The targets for the Union and its Member States are listed in the Doha Amendment with a
footnote stating that those targets are based on the understanding that they will be fulfilled
jointly by the European Union and its Member States, in accordance with Article 4 of the
Kyoto Protocol. The Union, its Member States, Croatia and Iceland also issued a joint
declaration upon the adoption of the Doha Amendment, expressing their intention to fulfil
jointly their commitments for the second commitment period. This declaration is reflected
in the Report of the Conference and was reiterated in the Council’s conclusions

of 17 December 2012.

In deciding to fulfil their commitments jointly in accordance with Article 4 of the Kyoto
Protocol, the Union and its Member States are jointly responsible, under paragraph 6 of
that Article and in accordance with Article 24(2) of the Kyoto Protocol, for the fulfilment
of their quantified emission reduction commitments under Article 3(1bis) of the Kyoto
Protocol. Consequently, and in accordance with Article 4(3) of the Treaty on

European Union, Member States individually and collectively have the obligation to take
all appropriate measures, whether general or particular, to ensure fulfilment of the
obligations resulting from action taken by the institutions of the Union, to facilitate the
achievement of that commitment and to abstain from any measure that could jeopardise

its attainment.
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)

(10)

In the same declaration, the Union, its Member States, Croatia and Iceland also stated, in
line with Article 4(1) of the Kyoto Protocol which allows parties to fulfil their
commitments under Article 3 of the Kyoto Protocol jointly, that Article 3(7ter) of the
Kyoto Protocol will be applied to the joint assigned amount pursuant to the agreement on
joint fulfilment by the Union, its Member States, Croatia and Iceland and will not be
applied to any Member State, Croatia or Iceland individually. The Council, at its meeting
on 15 December 2009, welcomed a request by Iceland to fulfil its commitments under a
second commitment period jointly with the Union and its Member States and invited the
Commission to present a recommendation for the opening of the necessary negotiations on
an agreement with Iceland that is in line with the principles and criteria set out in the
Union’s climate and energy package. The Agreement between the European Union and its
Member States, of the one part, and Iceland, of the other part, concerning Iceland’s
participation in the joint fulfilment of the commitments of the European Union, its
Member States and Iceland for the second commitment period of the Kyoto Protocol to the
United Nations Framework Convention on Climate Change (the ‘Agreement with

Iceland’)” sets out the terms of that participation.

Article 4 of the Kyoto Protocol requires parties that agree to fulfil their commitments under
Article 3 of the Kyoto Protocol jointly to set out in the relevant joint fulfilment agreement
the respective emission level allocated to each of the parties. The Kyoto Protocol requires
the parties to a joint fulfilment agreement to notify the Convention Secretariat of the terms

of that agreement on the date of deposit of their instruments of ratification or approval.

*

Ol: please insert the publication details for the 10941/14.
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Under the Convention and the Kyoto Protocol Member States are primarily responsible for
their emissions. In order to facilitate accounting and compliance under the second
commitment period, they have resolved to entrust the Union with the management of part

of their assigned amount units by creating an assigned amount for the Union.

In line with existing Union legislation, the respective emission level allocated to the Union
covers the emissions of greenhouse gases under the Directive 2003/87/EC of the
European Parliament and of the Council, to the extent that those greenhouse gas emissions

are covered by Annex A to the Kyoto Protocol.

The respective emission levels of the Member States and Iceland cover the greenhouse gas
emissions by sources and removals by sinks on their territories where those sources and
sinks are not covered by Directive 2003/87/EC but are covered by the Kyoto Protocol.
That includes all emissions by sources and removals by sinks from human-induced land
use, land-use change and forestry (LULUCEF) activities covered by Article 3(3) and (4) of
the Kyoto Protocol, which are accounted by the respective Member States and Iceland, as

well as all nitrogen trifluoride (NF3) emissions.

Directive 2003/87/EC of the European Parliament and of the Council of 13 October 2003
establishing a scheme for greenhouse gas emission allowance trading within the Community
and amending Council Directive 96/61/EC (OJ L 275, 25.10.2003, p. 32).
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Any net emissions from LULUCF and NF; in a Member State can be compensated by that
Member State’s overperformance in other sectors not covered under the Union Emission
Trading Scheme or by use of the Kyoto Protocol’s flexible mechanisms. A Member State
may also use surplus emission rights carried over from the first commitment period held in
its Previous Period Surplus Reserve (PPSR) to cover emissions from LULUCF and NFj3, to
the extent that its emissions exceed its assigned amount. Should it become apparent that a
Member State still faces significant unexpected net emissions from LULUCF and NFj3,
despite implementing robust policies to limit them, the Commission should consider

further options to assist such a Member State.

In line with the Council’s conclusions of 9 March 2012 and the offer of the Union and its
Member States to take on an 80 % target under the second commitment period, the
emission levels of the Member States are equal to the sum of the annual emission
allocations for the period 2013 - 2020 determined pursuant to Decision No 406/2009/EC of
the European Parliament and of the Council'. That amount, based on global warming
potential values from the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change, was determined under Annex II to Commission Decision 2013/162/EU?
and adjusted by Commission Implementing Decision 2013/634/EU>. The emission level

for Iceland was determined in the Agreement with Iceland.

Decision No 406/2009/EC of the European Parliament and of the Council of 23 April 2009
on the effort of Member States to reduce their greenhouse gas emissions to meet the
Community’s greenhouse gas emission reduction commitments up to 2020 (OJ L 140,
5.6.2009, p. 136).

Commission Decision 2013/162/EU of 26 March 2013 on determining Member States’
annual emission allocations for the period 2013 to 2020 pursuant to Decision

No 406/2009/EC of the European Parliament and of the Council (OJ L 90, 28.3.2013,

p. 106).

Commission Implementing Decision 2013/634/EU of 31 October 2013 on the adjustments
to Member States’ annual emission allocations for the period from 2013 to 2020 pursuant to
Decision No 406/2009/EC of the European Parliament and of the Council (OJ L 292,
1.11.2013, p. 19).
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In line with recital 11, assigned amount units available in the Union registry at the end of
the second commitment period should be returned to the Member States’ registries after
the Union has complied with its obligation laid down in Article 11(3) of Regulation (EU)
No 525/2013 of the European Parliament and of the Council' and without prejudice to
Article 10(7) of that Regulation. The allocation of the returned assigned amount units
addresses the unique circumstances of the ratification of the Doha Amendment, and is not
applicable to and does not prejudge any distribution of efforts among Member States in

other contexts, either at international or Union level.

Pursuant to Regulation (EU) No 525/2013, Member States are required to report the actual
or estimated allocation of verified emissions reported by installations and operators under
Directive 2003/87/EC to the source categories of the national greenhouse gas inventory,
where possible, and the ratio of those verified emissions to the total reported greenhouse
gas emissions in the source categories. That enables Member States to report separately on
the emissions covered by their own emission levels. The section on the Union assigned
amount in the Union report should identify the amount of emissions covered by the Union!s

assigned amount that occurred in each Member State.

Regulation (EU) No 525/2013 of the European Parliament and of the Council
of 21 May 2013 on a mechanism for monitoring and reporting greenhouse gas emissions and

for reporting other information at national and Union level relevant to climate change and
repealing Decision No 280/2004/EC (OJ L 165, 18.6.2013, p. 13).
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The Conference of the Parties serving as the meeting of the Parties to the Kyoto Protocol
has decided that each party with a commitment listed for the second commitment period
should, by 15 April 2015, submit to the Convention Secretariat a report to facilitate the
calculation of its assigned amount. The Commission should prepare a report to facilitate
the calculation of the assigned amount of the Union, and a report to facilitate the
calculation of the joint assigned amount of the Union, its Member States and Iceland. The
Commission, Member States and Iceland should submit their reports by 15 April 2015,
which will determine their assigned amounts as equal to their emission levels as listed in

Annex I to this Decision.

In order to underline the commitment of the Union and its Member States to a timely entry
into force of the Doha Amendment, the Union, its Member States and Iceland should

endeavour to ratify it not later than the third quarter of 2015.

The Doha Amendment should be approved on behalf of the Union,

HAS ADOPTED THIS DECISION:
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Article 1

The Doha Amendment to the Kyoto Protocol to the United Nations Framework Convention on

Climate Change agreed on 8 December 2012 in Doha is hereby approved on behalf of the Union.

The text of the Doha Amendment is attached to this Decision.

Article 2

The Union and its Member States shall fulfil their commitments under Article 3 of the Kyoto
Protocol and the Doha Amendment in accordance with the notification of the terms of the
agreement to fulfil jointly the commitments of the European Union, its Member States and Iceland
under Article 3 of the Kyoto Protocol in accordance with Article 4 of the Kyoto Protocol (‘the

Notification’), set out in Annex I to this Decision.

Article 3

1. The assigned amounts of the Member States and Iceland shall be equal to the emission
levels set out in the Notification. By 15 April 2015, each Member State shall submit to the
Convention Secretariat a report to facilitate the calculation of its assigned amount, in
accordance with the requirements of the Kyoto Protocol, the Doha Amendment and

decisions adopted thereunder.
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2. The Commission shall prepare a report to facilitate the calculation of the assigned amount
of the Union, and a report to facilitate the calculation of the joint assigned amount of the
Union, its Member States and Iceland (‘the joint assigned amount’), in accordance with the
requirements of the Kyoto Protocol, the Doha Amendment and decisions adopted
thereunder. The Commission shall submit these reports to the Convention Secretariat

by 15 April 2015.

Article 4

1. All assigned amount units issued for the second commitment period available in the Union
registry after the Union has complied with its obligation laid down in Article 11(3) of
Regulation (EU) No 525/2013 and after any transfer of assigned amount units pursuant to
implementing acts adopted on the basis of Article 10(7) of Regulation (EU) No 525/2013
has been carried out (‘Union surplus’) shall be returned to the Member States at the end of

the second commitment period.
2. The Union surplus shall be allocated to the Member States as follows:

(a) one sixth of the Union surplus to Member States that reduced their total average
annual emissions by more than 20 % relative to their individual base year or period
under the Kyoto Protocol by the end of the second commitment period proportionally

to their overachievement in tonnes;

(b) one third of the Union surplus to Member States that receive a transfer under point
(a) and that have a GDP per capita (GDP in 2013 in euro at market prices)

below 60 % of the Union average proportionally to their overachievement in tonnes;
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(c) one third of the Union surplus to all Member States proportionally to their total

emission levels as set out in Table 1 in Annex I to this Decision;

(d) one sixth of the Union surplus to Member States that have a GDP per capita (GDP
in 2013 in euro at market prices) below 90 % of the Union average proportionally to

their total emission levels as set out in Table 1 in Annex I to this Decision.

Article 5

l. The President of the Council shall designate the person(s) empowered to deposit, on behalf
of the Union, the instrument of acceptance with the Secretary-General of the United
Nations in accordance with Articles 20(4) and 21(7) of the Kyoto Protocol, together with
the declaration of competence set out in Annex II to this Decision, in accordance with

Article 24(3) of the Kyoto Protocol.

2. The President of the Council shall also designate the person(s) empowered to notify, on
behalf of the Union, the Notification to the Convention Secretariat in accordance with

Article 4(2) of the Kyoto Protocol.

Article 6

1. Member States shall endeavour to take the necessary steps with a view to depositing their
instruments of acceptance simultaneously with the instrument of acceptance of the Union,
and to the extent possible in the third quarter of 2015. When depositing their instruments of
acceptance, Member States shall notify, on their own behalf, the Notification to the

Convention Secretariat in accordance with Article 4(2) of the Kyoto Protocol.
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2. Member States shall inform the Commission in advance of the third session of the A4d Hoc
Working Group on the Durban Platform for Enhanced Action to be held from 8
to 13 February 2015, of their decisions to accept the Doha Amendment or, according to the
circumstances, of the probable date of completion of the necessary procedures for such
acceptance. The Commission shall, in cooperation with the Member States, arrange a date

for simultaneously depositing the instruments of approval or acceptance.

Article 7

This Decision is addressed to the Member States.

Article 8

This Decision shall enter into force on the third day following that of its publication in the Official

Journal of the European Union.

Done at Brussels,

For the Council
The President
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Anexo IV

Distribucion de tipos de vehiculos.
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“ Gracias a las mejoras sobre la autonomia de los vehiculos eléctricos puros, en los
primeros anos de los incentivos aumentaron considerablemente su cuota de mercado.
Una vez superado ese primer movimiento, es de esperar que tecnologias mds limpias
vayan ganando mds cuota de mercado. Es por ello que los vehiculos a gas han
aumentado del 6% en 2011 al 12% en 2015. También han aumentado, aunque mds
timidamente debido a la escasez de oferta, los vehiculos hibridos enchufables.

Es interesante realizar una diferenciacion entre mercado y el equipamiento de
diferentes tecnologias, ya que cada una de ellas se adapta mejor al uso de cada
tipologia de vehiculo.

e Moftocicletas, ciclomotores, motocarros
y quads: Los vehiculos de dos ruedas o (- Matriculaciones segun tecnologias ~

destinados al fransporte de pequefas en motocicletas y similares
cargas y pequenas distancias hacen FBEV. 7 PHEV
que las tecnologias  puramente _?l
eléctricas sean las mds adecuadas, por 2015 2
eso que sean las mds utilizadas. Los 2012 7SO
vehiculos hibridos enchufables son un 21
buen ejercicio pero debido a la 2013 _-:
complejidad de los sistemas y al escaso 2012 S
espacio disponible su uso actualmente 31
es muy reducido. El resto de tecnologias 2011 [ easT T
no se hanimplementado por su falta de

0% 20% 40% 60% 80% 100%

practicidad y el bajo consumo de \
combustible que fienen normalmente
los motores de combustién tradicionales.

@\nfacResearc i’

e Cuadriciclos: En los cuadriciclos la Unica r. Matriculaciones segin tecnologia ~
tecnologia que se ha abierto camino es en cuadriciclos
la eléctrica pura. Este tipo de vehiculos HBEV M Gasolinay Diesel

pequenos y dgiles estdn pensados para 5015 1711
realizar trayectos de corta distancia en
ciudad vy sin fransporte de mercancias. 2014 1.292
Lq s.|mp||<:|dod dg .un motor _elec’rnco 5013 1.173
elimina el mantenimiento asociado alos
motores de combustion fradicionales y 2012 TSI EEETITI
la posibilidad de recarga en casa o en 0
pryee . 1875 |

puestos en la via publica les hace
perfectos para el tfransporte urbano 0% 20% 40% 60% 80% 100%
sostenible. Aunque la cuota eléctrica \_ @nfackecacn J
de cuadrciclos se ha venido
reduciendo (tendencia logica por la
infroduccién de vehiculos compactos eléctricos mds versdtiles) cabe destacar
que en 2012 llegé a ser de casi el 50% del mercado.
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. Autobuses: Los autobuses Matriculaciones segin tecnologia
) / en autobuses \

pueden ocasionar problemas

. ., L. B GNC mHIBRIDO NO ENCHUFABLE PHEV ®BEV MEE-REV
de contaminacién acusticay 1
atmosférica. Para solucionar |, (T S §
este problema se ha recurrido 1 1
inicialmente a soluciones con 2014 31 3 5
combusfivles cifemafivos. En
este caso, y dado que los | 2013 1
autobuses  suelen tener [, EEEEGEGEGEGEEINE i
estaciones de  repostaje 10
especificas, se haimplantado 2011 _4-l
con mayor importancia el

0% 20% 40% 60% 80% 100%

GNC’ ya que es un \ @\nfacResearch

combustible  mucho mds
limpio y su almacenamiento
se puede colocar en el techo para suministrar la suficiente autonomia. Ademds,
su utilizacion en el motorreduce el nivel de ruido de la combustiéon. Otra solucion
ha sido el hibrido no enchufable, que consigue reducir el consumo, el ruido y las
emisiones y por primera vez supera al GNC. Los autobuses eléctricos se estdn
utilizando mds timidamente ya que el tiempo de recarga sigue siendo elevado
y su autonomia menor que los anteriores, por lo que tienen una peor
versatilidad. Para solucionarlo, la préxima generacion de hibridos enchufables
podrd dar respuesta a las necesidades de autonomia, reduccion del ruido y las
emisiones mejorando ademas el confort de los ocupantes.

Vehiculos comerciales: El uso de estos Matriculaciones segin tecnologia
vehiculos comerciales suele estar destinados a f_ en comerciales
desplazamientos intermedios con transporte EBEV WGLP EGNC

de material. Los fabricantes llevan unos afios

. L 615 320 157
apostando por la movilidad eléctrica en este 2015
tipo de vehiculos gracias al espacio disponible 2014 433 180 103
para proporcionar una adecuada autonomia.

Por otra parte, se pueden seguir utilizando los 2013 112 0

motores existentes si se realizan las
modificaciones necesarias para el uso de GLP
o GNC. Por el momento, otras tecnologias 2011 156 23 11
alternativas no han encontrado su hueco en
esta tipologia de vehiculos. En 2015, mas del
56% de los vehiculos alternativos son \
eléctricos puros, y aunque en 2011 fueron el
82,1%, en 2015 los vehiculos eléctricos matriculados son cuatro veces mas que en 2011y
para los vehiculos a gas (GNC y GLP) 14 veces mas.

o]

~N

©o
~

2012 225 39

0% 20% 40% 60% 80%  100%
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Vehiculos Industriales: El caso de
vehiculos  industriales es mds
complejo. Estos estdn disefados
para transportar grandes cargas o
recorrer grandes distancias, por lo
que los sistemas de propulsion
eléctrica son complicados por el
peso, el espacio que restan y el
tiempo de recarga de las baterias,
aunque hay algunas unidades
destinadas al fransporte interurbano

o  multiusos. Denfro de los
combustibles alternativos en los
vehiculos industriales se  utilizan

sistemas GNC. Estos sistemas ayudan
areducir ruido y emisiones y otorgan

la flexibilidad de utilizar combustibles convencionales si

HBEV

2015

2014

2013

2012

2011

N\

0%

Matriculaciones segun tecnologia
en vehiculo industrial

u
[9]
=2
(@]

50% 100%

@ nfacResearch ‘

fuese necesario.

Aunque se estdn introduciendo mejoras poco a poco en este tipo de vehiculos,
la gran mayoria del mercado sigue siendo de motores convencionales. El
mercado alternativo representa en este mercado solamente el 0,2%.

Turismos y todo terreno: Los usuarios
de los vehiculos furismos y fodo
ferreno suelen querer que estos
sivan para cualquier tipo de
frayecto (sin limitaciones grandes
de autonomia) y que sea fdacil de
repostar. Por ello, es légico que
dentro de las tecnologias
alternativas el hibrido no enchufable
sea el de mayor aceptacion.
También es el que mayor oferta
tienen los fabricantes, pasando de
25 modelos en 2012 a 30 en 2015.
Estos vehiculos consiguen reducir las
emisiones contaminantes pero sin
reducir la autonomia. Sin

r_

2015
2014
2013
2012

2011

.

H HIBRIDO NO ENCHUFABLE m BEV

0%

Matriculaciones tecnologia
en turismos y todo terreno

ﬂ

PHEV WE-REV EGLP mGNC

20% 40% 60% 80% 100%

Oknfoch-wwnJ

embargo,

conforme

la tecnologia de

almacenamiento de las baterias va evolucionando, también lo va haciendo la
compra de vehiculos eléctricos o de los hibridos enchufables. Otfras tecnologias
han ido ganando terreno como los vehiculos a gas. Por otro lado, las
prestaciones que estdn otorgando los fabricantes tanto a sus modelos
eléctricos, “"Range Extender” (sin casi oferta comercial pese a sus ventagjas)
como hibridos enchufables, los hacen muy recomendables como sustitutos del
vehiculo convencional. En 2015 hay 14 modelos plug-in, cuando en 2012 habia

solo 2.
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Anexo V

Tipos de vehiculos de tecnologias alternativas.



Movilidad Tipos de Vehiculos de

Eléctrice

Emisiones reducidas

Dentro de la evolucién de los vehiculos para reducir las emisiones y aumentar la

eficiencia, dividiremos los vehiculos en dos categorias:

Vehiculos Hibridos: usan una combinaciéon de motor de combustion interna y

sistemas eléctricos.

Micro hibridos (Micro Hybrid)

Semi hibridos (Mild Hybrid)

Full Hybrid (HEV) con combinacién serie, paralelo o
mixta

Plugged Hybrid Electric Vehicle (PHEV)

Plugged Hybrid Electric Vehicle- Range Extended
(PHEV-RE)

Fuel Cell

Otros

Vehiculos Eléctricos Puros (EV, BEV): usan baterias que se recargan de la red
ademds de frenado regenerativo



Tipos de Vehiculos ER

Micro Hibrido

Son los vehiculos que incluyen la tecnologia Stop&Start, que permite detener el
motor de explosidon de forma automadtica en las paradas de breve duracién, como
puede ser un semdforo, o en retenciones prolongadas.

Una vez el vehiculo se ha detenido, al pisar el embrague y poner el punto muerto el
motor se para, arrancdndolo nuevamente con sélo presionar el embrague para iniciar
la marcha o bien si existe alguna demanda de energia, tal como el aire
acondicionado.

El motor que se ocupa del movimiento es el motor de combustién interna de gasolina
o gasdleo.

La ventaja es que permiten una reduccion del consumo desde un 50/0
hasta un 10% en ciudad.



Tipos de Vehiculos

Micro Hibrido

Dado que el arranque debe hacerse con mucha mayor frecuencia necesitan incluir
un motor de arranque mas robusto, asi como unas baterias de mayor capacidad.

Para recargar las baterias muchos de ellos utilizan el frenado regenerativo,
haciendo que el alternador las cargue, el problema es que este alternador no ha

sido disefiado para trabajar en modo generador, por lo que la eficiencia es baija.

Otro problema es que las baterias duran menos y algunos fabricantes han
sustituido las baterias de plomo por otras de mayor densidad energética.

En otros casos se opta por una combinacién supercondensador-bateria (ej, Citroén)
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Motor de arranque y alternador
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MOV| I |da a5 Micro Hibrido

Eléctri

Alternador

Soporte

Rotor imanes
permanentes

Regulador

Rectificador

Nucleo 6 fases




Tipos de Vehiculos

Micro Hibrido

Podemos verlos con diferentes denominaciones:

* MHD en Smart,

* Efficient Dynamics en BMW

* e-TDi en Audi

* e-HDi en Peugeot y Citroén

* Bluemotion en VW,

* Smart fortwo micro hybrid drive

En otras marcas como Fiat, Mazda..., se distinguen directamente con la

denominacién Start&stop o Stop&Start, i-Stop, etc...

Los distintos fabricantes tienen pequenas diferencias en las soluciones



Moyilidad - TR
Electrice

Citroén C3 e-HDi: tiene un sistema de parada y arranque del motor automdtico,

Stop&Start.
Homologa 99g CO2, y 3,6 1/100 km de gaséleo en ciclo mixto

Unicamente supone un ahorro dentro de ciudad, o al detenernos mds de unos segundos.
El alternador reforzado se encarga de arrancar el motor 1.6 HDi de 20 CV rdapida y
suavemente, no el motor de arranque

El motor arranca de nuevo en 0,4 segundos, mucho mads rdpido
que el arranque clésico, y tiene una vida 0til de 600.000
arranques, mas que suficiente para la vida 0til del coche. Por
debajo de 20 km/h en manual u 8 km/h en automdtico, el motor

se parard hasta que embraguemos o el motor haga falta.

Deben cumplirse otras condiciones: temperatura exterior entre -5 y 30 °C, que el
motor esté caliente, un nivel de carga de bateria determinado, que no se estén
usando grandes consumidores como la luneta térmica, etc

( L circe
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Usan generalmente motores de combustion interna  equipados con un
motor/generador eléctrico en paralelo al motor de combustién, permitiendo que el
motor de combustion se apague cuando el vehiculo avanza por inercia, al frenar,
o se detiene, reiniciando rdpidamente la marcha al acelerar.

Mild Hybrid

Pueden emplear frenado regenerativo y pueden e
ayudar al motor de combustion interna (ICE) ante mﬂw
una demanda brusca de potencia, por ejemplo en |
un adelantamiento.

wJrangmession
Los motores eléctricos son habitualmente de poca
potencia (/7 a 20 kW) y tienen mayor eficiencia
que los Micro Hybrid ya que este motor sustituye
al motor de arranque y al alternador, por lo que
obtienen mejores resultados. ;3::,:’

Pock
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Disponen de convertidor de electrénica de
potencia para alimentar al motor eléctrico desde
las baterias

Mild Hybrid

NO tienen modo eléctrico puro de propulsion
sostenida.

Por otra parte, no necesitan baterias de tanta
capacidad como los Full Hybrid o Hibridos, por lo
que necesitan menos volumen y peso de baterias
para este fin.

Ademds el funcionamiento es menos exigente, por
lo que las baterias tienen mayor vida que en los

HEV

Consiguen reducciones de consumo de hasta un
15%
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Algunos modelos:

* Chevrolet Silverado Hybrid (2005-2007)[6]

* Saturn Vue Green Line (BAS Hybrid, 2007-2009)
* Saturn Aura Green Line (BAS Hybrid model 2007-2009)
* Chevrolet Malibu (BAS Hybrid model 2008-2010)
* Mercedes-Benz S400 BlueHybrid

* BMW ActiveHybrid 7

* Peugeot 308 e-HDi

* Buick LaCrosse with eAssist (2012-)

* Buick Regal w/ eAssist (2012-)

* Buick Regal (2013)

* Ferrari LaFerrari (2013-)

* Chevrolet Malibu (2014-)

* Chevrolet Impala (2014 eAssist version)

* Honda Hybrids with Integrated Motor Assist

* Suzuki Baleno
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Mild hybrid

Concept_e is a long-term, pure research project
looking beyond 2020 to explore all aspects of future
hybrid and battery electric vehicle tech nnl-ng'!r

Prototype 3 Cylinder
Diesel Engrine

JAEY Farrite C-section
Synchronous Motor

MILD HYBRID RESEARCH VEHICLE




Electri

Delphi Unveils New 48-volt Mild Hybrid System

Idad Tipos de Vehiculos

Mild hybrid

Delphi’s 48-volt, mild hybrid technology, demonstrated in a Honda Civic 1.6-liter
diesel vehicle, enables “intelligent” electrification. The customized vehicle architecture
maximizes the use of the 48-volt electrification to minimize the demand on the
engine, which improves performance while lowering carbon-dioxide emissions by

more than 10%.

THE 48-VOLT THE 48-VOLT SYSTEM ...

MACHINES O ACOC converier () 48-volt lithiom () Battery

1 Eleciric motor/ ' thanges AL ian battary conbrollar

" genurator ssarts {RRBFALF CUTTE charges and regulates the .
anigine, then to DC battery deschnrges o atote of charge cm—
helps the carto currn peiry stop and in the banery
get going. Later kN
charges the
battery duting = 0
e THE BRAIN ]

’ Hybrid contralles tells the enginge controlles i

L Electrical ¥ g | when to stop and start, tells the motor/genera- = | ﬂ'
supercharger 3 tar when to charge the battery or propel tha car 1
slarts providing e |
boost before
unping starts, | all} e
oheminating n |
turba kag m

. BACKS UP THE 12-VOLT SYSTEM

changes 46-valt battery—  distribution center

€ 0C/OC converter ) 12voht D 12-voh efecirical .

battery posner o yaur ald for 12-volt electrical
baek up the 12-vol triand dovices like the cemer
atcoss0ies console, poveer sea1s and

windows EBASOTE, #1C,

“One out of every 10 cars
sold globally in 2025 will be
a 48-volt, mild hybrid,”

“To put that into perspective,
that’s 11 million units a year
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Saturn
* Arrancador/motor 156
12 Volt Battery Nm
and Accessories * Electrénica de potencia
: Engine Control refrigerada por agua
Module Power * Baterias de NiMH 36 V
Electranics 10 kW

Nickel Metal Hydride

Battery Pack . .
Regenerative Braking
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Mild hybrid

Ejemplo de ciclo de funcionamiento de un Saturn

Saturn Vue Green Line - mild hybrid — consume 9,41/100 km en ciudad y 7,3 1/100
km en autopista. En comparacion, el modelo estdndard no mild hibrido consume

12,12 1/100 en ciudad y 8,86 1/100 en autopista. Es dedir, reduce el consumo un
22,3% en ciudad y un 17,6 % en autopista

GM Next-Generation Hybrid System
U .=, I O A S A
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Tahoe

Power electronics Battery

l SETEBERRARIRES -.--

.“ LI OOBS® e e h §
-Ew I.
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5.3L V8/V4 wWIAFM Two-mode hybrid system
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Ejemplo: BMW X5
The electric motor provides an additional 20 horsepower and 210Nm of torque
under acceleration, bringing total peak power up to 224 horsepower and a massive

610Nm of torque. O to 100km/h takes 8.9 seconds.

El motor eléctrico se conecta
directamente a la caja de
engranaijes de 8 velocidades
mediante una brida.

Usa baterias de iones de litio de

| { alta eficiencia, ubicadas en el

i ’; maletero.

] Las baterias se recargan mediante

EBMW & cylindnr, 2.0 ros disss enging withVariable Twin Turba ©
(150K, 4008 8.5 41 00km = 172 CO /)

Eleciric motor|§SKW T 210Nm)

High wollage ol i, diregtly d eo thae iR 10
B grear automatic fransmisson

ILithium<ton bakbery {120 Volts)

Holar roof for pro-warming of ransmission fluid

Rims with special aerodynamic effect for less turthlences

frenado regenerativo

http:/ /paultan.org /images.paul
tan.org/images/BMW_Vision_
EfficientDynamics_Concept_Lar

ge.ipg

= W s W A
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Ejemplo BMW X5

Tipos de Vehiculos
Mild hybrid

A 1.0 meter square roof mounted photovoltaic solar panel can generate power for
low-load electrical appliances such as power for in-car cell phone charger. Power
created in this zero-CO, way can also be used to pre-heat the transmission fluid

1 BMW 4 cylindor, 2.0 Eros dissel englnn with Vaelable Twin Turks -
{00l 400H; 6.5 11 00km = 1725 CO flom)

2 Elecdric motor [1SKW I 210Mm)

3 Highveliags ol ic s, dinectly o bt insion bow
& B gear sutomatic irensmizsion

& Lithium-ion batbery {120 Volts)

& Solar roof for pre-warming ol ransmission thad

T Rims with specisl ssrodynamic effect for less turbulendes

https:/ /www.youtube.com /watch2v=bIOHT4H2L9k

Power from the solar panel can either be
used immediately or stored for future use.
Other design alterations to the X5 with
efficiency in mind include
aerodynamically-efficient 19-inch light
alloy wheels with reduced ventilation.

The BMW Vision EfficientDynamics
Concept X5 has a CO2 emission of
172g/km and a fuel efficiency of 6.5
litres per 100km
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Full Hybrid

Son vehiculos que disponen de un ICE como fuente principal de tracciéon y de un
motor eléctrico que puede hacer funcionar el vehiculo en modo eléctrico puro, de
esta forma pueden funcionar:

e Unicamente con ICE

e Unicamente con motor eléctrico: full electric

* Con una combinacién de ambos

Power Power
source Source
1 2

El motor de combustion interno puede ser:

* Gasolina e Célula de combustible
e Gasdbleo e Bioetanol
* Etanol * FEtc..

( L circe
e
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Full Hybrid

En modo eléctrico tienen muy poca autonomia: 1 a 5 km

Pueden aumentar la eficiencia de los vehiculos de gasolina entre un 30 a un 40 %

Fuel Storage o
Dentro de esta categoria encontramos:  _—

* Full Hybrid paralelo
* Full Hybrid serie

Advanced Combustion
s Engine or Fuel Cell

* Full Hybrid combinado serie-paralelo Wy — "
Battery —/ . ]
- i b
: y
. ] ' & /
Lightweight -
Materials /



Movilidad - Cc me”bbj
Electrice

Modo de funcionamiento

Al arrancar, la bateria entrega toda la energia necesaria al motor eléctrico para el
movimiento del vehiculo.

A partir del momento en el que la velocidad y la aceleracién son suficientes para que sea
optimo, desde el punto de vista de la eficiencia poner en marcha el motor de gasoling,
éste se arranca automdticamente y ayudando al motor eléctrico en la propulsion.

| A velocidad de crucero, en la que el

+ ' mmmm : Fuerza propulsora

conductor no demanda aceleracidén sino
— : Fuaiza motor tamico

Bateria HV mantener la velocidad, el motor térmico

se sitda en una zona de funcionamiento
Freno optima en su relacién entre prestaciones

- m‘l- .
Aranquevehiculo | AENeEIMe v consumo, entregando potencia para

mover el vehiculo y también para cargar
» la bateria.

Al decelerar o frenar, el motor térmico se para
y se carga la bateria por medio del sistema de
| freno regenerativo.
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Full Hybrid paralelo

En estos vehiculos el motor
eléctrico se conecta en
paralelo con el motor de
combustiéon, lo que permite
sumar los pares de ambos
motores.

El ICE es el motor principal de
traccién y el eléctrico actua
en momentos de demanda
elevada de par: al arrancar
y en adelantamientos.

Tipos de Vehiculos
Full Hybrid

Reservoir

De esta forma, el consumo del ICE se mantiene en niveles bajos al recibir el

apoyo del motor eléctrico en los momentos de mdxima demanda.
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Full Hybrid paralelo

Es un sistema simple, que no
requiere grandes
transformaciones de los

vehiculos existentes y por lo
tanto es barato de implementar.

Pueden tener uvno o dos Embrague

embragues.

Si solo hay wuno es para
de Reservoir

desconectar el  motor
combustion, estando el motor
eléctrico siempre conectado al
eje.

Si hay dos se permite desconectar ambos motores del eje y el motor que no estd
accionando al vehiculo queda en vacio, desconectado mediante el embrague.
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* Full Hybrid paralelo

Con un solo embrague:

En modo Full Electric el motor
eléctrico impulsa al vehiculo y el

motor de combustidon es
Embrague

desconectado de la transmisién y
queda funcionando al ralenti.

En modo normal el ICE impulsa al Reservoir

vehiculo, estando el motor
eléctrico en vacio y girando a la

misma velocidad, actuando como

un volante de inercia. En esta Modo Hibrido: ambos motores transmiten el

situacion el motor eléctrico puede par al eje de transmision, permitiendo

usarse para cargar las baterias mayores aceleraciones con menores consumos.

en frenado regenerativo
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* Full Hybrid paralelo
Con dos embragues:

En modo Full Electric el motor
eléctrico impulsa al vehiculo y el
motor de combustion es desconectado
de la transmisién y queda Embrague

funcionando al ralenti.

En modo normal el ICE impulsa al Reservoir

vehiculo, estando el motor eléctrico
en vacio y desconectado del eje, al
suponer menor cargad, el consumo

puede verse reducido en escasas Modo Hibrido: ambos motores transmiten el
décimas. ar al eje de transmisién, permitiendo

I
Para frenado regenerativo es mayores aceleraciones con menores consumos.

necesario conectar el motor eléctrico

a la transmisidon
e _
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* Full Hybrid paralelo

Combustion
Engine

Nz D
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Eléctri

* Full Hybrid paralelo

Un sistema alternativo de hibridacién en paralelo es:

* Utilizar el ICE para un eje
* Utilizar el motor eléctrico para otro eje

De esta forma se dispone de un vehiculo que puede trabajar con dos o cuatro ruedas

molrices

-

Handa Civic hybrid

Honda Insight
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Full Hybrid

* Full Hybrid paralelo

Honda Civic Hybrid, Honda Insight 2nd generation, Honda CR-Z, Honda Accord
Hybrid, Mercedes Benz S400 BlueHYBRID, BMW 7-Series hybrids, General Motors BAS
Hybrids.

Honda Civic hybrid

Honda Insight
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* Full Hybrid paralelo

El sistema Peugeot Hybrid4 consiste en combinar un motor diésel (de 163 CV,
por ahora) conectado a las ruedas delanteras y otro motor eléctrico de 38
CV que transmite todo su par a las del eje trasero.

El resultado final de esto son, ademds de 200 CV de potencia maxima
combinada, unos consumos mds bajos y traccion a las cuatro ruedas.

Consume 2,2| menos que el HDI de 204 CV

Los Peugeot Hybrid4 (actualmente representados por el Peugeot 3008
Hybrid4, el Peugeot 508 Hybrid4 y el Peugeot RXH), es una tecnologia que
sobre todo es conocida por ser la primera mecanica hibrida en combinarse
con un motor de gasoil.
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* Full Hybrid paralelo

Peugeot 508 4p Allure 2.0 HDi  Peugeot 508 4p Allure 2.0 HDI  Peungeot 508 4p Allure 2.0 HDi
H¥hrid4 200 CV 160 Aut. 140
Precio final con descuento 35 250 € (%) 2N €7 26 B2 € (%)
Prestaciones y consumos homologados
Velocidad maxima (km/h) 210 225 210
Aceleracion 0-100 kmvh (s) g3 9,2 9.2
Aceleracion 0-1000 m (s) 20,6 30,2 1.0
Recuperacion 20-120 km/h en 42 (s) -- - -
Consumo urbano (1100 km}) 32 76 6,2
Consumo extraurbano (1100 km) 34 46 3T
Consumo medio (1100 kmy) 35 a7 4 6
Emisiones de CO; (gr/km]) a8 145 119
Nommativa de emisiones Euro Vv Euro Vv Euro Vv
MTTOE[)
234
82
A 289
Peugeot 508 4p GT 2.2 HDi 200 Aut. B_D
44
5.7
150
Euro v
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* Full Hybrid paralelo

Volkswagen Touareg Hybrid Prototype E-driving

http://www.vwvortex.com /artman/
publish /vortex_news/article_2571.
shtml
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* Full Hybrid paralelo
parallel hybrid drive Touareg V6 TSI Hybrid

Less than 9.0 liters fuel per 100 kilometers. CO, emissions: less than 210 g/km

The V6 TSI on the Touareg prototype delivers 245 kW / 329 HP at 5,500 rpm. From its
2,995 cm3 displacement, it generates a maximum torque of 440 Newton-meters
starting from 3,000 rpm

The E-motor integrated between the V6 TSI and the 8-speed automatic transmission
adds power of 38 kW/51 HP and up to 300 Newton-meters torque. In so-called
boosting — where requests for maximum power and torque (by kickdown or gearshift
selector in "S" position) are supported by the engagement of both V6 TSI and electric
drive systems — the powertrain briefly supplies a power of 275 kW /369 HP and the
maximum available torque increases to 550 Newton-meters.

In this case, the Touareg V6 TSI Hybrid prototype accelerates to 100 km /h (0-62 mph)
in just 6.8 seconds
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MOVIIIda Full Hybrid

V 4 n
Electri
* Full Hybrid paralelo Parallel hybrid drive Touareg V6 TSI Hybrid

The powertrain itself primarily consists of:
1. the V6 TS|,
2. the hybrid module integrated between the

internal combustion engine and the automatic

) transmission
Powertrain

3. the 8-speed automatic transmission that is also
ideally suited for hybrid vehicle use

3,0 Ve TS

Prestect b
Engire pump it

Air planum with fan

High woltage battery
Iransmitsion
Hybrid module  with Tersen Baltery manager
with E-mator and
disengagement
clutch High votiage

power cables
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* Full Hybrid paralelo

WP FF T T FELLL
AR RN,
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42 Volt Battery

Tipos de Vehiculos
Full Hybrid

The powertrain itself primarily consists of:

1.
2.

DCDC Converter
Nge P12 Volt Battery
ARpN gasn
Cr] ﬂm By
gary T
2398 232y

IER,
i

the V6 TS|,

the hybrid module integrated between the
internal combustion engine and the automatic
transmission

the 8-speed automatic transmission that is also
ideally suited for hybrid vehicle use
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* Full Hybrid paralelo parallel hybrid drive on Touareg V6 TSI Hybrid

Powertrain:

Hybrld module Housing E-motor -
the hybrid module integrated
between the internal

Clutch

combustion engine and the
automatic transmission.

Weighs 55 kilograms (121 Ibs.). The compact module houses — in one

unit — the disengagement clutch located after the V6 engine and the E-
motor
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* Full Hybrid paralelo

The integrated motor generator (IMG) is drive unit and
generator in one. It is installed between the combustion
engine and the transmission

The control technology manages the interaction between
the vehicle’s internal combustion engine and electric
motor without requiring a mechanical power splitting
device

based power splitting without mechanical elements, smooth
transitions between electric-powered, hybrid, and combustion
engine-powered driving without jolts or jarring and without
any sudden surges in torque
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* Full Hybrid paralelo parallel hybrid drive Touareg V6 TSI Hybrid

The hybrid concept yields fuel savings of more than 25 percent in city
driving.

Development engineers calculate an average savings of 17 percent in
combined city, highway and freeway driving.

Essentially, there are four parameters with which the Volkswagen achieves
this improved fuel economy:
1. Start and Stop
2. Regenerative Braking
3. E-Motor
4. Coasting
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* Full Hybrid paralelo parallel hybrid drive Touareg V6 TSI Hybrid

1.

Start-stop system: an integrated start-stop system significantly reduces fuel
consumption, especially in urban driving.

Regenerative braking: during braking, the E-motor operates as a generator
and recovers energy, which is then stored in the high voltage battery (NiMH
batteries).. It comes into effect progressively during the initial travel of the
brake pedal.

The E-motor: The vehicle can operate on the electric motor alone at speeds of
up to 50 km/h which reduces fuel consumption in city driving. In this case the Vé
TSI is turned off, and it is disconnected from the transmission by a
disengagement clutch. In this condition the Touareg Vé TSI Hybrid operates with
zero emissions. Electric current flows from the battery to the E-motor via the
power electronics which incorporates a pulse controlled inverter.
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* Full Hybrid paralelo parallel hybrid drive Touareg V6 TSI Hybrid

4.

Coasting: as soon as the driver removes his or her foot from the gas pedal, a
clutch disengages the V6 TSI from the transmission.

This is even possible at higher speeds — in the later production version up to
about 160 km/h (99 mph) — and therefore in freeway driving as well.

This eliminates mechanical drag losses, which in turn makes the Touareg coast
significantly better.

The driver can convert this directly into improved fuel economy by adopting
an anticipatory driving style

Driving States:
E-driving

V6TSI-Hybrid  [NSEE T [8'spesd transmission
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Full Hybrid paralelo parallel hybrid drive Touareg V6 TSI Hybrid

With regard to powertrain types — and their associated energy flows —
besides electric driving and coasting there are two other operating modes:

1. Classic driving with internal combustion engine

2. Boosting that is typical of hybrid vehicles.
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* Full Hybrid paralelo parallel hybrid drive on the future Touareg Vé TSI Hybrid

1. Classic driving with internal combustion engine
When driving with just the internal combustion engine, there are two possible
modes of operation:

* In the first case, the Touareg is driven like a conventional vehicle with the E-motor
performing the function of a conventional 12 V alternator, which it replaces, to
supply sufficient energy for the vehicle’s electrical system and maintain battery
charge (in this case a high voltage battery).

* |n the second case, the engine supplies the energy needed to propel the vehicle
plus the energy needed to charge the high voltage battery via the E-motor, but at
a higher rate, replacing energy taken from battery when the E-motor has been
operating as an electric motor. This so-called load point shifting makes it possible
to operate the engine at a more favorable level of efficiency in the engine
load /speed map.

* The job of hybrid control is to regulate this alternation of electric driving phases
and active charge phases to achieve minimal fuel consumption
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* Full Hybrid paralelo parallel hybrid drive on the future Touareg V6 TSI Hybrid

2. Boosting.

When the driver consciously activates a request for maximum power (kickdown
or gearshift lever in "S" position), the E-motor supports the V6 TSI beyond the
engine’s full-load curve. The powers and torques of these two motors are then
transferred to the front and rear axles by the 8-speed automatic transmission.
This briefly makes available a total combined power of up to 275 kW / 369 HP
and a maximum torque of 550 Newton-meters.
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* Full Hybrid paralelo parallel hybrid drive on Touareg V6 TSI Hybrid

Nickel metal hydride battery

The battery weighs 67 kilograms consists
of a total of 240 individual cells and
therefore generates a voltage of 288
Volt.

An additional duct integrated in the
Touareg’s interior ventilation system and
two separate fans are used to keep the
battery within an optimal temperature
range.

A battery manager continually monitors
battery charge by coordinating data

2 with the hybrid manager integrated in

the engine controller.
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MOVIIIda Full Hybrid

Electri:

* Full Hybrid paralelo parallel hybrid drive on the future Touareg Vé TSI Hybrid

Nickel metal hydride battery
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Electri:

* Full Hybrid paralelo

Panamera Hybrid

Power shectronics ¢ the flow sttuslor operating the dengageiment
of pleciric curront batwesn the battery mm&-m*
and the electric motar and the eleciric motor
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Full Hybrid paralelo
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|
http://wwwiZ- ==
forum.com/bilder /news/2008 /ami/porsche /dull
_parallel_hybrid_4242-
b_jpg.html2ref=http://www.7- =
forum.com/news/2008 /ami/porsche.php&ort=5
2&v=
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Full Hybrid

Cilindrada {cc)

Diamatre x Carrara [mm) T3 % B0

* Full Hybrid paralelo: Honda SO o chprupion 0E:1

I n Sig hi' Valvulas por cilindro Z

Potencia [motor) H0 o/ S BOGrpm
Par motor 12174500 rpm
Tranemisidn CWT
Relacidn de wansmisidn 31720582
Potencia (motor eléctrico) Horl 1500 pm
Par [motor eléctrica) TE5 New (1000 rpm
Sisterma de combustible Inyecciin efactranica Honda PGM-FI
Bateria 12V - 35 Ak
Altermador 85 A

* Relacion Pevo/potencia: 143 KEgACV
autonomia del Insight no llega a los S00km

Aceleracion de 0100 kmih (seq) 12 5 sequndos

Velocidad maxima (kmih 182 km'h

Consuma Urbana 4.6 Btros/ 100 km
Consumo extraurbano (M0 km) 4 2 Frgs/ 100 km
Consumo medic (M00 km) 4.4 litros/ 100 km
Emisiones de CO2 (grikm) 101 g/km

Combustible Gasobna 95 RON san plomo
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* Full Hybrid paralel. Honda Insight

e En todo momento, el vehiculo busca la combinacidn mas eficiente de los
motores de gasolina y eléctrico, utilizando unicamente el eléctrico
siempre que es posible.
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Full Hybrid paralel. Honda Insight

e En todo momento, el vehiculo busca la combinacidn mas eficiente de los

motores de gasolina y eléctrico, utilizando unicamente el eléctrico
siempre que es posible.

La tecnologia IMA (Integrated Motor Assistance), incorpora un
, que actua como fuente de energia principal, y un

auxiliar, que aprovecha la _que es almacenada
en una , procedente, por ejemplo, de las frenadas, una energia
que con otro sistema se perderia. Al arrancar y al adelantar, o cuando
es necesaria una potencia extra, el motor eléctrico auxiliar se pone en
marcha nutriéndose de la energia acumulada. De esta forma, el Insight
consume mucho menos combustible y resulta mas econdmico a la vez que
reduce también las a la atmosfera.
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* Full Hybrid serie

La traccion es siempre eléctrica, el motor eléctrico es el que mueve las
ruedas, esto permite eliminar la caja de cambios y el embrague.

El ICE se ocupa Unicamente de generar energia mecdnica con la que:

* Carga baterias o supercondensadores mediante un generador

* Alimenta directamente al motor eléctrico desde el mismo generador

Reservoir




sovised GG
Electri

* Full Hybrid serie

La traccidn es siempre eléctrica, el motor eléctrico es el que mueve las
ruedas, esto permite eliminar la caja de cambios y el embrague.

El ICE se ocupa Unicamente de generar energia mecdnica con la que:

* Carga baterias o supercondensadores mediante un generador y/o
* Alimenta directamente al motor eléctrico desde el mismo generador

El encendido del motor de combustion no depende del conductor, estd
completamente automatizado y depende de la energia almacenada en las
baterias y de la exigencia de potencia instantdnea, por ejemplo en un

adelantamiento

Reservoir
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* Full Hybrid serie

D E Hw][iﬁa] L @z
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Interface

Series hybrid vehicla propulsion systen.

Power Electronics and Motor Drives in Electric, Hybrid Electric, and Plug-In Hybrid Electric Vehicles
IEEE TRANSACTIONS ON INDUSTRIAL ELECTRONICS, VOL. 55, NO. 6, JUNE 2008
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* Full Hybrid serie

* El motor eléctrico es de mayor potencia que en el caso Hibrido Paralelo, ya
que es el motor que mueve el vehiculo

* Las baterias pueden ser de menor capacidad, ya que el motor de combustién
las carga cuando es necesario

* Sin embargo deben ser de elevada densidad de energia y potencia, ya que
deben hacer frente a mayores exigencias.

* No necesitan cajas de cambio y el motor de combustion se conecta mediante
una transmisién de relaciones de velocidad constante

* El motor de combustiéon trabaja habitualmente en el régimen de mdxima
eficiencia, a velocidad constante, excepto que se le exija una punta de
potencia para alimentar al motor eléctrico.

* El rendimiento en ciclo normal pasa de un 20% a un 37 %
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* Full Hybrid serie

El ICE tiene dos formas de trabajar:
* Alimentar siempre las baterias
* Alimentar baterias y que éstas alimenten al motor eléctrico, y al motor
eléctrico directamente en caso de demandar una punta de energia

* En ciudad el motor de combustion suele estar desconectado

* Siempre que el vehiculo para (semdforos, atascos...) el motor de combustiéon
paraq, incluso a bajas velocidades puede parar.

* Cuando el vehiculo arranca e inicia la marcha siempre lo hace con el eléctrico,
de esta forma el de combustidn no tiene que hacer arranques y paradas y se
evitan los momentos de mayores consumos

* En algunos casos se usan supercondensadores o volantes de inercia, tanto para
el frenado regenerativo como para dar las puntas de potencia sin necesidad
de usar las baterias o el ICE

* Al disponer de un motor eléctrico de elevada potencia, la energia de frenado

que se recupera es casi el 100%
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* Full Hybrid serie

* Es el sistema usado en trenes diésel-eléctricos

* Ferdinad Porsche lo utilizé en sus primeros disenos hibridos con motor en
rueda

* Este sistema permite usar motores en rueda, lo que elimina el sistema de
transmisién y obtiene mds ventajas

* Este sistema implica un cambio en la concepcién del vehiculo respecto de lo

. "-;‘_‘_‘_I‘ ., » d
e, - _"!.‘H . T - ‘i*‘

que se diseia actualmente

* Es mds caro que el hibrido paralelo
debido a:

* Concepcion distinta del
vehiculo

* Motor eléctrico de potencia
nominal

* Generador eléctrico

* Lleva un inversor mds

Chevrolet Volt
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* Full Hybrid serie

* EIEV 1 de GM era un hibrido serie (enchufable) VALVE-REGULATED  Thamk Lo oF ENSION:
LEAD-ACID BATTERY SUSPENSION LINK
. MODULE
General Motors in 1999 made the . ouision inverTen ARLE AND SPRINGS

BATTERY PACK

experimental EV1 series hybrid

POWER STEERING BATTERY PACK

using a turbine generator set. INVERTER

ELECTRIC

POWER STEERING REAR BRAKE

The turbine weighed 99.8 kg, MOTOR/PUMP

INDUCTIVE

measured 50.8 cm diameter by CHARGE PORT HIGH VOLTAGE RELAYS

BATTERY TRAY

DRIVE UNIT:
55.9 cm long and ran between MOTORIGEARBOX D OUBLEWISHEONE
ALUMINUM SUSPENSION
100,000 and 140,000 rpm. ORI ETe T
COTLANT PUMP ELECTRO-HYDRAULIC
. HEAT PUMP BRAKE MODULATOR
Fuel consumption was 3.9 L/100 km N ORI OUCRESEtR

2.4 L/100 km in hybrid mode.

Th It highl ful, and Id
Depending on the driving conditions, oo > o e TIRTY SUCCEsSTUL, and wou

) have promised to be more successful if a smaller
a highway range of more than

627.6 km was achieved. microturbine was used, yet the EV1 project was

dropped
&



1 . Tipos de Vehiculos
I\éloé\gtl:lrcll a < Full Hybrid

e Full Hvbrid serie * Chevrolet Volt/Opel ampera)

km77.com
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* Modos de funcionamiento Opel Ampera

El sistema del Ampera es mds complejo que el del Prius, usa dos motores eléctricos
uno de 111 kW que siempre funciona como motor y otro de 55 kW que puede
funcionar como motor o generador, tres embragues un epicicloidal y un ICE.

El motor impulsor estd conectado al
planeta, el portasatélites a las ruedas

-
Motor impulsor 3 Inversor Bateria (a través de una reduccién con
Planeta B s engranaijes). La corona estd unida al
Corona :
Portasatéles € —9«3 —jpr— generador/motor
g El sistema de propulsion tiene cuatro

Desmuihpilﬁacmni = . : . .
final 3:5 """ o modos de funcionamiento.

E Para cambiar entre los diferentes modos

Relacion 2,16 ] )
Diferencial hay tres embragues.

* C1 bloquea la corona
* (C2 conecta la corona al generador
* (C3 conecta el motor térmico al

IS — O°7C70

or
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* Modos de funcionamiento Opel Ampera

Funcionamiento de un tren epicicloidal

SATELITES * Hay un semieje conectado al planeta, otro al
portasatéltes y otro a la corona.

* Estos tres elementos pueden impulsar, ser
impulsados o girar solidariamente.

* Las distintas relaciones de transmision
dependen solo de los dientes que tengan el
planeta y la corona,

* El nimero de dientes de los satélites no

influye en las relaciones de transmision

http:/ /www.mekanizmalar.com /transmission.html E
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* Modos de funcionamiento Opel Ampera PQRTASATELITES SATELITES

* Modo eléctrico de baja velocidad con bateria cargada

Conduccién asistida por un
unico motor eléctrico

. r
Pt sl il El embrague C1 estd cerrado,

i st bloqueando la corona.

Motor de combustion Electrinica de potencia ¢ El moftor eléc’rrico de 11 ]CV

interna
(conectado al planeta) impulsa
I-@:]—l Motor eléctrico al vehiculo
i = * Asi el motor mueve el planeta
C Ergmnplasmariy que transmite el movimiento a las
ruedas a través de los satélites,
l ' mediante una reductora
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SATELITES
—

* Modos de funcionamiento

* Modo eléctrico de alta velocidad y bateria llena
* C2 cerrado fija el motor/generador a la

Conduccidén a alta velocidad asistida corona, que gira.
por dos motores eléctricos * El embrague C1 estd abierto, lo que

permite una relacién de transmisién

Bateria de alto voltaje

variable.
Motor eléctrico/generadar

1 Motor de combustidn
imterma

Elactrénica de potencis”  LOS dos motores eléctricos entran en

funcionamiento moviendo al vehiculo
Motar eléctrico transmiten la potencia al portasatélites

* Dado que ambos motores impulsan a las

Engranaje planetario ruedas, el motor principal puede girar
mds lentamente, haciendo que trabajen en
zona de mayor rendimiento (gana una
autonomia de unos 3,2 km).
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* Modos de funcionamiento

SATELITES

* Modo prolongacién de autonomia a baja velocidad NP
\\\ 1
Conduccion asistida por un motor eléctrico y & ' "

de gasolina funciomando como generador

E- 4"‘[ * C1 bloguea la corona, que no gira
Bateria ide alio voltaje

* (C3 estd cerrado lo que permite al
Mator eléctrico'genersdor

ICE arrastrar directamente al

Motar de combustiGn

Elocirinica de potencia
interna

generador para alimentar las

Sl hh e baterias y el motor eléctrico
=

* C2 esta abierto desacoplando el

T ep— generador del engranaje
* Sélo el motor eléctrico principal

impulsa las ruedas al estar
conectado al planeta
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* Modos de funcionamiento

SATELITES

Ir--""
® 3

g

* Modo prolongacion de autonomia a alta velocidad

Conduccion asisitida por dos motores eléctricos y el de gasolina
funclionando como generador

* C2 vy C3 estdn cerrados
* C1 abierto.

Motor eléctrico/generador * El ICE arrastra al motor/generador,

Fotar de combusiidn Electrdnlca de poiencia
interna

Bataria de alto woltaje

que al estar unido a la corona

transmite parte de su par a las ruedas
Motar eléctrico

(portasatélites) junto con el motor
rincipal
Engranaje planetario P p .. .
* Permite aumentar la eficiencia del 10

al 15% a altas velocidades.
La diferencia es que en este caso

ambos motores impulsan las ruedas
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* Full Hybrid serie-paralelo o combinado

El motor de combustion puede:

* Mover al vehiculo

* Alimentar al generador eléctrico , que puede alimentar al motor eléctrico y/o
cargar baterias

Reservoir




. Tipos de Vehiculos
MOVIIIda Full Hybrid

Electri

* Full Hybrid serie-paralelo o combinado

El motor de combustidén puede:
* Mover al vehiculo
* Alimentar al generador eléctrico , que puede mover al motor eléctrico y/o

cargar baterias

El motor eléctrico trabaja a velocidades bajas en las que presenta muy buen

=

par motor
A velocidades altas trabajan los dos

Existen diferencias segun
fabricantes:

* VW: Twin drive Aeseal
* Toyota: Power-split
c GM




Tipos de Vehiculos

MOVIIIda Full Hybrid

Eléctri

* Full Hybrid serie-paralelo o combinado
Twin-Drive (VW)

Se trata de una configuracién serie-paralelo con capacidad de que el motor de

combustion pueda actuar directamente sobre la traccién del vehiculo,

TWIN DRIVE Golf

Golf Twin Drive es un TWO HEARTS.ONE VISION.
vehiculo fundamentalmente o=
eléctrico apoyado en un CE « [

motor20T™DIde Q&I
combustidn interna para

Generador ™ - HV-Netzverteiler

Embrague ™ HV-Batterie

recargar sus baterias o Motor cléctrico. — 88

aportar un extra de Transmision
prestaciones cuando sea

necesario, es decir, similar

al Chevrolet Volt.

600 km



sovised GG
Electri

* Full Hybrid serie-paralelo
Twin-Drive (VW)
Se trata de una configuracién serie con capacidad de que el motor de combustién pueda
actuar directamente sobre la traccién del vehiculo,

Motor eléctrico de 82 CV y un propulsor 2.0
TDI common-rail con 122 CV de potencia; la
potencia combinada de ambos propulsores no
es la suma de potencias sino una cifra algo
menor, 176 CV, en cualquier caso mds que
suficiente para garantizar unas prestaciones
mds que decentes con bajos consumos de
gasdleo
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* Full Hybrid paralelo: Power Split de Toyota

Mediante una serie de engranajes planetarios, consiguen una relacién de
transmisién continua variable (CVT), lo que permite eliminar la caja de

cambios

_Bgte ria alto
_ voltaje (HV)

Motor térmico

‘Cableado alto
voltaje




Movilidad
Electrica

* Full Hybrid paralelo: Power Split de Toyota

Generador

Motor de
gasolina

Engranaje
planetario

Diferencial

Tipos de Vehiculos

Full Hybrid

Bateria HV

Inversor

Motor
eléctrico

‘ L circe
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* Full Hybrid Toyota

Ausencia de algunos componentes cuyo mantenimiento o reparacién
seria costoso

o Embrague

o Correa de distribucion

o Caja de cambios, sincronizadores

o Motor de arranque, alternador...

o Correas de accesorios, tensores...

o Sistema de frenos, menor desgaste por frenada regenerativa

http://www.toyota-global.com/innovation/environmental_technology/technology_file/
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* Full Hybrid paralelo: Power Split de Toyota Modos de funcionamiento
Starting Off

Taking advantage of the electric
Power Electric

motors' low-speed torque at start-off el Control Unit  Motor
When the car starts off, Toyota's @

hybrid vehicles use only the electric

motors, powered by the battery, while Nmkﬂ;ﬁmﬁg
the gas/petrol engine remains shut —
off. A gas/petrol engine cannot
produce high torque in the low rpm
range, whereas electric motors can -
delivering a very responsive and

smooth start

Fwar
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* Full Hybrid paralelo: Power Split de Toyota Modos de funcionamiento

Low-speed Driving
Power Electric
Control Unit Motor

Energy-efficient motor-driven running
A gas/petrol engine is not energy

efficient in running a car in the low- - A Rechuction
speed range. On the other hand, |
electric motors are energy efficient in
running a car in the low-speed range.

Therefore, Toyota's hybrid vehicles use the

electric energy stored in its battery to run ¥If the battery charge level is low, fhe

the car on the electric motors in low-speed gas/petrol engine is used fo furn the

range. generator to supply power to the electric

motors.

Fpmrn e =
st (EETTIINTD Cnusng (ETILTITITD PulAcdention  Decslertion  Stop
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Power Electric
Control Unit Motor

Cruising

Energy-efflaen’.r driving, usmg the . )

gas/pe’rrol engine as the main power Nltkﬂym R Gears
L . L

source which it operates with good energy ery el

efficiency. i

* Full Hybrid paralelo: Power Split de Toyota

The power produced by the gas/petrol
engine is used to drive the wheels directly,
and depending on the driving conditions, By making use of the engine /motor dual

part of the power is distributed to the powertrain, the energy produced by the gas/petrol

generator. Power produced by the engine is transferred to the road surface with
minimal loss.
*If the battery charge level is low, the power output from the

generator is used to feed the electric

motors, to supplemen'r the gas/pe’rrol gas/petrol engine is increased to increase the amount of electricity

engine generated to recharge the battery
power to the electric motors.

Fulwr>

Start Low-speed Driving Cruising / Recharging  Full Acceleration  Deceleration  Stop
&
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* Full Hybrid paralelo: Power Split de Toyota Modos de funcionamiento

Cruising/Recharging

Recharging the battery with surplus
energy

Since Toyota's hybrid vehicles operate
the gas/petrol engine in its high

Power Electric
Control Unit Motor

efficiency range, the gas/petrol engine e
. Hydride
may produce more power than is Hatury
necessary to drive the car. In this case,
the surplus power is converted to electric
energy by the generator to be stored in

the battery

Fuimrs

Start  Low-speed Driving  Cruising Full Acceleration  Deceleration Stop
-
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* Full Hybrid paralelo: Power Split de Toyota Modos de funcionamiento

Full Acceleration
Dual power for acceleration bower  Electiic
When strong acceleration is called for Control Uit Moor
(e.g, for climbing a steep slope or '
overtaking) the power from the battery is
Nickel-metal

supplied to the electric motors to Hydride
Bafttery

supplement driving power. By combining
the power from the gas/petrol engine
and the electric motors, Toyota's hybrid
vehicles deliver power comparable to

cars having one class larger engine
displacement of one class higher
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* Full Hybrid paralelo: Power Split de Toyota Modos de funcionamiento

Deceleration/Regenerating Energy
Storing regenerated energy under
deceleration in the battery

Under braking or when the accelerator is
lifted, Toyota's hybrid vehicles use the

Hitkﬂ]a-mﬂm
kinetic energy of the car to let the wheels ~ 'Rdnde

Battery
turn the electric motors, which function as
regenerators. Energy that is normally lost
as friction heat under deceleration is
converted into electrical energy, which is
recovered in the battery to be reused

later

Start  Low-speed Driving  Cruising  Cruising/Recharging  Full Acceleration Stop
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* Full Hybrid paralelo: Power Split de Toyota Modos de funcionamiento

At Rest (idling)
Shutting down entire powertrain when the

Power Electric
Control Unit Motor

car is at rest
The gas/petrol engine, the electric NI
motors and the generator are Batiery
automatically shut down when the car
comes fo rest.

No energy is wasted by idling.

*If the battery charge level is low, the gas/petrol engine is
kept running to recharge it. In some cases, the gas/petrol
engine may be turned on in conjunction with the air-
conditioner switch operation
Start Lw#eedbﬁvhg Cruising  Cruising/ Recharging  Full Acceleration  Deceleration
I
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. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE INDUSTRIA, TURISMO Y COMERCIO

8125 Real Decreto 648/2011, de 9 de mayo, por el que se regula la concesion directa
de subvenciones para la adquisicién de vehiculos eléctricos durante 2011, en
el marco del Plan de accién 2010-2012 del Plan integral de impulso al vehiculo
eléctrico en Espafia 2010-2014.

En el afio 2009, el sector del transporte fue responsable del 39 por ciento del consumo
de energia final en Espana, con una intensidad energética que supera en mas de un 40
por ciento la media europea (EU-27). El sector del transporte sigue siendo enormemente
dependiente de los productos petroliferos (en un 98 por ciento). En el caso del transporte
por carretera, éste representa mas de la cuarta parte de las emisiones totales de CO, en
Espana —el 25,4 por ciento—, correspondiéndole del orden del 80 por ciento del consumo
energético del sector transporte y el 90 por ciento de sus emisiones de CO.,,.

El Plan Integral de Automocién planted un conjunto de lineas estratégicas de actuacion
encaminadas a posicionar la industria espafiola en condiciones competitivas y en
segmentos de mercados prometedores. Entre estos segmentos destaca notablemente el
vehiculo eléctrico propulsado total o parcialmente por electricidad procedente de la red. El
proyecto MOVELE, incluido en el Plan Integral de Automocién, se creé como proyecto de
demostracion de la viabilidad técnica y energética de la movilidad eléctrica en los entornos
urbanos. Ha tenido como objetivos destacados la introduccién en el parque movil espafiol
de 2.000 vehiculos eléctricos y la instalacién de mas de 500 puntos de recarga para estos
vehiculos en diversas ciudades.

El memorando promovido por el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, y firmado
el 18 de noviembre de 2009 por mas de 40 empresas y entidades pone de manifiesto el
interés de todas las partes en el impulso del vehiculo eléctrico en Espafia. Por todo ello, el
desarrollo del vehiculo eléctrico va a suponer la puesta en valor de sinergias positivas
entre el sector industrial, el del transporte y los de energia y medioambiente.

El citado memorando ha permitido definir un Plan Integral para el Impulso al Vehiculo
Eléctrico en Espafia estructurado en una Estrategia consensuada y dos planes de accion.
El primero de ello se desarrollara en el periodo 2010 a 2012, y sus resultados serviran de
base para el siguiente plan de accion 2012 a 2014.

Son diversos los aspectos positivos derivados del impulso al vehiculo eléctrico. En el
sector industrial, el vehiculo eléctrico dara nuevas oportunidades a los constructores de
automoviles asi como al sector de componentes, y también a los sectores de electronica y
las tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

A las razones sefaladas anteriormente que justifican el interés publico, econdmico y
social para fomentar el desarrollo del vehiculo eléctrico en Espafa, hay que afiadir que
este tipo de vehiculos contribuira al desarrollo de nuevos negocios tales como la gestiéon
de cargas y nuevos modelos en lo que se refiere al suministro y uso de las baterias.

Desde la perspectiva medioambiental, no cabe duda de la eficacia del vehiculo
eléctrico, tanto para reducir la emisién de los gases de efecto invernadero como para la
reduccién de la contaminacion local tanto atmosférica como sonora.

Por todo ello, la practica totalidad de los paises de nuestro entorno y de la OCDE estan
implementando politicas de apoyo al vehiculo eléctrico, con el objetivo de contribuir a la
mejora de la eficiencia energética y la reduccion de las emisiones de CO, y de contaminantes
en las ciudades, al tiempo que se reduce la dependencia del petréleo y se favorece la
utilizacion de fuentes de energia autdctonas.

En el caso de Espania, esto implica el aprovechamiento de sus fuentes de generacion
libres de emisiones de CO,, en especial, de las energias renovables. Estas energias
representan actualmente el 20 por ciento de la generacién eléctrica y se pretende llegar

cve: BOE-A-2011-8125
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en 2020 al 40 por ciento. Ademas, la mayor utilizaciéon de energias renovables por parte
del sector del transporte puede contribuir a la mejora de la eficiencia global del sistema
eléctrico, mediante una adecuada gestion de la demanda eléctrica.

Considerando todos los aspectos sefialados, resulta necesaria y oportuna la
implementacién de actuaciones dirigidas a promover el uso del vehiculo eléctrico en
nuestro pais.

La introduccion del vehiculo eléctrico requiere tanto la realizacion de actuaciones
directas dirigidas a promover el impulso a la demanda, a la industrializacion y a la 1+D+i,
como indirectas relativas a la normalizacion y acciones de marketing estratégico, por lo
que se considera imprescindible un apoyo directo a la adquisicion de vehiculos eléctricos,
priorizando aquellos ambitos en que las caracteristicas de determinadas tecnologias
muestren plenamente sus ventajas, como es el uso en los ambitos urbanos y periurbanos,
y especialmente su uso por las flotas que presten servicios tanto privados como publicos.

Las ayudas reguladas en el presente real decreto se establecen como un derecho del
peticionario que reuna las condiciones para su concesion, es decir, no puede concurrir con
ningun otro para obtenerlas, ya que por el mero hecho de realizar el comportamiento
establecido en la norma y reunir los requisitos subjetivos, adquiere el derecho a la
subvencion, lo que determina que sean procedimientos iniciados a solicitud del interesado,
a diferencia del procedimiento de concurrencia competitiva que necesariamente debe de
iniciarse de oficio de acuerdo con el articulo 23 de la Ley 38/2003, de 17 de noviembre,
General de Subvenciones. Esta circunstancia no hace posible que las ayudas a la
adquisicion del vehiculo eléctrico se puedan conceder mediante convocatoria publica.

Ademas, puede considerarse que existen peculiares razones de interés publico, social
y econémico para que el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio realice actuaciones
de impulso del vehiculo eléctrico mediante la concesidn de subvenciones directas. Por ello
a estas ayudas les resulta de aplicacion lo previsto en el articulo 22.2.c) de la Ley 38/2003,
de 17 de noviembre, General de Subvenciones, relativo a las ayudas en régimen de
concesion directa, siendo preciso un real decreto que, de conformidad con el articulo 28.2
de la referida ley, apruebe las normas especiales de las subvenciones reguladas en el
citado articulo 22.2.c).

Este real decreto ha sido sometido al procedimiento de informacién en materia de
normas y reglamentaciones técnicas y de reglamentos relativos a los servicios de la
sociedad de la informacion, regulado en el Real Decreto 1337/1999, de 31 de julio, a los
efectos de dar cumplimiento a lo dispuesto en la Directiva 98/34/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 22 de junio, modificada por la Directiva 98/48/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 20 de julio.

El presente real decreto se dicta en virtud de la competencia estatal en materia de
bases y coordinacion de la planificacion general de la actividad econdémica prevista en el
articulo 149.1.13.2 de la Constitucion.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Industria, Turismo y Comercio, previo informe
del Ministerio de Economia y Hacienda y previa deliberacion del Consejo de Ministros, en
su reunion del dia 6 de mayo de 2011,

DISPONGO:
Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

1. Constituye el objeto de este real decreto la regulacion de la concesion directa de
ayudas para la adquisicion de vehiculos eléctricos nuevos, entendiendo como tales
aquellos cuya energia de propulsion procede, total o parcialmente, de la electricidad de
sus baterias, cargadas a través de la red eléctrica.

La finalidad de dichas ayudas, que revestiran la forma de subvenciones, es facilitar y
fomentar el desarrollo de la movilidad eléctrica por su contribucion a la mayor sostenibilidad
del sector del transporte, a una mejora de la eficiencia energética y a la reduccion de la
contaminacion.

cve: BOE-A-2011-8125
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2. Las ayudas a que se refiere este real decreto se concederan a las adquisiciones
de vehiculos eléctricos nuevos, operaciones de financiacion por leasing financiero y
arrendamiento por renting o leasing operativo de estos vehiculos, que se produzcan a
partir de su entrada en vigor y cuyas solicitudes se registren en el sistema telematico de
gestion de la subvencién antes del 1 de diciembre de 2011, o hasta el agotamiento de los
fondos si esta circunstancia se produjera con anterioridad.

Articulo 2. Beneficiarios.

1. En el caso de adquisiciones o leasing financiero, se entiende por beneficiario, a los
efectos de este real decreto, el titular de la matriculacion registrada en la base de datos de
la Direccion General de Trafico.

En el caso de operaciones de renting o leasing operativo el beneficiario sera el
arrendatario del contrato de renting o leasing operativo, siempre que este contrato tenga
una duracién minima de dos afios.

2. Podran ser beneficiarios de las ayudas previstas en este real decreto:

a) Las personas fisicas. En el caso de los profesionales auténomos, habran de estar
dados de alta en el Impuesto de Actividades Econdmicas.

b) Las entidades privadas con personalidad juridica propia y con su correspondiente
Caddigo de Identificacion Fiscal.

c) Las Administraciones publicas, las sociedades o entidades que tengan
consideracioén de caracter publico estatal, autonémico o local.

3. No podran tener la condicion de beneficiarios las personas en quienes concurra
alguna de las circunstancias enumeradas en el apartado 2 del articulo 13 de la Ley 38/2003,
de 17 de noviembre, General de Subvenciones. La no concurrencia de estas circunstancias
se acreditara mediante declaracion responsable del solicitante.

Articulo 3. Conceptos subvencionables.

Las ayudas se aplicaran para la adquisicion y para las operaciones de financiacién por
leasing financiero y arrendamiento por renting o leasing operativo de vehiculos eléctricos
nuevos matriculados por primera vez en Espafia, y de alguna de las categorias que se
citan a continuacién. Dichas categorias estan definidas en la Directiva 2007/46/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de septiembre de 2007, por la que se crea un
marco para la homologacién de los vehiculos de motor y sus remolques, sistemas,
componentes y unidades técnicas independientes destinados a dichos vehiculos y en la
Directiva 2002/24/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de marzo de 2002,
relativa a la homologacién de los vehiculos de motor de dos o tres ruedas, incorporadas al
ordenamiento espafol por el Real Decreto 2028/1986, de 6 de junio, por el que se dictan
normas para la aplicacion de determinadas directivas de la CEE, relativas a la homologacion
de tipos de vehiculos automoviles, remolques y semirremolques, asi como de partes y
piezas de dichos vehiculos.

a) Turismos M1: vehiculos de motor destinados al transporte de personas que tenga,
por lo menos, cuatro ruedas y que tenga, ademas del asiento del conductor, ocho plazas
Como maximo.

b) Furgonetas N1: vehiculos de motor destinados al transporte de mercancias que
tenga, por lo menos, cuatro ruedas con una masa maxima autorizada igual o inferior a
3.500 kg.

c) Autobuses o autocares M2: vehiculos destinados al transporte de personas que
tengan ademas del asiento del conductor mas de ocho plazas sentadas y con un MMA
inferior a 5.000 kg.

d) Autobuses o autocares M3: vehiculos destinados al transporte de personas que
tengan ademas del asiento del conductor mas de ocho plazas sentadas y con un MMA
superior 5.000 kg.
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e) Furgones N2: vehiculos de motor destinados al transporte de mercancias que
tenga, por lo menos, cuatro ruedas con una masa maxima autorizada superior a 3.500 kg
e inferior a 12.000 kg.

f) Motocicletas L3e y L5e: vehiculos de dos o tres ruedas sin sidecar, con una
velocidad maxima por construccion superior a 45 km/h.

g) Cuadriciclos ligeros L6e: automdviles de cuatro ruedas cuya masa en vacio sea
inferior o igual a 350 kg, no incluida la masa de las baterias para los vehiculos eléctricos,
y cuya potencia maxima neta del motor sea inferior o igual a 4 kW y cuya velocidad maxima
no sobrepasa los 45 km/h.

h) Cuadriciclos pesados L7e: automdviles de cuatro ruedas cuya masa en vacio sea
inferior o igual a 400 kg o 550 kg si se trata de vehiculos destinados al transporte de
mercancias, no incluida la masa de las baterias para los vehiculos eléctricos, y cuya
potencia maxima neta del motor sea inferior o igual a 15 kW.

Las ayudas para la adquisicion de un vehiculo, previstas en el presente real decreto,
se otorgaran por una sola vez sin que quepa duplicidad en caso de sucesivas transmisiones
del mismo vehiculo.

Articulo 4. Cuantia de las ayudas.

Dependiendo del vehiculo a adquirir y de su autonomia en modo de funcionamiento
exclusivamente eléctrico (autonomia que da la capacidad de carga de las baterias), se
establecen las siguientes cuantias individuales de ayuda:

Grupo 1.—La cuantia de la subvencion sera del 25 por ciento del precio de venta antes
de impuestos que conste en la factura, del vehiculo completo incluidas sus baterias
propulsoras, para todos aquellos vehiculos de las categorias M1, N1, L6e, L7e, L5e y L3e
que se propulsen total o parcialmente con electricidad de la red siempre que no se superen
las siguientes cuantias maximas:

a) 2.000 euros para aquellos vehiculos con autonomia exclusivamente eléctrica no
superior a los 40 km y no inferior a 15 km.

b) 4.000 euros para aquellos vehiculos con autonomia exclusivamente eléctrica
superior a 40 km e inferior o igual a 90 km.

c) 6.000 euros para aquellos vehiculos con autonomia exclusivamente eléctrica
superior a 90 km.

Se entiende por autonomia la distancia capaz de recorrer el vehiculo utilizando
exclusivamente la energia acumulada en sus baterias y que declara el fabricante en la
documentacién comercial del vehiculo.

Grupo 2.—La adquisicion de vehiculos microbuses M2 y comerciales N2 sera objeto de
una subvencion individual del 25 por ciento del precio de venta antes de impuestos del
vehiculo completo, incluidas sus baterias, con un maximo de 15.000 euros, siempre que
su autonomia en régimen exclusivamente eléctrico (autonomia que da la capacidad de
carga de las baterias) sea superior a 60 km.

Grupo 3.—La adquisicion de vehiculos autobuses y autocares M3 sera objeto de una
subvencion individual del 25 por ciento del precio de venta antes de impuestos del vehiculo
completo, incluidas sus baterias, con un maximo de 30.000 euros, siempre que su
autonomia en régimen exclusivamente eléctrico (autonomia que da la capacidad de carga
de las baterias) sea superior a 60 km.

En el caso de adquisicion de un vehiculo que no incluya sus baterias propulsoras, el
porcentaje del 25 por ciento de los tres grupos anteriores se sustituira por el porcentaje del
35 por ciento del precio neto de factura antes de impuestos del vehiculo sin sus baterias
propulsoras, manteniéndose los topes maximos citados para cada tipo de vehiculo y
autonomia.

Cuando el mismo beneficiario adquiera mas de un vehiculo de la misma categoria
(renovacion o ampliacion de flotas) dentro del plazo al que se hace referencia en el
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articulo 1.2, la cuantia de subvencion para la adquisicion del segundo vehiculo y siguientes
se calculara para cada uno de ellos como si fuera una adquisicién individual, siempre de
acuerdo con los criterios anteriores relativos a porcentajes sobre el precio de venta antes
de impuestos y topes maximos. La ayuda asi calculada se incrementara en un 15 por
ciento para los vehiculos comprendidos entre el segundo y el quinto, ambos inclusive; en
un 20 por ciento para los vehiculos comprendidos entre el sexto y el décimo, ambos
inclusive; y en un 25 por ciento para los vehiculos undécimo y siguientes, siempre conforme
al orden de solicitud. La ayuda calculada de este modo podra superar el tope establecido
para las adquisiciones individuales en cada categoria.

En el caso de que los beneficiarios sean empresas, las cuantias maximas fijadas en el
presente articulo pueden verse reducidas en aplicacion de los limites fijados por el
Reglamento (CE) n.° 1998/2006 de la Comision, de 15 de diciembre de 2006, relativo a la
aplicacién de los articulos 87 y 88 del Tratado a las ayudas de minimis, por el Reglamento
(CE) n.° 1535/2007, de la Comision, de 20 de diciembre de 2007, relativo a la aplicacion
de los articulos 87 y 88 del Tratado a las ayudas de minimis en el sector de la produccién
de productos agricolas, asi como por el Reglamento (CE) n.° 875/2007 de la Comision, de
24 de julio de 2007, relativo a la aplicacion de los articulos 87 y 88 del Tratado a las ayudas
de minimis en el sector pesquero y que modifica el Reglamento (CE) n.° 1860/2004.

De conformidad con los citados Reglamentos (CE) n.° 1998/2006, 1535/2007 vy
875/2007, la cuantia de la subvencion acumulada a las que hayan percibido por el concepto
de minimis en el ejercicio 2011 y en los dos ejercicios anteriores, no podra exceder de la
cantidad de 200.000 euros, de 100.000 euros para las empresas que operan en el sector
del transporte por carretera, de 30.000 euros para las empresas que se dediquen a la
produccion, transformacion y comercializacion de los productos de la pesca o de 7.500
euros para las empresas que operan en la produccién de productos agricolas. Las
empresas dedicadas a la transformacion y comercializacion de productos agricolas estaran
sometidas al limite general de 200.000 euros.

Articulo 5.  Régimen de concesion y financiacion.

1. Estas subvenciones se concederan de forma directa, conforme a los articulos 22
y 28 de la Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de Subvenciones, y al capitulo 1l de
titulo | del Reglamento de la Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de Subvenciones,
aprobado por Real Decreto 887/2006, de 21 de julio.

2. La financiaciéon de las ayudas reguladas en el presente real decreto se realizara
con cargo a la partida presupuestaria 20.16. 422B. 785 prevista en la Ley 39/2010, de 22
de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para el ejercicio 2011, y en particular
en el presupuesto de Gastos del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio para el
ejercicio 2011, dotada con 72 millones de euros.

3. El presente régimen de ayudas se establece de conformidad con el Reglamento
(CE) n.° 1998/2006 de la Comision, de 15 de diciembre de 2006, relativo a la aplicacion de
los articulos 87 y 88 del Tratado a las ayudas de minimis.

Articulo 6. Organos competentes para instruir y resolver el procedimiento de concesién
y organo responsable del seguimiento de las subvenciones.

1. El érgano competente para ordenar e instruir los procedimientos de concesion
sera la Direccion General de Industria.

2. El o6rgano competente para resolver sera el Ministro de Industria, Turismo y
Comercio, sin perjuicio de las delegaciones vigentes sobre la materia.

3. Aefectos de lo previsto en el articulo 88.3 del Reglamento de la Ley 38/2003, de
17 de noviembre, General de Subvenciones, aprobado por Real Decreto 887/2006, de 21
de julio, el 6érgano encargado del seguimiento de las ayudas sera la Direccion General de
Industria.
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Articulo 7. Gestioén de las ayudas.

1. Para la gestion de las ayudas se contara con una entidad colaboradora que
cumplira lo dispuesto en el articulo 15 de la Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de
Subvenciones. Para su eleccion se establecera un procedimiento sometido a los principios
de publicidad, concurrencia, igualdad y no discriminacion. La gestion de ayudas por parte
de la entidad colaboradora no supondra compensacién econdmica alguna con cargo a la
Administraciéon. Una vez seleccionada, tal como establece el articulo 16 de la Ley General
de Subvenciones, se formalizara un convenio de colaboracién entre el Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio y la entidad colaboradora. Dicho convenio debera contemplar
todos los extremos establecidos en el articulo 16.3 de la Ley 38/2003, de 17 de noviembre,
General de Subvenciones.

2. Lagestion de las ayudas se realizara a través de un sistema electrénico de gestion,
de acuerdo con los requisitos establecidos en el citado convenio, y con las garantias
exigidas en la Ley 11/2007, de 22 de junio, de acceso electronico de los ciudadanos a los
Servicios Publicos y la restante normativa reguladora de la Administracion electrénica.

3. De acuerdo con lo establecido en el articulo 17.3.c) de la Ley General de
Subvenciones, la entidad colaboradora debera acreditar su solvencia econémica vy
financiera mediante acreditacion de haber depositado sus cuentas anuales auditadas de
los dos ultimos ejercicios en el Registro Mercantil o en el que le sea de aplicacion de
acuerdo con su naturaleza juridica.

La solvencia técnica y eficacia en la gestién se acreditara por los siguientes medios:

a) Relacion de los principales trabajos realizados en los tres ultimos afios cuya
naturaleza pueda servir para acreditar experiencia en la materia objeto de colaboracién;
especialmente relacionados con las administraciones y entidades publicas y con la gestién
de ayudas publicas.

b) Las titulaciones académicas y profesionales del personal responsable de la
ejecucion del convenio, asi como del responsable de los aspectos técnicos del sistema o
modelo a implantar.

c) Declaracion de los medios técnicos, de estudios y de investigacion de que se
disponga para la eficaz realizacién del objeto del convenio.

Articulo 8. Formalizacién y presentacién de solicitudes.

1. La solicitud de ayuda se realizara a través de los agentes de ventas, que
voluntariamente decidan adherirse al presente plan de ayudas a la adquisicion de vehiculos
eléctricos. Dicha solicitud se cumplimentara en el modelo que figura en el anexo | e ira
dirigida al Director General de Industria.

A los efectos de este real decreto se entiende por agente de ventas aquella persona
fisica o juridica que tenga la capacidad legal para ejercer la actividad de comercializacion
y venta de vehiculos nuevos.

2. Los agentes de ventas, voluntariamente adheridos, realizaran las actividades que
se determinen en el convenio que cada uno de ellos suscribira con la entidad colaboradora.
En dichos convenios se especificaran las condiciones para el registro de las solicitudes en
el sistema telematico que se implementara para la gestion de las ayudas.

La entidad colaboradora establecera un sistema que, de acuerdo con lo establecido en
el articulo 4, informe con caracter previo a la formalizacién de la solicitud de la cuantia de
subvencion que le corresponde, facilitando asi informacién para los beneficiarios finales.

3. Las solicitudes seran atendidas por riguroso orden de presentacién en el sistema
electrénico de gestion hasta el 30 de noviembre de 2011 o hasta el agotamiento de los
fondos senalados en el apartado 2 del articulo 5 de este real decreto, en caso de producirse
con anterioridad.

El sistema electronico de gestidon no admitira el registro de solicitudes a partir del 1 de
diciembre de 2011 o en el momento que se produzca el agotamiento de los fondos previstos
de 72 millones de euros para el ejercicio 2011.
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4. La solicitud de ayuda se acompafiard de la documentacion que se determina a
continuacion.

1.° Con caracter general, junto al impreso de solicitud conforme al modelo que figura
en el anexo | de este real decreto, se aportara:

i) copia de la documentacion siguiente:

a) Factura de compra del vehiculo.

b) Ficha técnica del vehiculo adquirido.

c) Permiso de circulacion del vehiculo adquirido.

d) Documento acreditativo de la identidad del beneficiario.

ii) Original de los siguientes documentos:

a) Declaracion responsable del beneficiario de encontrarse al corriente de sus
obligaciones ante la Hacienda Publicay la Seguridad Social o por reintegro de subvenciones,
conforme al modelo establecido en el anexo Il de este real decreto.

b) En el caso de profesionales auténomos y empresas, independientemente de su
forma juridica y de su financiacion, declaracion sobre las ayudas recibidas en el ejercicio
2011 y los dos anteriores, acogidas al régimen de minimis, conforme al modelo establecido
en el anexo Il de este real decreto.

2.° En el caso de renting o leasing operativo, ademds de los documentos anteriores,
se acompafaran los siguientes documentos:

a) Contrato de renting o leasing operativo, que establezca una duracién minima de
dos afos.

b) Declaracion firmada del compromiso de renting o leasing operativo segun el
anexo IV

3.° Ademas de los expedientes con vehiculos ya matriculados, podran registrarse
asimismo en el sistema todas aquellas operaciones que se encuentren pendientes
unicamente de la matriculacion del vehiculo. En este caso, la solicitud podra registrarse
adjuntando una factura pro forma y el compromiso firme de la compra, segin modelo que
figura en el anexo V, debiendo estar acompafada de los mismos documentos anteriores a
excepcién del permiso de circulacion y de la ficha técnica; que se afadiran a la solicitud
cuando se matricule el vehiculo, junto con la factura de compra. En cualquier caso, se
debera respetar el plazo maximo fijado para completar la documentacion del expediente
que se indica en el articulo 9.3.

Articulo 9. Resolucién y pago de las ayudas.

1. Una vez registrada por el agente de ventas en el sistema electronico de gestion
toda la documentacién requerida al beneficiario, la entidad colaboradora validara la solicitud
y lo comunicara con la cuantificacion de la ayuda correspondiente, en el plazo de un mes,
a la Direccién General de Industria. Este plazo sera de 15 dias para las solicitudes
registradas durante el mes de noviembre de 2011. En caso de detectarse errores, la
entidad colaboradora solicitara la subsanacion de los mismos en el plazo de 10 dias.

2. EIl érgano competente a que hace se referencia en el articulo 6.2, resolvera las
solicitudes comunicadas por la entidad colaboradora en el plazo maximo de dos meses, y
no mas tarde del 15 de diciembre de 2011, procediendo seguidamente a la transferencia
de los fondos correspondientes a la entidad colaboradora.

Las resoluciones de concesion de la ayuda seran comunicadas a cada uno de los
beneficiarios por la entidad colaboradora.

3. EIl beneficiario debera justificar a la entidad colaboradora la adquisicion y
matriculacion del vehiculo mediante el registro en el sistema electrénico de gestion, por el
agente de ventas, de la factura de compra y del permiso de circulacién del mismo, no mas
tarde del 31 de mayo de 2012. Una vez acreditados estos requisitos, la entidad colaboradora
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procedera, en su caso, al pago de la ayuda al beneficiario mediante transferencia bancaria
a la cuenta indicada en la solicitud.

4. Lacomunicacion electrénicasustituiraalanotificacion de los actos del procedimiento
y surtira todos sus efectos. El beneficiario recibira aviso, por cualquier medio que permita
tener constancia de su recepcion, de que la resolucién de concesiéon ha sido publicada en
la web del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (www.mityc.es). En los casos en los
que la subvencion quede acogida al Reglamento (CE) n® 1998/2006 de la Comisién relativo
a la aplicacién de los articulos 87 y 88 del Tratado a las ayudas de minimis, el mensaje de
notificacién al beneficiario debera especificar esta circunstancia, indicando el titulo
completo de este Reglamento y su fecha de publicacion en el «Diario Oficial de la Union
Europea» (DOUE), junto con el importe de la ayuda.

Articulo 10.  Seguimiento y control de las ayudas.

El Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, realizara por muestreo actuaciones de
seguimiento y control de las ayudas concedidas al amparo de este real decreto, sin perjuicio
de las que correspondan realizar en virtud de lo dispuesto en la Ley 38/2003, de 17 de
noviembre, General de Subvenciones.

Articulo 11. Justificacién de las ayudas.

La entidad colaboradora presentara trimestralmente al Ministerio de Industria, Turismo
y Comercio, informe justificativo de las operaciones realizadas, los fondos publicos
aplicados a cada operacion y la justificacion de los pagos realizados.

Articulo 12. Reintegro.

Procedera el reintegro de las cantidades percibidas por el beneficiario de la ayuda y la
exigencia del interés de demora desde el momento del pago de la subvencion en los
supuestos establecidos en el articulo 37 de la Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General
de Subvenciones, aplicandose el procedimiento de reintegro regulado en el capitulo 1l del
titulo Il de dicha ley.

Articulo 13. Compatibilidad de las ayudas.

1. Las subvenciones reguladas en este real decreto seran compatibles con otras
subvenciones, ayudas, ingresos o recursos para la misma finalidad, procedentes de
cualesquiera administraciones o entes publicos o privados, nacionales, de la Unién
Europea o de organismos internacionales. Seran compatibles en todo caso con otras
ayudas o subvenciones que pudieran establecer las Comunidades Autdbnomas para la
misma finalidad. Cuando se trate de ayudas «de minimis», se respetaran las reglas de
acumulacion que impiden que se sobrepasen los limites de ayuda establecidos en el
Reglamento (CE) n.° 1998/2006 de la Comision, de 15 de diciembre de 2006, relativo a la
aplicacion de los articulos 87 y 88 del Tratado a las ayudas de minimis y en el resto de la
normativa sectorial de minimis aplicable.

2. No obstante, estas ayudas seran incompatibles con las concedidas por el Instituto
para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE) en el marco del Proyecto Piloto
MOVELE para la adquisicién de vehiculos eléctricos o del Programa de Ayudas a Proyectos
Estratégicos en sus diferentes convocatorias, asi como de los Proyectos Estratégicos de
Ahorro y Eficiencia Energética del Plan de Accién 2008-2012 de la E4.

3. En el caso de concurrencia de subvenciones de otras Administraciones publicas o
entes publicos o privados, el importe de las ayudas concedidas no podra ser en ningun
caso de tal cuantia que, aislada o conjuntamente, supere el coste de adquisiciéon del
vehiculo subvencionado.
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Articulo 14. Régimen juridico.

Estas subvenciones se regiran, ademas de por lo dispuesto en este real decreto, en lo
que corresponda, por lo previsto en la Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de
Subvenciones y en su Reglamento, aprobado por Real Decreto 887/2006, de 21 de julio,
en la Ley 11/2007, de 22 de junio, de acceso electronico de los ciudadanos a los Servicios
Publicos, parcialmente desarrollada por Real Decreto 1671/2009, de 6 de noviembre, en
la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas
y del Procedimiento Administrativo Comun, en el Reglamento (CE) n.° 1998/2006 de la
Comision, de 15 de diciembre de 2006, relativo a la aplicacion de los articulos 87 y 88 del
Tratado a las ayudas de minimis, y demas legislacion sectorial aplicable.

Disposicion final primera. Titulo competencial.

Este real decreto se dicta al amparo de lo dispuesto en el articulo 149.1.13.2 de la
Constitucion Espafola, que atribuye al Estado la competencia para dictar las bases y
coordinacion de la planificacion general de la actividad econémica.

Disposicién final sequnda. Entrada en vigor.

El presente real decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el
«Boletin Oficial del Estado».

Dado en Madrid, el 9 de mayo de 2011.
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Industria, Turismo y Comercio,
MIGUEL SEBASTIAN GASCON
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ANEXO |
Solicitud de ayuda para la adquisicién de vehiculos eléctricos
Datos del solicitante (*):

Nombre

Tipo de empresa
o entidad

Domicilio social

Avda./Calle/Pza.

Localidad

Provincia

Cadigo postal Teléfono fijo Teléfono movil FAX
Direccion de correo electronico CIF/NIF
Firma Representante legal

Datos bancarios a efectos de la ayuda (**):

Titular: NIF / CIF:
Entidad de crédito:
Domicilio:

N.° de cuenta (20 digitos):

EXPONE QUE:
Desea solicitar la ayuda regulada en el Real Decreto (BOE n.° ) para la adquisicion de un
vehiculo eléctrico de la categoria marca modelo
version con autonomia segun el fabricante de (km) y precio neto antes de impuestos
de €, siendo la cuantia de la ayuda solicitada de €.

Fdo.: D./D.2

(*) El solicitante/beneficiario es el titular de la matriculacién en el caso de adquisiciones o leasing financiero, y el arrendatario del contrato en
el caso de renting o leasing operativo.
(**) Siya ha hecho otra solicitud previa, debe mantener para ésta la misma cuenta corriente que ya le ha sido validada para la primera solicitud.

SR. DIRECTOR GENERAL DE INDUSTRIA DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA, TURISMO Y COMERCIO.
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ANEXO Il

Declaracion responsable de no estar incurso en causa de prohibicién para obtener la condicién de beneficiario

D./D.2 ,con N.ILF. n.°
en representacion de si mismo/de la empresa o entidad

con C.I.LF. n.°

Marcar SI/NO donde corresponda:

Declaro estar al corriente en el cumplimiento de las obligaciones por reintegro de subvenciones.

Declaro estar al corriente de las obligaciones tributarias y, en su caso, al corriente de pago con la Seguridad Social.

Declaro no haber recibido o solicitado ayudas para el vehiculo objeto de la presente subvencion del Instituto para la
Diversificacién y Ahorro de la Energia (IDAE) en el marco del Proyecto Piloto MOVELE para la adquisicion de
vehiculos eléctricos o del Programa de Ayudas a Proyectos Estratégicos, en sus diferentes convocatorias, asi como
de los Proyectos Estratégicos de Ahorro y Eficiencia Energética del Plan de Accion 2008-2012 de la E4.

Fdo.: D./D.2

SR. DIRECTOR GENERAL DE INDUSTRIA. MINISTERIO DE INDUSTRIA, TURISMO Y COMERCIO.

D./D.2 ,con N.I.LF n.°
en representacion de la empresa o entidad

ANEXO Il

Declaracion responsable de las ayudas acogidas al régimen de «minimis» en el ejercicio 2011
y los dos ejercicios anteriores

con C.lLF. n.° , del tipo:

Marcar con X donde proceda:

] Empresa/entidad que opera en el sector del transporte por carretera.

[J Empresalentidad que opera en la produccion de productos agricolas que figuran en la lista del anexo | del Tratado
de Funcionamiento de la Unién Europea.

O Empresa/entidad que opera en la produccion, transformacion y comercializaciéon de los productos de la pesca.

O Empresal/entidad dedicada a otras actividades distintas de las tres anteriores.

DECLARO:

Haber recibido la cantidad de euros en el periodo que abarca los ejercicios 2009, 2010 y lo

transcurrido del presente ejercicio, bajo la regla de «minimis» (Reglamento CE n.° 1998/2006 de la Comision, de 15 de
diciembre de 2006, relativo a la aplicacion de los articulos 87 y 88 del Tratado CE a las ayudas de minimis).

En ,a de de 2011

Fdo.:

SR. DIRECTOR GENERAL DE INDUSTRIA. MINISTERIO DE INDUSTRIA, TURISMO Y COMERCIO.
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ANEXO IV
Declaracion responsable sobre la duracion del contrato de renting o leasing operativo

D./D.2 ,con N.ILF n.° ,
en representacion de si mismo/de la empresa o entidad ,
con C.lLF.n.° , como arrendatario.

Y
D./D.2 ,con N.ILF. n.° ,
en representacion de si mismo/de la empresa o entidad ,
con C.I.LF.n.° , como arrendador.

DECLARAMOS:

Haber suscrito un contrato de renting/leasing operativo de un vehiculo eléctrico con una duracién no inferior a dos
afios con CIF n.°

En ,a de de 2011

Fdo.:

SR. DIRECTOR GENERAL DE INDUSTRIA. MINISTERIO DE INDUSTRIA, TURISMO Y COMERCIO.

ANEXO V

Declaracion responsable del titular de la factura proforma sobre el compromiso de adquisicién
de un vehiculo eléctrico
D./D.2 ,con N.I.LF. n.°
en representacion de si mismo/de la empresa o entidad
conC.ILF. n.°

DECLARO:
Mi compromiso de adquisicién en firme del vehiculo eléctrico de la categoria marca
modelo version por importe de segun la factura

proforma incluida en el expediente.

En ,a de de 2011

Fdo.:

SR. DIRECTOR GENERAL DE INDUSTRIA. MINISTERIO DE INDUSTRIA, TURISMO Y COMERCIO.
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Estado del arte de las baterias.
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1. INTRODUCCION ESTADO DEL ARTE DE LAS BATERIAS

Los sistemas de almacenamiento de energia han sido el punto débil de los
vehiculos eléctricos que encontramos actualmente en el mercado en los
Ultimos cinco afos. Sus prestaciones limitadas y su alto precio relativo, hacen
dura la competencia con los vehiculos convencionales de combustion. Sin
embargo, existe una creciente demanda social de tecnologias limpias, mas
respetuosas con el medio ambiente que hacen especialmente deseable el
desarrollo de vehiculos eléctricos, al menos para su uso en entornos urbanos.

Aunque en los ultimos afios se han mostrado un creciente desarrollo del tema
tecnoldgico de las baterias, el objetivo final es encontrar unas baterias que
sean capaces de ofrecer una alta energia especifica junto con un alto voltaje,
esto es asi debido a que cuanto mayor voltaje dispongamos, menor sera el
amperaje, y por lo tanto seran menores las pérdidas y mayor la potencia
transmitida.

Una bateria es un acumulador o un conjunto de varios acumuladores de
electricidad, es decir, un dispositivo capaz de almacenar energia eléctrica
usando procedimientos electroquimicos.

Un acumulador es un dispositivo que consta, en general, de dos electrodos, del
mismo o de distinto material, sumergidos en un electrolito. En términos simples,
el electrolito es un material que se disuelve en agua para producir una solucion
gue conduce una corriente eléctrica.

;4 Elecfr'oIYre
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1.1 PARAMETROS IMPORTANTES DE LAS BATERIAS

A la hora de decantarnos por un tipo de bateria, para una determinada aplicacion,
es necesario conocer los valores de varios parametros, para saber si se ajustaran
a las necesidades solicitadas.

e Latension proporcionada por cada elemento (celda): es determinante
para elegir un tipo u otro de bateria. Combinando las baterias en serie y/o
paralelo podremos obtener el potencial deseado.

e Lacantidad de carga eléctrica que es capaz de almacenar: se denomina
capacidad, y también sera un factor determinante a la hora de decantarse
por un tipo u otro de bateria, puesto que en ocasiones se requieren unas
solicitaciones especiales, como por ejemplo, en el arranque de los motores.

e Laenergia que es capaz de suministrar una bateria

e Laenergiaespecifica o energia por masa: es un ratio que nos permite
comparar los diferentes tipos de baterias en funcién de la energia que
puede suministrar, con relacién a su peso.

e Ladensidad energética: otro ratio equiparable al anterior, en este caso en
funcion de su volumen.

e Elnumero de ciclos de carga y descarga que pueden soportar
manteniendo un alto porcentaje de la capacidad completa de almacenar
energia, que disponia en un principio. Es un indicativo de la duracién de la
bateria.

e Eltiempo de cargay descarga: la bateria no almacena toda la energia
eléctrica que recibe por lo que la cantidad de electricidad suministrada debe
ser mayor gque la teéricamente necesaria.

e Elrango de temperaturas a los que el funcionamiento es 6ptimo, es decir,
aquel en el que la bateria puede funcionar regularmente y sin dafios

e Laresistencia interna tiene un valor de miliohmios, no se puede medir
directamente pero es posible obtenerla con los datos de corriente y voltaje
medidos en ella. La resistencia protege a la bateria en caso de
cortocircuito.
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2. TECNOLOGIAS DISPONIBLES

En primer lugar vamos a revisar los diferentes tipos de baterias de las que
disponemos en el mercado.

2.1 BATERIAS DE PLOMO-ACIDO

El plomo es un material relativamente barato, y que se puede encontrar con
facilidad. Por ello, una de sus principales ventajas es que resultan econémicas. En
contra, podriamos aducir su gran peso necesario para obtener un alto valor de
almacenamiento de energia.

El material activo de la placa positiva es 6xido de plomo (PbO2). El de la placa
negativa es plomo puro esponjoso y el electrolito es una disolucién de acido
sulftrico.

VENTAJAS

Lead-acid

v' Tecnologia totalmente establecida.

v'  Alta eficiencia.

= i
i _ PbSO,
v' Tasa de auto-descarga mensual es de las mas bajas, de }
aproximadamente un 5%. - Pb
H,50,/H,0

v" Procedimiento de fabricacién simple y barato

DESVENTAJAS

v' Su energia especifica es de aproximadamente 30-50 Wh/kg, que se usa para
cubrir las necesidades de arranque, iluminacién e ignicién, ya que no es lo
suficientemente grande como para mover el coche.

v" Peso elevado

v'Largos periodos de recarga

v Corta vida ciclica: 500-600 ciclos de carga-recarga
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2.2 BATERIAS NIQUEL-CADMIO

Utilizan un catodo de hidroxido de niquel y un &nodo de un compuesto de cadmio,
separados entre si por un electrolito de hidroxido potasico. Llevan también un
separador situado entre el electrodo positivo y la envoltura exterior y un aislante
gue las cierra herméticamente.

VENTAJAS

v" Admiten un gran rango de temperaturas de funcionamiento (-40°C - 60°C).
v' Energia especifica es de 45-80 Wh/Kg.
v Fiables y robustas.

v' Admiten sobrecargas, se pueden seguir cargando cuando ya no admiten mas
carga, aungue no la almacenan.

DESVENTAJAS

v El llamado efecto memoria es muy alto.

El efecto memoria se da cuando se repite de forma ciclica la forma en
gue se usa la bateria, por ejemplo si se usa s6lo un 20 % de la
capacidad de manera habitual, la capacidad maxima de la bateria pasa
a ser de un 80 %.

v' Los materiales son muy téxicos, lo que representa un grave perjuicio,
ecolégicamente hablando.

v' Sufren envejecimiento prematuro con el calor.

H'

Ni-Cd

KOH/H,0

CA(OH),
W
cd

OH

A

12V
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2.3 BATERIAS NIQUEL-METAL HIDRURO

El hidruro metalico de niquel (NiMH) se introdujo comercialmente en la Ultima
década del siglo XX. Tiene un rendimiento similar al de la bateria de NiCd,
siendo la principal diferencia que en la bateria de NiMH se utiliza un anodo de
hidroxido de niquel y un catodo de una aleacién de hidruro metalico, que la
hace libre de cadmio, lo que conlleva una ventaja considerable con respecto a
la toxicidad.

VENTAJAS

v' Energia especifica elevada, por encima de 60-120 Wh/Kg.

v" Son algo mas ligeras que las de Niquel-Cadmio y no estan tan sujetas al efecto
memoria como éstas.

INCONVENIENTES

v" No admiten bien el frio o el calor extremo, reduciendo drasticamente la
potencia eficaz que puede entregar.

v' La auto-descarga es elevada

v" Vida media de aproximadamente 300-500 ciclos de carga.

v' Efecto memoria moderado. -_—

h?MH EV‘gaﬁé'r'y.“ L
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2.4 BATERIAS DE IONES DE LITIO

Las baterias de iones de litio (Li-lon) utilizan un &nodo de grafito y un
catodo de 6xido de cobalto, trifilina (LiFePO4) u 6xido de manganeso.
Permiten llegar a altas densidades de capacidad, y son muy ligeras. No
admiten descargas completas, y sufren mucho cuando estas suceden por lo
gue suelen llevar acoplados circuitos protectores adicionales para conocer
el estado de la bateria, y evitar asi tanto la carga excesiva, como la
descarga completa. Al estar fabricadas con materiales inflamables, si se
sobrecalientan pueden llegar a explotar, por ello son necesarios estos
circuitos electrénicos adicionales, que obviamente, encarecen el producto.
Como consecuencia de afiadir dicha circuiteria, los tiempos de
auto-descarga se ven aumentados, rebajando la carga cuando la bateria no
esta en uso, a una velocidad mayor de lo que deberia.

Apenas sufren el efecto memoria y pueden cargarse sin necesidad de estar
descargadas completamente, sin reduccion de su vida Gtil. No admiten bien
los cambios de temperatura.

Otra desventaja de este tipo de baterias es que sufren un envejecimiento,
como consecuencia de su uso. Este envejecimiento es consecuencia del
calor que se genere en las celdas. Por tanto, el envejecimiento de la
bateria serd mas acusado con temperaturas elevadas del ambiente. Por
ello se aconseja no exponerlas a estos ambientes extremos, siendo lo
recomendable una temperatura comprendida entre los 20 y los 25 °C, y
nunca fuera de los limites recomendables de funcionamiento, que oscilan
entre los 0°C y los 60°C.

El envejecimiento de la bateria de litio es inevitable, pero la velocidad a la
gue ocurre este proceso variara en funcién de cémo se cuide el dispositivo.
Por tanto, para un mantenimiento basico se recomienda no descargarlas
mas de un 20%, y almacenarlas por tiempos prolongados con un estado de
carga del 40%, y en sitios frescos.
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Ademas, existe el fendbmeno de la pasivacion, que se produce cuando se
deja la bateria mucho tiempo sin usar o se hacen pequefas cargas. La
carga y descarga completa soluciona este efecto. La pasivacion es una fina
pelicula de cloruro de litio (LiCl) en la superficie del &anodo (incluso es
beneficiosa ya que evita su auto-descarga). Va desapareciendo conforme la
bateria va siendo usada. Si la pasivacion es excesiva, podria caer el voltaje
por debajo del de funcionamiento.

Dependiendo de la composicion de las baterias de litio, las podemos
encontrar de cobalto, de fosfato o de manganeso. Entre ellas presentan
ligeras diferencias en sus propiedades.

2.5 BATERIAS DE POLIMEROS DE LITIO

Son muy parecidas a las baterias de iones de litio anteriormente explicadas. El
Li-polimero se distingue de otros sistemas de bateria en el tipo de electrdlito
usado. El disefio original, utiliza un electrdlito sélido seco del polimero
solamente. Este electrdlito se asemeja al plastico, como la pelicula que no
conduce electricidad pero permite un intercambio de iones.

El electrdlito del polimero substituye el separador poroso tradicional, que se
empapa con el electrdlito. Por lo tanto, aqui radica una de sus ventajas, junto
con su bajo peso, su facilidad de empaquetamiento, su baja tasa de auto-
descarga, la ausencia del efecto memoria y un elevado nimero de ciclos de

carga.
Carcasa aluminio 2 Enchufe salida
> bateria -~
N
p \« -
Circuito segundad &
y confrol de carga Celd =
de las celdas eidas
litio polimero
Protector Parte
cnrcuno inferior batena
Parte superior
bateria Protector
celdas

Fus:ble \
Papel
fibra de ceramica

' f\\r 2
v K \o— Bombin Protector
celdas

Asa bateria Enchufe cargador
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COMPARATIVA TECNOLOGIAS BASADAS EN LITIO.

A continuaciéon mostraremos una tabla en la que se comparan las diferentes
tecnologias basadas en Litio.

TECNOLOGIA
POLIMEROS DE LITIO
ION-LITIO POLIMEROS DE LITIO
METALICO
CARACTERISTI
ANODO Carbdn Carbdn litio
ELECTROLITO Liquido Poli-electrolito Poli-electrolito
Oxido metilico Oxido metélico Oxido metélico, azufre
CATODO (LiCoO2, LiNiO2, (LiCoO2, LiNiO2, organico {Polimeros
LifMn2,04) LiMn2,04) conductores)
TENSION NOMINAL 3,7V 3,7V 2V-36V
DEMSIDAD DE
Alta Alta Muy alta

ENERGIA
CICLO DE VIDA Excelente Bueno Malo
BAJAS

Bueno Media Malo
TEMPERATURAS
SEGURIDAD Mala Media Buena
FLEXIBILIDAD-

Mala Buena Buena

TAMARNO

Tabla 3-1: Comparacién de las diferentes tecnologias basadas en litio.
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2.6 BATERIAS METAL-AIRE

Las baterias de metal-aire tienen el potencial de almacenar mas energia que
las baterias de ién-litio. Dependiendo de los materiales utilizados, las baterias
de metal-aire también podrian ser menos caras que las baterias de plomo-
acido, que son las baterias recargables mas baratas y que se utilizan con mas
frecuencia.

Son baterias que no pueden recargarse invirtiendo el sentido de la corriente,
para ello se deben sustituir los electrodos metéalicos por otros nuevos.

Este concepto de sustituir los electrodos metéalicos por otros nuevos, hace que
diferenciemos las baterias de metal-aire en dos tipos diferentes.

2.6.1 BATERIA ALUMINIO-AIRE

Tenemos un anodo formado por el material metalico, en este caso aluminio, un
catodo compuesto de aire, u oxigeno mas bien dicho y un electrolito que es
agua. El problema es que durante la descarga de la bateria se libera hidrogeno
y este corroe el aluminio del &nodo ademas de aumentar la resistividad de las
celdas.

Hasta ahora se habia intentado eliminar esta corrosion de los materiales con
aluminio de alta pureza, con distintas aleaciones metalicas, diluyendo
sustancias anticorrosivas en el electrolito... pero nhada habia funcionado. Al final
la solucion parece que esta en recubrir el &nodo con una capa de materiales
ceramicos y carbonosos para separarlo del electrolito y protegerlo frente a la
corrosion.

La pequefa pega de esta tecnologia es que es necesario recargarla con una
pequefia cantidad de agua cada 15 dias aproximadamente porque a medida
gue se van produciendo las reacciones quimicas se va consumiendo su
electrolito.

2.6.2 BATERIA ZINC-AIRE

Son una opcién atractiva por su bajo precio y su gran capacidad te6rica, pero
€s necesario conseguir que sean recargables y duraderas para que
revolucionen el mundo de las baterias.

Las baterias de zinc-aire obtienen la energia a base de oxidar el zinc con el
oxigeno del aire. El problema de este tipo de baterias es que no suelen ser
recargables y cuando lo son requieren de caros electrodos de platino o
iridio que acaban degradandose con rapidez.
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2.7 SUPERCONDENSADORES

También son denominados super- condensadores o ultra-condensadores. Este
dispositivo  se desarrolla con una tecnologia diferente a los anteriores, las
cuales estaban basadas en reacciones electroquimicas. Un capacitor es un
elemento pasivo de circuito eléctrico con dos terminales formados por dos
placas conductoras separadas por un aislante, donde se almacena energia
eléctrica debido al paso de las corrientes de una placa a otra a través del
aislante. Asi que su principal caracteristica es la de poder ofrecer una alta
capacidad en un pequefio formato. Es capaz de absorber una gran cantidad de
energia en un espacio de tiempo muy breve, lo que es especialmente bueno
para los vehiculos eléctricos, donde puntualmente se necesiten requerimientos
de energia mayores, como por ejemplo, en el arranque. Por esta misma razon,
las cargas y descargas son muy rapidas, y ademas, tienen un ciclo de vida muy
largo, como consecuencia de que no se producen reacciones quimicas en las
gue los componentes se desgasten.

Se necesita conectarlos en serie para obtener altos voltajes y la densidad de
energia es baja. Esta tecnologia aun necesita mejorar, pues de momento tiene
precios muy elevados.
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3. COMPARATIVAS CARACTERISTICAS DIFERENTES BATERIAS

A modo de resumen, y con la idea de clarificar los datos aportados anteriormente,
a continuacién se muestran algunas tablas y graficas, con el fin de comparar las

tecnologias y sacar conclusiones sobre cada tipo de ellas.

TECNOLOGIA PE- SUPER-
NI-CD | NI-MH LI-ION LI-PO

PARAMETR AciDo CONDENSADORES
VOLTAIE (V/CELDA) 2 1,2 1,2 3,7 3.6-3.7 2-3
ENERGIA  ESPECIFICA

30-50 | 45-80 | 60-120 | 100-160 | 100-130 0,5-10
(Wh/kg)
CICLOS DE VIDA (PARA
MANTENER EL 80% DE | 500-600 | 1.500 | 300-500 | S00-1000 500 »1.000.000
SU CAPACIDAD INICIAL)
AUTODESCARGA

5 20 30 10 10 50
(%/MES)
TIEMPO CARGA RAPIDA

8-16 1 2-4 2-4 2-4 <1
(Horas)

Tabla 3-2. Resumen de las caracteristicas de diferentes tipos de baterias.

Para completar el analisis, se ha realizado una gréfica para mostrar los datos de la

energia especifica [Wh/kg] y la densidad energética [Wh/l], de las diferentes
tecnologias de las que se disponen, comparando los valores de cada una
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Comparacion diferentes teconologias de baterias
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Figura 3-2. Comparacién de las diferentes tecnologias de baterias (Wh/I frente a
Wh/Kg.).

Con esta grafica, podemos observar claramente que la bateria mas adecuada serd la
de ién-Litio, puesto que la bateria serd mas ligera cuanto mas a la derecha se
encuentre en el eje de abscisas, y sera de menor tamafio cuanto mas arriba se
encuentre posicionada en el eje de ordenadas. Por tanto, la bateria de litio es la que
mejores caracteristicas tiene en cuanto a estos parametros.
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4. CONCLUSION Y ELECCION DE BATERIAS

Una vez realizado el anterior andlisis, estamos en condiciones de elegir el tipo de
bateria mas adecuado para un vehiculo eléctrico. Para nuestra eleccion final ,
prestaremos maxima atencién a estos parametros:

o Alta densidad de energia y alta energia especifica para conseguir
sistemas de dimensiones mas reducidas y de menor peso.

o Alta eficiencia energética.
o Bajarazon de auto-descarga, para minimizar las pérdidas.

o Independencia de las condiciones ambientales, que posibiliten un buen
comportamiento ante variaciones climaticas extremas.

o Disefio robusto preparado para resistir sobrecargas eléctricas,
vibraciones, golpes, etc.

o Bajo mantenimiento para reducir costes.

o Bajo coste de produccién.

Ninguna bateria por si sola atna todos estos factores, por lo que a la hora de
elegir se van a descartar las que por sus caracteristicas no se ajusten a los
factores deseables, y elegiremos la que ofrezca mejores prestaciones en
conjunto.
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Anexo VIl

Ficha Técnica BMW i3.



2/11/2017 BMW i3, prueba (valoracion y ficha técnica)

Ficha técnica

Versién probada i3 eléctrico
Cilindrada 647 cm? (solo i3 REX) Tipo de traccion Trasera
Bloque motor Eléctrico sincrono + generador L2 Combustible Electricidad + gasolina (solo i3 REX)
(solo i3 REX)

Potencia maxima (CV @ rpm) 170 CV Capacidad del depdsito 18,8 kWh dutiles + 9,5 litros (solo i3
REX)

Par maximo (Nm @ rpm) 250 Nm Consumo urbano N/D 1/100 km
Masa en vacio 1.270 kg (i3) 0 1.390 kg (i3 REX) Consumo extraurbano N/D 1/100 km
Velocidad maxima 150 km/h (limitada) Consumo mixto 12,9 kWh/100 km (i3) o 13,5 kWh/100
km (i3 REX)

Aceleracién 0-100 km/h 7,25 (i3) 0 7,9 s (i3 REX) Capacidad maletero 260 litros
Transmision Automatica de una relacion Precio 35.500 euros (i3) 0 39.990 euros (i3
REX)

https://www.motorpasion.com/pruebas-de-coches/bmw-i3-prueba-parte-4



Anexo IX

Ficha Técnica Nissan Leaf.



Caracteristicas técnicas Nissan LEAF

Tipo de Motor

Potencia Maxima

Par Maximo

Tipo bateria

Voltaje

Capacidad

Numero de celdas
Cargador de a bordo
Cargador rapido
Cargador de recarga

Caja de cambio

Relacion final del cambio
Traccion

Suspension delantera
Suspension trasera
Frenos delanteros
Frenos traseros
Direccion

Neumaticos

Llantas

Diametro giro entre bordillos
Largo (milimetros)
Ancho (milimetros)

Alto (milimetros)
Distancia entre ejes (mm)

Via delantera (mm)

AC sincrono

109 Cv (80 Kw) / 2.730-9.800 r.p.m.

10.390 r.p.m.

lones de litio laminada
360 v

24 kWh

192

3,3 kW

50 kW

6 metros de longitud (4 kg)
Automatica, relacidn Unica
7,9377

Delantera

Independiente por columnas McPherson

Barra de torsion
Discos ventilados
Discos ventilados
Asistida eléctrica
205 /55 R16

16" 6,5) PCD: 114.3 5 tornillos
10,4 m

4.445 mm

1.770 mm

1.550 mm

2.700 mm

1.535 mm



Via trasera (mm) 1.535 mm

Peso en vacio (min. /max) 1.525/1.595 kg
Peso maximo autorizado (Kg) 1.965 kg

Carga min/max autorizada 440/370 kg
Numero de puertas 5

Capacidad maletero 330 litros

Capacidad maletero maxima con asientos abatidos 680 litos

Velocidad maxima (km/h) 145km/h
Aceleracion de 0-100 km/h (seg) 11,9 segundos
Consumo eléctrico 173 Wh/km
Autonomia (km) 175 km
Emisiones de CO2 (gr/km) 0

Energia electricidad Electricidad



Anexo X

Agencia Tributaria, Impuestos Especiales.



Impuestos Especiales. Estudio relativo al ano 2009. Departamento Aduanas e I.EE. A.E.A.T. Capitulo 6.

6. IMPUESTO ESPECIAL SOBRE LA ELECTRICIDAD.

6.1. La naturaleza del impuesto.

Este impuesto ha sido incorporado a los impuestos especiales de fabricacion por la Ley 66/1997,
de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social, que introduce en el
texto de la Ley 38/1992, de Impuestos Especiales, un nuevo Capitulo IX, en su Titulo |, dedicado a
este impuesto. A su vez, el Real Decreto 112/1998, de 30 de enero, al modificar el Reglamento de
los Impuestos Especiales, introduce un nuevo Capitulo IX destinado a incorporar las normas
reglamentarias necesarias en relacion con este impuesto.

De acuerdo con lo establecido en la Exposicion de Motivos de la Ley 66/1997, la creacion del
Impuesto sobre la Electricidad tiene como objetivo basico la obtencion de los ingresos necesarios
para compensar la supresion del recargo sobre la facturacion de energia eléctrica, en concepto de
ayudas a la mineria del carbdn, que hasta el 31 de diciembre de 1997 ha estado en vigor y que
representaba el 4,864 por 100 de la misma. Se trata, por tanto, de un impuesto que, sin ser un tributo
afectado, nace vinculado a la asuncion por el Estado de un nuevo gasto en relacion con el apoyo a
dicho sector y a la subsiguiente necesidad de modificar el sistema de financiacion de la mineria del
carbon que, por imperativo Comunitario, pasa a realizarse a través de los recursos presupuestarios.

Se configura como un Impuesto Especial de Fabricacién por lo que las modificaciones de la
Ley 38/92 se localizan en los Articulos 2° y 3° en el segundo, para completar la relaciéon de los
impuestos especiales de fabricacion y en el tercero para extender el ambito territorial de aplicacion a
todo el territorio nacional, incluidas Ceuta y Melilla en las que hasta dicha modificacién, no regia
ninguno de los impuestos especiales de Fabricacion.

El ambito objetivo del Impuesto esta constituido por la energia eléctrica, clasificada en el
cédigo NC 2716.

La Orden de 2 de febrero de 1999 (B.O.E. del 4 y correccion de errores en el del 26) aprobd
el modelo de declaracion-liquidacion 560 para formular la declaracion y, en su caso, efectuar el
ingreso de las cuotas liquidas en euros.

La Ley 22/2005, de 18 de noviembre (B.O.E. del 19), incorpora al ordenamiento juridico
espafiol diversas directivas comunitarias en materia de fiscalidad de productos energéticos y
electricidad.

Esta Ley supone la transposiciéon al ordenamiento interno de la Directiva 2003/96/CE del
Consejo, de 27 de octubre de 2003, por la que se reestructura el régimen comunitario de imposicién
de los productos energéticos y de la electricidad, de forma que se modifican algunos aspectos de la
Ley 38/1992, de 28 de diciembre, de Impuestos Especiales, referidos al los Impuestos sobre
Hidrocarburos y sobre la Electricidad. En el caso del impuesto sobre la electricidad, la unica novedad
que se introduce es la fijacion de un tipo minimo que se corresponde con el nivel impositivo minimo
de la Directiva.

6.2. Novedades normativas para el afio 2009.

Aunque su contenido no sea estrictamente fiscal, pero que pueden incidir sobre la retribucion
del kWh y, por tanto, sobre la gestion y recaudacion por el impuesto, deben citarse:

La Ley 17/2007, de 4 de julio (B.O.E. del 5), por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de
noviembre, del sector eléctrico, para adaptarla a lo dispuesto en la Directiva 2003/54/CE, del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003 (derogada por la Directiva 2009/72/CE,
de 13 de julio de 2009), sobre normas comunes para el mercado interior de la electricidad. Esta

6.3
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