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1l.Informacién Béasica

1.1.Introduccion
Breve presentacion de la asignatura

La Geologia constituye la base fisica del medio ambiente y por ello se enmarca dentro del Grado como una materia
bésica y se imparte dentro del primer curso.

Conocer y comprender cual es el medio fisico que sustenta el medio, cuales son los materiales que lo componen, como
acttan los agentes geoldgicos y cuales son los procesos que regulan y modifican el medio nos ayudan a entender el
medio ambiente como una entidad dindmica donde cualquier actuacion sobre ella tiene una respuesta.

Algunos ejemplos.

« Conocer cual es la dindmica de un rio nos ayudara a entender como un contaminante se puede extender,
concentrar o diluir en funcion de cémo, donde, y cuando se haga el vertido.

« Los procesos externos son los responsables de la destruccion del relieve y de la creacién/destruccion de las rocas
sedimentarias. Conociendo cuales son los procesos externos dominantes en un area, junto con el clima del mismo,
podemos inferir cual es la vida media de un monumento y prevenir el mal de la piedra que le puede afectar.

» La geologia y el comportamiento de los materiales son claves cuando se disefian zonas de almacenamiento
profundo de residuos radioactivos, inyeccion de residuos liquidos en estructuras geoldgicas, el almacenamiento
geoldgico del CO 2y el almacenamiento en superficie de residos.

1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura

Dado que se trata de una asignatura de caracter basico los conocimientos previos necesarios para su correcto
aprovechamiento son minimos. Cualquier estudiante de primer ciclo de una carrera técnica o cientifica sera capaz de
cursar la asignatura con provecho.

Disponer de conocimientos sobre Geologia y conocimiento del medio ayudara a realizar un seguimiento mas cémodo de
la asignatura.
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1.3.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Conocer y comprender cudl es el medio fisico que sustenta el medio ambiente cuales son los materiales que lo
componen, como actdan los agentes geologicos y cuales son los procesos que regulan y modifican el medio nos ayudan
a entender el medio ambiente como una entidad dinamica donde cualquier actuacion sobre ella tiene una respuesta. Se
pretende, con la docencia de esta asignatura, proporcionar una comprension elemental del medio fisico y su relacion con
el medio ambiente. Esta asignatura esta programada en Primer Curso, primer cuatrimestre, y es de formacién basica
propia de la Rama de Ciencias. Se sirve de conocimientos basicos de Matematicas, Fisica, Quimica y Biologia y sirve de
base para otras asignaturas de cursos posteriores como Edafologia, Cartografia y Sistemas de Informacion Geografica,
Ecologia, Toxicologia y salud publica, Degradacién y Contaminacion de suelos, Riesgos Naturales, Contaminacion de
aguas, Espacios Naturales, Ordenacién del Territorio, Teledeteccién Ambiental, Andlisis e interpretacién del paisaje e
Hidrogeologia Ambiental.

1.4.Actividades y fechas clave de la asignatura

Fechas e hitos clave de la materia. Se recomienda consultar el cronograma y el calendario.

La asignatura se ha estructurado en 21 semanas lectivas. Dentro de ellas se incluye el periodo vacacional de Navidades
y el periodo de examenes.

* las clases de teoria comenzaran en septiembre con el inicio del periodo lectivo.

» 12 semana se realizard una evaluacion de control para conocer el nivel de conocimiento en geologia de partida.

 la 12 semana se presentara el tema seleccionado para que los estudiantes elaboren un trabajo interdisciplinar a lo
largo del cuatrimestre. Y se sefialaran las fechas de entrega del trabajo y de las tutorias grupales.

« Inicio clases practicas tanto de campo como de gabinete tendra lugar durante la semana 4.

 Las préacticas de problemas y casos y practicas de laboratorio constaran de un total de 10 sesiones de dos horas de
duracion.

» Dada la importancia del campo en la asimilacion y comprension de los conocimientos geologicos y geomorfolégicos
que se imparte a los estudiantes en la asignatura, se ha disefiado un total de 4 practicas de campo, repartidas en
jornadas de un dia las semanas 4%y 72 y un campamento de 2 dias la semana 112. Este calendario puede
experimentar pequefias modificaciones en funcion de la prevision meteoroldgica. Cualquier cambio se comunicara
a la largo del curso y en la plataforma Moodle de la asignatura.

« Durante la 5y 62 semana se presentara a los estudiantes el tema de trabajo grupal y el material necesario para
desarrollarlo en coordinacion con la asignatura de Quimica, fijando la fecha de revision y presentacion de los
guiones individuales y grupales.

« Semana 17 exposicion en powerpoint de los trabajos grupales en clase y entrega de las memorias de los trabajos
interdisciplinares

e Semanas 19 a 21. Prueba de evaluacion de la 12 convocatoria

» Septiembre. Prueba de evaluacion de la 22 convocatoria.

2.Resultados de aprendizaje

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Enuncia, sintetiza, analiza, relaciona y aplica los principios y fundamentos basicos de Geologia.
Es capaz de aplicar los principios basicos en Geologia en relacién a los estudios medioambientales.

Es capaz de utilizar los métodos y técnicas de trabajo mas habituales de la Geologia, tanto en el campo de la
investigacién como en el aplicado.
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Es capaz de resolver problemas mediante el tratamiento de datos geoldgicos de diferente procedencia con una
mentalidad espacio-temporal adecuada.

Es capaz de aplicar los conocimentos de Geologia en la solucion de problemas practicos y como herramienta al servicio
de la sociedad en el estudio del medio ambiente.

Es capaz de buscar, gestionar y utilizar la informacién a un nivel basico.

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje

La docencia de esta asignatura proporcionara al estudiante una mejor comprension del medio fisico como parte
integrante del medio ambiente y le aportara los conocimientos basicos de Geologia, Geomorfologia e Hidrogeologia para
superar asignaturas de cursos posteriores y reconocer e interpretar las formas del relieve, los procesos implicados en su
génesis y la posterior evolucion del mismo. Igualmente, le permitira aplicar los métodos y técnicas de trabajo mas
habituales en el campo de la Geomorfologia, tanto en el campo de la investigacion como en el aplicado para la solucién
de problemas practicos y ordenacion del medio al servicio de la sociedad.

3.0Objetivos y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Se pretende, con la docencia de esta asignatura, proporcionar explicaciones cientificas a los procesos geolégicos
directamente relacionados con el medio ambiente. Todo ello sirve de base para otras asignaturas de cursos posteriores
como Edafologia y Teledeteccién ambiental.

3.2.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

« Interpretar el medio como un sistema complejo: identificacion de los factores, procesos e interacciones que
configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales de todos los sistemas (hidrologia,
edafologia, meteorologia y climatologia, zoologia, boténica, geologia, Sociedad y territorio, etc.), comprendiendo su
constitucién y procesos fundamentales (fisica, quimica y biologia) y sus interacciones (ecologia).

 Analizar con una visién multidisciplinar los indicadores y evidencias de un problema o situacién ambiental con
capacidad de interpretaciéncualitativa y cuantitativa de datos procedentes de especialidades diversas, capacidad
de relacién del analisis con los modelos tedricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los
procesos ambientales implicados.

« Establecerprospectivamenteunescenariodeevoluciénfuturadelasituaci6nac
tualdiagnosticadayproponerlasmedidascorrectivaspertinentes.

< La comprension y dominio de los conocimientos fundamentales del &rea de estudio y la capacidad de aplicacion de
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medioambiente.

e Lacomunicaciényargumentacion,oralyescrita,deposicionesyconclusiones,ap
Ublicosespecializadosodedivulgaciéneinformacionapublicosnoespecializados.

« Razonar de manera critica (andlisis, sintesis y evaluacion).

 Aplicar | o s conocimientos tedricos al andlisis de situaciones.

e Organizaryplanificardemaneraauténomaeltrabajoygestidnarlainformacién.

« Trab ajar en equipo, en particular equipos de naturaleza interdisciplinar e internacional caracteristicos del trabajo
en este campo.

* Aprender de manera aut6 n o m ay autoevaluarse.

* Adquirir s en sibilidad hacia temas medioambientales.

Segarantizardan,comominimo,lassiguientescompetenciasbasicas:
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« Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las ciencias ambientales
gue parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

* Quelosestudiantessepanaplicarsusconocimientosasutrabajoovocaciéndeuna
formaprofesionalyposeanlascompetenciasquesuelendemostrarsepormediode
laelaboracionydefensadeargumentosylaresoluciéndeproblemasdentrodesua
readeestudio.

e Quelosestudiantestenganlacapacidaddereunireinterpretardatosrelevantes(
normalmentedentrodelascienciasambientales)paraemitirjuiciosqueincluyan
unareflexidonsobretemasrelevantesdeindolesocial,cientificaoética.

* Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

4 Evaluacion

4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluacion y niveles de exigencia

4.1. El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Esta asignatura admite el procedimiento de la evaluacidn continua. El alumno para superar la asignatura debera superar
cada una de las actividades de evaluacion propuestas a continuacion:

- Realizacion de una prueba global escrita con arreglo al programa de teoria de la asignatura segun el calendario de
examenes de la Escuela Politécnica S uperior.

- Elaboracion de un informe de cada una de las practicas de gabinete realizadas que se entregara al final del
cuatrimestre.

- Realizacion del curso virtual de Competencias Informacionales y del informe personal del trabajo de grupo.

- Redaccion y exposicién oral de la memoria del trabajo interdisciplinar realizado en grupo sobre un tema comun
propuesto por las asignaturas de Fundamentos de Geologia y Quimica, relacionado con el medio ambiente.

Asistencia a cada una de las actividades de campo programadas y entrega de las cartografias geomorfolégicas y cortes

geoldgicos realizados para su valoracion.

4.2 Criterios de Evaluacion

La nota final de la asignatura se obtendra de la suma de las notas parciales de cada una de las actividades de

evaluacion mediante la aplicacién de la siguiente férmula:

65% teoria + 10% guién de practicas + 15% trabajo interdisciplinar + 10% Campo

El 15 % de la nota del trabajo interdisciplinar resulta del sumatorio de las notas obtenidas del curso virtual (5%), Informe
Personal (15%), Memoria (40%) y Presentacion (40%) del trabajo.
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Todos los alumnos que estando matriculados en la asignatura no la superen en la primera convocatoria, deberan realizar
una prueba global para superar la asignatura. Esta prueba constara de:

» Un examen presencial escrito con arreglo al programa de teoria de la asignatura,

« Un examen practico en el que se abordaran los conocimientos vistos en el programa de practicas de la asignatura y
en las salidas de campo.

< La presentacién de un trabajo individual sobre el tema comuin presentado en la asignatura.

En consecuencia, la nota final de esta prueba global respondera a la siguiente férmula:

65% prueba escrita + 20% examen practico + 15% trabajo individual.

No obstante, los alumnos solo deberan realizar las pruebas de las actividades no superadas, conservandose la
calificacion de aquellas ya superadas en la primera convocatoria.

5.Metodologia, actividades, programay recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Clases Teoricas. Créditos ECTS: 3

Metodologia de ensefianza : Leccidn expositiva e interactiva
Clases practicas. Practicas de campo Créditos ECTS: 1
Metodologia de ensefianza: . Aprendizaje cooperativo
Clases précticas. Gabinete Créditos ECTS: 2

Metodologia de ensefianza: Aprendizaje basado en problemas, resolucion de problemas. Trabajo individual y en grupo

5.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Las actividades se dividen en presenciales (40% del total de la asignatura) y no presenciales (60%).

Actividades Presenciales:
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Las sesiones tedricas consistiran en lecciones magistrales participativas. Como parte de las sesiones tedricas, y al final
de cada unidad didactica, el profesor propondra a los estudiantes diferentes actividades dirigidas que seran
presentados durante las sesiones tedricas. Estas actividades abarcan desde trabajos académicamente dirigidos sobre
alguno de los aspectos tratados en la unidad didactica como actividades del tipo andlisis de los casos, resolucion de
problemas, seminarios, debates, etc. El profesor propondra una serie evaluaciones estimulo (ejercicios breves (tipo
test) tedrico-practicos) que los estudiantes deberan resolver.

El desarrollo de actividades practicas en gabinete se realizara en el laboratorio y los estudiantes realizaran al final de
cada sesion una memoria. La metodologia usada en las practicas sera de tipo portafolio de modo que en cada sesion se
abordaran diferentes cuestiones relacionadas con los contenidos vistos durante las mismas.

Las practicas de campo consistiran la visita a varios puntos concretos donde el estudiante podra observar y analizar
algunos de los procesos y formas vistas en teoria.

Las actividades académicamente dirigidas se desarrollaran por grupos de 5-6 estudiantes y consistiran en varias
sesiones de una hora de duracién por grupo que se programaran a lo largo del cuatrimestre y que seran funcion del
desarrollo del programa teérico. Cada grupo tendra varias sesiones de tutoria grupal en las cuales irAn exponiendo sus
avances y sus dudas con el profesor, de manera que el profesor tenga conciencia de la dindmica de trabajo del grupo,
del grado de avance y de si lo hace en un modo y forma correcta.

Sesion formativa, de 50 minutos de duracién, en la que se explica a los estudiantes los objetivos y la mecanica de
funcionamiento del curso virtual informacion en el grado en Ciencias Ambientales "

Gestion de la Informacién en la plataforma Moodle, y su aplicacion en la asignatura”.

Actividades No Presenciales:

Las " actividades no presenciales " consisten, basicamente, en la lectura y compresion del "Material de estudio" y la
resolucion de "ejercicios" (casos, problemas, test, cuestiones, etc.). Estas actividades se realizaran con plena libertad
horaria .

Teoria : Estudio de la materia impartida en clase: se dedicara aproximadamente 1.5 horas de estudio por cada hora de
clase de teoria presencial. Es el tiempo necesario para que el estudiante repase, diaria o semanalmente, los conceptos
explicados en clase, consulte referencias y complete contenidos.

Practicas : Elaboracion de los informes de practicas. Se dedicaran entre 0.75 y 1 hora por cada sesion de practica de
gabinete. En estos informes, el estudiante tendra que exponer los aspectos mas importantes del desarrollo de las
practicas, interpretar los resultados obtenidos y las observaciones realizadas y afiadir sus comentarios personales,
destacando los aspectos que considere mas interesantes de lo aprendido. En lo referente a las practicas de campo, la
dedicacion del estudiante sera de entre 1.5-2 horas por salida de campo.

Examenes : Preparacion y realizacién de examenes. Se dedicaran 15 horas, la mayor parte de las cuales estaran
destinadas a la revisioén total de lo aprendido a lo largo del cuatrimestre y una minima parte a la realizacién de los
examenes (unas 2 horas).

Actividades dirigidas y tutorias : Para este apartado, se establecen las TUTORIAS ESPECIALIZADAS. De las 10
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horas previstas para este apartado, el 45% se dedicara a tutorias entre el profesor y grupos reducidos de
aproximadamente 5-6 estudiantes (6 grupos), en las que el primero indicara como llevar a cabo los trabajos y realizara
un seguimiento de los mismos. El tiempo restante, es decir, un 55% sera el utilizado por los estudiantes para la
realizacion del trabajo. En definitiva, las tutorias especializadas, que se llevaran a cabo en horario fijado, estaran
enfocadas a:

- orientar al estudiante sobre como abordar la realizacion de los trabajos cientificos de lectura recomendada
- guiar y supervisar la elaboracion de trabajos.

Como parte de estos tabajos, el estudiante dedicara entre 8 a 10 horas a la realizacién del curso online:"CIENCIAS
AMBIENTALES: COMPETENCIAS INFORMACIONALES E INFORMATICAS", recurso de apoyo para el aprendizaje de
la competencia "Gestion de la informacion”, ofertado por Biblioteca de la Universidad de Zaragoza en el mes de octubre
con una duracién de 10 dias.

5.3.Programa

5.3.1 Programa de teoria

BLOQUE I: LA TIERRA Y LA GEOLOGIA

1. Introduccidn a la asignatura. Explicacion de la guia docente (temario, cronograma de sesiones practicas y de
campo y actividades de evaluacion). Introduccién a la Geologia: Historia de la Geologia y tiempo geoldgico.

2. Estructura'y composicion de la tierra: Métodos de estudio. Ondas sismicas y estructura de la Tierra. Principales
discontinuidades de la Tierra. Corteza. Manto. Litosfera y Astenosfera. Nucleo. Materiales terrestres: minerales y
rocas.

3. Minerales: Componentes basicos de las rocas. Composicién de los minerales. Estructura de los minerales.
Propiedades fisicas de los minerales: Forma cristalina. Brillo. Color. Raya. Dureza. Exfoliacion Fractura. Peso
especifico. Otras propiedades de los minerales. Principales grupos de minerales.

4. Concepto de roca. Rocas igneas, sedimentarias y metamorficas. El ciclo geoldgico. Rocas igneas. Concepto y
origen de magmas. Cristalizacién de un magma: Serie de reaccion de Bowen. Diferenciacion magmatica. Texturas.
Clasificacion de rocas igneas.

5. Rocas Metamdrficas. Ambientes metamorficos. Factores del metamorfismo: temperatura, presion y actividad
guimica. Cambios metamorficos: texturales y mineraldgicos. Tipos de metamorfismo: Metamorfismo de contacto,
cataclastico y regional. Concepto de facies metamarfica y mineral indice. Pizarrosidad y esquistosidad.
Clasificacion.

6. Rocas Sedimentarias. Definicion de sedimento y ambientes sedimentarios. Litificacion (compactacion y
cementacién). Clasificacion de rocas sedimentarias. Rocas detriticas. Conglomerado, brecha, arenisca, limonita y
lutita. Rocas quimicas. Calizas, dolomias, siliceas, evaporitas y carbones.

7. Principios Basicos de Geologia. Procesos sedimentarios. Factores de control. Concepto de facies. Clasificacion de
los medios sedimentarios. Estratigrafia, Evolucion y Tiempo geolégico. Fésiles y fosilizacién. Principios de la
Estratigrafia. Estratificacién y buzamiento. Plegamiento y fallas. Discordancias. Principales estructuras
sedimentarias.

BLOQUE II: Conceptos basicos de Hidrogeologia.

1. El agua como agente externo. Balance hidrico global. El ciclo hidrolégico y sus fases. Evaporacién y condensacion.
Precipitacion. Infiltracién. Escorrentia. La cuenca de drenaje: Analisis morfométrico; Tipos de redes de drenaje;
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Evolucién de las cuencas de drenaje. Nivel de base. Concepto y tipos de Acuifero. Parametros hidrogeolégicos
(Porosidad, Conductividad, Transmisividad y Coeficiente de Almacenamiento). Flujo del agua subterranea (Darcy).
Captacion de Aguas subterraneas.

BLOQUE Ill: PROCESOS EXTERNOS

1.

2.

Modelado Estructural. Relieves en series horizontales, inclinadas, plegadas y falladas. Relieves domaticos. Tipos
de relieve (Jurésico, Invertido, Apalachiano). Superficies de erosion.

Meteorizacion. Importancia del clima en la meteorizacién. Meteorizacion fisica, Meteorizacion quimica,
Meteorizacion bioldgica. Formas de alteracion fisica, quimica y biologica. Suelo. Horizontes edaficos. Nomenclatura
de horizontes.

. Karst. Solubilidad de carbonatos (carbonatacién) y evaporitas (disolucién). Cinética de la disolucién y factores de

control (temperatura y velocidad de flujo). Clasificacién y descripcién de las formas exokarsticas (lapiaces, dolinas,
poljes, valles karsticos, surgencias, tobas y travertinos) y endokarsticas (genésis y morfologia de los conductos de
disolucién y espeleotemas). Pseudokarst.

Formas y procesos en laderas. Hidrologia de las laderas. Erosién hidrica en laderas. Estudios de erosion,
cuantificacion de la erosion y medidas de proteccion. Movimientos de ladera. Tipos: caidas, vuelcos,
deslizamientos, flujos, expansiones laterales y movimientos complejos. Factores condicionantes y
desencadenantes. Medidas de mitigacion y correccion.

Medio fluvial. Fundamentos de Hidraulica del flujo. Cuenca de drenaje. Nivel de base. Perfil longitudinal y
transversal (Valles fluviales). Tipologia de los canales. Erosién, transporte y sedimentacion en cauce y llanura de
inundacién del sedimento por las corrientes fluviales. Terrazas fluviales (génesis, tipologia, sedimentologia).
Abanicos aluviales: Caracteristicas y elementos morfolégicos. Aspectos morfométricos y factores de control.
Procesos agradacionales (sheetfloods y debris flows).

Medio glaciar. El dominio glaciar, factores y distribucion. El balance de masas en los glaciares. Clasificacion de los
glaciares. Mecanismos de desplazamiento de las masas glaciares. Procesos de erosion glaciar. Formas de erosiéon
glaciar. Transporte de particulas por el hielo. Formas y depésitos de acumulacion glaciar. Acumulaciones
fluvioglaciares y glaciolacustres.

Medio edlico. EI movimiento de particulas por el viento. Procesos y formas de erosion eélica. Deflacion y abrasion.
Formas de erosion edlica: Cubetas de deflacién, yardangs, regs y ventifactos. Acumulaciones eélicas: Dunas y
ergs; Mantos de arena; Depoésitos de loess. Aspectos paleoambientales.

Medio marino. Procesos costeros: Olas, Mareas, Corrientes de deriva, Tormentas. Acantilados vy litorales rocosos.
Playas; procesos y formas. Barreras y flechas litorales. Marismas, estuarios y lagoons. Deltas. Arrecifes de algas y
corales. Geomorfologia y variaciones del nivel del mar. Plataforma continental. Talud. Fondo pelagico.

5.3.2. Programa de Préacticas de Gabinete :

Practica 1- Reconocimiento mediante criterios de «visu» de los principales minerales y sus propiedades fisicas.
Practica 2- Reconocimiento mediante criterios de «visu» de los principales tipos de rocas y texturas y estructuras
de las mismas.Practica 3- La representacion del relieve: el mapa topografico.

Préactica 4. El mapa geoldgico. Simbologia y principios de cartografia. Buzamiento real y aparente. Espesor real y
aparente. Célculo de espesores real y aparente.

Practicas 5 a 8- Elaboracion de cortes geoldgicos. Series horizontales, inclinadas, plegadas y falladas.

Préacticas 9 y 10- Iniciacién al trabajo con fotografias aéreas con estereoscopios de bolsillo.

5.3.3. Programa Practico (Campo):

Salidaa Valle de Tena (42 semand). Salida a las 08.00 y legada a las 20.00. Reconocimiento e interpretacion de las
formas y depdsitos glaciares caracteristicos del Pirineo. Identificacion y andlisis de grandes deslizamientos,
abanicos aluviales y depésitos periglaciares generados tras la deglaciacién del valle.

SdlidaalaSierra de Guara (72 semana). Salida a las 08.00 y llegada a las 19.00. Reconocimiento e interpretacion de
relieves estructurales. Realizacidn de cortes geoldgicos. Identificacion y analisis de grandes deslizamientos.
Fundamentos basicos de hidrogeologia (acuiferos aluviales y karsticos, surgencias) e hidroquimica (componentes
de las aguas subterraneas, sales totales disueltas, conductividad eléctrica e indice SAR).

Campamento de Geologia por la Depresion del Ebroy Cordilleralbérica (semana 113 . Salida viernes a las 08.00 y regreso
el sdbado a las 20.00. Pernocta en Daroca. Reconocimiento de relieves estructurales, morfologias karsticas
(dolinas, poljes, valles karsticos y conductos de disolucidn) y fluviales. Identificacion y cartografia de
deslizamientos. Metodologias para la cuantificacién de la erosion en laderas.
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5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Tipol | 2| 3] 4| 5[ 6] 7] 8] 9| 1d 11 14 13 14 19 14 14 19 19 2d Tdtal
agtividad

/

S¢mana

Adtividad 60

Presencia

Tdotdg 2| 2| 2| 2| 2] 2 2121 2] 2|2] 2 2 28§

Practi¢as 21 2 2 212 2] 2 14

Gabingte

Practi¢as 2] 2 4

dsg

Lgboratorip

Practigas | 2,5 2,5 5 10

externps

Trpbajos 0

er|

grppo

Tdtorigs 0

ECTS

Evaluacion 2 21 4

Adtividad 9(

N

presercial

Trhbajo 41 2,5 21221 2] 4] 4] 2 245
en

grupo

Eqiutlip4 | 3,54 4| 4] 1, 2| 1,% 21221 2|41 4] 4| 6| 6]5]| 645
TOTNL 6| 8|1 8| 8|1 8|1 8| 8] 8| 7] 8] 8| 8| 8] 8| 8] 8|6|6] 7| 190

5.5.Bibliografiay recursos recomendados

Gutiérrez Elorza, Mateo. Climatic
BB geomorphology / Mateo Gutiérrez ;
translated by G. Benito ... [et al.] .
Amsterdam [etc.] : Elsevier, 2005
Gutiérrez Elorza, Mateo. Geomorfologia /
BB Mateo Gutiérrez Elorza . Madrid [etc.] :
Pearson Educacién, 2008
Gutiérrez Elorza, Mateo. Geomorfologia
BB climética / Mateo Gutiérrez Elorza
Barcelona : Omega, 2001
BB Pedraza Gilsanz, Javier de. Geomorfologia
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. principios, métodos y aplicaciones /
Javier de Pedraza Gilsanz ; colaboradores
Rosa Maria Carrasco Gonzélez...[et al.]
Alcorcén, Madrid : Rueda, D.L. 1996
Tarbuck, Edward J.. Ciencias de la tierra :
una introduccion a la geologia fisica /
Edward J. Tarbuck, Frederick K. Lutgens ;
ilustrado por, Dennis Tasa; traduccion
AMR Traducciones cientificas; revision
técnica y adaptacién, Manuel Pozo
Rodriguez, José Manuel Gonzéalez Casado
. 82 ed. Madrid : Prentice Hall, D.L. 2005
Anguita Virella, Francisco. Origen e
historia de la Tierra / Francisco Anguita
Virella . Alcorcon, Madrid : Rueda, D.L.
1988

Anguita Virella, Francisco. Procesos

geoldgicos externos y geologia ambiental /

BC Francisco Anguita Virella, Fernando

Moreno Serrano . Madrid : Rueda, D.L.

1993

Geologia / José A. Agueda Villar...[et al.] .

2a. ed. Madrid : Rueda, 1983

Geologia en imagenes : ejercicios y

cuestiones didacticas / Angeles Aguilera

Cascales ... [et al.] . Alcorcon (Madrid) :

Rueda, 1995

Geomorfologia practica : ejercicios de

fotointerpretacion y planificacion

geoambiental / Juan de Dios Centeno ...

[et al.] . Madrid : Rueda, D.L. 1994

Hamblin, William Kenneth. Earth's dynamic

systems / W. Kenneth Hamblin, Eric H.

Christiansen . 8th. ed. Upper Saddle River,

(New Jersey) : Prentice Hall, 1998

Pozo Rodriguez, Manuel. Geologia

practica : introduccién al reconocimiento

de materiales y analisis de mapas /

BC Manuel Pozo Rodriguez, Javier Gonzélez
Yélamos, Jorge Giner Robles . - Ultima
reimp. Madrid [etc.] : Pearson Educacion,
D. L. 2003 (reimp.2008)

Selby, M.J.. Earth's changing surface : an

BC introduction to geomorphology / M.J. Selby
. Oxford : Clarendon Press, 1985
Strahler, Arthur N.. Geografia fisica /
Arthur n. Strahler, Alan H. Strahler ; [trad.

BC por Marta Barrutia y Pere Sunyer] . 32 ed.,
42 reimp. Barcelona : Omega, cop. 1989
(reimp. 2005)

Summerfield, Michael A.. Global
geomorphology : An introduction to the

BC study of landforms / Michael A.
Summerfield . 1st pub. Harlow : Prentice
Hall, 1991 [reimp. 1996]

BB

BC

BC

BC

BC

BC
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La bibliografia actualizada de la asignatura se consulta a través de la pagina web:
http://psfunizar?.unizar.es/bri3/egAsignaturas.php?id=10965




