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1l.Informacién Bésica

1.1.Introduccién

Breve presentacion de la asignatura

Con esta asignatura se pretende proporcionar al estudiante una visién de los fenédmenos fisicos asociados al
Electromagnetismo realizando una descripcién rigurosa, y haciendo uso de un formalismo matematico accesible, de los
campos eléctrico, magnético y electromagnético.

Las préacticas de laboratorio completaran esa descripcion poniendo de manifiesto los fenédmenos basicos descritos a la
vez que ejercitan en la toma de medidas y presentacion de resultados.

1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado las asignaturas de Fundamentos de Fisica | y Il, Laboratorio de Fisica, Analisis
Matematico y Célculo Diferencial.

1.3.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura se enmarca en el médulo de Fisica Clasica del grado en Fisica y proporciona al estudiante los conceptos
basicos para entender tanto la evolucién de los campos electromagnéticos como el comportamiento macroscépico de los
diferentes medios materiales bajo la influencia de dichos campos. Asimismo establece la base conceptual y practica
necesaria para iniciarse en el estudio de otras materias como las ondas electromagnéticas.

1.4.Actividades y fechas clave de la asighatura

Las clases de teoria y de problemas se imparten a lo largo del primer semestre del segundo curso del Grado de Fisica.

Sesiones de evaluacion: Las sesiones de evaluacion mediante una prueba escrita global son las que el Decanato de la
Facultad de Ciencias determina y publica cada afio en su pagina web .

La evaluacién continuada de las practicas experimentales estara basada en el contenido de los informes memoria que
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deberan presentar los alumnos y su actividad en el laboratorio.

2.Resultados de aprendizaje

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
Calcular el potencial eléctrico creado por un sistema de conductores

Evaluar la capacidad dieléctrica y medir la constante dieléctrica

Evaluar coeficientes de induccion y su relacion con la susceptibilidad magnética

Seleccionar las caracteristicas de un transformador en funcién de su aplicacion

Calcular la corriente inducida por un campo magnético variable con el tiempo

Evaluar el campo electromagnético generado por sistemas sencillos

Calcular el campo de una carga puntual con velocidad constante

Medir el campo electromagnético generado por sistemas radiantes

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje
Proporciona una base tedérico-practica de la fenomenologia electromagnética que habilita al estudiante para iniciar el

proceso de aprendizaje de otras materias fundamentales asi como del desarrollo tecnolégico actual que tiene su base en
el electromagnetismo en general y en las ondas electromagnéticas en particular.

3.0Objetivos y competencias

3.1.0bjetivos

La asignaturay sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:
La asignatura se enmarca en el estudio de la Fisica Clasica como una de sus ramas basicas.

El objetivo de esta asignatura es proporcionar al alumno una amplia vision de los fendmenos fisicos asociados al
Electromagnetismo, de sus aplicaciones y de su relacion con otras materias afines de forma que facilite al alumno la
formacién necesaria para comprender dichos fenémenos y aplicaciones que le permita seguir aprendiendo de forma
auténoma en dicho campo.

El desarrollo temporal de la asignatura cursara de forma similar al desarrollo histérico del Electromagnetismo. Tras un
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estudio de los Campos Electrostatico y Magnetostatico, tanto en el vacio como en medios materiales, se aborda su
dependencia temporal y su unificacion mediante las ecuaciones de Maxwell en el campo Electromagnético. El estudio de
estas ecuaciones permitira establecer el concepto de onda electromagnética y fijar los pardmetros basicos para la
comprension tanto de la radiacion como de la propagacién de dichas ondas.

3.2.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Determinar los parametros fisicos que definen el comportamiento de un material en presencia de campos eléctricos y
magnéticos

Comprender el fendmeno de induccién electromagnética y analizar su aplicacién en motores, generadores y
transformadores

Relacionar la transformacién relativista del campo electromagnético con la invarianza de las ecuaciones de Maxwell
Analizar los fendmenos de propagacién y radiacion de ondas electromagnéticas

Adquirir destreza con la instrumentacion propia de la fenomenologia electromagnética

4 Evaluacién

4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluacion y niveles de exigencia

El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las
siguientes actividades de evaluacion

Evaluacion continua del aprendizaje del alumno mediante la resolucion de problemas, cuestiones y otras actividades
propuestas por el profesor de la asignatura. (20% de la calificacién final)

Las practicas de laboratorio, de caracter obligatorio, se realizaran en grupos de dos estudiantes. Se evaluara de forma
continua el interés y destreza en su realizacién. Asimismo se valorara la precision y exactitud de los resultados que se
presentaran en informes breves. La calificacion de practicas, que necesariamente debe alcanzar un nivel de aprobado,
supondra un 20 % de la calificacién global. Caso de no alcanzar el nivel de aprobado se debera realizar la prueba global
para superar la asignatura.

El resto de la evaluacion (60 %) se llevard a cabo mediante un examen escrito que se realizara en las fechas fijadas por
la Facultad para la prueba global Unica. Este examen constara de dos ejercicios, uno de teoria y otro de problemas. El
primero consistira en responder breve y razonadamente a cuestiones sobre conceptos y fenébmenos, descripcion de
ejemplos, pequefias demostraciones o casos de aplicacion préactica de resolucion matematica inmediata. En el examen
de problemas se plantearan supuestos practicos del tipo de los resueltos en clase durante el curso. La calificacién del
examen sera el promedio de las obtenidas en estos dos ejercicios, siendo necesario para aprobar la asignatura que
ambas sean mayores o iguales que 3, sobre 10, y que el promedio sea mayor o igual que 5.

Superacion de la asighatura mediante una prueba global Gnica
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Para superar la asignatura, los estudiantes no sujetos a evaluacion progresiva deberan realizar un examen con la misma
estructura descrita en el parrafo anterior, que incluya toda la materia de la asignatura, y cuyo resultado supondra el 80%
de la calificacion global. El 20% restante correspondera a un ejercicio de practicas de laboratorio. En cada uno de los
dos examenes se ha de alcanzar el nivel de aprobado para superar la asignatura, por lo que el segundo solo lo
realizaran los alumnos que hayan superado el primero.

5.Metodologia, actividades, programay recursos

5.1.Presentacién metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

Las metodologias de ensefianza-aprendizaje que se plantean para conseguir los objetivos planteados y adquirir las
competencias son las siguientes:

Clases de teoria: Desarrollo y discusién progresiva de los contenidos del programa de la asignatura en docencia
presencial, con base en la bibliografia suministrada por el profesor.

Clases de problemas: Resolucion de casos préacticos en el aula, con participacién activa de los estudiantes.

Sesiones de laboratorio: Explicacion en el aula del manejo del equipamiento y de los métodos de medida. Realizacion
experimental de las practicas de laboratorio, en 5 sesiones con el apoyo de un guién explicativo complementario.
Elaboracion por los alumnos en horas de estudio de un informe breve que ocasionalmente pueden tener que defender.

Trabajos tedrico-practicos propuestos en base a seminarios especificos a desarrollar durante el curso. El alumno
(individualmente o por grupos de dos personas) debera realizar y exponer en el aula un informe de su trabajo
(equivalente a 20 horas). Para ello contara con tutorias especificas de seguimiento. Su valoracion se incluira en el
apartado de la evaluacion continua o de practicas segun el caracter del trabajo.

Tutorias.

5.2.Actividades de aprendizaje

El curso incluye 8 ECTS organizados de la siguiente forma:
Clases magistrales (5.5 ECTS): 55 horas
Resolucion de problemas (1.5 ECTS): 15 horas

Practicas de laboratorio (1 ECTS): 10 horas

5.3.Programa

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las
siguientes actividades...
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Campo y potencial electrostatico en el vacio. Medios dieléctricos y sistemas de conductores. El problema del potencial.
Energia y fuerzas electrostaticas.

Corriente eléctrica estacionaria. Campo magnetostéatico en el vacio. Y medios permeables. Potenciales magnéticos.
Induccién electromagnética. Ecuaciones de Maxwell. Energia y fuerzas .
Propagacion y radiacion electromagnética. Antenas.

Introduccion a la electrodindmica. Invarianza relativista de las ecuaciones de Maxwell.

5.4.Planificacién y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La distribucién, en funcién de los créditos, de las distintas actividades programadas es la siguiente:

« Clases tedrico-practicas: 5,5 créditos tedricos y 1,5 créditos de resolucion de problemas. Los dias, horas y aula
seran asignados por la Facultad de Ciencias

« Practicas de laboratorio: 1 crédito. Las fechas se fijaran al comienzo del semestre atendiendo al nimero de
matriculados y disponibilidad de laboratorios e instrumentacion.

« Trabajos practicos: Con base a seminarios especificos impartidos tendran una carga posterior de trabajo
dimensionada en 20 horas entre las que se incluye una presentacion en el aula.

« Exadmenes: El examen escrito tendra una duracion de 4 horas. Se realizara al finalizar el semestre, en la fecha
asignada por la Facultad de Ciencias. Para el examen practico de laboratorio, 1 hora, se convocara con la
antelacion debida a los alumnos que deban realizarlo.

5.5.Bibliografia 'y recursos recomendados

« BB Benito, Emilio. Problemas de campos electromagnéticos / E. Benito Madrid : AC, D.L. 1985

« BB DuBroff, Richard E.. Electromagnetismo : Conceptos y aplicaciones / Richard E. DuBroff, S.V. Marshall, G.G.
Skitek ; Traduccién Yolanda Francis ; Revisidon Antonio Gen Mora . - 4a. ed. Mexico [etc.] : Prentice-Hall
Hispaoamericana, cop. 199

* BB L6pez Rodriguez, Victoriano. Electromagnetismo / Victoriano Lopez Rodriguez Madrid : Universidad Nacional
de Educacion a Distancia, 2002

« BB Lopez Rodriguez, Victoriano. Electromagnetismo Il / Victoriano Lopez Rodriguez, Maria del Mar Montoya Lirola,
Manuel Pancorbo Castro Madrid : Universidad Nacional de Educacién a Distancia, D.L. 2016

» BB L6pez Rodriguez, Victoriano. Problemas resueltos de electromagnetismo / Victoriano Lopez Rodriguez . - 22 ed.
Madrid : Centro de Estudios Ramén Areces, 2003

« BB Lépez Rodriguez, Victoriano.. Electromagnetismo. Il / Victoriano Lépez Rodriguez, Maria del Mar Montoya
Lirola, Manuel Pancorbo Castro. [Libro electronico] Madrid : UNED - Universidad Nacional de Educacién a
Distancia, 2016.

< BB Lorrain, Paul. Campos y ondas electromagnéticos / Paul Lorrain y Dale R. Corson ; traducido del inglés por José
A. Vallés Abarca . - 3a ed. espafiola Madrid : Selecciones Cientificas, 1979

» BB Nufiez Cubero, Felisa. 100 problemas de electromagnetismo / Felisa NUfiez Cubero y Eloisa Lopez Pérez ; con
la colaboracidon de Eloisa Vazquez Madrid : Alianza, 1997

* BB Reitz, John R.. Fundamentos de la teoria electromagnética / John R. Reitz , Frederick J. Milford, Robert W.
Christy . - 4a. ed. Wilmington, Delaware : Addison-Wesley Iberoamericana, 1996

« BB Sadiku, Matthew N. O.. Elements of electromagnetics / Matthew N. O. Sadiku . 5th ed., international ed. New
York : Oxford University Press, 2011

* BC Cheng, David K.. Field and wave electromagnetics / David K. Cheng . - 2nd. ed. Reading (Massachusetts) :
Addison-Wesley, 1989
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BC Costa Quintana, Joan. Interaccién electromagnética : teoria clasica / Joan Costa Quintana, Fernando Lopez
Aguilar Barcelona : Reverté, D.L. 2007

BC Edminister, Joseph A.. Electromagnetismo / Joseph A. Edminister ; traduccion Pedro Albarracin, revision
Santiago Pinto . - [1a ed. reimp.] Madrid [etc] : McGraw-Hill, 1993

BC Elliott, Robert S.. Electromagnetics / Robert S. Elliott . - [1st ed.] New York [etc] : McGraw-Hill, cop. 1966

BC Jackson, John David. Classical electrodynamics / John David Jackson . - 3rd ed. New York [etc] : John Wiley
and Sons, cop. 1999

BC Jordan, Edward C.. Ondas electromagnéticas y sistemas radiantes / Edward C. Jordan, Keith G. Balmain
Madrid : Paraninfo, 1973

BC Kovetz, Attay. Electromagnetic theory / Attay Kovetz . - Repr. Oxford : Oxford University Press, 2006

BC Kraus, John D.. Electromagnetismo / John D. Kraus ; traduccion Federico Ling Altamirano, revision técnica
Eduardo Ramirez Grycuk . - 3a. ed., 1 ed. en espafiol Madrid [etc] : McGraw-Hill, cop. 1986

BC Kraus, John D.. Electromagnetismo con aplicaciones / John D. Kraus, Daniel A. Fleish ; traduccién Ana
Elizabeth Garcia Hernandez ; revision técnica Javier Ledn Cardenas . - 1° ed. en espafiol México [etc.] :
McGraw-Hill, cop. 2000

BC Panofsky, Wolfgang Kurt Hermann. Classical electricity and magnetism / by Wolfgang K.H. Panofsky and Melba
Phillips . - 2nd ed, 2nd print. Reading, Massachusetts : Addison-Wesley, 1964

BC Rodriguez Danta, Marcelo. Campos electromagnéticos / Marcelo Rodriguez Danta, Consuelo Bellver
Cebreros,Antonio Gonzélez Fernandez . - 22 ed. Sevilla : Universidad, 1999

BC Stratton, Julius Adams. Electromagnetic theory / Julius Adams Stratton New York [etc.] : McGraw-Hill, 1941
BC Wangsness, Roald K.. Campos electromagnéticos / Roald K. Wangsness ; version espafiola José Ramén Ertze
Encinas, revision Rolando V. Jiménez Dominguez . - 1a ed.,12a.reimp. Méxicol[etc] : Limusa, cop.1998



