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0 Introduccion

El presente proyecto de ejecucion para un complejo para seniors en el parque del agua se sitda en el parque del
agua de Zaragoza, ubicado este al lado del recinto para la Exposicion Universal de Zaragoza y como desarrollo
infraestructural para la misma exposicion. Este proyecto define la nueva construccion de un complejo para
seniors que necesitan de un espacio en el que habitar y desligarse de sus preocupaciones. La intervencion
contara con dos partes, un complejo residencial y un espacio pablico tanto para l0s seniors como para la gente
que visite el parque.

1 Agentes

Se trata de un proyecto desarrollado como Trabajo de Fin de Master para la universidad de Zaragoza dentro del
master en Arquitectura y en concreto para realizar el proyecto de ejecucion del edificio que se nos presentaba
dentro de la asignatura de Proyectos Arquitectonicos.

El proyectista redactor el presente proyecto de ejecucion es Héctor Escartin Martinez.
2 Antecedentes
2.1 El emplazamiento

Como se ha comentado el proyecto se sitda en un espacio dentro del parque del Agua denominado parque de
las cometas.

Junto a él se encuentras una serie de equipamientos desarrollados en la misma época que el parque, y no es
otra que la constitucion de equipamientos e infraestructuras que sirviesen a la Exposicion Universal de Zaragoza.

Se encuentra rodeado de espacios verdes como cabe esperar y cerca a su vez del rio Ebro, zonas de huertos y
un campo de golf completan el escenario.

EL proyecto debe ajustarse a los limites del parque de las cometas pudiendo colocarse en cualquiera de sus
puntos.

2.2 Condicionantes

Existen varios condicionantes a tener en cuenta a la hora de poder realizar 1a configuracion y sobre todo la
ubicacion del proyecto.

El primer condicionante que aparece son los grandes y diversos desniveles que tiene 1a parcela en sus limites
debido principalmente a la proximidad del rio Ebro y a 1a necesidad de protegerse de sus cauces, de modo que
en todo el parque aparecen una serie de “motas” que hacen que el perfil del mismo sea irregular, asi situando el
terreno en una cota 0, aparece al norte un desnivel que varia desde los 5 hasta los 3 metros, al oeste un desnivel
de 3 metros, a cota al sury a cota + 5 metros hacia el este.

Otro de los condicionantes es el limite que marca este parque en concreto y que serd una de las bases del
proyecto, la ciudad completa hacia el este formada por el barrio del Actur, va disgregandose en una serie de
equipamientos y 1aminas de agua que se dan de bruces contra el talud de 5 metros anteriormente mencionado.

El parque como tal aparece como otro de los condicionantes ya que el solo hecho de su contemplacion merece
la vista, sobre todo el rio y la huerta que se extienden hacia el este.
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2.3 Normativa urbanistica

Ordenacion de la edificacion
LEY 38/1999 de 5-nov-99, de la Jefatura del Estado B.0.E.: 6-nov-99

Cadigo Técnico de la Edificacion:
- DB SE: Seguridad estructural
- DB SI: Seguridad en caso de incendio
- DB SUA: Seguridad de utilizacion y accesibilidad
- DB HS: Salubridad
- DB HR: Proyeccion frente al ruido
- DB HE: Ahorro de energia

Real Decreto 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda B.0.E.: 28-mar-06
Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacion en el B.O.E.

Modificacion de la ley 38/199, de 5-nov-99, de Ordenacion de la Edificacion
Ley 53/2002 de 5-dic-02, (Art. 105), de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social, de la Jefatura
del Estado

B.0.E.: 31-dic-02

Norma Bésica de la Edificacion NBE-AE/88 “Acciones de la Edificacion”

Real Decreto 1370/1988, de 11-nov-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.0.E. 17-nov-88. Modifica parcialmente la antigua MV-101/62 “Acciones de la Edificacion”

Normas sobre |a redaccion de proyectos y direccion de obras de |a edificacion
Decreto 462/1971 de 11-mar-71, del Ministerio de Vivienda.

B.0.E. 24-mar-71

Pliego de condiciones técnicas de la direccion general de arquitectura

Orden de 04-jun-73, del Ministerio de Vivienda.

B.0.E.: 26-jun-73

Decreto 195/1963 de 17-ene de M. de Vivienda.

B.0.E. 9-feb-63

A su vez al estar situado en Zaragoza, se tendran en cuenta las Ordenanzas Municipales de Zaragoza.
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3 Descripcion general del edificio
3.1 Relacion con el entorno y situacion

Como se ha comentado uno de los hechos fundamentales era donde colocarse dentro de la parcela, de modo
que con los condicionantes que aparecen el proyecto se decide colocar en el extremo este de la parcela junto al
talud que aparece en el mismo, de este modo el proyecto trata de desdibujar ese limite ocupando toda la longitud
del muro, para hacer del proyecto este limite entre el mundo de la ciudad y el espacio rural.

Para deshacer ese limite, y en linea con la fragmentacion existente en los edificios de equipamientos situados
en las inmediaciones, se genera un desdibujo de esa linea fragmentada ella en 6 bloques desplazados, que
ademas provocardn visiones sesgadas del parque que irdn cambiando depende de Ia situacion en la que nos
encontremos.

Al actuar de limite y siendo este, aunque fragmentada, una linea, aparecen dos condicionantes que se han tenido
en cuenta, uno es la marcada direccionalidad que nos va a producir dos orientaciones bien diferenciadas, este-
oeste, y el otro son las fachadas que van a dar a los dos ambitos, de modo que ayudado por el talud.

Estos condicionantes han influido bastante en la configuracion de las fachadas, asf |a fachada que da hacia el
parque pero que forma parte de la vista de la ciudad adquiere un cardcter mas imponente y mas industrial si cabe
la palabra debido a la proximidad de los edificios de equipamientos que tienen el mismo cardcter. A su vez |a
fachada que da a la ciudad pero que forma parte del parque desciende en altura para acomodarse a una vista
mds agradable hacia el parque con volimenes mas lisos y rotundos.

A'su vez la fachada que se abre hacia las vistas, pero con orientacion oeste se protegerd con una serie de terrazas
que mitigaran el soleamiento sin cerrarse a las vistas del parque, mientras que la fachada este no necesitard de
tanta proteccion.

3.2 Descripcion del programa de necesidades

El edificio como se ha mencionado anteriormente constara de dos partes diferenciadas pero que a su vez de
deberdn convivir.

Asi el programa se divide en espacio piblico y espacio residencial, el proyecto aprovecha el desnivel para crear
gsta relacion, asf el espacio residencial, queda situado en la cota + 5m, es decir, a la cota donde empieza la
ciudad, mientras que el espacio publico queda por debajo de estas a la cota del parque abriéndose hacia el
mismo.

Viviendas para seniors: las viviendas se colocan en los 6 bloques fragmentados dotando a cada uno de estos
bloques con 5 viviendas cada uno.

Espacios de taller para los seniors: A su vez a parte del espacio publico se pedia para los seniors un taller propio
para poder realizar sus hobbies personales, asi 1a vivienda se divide a su vez en dos alturas en las que el taller
se encuentra en la parte de abajo, y 1a vivienda propiamente dicha aparecera en la planta superior, produciéndose
la entrada a la misma a través del taller.

Viviendas para invitados: aparecen tres que se encuentran intercaladas entre las viviendas de los seniors, la
diferencia radica en que carecen de taller ya que los espacios situados en la plata baja se utilizardn como cuartos
de instalaciones para la comunidad.

Espacio publico: este como se ha comentado aparece en la planta inferior y se divide en 3 partes diferenciadas.
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1.- Tres grandes espacios comunes: a saber, comedor y cafeteria, sala de estar y sala de exposiciones,
gstas seran las mas abiertas e iluminadas y se encuentran en 10s espacios situados tras |os porches con un gran
patio a su espalda todas ellas se encuentran conectadas por un pasillo distribuidor.

2.- Espacios compactados que limitan los demds espacios abiertos, estos a su vez se dividen en los
situados en la parte delantera del proyecto, iluminados por los patios delanteros en los que se encontraran las
recepciones, lavanderias y salas comunes, y 10s de su parte trasera que engloban |0s espacios que necesitan de
menos luz, tales como vestuarios y aseos.

3.- Espacios de instalaciones, estos quedan recluidos a la parte posterior del edificio.
3.3 Descripcion de la geometria del edificio: superficies Utiles y construidas

El proyecto queda formado por una serie de volimenes fragmentados que comprenden las viviendas unidas ellas
a través de un gran corredor, y el espacio publico en la planta -1 en la cota del parque que conforma el espacio
publico. Este espacio se aprovecha de los huecos que dejan las viviendas con su disposicion para generar el
mismo ndmero de patios que ayude a la ventilacion y a la iluminacion de los diferentes espacios publicos.

CUADRO DE SUPERFICIES Superficie m?
Planta -1 (espacio publico) 1264,69
Comedor publico 155,93
cocina 41,43
enfermeria 20,5
informacion 20,5
acceso 20,78
sala de exposiciones 159,79
sala de relajacion 41,34
lavanderia 20,15
sala de lectura 41,34
sala de estar 159,14
sala de proyecciones 63,2
sala polivalente 64,81
aseos 31,45
archivo 31,45
vestuario hombres 31,45
vestuario mujeres 31,45
gimnasio 64,81
sala de reuniones 31,45
sala de persona 64,81
sala UTA 28,1
Contadores eléctricos 13,63
Grupo electrégeno 28,1
instalaciones 13,63
bombas geotérmicas 28,1
almacén 13,63
depdsito de incendios 28,1
Planta O 1200,6
Talleres (x27) 40,02
Zonas comunes (x3) 40,02
Planta +1 1200,6
Vivienda (x27) 40,02
Vivienda invitados (x3) 40,02
total util 3333,2
Total construido 4381,62
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3.4 Accesos y evacuacion

Los accesos a todos y cada uno de los espacios del edifico son accesibles y 1as salidas de emergencia cumplen
con lo establecido en la norma.

Los recorridos de evacuacion del espacio publico nunca superan los 50 m desde ninguno de sus puntos, y al
desarrollarse estos en una tnica planta no presentaran problemas de accesibilidad y haran que el proyecto se
desarrolle de una manera facil y eficiente.

4 Cumplimiento del CTE y otras normas especificas

ElI Codigo Técnico de la Edificacion es el marco normativo por el que se regulan las exigencias bésicas de calidad
que deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad
y habitabilidad.

Los requisitos basicos relativos a la funcionalidad y los aspectos funcionales de los elementos constructivos se
regirdn por su normativa especifica, salvo los vinculados a la accesibilidad de personas con movilidad o
comunicacion reducida, que se desarrollaran en el CTE.

4.1 Requisitos basicos de seguridad
SEGURIDAD ESTRUCTURAL:

El objetivo del requisito basico de Seguridad estructural consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccion y vida util.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO:

Este requisito pretende asegurar la reduccion a limites aceptables del riesgo de que los usuarios de un edificio
sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental como consecuencia de las caracteristicas del
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD:

El objetivo consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que 10s usuarios sufran dafios inmediatos en el
uso previsto de los edificios como consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccion, uso y
mantenimiento, asi como facilitar el acceso y utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los
mismos a las personas con discapacidad.

4.2 Requisitos bésicos de habitabilidad
HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE:

El objetivo de este requisito basico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro
de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo
de que los edificios se deterioren y deterioren el medioambiente en su entorno inmediato como consecuencia
de las caracteristicas del proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

PROTECCION CONTRA EL RUIDO:

El objetivo de este requisito basico consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones normales de
utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia
de las caracteristicas del proyecto, construccion, uso y mantenimiento.
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AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO:

El objetivo de este requisito basico consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria para la
utilizacion de los edificios reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir, asimismo, que una parte
0 el total de este consumo proceda de fuentes de energia renovable.

4.3 Requisitos basicos de funcionalidad

En este apartado se incluyen aspectos como la accesibilidad para personas con movilidad y capacidad de
comunicacion reducidas, acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion de acuerdo
con lo establecido en su normativa especifica.

4.4 Requisitos basicos y sus relaciones con las exigencias del CTE

SEGURIDAD:

DB SE Seguridad estructural: consistente en asegurar que el edificio tiene un comportamiento
estructural adecuado frente a las acciones e influgncias previsibles a las que pueda estar sometido
durante su construccion y uso previsto.

DB S| Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

DB SU Seguridad de utilizacion: consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que 10s usuarios
sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas
de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y 1a utilizacion no
discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

HABITABILIDAD:

DB HS Salubridad: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de
los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como
el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno
inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

DB HR Proteccion frente al ruido: consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones normales
de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

DB HE Ahorro de energia y aislamiento térmico: consiste en conseguir un uso racional de la energia
necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir
asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

FUNCIONALIDAD:

Utilizacion: consiste en que las tanto el dimensionamiento como la disposicion de los espacios sean
acordes al mismo y permitan un uso adecuado del mismo.

Accesibilidad: Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura
de los edificios a las personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales y de
dotacion de elementos accesibles que se establecen a continuacion.
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- Acceso a los servicios: de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion de acuerdo con lo
gstablecido en su normativa especifica.
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MEMORIA CONSTRUCTIVA






1 Sustentacion del edificio

En este apartado se realiza la justificacion de las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para el
calculo de la parte del sistema estructural correspondiente a la cimentacion.

1.1 Bases de calculo
Método de calculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1 DB SE)
y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE). El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse
frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para al sistema de
cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Acciones

Se han considerado las acciones que acttan sobre el edificio segun el documento DB SE-AE y las acciones
geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya segun el documento DB SE en los
apartados 4.3-4.4-4.5.

Puesto que no se cuenta con estudio geotécnico, se ha realizado una aproximacion considerando |a existencia
de un terreno permeable con oscilaciones del nivel freatico.

Caracteristicas del terreno

TIPO ESPESOR (m) SpT Resistencia a compresion

simple (kg/cm2)
Tierra vegetal 1 2 0,2
Limo 1,5 10 1
limos arcillosos 1,5 20 2
Grava/arcilla 1 30 3
Gravas 40 4
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2 Sistema estructural
2.1 Cimentacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas del terreno se ha optado por una cimentacion artificial compuesta por losa
de hormig6n armado, ésta, segtin el programa de calculo utilizado seré de 65 cm.

Para el célculo de la misma se ha seguido el CTE SE-AE.
2.2 Estructura portante

La repeticion y modulacion del proyecto viene dada por su estructura portante principal de vigas y pilares de
hormigon armado.

MUROS DE CARGA DE HORMIGON ARMADO

En la planta baja predominan los muros de carga de hormigon armado, estos son de dos dimensiones, 10s
primeros, 10s que van a cargar el mayor vuelo de la estructura serdn de 50 cm. Sobre estos muros apoyan las 3
grandes vigas que soportan las viviendas voladas y generan los tres grandes pérticos principales. Las pantallas
de contencion de las tierras sobre el talud también seran de 50 cm para soportar el empuje de |as tierras y de las
masas de agua que hay sobre estas.

Para la estructura de los espacios interiores, se usaran muros de 30 cm ya que la carga que necesitan s mucho
menor.

Estos muros de hormigdn tienen luces maximas de 9 m que son cubiertas por el sistema de forjado reticular
HOLEDECK que se desarrolla més adelante, mientras que la luz de separacion entre los muros de 50 cm son de
24 m soportando las grandes vigas que soportan el vuelo.

PILARES DE HORMIGON ARMADQ

En la misma planta que los muros de hormigén y relaciondndose con ellos aparecen pilares de hormigon armado
para terminar de configurar Ia planta, estos para su homogeneizacion serdn de 40x40 cm y su luz maxima entre
ellos sera de 9 m al igual que en la parte de los muros la estructura horizontal de forjado holedeck serd capaz de
resolver tales luces.

PILARES METALICOS

Para mayor ligereza y espesor, en las plantas superiores se opta por configurar la estructura portante con pilares
2XHEB en cajon soldado, dispuestos en la direccion de los muros, estos quedan ocultos dentro de los muros
de separacion de las viviendas.
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ESTRUCTURA HORIZONTAL

Para la estructura portante horizontal se utilizan losas reticulares de hormigon, el sistema utilizado para ello es
el sistema HOLEDECK sistema que cumple tres funciones con las que se ha contado para la redaccion del
proyecto. La primera es la aligeracion que contempla el disefio debido a las perforaciones que se desarrollan en
cada uno de los lados de los casetones, la segunda es su disefio estructural a través del cual se pueden
desarrollar luces de hasta 13 metros, hecho que se necesita en el proyecto ya que sus luces mas comprometidas
llegan a los 9 metros. La tercera tiene que ver de nuevo con los casetones, que permiten el paso de las
instalaciones y que permite dejarlas vistas a través de los diferentes espacios, hecho que se queria dejar expuesto
en algunas de las zonas del proyecto.
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Forjado holedeck con instalaciones vistas.

El

En la linea de pilares habra de disponerse un dbaco estructural para evitar su punzonamiento. En los finales de
forjado y coincidiendo estas en encuentro con pilares debera disponerse de una viga de borde que recoja todas

las armaduras.
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Ademds, su disefio constructivo permite crear huecos en el forjado de formas diversas sin necesidad de vigas
de borde 0 zunchos estructurales, aunque en este proyecto por recomendacion de la compafiia se ha decidido
colocarlos.

Para este proyecto se han utilizado dos tipos de forjado holedeck:

- Laprimera se trata de la cubricion del techo de la planta -1 que incluye todas las estancias publicas
del edificio, y por recomendacion de un técnico de la compafiia se ha utilizado el sistema HoX que
permite pasar instalaciones con necesidad de dimensiones elevadas, como es el caso que nos ocupa

- Paralos forjados de las viviendas se ha optado por disponer del sistema Ho30 de menor espesor y por
tanto menor carga.

Dimensiones Ho30

Altura del mddulo [d1]: 300 mm
Superficie aligerada: 438 cm2

B ds
165
_br . d1 D
I/_ \l \I
L
9
btr 1 340
MODULO DE FLEXIGN
EBHEROR ANCHURA | ANCHURA | DISTANCIA DISTANGIA DELC.G. | INERCIA VOLUMEN
CAPADE | ALTURA | “proo o | Soeooo™ | ENTRE | AREA DE (por nervio) PESO
COMPRE | TOTAL EJESDE | SECGIGN (por VOLUNIEN AUGERADD | ppopg | DE HOR-
SioN INFERIOR | MEDIA | oo DESDE | DESDELA | nervio) | DESDE | DESDE LA MIGON
ARRIBA BASE ARRIBA BASE
mm mm mm mm mm cma mim mm cménervio | cm3/nenio | cm3nenio | m3/molde ma3im2 Khm2 m3/m2
50 350 106 800 930 118 232 103404 | 8763 4457 3,55 0,142
75 a75 150 200 200 1190 121 254 131789 | 10892 5189 0,13 0,21 4,18 0,167
100 400 204 800 1200 127 273 162397 | 12787 | 5049 48 0,192
50 350 247 850 1169 127 223 126625 | 9970 5678 4,08 0.162
75 a75 200 251 850 1382 1305 2445 | 161573 | 12381 6608 0,14 0,19 4,68 0,187
100 400 255 850 1504 1365 2635 | 199235 | 14508 7561 5,31 0,212
ds D bir br B A rs ] 1 Ws wi Vv 25 KN/m2 Hormigén

VIGA PRETENSADA

EL proyecto planteaba la necesidad de salvar unas luces poco habituales en un proyecto de estas caracteristicas,
de modo que se debia buscar una solucién poco usual, de ahi que haya sido necesaria la colocacion de una viga
pretensada, ésta, deberd prefabricarse con |as esperas del forjado reticular que posteriormente llevard adosado
a la propia estructura.

2.3 Sistema de envolvente

Dada la materialidad y el aspecto volumétrico que se le quiere dar al edificio, éste va a tener dos materialidades
muy marcadas. El gran esfuerzo estructural que se plantea hace que sea natural dejarlo visto, de modo que, en
la planta inferior, correspondiente a la planta pablica, os muros estructurales de hormigén quedan vistos, asi
como la gran viga pretensada que anteriormente se plantea.

En cuanto a las plantas superiores de las viviendas el acabado es de piezas de aluminio lacado en blanco, que
dada su materialidad le daran el aspecto de volimenes ligeros que se apoyan sobre los muros de hormigon
vistos que se plantean en planta -1.

En cuanto al sistema de carpinterias, aparecen 2 tipos de carpinterias, las fijas, de la casa VITROCSA se
encuentran ocultas tanto en el forjado inferior como en el superior dejando visto solo el sistema de anclaje entre
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vidrios, siendo esta de aluminio. El vidrio con doble cdmara de aire (6+10-12-4-12-6+6), garantizando una
transmitancia térmica adecuada a la zona climatica en la que se encuentra el proyecto.

En cuanto al segundo tipo, estas serdn correderas y se encuentran situadas en las plantas de viviendas y talleres
siguiendo el mismo modelo que el anterior en el que las carpinterias se encuentran ocultas.

2.4 Sistema de compartimentacion y acabados
COMPARTIMENTACION INTERIOR

En cuanto a la compartimentacion interior se ha optado por dos sistemas, en la planta de los espacios publicos
correspondiéndose a la cota O de proyecto, la compartimentacion se ha realizado con los propios muros de
hormigdn armado de la estructura portante, en cuanto a la compartimentacion de las viviendas se ha realizado
mediante doble tabiquerfa auto portante de PLADUR (2x (1,5+1,5+8+1,5+1,5)) separados estos por una
subestructura de PLADUR de 4,9 cm. En cuanto a la compartimentacion interior de las viviendas, estas se
también se han realizado con sistema PLADUR, pero en este caso con tabiqueria simple.

ACABADOS SUELO

Los acabados de todos los suelos estan realizados con microcemento Slka, cuyo sistema por capas es el
siguiente:

- (Capa base: esta se aplica para realizar la regularizacion del soporte sobre el que se va a disponer la
capa decorativa. En este caso es necesaria ademds para tapar los relieves que crea la climatizacion
mediante suelo radiante, esta variard entre los 6 y 8 cm siendo la Ultima capa realizada con SikaDecor-
803 Nature.

- Capadecorativa: Para conseguir la estética del sistema, se aplican las capas necesarias con SikaDecor-
801 Natura.

- Sellado: el sistema se debe sellar con un producto transparente para protegerlo de las abrasiones y
posibles salpicaduras.

ACABADOS TECHO
En cuanto a los acabados del techo, estos serdn de 4 tipos

- Acabado visto de forjado reticular, en los espacios de las grandes salas del espacio publico se dejan
visto el forjado reticular.

- Acabado de PLADUR, todos los techos de las viviendas se desarrollan mediante placas de PLADUR
para falso techo sobre rastreles metdlicos.

- Acabado de VIROC, ird colocado en los falsos techos de bafios y vestuarios utilizando el mismo sistema
que para el acabado de PLADUR.

- Acabado de Madera, este se sita en las estancias interiores del espacio pablico y va colgado sobre
perfiles suspendidos por tirantes de acero, para bajar 1a cota de estas estancias.

2.5 Sistema de cubiertas
En cuanto al sistema utilizado en las cubiertas encontramos dos tipos:

- El primero es el que recubre las cubiertas de las viviendas, y es una cubierta plana sobre el forjado
reticular de techo de la segunda planta, sobre esta se coloca un hormigdn de formacion de pendientes,
aislante XPS de 10 cm, impermeable de bettin modificado con eldstomeros de 0,4 cm de espesor y
aluminio lacado en blanco sobre sistema de anclaje ALUCOBOND.
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- El'segundo de los sistemas es el que recubre la zona de paso sobre el espacio publico, a través del
cual se da acceso a las viviendas. Estd cubierta colocada sobre el forjado reticular del techo de la planta
baja se compone de una serie de rastreles de 10 cm de madera sobre subestructura de listones también
de madera. Tanto el sistema de impermeabilizacion como el de aislamiento sigue el mismo operativo
que en las cubiertas de aluminio

En cuanto al sistema de drenaje en ambas cubiertas se dispones de una canal de drenaje en el medio de la
cubierta a través de |a cual se lleva el agua hasta los patinillos en el caso de la cubierta de las viviendas, y en el
caso de las cubiertas de madera estas se canalizaran a través de los muros de hormigon.

29



3 Sistema de acondicionamiento e instalaciones

El presente Proyecto de Ejecucion lleva a cabo el planteamiento de las instalaciones y acondicionamiento
necesario para cumplir con los requisitos de habitabilidad y funcionalidad que exige la normativa. Se proyectan
instalaciones en términos de:

3.1 Seguridad en caso de incendio

Se ha realizado la distribucion de los espacios en el proyecto de tal manera que se cumplan los requisitos
establecidos por el CTE en su seccion seguridad en caso de incendio de manera que |0s recorridos de evacuacion
no excedan de los 50 m establecidos. Ademas, se realizan las instalaciones adecuadas a tal fin, tales como
hidrante exterior que es necesaria segun el cadigo técnico para el espacio publico, ya que se supera la densidad
marcada por este apartado para ser eximido de colocarla. Se colocardn a su vez bocas de incendio provenientes
de un tanque de incendios instalado a tal fin, extintores portétiles y alumbrado de emergencia. Tanto los pasos
de los recorridos de evacuacion como las puertas destinadas a tal fin, cumplen con lo establecido en su
correspondiente apartado.

3.2 Ventilacion

El sistema de ventilacion se realiza de manera mecanica, en cuanto a que se quiere llevar a cabo la mejor
propuesta energeética posible. Asi 3 UTAs principales con recuperador de calor servirdn para realizar la
ventilacion tanto la ventilacion de los espacios publicos como de las viviendas, atendiendo una UTA a parte al
espacio de gimnasio que tendrd unas caracteristicas diferentes.

Cabla
Bt Poténcia
INTERIOR EXTERIOR
Filtro Filtra
|
Aire viciado | = Entrada
del local aire fresco
i exterior
Vantiladores «;_::"'-.-.

Aire fresco i ; '_ Salida aire
calentado m / m} 7 yiciado

Niiclao
intarcambio
de calor

Al disponer de un sistema de recuperador de calor los espacios ventilados unidos a la hermeticidad planteada
haran que las pérdidas por cargas térmicas sean mucho menores, hecho que veremos en el apartado
correspondiente de las pérdidas de carga.

La impulsion se realiza desde la fachada de vidrio principal a través del forjado sanitario, ya que los cavitis se
han disefiado para que el didmetro del tubo encaje correctamente. Lo mismo pasa con la extraccion, pero esta
vez a través del entramado de forjado reticular HOLEDECK cuya dimension encaja con los didmetros
establecidos.
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Los aseos de las viviendas tienen un sistema independiente que expulsa el aire viciado directamente al exterior
a través de la cubierta.

En el caso de las cocinas en las que se sirven de campanas de extraccion con carbon activo, de manera que no
es necesaria una instalacion adicional de extraccion.

3.3 Abastecimiento de agua
3.3.1 Abastecimiento agua fria

El abastecimiento de agua fria se realiza a través de una conexion directa a la red publica, a través de la planta
-1 del edificio en la que se albergan tanto los cuartos de contadores, los equipos de generacion de calor como
los tanques de incendios. Desde esta planta se realizard toda la conexion a las distintas dependencias que la
necesitan, bien a través de patinillos como es el caso de las viviendas o a través del techo HOLEDECK en el caso
de las cocinas y bocas de incendios.

3.3.2 Abastecimiento ACS

Para la generacion de agua caliente sanitaria se ha optado por utilizar una bomba de calor, colocada junto al
cuarto de contadores del edificio que abastecerd a todo el edificio, tanto viviendas, como a vestuarios cocinas y
barios.

Esta se encuentra conectada a un sistema de captacion geotérmica vertical, ya que entre los 10 a los 20 metros
de profundidad la temperatura permanece constante durante todo el afio. Al circular 1a solucion de agua glicolada
desde el pozo a la bomba geotérmica serd necesario un intercambiador de placas para hacer el intercambio
calorifico.

Esta agua serd conducida tanto por los techos reticulares, falsos techos, suelos y patinillos hasta su lugar de
consumo.

Caudal instantdneo min. Caudal instantdneo min.

Tipo de aparato N° unidades AF (1) TOTAL AF (I/s) Acs (/) Total ACS
Lavamanos 42 0,05 2,1 0,03 1,26
Ducha 38 0,2 7,6 0,1 38
Inodoro 52 125 65 - -
Fregadero doméstico 30 0,2 6 0,1 3
Lavavajillas doméstico 30 1,25 375 0,1 3
Lavadora doméstica 30 0,2 6 0,15 45
Total 222 124,2 15,56

3.4 Climatizacion
Suelo radiante

El suelo radiante se usa para realizar la calefaccion de la mayoria de los espacios del proyecto, a excepcion de
las grandes salas ante la imposibilidad de llevar a cabo la calefaccion mediante este sistema y se hard la
calefaccion por aire.

Este sistema esta conectado a una bomba de calor especifica para climatizacion y ella a su vez a un nuevo sistema
de captacion geotérmica mediante un sistema de intercambiador de placas.
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Suelo refrescante

Este sistema funciona del mismo modo que el anterior, pero funcionando en régimen de verano, de modo que
la energia producida se dedicard a refrescar el espacio para el que ha sido adecuado, para los espacios en el que
esto no es suficiente, se apoyara al espacio mediante la introduccion de aire por difusores.

Dispersion por conductos:

Mediante un sistema de produccion de A/C, se reparte el caudal de aire a través de conductos aislados
térmicamente, y se controla su flujo en cada estancia con rejillas motorizadas

Este sistema es el climatizara las grandes estancias y servira de apoyo a las estancias con suelo refrescante en
Verano.

Para este apartado se van a dimensionar los espacios de las salas tipo que tienen las mismas caracteristicas y
dimensiones

distancia entre i Polencia de i
Superficie Carga térmica  calorespecifico  T"enfrada i N¢ Circuitos B Potencia UTA ~ N*estancias  Potencia total
m2 W Wim2 c* om N Wim2 w N° W

Salas abiertas 166 10261,23 6181463855 11000 3 33000
Sala tipo enfermeria 2005 1531 76,35910224 40 16 1 &0 3 4593
Sala tipo cocina 41,42 2670 4 B7RROONR 40 25 2 i) L} 16074
Sala tipo gimnasio 56,83 3624.86 63,78426887 40 25 2 70 3 10674 58
Sala tipo archivo 31,52 2244 42 7120621827 40 25 2 &0 3 673326
Sala tipo vestuario 64.81 261161 40, 29640488 40 33 2 50 3 7683483
Vivienda 4.7 25573 5719749497 40 25 2 G0 30 76719
Taller 4.7 25573 57,19749497 40 25 2 60 30 76719

Total 232547 67

Para acometer el aporte de consumo energético se instala una caldera reversible DYNACIAT LG/LGP 400 V Con
una potencia instalada de 160 KW.

3.5 Saneamiento

Mediante este apartado se pretende realizar la justificacion y la descripcion de la instalacion de saneamiento
para este proyecto. Para ello se dimensionan y se realiza el trazado tanto horizontal como vertical de los
elementos necesarios para el buen funcionamiento de la misma.

No se genera una red separativa en cuanto no se ha constatado que exista tal red en las inmediaciones del
proyecto, de modo que se realizard la recogida de las mismas por separado, pero habrd una acometida conjunta
alared.

A su vez se generan 3 ramales diferentes de acometida a la red, puesto que el proyecto se dispone de manera
longitudinal a la red de acometida, se dividiran en 3 los ramales de acometida coincidiendo estos con los 3
volimenes que se encuentran mas proximos a dicha red
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Zona pablica

Vivienda tipo

Calculo y dimensionado

Diametro minimo sifdn y Diametro de ramales colectores entre Diametro de bajantes

=
=}

Tipo de aparato N° unidades

Pendiente colectores

derivacién individual (mm) aparatos y bajante (mm) (mm})
Barios Lavamanos 4 2 a40 Pendiente 2% Pendiente 2%
Inodora con fluxometro 5 10 @100
58 @110
Barios 2 Lavamanos 4 2 240 Pendiente 2% Pendiente 2%
Inedoro con fluxometro 5 10 @100
58 #4110
Vestuarios H Duchas 4 k) @50 Pendiente 2% Pendiente 2%
Lavamanos 4 2 240
il @ 63
Vestuarios M Duchas 4 3 @50 Pendiente 2% Pendiente 2%
Lavamanos 4 2 240
Fil @60
Bario Lavamanos 1 2 240 Pendiente 2% Pendiente 2%
Ducha 1 3 350
Inodoro 1 10 @100
15 @110 @110
Cocina Fregadero 1 3 240 Pendiente del 2% Pendiente 2%
Lavavajillas 1 3 850
lavadora 1 3 250
9 P63 @110

Las aguas residuales son aquellas que provienen de los aparatos sanitarios, en las viviendas estos aparatos
seran: inodoros, lavamanos, ducha, fregaderos, lavavajillas y lavadora. Mientras que en el espacio publico serdn
los formados por inodoros, lavamanos y duchas.

En cuanto a las aguas pluviales el nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en |a tabla
4.6, en funcion de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a 1a que sirven.

Tabla 4.6 Nimero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Numero de sumideros
S<100 2
100< S < 200 3
200 < S <500 4
S > 500 1 cada 150 m*

En el caso de las cubiertas de cada médulo de edificio de viviendas la superficie es de 286 m? de modo que
deberian disponerse 4 sumideros en la cubierta, debido al disefio de estas y a que hay 5 viviendas con sus
respectivas bajantes, se ha decidido colocar unarejilla corrida de evacuacion de pluviales y que a su vez repartira
el agua entre las 5 bajantes existentes.

En cuanto a la cubierta del espacio publico tiene una superficie de 949.92 m? pero al ser un eje de 6,5 metros
dividido en 6 partes esto nos deja una superficie de 158 m? de modo que habrfa que colocar un solo sumidero
por cada una de esas partes, se sigue el mismo método que en la cubierta de las viviendas y se genera una canal
de recogida en el centro de dicho elemento para la recogida de aguas.

3.6 Electricidad e iluminacion
3.6.1 Alumbrado de emergencia

En este apartado se realizard la justificacion y descripcion de la instalacion de los diferentes elementos eléctricos
que influyan en el correcto funcionamiento de la evacuacion de los ocupantes marcada por la norma.

Se debera disponer de alumbrado de emergencia ya que segun se dice en el CTE: Los edificios dispondréan de
un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre Ia iluminacion necesaria
para facilitar |a visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite 1as situaciones de
panico y permita la vision de las sefales indicativas de las salidas y 1a situacion de los equipos y medios de
proteccion existentes.
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Para ello, la instalacion serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension
de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal. Tal y como cita el CTE en su DB SUA 4.

La situacion de los elementos de alumbrado se encuentra en el plano de Instalaciones destinado a tal efecto
3.6.2 Electricidad

No serd necesario ningun centro de transformacion debido a la proximidad de la linea que se encuentra en el
edificio de la empresa de distribucion eléctrica ENDESA proximo a nuestro proyecto

La acometida de la red se realizara de manera subterranea hasta la Caja General de Proteccion de alli a la Linea
General de Distribucion elemento que como su propio nombre indica realizard la distribucion a los cuadros
secundarios situados en cada una de las estancias que lo necesiten. Este Gltimo se encuentra situado en el cuarto
de instalaciones dedicado a tal efecto.

En cuanto a los conductores de los cables utilizados en las lineas subterraneas seran de cobre o de aluminio y
gstardn aislados con mezclas apropiadas de compuestos poliméricos. Estaran ademas debidamente protegidos
contra la corrosion que pueda provocar el terreno donde se instalen y tendran 1a resistencia mecanica suficiente
para soportar 10s esfuerzos a que puedan estar sometidos.

Las distribuciones se realizaran mediante perfiles anclados al techo de los forjados HOLEDECK.
En cuanto a los sistemas de iluminacion utilizados hay de 4 tipos:

- Lineas LED de luz continua Endless DELTA LIGTH. Que se instalaran en los pasillos de comunicacion
en |a parte inferior del forjado superior empotrada en el muro, creard una linea de luz que acompafa
todo el sentido de la circulacion

- Lamparas led colgadas del techo HOLEDECK: estas se colgardn de un sistema de perfiles que atraviesa
el forjado reticular y que llevard las lineas eléctricas.

&
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Luminaria PLUGDECK, encajada en los casetones del forjado reticular o bien en falso techo.

A
e

s

Puntos de luz LED, estos iran colocados sobre el falso techo o directamente sobre la guia porta cables
en el forjado reticular.
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JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO CTE






1 DB SE Seguridad estructural
Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE.

EI DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara conjuntamente con ellos:

apartado Procede No procede
DB-SE 1.1, Seguridad estructural: X ]
DB-SE-AE 12. Acciones en Ia edificacion X ]
DB-SE-C 1.3. Cimentaciones X ]
DB-SE-A 1.6. Estructuras de acero X ]
DB-SE-F 17. Estructuras de fébrica ] X
DB-SE-M 18. Estructuras de madera ] X

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

apartado Procede No procede
NCSE 14. Norma de construccién sismorresistente ] X
EHE 15. Instruccion de hormigén estructural X ]

1.1 Seguridad estructural

Analisis estructural y dimensionado

-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
Proceso -ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
-ANALISIS ESTRUCTURAL
-DIMENSIONADO
PERSISTENTES condiciones normales de uso.
Situaciones de
dimensionado TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
EXTRAORDINARIAS condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el edificio.
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Periodo de servicio

Método de comprobacion

Definicion estado limite

Resistencia y estabilidad

Aptitud de servicio

Acciones

Clasificacion de las
acciones

Valores caracteristicos de
las acciones

Datos geométricos de la
estructura

Caracteristicas  de  los

materiales

50 Afios

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los requisitos
estructurales para los que ha sido concebido.

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o por
colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacion estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO:
Situacion que de ser superada se afecta:

- elnivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccion

PERMANENTES Aquellas que actan en todo instante, con posicion constante y valor constante
(pesos propios) o con variacion despreciable: acciones reoldgicas.

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climaticas.

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia:
sismo, incendio, impacto o0 explosion.

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE.

La definicion geométrica de la estructura estd indicada en los planos de proyecto.

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallardn en la justificacion del DB
correspondiente o bien en la justificacion de la EHE.
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Modelo anélisis estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez mediante la herramienta
CYPECAD, formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y forjados
reticulares. Se establece la compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad
y se crea la hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de solicitaciones y
desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un cdlculo estatico y se supone un comportamiento
lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

Verificacion de la estabilidad

Ed,dst <Ed,sth

Ed,dst: valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.

Ed,sth: valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed <Rd

Ed: valor de calculo del efecto de las acciones

Rd: valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

Combinacion de acciones

Elvalor de célculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes coeficientes de seguridad
se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del presente DBy los
valores de cdlculo de las acciones se han considerado 0 0 1 si Su accion es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de
las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas

Desplazamientos
horizontales

La limitacidn de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz.

El desplome total limite es 1/500 de Ia altura total.
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1.2 Acciones en la edificacion (SE-AE)

Cargas permanentes

Peso Propio de la
estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigén armado, calculados a partir de su seccion bruta y
multiplicados por 25 (peso especifico del hormigon armado) en pilares, paredes y vigas. En los forjados reticulares

vendra dado por la empresa suministradora.

Cargas Muertas:

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el pavimento y la tabiqueria (aunque

esta (ltima podria considerarse una carga variable, sf su posicién o presencia varia a lo largo del tiempo).

Peso  propio de
tabiques pesados y
muros de
cerramiento:

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiquerfa.
En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.
El pretensado se regird por lo establecido en la Instruccion EHE.

Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.

Cargas variables

La sobrecarga de
uso:

Las acciones
climéticas:

Se adoptardn los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos por los valores indicados.
Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda clase de edificios.

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los edificios situados en altitudes superiores
a2.000 m. En general, las estructuras habituales de edificacién no son sensibles a los efectos dindmicos del
viento y podran despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez méxima (relacion altura y anchura del
edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras sensibles al viento serd necesario efectuar
un andlisis dindmico detallado.

La presion dinamica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos mas precisos se adopta R=1.25 kg/m3. La
velocidad del viento se obtiene del anejo E. Canarias estd en zona C, con lo que v=29 m/s, correspondiente
a un periodo de retorno de 50 afios.

Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D.
La temperatura:

En estructuras habituales de hormigon estructural o metdlicas formadas por pilares y vigas, pueden no
considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacion a una distancia méxima de
40 metros.

La nieve:

Este documento no es de aplicacion a edificios situados en lugares que se encuentren en altitudes superiores
a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier caso, incluso en localidades en las que el valor caracteristico
de la carga de nieve sobre un terreno horizontal Sk=0 se adoptara una sobrecarga no menor de 0.20 Kn/m?
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Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero se pueden caracterizar
mediante 1a velocidad de corrosion que se refiere a la pérdida de acero por unidad de superficie del elemento
afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de corrosion depende de parametros ambientales tales como

Las acciones la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la corrosion, la temperatura,
quimicas, fisicas y | |a humedad relativa, el viento o la radiacion solar, pero también de las caracteristicas del acero y del
bioldgicas: tratamiento de sus superficies, asf como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En cuanto a las estructuras de
hormigon estructural se regirdn por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Acciones Las acciones debidas al sismo estdn definidas en la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02.
accidentales (A): En este documento bésico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en los edificios, por lo que
solo representan las acciones sobre las estructuras portantes. Los valores de célculo de las fuerzas estdticas
equivalentes al impacto de vehiculos estdn reflejados en la tabla 4.1

Cargas gravitatorias por niveles

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en latabla 3.1y al Anexo A.1y A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas
de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el cdlculo de la estructura de este edificio son las indicadas:

_ Sobrecarga Sobrecarga Peso propio Peso propio
Niveles Tabiquert (Carga Total
de Uso abiqueria del Forjado del Solado
2 KN/m? 8,20 KN/m?
Techo Planta -1 1,00 KN/m? 42 KN/ 1,00 KN/m2
3 KN/m? 7,20 KN/m?
. 2 KN/m? 8,20 KN/m?
Techo Planta Baja. 1,00 KN/m? 42 KN/ 1,00 KN/m2
3 KN/m? 7,20 KN/m?
: 1 KN/m? 6,70 KN/m?
Techo Planta Primera / B 4,20 KN/m? 15 KN/m? /
2 KN/m? 7,70 KN/m?
1.3 Cimentaciones (SE-C)
Bases de calculo
Método de célculo: El dimensionado de secciones se realiza segtn la Teorfa de los Estados Limites Ultimos

(apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia
y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para
al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Acciones: Se ha considerado las acciones que acttan sobre el edificio soportado segun el documento DB-
SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya
segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 —4.5).

43



Cimentacion

Descripcion:
Material adoptado:

Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucion:

Sistema de contenciones

Descripcion:

Material adoptado:

Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucion:

1.4 Accion Sismica (NCSE-02)

Losa de cimentacion de canto constante de 65 cm de hormigén armado.

Hormig6n armado.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto armaduras
que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccion de
hormigdn estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de hormigén de
regularizacion llamada solera de asiento que tiene un espesor minimo de 10cm y que sirve de
base a la losa de cimentacion.

Muros de hormigon armado de espesor 50 centimetros, calculado en flexo-compresion
compuesta con valores de empuje al reposo y como muro de sétano, es decir considerando la
colaboracion de los forjados en la estabilidad del muro.

Hormig6n armado.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto armaduras
que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccion de
hormigdn estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de hormigén de
regularizacion llamada solera de asiento que tiene un espesor minimo de 10cm.

El municipio de Zaragoza no aparece en la norma de construccion sismorresistente de la edificacion como zona
de riesgo, por lo tanto ésta no sera de aplicacion en este proyecto.

1.5 Cumplimiento de la instruccion de hormigon estructural EHE

Estructura

Descripcion del sistema estructural:

Pdrticos de hormigén armado constituidos por pilares de seccién cuadrada y por vigas de canto
y/o planas en funcion de las luces a salvar.

Sobre estos particos se apoyan bidireccionales aligerados suministrados por la empresa
HOLEDECK

Se trata de un forjado de semiviguetas armadas de ancho de zapatilla 12cm, con intereje de
70cm.,canto de bovedilla 25, canto de la losa superior Scm.
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Programa de célculo

Nombre comercial:

Empresa

Descripcion del programa idealizacion de
la estructura simplificaciones efectuadas

Memoria de célculo

Método de célculo

Redistribucion de esfuerzos:

Deformaciones

Cuantfas geométricas

Cypecad Espacial

Cype Ingenieros
Avenida Eusebio Sempere n°5

Alicante

El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez,
formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas.
Se establece la compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de
libertad y se crea la hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A'los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga
se realiza un célculo estético y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto,
un célculo en primer orden.

El dimensionado de secciones se realiza segtin la Teorfa de los Estados Limites de la vigente
EHE, articulo 8, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

Se realiza una plastificacién de hasta un 15% de momentos negativos en vigas, segun el articulo
24.1 de la EHE.

Lim. flecha total Lim. flecha activa Méx. recomendada

L/250 L/400 1cm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.

Para la estimacién de flechas se considera la Inercia Equivalente (le) a partir de la Férmula de
Branson.

Se considera el modulo de deformacidn Ec establecido en la EHE, art. 39.1.

Serdn como minimo las fijadas por la instruccion en la tabla 42.3.5 de la Instruccion vigente.
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Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las acciones
consideradas se han establecido NORMA ESPANOLA EHE

siguiendo los criterios de: ,
DOCUMENTQ BASICO SE (CODIGO TECNICO)

Los valores de las acciones seran los DOCUMENTQ BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

recogidos en: . o i
ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacidn de la norma UNE ENV 1992 parte 1, publicado

en la norma EHE.

Norma Basica Espafiola AE/88.

cargas verticales (valores en servicio)

Techo Planta Sétano 7,20 kN/m? p.p. del forjado 4,20 kN/m?
p.p. solado 1,00 kN /m?
tabaquerfa 1,00 kN /m?
sobrecarga de uso 2,00 kN /m?
Techo Planta Baja 7,20 kN/m? p.p. del forjado 4,20 kN/m?
p.p. solado 1,00 kN /m?
tabiqueria 1,00 kN /m?
sobrecarga de uso 2,00 kN /m?
Techo Planta Cubierta 6,70 kN/m? p.p. forjado 4,20 kN/m?
p.p. solado 1,50 kN /m?
tabiqueria No se considera
sobrecarga uso 1,00 kN /m?
Verticales: Cerramientos Bloque de ladrillo hueco 12 cm. enfoscado a una cara.
Pieza cerdmica con subestructura de aluminio.
0,32 KN/m2 x la altura del cerramiento
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Horizontales: Barandillas

Horizontales: Viento

Cargas Térmicas

Sobrecargas En El Terreno

Caracteristicas de los materiales:

-Hormigon

-tipo de cemento

-tamafio méximo de drido
-maxima rel. agua/cemento

-minimo contenido de cemento

-FCK
-tipo de acero

-FYK

0.8 KN/ma 1.20 metros de altura.

Se ha considerada la accién del viento estableciendo una presion dindmica de valor W
=75 kg/m? sobre la superficie de fachadas. Esta presion se corresponde con situacion
normal, altura no mayor de 30 metros y velocidad del viento de 125 km/hora. Esta
presion se ha considerado actuando en sus los dos ejes principales de la edificacion.

Dadas las dimensiones del edificio se ha previsto una junta de dilatacion, por lo que al
haber adoptado las cuantias geométricas exigidas por la EHE en la tabla 42.3.5, no se
ha contabilizado la accidn de la carga térmica.

A los efectos de calcular el empuje al reposo de los muros de contencion, se ha
considerado en el terreno una sobre carga de 2000 kg/m? por tratarse de una via rodada.

HA-35/B/20/11A

CEMI

20 mm.

0.60

275 kg/m?

25 Mpa (N/mm2)=255 Kg/cm?

B-500S

500 N/mm2=5100 kg/cm?

Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucion de acuerdo al art. 95 de EHE para esta obra es normal.

El nivel control de materiales es estadistico para el hormigén y normal para el acero de acuerdo a los articulos 88 y 90 de la EHE

respectivamente
Coeficiente de minoracion 1.50
Hormigon
Nivel de control ESTADISTICO
Coeficiente de minoracion 115
Acero
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracion
Ejecucion Cargas Permanentes 15 Cargas variables 16
Nivel de control NORMAL
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Durabilidad

Recubrimientos exigidos:

Recubrimientos:

Cantidad minima de cemento:

Cantidad maxima de cemento:

Resistencia minima recomendada:

Relacion agua cemento:

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida Util, el articulo 37 de la
EHE establece los siguientes pardmetros.

A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4. de la vigente EHE,
se considera toda la estructura en ambiente lla: esto es exteriores sometidos a humedad alta
(>65%) excepto los elementos previstos con acabado de hormigén visto, estructurales y no
gstructurales

Para el ambiente lla se exigird un recubrimiento minimo de 25 mm, lo que requiere un
recubrimiento nominal de 35 mm. Para los elementos de hormigon visto que se consideren
en ambiente llla, el recubrimiento minimo serd de 35mm, esto es recubrimiento nominal de
45mm, a cualquier armadura (estribos). Para garantizar estos recubrimientos se exigira la
disposicion de separadores homologados de acuerdo con los criterios descritos en cuando a
distancias y posicion en el articulo 66.2 de la vigente EHE.

Para el ambiente considerado Il la cantidad minima de cemento requerida es de 275 kg/m?.

Para el tamafio de érido previsto de 20 mm. la cantidad maxima de cemento es de 375 kg/m?.

Para ambiente la la resistencia minima es de 25 Mpa.

La cantidad méxima de agua se deduce de la relacion a/c < 0.60

1. 6 Caracteristicas de los Forjados

Caracteristicas técnicas de l0s

forjados de forjados bidireccionales de hormigén armado HOLEDECK

Material adoptado:

Los forjados losas aligeradas se definen por el canto (espesor del forjado) y la armadura, consta de una malla
que se dispone en dos capas (superior e inferior) con los detalles de refuerzo a punzonamiento (en los pilares),
con las cuantfas y separaciones seguin se indican en los planos de los forjados de la estructura.

Sistema de unidades
adoptado:

Se indican en los planos de los forjados el armado y los detalles de la seccion del forjado, indicando el espesor
total, y la cuantia y separacion de la armadura.

Dimensiones y armado:

Canto Total 40y 60 Hormigdn “in situ” HA-35
Peso propio total 42 Acero refuerzos B-500s
Limite de la flecha total Limite relativo de Limite absoluto de
a plazo infinito la flecha activa a flecha activa
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flecha < L/250 flecha < L/400 flecha <1 cm

1. 7 Estructuras de acero

Estructura

Descripcion del sistema estructural:

Programa de célculo

Nombre comercial:

Empresa

Descripcion del programa idealizacion de
la estructura simplificaciones efectuadas

Memoria de célculo

Método de célculo

Deformaciones

Pilares de acero compuestos por 2 HEB 200 en cajon soldado. Sobre estas apoyaran los forjados
unidireccionales anteriormente mencionados.

Cypecad Espacial

Cype Ingenieros
Avenida Eusebio Sempere n°5

Alicante

El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez,
formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas.
Se establece la compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de
libertad y se crea la hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga
se realiza un calculo estdtico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto,
un célculo en primer orden.

El dimensionado de secciones se realiza segtn la Teoria de los Estados Limites de la vigente DB
SEA

Lim. flecha total Lim. flecha activa Méx. recomendada

L/250 L/400 1cm.
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Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las acciones
consideradas se han establecido
siguiendo los criterios de:

Los valores de las acciones seran los
recogidos en:

cargas verticales (valores en servicio)

Techo Planta Sétano 7,20 kN/m?

Techo Planta Baja 7,20 kN/m?

Techo Planta Cubierta 6,70 kN/m?

Horizontales: Barandillas

Horizontales: Viento

DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

Norma Bésica Espafiola AE/88.

p.p. del forjado 4,20 kN/m?
p.p. solado 1,00 kN /m?
tabaqueria 1,00 kN /m?
sobrecarga de uso 2,00 kN /m?
p.p. del forjado 4,20 kN/m?
p.p. solado 1,00 kN /m?
tabiquerfa 1,00 kN /m?
sobrecarga de uso 2,00 kN /m?
p.p. forjado 4,20 kN/m?
p.p. solado 1,50 kN /m?
tabiqueria No se considera
sobrecarga uso 1,00 kN /m?

0.8 KN/ma 1.20 metros de altura.

Se ha considerada la acci6n del viento estableciendo una presion dindmica de valor W
=75 kg/m? sobre la superficie de fachadas. Esta presion se corresponde con situacion
normal, altura no mayor de 30 metros y velocidad del viento de 125 km/hora. Esta
presion se ha considerado actuando en sus los dos ejes principales de la edificacion.
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Caracteristicas de los materiales:

Aceros en perfiles Tipo G Limite eldstico E
Acero laminado S275 810000 Mpa 275 Mpa 210 Mpa
Acero conformado S235 810000 Mpa 235 Mpa 210 Mpa

Coeficientes de seguridad y niveles de control

Coeficiente de minoracion 115
Acero
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracion
Ejecucion Cargas Permanentes 15 Cargas variables 1.6
Nivel de control NORMAL

51



2 DB SI. Sequridad en caso de incendio

Objeto

Este Documento Bésico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir 1as
exigencias basicas de seguridad en caso de incendio. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias basicas Sl 1 a SI 6. La correcta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia
basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico

"Seguridad en caso de incendio”.

Se trata de un complejo residencial, que consta de 30 viviendas en las plantas baja y +1y con una gran superficie
publica en la planta -1 del proyecto, en la que se incluyen una serie de espacios de ocio, administracion y es

donde se colocan a su vez l0s cuartos de instalaciones.

Su uso serd Residencial Vivienda — Publica concurrencia

2.1 Propagacion interior

2.1.1. Compartimentacion en sectores de incendio

En cuanto a la compartimentacion en sectores de incendio estos deben compartimentarse segun las condiciones

establecidas en la tabla 1.1

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones

cio o establecimiento

En general -

Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
biecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Pablico.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamients” o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m?,

Zona de uso Plblica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m“®

Cualquier comunicacién con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.

Un espacio diafano puede constituir un UGnico sector de incendio que supere los
limites de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de
ésta se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espa-
cio libre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre di-
cho recinto ninguna zona habitable.

No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Iﬂes.rdencfaf Vivienda -

La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2.

Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos El 60.
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Residencial Publico

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m°.

Toda habitacién para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya dimension y
uso previsto no obliguen a su clasificacion como local de riesgo especial conforme a
Sl 1-2, debe tener paredes El 60 y, en establecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m:, puertas de acceso El; 30-C5.

Haspitalaro

Las plantas con zonas de hospitalizacion o con unidades especiales (quirdéfanos,
UV1, etc.) deben estar compartimentadas al menos en dos seclores de incendio, ca-
da unc de ellos con una superficie construida que no exceda de 1.500 m® y con es-
pacic suficiente para albergar a los pacientes de uno de [os sectores contiguos. Se
exceptla de lo anterior aquellas plantas cuya superficie construida no exceda de
1.500 m®, que tengan salidas directas al espacio exterior seguro y cuyos recorridos
de evacuacion hasta ellas no excedan de 25 m.

En otras zonas del edificio, la superficie construida de cada secfor de incendio no
debe exceder de 2.500 m”.

Publica Concurrencia

La superficie construida de cada secfor de incendio no debe exceder de 2.500 m’,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

Los espacios destinados a pUblico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto reli-
gioso y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de
incendio de supericie construida mayor de 2.500 m? siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;

b) tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planta que comuniquen con
un sector de riesge minimo a través de vestibulos de independencia, o bien me-
diante salidas de edificio;

c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y B -s1 en
suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los matenales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m? ¥

e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.

Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

Por tanto, y tal como queda reflejado en los planos, constituyen sectores de incendio diferenciados 10s grupos
de viviendas, por un lado y la planta de publica concurrencia, que al no exceder de los 2500 m? especificados
por la norma, constituird un tnico sector de incendios.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio

(1) (2)

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
rasante cuacioén:
h<15m 15<h<28m h>28m

Paredes y techos™ que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto:

Sector de riesgo minimo en .

edificio de cualquier uso (no se admite) El 120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residen-

cial Publico, Docente, Adminis- El 120 El 60 El 80 El 120

trativo
- Comercial, Publica Concurren- (5)

cia, Hospitalario EI120 EI 90 El 120 El 180
- Aparcamiento® El 1207 ElI120 ElI 120 El120

Puertas de paso entre sectores de El; t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la

incendio

pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.
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En cuanto a la resistencia al fuego de las paredes techos y puertas que limitan los sectores de incendio, deben
cumplir segun la tabla 1.2;

Viviendas: estas deben estar separadas entre si por una resistencia al fuego de El 60, en el caso del
proyecto, estas particiones entre las mismas estan realizadas con Tabique PLADUR 152/60 4f libre con
una resistencia al fuego de EI 120 con lo que se cumple ampliamente con lo especificado en la norma.

En el caso del espacio pablico al constituir un solo sector de incendios no haria falta cumplir esta
condicion y sin existir puertas ni pasos destinados a tal efecto.

2.1.2 Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo
alto, medio y bajo segn los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales asi clasificados deben cumplir
las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

2Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como
transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible, contadores de gas o
glectricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las
condiciones de ventilacion de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberdn
solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion establecidas en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén
protegidos mediante elementos de cobertura.

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento Tamaiio del local o zona
- Uso del local o zona S = superficie construida
V = volumen construido
Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V< 200 m®  200<V< 400 m® V=400 m®
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, etc.)
archivos de documentos, depédsitos de libros, etc.
- Almacén de residuos ; 5<S<15 m’ 15<8 <30 m’ $>30m’
- Cocinas segun potencia instalada P ﬂ% ) 20<P=30 kW 30<P=50 kW P=50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos"™ 20<S<100 m” 100<5<200 m* 5200 m?
- Salas de calderas con potencia dtil nominal P 70<P<200 kW | 200<P=600 kW P=600 kW

Salas de maguinas de instalaciones de climatizacion  Entodo caso
{UTAs, climatizadores y ventiladores)

Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso

refrigerante halegenado P=400 kW P=400 kW
Almacén de combustible solido para calefaccion En todo caso
Local de contadores de electricidad En todo caso

Centro de transformacion

- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido En todo caso

con punto de inflamacién mayor que 300°C

- aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de

inflamacion que no exceda de 300°C y potencia

instalada P: total P<2 520 kWA  2520=P=4000 kVA  P>4 000 kVA
en cada transformador P<630 kVA 630<P=1000 kVA P>1 000 kVA
Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
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Residencial Vivienda
- Trasteros ™

50<S<100 m”

100<S=500 m* 55500 m*

Hospitalario

- Almacenes de productos farmacéuticos y clinicos
- Esterilizacion y almacenes anejos

- Laboratorios clinicos

100<V<200 m*
V<350 m®

200<V<400 m* V=400 m®
En todo caso
350<V<500 m® V=500 m®

Administrativo

- Imprenta, repregrafia y locales anejos, tales como
almacenes de papel o de publicaciones, encuadernado,
efc.

100<V<200 m®

200<V<500 m® V=500 m®

Residencial Publico

- Roperos y locales para la custodia de equipajes S<20 m? 20<S<100 m” 5>100 m?
Comercial
- Almacenes en los que la densidad de carga de fuego  425<Qs<850 850<Qs<3.400 Qs>3.400 Myim®
ponderada y correg)ids (Qs) aportada por los productos MdJim? MJ/m?
almacenados sea
y cuya superficie construida debe ser:
- en recinfos no situados por debajo de la planta de
salida del edificio
con instalacion automatica de extincidn S<2.000 m* S<600 m” S<25 m* vy altura
de evacuacion
<15 m
sin instalacién automatica de extincién 5<1.000 m* $<300 m* no se admite
- en recintos situados por debajo de la planta de
salida del edificio
con instalacion automatica de extincidn <800 m” no se admite no se admite
sin instalacion automatica de extincidn <400 m” no se admite no se admite

Piblica concurrencia
- Taller o almacén de decorados, de vestuano, etc.

100<V<200 m® V=200 m®

De modo que en el caso que nos ocupa constituirdn locales de riesgo especial bajo:

- Ambos vestuarios al tener una superficie de 31,52 mayor que los 20 m? que marca la norma.

- Todos los espacios de instalaciones que aparecen en el proyecto, a saber: Sala de grupo electrogeno
y sala de contadores eléctricos, sala de equipos de refrigeracion y salas de maquinaria de climatizacion,
todos ellos aparecen situados en el plano correspondiente del anexo.

- Lacocina, al suponérsele una potencia entre 20 y 30 KW.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios '"

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante ¥ R 90 R120 R 180
Resistencia al fuego de las paredes y techos™ que

separan la zona del resto del edificio ™ Ei Ha S
Vestibulo de independencia en cada comunicacion si S

de la zona con &l resto del edificio B . !
Puertas de comunicacién con el resto del edificio '® El» 45-C5 2 x El; 30-C5 2 x El: 30-C5
Maximo recormido de evacuacion hasta alguna salida <25m <25m ™ <25m™

del local ¥

"' Las condiciones de reaccidn al fuego de los elementos constructives se regulan en la tabla 4.1 del capitule 4 de esta Seccion.

=g tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para la estruciura pertante del conjunto del edificio, de
acuerdo con el apartado Sl 6, excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacién y cuyo fallo
no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser

R 30.

Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa el fempo equivalente
de exposicion al fuego determinade conforme a lo establecide en el apartado 2 del Anejo 51 B.

1% Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resisizncia al fusgo que se exige a las paredes,
pero con la caracteristica REI en lugar de El , al tratarse de un elemento pertante y compartimentador de incendios. En cambio,
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Las condiciones aplicables de la tabla 2.2 implican una resistencia al fuego de la estructura portante R 90 que
se cumple en todo caso debido a que consta de muros de hormigén armado, asi como la de la estructura de los
techos que sera de los techos que son también de hormigén armado.

Las puertas de comunicacion con el edificio deben ser El, 45-C5 y se cumple con |o establecido en este apartado,
asi como los recorridos de evacuacion, que en ningtn caso superan los 25 m.

2.2.3 Espacios ocultos. Paso de instalacion a través de elementos de compartimentacion de incendios.

El Gnico paso de incendios existente entre sectores de incendio serdn los patinillos que comunican los espacios
de instalaciones con las plantas del edificio, de modo que se tomaran las medidas indicadas en el apartado
correspondiente ya que 1a altura no supera los 10 metros que marca la norma.

2.2.4 Reaccion al fuego de los elementos constructivos decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir 1as condiciones de reaccidn al fuego que se establecen en la tabla
41.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos !"!
De techos y paredes ‘2 De suelos ?
Zonas ocupables C-s2.d0 Ei
Aparcaniemos 251400 A2p-51
Pasillos y escaleras protegidos B-s1.d0 Criost
WM BFL_S1

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos, suelos
elevados, etc. B-s3.d0 B 52

M siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de |as paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de
los suelos del recinfo considerado.

2 Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego serd la que se indica, pero incorporando el subin-
dice L.

9 Incluye a aquellos materiales que constifuyan una capa contenida en el interior del techo o pared v que no esté protegida por
una capa que sea El 30 como minimo.

“ Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas. Excluye el interior de vivien-

das. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

9 5e refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la

cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) esta condicion no es apli-
cable.

3 Los elementos textiles de cubierta integrados en edificios, tales como carpas, seran clase M2 con-
forme a UNE 23727:1990 “Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccion. Clasifi-
cacion de los materiales utilizados en la construccién”.

4 En los edificios y establecimientos de uso Publica Concurrencia, los elementos decorativos y de
maobiliario cumpliran las siguientes condiciones:

a) Butacas y asientos fijos gque formen parte del proyecto:

- Tapizados: pasan el ensayo segun las normas siguientes:
UNE-EN 1021-1:1994 “Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1: fuente
de ignicion: cigarrillo en combustion”.
UNE-EN 1021-2:1994 *Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 2: fuente
de ignicion: llama equivalente a una cerilla”.

- No tapizados: material M2 conforme a UNE 23727:1990 “Ensayos de reaccion al fuego de los
materiales de construccion. Clasificacion de los materiales utilizados en la construccion™

Se cumple en todo caso con lo especificado por la norma en este apartado.
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2.2 S| 2 Propagacion exterior

En este apartado la norma recoge las especificaciones y exigencias basicas que todo edificio ha de cumplir con
respecto a la propagacion exterior mediante las fachadas, medianeras y cubiertas.

2.2.1 Medianerias y fachadas

La norma exige que las medianerfas o muros colindantes con otro edificio deben ser al menos El 120, debido a
que no existe edificio anexo no serd necesario cumplir con este apartado.

2.2.2 Cubiertas

Este apartado sera tinicamente de aplicacion en el espacio de corredor que da acceso a las viviendas en planta
baja, este al ser un espacio de cubierta que colinda con otras zonas del edificio sera susceptible de justificacion.

La norma marca que la resistencia al fuego debe ser REI 60, hecho que se cumple ampliamente debido al forjado
reticular que la soporta.

2.3 Sl 3 Evacuacion de los ocupantes
2.3.1 Compatibilidad de los medios de evacuacion

Como el local de pdblica concurrencia de la planta inferior supera los 1500 m? construidos y estd incluido dentro
de un conjunto residencial, esta seccion es de aplicacion y debe cumplir las siguientes condiciones:

a. se cumple que las salidas de uso habitual y los recorridos de evacuacion son independientes y
compartimentados del resto del edificio.

b. No tienen acceso directo entre ellos por tanto este apartado no es de aplicacion.
2.3.2 Gélculo de la ocupacion
Para realizar el calculo de la ocupacion se deberdn tomar los valores de la tabla 2.1 Densidades de ocupacion

en funcion de la superficie (til de cada zona.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacién "

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m*/persona)

Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles dnicamente a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, aseos de planta, nula
efc.

Residencial Plantas de vivienda 20

Vivienda

Residencial Zonas de alojamiento 20

Pliblico Salones de uso multiple 1

Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sotano,

baja y entreplanta 9
Aparcamiento ™ Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, etc. 15
En ofros casos 40

| Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10§
Vestibulos generales y zonas de uso pablico 2
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Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibujo, etc. 5
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 15
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2
Hospitalario Salas de espera 2
Zonas de hospitalizacion 15
Servicios ambulatorios y de diagndstico 10
Zonas destinadas a tratamiento a pacientes intemados 20
Comercial En establecimientos comerciales:
areas de ventas en plantas de sétano, baja y entreplanta 2
areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores 3
En zonas comunes de centros comerciales:
mercados y galerias de alimentacion 2
plantas de sotano, baja y entreplanta o en cualquier ofra con acceso desde
el espacio exterior 3
Plantas diferentes de las anteriores 5
pooca . Z0Nas desiliadas d espetladoles senaaos.
poncurrencia con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
sin asientos definidos en €l proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0.5
Zonas de piiblico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos 5
sin aparatos 1.5
Piscinas publicas
Zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
. st L b i
I vestuaros 3 |
Salones de uso muliple en edificios para congresos, hoteles, efc. 1
Zonas de pablico en restaurantes de “comida rapida”, {p. ej: hamburgueserias, 1.2
pizzerias. )
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, efc. 15
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso pulblico en 2
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sotano, baja v 2
enfreplanta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y ofras dependencias similares y anejas a
salas de espectaculos y de reunion 2
Zonas de publico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma-
cenes a0

A continuacion, se describen las zonas y su ocupacion prevista:
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Espacio Personas Espacio Personas
Planta -1 (espacio publico) 578 | gimnasio 11
Comedor publico 72 | sala de reuniones 8
cocina 8 | sala de personal 24
enfermeria 2 |sala UTA 1
informacion 5| Contadores eléctricos 1
acceso 10 [ Grupo electrégeno 1
sala de exposiciones 237 | instalaciones 1
sala de relajacion 20 | bombas geotérmicas 1
lavanderia 10| almacén 1
sala de lectura 20 | depdsito de incendios 1
sala de estar 24 | Planta 0 60
sala de proyecciones 45 | Talleres (x27) 27x2
sala polivalente 11 | Zonas comunes (x3) 3x2
aseos 15 [ Planta +1 60
archivo 1| Vivienda (x27) 27x2
vestuario hombres 15 [ Vivienda invitados (x3) 3x2
vestuario mujeres 15 [ total personas complejo 698

2.3.3 Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

En latabla 3.1 se indica el ndmero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como la longitud
de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Tabla 3.1. Namero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion '

Numero de salidas
existentes

Condiciones

Plantas o recintos que
disponen de una dnica
salida de planta

No se admite en uso Hospitaiario'® en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento
intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
construida exceda de 90 mv.

La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-

nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de vi-
viendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de pfanta no exceden de
25m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35m en uso Aparcamiento;

- 50 m si se trata de una planta que tiene una salida directa al espacio exterior segu-
roy la ocupacion no excede de 25 personas.

La aftura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
Residencial Plblico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de
la de salida de edificio

[Plantas o recintos que
disponen de mas de una
salida de planta ¥

La longitud de los recornidos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

35 m en uso Residencial Vivienda o Residencial Plblico;

- 30 m en plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y
en plantas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto
desde el cual existan al menos dos recormidos alfemativos no excede de 25 m, excepto
en los casos que se indican a continuacian:

- 15 m en plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario;

- 35 m en uso Aparcamiento.
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Salvo en el caso de las viviendas en las que el usuario solo tiene una tnica salida de planta, pero los recorridos
no exceden de 25 m en ningun caso, en el espacio de publica concurrencia todos y cada uno de 10s espacios
tendran al menos 2 salidas de evacuacion con 2 recorridos alternativos y todas ellas situadas a una longitud de
menos de 50 m.

2.3.4 Dimensionado de los medios de evacuacion

Este apartado comprende el célculo de las dimensiones de los medios de evacuacion pertenecientes estos a los
recorridos del mismo. Asi pues, en el caso que nos ocupa el dimensionamiento de los mismos serdn pasillos,
gscaleras no protegidas, puertas y pasos segun la tabla 4.1 dimensionamiento de los medios de evacuacion.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion
Tipo de elemento Dimensionado
Puertas y pasos A>2Pj200">080m@

La anchura de foda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,20 m.

Pasillos y rampas A>P/200>100m @@

Pasos entre filas de asientos fijos en  En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus exiremos, A = 30
salas para publico tales como cines, c©m cuando fengan 7 asientos v 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. hasta un maximo admisible de 12 asientos.
En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 cm "
Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas @
para evacuacion descendente A >pP /160

para evacuacion ascendente A=P/(160-10n) @
Escaleras profegidas E<35+160A; @
En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A>P/60021,00m""™
Escaleras A=P/48021,00m"™

Anchura del elemento, [m]

Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida def edificio, [m]

Altura de evacuacion ascendente, [m]

Namero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

Suma de los ocupantes asignados a la escalera en |a planta considerada mas los de las situadas por debajo o por enci-
ma de ella hasta la planta de salida del edificio, segln se trate de una escalera para evacuacion descendente o ascen-
dente, respectivamente. Para dicha asignacion solo serd necesario aplicar la hipotesis de blogueo de salidas de planta
indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipatesis mas desfavorable;

S = Superficie Otil del recinto de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P personas.
Incluye la superficie de los tramos, de los rellancs y de las mesatas intermedias).

I'I'I“l:liﬁ'c:f-:ﬂ-

Todas las medidas cumplen con lo especificado en la normativa y con la ocupacion prevista de los espacios.
2.3.5 Proteccion de las escaleras

No es necesaria la proteccion de ninguna escalera.

2.3.6 Puertas situadas en recorridos de evacuacion

La norma establece que "las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
gvacuacion de mas de 50 personas seran abatibles, con eje de giro vertical y su sistema de cierre no actuard
mientras haya actividad en las zonas a evacuar o consistird en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el
lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un
mecanismo".
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El dispositivo de apertura se trata de una manilla conforme a la UNE-EN 1125:2009 y abrird en el sentido de la
gvacuacion de los ocupantes excepto en el caso de |a vivienda, que se abrird hacia el interior.

2.3.7 Sefializacion de los medios de evacuacion

Todas las sefializaciones cumplirdn con lo establecido en la norma y estaran situadas conforme a ella en el plano
el plano correspondiente.

2.3.8 Control de humo de incendio

No serd necesaria la instalacion de un sistema de control de humos debido a que no se cumplen ninguna de las
condiciones establecidas a tal efecto en la norma.

2.4 DB Sl 4 Deteccion, control y extincion de incendios

2.4.1 Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de l0s equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en la
tabla 1.1.

-n general
Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -112E6:
- Cada 15 m de recomride en cada planta, como maximo, desde todo origen de
evacuacion.
- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1'" de este
DB.
Bocas de incendio En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccidn SI1, en las

que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles salidas'

Ascensor de emergencia  En las plantas cuya altura de evacuacidn exceda de 50 m. =

Hidrantes exteriores 51 la altura de evacuacion descendente exceda de 28 m o si la ascendente exceds

6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacion mayor que 1 perso;
na cada 5 m” y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y 10.000
me.

Al menos_un hidrante hasta 10.000 m” de superficie construida y uno mas por cads
10.000 m” adicionales o fraccion. ¥

Instalacion automaticade  Salvo otra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya alfura de eva
axtincion cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario g
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso '

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico corf
punto de inflamacion menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kYA en el conjunto de los aparatos. Si el can
tro esta integrado en un edificio de uso Pdblica Concurrencia y tiene acceso desds
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

.a‘esfdencia.' Vivienda
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Columna seca ™

Sistema de deteccion y de
alarma de incendio

Ascensor de emergencia &

Hidrantes exteriores

Sila altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la altura de evacuacion excede de 50 m. ™

En las plantas cuya alfura de evacuacion exceda de 35 m.

Uno si la superficie total construida esté mmmenqida entre 5.000 y 10.000 m-.
Uno mas por cada 10.000 m” adicionales o fraccion. ¢

Administrativo
Bocas de incendio

Columna seca ©

Sistema de alama
Sistema de deteccion de
incendio

Hidrantes exteriores

3i la superficie construida excede de 2.000 m-. ©

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la superficie construida excede de 1.000 m-

Si la superficie construida excede de 2.000 m”, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo
el edificio.

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m®.
Uno mas por cada 10.000 m*” adicionales o fraccion. ™

Residencial Piiblico
Bocas de incendio

Columna seca ©

Sistema de deteccion y de
alarma de incendio

Instalacion automatica de
extincion

Hidrantes exteriores

Publica concurrencia
Bocas de incendio

Columna seca '®
Sistema de alarma
Sistema de deteccion de
incendio

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 1.000 m® o el establecimiento esta previsto
para dar alojamiento a mas de 50 personas. @

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la superficie construida excede de 500 m™. &

Si la altura de evacuacion excede de 28 m o la superficie construida del estableci-
miento excede de 5 000 m™.

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 2.000 y 10.000 m~.
Uno mas por cada 10 000 m? adicionales o fraccién. &

Si la superficie construida excede de 500 m”. &

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitin)
mensajes por megafonia.
Si la superficie construida excede de 1000 m e

I

En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida
entre 500 v 10.000 m* y en recintos deportivos con superficie construida compren;
dida entre 5.000 y 10.000 m2. ©

Se instalaran por tanto Extintores portétiles de eficacia 21°-113B como cada 15 m a cada recorrido de evacuacion
y uno en cada zona de riesgo especial.

Serd necesaria la instalacion de un hidrante exterior debido a que se superan en algunos locales del
establecimiento la ocupacion de 1 persona cada 5 m?.

No hard falta instalacion automadtica de extincion segun lo establecido en la norma correspondiente ya que no se
cumple ninguna de las condiciones a tal efecto.

2.4.2 Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

La sefializacion se ajustara a lo establecido en la norma.



2.5 S5 Intervencion de los bomberos

2.5.1 Condiciones de aproximacion y entorno

Aproximacion a los edificios

Vial: Avenida José Atarés

Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra cumplen las siguientes condiciones:

- Anchura minima libre > 3,50 m.
- Altura minima libre o galibo > 4,5 m.
- Capacidad portante del vial > 20 KN / m2.

Entorno de los edificios
La avenida José Atarés cumple con las condiciones establecidas en el presente apartado.
2.5.2 Accesibilidad por fachada

Las fachadas cumplen ampliamente con este apartado, ya que el acceso a cualquiera de las plantas se puede
realizar sin ningun impedimento.

2.6 SI 6 Resistencia al fuego de la estructura

2.6.1 Resistencia al fuego de la estructura

Como establece el codigo téenico en su seccion DB SI6.2 “Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia
al fuego si, durante la duracion del incendio, el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no
supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante
de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del
mismo.”

2.6.2 Elementos estructurales principales

Para la justificacion de este apartado es necesario que la estructura contemplada cumpla con as especificaciones
que exponen las tablas 3.1y 3.2:

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
(1 Plantas altura de evacuacién del

Uso del sector de incendio considerado

de sétano edificio
<15m] <28m  >28m
Vivienda unifamiliar R30 R30 E -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R B0 R 90 R120
Comercial, Piblica Concurrencia, Hospitalario R120® R90l R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120%

™ La resistancia al fuego suficiente de un suelo es la gue resulte al considerarlo como techo del sector de incendio situado
bajo dicho suelo.

= En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos gque formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

' R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
“' R 180 cuando se trate de aparcamienfos robotizados.
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Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios'"

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

' Mo sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuande la zona se encuentre bajo una cubierta

no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimenta-
cion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente de un suelo es la que resulte al congideraric como techo del sector de incendio situado
bajo dicho suelo

Se cumplen ampliamente estos grados de resistencia marcados por la norma debido a la estructura portante de
muros de hormigon y al recubrimiento de pintura intumescente que llevan los pilares metalicos, que elevan su
resistencia al fuego hasta R 90 haciendo que se cumpla lo establecido por la norma.

2.6.3 Elementos estructurales secundarios

Este apartado no es de aplicacion debido a que ningln espacio del edificio cumple las condiciones exigidas en
este apartado.

64



3 DB SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad

Este Documento Bésico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad. Las secciones de este DB se corresponden con
las exigencias basicas SUA 1 a SUA 9. La correcta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento de la
exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito
basico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad”.

Ambito de aplicacién

Como en el conjunto del CTE, el ambito de aplicacion de este DB son las obras de edificacion. Por ello, los
elementos del entorno del edificio a los que les son aplicables sus condiciones son aquellos que formen parte
del proyecto de edificacion. Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion
de la Edificacion (LOE), se consideran comprendidas en la edificacion sus instalaciones fijas y el equipamiento
propio, asi como los elementos de urbanizacion que permanezcan adscritos al edificio.

3.1 SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas
3.1.1 Resbaladicidad de los suelos

Segun CTE Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rq, de acuerdo con
lo establecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ra Clase
Ry=15 0
15=Ra=35 1
35< Ry =45 2
Ra =45 3

El valor de la resistencia nos vendra dado por el calculo del deslizamiento Rd y se determina mediante el ensayo
del péndulo.

La tabla 1.2 indica el grado de resbaladicidad que han de tener los suelos depende en el dmbito en el que se
encuentren:

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% v escaleras 2

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior ',
terrazas cubiertas, vestuarios, hanos, aseos, cocinas, eic.
- superiicies con pendiente menor que &l 6% 2

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% vy escaleras

Zonas exteriores. Piscinas !, Duchas. 3
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3.1.2 Discontinuidades en el pavimento

No existen discontinuidades en el pavimento que puedan ocasionar tropiezos o caidas en ningdn espacio del
proyecto.

3.1.3 Desniveles

Proteccion contra los desniveles

Existen barandillas de vidrio en todas aquellas zonas susceptibles de provocar caidas, como los son |as terrazas
de las viviendas o los patios que acompafian al proyecto a través del espacio corredor de acceso a las viviendas.

Caracteristicas de las barreras de proteccion

Como marca la norma y siendo los desniveles existentes menores de 6 m todas las barreras que se presentan
tienen minimo 90 cm.

Altura de Ja barrera = Altura de |a berars =
di pretaccline 0,90 m de profacclén= 1.10m

DESm<H=B00m

En cuanto a las caracteristicas constructivas, 1a norma marca en su apartado 3.2.3 que no deben ser facilmente
escalables por los nifios, hecho que se cumple en el proyecto que se esta desarrollando, asi como el no tener
aberturas de mas de 10 cm en alguno de sus puntos.

3.1.4 Escaleras y rampas

Escaleras de uso restringido

Este es el caso de las escaleras de las viviendas, para cumplir con la norma las caracteristicas de la escalera
seran las siguientes:

- Laanchura de todos los tramos se cumple al ser el ancho de la misma de 0,9 m > los 0,80 m que marca
la norma.

- Encuanto a la huella y contrahuella se cumplen de manera holgada los requisitos, en tanto en cuando
la huella serd de 25 cm por los 22 cm que marca la normay la contrahuella de 18 cm por los 20 cm de
mdximo que marca la norma.

- Al'no existir lados abiertos en la misma no es necesaria la colocacion de la misma.

Escaleras de uso general

Este es el caso de las escaleras que comunican el paseo con la planta -1, y cumplen con las siguientes
prestaciones:
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- La contrahuella mide 30 cm por los 28 cm que marca la norma como minimo mientras que la
contrahuella es de 17 cm por los 18,5 que marca la norma encontrandose al realizar la formula entre
54y 70 cm.

Tramos

En cuanto a los tramos se cumplen en todos ellos los requisitos que marca la norma:

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura Gtil minima de tramo en funcion del uso

Anchura atil minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un namero de personas:
<25 | <50 | <100 ‘ > 100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100"
aparcamiento :
Docenfe con escolarizacion infantil o de ensefanza primaria i ;
g : ) . 0809 | 0g0® | 100 1.10
Fublica concurrencia y Comercial
Sanitanio  Zonas destinadas a pacientes internos o extermos 140
con recorridos que cbligan a giros de 90° o mayores !
Otras zonas 1,20
Casos restantes 080? | 0g0? | 1,00

3.1.5 Limpieza de acristalamientos exteriores

Segun la el CTE Gnicamente esta norma afecta a |os acristalamientos que se encuentren a una altura de mas de
6 metros sobre la rasante exterior. Como no es el caso esta seccion no es de aplicacion.

3.2 SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento
3.2.1 Impacto

Impacto con elementos fijos

En cualquiera de los casos tal y como cita la norma:

La altura libre de paso en zonas de circulacién sera, como minimo, 2,10 m en zonas de uso
restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera
2 m, como minimo.

2 Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de
circulaciéon estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

3 En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del
suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida
a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

4 Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales
como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan
el acceso hasta ellos y permitirdn su deteccion por los bastones de personas con discapacidad
visual.
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Impacto con elementos practicables

Como se puede apreciar en los planos de proyecto ninguna de las puertas existentes ni en uso
publico ni restringido abre hacia un espacio de circulacion.

Todas las puertas son abatibles de modo que no seran aplicables las demas normas de este sub
apartado.

Impacto con elementos fragiles

Existen vidrios con riesgo de impacto segun la norma establecida, pero cumplen con las
prestaciones que indica la norma UNE EN 126000:2003 y cuyos parametros cumplen lo
establecido en la tabla 1.1.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcion de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro
de la superficie acristalada X Y 7
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Existe el riesgo, pero para ello se tomardn las medidas adecuadas disponiendo de una serigrafia a la altura
determinada por la norma

3.2.2 Atrapamiento

No existe riesgo de atrapamiento

3.3 SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos
3.3.1 Aprisionamiento
EL cadigo técnico establece los siguientes puntos:

1 cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y 1as personas puedan
quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algun sistema de desbloqueo de las puertas desde
el exterior del recinto. Excepto en el caso de los bafios 0 los aseos de viviendas, dichos recintos tendrdn
iluminacion controlada desde su interior. Cumple

2 En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un dispositivo
en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un
punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso
frecuente de personas. Cumple

3 La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como méximo, excepto en las situadas en
itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definicion de los mismos en el anejo A
Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego). Cumple

4 Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual batientes/
pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones se
empleard el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000. Cumple
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3.4 SUA 4 Seqguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada
3.4.1 Alumbrado en zonas de circulacion

La iluminacion ha sido escogida de manera que pueda conseguir en todos los puntos de los interiores una
iluminancia minima de 100 lux al menos. Siendo el factor de uniformidad media sobre el 40%.

3.4.2 Alumbrado de emergencia

Tal y como se recoge en el codigo técnico el edificio dispone de alumbrado de emergencia de tal modo que en
el caso de fallo de alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar 1a visibilidad a los
usuarios.

La localizacion del alumbrado de emergencia tal necesario para cumplir con lo establecido en el CTE quedara
reflejada en el plano destinado a tal efecto.

Posici6n y caracteristicas de las luminarias

Con respecto a su posicionamiento las luminarias se colocaran de la siguiente manera:

- Seencontrardn situadas a 2 m de altura
- Se dispone una de ellas en cada puerta de salida del edificio
- Se dispondrdn en cada paso o cruce de recorridos de evacuacion.

3.4.3 lluminacion de las sefiales de seguridad

Las luminarias cumplen con lo establecido en este apartado.

3.5 SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

Esta secci6n no es de aplicacién debido a lo que se expone en el apartado “Ambito de aplicacién”; “Las
condiciones establecidas en esta Seccion son de aplicacion a los graderios de estadios, pabellones
polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000 espectadores
de pie”.

3.6 SUA 6 Seguridad frente al riesgo de Ahogamiento

Esta seccion no es de aplicacion puesto que el complejo no dispone de piscina de uso colectivo destinada a
competicion o ensefianza.

3.7 SUA 7 Sequridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Esta seccion no es de aplicacion puesto que no cuenta con ninguna actividad ni aparcamiento destinada al uso
de vehiculos en movimiento.
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3.8 SUA 8 Sequridad frente al riego causado por la accion del rayo

Esta seccion no es de aplicacion en tanto en cuando no se cumplen ninguno de los requisitos que se exponen
enlanorma

3.9 SUA 9 Accesibilidad

- Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las
personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles que
se establecen a continuacion.

- Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las
condiciones de accesibilidad dnicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

3.9.1 Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio

En todos los espacios se cumple la condicion de accesibilidad disponiendo de un itinerario accesible hasta cada
uno de los puntos de entrada.

Accesibilidad entre plantas del edificio

Aunque forman un edificio conjunto no existe relacion directa en el interior del mismo, por tanto, no es necesaria
esta accesibilidad.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Al estar construido en una sola planta todo el edificio cumple con los términos de accesibilidad
3.9.2 Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacion para para la accesibilidad
Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se
sefializardn los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2
siguiente, en funcion de la zona en la que se encuentren. Cumple

Tabla 2.1 Sefializacién de elementos accesibles en funcién de su localizacion®

. En zonas de wso En zonas de uso
Elementos accesibles privado piiblico
Entradas al edificic accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recomidos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Flazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
aun residente

Servicios higiénicos accesibles {aseo accesible, ducha —_ En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general —_ En todo caso
itinerario accesible que comunigue la via piblica con los —_ En todo caso

punfos de lamada accesibles 0, en su ausencia, con los
puntos de afencion accesibles
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4 DB HS Salubridad
4.1 HS 1 Proteccion frente a la humedad
411 Generalidades

Mediante esta seccion se realizara la justificacion de la impermeabilizacion necesaria en muros y suelos en
contacto con el terreno y a los cerramientos en contacto con el exterior.

Proceso de verificacion

Segun el CTE, para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia que se expone a continuacion.
2 Cumplimiento de las siguientes condiciones de disefio del apartado 2 relativas a los elementos constructivos:
a) muros:

i) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.1.2 segin el grado de
impermeabilidad exigido en al apartado 2.1.1;

i) las caracteristicas de los puntos singulares del mismo deben corresponder con las especificadas en el
apartado 2.1.3;

b) suelos:

i) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.2.2 segin el grado de
impermeabilidad exigido en el apartado 2.2.1;

ii) las caracteristicas de los puntos singulares de los mismos deben corresponder con las especificadas en el
apartado 2.2.3;

¢) fachadas:

i) las caracteristicas de las fachadas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.3.2 segun el
grado de impermeabilidad exigido en al apartado 2.3.1;

i) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponder con las especificadas en el
apartado 2.3.3;

d) cubiertas:
i) las caracteristicas de las cubiertas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.4.2;

i) las caracteristicas de los componentes de las mismas deben corresponder con las especificadas en
el apartado 2.4.3;

iii) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponder con las especificadas
en el apartado 2.4.4.

3 Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 3 relativas a los tubos de drenaje, a las
canaletas de recogida del agua filtrada en los muros parcialmente estancos y a 1as bombas de achique.

4 Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion del apartado 4.

5 Cumplimiento de las condiciones de construccion del apartado 5.
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6 Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion del apartado 6.
4.1.2 Disefio
Muros

Grado de impermeabilidad

La tabla 2.1 establece los minimos exigidos de impermeabilidad en muros que estdn en contacto con el terreno:

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K107 cmis 107<K <107 cmis K==10" cmis
Alta ] 5 4
Media 3 2 2
|_Baja 1 1 1|

La presencia en la zona se considera baja debido a que el nivel fredtico se encuentra 1 metro por debajo
de la cara baja del forjado, que en este caso serd el forjado sanitario de cavitis ya que estos cuentan
como suelo en contacto con el terreno segun esta seccion del CTE.

De latabla 2.2 tendremos acceso a [os datos que le corresponden a la impermeabilizacion de ese muro.

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalia
Imp. Imp. ;f:;:r' Imp. Imp. ﬁ::{nc;:{- Imp. Imp. :Ia;.‘;:.f-
internior externor astanco interior exterior estanco interior exterior astanco
12+134D01 + C1+124D 1+ 1203+01+ C2+2+D1+ CI+2+D1+
=

E <1 | 12+D1+D5 o W1 e 5 V1 o <
g <2 cag?ﬁt_gn '”'%;D = D4+V CEFEE’L.',"* =B ite D441 C14C2+1 c241 D41
g_ <3 Ca§;+ml::?1+ ”"'g‘:']':”* D4+V1 CE::?;; e '“‘EED” Dd+V1 C1+C2+H c2411 D41
g <4 ”"'g;m* D44V "*‘3“3'3” D4V Cl+C2+1 c2+11 D4+V1
o
Ol <5 O pan ™ e D44V C1+C24l1 2411 DV

Solucion no aceptable para mas de un sotano.
Solucidn no aceptable para mas de dos sotanos.
Solucion no aceptable para mas de tres sotanos.

De la tabla podemos sacar que para el muro flexorresistente que se ha colocado en el terreno y las caracteristicas
que debe tener este muro segdn GTE son las siguientes para una impermeabilizacion exterior:

- (1 Cuando el muro se construye in situ, (como es el caso) debe utilizarse hormigén hidréfugo.

- 12 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante o
segun lo establecido en 11. En muros pantalla construidos con excavacion, la impermeabilizacion se
consigue mediante la utilizacion de lodos bentoniticos. En este caso se ha utilizado la
impermeabilizacion 1, colocacion de una ldmina impermeabilizante.

- D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe
una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por
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una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el
mismo efecto.
Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe proteger-se dé la entrada
de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias. Cumple

- D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno
que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de

recogida para su reutilizacion posterior. Cumple
Suelos

Grado de impermeabilidad

Al'igual que en el apartado de los muros nos serviremos de, en este caso, la tabla 2.3 para determinar el grado
de impermeabilidad minimo exigido a los suelos.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10" cmis Ks<10™ cmis
Alta 5 4
Media 4 3
| Baja 2 1 |

En este caso igual que en el caso anterior la cota de nivel fredtico estd a una cota inferior y se escogera una
permeabilidad a los suelos baja.

Condiciones de las soluciones constructivas

De la tabla 2.4 escogeremos segun los valores del grado de impermeabilidad los elementos y actuaciones que
se deben operar en el suelo del proyecto

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

| Wiuro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevadb Solera Placa
Sub-base  Inyeccio- Sininter- §| Sub-base Inyeccio- Sin inter- Sub-base  Inyeccio-  Sin inter-
nes vencion nes vencion nes vencion
=<1 Wi ot C2+C3+D1 D1 C24C3+D1
L=l
§ <2 c2 Vi G2:C3 C24C3D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2:C3D1  c2yc3+D
o
1 it C1+C24C3  C1+C24C3  C2+03+12+ | C2+C3+12+ C1+C24C3  Cl+02+i2+
E <3 ‘2‘5\:1*33* '2"5&‘1”53* 51*{5[:;:;’: +i2:D1402  £2:D14DZ  D14D2:C1 | D1+D2:C1  +2:01:02  +D14D2+51
a +51+52:53 +51+52+53 #£51+52453 | #51:52+53  +51:52:53 #52+53
E C1+C2+C3 C1+C2+C3
C2+C3+02+ C2+C3+12+ + 140201+ C2+C03+12+ C24+C3+12+ +01+02+0
O
o [<4 ‘2‘5\:;53“‘ '2;511§3+ Di:D2:F2+ D1:D2+P2+  D2+D3:D4 | DI+D2+P2¢  DI+D2eF2: 1D+l
o i 51452453 51452453 +P1+P2451 | S1:52453  S1452:53  +P14P2:51
= +52:53 +52+53
= R C1+C2+C3
4] C2+C3+114] C2+C3+H+l
er| 12551453 124P14514 C2:C3+12+ 5. nq.004p GLOL Jatmuy HEEHE
=5 Tyieoa S3:V1+D3 D1D2+P22 4 bri5145 DHIHPD Y py gyyg D203
% S1+52453 g +51:32+53 e +P1+P2+51

#52+53

Asi, y segun los valores dados por la tabla, serd necesario incluir los siguientes materiales y actuaciones:
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- V1 El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior mediante
aberturas de ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas regularmente y al

tresbolillo. La relacion entre el drea efectiva total de las aberturas, Ss, en cm2, y la superficie del suelo

elevado, As, en m2 debe cumplir la condicion:

30>>101(2.2) ss AS. La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5

m. Cumple
Fachadas
Grado de impermeabilidad

Segun el CTE:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las precipitaciones se
obtiene en la tabla 2.5 en funcion de la zona pluviométrica de promediosy del grado de exposicion al viento

correspondientes al lugar de ubicacion del edificio. Estos parametros se determinan de la siguiente forma:

a) la zona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4;

b) el grado de exposicion al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcion de la altura de coronacion del edificio
sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto de ubicacion, obtenida de la figura 2.5, y de la clase
del entorno en el que esta situado el edificio que serd EO cuando se trate de un terreno tipo I, Il o lll'y E1 en los

demds casos, segun la clasificacion establecida en el DB SE:

Zona pluviométrica de promedips
I I [1]] v vV
Grado de REE] o : 1 = =
exposicidn [ vz 5 4 3 3 2
al viento '] 5 4 3 2 1

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcidn del indice pluviomérrico anual

Tabla 2.6 Grado de exposicidn al viento

Clase del entorno del edificio
E1 EOD
Zona edlica Zona edlica
A B C A B C
Altura del =13 v3 W3 V3 v2 V2 V2
edificio  16-40 V3 w2 V2 V2 V2 V1
A 41-100" V2 v2 V2 Vi Vi V1

" Para edificios de mas de 100 m de altura y para aguellos gue estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de

exposicion a viento debe ser estudiada segin lo dispuesto en el DB-SE-AE.
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Figura 2.5 Zonas edlicas

De modo que, segtn la velocidad edlica basica de Zaragoza (B) determinada de la tabla 2.5, con una altura
méxima del edificio que es inferior a 15 m y segun la tabla 2.6 que marca el grado de exposicion al viento

obtenemos una clase de entorno edlico V3.

Con este valor y con la tabla 2.4 obtenemos que el edificio tiene un grado de impermeabilidad 3.

Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva en funcion de la existencia o no de revestimiento exterior

y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revesumienio exrerior Sin revestmiento exrerion

=1 C1™M w141
g R1+C1™
b= {1
8 < BIsClJlsN1  C2eHIsJsN1  C2eizanz  C1 3R
g <3 R1+B1+C1 R1+C2 B2+C1+J1+N1 B“Cf;';”*‘” B1+C2+J2+N2 B“C:ﬁ?“"z
g <4 | R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1™ B2+C2+H1+J1+M1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
g R1+B2 R2+B1

< +B2+ +B1+

<5 | R3+C1 B3+C1 o p B3+C1

T Cuando la fachada sea de una sola hoja, debe utilizarse C2.
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De latabla 2.7 y con el grado de impermeabilidad 3 obtenemos las siguientes caracteristicas constructivas:

Cubiert

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion.

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a Ia filtracion.

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica
cogida con mortero de:

- Y2 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado 0 macizo cuando no exista revestimiento
exterior 0 cuando exista un revestimiento exterior discontinuo 0 un aislante exterior fijados
mecanicamente;

- 12 cm de blogue cerdmico, blogue de hormigén o piedra natural.

dsS

Los dos tipos de cubierta utilizados en el proyecto son de cubierta plana y disponen de l0s siguientes elementos:

Sistema de formaci6n de pendientes

Aislante térmico, segun se determine en la seccion DB “Ahorro de energia”
Capa de impermeabilizacion

Capa de proteccion

Sistema de evacuacion de las aguas.

Formaci6n de pendientes

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los elementos de
gvacuacion de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en funcion del uso de la cubierta
y del tipo de proteccion.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Pt Solado fijo 1-5 1
Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-5 11
] Grava 1-5
o i Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

En los dos casos las pendientes se encuentran entre el 1y el 5% asi que se cumple este apartado.

4.1.3 Dimensionado

Tubos de drenaje

La pendientes minima y maxima vienen indicadas por la tabla 3.1

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

—_— F'er!d!ente F'endigm.e 4 Diametro gr[lzrrnnl:_lal minimao
permeabilidad 'V "};2 gTqa :"Im,,; Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
: del muro
1 3 14 125 150
2 3 14 125 150
3 5 14 150 200
4 5 14 150 200
5 8 14 200 250

(1

Este grado de impermeabilidad es &l establecido en el apartado 2.1.1 para murcs y en el apartado 2.2.1 para suelos.
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Mientras que de la tabla 3.2 se obtiene |a superficie del tubo de drenante por metro lineal.

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

E ; Superficie total minima de orificios
Diametro nominal g
125 10
150 10
200 12
250 17

4.2 HS 2 Recogida y evacuacion de residuos

4.2 1 Generalidades

Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales destinados a otros
usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

4.2.2 Disefio y dimensionado
Almaceén de contenedores del edificio.

El almacén de residuos se encuentra situado en cada uno de los grandes bloques de viviendas. Por cada 10
viviendas aparece un espacio destinado al almacenamiento de los mismos en la zona comdn destinada a tal
efecto debajo de las viviendas para invitados.

Situacién
Estos estan situados a una distancia menor de 25m de cada vivienda. Como marca la normativa.

Superficie Util del almacén

La superficie atil del almacén debe calcularse mediante la formula que marca el CTE, de modo que:

- Para las 54 personas previstas para la utilizacion de estas viviendas saldria un cuarto de residuos de
11 m?repartidos entre los 3 bloques que contendran los residuos, nos dejan un espacio de 3 m? por
blogue, hecho que se cumple ampliamente.

Superficie espacio de reserva

- Paralas 54 personas previstas para la utilizacion de estas viviendas saldrfa un cuarto de reserva d 24
m? este espacio de reserva lo podemos encontrar en cualquiera de los 3 espacios que se dejan a tal
efecto.
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4.3 HS 3 Calidad del aire interior

Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los
trasteros, l0s aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos y 10s garajes.
Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de los vehiculos.

4.3.1 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Las condiciones minimas de caudal en locales habitables se consideran satisfechas si se cumple con lo
gstablecido en la tabla 2.1:

Tabla 2.1 Caudales minimos para ventilacion de caudal constante en locales habitables

Caudal minimo gy en lis
Locales secos @ Locales humedos ¥
Tipo de vivienda Dormitorio Restode  Salas de estar y [Minimo en  Minimo por
principal dormitorios comedores ® total local
0 6 1 dormiterios 8 - 6 12 5]
2 dormitorios 8 4 8 24 [
3 o mas dormitorios 8 4 10 33 8

Es una vivienda de una sola habitacion de modo que se considera satisfecho con:

- 8l/s en el dormitorio principal
- 61/sen las salas de estar y comedores
- 121/s en total en locales himedos

Se dispondra de una campana de carbono en la cocina para eliminar los aires contaminados mientras que sera
por el bafio por donde se produzca toda la extraccion.

En cuanto a la calidad del aire de los espacios publicos, se seguird tal y como marca la norma, 1as
especificaciones expuestas por el R.I.T.E. en su apartado IT 1.1.4.2. Exigencia de calidad del aire interior. Para
ello deberd disponerse de un sistema de ventilacion para el aporte del suficiente de aire exterior.

El primer paso es estimar que categoria de calidad de aire interior es la que corresponde a cada uno de los
espacios, con ello y con los valores de la tabla 1.4.2.1 nos dard la cantidad de aire a renovar por cada estancia.

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm’/s por persona
Categoria dm?/s por persona
IDA 1 20
IDA 2 | 5o
IDA 3 8
IDA 4 5
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Renovacion minima por

Renovacién minima

Espacio Personas persona segun RITE dm3/s espacio dm3/s
Comedor publico 72 8 576
cocina 8 8 64
enfermeria 2 20 40
informacién 5 8 40
acceso 10 8 80
sala de exposiciones 237 8 1896
sala de relajacién 20 8 160
lavanderia 10 8 80
sala de lectura 20 12,5 250
sala de estar 24 12,5 300
sala de proyecciones 45 8 360
sala polivalente 28 8 224
aseos 15 5 75
archivo 1 12,5 12,5
vestuario hombres 15 5 75
vestuario mujeres 15 5 75
gimnasio 11 8 88
sala de reuniones 15 20 300
sala de personal 24 8 192

4.4 HS 4 Suministro de agua

4.4.1 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

propiedades de la instalacion

calidad del agua

El agua de la instalacion cumple lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para consumo humano.
Los datos del caudal y la presion que han servido de base para el dimensionado de la instalacion han sido
facilitados por la compafiia suministradora.

Los materiales que se utilizan en la instalacion, en relacion con su afectacion al agua que suministren, se ajustan
a los requisitos establecidos en el apartado 2.1.1.3 del DB — HS4.

Para cumplir las condiciones del apartado 2.1.1.3 del HS se utilizan revestimientos, sistemas de proteccion o
sistemas de tratamiento de agua.

La instalacion de suministro de agua comprende las caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de
gérmenes patogenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

Proteccion contra retornos

Se dispondran sistemas anti retorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que figuran en el
apartado 2.12.1 del DB-HS4, asi como en cualquier otro que resulte necesario.
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Las instalaciones de suministro de agua no se conectaran directamente a instalaciones de evacuacion ni a
instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan

retornos.

Condiciones minimas de suministro

La instalacion suministrard a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran en la
tabla 2.1 del apartado 2.1.3.1 del DB HS4.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm’/s] [dm°/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bariera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 B
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavaijillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -
Caudal Caudal
Tipodeaparato ~ N°unidades  instantineo  TOTAL AF (I/s) instantaneo Total ACS
min. AF (1/s) min. Acs (I/s)
Lavamanos 42 0,05 2,1 0,03 1,26
Ducha 38 0,2 7,6 0,1 38
Inodoro 52 1,25 65 -
Fregadero
dac® 02 6 3
doméstico 30 0,1
Lavavajillas
e 1,25 375 3
doméstico 30 0,1
Lavadora doméstica 30 0,2 6 0,15 45
Total 222 124,2 15,56

Esta tabla muestra los aparatos utilizados en la instalacion, el ndmero de los mismos y su caudal.
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4.4.2 Dimensionado de los tramos
Para el dimensionado de los tramos se ha tenido en cuenta lo siguiente, establecido por el GTE:

a) el caudal maximo de cada tramos sera igual a la suma de los caudales de los puntos de con-sumo alimentados
por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio adecuado.

¢) determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el coeficiente de
simultaneidad correspondiente.

d) eleccion de una velocidad de cdlculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
i) tuberfas metdlicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
i) tuberias termopldsticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

e) Obtencion del didmetro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de la velocidad.

N° Qreal(l/s Vméx  dint tebrico
TRAMO Qtotal (1/s) apar. Kp ) (ms) (mm)
Parc acum
AB Viviendas 4,50 450 30,00 0,80 3,60 2,00 47,87
BC cocina 0,60 510 3,00 0,71 3,61 2,00 47 91
CD Bafio1 7,65 12,75 9,00 0,35 4,51 2,00 53,57
DE Bafio2 7,25 20,00 5,00 0,50 10,00 2,00 79,79
EF Vest. 1,20 21,20 8,00 0,38 8,01 2,00 71,42

Con esta tabla se calcula el didmetro interior tedrico necesario para cada tramo, y con ello podemos determinar
el didmetro necesario para el mismo.

TRAMO D int real

(mm)
AB 50
BC 50
cD 65
DE 80
EF 80

4.5 DB HS 5 Evacuacion de las aguas

Con este documento se pretende justificar el cumplimiento de las exigencias marcadas por el CTE en su seccion
HS 5, a través del cual se rigen las prestaciones que deben tener las instalaciones de evacuacion de las aguas,
tales como su dimensionamiento, disefio y mantenimiento. Asi como regir a donde y como deben evacuar estas
aguas.
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4.5.1 Ambito de aplicacion

Este documento sera de aplicacion ya que se aplica tanto a reformas como a nuevas construcciones, de modo
que se aplicara en cada una de las plantas del proyecto que tengan tanto aparatos sanitarios como recogida de
aguas, planta -1, planta baja y planta +1.

4.5.2 Disefio

No se genera una red separativa en cuanto en cuanto no se ha constatado que exista tal red en las inmediaciones
del proyecto, de modo que se realizard la recogida de las mismas por separado, pero habra una acometida
conjunta a la red.

A su vez se generan 3 ramales diferentes de acometida a la red, puesto que el proyecto se dispone de manera
longitudinal a la red de acometida, se dividiran en 3 los ramales de acometida coincidiendo estos con los 3
vollimenes que se encuentran mas proximos a dicha red

45.3 Célculo y dimensionado

Diametro minimo siféin y Diametro de ramales colectores entre Diametro de bajantes

Tipo de aparato N° unidades un derivacion indviduzl (mm) aparatos y bajante (mm) (mm) Pendiente colectores
Zona pdblica Bafios Lavamanos 4 2 240 Pendiente 2% Pendiente 2%
Inodoro con fluxometro 5 10 @100
58 @110
Bafios 2 Lavamanos 4 2 240 Pendiente 2% Pendiente 2%
Inodoro con fluxometro 5 10 @100
58 a110
Vestuarios H Duchas 4 3 250 Pendiente 2% Pendiente 2%
Lavamanos 4 2 240
21 P63
Vestuarios M Duchas 4 3 250 Pendiente 2% Pendiente 2%
Lavamanos 4 2 240
21 80
Vivienda tipo Bafio Lavamanos 1 2 @240 Pendiente 2% Pendiente 2%
Ducha 1 3 250
Incdaro 1 10 a100
15 @110 @110
Cocina Fregadero 1 3 240 Pendiente del 2% Pendiente 2%
Lavavajillas 1 3 250
lavadora 1 3 250
9 ¥63 @110

Las aguas residuales son aquellas que provienen de los aparatos sanitarios, en las viviendas estos aparatos
seran: inodoros, lavamanos, ducha, fregaderos, lavavajillas y lavadora. Mientras que en el espacio publico serdn
los formados por inodoros, lavamanos y duchas.

En cuanto a las aguas pluviales el nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla
4.6, en funcion de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a 1a que sirven.

Tabla 4.6 Nimero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) Numero de sumideros
S<100 2
100= S < 200 3
200 =S <500 4
S > 500 1 cada 150 m*

En el caso de las cubiertas de cada médulo de edificio de viviendas la superficie es de 286 m? de modo que
deberian disponerse 4 sumideros en la cubierta, debido al disefio de estas y a que hay 5 viviendas con sus
respectivas bajantes, se ha decidido colocar unarejilla corrida de evacuacion de pluviales y que a su vez repartira
el agua entre las 5 bajantes existentes.

En cuanto a la cubierta del espacio piblico tiene una superficie de 949.92 m? pero al ser un eje de 6,5 metros
dividido en 6 partes esto nos deja una superficie de 158 m? de modo que habrfa que colocar un solo sumidero
por cada una de esas partes, se sigue el mismo método que en la cubierta de las viviendas y se genera una canal
de recogida en el centro de dicho elemento para la recogida de aguas.
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5 DB HR Proteccion frente al ruido

5.1 Objeto

Este documento, tal y como dice el CTE, tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias bésicas de proteccion frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se satisface el
requisito basico "Proteccion frente al ruido”.

5.2 Ambito de aplicacion

Este documento es de aplicacion debido a que es un edificio de nueva construccion, ademas alberga en su
interior algunos de los espacios que se nombran como objeto de justificacion.

5.3 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
5.3.1 Valores limite de aislamiento

Aislamiento a ruido aéreo

Segun el codigo téenico, cada uno de los cerramientos de las estancias debe poder satisfacer sus necesidades
acusticas, para ello se debe justificar lo siguiente:

- Proteccion frente al ruido generado por otros ambitos dentro del mismo edificio, siendo el uso principal
del mismo residencial, estas son las actuaciones que se deben acometer en las salas inmediatamente
inferiores a las viviendas, tales como: Gimnasio, salas polivalentes, vestuarios. ..

- Proteccion frente al ruido generado por recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso. Este
apartado es de aplicacion en tanto en cuanto es un edificio aislado.

- Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad. En este caso
se pondra especial atencion en la reduccion sonora de los elementos situados en los cuartos de
instalaciones y que se encuentras una planta por debajo de los talleres de las viviendas.

Aislamiento acustico a ruido de impactos

- Proteccion frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad: EI nivel
global de presion de ruido de impactos, LU'nT,w, en un recinto habitable colindante vertical,
horizontalmente 0 que tenga una arista horizontal comun con un recinto de activioad o con un recinto
ae instalaciones no sera mayor que 60 dB.

5.4 Disefio y dimensionado
5.4.1 Aislamiento acustico a ruido aéreo y a ruido de impactos
Opcion simplificada

Mediante esta opcion simplificada se generan una serie de soluciones de aislamiento suficientes para justificar
las exigencias del cdigo técnico.
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ELEMENTO DE SEFARACION
HORIZONTAL

Up. DE UsSO 2
FACHADA

ELEMENTD DE SEPARACION
VERTICAL

TABIQUERIA

Figura 3.1. Elementos que componen dos recintos y que influyen en la transmision de ruido entre ambos

5.4.2 Requisitos minimos exigidos

En este apartado se van a describir las soluciones adoptadas para justificar los requisitos minimos de cada
cerramiento mediante la opcion simplificada utilizando los valores de aislamiento acustico de cada cerramiento.

Tabiquerias
Tabla 3.1. Parametros de la tabigueria
3 [11] Ra
i ki’ dBA

Fabrica o paneles prefabnicados pesados 70 35
con apoyo directo
Fabrica o paneles prefabricados pesados &= 3
con bandas elasticas
Eniramado aufoporianie 25 43

La relacion de tabiques utilizados supera ampliamente 1as Ry que marca la tabla.

En primer lugar, para la separacion entre las viviendas se ha escogido una particion auto portante de la marca
PLADUR 215/600 (70H+15+E+70H) 5F 2MW libre, con un aislamiento actstico de 68,7 dBA.

En cuanto a las separaciones entre estancias en la parte pablica del proyecto, tales como salas de lectura, de
gstar o0 salas de relajacion, las particiones seran de muros de hormigén con un trasdosado de madera con un
total de 50 dBA cumple ampliamente con lo establecido en este apartado.

Forjados

En los forjados de todas las viviendas se ha dispuesto de laminas anti impacto para mitigar los ruidos que
puedan ocasionar estos a las estancias situadas inmediatamente debajo de las mismas. Al contrario, en las
estancias situadas debajo se ha colocado un falso techo suspendido de madera, que hard que el aislamiento
acustico cumpla con lo establecido en la norma.
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Fachadas y cubiertas

Tabla 3.4 Parametros acusticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de recintos

proteg:'dos
Nivel limite exigido Parte I.?arte Porcen:a;l:zc;shuecos
ghable 1) 100 % c.;;gao: Ray de los componentes del hueco®
Damatatr Rax Rax dBA
dBA dBA dBA [ cta15% | Del6a De3la De 61a De81a
30% 60% 80% 100%

35 26 29 31 32

Dam ot atr = 30 33 40 25 28 30 31 33
45 25 28 30 31
35 30 32 34 34

Domnrar = 32 35 40 27 30 32 34 35
45 26 29 32 33

Segun la tabla los cerramientos escogidos cumplen con lo determinado en el CTE

Para la fachada de vidrio se escogen unos vidrios con unas caracteristicas similares a las del CLIMALIT PLUS
con PLANITHERM y con vidrio STADIP PROTECT SILENCE que proporciona un nivel minimo de reduccion

sonora de 42 dbA.

Para la parte de la fachada de fabrica se ha escogido un cerramiento ceramico recubierto con un aislante tanto
térmico como acustico y un tablero de madera de DM para paliar los efectos acusticos que pueda ocasionar el
impacto contra la chapa de aluminio que recubre la misma y al interior un tablero de VIROC. Su Ra es de 61 dbA

La cubierta esta realizada con los mismos materiales solo que el soporte en vez de ser una fabrica de ladrillo
serd el forjado reticular HOLEDECK, al interior se genera un falso techo formado por dos tableros PLADUR, con

|0 que su Ra es de 63 dbA.
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6 DB HE Ahorro de energia

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir el
requisito basico de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HE
1aHE5, ylaseccion HE 0 que se relaciona con varias de las anteriores.

6.1 HE 0 Limitacion de la energia

6.1.1 Ambito de aplicacion

Esta seccion serd de aplicacion puesto que este proyecto constituye una construccion de nueva planta.
6.1.2 Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia

Este consumo se limita en funcion de la zona climéatica de su localidad de ubicacion y el uso previsto.

Cuantificacién de la exigencia

Para edificios nuevos, como es el caso, del proyecto que nos ocupa deberd limitar el consumo energético de
energia no renovable.

No existe sistema de energia primaria no renovable, por tanto, esta seccion no es de aplicacion.

6.2 HE 1 Limitacion de la demanda energética

6.2.1 Ambito de aplicacion

Esta seccion serd de aplicacion debido a que es un edificio de nueva construccion.
6.2.2 Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia

La demanda energética de los edificios se limita en funcion de la zona climética de la localidad en que se ubican
y del uso previsto.

Cuantificacién de las exigencias

EI CTE marca en esta seccion un valor limite para la demanda energética que se establece mediante la siguiente
formula:

Dcal,iim = Dcal,base + Fcal,sup /'S

Tomando parte de sus valores de la tabla 2.1 de esta seccion.

Zona climatica de invierno
a A B C D E
D cal hase kW-hmtafio] | 15 15 15 20 27 40
Feal,sup 0 0 0 1000 2000 3000
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6.2.3 Datos para el calculo de la demanda

Estos datos se obtienen del Apéndice D de este mismo documento basico, de tal modo que los cerramientos no
deben superar los limites establecidos en esta tabla.

D.2.15 ZONA CLIMATICA D3

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno

Transmitancia limite de suelos

Transmitancia limite de cubiertas

Uniim: 0,66 W/m? K
Usiim: 0,49 W/im2K
Uciim: 0,38 Wim?K

Factor solar modificado limite de lucernarios Fuim: 0,28
5 Factor solar modificado limite de huecos Fyjim
Transmitancia limite de huecos Uyjim W/m'K . . Media, alta o muy alta
Baja carga interna ! :
carga interna
% de huecos | N/NE/NO E/O S SE/SO E/IO S SE/SO EIO S SE/SO
de0a10 35 35 35 35 - - - - -
de11a20 3,0 35 35 35 2 3
de21a30 2,5 29 35 35 0,54 = 0,57
de 31240 2,2 26 34 34 = - 042 0,58 045
ded1a5s0 2,1 25 32 3.2 0,50 0,53 0,35 0,49 0,37
de 51a60 1,9 23 3,0 3,0 0,42 0,61 0,46 0,30 0,43 0,32

6.2.4 Célculo de transmitancias

Asi nos disponemos a mostrar cada uno de los cerramientos que se han tenido en cuenta a la hora de calcular
la demanda.

Fachadas
Fachada aluminio Espesor Rt
Materiales m W/mK m2K/W
Chapa de aluminio 0,01 204 0
Céamara de aire vent 0,03 - 0,21
Aislante XPS [0,037 W/mk)] 0,08 0,037 2,162
Ladrillo hueco LH 0,14 0,32 0,438
Placa de PLADUR 0,015 0,18 0,083
Placa de PLADUR 0,015 0,8 0,083
0,29 3,146
U=1/Rt 0,318

Particiones interiores

En el caso de las particiones de las viviendas como se ha comentado anteriormente, se utiliza un tabique auto
portante de PLADUR, el cual viene ya con su transmitancia definida, en este caso que nos ocupa serd de 0,38
m2k/W
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Cubiertas

Madera conifera 0,03 14 0,214
Aislante XPS [0,037 W/mk)] 0,1 0,046 2,174
Formacion de pendientes 0,05 18 0,028
Forjado reticular (Capa compresion) 0,1 25 0,08

0,28 2,422

Aluminio 0,01 204 0
Madera 0,01 0,14 0,071
Aislante XPS 0,08 0,034 2,353
Lamina bituminosa 0,001 0,19 0,005
Barrera de vapor 0,005 0 0
Mortero de cemento 0,05 13 0,038
Forjado reticular (Capa compresion) 0,1 0,67 0,149
0,256 2,757

microcemento y base 0,05 1,3 0,038
Aislante XPS 0,08 0,034 2,353
Capa de compresion hormigon 0,1 25 0,04
Camara de aire Cavitis 04 - 0,115
Losa de hormig6n armado 0,6 0,67 0,97
Terreno vegetal - 2,33 -

1,23 3,517

o UtR 028
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Forjados

microcemento y base 0,04 08 0,05
Aislante XPS 0,03 0,034 0,882
Forjado reticular (Capa compresion) 0,1 0,67 0,149
camara de aire 0,3 - 0,23
Falso techo de madera 0,015 0,14 0,107

0,62 2,739

6.2.5 Célculo pérdidas de carga

VIVIENDA

Cerramiento Vertical Ext 1 Vidrio 3 0,62 23,3 (K 715 217.62181

Ci Vertical Ext 2 Vidrio 135 082 233 1.05 1,15 311,4516825
Ci i Vertical Ext 36 031 233 115 115 343,88703
Cerramiento Vertical Int 1 36 038 23.3 1 1,15 366,5556
Forjado bajo esp. Interior 44,71 0,365 233 1 1,15 4372716243
Cubieria 44,71 0,363 233 i 1,15 434,B756154

Solera 0 0.26 233 1 1,15 0

233 22,5 0400949787  17.25086632 5743803799 0,015955011 446,102095
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sala tipo vestuario
Pérdidas por transmision(Qt)

Cerramiento Vertical Int 1 188,1009

1
Cerramiento Vertical Int 1 15,6 045 233 1 1,15 188,1009
Cerramiento Vertical Int 2 36 045 233 1 1,15 434,079
Cerramiento Vertical Int 3 15,6 045 233 1 1.15 188,1009
Forjado bajo esp. Habitable 31,52 0,365 233 1 1,15 308.271116
Solera 31,52 028 233 1 1,15 236,481952

Pérdidas por ventilacion(Qv)

19,21 045106851 55,16923548 0,015324788 428,4810623

sala tipO archivo
Pérdidas por transmision(Qt)

Carramianto Vertical Ext 1 Vidrio 19,21 0.82 233 1

A 1,15 464,2882189
Cerramiento Vertical Int 1 15,6 045 233 1 1,15 188,1009
Cerramiento Vertical Int 2 36 045 233 1 1,15 434,079
Cerramiento Vertical Int 3 15,6 045 233 1 1.15 188,1009
Forjads bajo esp. Habitabls 31,52 0,361 233 1 1,15 304,8828024
Solera 31,52 028 233 1 1,15 236,481952

Pérdidas por ventilacion(Qv)

8 0,008 1200 53 50,88

428,4810623

233 19,21 045106851 17,25086632 55,16923548 0,015324788
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Sala tipo enfermeria
Pérdidas por transmision(Qt)

Cerramiento Vertical Ext 1 Vidrio 15,69 0.82 253 BN 115 384,0468401

] - Vertical Int 1 96 0,755 233 1 1,15 19421016
Cemamiento Vertical Int 2 96 0,755 233 1 115 194,21016
Cubierta madera 2054 0.379 233 1 115 208,5899647

Solera 20,54 0,26 233 _ _ 1 1 15 143,096018

Pérdidas por ventilacion(Qv)

0,45106851 45,63452118 0,012676256 354,4281145

Sala tipo cocina
Pérdidas por transmision(Qt)

Carramianto Vertical Ext 1 Vidrio 812,8064967

Cerramiento Vertical Int 1 9.6 0,755 233 1 1,15 19421016

Cerramiento Vertical Int 2 9,6 0,755 233 1 1,15 194,21016
233

Cubierta 4142 0,396 233 1 1,15 439,5001644

Solera 4142 0,26 23.3 1 1,15 288,560714

64 0,064 1200 53 407,04

750,1206728

3363 045106851 17,25086632 96,58206087 0,02682835
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sala tipo gimnasio
Pérdidas por transmision(Qt)

Carramianto Vertical Ext 1 Vidrio 19,21 0.82 233 1

A 1,15 464,2882189
Cerramiento Vertical Int 1 46,45 0,45 233 1 1,15 560,0824875
Cerramiento Vertical Int 2 36 0,45 233 1 1,15 434,079
Cerramiento Vertical Int 3 9.6 0,45 233 1 1.15 1157544
Forjado bajo esp. Habitable 56,83 0,365 233 1 1,15 555,8073453
Solera 56,83 0,28 233 1 1,15 426372758

Pérdidas por ventilacion(Qv)

168 0,168 1200 53 106848

233 19,21 045106851 17,25086632 55,16923548 0,015324788 428,4810623

SALA COMUN
Pérdidas por transmision(Qt)

Carramianto Vertical Ext 1 Vidrio

B84 082 233 11 1,15 2030,20356
Cerramiento Vertical Ext 2 Vidrio 84 0,82 233 1,05 1,15 193792158
Cerramiento Vertical Ext 1 36 0315 233 1,05 1,15 319,048065
Cerramiento Vertical Int 1 9.6 0,755 233 1 1.15 194,21016
Cubierta 118 0,363 233 1 1,15 1147,73703

Solera 118 0,28 233 1 _ 115 __B885.3068

Pérdidas por ventilacion(Qv)

0.45106851 4824795191 0,134022089 3747,257508
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Tabla resumen con |as pérdidas de carga por espacios

1026123 6181463855

Salas abiertas 3
Sala tipo enfermeria 20,05 1531 76,35910224 40 16 1 an 3 4593
Sala tipo cocina 4142 2679 64 678890908 40 25 2 65 i} 16074
Sala tipo gimnasio 56,83 3624,06 63,78426887 40 25 2 70 3 10874,58
Sala tipo archivo 3152 2244 42 7120621827 40 25 2 80 3 6733.26
Sala tipo vestuario 64,81 261161 4029640488 40 33 2 50 3 7834.83
Vivienda 44 25573 57,19749497 40 25 2 60 30 76719
Taller 4471 25573 5719749497 40 25 2 60 30 76719
Total 232547 67
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ANEXO I. CALCULO ESTRUCTURAL






INDICE: CALCULO ESTRUCTURAL

01 Listado de datos de la obra

02 Comprobaciones E.L.U. de pilares

03 Esfuerzos y armados de pilares y muros

04 Listado de armado de vigas y calculo de viga pretensada
05 Listado de armados de la losa de cimentacion

06 Resistencia al fuego de los elementos de la estructura






Comentarios previos
Modelado

Para el desarrollo de los calculos de este anexo, se ha utilizado la herramienta CYPECAD. Ante a repeticion
estructural del edificio, se ha decidido realizar el célculo de uno de los modulos, el que presenta peores
condiciones. Se adjunta imagen del modelado de la parte del mismo




IS

Maddulo utilizado para el calculo

Comentarios

Cabe destacar que tal como se podrd comprobar en esta parte del anexo, ni los armados, ni las
comprobaciones de la viga del portico 1, correspondiente a la viga pretensada, cumplen ante la imposibilidad
de generar vigas pretensadas con la extension del Programa CYPE, mediante el cual se han realizado todos y
cada uno de los demas célculos del edificio.

Es por ello que ante este imprevisto se ha desarrollado el calculo de la viga pretensada con un programa de
calculo simple implementado por la UCA (Universidad Centro Americana), dichos calculos y su comprobacion,
aparecen incluidos al final del apartado correspondiente.
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Listado de datos de la obra

TFM FINAL Fecha: 16/09/18

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2016
Numero de licencia: 20161

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: TFM FINAL
Clave: para sacar

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigoén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Fuego (Hormigon): CTE DB Sl - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.
Fuego (Acero): CTE DB Sl - Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(kN/m2) (kN/m2)
Forjado 4 1.5 1.0
Forjado 3 2.0 15
Forjado 2 2.0 1.5
Forjado 1 2.0 1.5
Cimentacién 2.0 1.5
4.2.- Viento
CTE DB SE-AE

Caodigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona eodlica: B
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accién del viento se calcula a partir de la presion estatica g. que actda en la direccién perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del
Cdédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado
de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Qe = Qv - Ce - Cp
Donde:
g, Es la presién dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

c. Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcion
del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢, Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.
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Listado de datos de la obra

- TFM FINAL Fecha: 16/09/18
Viento X Viento Y
o} 15 14 1 i
(kN/m?2) esbeltez | ¢, (presion) | c, (succion) | esbeltez | c, (presion) | ¢, (succidn)
0.450 1.20 0.80 -0.58 1.20 0.80 -0.58
Presion estatica
L Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion) (KN/m2) (KN/m2)
Forjado 4 1.91 1.185 1.185
Forjado 3 1.67 1.040 1.040
Forjado 2 1.34 0.830 0.830
Forjado 1 1.34 0.830 0.830
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 10.00 10.00
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Forjado 4 20.740 20.740
Forjado 3 36.389 36.389
Forjado 2 35.268 35.268
Forjado 1 0.000 0.000

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Béasico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccion del andlisis, actian con una excentricidad de *5% de la dimension

maxima del edificio.

4.3.- Sismo
Sin accién de sismo

Pagina 3



Listado de datos de la obra

TFM FINAL Fecha: 16/09/18
4.4.- Fuego
Datos por planta
Revestimiento de elementos de hormigén | Revestimiento de elementos metalicos
Planta R. reqg. | F. Comp. - . - - -
Inferior (forjados y vigas) | Pilares y muros Pilares
Sin
Forjado 4 R 90 - Sin revestimiento ignifugo | revestimiento Placa de cartén yeso
ignifugo
Sin
Forjado 3 R 60 - Sin revestimiento ignifugo | revestimiento Placa de cartén yeso
ignifugo
Sin
Forjado 2 R 60 - Sin revestimiento ignifugo | revestimiento Placa de cartén yeso
ignifugo
Sin
Forjado 1 R 60 - Sin revestimiento ignifugo | revestimiento Placa de cartén yeso
ignifugo
Notas:

en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante, expresado

4.5.- Hipotesis de carga

Ca
So

Automaticas | Peso propio

Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-

Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

rgas muertas
brecarga de uso

4.6.- Empujes en muros

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura
E.L.U. de rotura
E.L.U. de rotura

. Hormigén

. Hormigdn en cimentaciones

. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre

el terreno

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGijj o+ YPPK + 1I'-:.‘.wl]"pl(--'lm e
j=

Z YOIL}JaiQkI
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TFM FINAL Fecha: 16/09/18

- Sin coeficientes de combinacién

ZTG]GR} +¥pP + Z YaiQu
=1

jz1

- Donde:

G« Accién permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accion variable

v« Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
v» Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado
Vo1
Yo.: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
y,. Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

WYa,i

Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (vy)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria
Coeficientes parc(;a)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria
Coeficientes par(aa)lles de seguridad Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria
Coeficientes parc(;a)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
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TFM FINAL

Listado de datos de la obra

Fecha: 16/09/18

Accidental de incendio

Coeficientes parc(;a)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes par(aa)lles de seguridad Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes par(aa)lles de seguridad Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

6.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipotesis

PP

CM

Qa

V(+X exc.+) Viento
V(+X exc.-) Viento
V(-X exc.+) Viento
V(-X exc.-) Viento
V(+Y exc.+) Viento
V(+Y exc.-) Viento
V(-Y exc.+) Viento
V(-Y exc.-) Viento

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

+X exc.+
+X exc.-
-X exc.+
-X exc.-

+Y exc.+
+Y exc.-
-Y exc.+
-Y exc.-

*E.L.U. de rotura. Hormigon
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Listado de datos de la obra

TFM FINAL Fecha: 16/09/18

Comb. PP CM Qa | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)

1 1.000 | 1.000

2 1.350 | 1.350

3 1.000 | 1.000 | 1.500

4 1.350 | 1.350 | 1.500

5 1.000 | 1.000 1.500

6 1.350 | 1.350 1.500

7 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

9 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

10 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

11 1.000 | 1.000 1.500

12 1.350 | 1.350 1.500

13 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

14 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

15 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

16 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

17 1.000 | 1.000 1.500

18 1.350 | 1.350 1.500

19 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

20 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

21 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

22 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

23 1.000 | 1.000 1.500

24 1.350 | 1.350 1.500

25 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

27 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

28 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

29 1.000 | 1.000 1.500

30 1.350 | 1.350 1.500

31 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

33 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

35 1.000 | 1.000 1.500

36 1.350 | 1.350 1.500

37 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

39 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

40 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

41 1.000 | 1.000 1.500

42 1.350 | 1.350 1.500

43 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

44 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

45 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

47 1.000 | 1.000 1.500

48 1.350 | 1.350 1.500

49 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

50 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

51 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
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Listado de datos de la obra

Fecha: 16/09/18

*E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

Comb. PP CM Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.600 | 1.600
3 1.000 | 1.000 | 1.600
4 1.600 | 1.600 | 1.600
5 1.000 | 1.000 1.600
6 1.600 | 1.600 1.600
7 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
8 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
9 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
10 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
11 1.000 | 1.000 1.600
12 1.600 | 1.600 1.600
13 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
14 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
15 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
16 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
17 1.000 | 1.000 1.600
18 1.600 | 1.600 1.600
19 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
20 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
21 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
22 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
23 1.000 | 1.000 1.600
24 1.600 | 1.600 1.600
25 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
26 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
27 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
28 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
29 1.000 | 1.000 1.600
30 1.600 | 1.600 1.600
31 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
32 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
33 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
34 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
35 1.000 | 1.000 1.600
36 1.600 | 1.600 1.600
37 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
38 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
39 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
40 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
41 1.000 | 1.000 1.600
42 1.600 | 1.600 1.600
43 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
44 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
45 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
46 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
47 1.000 | 1.000 1.600
48 1.600 | 1.600 1.600
49 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
50 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
&l 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
52 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
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Listado de datos de la obra

Fecha: 16/09/18

* E.L.U. de rotura. Acero laminado

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias

Comb. PP CM Qa | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 0.800 | 0.800
2 1.350 | 1.350
3 0.800 | 0.800 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5 0.800 | 0.800 1.500
6 1.350 | 1.350 1.500
7 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
9 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
11 0.800 | 0.800 1.500
12 1.350 | 1.350 1.500
13 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
15 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
17 0.800 | 0.800 1.500
18 1.350 | 1.350 1.500
19 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
20 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
21 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
22 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
23 0.800 | 0.800 1.500
24 1.350 | 1.350 1.500
25 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
27 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
28 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
29 0.800 | 0.800 1.500
30 1.350 | 1.350 1.500
31 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
33 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
35 0.800 | 0.800 1.500
36 1.350 | 1.350 1.500
37 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
39 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
41 0.800 | 0.800 1.500
42 1.350 | 1.350 1.500
43 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
44 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
45 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
47 0.800 | 0.800 1.500
48 1.350 | 1.350 1.500
49 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
51 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
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Fecha: 16/09/18

2. Coeficientes

para situaciones accidentales de incendio

Comb. PP CM Qa | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 0.500
3 1.000 | 1.000 0.500
4 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
5 1.000 | 1.000 0.500
6 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
7 1.000 | 1.000 0.500
8 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
9 1.000 | 1.000 0.500
10 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
11 1.000 | 1.000 0.500
12 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
13 1.000 | 1.000 0.500
14 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
15 1.000 | 1.000 0.500
16 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
17 1.000 | 1.000 0.500
18 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
* Tensiones sobre el terreno
* Desplazamientos
Comb. PP CM Qa | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 1.000
3 1.000 | 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
5 1.000 | 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 | 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
9 1.000 | 1.000 1.000
10 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
11 1.000 | 1.000 1.000
12 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
13 1.000 | 1.000 1.000
14 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
15 1.000 | 1.000 1.000
16 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
17 1.000 | 1.000 1.000
18 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta | Altura | Cota
4 |Forjado 4 4 |Forjado 4 3.50|12.00
3 |Forjado 3 3 |Forjado 3 3.50| 8.50
2 |Forjado 2 2 |Forjado 2 5.00| 5.00
1|Forjado 1 1|Forjado 1 1.00| 0.00
0 | Cimentacion -1.00
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Listado de datos de la obra

Fecha: 16/09/18

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares

Gl: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) |GIl- GF| Vinculacion exterior |Ang.| Punto fijo
P1 ( 5.14, 10.70) | 0-4 |Sin vinculacion exterior | 90.0 |Esq. sup. izq.
P2 (10.07, 10.70) | 0-4 |Sin vinculacion exterior|90.0|Esq. sup. izg.
P3 (15.01, 10.70) | 0-4 |Sin vinculacion exterior | 90.0 | Esq. sup. izg.
P4 (19.94, 10.70) | 0-4 |Sin vinculacion exterior|90.0|Esq. sup. izq.
P5 (10.22, 1.87) | 2-4 |Sin vinculacion exterior |90.0 Centro
P6 ( 5.29,17.82) | 0-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P7 (15.16, 1.87) | 2-4 |Sin vinculacion exterior|90.0 Centro
P8 (10.22,17.82) | 0-2 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro
P9 ( 5.29, 1.87) 2-4 | Sin vinculacion exterior | 90.0 Centro
P10 (20.09, 1.87) | 2-4 |Sin vinculacion exterior|90.0 Centro
P11 (25.23, 1.87) | 2-4 |Sin vinculacion exterior|90.0 Centro
P12 ( 0.25, 1.87) 2-4 | Sin vinculacién exterior | 90.0 Centro
P13 (25.23, 10.85)| 2-4 |Sin vinculaciéon exterior |90.0 Centro
P14 ( 0.25,10.85) | 2-4 |Sin vinculacion exterior|90.0 Centro
P15 (15.16, 17.82) | 0-2 |Sin vinculaciéon exterior| 0.0 Centro
P16 (20.09, 17.82) | 0-2 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro
8.2.- Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.
Datos geométricos del muro
Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M2 Muro de hormigén armado 0-2 ( 0.00, 0.01) ( 0.00, 17.81) 2 0+0.5=0.5
1 0+0.5=0.5
M3 Muro de hormigén armado 0-2 (24.97, 0.03) (24.97,17.81) 2 0+0.5=0.5
1 0+0.5=0.5
Empujes y zapata del muro
Referencia Empujes Zapata del muro
M2 Empuje izquierdo: | Viga de cimentacién: 0.500 x 0.700

Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.70
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 100000.00 kN/m3
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Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.70

Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa

Médulo de balasto: 100000.00 kN/m3

o TFM FINAL Fecha: 16/09/18
Referencia Empujes Zapata del muro
M3 Empuje izquierdo: | Viga de cimentacién: 0.500 x 0.700

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

i Dimensiones Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo . . i
Pilar Planta = Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
4 2xHE 200 B([1) 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P1, P4 3 2xHE 200 B([1) 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 2xHE 200 B([1) 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P2, P3 3 2xHE 200 B([1) 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P5, P7, P10, P11, 4 2xHE 200 B([1) 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P12, P13, P14 3 2xHE 200 B([1) 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P9 4 2xHE 200 B([-]1) 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 2xHE 200 B([-]1) 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 40x40 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
P6, P8, P15, P16
1 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

10.- LISTADO DE PANOS

Reticulares considerados

Nombre

Descripcion

80201012

ALSINA 20+10 NERVIO 12 SEP-NER 80
Caseton recuperable
Peso propio: 4.218 kN/m=2
Canto: 30 cm

Capa de compresién: 10 cm
Intereje: 80 cm
Anchura del nervio: 12 cm

11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Losas cimentacion

Canto (cm)

Moédulo balasto (kN/m3)

Tension admisible
en situaciones
persistentes (MPa)

Tensién admisible

accidentales (MPa)

en situaciones

Todas 60 1000.00 0.200 0.300
12.- MATERIALES UTILIZADOS
12.1.- Hormigones
Arido
Elemento Hormigon fo Y Tamafio maximo =
(MPa) ¢ Naturaleza X (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 Cuarcita 15 27264
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12.2.- Aceros por elemento y posicion

12.2.1.- Aceros en barras

Elemento Acero

(MPa)

Vs

Todos B 400 S

400

1.15

12.2.2.- Aceros en perfiles

Tioo de acero para perfiles| Acero Limite elastico | M6dulo de elasticidad
& el (MPa) (GPa)

Acero conformado S235 235 210

Acero laminado S275 275 210
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Combinaciones
Nombre Obra: Complejo para Seniors TFM Fecha:16/09/18

* Nombres de las hipotesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-

V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

* Categoria de uso
A. Zonas residenciales

= E.L.U. de rotura. Hormigoén
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
*E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigén y acero
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
* E.L.U. de rotura. Aluminio
EC
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m



Combinaciones

Nombre Obra: Complejo para Seniors TFM Fecha:16/09/18
Comb. PP CM Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.350 | 1.350
3 1.000 | 1.000 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5 1.000 | 1.000 1.500
6 1.350 | 1.350 1.500
7 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
9 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
11 1.000 | 1.000 1.500
12 1.350 | 1.350 1.500
13 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
15 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
17 1.000 | 1.000 1.500
18 1.350 | 1.350 1.500
19 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
20 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
21 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
22 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
23 1.000 | 1.000 1.500
24 1.350 | 1.350 1.500
25 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
27 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
28 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
29 1.000 | 1.000 1.500
30 1.350 | 1.350 1.500
31 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
33 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
35 1.000 | 1.000 1.500
36 1.350 | 1.350 1.500
37 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
39 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
41 1.000 | 1.000 1.500
42 1.350 | 1.350 1.500
43 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
44 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
45 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
47 1.000 | 1.000 1.500
48 1.350 | 1.350 1.500
49 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
51 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900




Combinaciones
Nombre Obra: Complejo para Seniors TFM Fecha:16/09/18

*E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Comb. PP CM Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.600 | 1.600
3 1.000 | 1.000 | 1.600
4 1.600 | 1.600 | 1.600
5 1.000 | 1.000 1.600
6 1.600 | 1.600 1.600
7 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
8 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
9 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
10 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
11 1.000 | 1.000 1.600
12 1.600 | 1.600 1.600
13 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
14 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
15 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
16 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
17 1.000 | 1.000 1.600
18 1.600 | 1.600 1.600
19 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
20 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
21 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
22 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
23 1.000 | 1.000 1.600
24 1.600 | 1.600 1.600
25 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
26 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
27 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
28 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
29 1.000 | 1.000 1.600
30 1.600 | 1.600 1.600
31 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
32 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
33 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
34 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
35 1.000 | 1.000 1.600
36 1.600 | 1.600 1.600
37 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
38 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
39 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
40 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
41 1.000 | 1.000 1.600
42 1.600 | 1.600 1.600
43 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
44 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
45 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
46 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
47 1.000 | 1.000 1.600
48 1.600 | 1.600 1.600
49 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
50 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
51 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
52 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960




Combinaciones
Nombre Obra: Complejo para Seniors TFM Fecha:16/09/18

*E.L.U. de rotura. Acero conformado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
*E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
*E.L.U. de rotura. Madera

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias

Comb. PP CM Qa | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 0.800 | 0.800
2 1.350 | 1.350
3 0.800 | 0.800 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5 0.800 | 0.800 1.500
6 1.350 | 1.350 1.500
7 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
9 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
11 0.800 | 0.800 1.500
12 1.350 | 1.350 1.500
13 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
15 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
17 0.800 | 0.800 1.500
18 1.350 | 1.350 1.500
19 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
20 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
21 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
22 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
23 0.800 | 0.800 1.500
24 1.350 | 1.350 1.500
25 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
27 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
28 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
29 0.800 | 0.800 1.500
30 1.350 | 1.350 1.500
31 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
33 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
35 0.800 | 0.800 1.500
36 1.350 | 1.350 1.500
37 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
39 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
41 0.800 | 0.800 1.500
42 1.350 | 1.350 1.500
43 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
44 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
45 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
47 0.800 | 0.800 1.500
48 1.350 | 1.350 1.500
49 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
51 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900




Combinaciones
Nombre Obra: Complejo para Seniors TFM Fecha:16/09/18

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio

Comb. PP CM Qa | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 0.500
3 1.000 | 1.000 0.500
4 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
5 1.000 | 1.000 0.500
6 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
7 1.000 | 1.000 0.500
8 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
9 1.000 | 1.000 0.500
10 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
11 1.000 | 1.000 0.500
12 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
13 1.000 | 1.000 0.500
14 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
15 1.000 | 1.000 0.500
16 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
17 1.000 | 1.000 0.500
18 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500

* Tensiones sobre el terreno
Acciones caracteristicas

* Desplazamientos
Acciones caracteristicas

Comb. PP CM Qa | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 1.000
3 1.000 | 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
5 1.000 | 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 | 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
9 1.000 | 1.000 1.000
10 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
11 1.000 | 1.000 1.000
12 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
13 1.000 | 1.000 1.000
14 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
15 1.000 | 1.000 1.000
16 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
17 1.000 | 1.000 1.000
18 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000




COMPROBACIONES E.L.U. DE PILARES
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Comprobaciones E.L.U.

Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18

1.- NOTACION (PILARES)

En las tablas de comprobacion de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamiento inferior al 10%.

Hormigon: Instruccion de Hormigoén Estructural EHE-08
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales
Inc.: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigon armado. Soportes (CTE-DB-SI, Anejo)
Acero laminado y armado: CTE DB SE-A
7.: Limitacion de esbeltez
. Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N.: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion eje Y
M.: Resistencia a flexion eje Z
V;: Resistencia a corte Z
V,: Resistencia a corte Y
NM,M,: Resistencia a flexion y axil combinados
M.\V:: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

2.- PILARES

2 " 1 (e P 1
Seccion de hormigon - Temperatura iente
2 i Comprobaciones Esfuerzos pési
Tramo Plmansgion Posicion 2 Q | NM| Aprov N Max Myy | Qx | Qy Estado
(cm) Disp. Arm. (%) | (%) (%) Naturaleza | Comp. (kN | Clenem) | (ki) | Ny | cen

| Cubierta (8.5 - 12 m) | 2xHE 200 B([]) - = R n =
| Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B{[]) - - E = 5 S 2 2 = = 2
! G, Q V' |Q 620.7 | -168.6 | -34.3 | 8.5 | -62.2

Cabeza Cumple Cumple | 39.4 | 79.0 79.0 T Cumple
e P G, Q V" [NM 694.0 | -176.5 | -37.7 | 9.4 | -65.0 P
Planta -1 (-1 -5 m) 40x40 -
-0.4m Cumple | Cumple | 38.6 | 96.1 96.1 G, Q V" |QNM |723.1] 1811 | 139 | 9.4 |-65.0| Cumple
Pie Cumple Cumple | 38.6 | 96.1 96.1 G, Q, v QNM | 723.1| 181.1 13.9 9.4 |-65.0| Cumple |
I v e N G* Disp. 379.8 | 104.8 2 49 [-37.6
Cimentacion 40x40 Arrangue |  Cumple N.P.*" | 9.4 | 96,1 96.1 Cumple

| G, Qv |QNM |723.1] 1811 | 139 | 9.4 |-65.0

| Notas:
' La comprobacion no procede

™ 1.35:PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V{-Xexc.+)
i 1. 35:.PP+]1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V{-Xexc. +)

- PPLCM
Seccion de hormigén - Situacidon de incendio
Di i Comprobaciones Esfuerzos pesimos
Tramo |n?:nr:|‘si|on Posicién T Aprov. Naturaleza N Mxx Myy Qx Qy Estado
: (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)

| Cubierta (8.5 - 12 m) | 2xHE 200 B([]) - = = = g = = = a a

| Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B([]) 2 e s g - - - e - -
' Cabeza | Cumple | Cumple |G" 358.2 | -102.1 | -19.9 | 4.9 | -37.6 | Cumple
Planta -1 (-1 - 5 m) 40x40 -0.4 m | Cumple | Cumple |G" 379.8| 104.8 7.2 4.9 |-37.6 | Cumple
. Pie Cumple | Cumple |G 379.8 | 104.8 7.2 4.9 | -37.6 | Cumple

Cimentacion 40x40 - - . - - - - - - -

Natas:
W pp4+CM
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Comprobaciones E.L.U.

Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18
Seccién de acero laminado - Temperatura amblente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramao Seccion Pasicién = = NN oMy M | Ve |V | MM | MV MO Bprov. | Comp N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
- (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) ]| (%) | (%) | (%)| (%) : (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, @, V" |N,NoMe Vo NMM; | 219.7 | -71.2 | -159.8 | 93.2 | -45.3
Cabeza | Cumple | Cumple | 25.7 | 41.4 | 22.0 | 20.4 | 6.3 | 4.9 | 78.0 | 6.1 | 4.7 78.0 (G, Q, V" M, V: 219.2 | -74.2 | -156.4 | 91.4 | -47.2 | Cumple
G, Q. V" IMVLMY, 218.0 | -71.4 | -153.1 | 89.5 | -45.5
Cublerta (8.5 - 12 m) | 2xHE 200 B{[]) G, Q. V" [NJNLMoV, 224.9| 73.9 | 138.5 |93.2 | -45.3
) =
Pie |Cumple |Cumple [21.4 |36.9(22.8[17.7| 6.3 | 4.9 | 721 [ 6.1 | 4.7 | 721 g‘g'::,. :MVM ii'; ;:': :22? ::': ':;'i Cumple
5,9 |y My, 232] a1 | 1333 (oo 6] 458
G, Q v" NN, M\ NM M, | 4857 | -95.4 | -112.2 | 53.6 | -66.9
Cabeza | Cumple | Cumple ( 10.0 | 37.7 | 30.4 | 14,3 | 9.5 | 2.8 | 764 | 6.0 | 1.6 76.4 (G, Q V" M.V 482.8 | -102.4 | -105.6 | 48.5 | -71.7 | Cumple
G, Qv MV MV 3344 | -64.6 -70.3 | 31.0 | -45.3
Panta +1 (5 - .5 m) | 2xHE 200 B(1) R T T B TR A e
Pl Cumple | Cumple | 0.1 (239 |33.5| 6.2 | 95| 28| 589 | 6.0 | 1.6 £8.9 (G, Q V" M, V: 487.6 | 112.6 40.1 | 48.5| -71.7 | Cumple
G, Q v" M; 454.5 | 98.9 49.0 |51.7 | -62.8
G, Q V" MV M 337.3) 714 22.6 | 31.0 | -45.3
Planta -1 {1 -5 m) 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
[=] & 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Natas;
" 1.35-PP41.35-CM+1.5-Qa+0.9V( + Yexc.-}
a4 1. 35-PP+1,35-CM+1.5-Qa+0.9V(-Xaxg +)
1L 35-PPE1 SO 1 5-Qa40. 9V -Yexe. )
1 35-PP+ 1, 35-CM+1.5-Qa +0.9-V(-Xexc. =)
* 0.8-PP40.8-CM+1.5-Qa+0.9V(-Yexc.-)
0.8 PPD B ML 5V + Yexc.-)
1. 35-PP4 1. 35-CM+ 1. 05-0 4 1.5V + Yewe.- )
Secclén de acero k do - de
o e o Comprobaciones Esfuerzos pésimos iy
mo eccién cion [ N, [ N[ M | M [ Ve [ v [ NMM: T Vs | M, [ Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy o
(9) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | () | (90) | (o) | MOMrRlez2 Some: (k) | goenem) | (kniem) | en) | k)
Cabeza | 26,3 [45.2 (23.2(20.9| 6.6 | 5.0 | 81.7 | 6.4 | 4.6 | 817 gg T :"\T‘:“';M*'v"v"""‘"‘ i;:'z ::; ::":'; :;g :;:': Cumple
Cublerta (8:5:=12/m) L 2HE 200 BITT) s | 228 400 [2ea lien | 62 5a aw e | ae ] ma e NN MM Vo VN | 143.7 | 48.9 | B5.2 |57.6 -30.0]
; : : S| R Pk : al B 6, 9 VMV MY, 135.9| 47.0 | 78.6 |53.2|-28.8| P
G, Q V™ NV 289.9 | -60.5 | -63.5 |20.58 |-42.4
T s i 5
Cabeza | 8.8 |39.432.0(13.8|10.0| 26| 786 8.9 |19 | 786 gg v :“:‘,“NM‘M‘ :::‘: ':i'; _::': :?': '::'z Cumple
G, V¥ MV MV, 260.4 | -56.9 | -49.6 | 21.1|-39.8
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B{[]) G Qv NLMLV, 293.5| 666 | 258 |29.8]-42.4
pie NP (240|352 55 [100| 26 59.9 |89 | 19| 509 g g;,,"" ;‘;‘";‘ ;:;': ::': ;;'; i;': :::': Cumple
G, v MV, MV 264.0 | 62,6 13.8 |21.1]-39.8
Planta -1 (-1 - 5 m}) 40x40 - - - - - - - - - . - |- L N - - N - -
Cimentacién 40x40 - - - - - - - - - - - - - - = = = = =
Notas:
™' La comprobackin ne procede, ya que no hay axil de traccidn.
* pPeCM+0, 5-0a
 PPSCM 40, 3-Qa+ 0. 5V -Yexc. )
 PPHCM 0. 3-Qa+ 0.5V + Ve =)
* PP+CM 0. 3-0a 0. 5-V(-Xexe. + )
™ PP&CM 0.5V Yaxe. -}
2.2.- P2
Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
Dimensién Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Posicion Q | N,M | Aprov N Mxx Myy Qx Q Estado
(em) Disp. | Arm. : * | Naturaleza | Comp. b Y
: (%) | (%) | (%) P | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cubierta (8.5 - 12 m) | 2xHE 200 B([]) - - - - - - |- - - - - - - -
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B([]) - - - - - - - - - - - - - -
Cabeza |Cumple | Cumple |12.8 |63.4| 63.4 |G, Q, V" |QNM |886.4| -39.3 | -42.6 |11.1 |-15.0 | Cumple
Planta -1 (-1 - 5 m) 35%35 4m Cumple | Cumple | 12.8 | 70.8| 70.8 |G, Q, V" |QNM |904.6| 28.3 7.3 11.1 | -15.0 | Cumple
-0.4m |Cumple | Cumple | 12.8 | 84.7 | 84.7 |G, Q, V¥ |QNM |908.7| 434 | 184 |11.1|-15.0 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 12.8 | 84.7 | 84.7 |G, Q,V® [QNM |908.7| 434 | 184 |11.1]-15.0 | Cumple
Cimentacion 35x35 Arranque | N.P." N.P | 2.8 |84.7| 84.7 |G, Q, V" |QNM [908.7 | 434 18.4 |11.1|-15.0 | Cumple
Notas:
' La comprobacién no
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5:Qa+0.9-V(-Xexc. +)
Seccion de hormigoén - Situacion de incendio
: : robaciones uerzos pesimos
b ] Comprobacione Esfuerz. i
imension ol
Tramo (cm) Posicion 1 Aprov. Natiral N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
nc. daturaleza
(%) (kN) | (KN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cubierta (8.5 - 12 m) | 2xHE 200 B([]) " - o - - - - - - -
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B([]) - - - - - - - - - -
Cabeza | Cumple | Cumple |G" 464.2 | -21.8 | -22.7 | 5.9 | -8.3 | Cumple
Planta -1 (-1 - 5 m) SERaE 4m | Cumple | Cumple |G" 477.7 | 15.6 3.9 5.9 | -8.3 | Cumple
anta - ¥ m X
-0.4 m | Cumple | Cumple |G" 480.7 | 24.0 9.8 5.9 | -8.3 | Cumple
Pie | Cumple | Cumple |G" 480.7 | 24.0 9.8 5.9 | -8.3 | Cumple
Cimentacion 35x35 - - - - - - - - - -
Notas:
“ pP+CM
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Comprobaciones E.L.

Complejo para Seniors

U.

Fecha: 16/09/18

Secclén de acero | d

- Temperatura ambiente

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién Posicién E N NN MM [ove v [ MM M | v | Aprov. | o o T e N Muxx Myy Qx | Qy | Estade
. T L (%) | (%) | (%) | (%) | (%) ] (%) | (%) |(%)](%)| (%) P- | (k) | (knem) | (ienem) | (kM) | (k)
G V" [NNMV 2004 -32.2 | -108.3 [116.5]-20.8
G, Q. V" M.V 192.6 | -36.1 | -179.8 | 105.6 | -23.1
Cabeza | Cumple | Cumple | 33.5 | 49.6 | 10.7 | 25.3 | 3.1 | 6.1 | 78.7 | 2.8 | 6.0 | 78.7 G oV |NMM, es] 355 s s (350l 25 Cumple
. G, Q V" IMV.MV, |208.2| -32.5 | -192.9 [113.6 | -21.0
Cublerta:(8:5:12.m) | 2xHE 200 B{H1) G, Q V" |NNMLY, | 214.6| 34.3 | 174.6 | 1165 -20.8
G, Q. VH M,V 197.8| 37.8 | 158.0 | 105.6 | -23.1
Ple Cumple | Cumple | 28.7 [44.5|11.2| 22,2 | 3.1 | 6.1 | 720 | 2.8 | 6.0 | 72.0 G Qv NMM 3130 377 1725 | 1150 229 Cumple
ﬂwl MM MM, 2134 ] 346 | 170.5 [113.6 -21.0
G, Q V" [MNM.V, [455.7 | -40.8 | -159.8 | 87.9 | -26.6
Cabeza | cumple | cumple | 10.9 | 47.2[15.1] 204 | 4.4 | 4.6 | 75.1 | 2.4 | 3.0 | 751 [S QY [MVe $16.01 -50.7 |-139.9 | 75.7 |-334| 0 nre
P ple | 19.5147.2 | 15.1(20.4 | 44 | 4. | 2 1 TG, Qv |NMM, 453.2| -48.3 | -154.3 | 83.7 |-31.7
G, Qv IMV,MV, [316.6| -27.9 | -105.6 | 56.4 |-18.2
Flanta +1 {5 - 8.5 m) | 2¢HE 200 B([1) G, Q V" |N,N,M.V, | 460.5| 39.1 | 103.8 | 87.9 | -26.6
G, Q VMM 420.8| 49.6 | B7.3 | 75.7 |-33.4
Pie | Cumple | Cumple | 8.9 | 35.2 147 | 13.2| 44 | 4.6 | 564 | 2.4 | 3.0 | 564 [t i 2604 395 [ 1054 |76 |-z7.1] Cumle
G, Qv [mv.mv, [319.5] 26.8 | 63.5 [ 56.4 |-18.2
Planta -1 {-1 - 5 m) 35x35 - - - - - | - - | -] - - - | - - |- - - - - - - -
Cimentacién 35x35 - - - - = | = e 4 =] [ < = 5 = F = : = =
\35-PP41.35-CM4+1.5-Qa+0.9-V(4Yexc.-)
35-PP41.35-CM4+1.05-Qa+1.5V(-Xexc.+)
" 1 35-PP4 1. 35-CM4 1500+ 0.9 V- Xexe. + )
35-PP41.35-CM+1.5-Qa+0.9V(-Yexc.-)
L §-PP40.8-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-}
1,35-PP41.35-CM+1.5-Qa+0.9-V{+Yexc. 4)
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaci Esfuerzos pésim
Tramo Seccién Posicion [ N, | N [ M, | M. | v | v [ MM | My | MY | Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
(a6) | (96) | (96} | (3 | (3 | (o) | (o) | () | (o) | (o) [ Noturateza o (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (k) | (kN)
G, Q" NN Me Vo NMM, |132.8 | -21.4 | -123.6 724 | -13.8
Cabeza | 34.5 | 54.3 | 11.0 | 26.1| 3.2 | 6.3 | 81.9 | 2.9 | 5.9 | 819 |G, Q V¥ [M.V: 125.7 | -22.4 | -116.6 | 68.2 | -14.4 | Cumple
; . G, Q, V"MV MY, 125.4 | -20.6 | -115.1 | 67.4 [ -13.3
Eublerta (8.3 ~12:m) | 26HE 200 B{{]) G, Q" NN MV, NMM, | 136.7 | 22.7 | 108.1 | 72.4 | -13.8
Pie |20.3|485|116|228(3.2 |63 | 744 |29 |59 | 744 |G, Q V" |[M\N 129.5| 23.6 | 101.7 |68.2 | -14.4 | Cumple
G, Q V" |MV. MV, 129.2 | 21.9 | 100.6 | 67.4 [-13.3
G QY [N.N.M.V,NMM, [2853] -27.1 | -94.9 [51.3]-17.7
Cabeza | 19.3 [ 50.1 | 14.9 |20.3 | 4.4 |45 | 76.3 | 3.6 | 3.6 | 76.3 |G, Q. V¥ [M.V, 268.7 | -30.0 | -88.5 [47.8 |-19.7 | Cumple
G, Vv MV, MV, 2426 -24.5 | -76.1 |[40.3|-16.0
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B([]) G, Q V" [N, 273.7| 24.8 | 587 [50.1-16.9
i G, Q" N,M.V, NMM, |2889| 260 | 50.1 [51.3[-17.7
Pie | 7.9 [365(14.5|12.6 (4.4 | 45| 56.6 | 3.6 | 3.6 | 56.6 R 323 293 | sas Ta78 in ] Cumple
G, v MV, MV, 246.2 | 236 44.8 |40.3|-16.0
Planta -1 (-1 - 5 m) 35x35 - - - - - - - - - - - - - = = = = = =
Cimentacion 35x35 - - - - - - = = = = = . < = = - - = -
Notas;
“ pPeCM+0.5-Qa
A PPy CM+0.3-Qa+0, 5-V(-Xexc. +)
' PP4CM+0. 308 +0.5-V{-Yaxc.-)
1 PP+CM+0.5-V{-Yexc.-)
" PP CM+0.3-Qa+ 0.5V # Yexr, -]
2-3 T P3
Seccion de hormigén - Temperatura ambiente
- = Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DiHBnsIon Posicion Q | NM | Aprov N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
cm isp. . 3 i I .
(em) Disp A | aey | () | (9%) Naturaleza | Comp (kN) | (kNem) | (kNem) | (kN) | (kN
Cubierta (8.5 - 12 m) | 2xHE 200 B([]) - - - - - - - - - - - - -
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B{[]) - - - - - - - - - - - - -
Cabeza | Cumple | Cumple | 12.6 |91.8| 91.8 |G, Q, V" |QNM [896.3| 37.4 -45.8 | 12.0 | 13.8 | Cumple
Planta -1 (-1 - 5 m) 35x35 4m Cumple | Cumple | 12.6 |91.8| 91.8 |G, Q, V¥ |[QNM |896.3| 374 | -458 |12.0|13.8 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 12.6 | 56.0 | 56.0 |G, Q,V* |[QNM |918.6| -38.8 | 20.4 |12.0|13.8 | Cumple
Cimentacion 35x35 Arranque | N.P."" | NP | 2.7 |56.0| 56.0 |G, Q, V" |QNM |918.6| -38.8 | 20.4 |12.0|13.8 | Cumple
Notas:
" La comprobacién no procede
® 1.35-PP+1,35-CM+1.5:Qa+0.9-V(+Xexc. +)
Seccion de hormigon - Situacion de incendio
. - Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimension e
Tramo (cm) Posicion 1 Aprov. Nataral N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
nc. daturaleza
(%) (kN) | (KN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cubierta (8.5 - 12 m) | 2xHE 200 B([]) - - = |5 - - - - - -
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B([]) - - - - - - - - - -
Cabeza | Cumple | Cumple |G" 469.3| 20.6 | -24.3 | 6.4 | 7.6 | Cumple
Planta -1 (-1 - 5 m) 35x35 4m | Cumple | Cumple |G" 469.3| 20.6 | -24.3 | 6.4 | 7.6 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G"Y 485.8 | -21.2 10.8 | 6.4 | 7.6 | Cumple
Cimentacion 35x35 - - - - - - - - - -

Notas:
" pp+CM
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Comprobaciones E.L.U.

Complejo para Seniors

Fecha: 16/09/18

Secclén de acero | d

- Temperatura ambiente

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccidn Posicién T n N, N, M. M: | Ve | M| NMM: | MV | MV, | Aprov. Naturaleza Comp. N M Myy Qx Qy | Estade
T | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) ] (%) |(%)|(%)| (%) (kM) | (kNem) | (kN-m) | (kM) | (kM)
G, Q V" |N,N,M.,V, [2084] 32.9 |-1958 |116.5]| 209
G, Q V" M. 191.8 | 36.7 |-180.3 [105.6]23.2
Cabeza | Cumple | Cumple | 33.6 | 49.7 | 10.9 | 25.3 | 3.1 | 6.1 | 79.0 | 2.8 | 6.0 | 79.0 G Qv [NMM, 207.8] 364 | -196.1 | 115.0 ] 23.1 Cumple
G, Q. VY |MV.MV, |207.4] 32.8 |-193.6 |113.7|20.9
Cublerta (8.5 - 12 m) | 2xHE 200 B([]) G, Q V" MMMV [ 2136] -34.0 | 174.0 [116.5[ 209
G, Q. V¥ M.V 197.0| -37.6 | 157.5 |105.6 | 23.2
Pie Cumple | Cumple | 28.6 | 44.4 | 11.2 (22,2 | 3.1 | 6.1 | 71.7 | 2.8 | 6.0 | 71.7 G Qv [NMM, 2130 375 | 1720 | 1150 23.1 Cumple
5.0 L MV MM, [212.6] -34.0 | 170.2 | 113.7 | 20.9
G, Q V" |NNMV, [454.8] 39.4 |-163.2] 91.1 [26.8
G, Q VY |M.V. 415.2 | 45.4 |-143.0 | 78.5 [ 336
Cabeza | Cumple | Cumple [ 20.6 | 47.9 | 14.7 | 20.8 | 4.5 | 4.8 | 75.8 | 24 | 3.0 | 75.8 [ =t ine- 4524 @70 1577 868 [32.0] ST
G, Q Vv" |Mwv.Mv, [3163] 26.5 |-108.4 | 58.9 [18.0
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B([]) G, Q V" |NNM.V |459.7] -41.1 | 109.9 | 91.1 |26.8
G, Q VY |M.v: 4201 -51.5 | 92.7 | 78.5 [ 336
Pie | Cumple | Cumple | 10.1 | 36.5|15.3| 14.0| 4.5 4.8 | 58.9 | 2.4 | 3.1 | 58.9 [t i el st Tars s [ara a7 3] Cuifple
G, Q v |Mwv.Mv, [319.2] -27.6 | 68.2 | 58.9 [18.0
Planta '1{'1_5'1) i:ss - - - - - - = - = = = = = = 5 = = = = N
Cimentacién 35x35 - - - - - - = | 5 z - - |- 5 7 = = E = =
5.PP+ 1. 35-CH+1.5-Qa+0.9-Vi-Yexc.-)
™ 0L8-PP40.B-CM+1.5-Qa+0.9-V)-Yexe. -
™ 1.35.PP+ 1. 35-CM+ 1. 5-0a+ 0.9V '+ Yiwe. - )
Seccion de acero laminado - Situacion de incendio
C bacione Esfuerzos pési
Tramo Seccion Posicion | N, | M. | M, | M. | V. [ V. | NMM.| MV | MV, | Aprov. Noturaleza Comp. N Mixx Myy | Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) |(%)|(%)]| (%) 2 (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kM) | (kN)
G, Q" NuN.M Vo NMM, | 132.3| 21.8 | -123.9 |72.4 138
Cabeza |34.6 |54.4|11.2|26.2| 3.2 | 6.3 | 822 | 29 |59 | 822 (G, Q V" [M,V, 125.1| 22,7 |-116.9 [ 68.2 | 14.4 | Cumple
A G, Q. v MV MV, 1249 | 20.7 |-115.6 |67.5|13.2
Cubierta (8.5 - 12 2xHE 200
ublarta;{ L 8 G, Q" NN MoV NMM, | 136.1 | -22.5 | 107.7 | 72.4 | 13.8
Pie |29.2(|48.3|115|228|32 (63| 741 (29|59 741 [GQ V™" [M.V, 129.0| -23.4 | 101.3 | 68.2 [ 14.4 | Cumple
G, Q, v MV, MV, 128.7 | -21.5 | 100.3 | 67.5|13.2
G, Q" NN, M Vo NMM, | 284.9 | 26.2 -97.0 |53.3|17.8
Cabeza | 19.9 | 50.9 | 14.5 | 20.7 [ 4.4 | 4.7 | 77.0 | 35 [ 3.7 | 77.0 |G, Q, V" [M,V. 268.3| 29.2 | -90.5 [49.5]|19.8 | Cumple
G, v MV MV, 242.5| 23.3 -78.0 | 42.0 | 15.9
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B([1) G Q. V" [N 273.3[ -26.0 | 621 [51.9]17.0
i -
pie | 9.1 (37.9|15.1|13.4|4.4 47| 59.2 [35]|3.7]| 59.2 gg v :"c"v"""""‘ ::i'; ::'i :;'; :3'; i;': Cumple
G, v MV, MV, 246.1| -24.3 | 48.1 |42.0|15.9
Planta -1 (-1 - 5 m) 35x35 - - - - - - - - - - - - - = - = = = -
Cimentacion 35x35 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
lotas:
W PPAEM+0,5-Qn
PP CM+0, 3-Qa+ 0.5V +Xexe. +)
 pP4CH40.3-Qa+ 0.5 V(- Yexc.)
HT PPACM 40, 5V~ Yaxc.-)
 PPHCHM+0,3-Q0+0.5 V( +Yexc. +)
2l4l- P4
Seccion de hormigon - Temperatura ambiente
. y Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo D'T:r:s)'én Posicion D a Q N,M Aprov. |\t oteza | Co N Max Myy Qx | Qy Estado
i M | (@) | (%) | (%) [N COMP: | (k) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cubierta (8.5 - 12 m) | 2xHE 200 B([1) - - - - - - - - - - - - - -
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B([1) - - - - - - - - - - - - - -
G, Q, V" Q 625.8 | 174.8 | -30.3 | 7.4 | 63.1
Cabeza Cumple Cumple | 40.1 | 100.0 100.0 e Cumple
P P G, Q V" |NM |690.2| 183.3 | -33.2 | 8.1 | 66.1 P
Planta -1(-1-5m 40x40 G, v 625.8 | 174.8 -30.3 7.4 | 63.1
( ) 4m Cumple Cumple | 40.1 | 100.0 100.0 9, r1 9 Cumple
G, Q,V N,M 690.2 | 183.3 | -33.2 | 8.1 |66.1
Pie Cumple Cumple | 39.2 | 75.1 75.1 G, Q VY |QNM |719.3|-180.0| 11.3 | 8.1 |66.1| Cumple
: o W |G Disp. |376.8|-104.0| 5.9 43 [ 381
Cimentacion 40x40 Arrangue | Cumple N.P. 9.6 | 75.1 75.1 5. Qv |ONM |719.3] -180.0 | 1.3 | 8.1 |66.1 Cumple
Notas:
! La comprobacidn no procede
@ 1,35:PP+1.35-CM+1.05-Qa+1. 5-V( +Xexc.+)
1. 35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V( + Xexc. +)
- pPLCM
Seccién de hormigén - Situacién de incendio
Di S Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imension S
Tramo (cm) Posicion e Aprov. Natiiraleza N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
' (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)

Cubierta (8.5 - 12 m)

2xHE 200 B([])

Planta +1 (5 - 8.5 m)

2xHE 200 B([])
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Comprobaciones E.L.U.

Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18

Seccion de hormigon - Situacion de incendio

Dirnansion Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo (em) Posicion In Aprov. Naturalez N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
c. a
(%) (kN) | (KN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple |G" 355.2 | 105.6 | -17.6 | 4.3 | 38.1 | Cumple
Planta -1 (-1 -5m) 40x40 4m Cumple | Cumple [G"™ 355.2| 105.6 | -17.6 | 4.3 | 38.1 | Cumple
Pie | Cumple | Cumple [G"™ 376.8| -104.0 | 5.9 | 4.3 |38.1 Cumple
Cimentacién 40x40 - . . - - - - - B -
Notas:
“ pp+CM
Seccitn de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seceién Pasicién T A N, N oMy | oM Ve |V | MM | MG | M Aprow. | T N Maxx Myy | Q@x | qy | Estade
' (%) | (%) | (%) | (%) | (%) [ (%) ] (%) [(%)[(%)]| (%) 2 (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kM) | (kN)
G, Q@ V" [N.No MV, NMM; |228.9 | 71.4 | -165.0 | 95.7 [ 45.4
Cabeza | Cumple | Cumple | 26.5 | 42.8 (221|210 6.3 | 5.0 | 79.3 | 6.0 | 4.5 | 75.5 |G Q V" [M.V: 228.4 | 74.4 | -161.7 | 93.5 [ 47.3 | Cumple
G, Q V" [MaveM, 227.3| 71.3 |-158.9 | 92.3 |45.3
Cubilerta (8.5 - 12 m) | 2xHE 200 B({]) G, V™| NuNa Moy 2341 -73.5 | 141.2 | 95.7 454
G VT M. 233.6| -76.8 | 138.7 | 53.9 | 47.3
Ple [ Cumple | Cumple | 21.8 | 37.7 | 22.8 | 18.0 | 6.3 | 5.0 | 73.2 | 6.0 | 43 | 73.2 [ i eIt S99 67 [ 13as Toro arz] Cumele
G, Q V" MM, 232.5 | -73.7 | 136.5 |92.3 | 45.3
— s =LA NRLE T AR LT S CT
G, @ VW [NuN,M VW NMM; | 506.0 | 97.3 | -116.4 | 54.4 [ 70.2
Cabeza | Cumple | Cumple | 10.3 | 39.1 [31.0 [14.8 [10.0| 25 | 78.8 | 63 | 1.7 | 78.8 |G, Q. V" [M.V: 503.5 | 104.4 | -109.8 | 45.3 [ 75.0 | cumple
G, VY MMV 349.6| 65.4 | -74.5 |32.3|47.3
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B({]) G Q V™ [NV NM M 5108 | -113.3 | 46,8 | 54.4 [70.2
W G, VY M.V 508.3 | -120.7 | 38.2 [49.3[75.0
Ple | Cumple | Cumple | N.P."|24.1|35.9 | 6.1 1100|255 | 612 | 6.3 | 17 | 612 [ trm—H wai 061 476 Ts2slesg| Cumele
G, Qv MV M, 352.5| -76.4 | 22.5 |32.2|47.3
Planta -1 [-1 -5m) 40x40 - - - - a - * - L - - - - - - - - - - . *
i & 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
La comprobacitn no procede, ya que no hay axi de traccidn.
1.35-PPe 1 35-CM+0.5:Qa+0.9V( + Yexc. +}
* 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9V( +Xexc. +)
W 1. 35-PP+1,35.CM+1.5-Qa+0.9V(-Yaxc. -}
1. 35-PP41 TE-CA 150809V X )
" 0.8 PPHDECM 1.5 Qat0.9 V(- Vexc. )
1 35-PP4 1. T5-CM+ 1 05-00 4 1.5V 4+ Yexe. +)
Seccién de acero - Sltuacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzes pésimos
Tramo Secclén Posicién | N, Nl LM [ove [ ove [NMGM, [ M | M [ Aprov. | e N Mix Myy | Qx | gy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) [ (%) ] (%) |(%)]|(%)]| (%) = (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, g% Mo Moy M Ma Vi, My NM M, | 145.6 | 47,2 | -102.3 | 59.1 | 30.0
Cabeza | 27.1 |46.7 233|216 | 6.6 | 5.2 | 838 |63 | 48| a2s (28 __ (M et : cumple
cibl (8.5 - 12 m) | 2xHE 200 B G, Q. V" [MVL MY, 137.6| 45.2 | -95.1 |54.8|28.7
d ol 219 | 400241183 66 | 52| 764 | 63 | 48| 764 G, Q¥ N, N, M M VeV NMGM, | 148.5 | -48.9 | 86.8 [ 59.1 | 30.0 N )
© : : ' i B - il 2 le v MMMV, 141.5 | -46.8 | 80.4 |54.8 287 | "PE
G, Qv [NV, 3019 61.5 | -65.8 [30.2]44.3
G, Q" N, Mz, NMM: 317.8 | 64.3 | -67.0 | 29.8 | 46.3
b 1 | 410326 (143|105 | 2.7 | 811 | 9. 9 | 81 le
Cabeza | 8.1 i R v 2 8 2|8 11 G, QW MV 300.5 | 655 | -62.1 |27.4 |47.0| "™P
G, V™ MM, MV 271.8| 576 | -52.3 |22.0|41.4
Planta 41107 ~'8:5.m); | 22HE200 (L) G RV [N Me VY 305.5 | -71.4 | 249 |30.2|443
G, Q V" [M.V: 304.1 | -75.5 | 201 | 274|470
Pi NP | 242|376 53 [105( 2.7 4 | 9. 9| 62.4 Cumple
© e 3 ar| e A G, Q" NM,M, 321.5 | -74.7 | 22.4 |29.8 463 | P
G, V" MMMV 275.4 | -66.7 | 13.6 |22.0 | 41.4
Planta -1 (-1 - 5m) 40x40 - - - - - - - - - - - |- - - - - - - -
Cimentacién A40x40 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
";uwwvwomwm,yamnuluruﬂuvhw.
= PPeCH0.5-Qa
 BP3 M40, 3-Qa+0.5-V(-Yexe. )
" BPaCM+0.3-Ga+ 0. 5V +Yext. +)
™ PP CM#0.3-Qa4+0.5-V( + Xexe. +)
™ PP&CM 0.5 V(- Yoxe -}
2-5 T P5
Seccién de acero - Temperatura
R-OTRHEAMOn Esfuarzos pésimos
Tramo Secclén Posicién = N ome [ Mmoo | v [ M, | v, [ My, [ Aprov. N Mox | Myy | Qx | qQy | Estade
Naturale Comp.
Pl o) | (o) | (o) | oe) | (o) | (o) | (o) | (%) |90} | (o) |MatUTReE il (k) | (khem) | (o) | (k) | ()
0 E - -
Cabeza | Cumple | Cumple | 13.5 [22.0 | 24.5 |108| 6.9 [ 25| 53.8 | 6.7 | 2.5 | 53.8 2 g’ ::a :“':;";‘“;‘“;MM’M’V‘ :;:': ‘::': ::‘: ::': ‘::": Cumple
Cubierta (8.5 - 12 m) | 2xHE 200 B([]) Ll Ll - - : == -
G, Q VY [NaNLMo VMV MY, | 1264 810 | -65.6 | -46.5 | -50.0
Pie Cumple | Cumple | 9.7 |18.0 | 25.0 | 84 | 6.9 | 25| 48.5 | 6.7 | 2.5 | 485 GV ML, 6] Ba.L w653 | 45.3]-52.1 Cumple
G, Q, V" [N 137.0 | -62.1 | 17.5 |-13.8|-43.7
G, Q VY [N 217.6 | -100.2 | 19.3 |-16.3|-706
Cabeza | Cumple | Cumple | 0.1 [10.2|32.0| 2.5 |10.1| 0.9 | 42.0 | 65| 0.8 | 420 [6,Q V" [M VL NMM, 216.4 | -107.6 | 14.7 |-13.2|-75.7 | Cumple
G Qv M 200.3| -93.1 | 195 |-15.8|-65.6
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B([]) G, Q7 [MVLMY, 154.3 | -65.1 | 17.3 |-14.3]-48.7
G, Q V" [N, 139.9| 69.1 | -23.9 |-13.8|-43.7
G, Q VT [NM.LV, 222.5| 1115 | -29.5 | -16.3 | -70.6
Pie  |Cumple | Cumple | 1.2 |12.5|35.5| 3.8 | 10.1| 0.5 | 45.0 | 65 | 0.8 | 48.0 [ trE— O L o iae | 249 T3z F57] Cumele
G, Q" [MVLMY, 157.2| 77.0 | -255 [-14.3]-48.7

LR+ 0LE-CM+ 1,05 Qa4+ 1. Yet.-)
* 1.35PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5V(-Yexc.-)
" 0.5-PPHO.8-CM+ 1,50 + 0.9 V(- Yec. -}
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Comprobaciones E.L.U.

Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18
Seccion de acero k do - Situacién de di
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion Posicién | N, N | M [ M [ove |V MM | MV | M | Aprov. | o oo o N M Myy Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) ] (%)) (%) |(%)](%)]| (%) if (kM) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
1 =, - -
Eabaze |16 | 58 54w e 5w | 3| 553 | 52| 53 | 955 1o - NN MMV VoMM | 77.3 | 508 | 517 |-284[-32.1 ]
CE i —— TR N T 1D
Pie 127 | 263|348 112 | 96 | 3.4 | 676 | 9.2 | 3.3 | 67.6 (22 ST R AL L 1 2, -39 1-2841-32.11 - mple
G, Q V" [MNa MV, 77.2 | 49.5 | -37.9 |-27.5]-30.6
G, Q. V" [N MLV, 128.0 | -61.3 8.2 -7.0 | -43.2
w G, Q VY M.V, 127.3 | -65.4 5.6 | -5.3 | -46.0
Cabeza | N.P." | 15.0 | 51.7| 2.8 |16.3| 1.0 | 65.6 | 14.1| 0.7 | 656 [ N i aia | e T ed 5] Cumble
G, V™ MV MY, 115.9 | -56.5 6.2 -5.3 | -39.8
Pianta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B((]) G, Q% N NM M, 139.0| 717 | -12.3 | -6.4 | -45.4
. 5 G, Q. VMV 131.0| 72.7 | -10.2 | -5.3 [ -46.0
Pie | NP1 18.5]57.5] 4.3 163 10| 762 |14.1| 07 | 76.2 [ i — s 6 eoz [iz7 [0 a32] Cumele
[ MV MY, 119.5| 62.9 | -9.7 | -5.3 |-39.8
1 L comprobacidn no procede, ya que no hay axil de traceidn.
= pPeCM+0.5-08
 PP+CM40.3-0a+ 0. 5V -Yeve -)
' PP+CM+0.3-Qa+0.5V{-Xexc.)
™ PP+CM40.5-V{-Yaxe.-)
2-6I- P6
Seccion de hormigén - Temperatura ambiente
Bimensian Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Posicion . Q | NM Aprov. N Maxx Myy Qx Qy Estado
cm 3 ; £ : 2
(em) Disp. Arm (%) | (%) (%) Naturaleza | Comp (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza Cumple Cumple | 72.7 | 46.9 72.7 G, QVv”" |QNM | 839 | -179 | 99.1 |-72.6|-12.2| Cumple
Planta -1 (-1 -5 m) 40x40 -0.4m Cumple Cumple | 70.9 | 93.5 93.5 G, Q Vv® |QNM |1051| 309 |-191.2 |-72.6|-12.2| Cumple
Pie Cumple Cumple | 70.9 | 93.5 93.5 G, Q Vv" |QMNM |[105.1]| 309 |-191.2 |-72.6|-12.2| Cumple
. S s G Disp. 63.9 138 | -112.9 |-42.8| -5.3
Cimentacion 40x40 | Arranque | Cumple NP 11,2935 93.5 G V" QN |1051] 305 |-1912 | 726|122 Cumple
Notas: N
« La comprobacidn no procede
@ 1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa+0.9-V(-Xexc.+)
o PPACM
Seccién de hormigén - Situacién de incendio
DI y: Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imension tor
Tramo (cm) Posicion 1 Aprov. Natural N M Myy Qx Qy | Estado
nc. aturaleza
(%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple |G" 48.2| -7.5 58.5 |-42.8|-5.3 | Cumple
Planta -1 (-1 - 5m) | 40x40 -0.4 m | Cumple | Cumple |G" 63.9| 13.8 |-112.9|-42.8|-5.3 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G 63.9| 13.8 |-112.9 |-42.8|-5.3 | Cumple
Cimentacion 40x40 - B - - B - - - - -
Notas:
@ pp+CM
2.7.- P7
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
[= jones Esfuerzos pé
Tramo Seccion Posicion = 3 M| M [ M| M | Ve | Ve | MMM | MG | MY | Aprov. N Max Myy | gx | gy | Estado
2 = L) | (o) | (%) | (96) | (o) | (o) | (36) | (9%) | (o) | (o6 | NAWUrRleZa | COMP. | yn) | qkvm) | geriem) | gk | (k)
G, QMY IMGNLGMGN 1252 743 | 89.4 | -49.8 | 46.9
Cabeza | Cumple | Cumple | 14.3 | 23.2 [23.1 [ 11.4 | 6.5 [ 2.6 | 54.0 | 6.3 | 2.6 | 54.0 [G, Q V" |M,V.,NMM, 1249 77.7 | 86.7 |-48.2 | 48.9 | Cumple
G, Q V" (MW, MV, 1251 748 | 89.2 |-49.7 [47.2
Cublerta (8.5 - 12 m) | 2xHE 200 B([]) G, Q V" |NNM,V, |130.4| -75.7 | -69.9 | -49.8 | 46.9
Ple | cumple | Cumple | 10.4 |19.1 (234 | 8.9 | 65| 2.6 | 48.4 | 6.3 | 2.6 | 484 |G, Q V"  [MVNMM. [130.1] -78.9 | -67.6 | -48.2 | 48.9 | Cumple
G, Qv [Mv.My,  [130.3] -76.1 | -69.7 |-48.7[47.2
G Qv [N 139.7| 60.0 | 18.0 [-14.1]423
G, Q. V" NV 221.6| 97.1 19.9 |-16.5 | 68.4 |
Cabeza | Cumple | Cumple | 0.1 |10.4 (311 | 2.6 |98 |09 | 413 |63 |08 | 413 [6, @ V"  |M M NMM, [2201] 1045 | 151 [-13.3]73.6 | cumple
G, Q V" M 204.1| 90.2 20.0 |-16.0 | 63.5
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B([]} G, Q. V" |MV,MV, 1571 67.7 | 175 |-143 477
G, Qv N 1426 | -66.8 | -24.3 |-14.1 |42.3
G o Vv [NMLY 226.4 | -108.0 | -29.7 |-16.5 | 68.4
Ple | Cumple | Cumple | 1.2 |12.6 | 34.5| 3.8 | 9.8 | 0.9 | 48.0 | 63 | 0.8 | 48.0 [ STy U e T T e T1sa [73.8] VP
G, Q V" MV, MV, |160.0| -75.3 | -25.4 |-14.3|47.7

[T

as;
W 1.35-PP+1.35-CM+ 1.5 Qa4 0.9 V{-Yexc. +)

1. 35-PP+1.35-CM+1.5:Qa+ 0.9V + Xexc.-)
® 1.35-PP+ 1. 35CM+1.5-Qa+0.9W(-Yexc.-)
™ 0.8-PP0.8-CM+1.05-Qa+ 1.5V -Yowc+ ]

1, 35-PP4 1. 35 CM41.05-Qa+ 1.5V Fexc, +)
* 0.8-PP+0.5-CM+ 1. 5-0a+ 0.9V -Yexr -}
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Comprobaciones E.L.U.

Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18
Seccion de acero k do - Situacién de di
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Trame Secclén Posicién | N, N[ oM | M | Ve W NMGM | MV M Aproy | o N Max Myy Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)) (%) | (%) |(%)]| (%) £ (kN) | (kN kN-m) | (kN) | (kN)
%) - = m) | (kN-m) | (kN
Cabeza | 19.6 |34.6 320|157 0.0 | 36| 761 | 87 [ 35| 761 (2O [MoNuMuMy Vo Vo NMM, | 797 | 47.8 | 54.8 | 30213020 rie
Cublerta (8.5 - 12 m) | 2xHE 200 B([]) G, QW MV MM, 75.7 | 45.8 53.1 |-29.2|28.9
Ple 137 |27.0 | 325120 | 00 | 26 | 675 | 87 | 25| €75 G, Q" Ny Ny My M VeV NMM; | 83.5 | -48.7 | -41.8 |-30.2 | 30.2 Cumple
) ) ) ) ) ) ) G, Q V" MMMV, 79.5 | -46.6 | -40.3 |-29.2 | 268.9
G, Q VY [N.MV, 130.4 | 58.5 8.4 -7.0 |41.9
= G, Q VT MV 129.5 | 63.6 5.7 -5.3 | 44.8
Cabeza | N.P."' | 15,4 [ 50.3 | 2.8 |15.8| 1.0 | 64.4 |13.8| 0.7 | €4.4 c. o T TR T 31 o4 Taao] Cumele
G, V¥ MV MV, 117.9| 55.3 6.2 -5.2 | 38.9
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B([]) e o" TR TR BT B IR B
. G, Q V" MV, 133.2| -70.7 | -10.1 | -5.3 [44.8
Ple MNP 18.6 [ 55.9| 4.3 | 158 1.0 | 746 |13.8 | 0.7 | 74.6 G, OV MV, 134.0| 662 | <127 | 7.0 |41 Cumple
G, v MV MV, 1216 | -61.6 | -9.4 | -5.2 [ 389
-'fumwmmmm.nwmmrmwm
PP CM+0.5-0a
¥ PP+CMA0. 3-08 4 0.5V -Yexe. -}
0 PP4CMA-0.3-Qa s 0. 5-V{-Yexe. 4)
™ PP+ CM+0.3-Qa+ 0.5V + Kexe. -}
™ PPCM40.5-V-Yexc.)
2-8I- PS
Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
Ditnercian Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Posicién - Q [ NM Aprov. N M Myy Qx Qy Estado
cm 3 J ' ?
(em) Disp. Arm. | oy | (9) (%) Naturaleza | Comp. | .y | (enem) | (kNem) | (k) | (kN
Cabeza Cumple | Cumple | 54.8 | 55.0 550 |G, Q V" |QNM |-999| -27.3 | 43.0 |-30.8|-21.2| Cumple
2.5m Cumple Cumple | 53.2 | 59.9 59.9 G, Q V" |QNM |-84.0| 36.2 | -49.5 |-30.8|-21.2| Cumple
Planta -1 (-1 - 5 m) 40x40
-0.4 m Cumple | Cumple | 52.6 | 89.1 89.1 G, QVv" |QNM |-78.7| 57.4 | -80.3 |-30.8|-21.2| Cumple
Pie Cumple | Cumple | 52.6 | 89.1 89.1 G, QVv" [QNM |-78.7| 57.4 | -80.3 |-30.8|-21.2| Cumple
G" Disp. -39.9 | 27.9 -44.7 |-17.2 | -10.1
Cimentacion 40x40 | Arranque | Cumple N.P*¥ | 5.3 [ 89.1 89.1 Cumple
& i G, Q VY |QNM |-78.7| 57.4 | -80.3 | -30.8|-21.2
Notas:
L3 comprobacion no procede
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5.Qa+0.9-V(-Xexc.+)
o PP4CM
Seccién de hormigén - Situacion de incendio
Di i6n Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensi e
Tramo (cm) Posicion Ihe. Apgov, Naturdles N Mxx Myy Qx Qy | Estado
(%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple |G -55.6| -12.4 | 24.0 |-17.2|-10.1|Cumple
Planta -1 (-1-5m)| 40x40 2.5m | Cumple | Cumple | G" -43.8| 17.8 | -27.5 |-17.2|-10.1 | Cumple
anta-1(-1-om X
-0.4 m | Cumple | Cumple | G" -39.9| 27.9 | -44.7 |-17.2|-10.1 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G -39.9| 27.9 | -44.7 |-17.2|-10.1 | Cumple
Cimentacién 40x40 - - - - - - - - - -
Notas:
“ ppyCM
2.9.- P9
Secclon de acero laminado - Temperatura amblente
Comg fi pisimos
Tramo Secin Posicion 3 ~ N, N Tome T oM v [ v T Tiavs [, [ dprow. | Comp N Mxx Myy Ox Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) = (kM) | (kN-m) | (knem) | (kN KN
G, QWP NN MV NM M MV MY, | 2173 | -179.3 | 196.6 | -115.7 | -114.0
Cublerta (8.5 - 12 m) | 2xHE 200 B{[-1) e i ko sl o] ko el el ol ot i ] Wl o, O BT 2168 | 1614 | 192.4 | 113.6 | 1154 ] TP
Pie Cumple | Cumple | 20.0 | 35.0 | 55.8 | 11.1 | 15.4 | 6.1 a7.1 152 6.1 o7.1 2:3::: :'I::':.l-ll’:;r‘vnuvl :g;: -:;:: :;z: I::: :::: Cumple
G, Qv [N 275.7 | -148.7 | 579 | -33.6 | -105.6
= G, Q VT | N MoV MV MY, 438.1 | -239.0 | 79.7 44.4 | -169.6
SIEHOT] (r— Cabeza | Cumple | Cumple 1.0 202|566 4.2 |206| 2.0 78.0 | 201 | 2.0 78,0 G,V M, 2353 | -245.0 72.2 %0 | 1738 Cumple
an 5-85m 11 G, Q V" |NMM, 4355 -244.7 ] 727 | -39.3 [-173.7
Pie | Cumple | Cumple | NP | 17.0 | 638 | 2.8 | 206 | 2.0 | 80.7 |20.1 | 2.0 | BO.7 gg:’;: :r.::v..nmnv,.uv. ::‘: :;::: ':‘:'_: f;;'_: :?3: Cumple
wﬂ;wmw,wmmmmﬂwm.
535 PP 1, I5CM 4L SO0 40 BV Ve o)
¥ §,35-0Pe 1, 35.CH+ 1. 5G40, 9V -Kaxe -)
0,8 PP 0,8-CH+ 1. 05-Qir+ 1. 5 Yiewe.«}
™ 1 35-AP+ 1. 35.CM+ 1.5+ 0.9-W-Xeoe + )
Seccign de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién Posicion [~ N, T M [ Mo [ Mc [ Ve | Vo [NMM: [ MN: [ My [Aprov. [ o - N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | () | () | (%) | (%) | (%) | (%) | (o) | Maturaleza L (k) | (ktem) | (kNem) | (kN) | (kN)
G, Q¥ N NM MV VO NMM, | 1385 | -114.9 | 1221 | -716 | -73.1
SRR W— Cabeza | 19.2 | 33.4|45.2|10.3|12.9| 5.0 | B83.7 [12.3| 4.8 | 83.7 R [T IR T BT T B R
5 G, Q" NN MMV VG NMM, | 1423 | 1190 | -107.1 | -716 | -73.1
Pie 16.2 |30.1|46.8| 9.1 |12.9| 5.0 | B1.3 [12.3| 4.8 | 81.3 R [T 13571 1135 1023 (e8| g9 | Cumple
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Comprobaciones E.L.U.

Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18

Seccién de acero laminado - Situacién de incendio

Comprobaciones Esfuerzos pésimos

Tramo Seccién | Posicion | N, | N | M, | M| Ve | W | NMM | MV | MY [ Aprov. o oo Comp. N | M | Myy | Qx | Qy | Estado
o) L(oe) L (o) L(o%) L(o%) L (o) | (%) (%) | (06) |_ (%) L) | () | (tvm) | (ki) | ()
G, @¥ M, My Vs, NM, M, 74.9 | -153.2 | 43.2 |-22.6 | -108.
Cabeza |N.P."|23.8|67.7| 44 [24.7| 2.0 | 92.8 |236| 2.0 | 92.8 s'gwa MV’M’:.I’NMV isn 14:: 4:: i:q iu:: Cumple
, Q 2, Vs, MMz, MV, .0 | -23.4 | -103.
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B([-]) G, QY MM, Ve NM M, 278.5| 173.1 | -24.5 | -22.6 | -108.8
Pie NP 19.1|76.5| 2.6 |24.7| 2.0 | 95.7 [23.6| 2.0 | 95.7 [ = m =3 Cumple
G QW Ma, M MM, MV, 265.0 | 165.2 | -26.1 | -23.4 | -103.8
no procede, ya que no hay axil de traccidn.
" PP CM40.5-Qa
™ PPACM+0.3-Qa+0.5-V(-Yexc =)
2.10.- P10
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccidn Posicion 5 N, N | M| M | Ve |V [ NMM | MY, | MY | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
oL Lo | (o) | (o6 [ (%) | (3) [ (96) | (9%) | (%) | (o) | (ow) |Maturaleza]  Comp- (k) | (itvem) | (itiem) | gty | (k)
G, @ V' INLNLM VL NMM, | 2085 | 1745 | 158.1 | -93.4 | 1109
Cabeza | Cumple | Cumple | 15.6 | 31.4 | 40.8 [ 15.7 |13.3 | 4.2 | 84.3 |13.2 | 4.2 | 843 |G, Q V" M.V 208.2 | 176.8 | 154.6 | -91.4 | 112.3 | cumple
G, Qv My MY, 208.4 | 1749 | 157.4 | -93.0 [111.2
Cublerta (8.5 - 12 m) | 2xHE 200 B([]) G, @ V™ NN MV NMM: | 213.7 | -180.5 | -140.3 | -93.4 | 110.9
Pie | Cumple |Cumple | 16.9 | 28.6|42.2 | 14.0 [13.3 | 4.2 | 81.5 |13.2| 4.2 | 815 [G, @ V" [M.v; 213.4 [ -182.6 | -137.3 | -91.4 [ 112.3 | cumple
G, Q, V" [Mve My, 213.6 | -180.9 | -140.3 | -93.0 [ 111.2
= Al -
G, Q V" [N 268.8 | 147.0 | 49.7 |-28.2|104.4
G, Q VTN MM, 427.6 | 236.4 | 69.0 | -37.8 | 168.0
Cabeza | Cumple | Cumple [ 1.9 |21.2|56.0 | 6.9 |20.4| 1.7 | 80.9 | 138 | 1.3 | 80.9 G, Q" A 2253 | 2426 629 | 3351722 Cumple
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B([]) G, o V" [Myamy, 300.2 ] 163.9 | 51.3 [-28.8[115.4
G, @ V" [N.M Vi NMM: | 4325 | -267.5 | -44.4 |-37.8 | 168.0
Pie Cumple | Cumple | N.P [ 17.3| 63.3 | 4.4 (204 | 1.7 | 820 138 1.3 | 820 |G, @ Vv" [m,v. 430.1 | -274.2 | -37.6 | -33.5|172.2 | Cumple
G, @ VMM, 303.1 | -185.4 | -34.¢ | -28.8 | 116.4
Notas:
“ La comprobacide no proceds, ya que no hay axdil de tracoidn,
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V{-Yexc. +)
1, 35PP+ 1. I5-CM+ 1.5-Qa+0. 9V +Xave.-)
135 PP ] 35 CMe 15 Qa0 BV Yawe. -
W OLE-PP+OLE-CM 41,050+ 15 -Yeuc. + )
® 0.5PP+0.B-CM+ 1, 5-Q 0.9 V- Yexc.«}
Seccién de acero | - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos
Tramo Seccion Posicién | N, No [ M| M | Ve |V [ NMM | MV (M [ Aprov. | o Comp. Myy Qx Qy | Estade
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (kN-m) | (kN) | (kN)
{2 -
Cabeza | 18.1 | 307|388 | 146|127 | 3.9 | 800 |12.1| 3.8 | 00 [&9 NN My, M ViV NMM 97.5 1157.6] 74,2 Cumple
G, Q, V" [ ML MY, 94.1 |-55.2| 68.1
Cublerta (8.5 - 12 m) | 2xHe 200 B([1) c;r g N(N‘M M, VeV NMM, 86.3 |-57.6 | 71.2
Ple 15.4 [27.7|40.2|129(12.7| 39| 77.0 |12.1| 2.8 | 77.0 -9 e = = : = Cumple

G, Q VY [MVMY,
G, Q VY NLMV

-82.5 | -55.2 | 68.1
———
37.9 |-20.0)102.8

Cabeza | 0.6 [19.5|53.2| 5.7 [19.4| 1.4 | 76.0 [17.1| 1.2 | 76.0 |G, Q" N, My V2, NMM: 37.6 | -19.5 | 107.8 | Cumple
G, V™ M, MY, 32.8 [-16.9| 95.2
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B - -
( ) (n G, Q% N, My, Wz, NMM: -21.0 [-19.5 | 107.8
Ple |M.P|152(60.1| 3.3 |19.4| 1.4 | 768 [17.1| 1.2 | 768 |G, Q V"  [M,V, -22.1 [-20.0 | 102.8 | Cumple
G, V" M= MV, -17.9 | -16.9 | 95.2

Notas:
" La comprobaciin no procede, ¥a que na hay axil de traccidn,

™ PP+CM40.5-V[-Yexe.-)

2.11.- P11

Esfuerzos pésimas
Tramo Seccién Posicion = Moo | M | oM | v | v | MM | M | M | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
- i Naturaleza Comp.
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) [(%)] (%) | (%) |(%)| (%) = (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, @ V" [NoM. M-V, NMM, | 201.8 | 158.9 | 150.3 |-90.9 | 99.4
Cabeza | Cumple | Cumple | 18,5 | 29.9 [ 37.0 [ 14.9 (11,9 | 4.1 | 786 [11.8| 4.1 | 786 |G, Q@ V"  |M.V: 201.0 | 160.1 | 146.% |-89.2 | 100.1 | Cumple
G, @ v MM, 201.7 | 159.2 | 1494 | -90.5 | 99.6
Cubierta (8.5 - 12 m} | 2xHE 200 B([]) T =
G, QW N, N, M Vo MMM | 207.0 | -159.3 | -140.7 | -90.9 | 99.4
Pie | Cumple | Cumple [ 17.0 | 26.5 [ 36,9 | 14.0 | 11,9 | 4.1 | 76.4 |11.8 | 41 | 764 (G, @ V"  [M.V: 206.2 | -160.1 | -138.4 | -89.2 | 100.1 | Cumple
G, Q, V" | MV MY, 206.9 | -159.5 | -140.2 | -90.5 | 59.6
G, Qv [N 496.7 | 187.5 | 105.7 |-75.3 | 133.0
G, Q VN M VL NM M, 532.5| 201.7 | 109.2 [-77.0 | 143.1
Cabeza | Cumple | Cumple | 5.6 | 30.3|47.5|20.9 (17,3 3.5 | 851 [11.8| 2.5 | 851 - Q ] eMa Vi, M Cumple
G, Q' M.,V: 530.6 | 205.9 | 101.6 |-70.8 | 146.1
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B([]) G, Q VP [ MM, 3700 140.1 | 77.1 |-54.3 | 99.4
* - G Qv N, 501.5 | -211.7 | -120.2 | -75.3 [ 133.0
G, @V [NoM: Vi NMM, [ 537.4 | -227.6 | -121.3 | -77.0 | 1431
. . . . . I g B v’ g Cumple
Pie | Cumple | Cumple | 7.7 | 32.5|53.7 |12.1 |17.3 | 3.5 | 94.4 |11.8| 2.5 | 94.4 G oV M s35.5 | 2325 | -110.5 | 70.8 | 146.1 pl
G, @ V[ MM, 372.9 | -158.1 | -85.7 | -54.3 | 99.4
Notas:
135 PPe ] 35 CM e 15 Qa0 BV Yewe. 4]
@ 3. 35PP+1,35-CH4 15 Qo+ 0, 8-V +Xexc. -}
135 PPe ] 35 CM e 15 QR0 BV Y.« )
“ 1.35PP+1,35-CH+ 105G+ 1.5-V(-Fext. +)
W OE-FP0.8-CM+1.5-Qa+0.5- V- Yexc.-)
Seccidn de acero - Sl ién de
Comprobacicnes Esfuerzes pésimos
Tramo Seccién Poslcién | N, N, M, | Mo | Ve | v | MM | My | My | Aprov. ERTEE T N Maxx Myy Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%) [ (%) | (%) | (%) | (%) | (%) [(%)]| (%) (kM) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kM)
G, Q" NN My M VeV NM, M, | 128.6 | 1019 | 93.5 | -56.5 | 63.7
Cabeza [ 17.2 (29.335.3 | 14.0 |11.4 | 3.8 | 74.7 |10.8| 3.7 | 74.7 c gw, PIYRTIY 2227 972 597 | 54.0 608 Cumple
L Q. Ve MV . . .7 | -54. X
cupiera (85- 12 m) | 2iE 220 8D Ple |15.7|27.9|35.4|13.0|11.4 | 3.8 | 72.5 |10.8| 3.7 | 72.5 6.Q" Ny N M, My, Vo,V NMGM, [ 132.5 | -102.0 | -87.3 | -56.5 163.7 . )
. B B f o f - " . - umpie
G, Q V¥ [MVL MY, 126.6 | -97.3 | -83.1 | -54.0 | 60.8 P
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Comprobaciones E.L.U.

Complejo para Seniors

Fecha: 16/09/18

Seccion de acero laminado - Situacién de incendio

exe.+)

* 1.35-PPe ] 35.CM4 1.5 Ql:g-’ Vi 4 Xaxe. 4)

* 1. 35-PP+1I5-CMA L5
" 1.35PP4 LIS CMHL05-Qadl, 5\-'{4

- e,

Mca)

* 1.35-PP41.T5-CM+1.05-004 1. 51 YﬁxLH

7 0.8-PP40.E-CM+ 1, 5 Qa+0.9 Vi -¥ixc.

* 1.35-PP41.35-CM+1.05-08+1.5-1 W+Xen'_+l

Comp Jone: Esfuerzos pé
Trameo Seccién Posicién [N, [ N [ My [ Me [ ve [ W TMM. [ Mz [y, [aprov. [0 — N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estada
(o) | (o) | (o) | (96) | (96) L (o) | (36) | (o) | (%) | (%) & {kn) | (ktom) | (knom) | (kN | (kN)
G, Qv M, M.V, 323.2 | 1229 B4.4 |-45.6|87.2
Cabeza | 4.5 |29.0 |45.2| 9.7 [16.5| 3.1 | 80.4 |145| 2.8 | 80.4 |G, Q" N, My, Ve, NM M, 337.9| 120.1 | 64.1 [-44.8 [91.6 | Cumple
G, V™ MV MV, 296.9 | 113.5 | 57.8 | -40.9 | 80.5
| 5-8 HE 200
Fianta +1 (5 - 8.5 m) | ZeHE 200 B()) G QY| NuNuMoV, 326.8 | -138.8 | -72.4 | -45.6 | 87.2
Pie 6.2 |30.8|51.0|10.9|165|3.1 | 88.7 [14.5| 2.8 | 88.7 |G, Q" M, Vo NM, M, 341.5 | -145.7 | -70.3 [-44.8 | 91.6 | Cumple
[ MM, MV 300.5 | -128.2 | -65.0 |-40.9 | BO.5
'?:-Wamm.sqa
P PP 4 CM+0. 300+ 0. 5-V(-Yexc. -}
™ PP CM 0. 3-Qa + 0.5V - Yexc. +)
* PP+ CM+D.5-V-Yexc -]
2.12.- P12
Seccion do acero laminado - Temperatura ambiente
i Esfuerzos pésimos
Tramo Seccidn Posicidn = N o [ me Tome v T v [omss T oy [ v, T aprow, N Mxx | Myy | Qx | GQy | Estado
& M emny | goed | oo | cow) | tomd [ o | coe) | (o) | o) | (ony | Maturaleza Comg. ey | tiem) | gineemy | gy | gty
5 BT T PO
Cabeza | Cumple | cumple | 22.3 | 36.2 | 452 | 17.8 | 12.9 | 4.4 | sas | 128 44 | 045 g,g\ffn :r;..m.v.,mn,m.n.v,_uv. i::: :;gg i::f 23.; .:::; cumple
Cublerta (8.5 - 12 m) | 2xHE 200 B([]) 15278 and M . - L !
G, W N ML M VG MMM MOV MY, | 202.0 | 1575 | -128.5 | -B3.7 | -96.3
Pie | Cumple | Cumple | 20.1 | 34.0 | 47.0 | 16.4 | 129 | 4.4 | 931 | 128 | 44 | 931 oV v, 0 60| Cumple
G, 0. V"N 492.0 | -189.4 -134.3
0 = =
Cabeza | Cumple | Cumplo | 5.7 | 30.2 | 48.0 | 10.9 | 17.5 [ 3.5 | 855 | 11.9 | 2.5 | 855 g'g':;, E':"""NH'"' ::;: ':g:': ::;': Cumple
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B([1) ﬁ 3‘ ::: }_;,va' :::: ;:—:: T8 (750 i:g
G, 0, v N M Vo NML M 532.3 | 229.5 | -121.3 | -76.9 | -144.4
Pie | Cumple | Cumple | 7.7 | 32.3 | 54,1 | 12.1 | 17,5 3.5 | 94.6 | 11.9| 2.5 | 94.6 v A Covd BT ET B R il
G, Q0 V" MV MY, 369.7 | 158.9 | -87.8 | -55.5 | -100.0
"‘1 5P =, -
13501 35 G5 et o0 Tere)
™ 1.35-PP51.35-CM+ 1. Ql-‘ V- Yewr.-}
= 0L8-PP+0.8-CM+1.5-Qu-+0. 9 V- Ve -}
Secclén de acero laminado - Sltuacién de incendio
Comp iones Esfuerzos pé
Tramo Seccién Posicion | N, | N, | M. | M. | Ve | W | NMM. | MV | MV | Aprov. | o oo Comp N Maxx Myy Qx | qQy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) [ (%) | (%) | (%) |(%)]| (%) = (kM) | (kN-m) | (kN-m) | (kM) | (kM)
i K E -
Cabeza | 22.8 | 39.6 |47.6|18.3|13.6| 4.5 | 98.9 [13.0| 4.4 | 98.9 z'gv‘” :“VN":;M“V"U”NM'M‘ i::: ;:': :’:': :;': :;': Cumple
Cublerta (8.5 - 12 m) | 2xHE 200 B — i LTy e e
: ) = pie | 204|371 (497|168 |136| 45 | 974 [13.0] 4.4 | 974 [S Moty Mo bl Vo Ve NiNM 1 125,31 1008 | ~79.6 | 513 L 6L.7 0 0 onite
x ) i > : g : ’ : UG, @ VP (ML MY, 123.6| 96.1 | -76.1 [-49.9|-58.8 P
G, Q, VT [NLMY, 320.3 | -124.1 | 64.8 |-45.7 | -88.0
Cabeza | 4.7 | 29.0 (45,6 | 9.8 |16.6 | 3.1 | 80.9 |14.6| 2.5 | 80.9 |G, Q" N My, Ve, NM M 334.9 | -130.2 | 64.6 | -45.1 |-92.3 | Cumple
G, v MMMV 294.6 [ -114.3 | 59.3 |-42.0 |-81.0
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B
{ ) ([ G, 3, V" |NuMaVy 323.9 | 139.9 | -72.4 |-45.7 | -88.0
Pie 6.3 [30.7|51.4 109|166 3.1 | 89.1 (146 2.5 | 89.1 |G, Q" MMy, Ve, MM 338.5 | 146.8 | -70.6 |-45.1 |-92.3 | Cumple
G, v MV MV 298.2 | 128.8 | -66.7 |-42.0 | -81.0
" PPACM 405G
= PPACM+0. 3G +0,5V{-Yexc.-)
PP CM A0 5V Y -]
2.13.- P13
Seccidn de acero laminada - Temperatura ambiente
cnmgrobnmnus Esfuerzos mos
Tramo Seceién Pasicidn - i M, N M| M|V [ MG | MV | M Aprow. [ o o N Max Myy | Qx | qQy | Estade
> " | o) | (o) | (96) | (9) | (90) | (%) | (%) | (9) | (%) | (o) [TETE e (kN)_| (kNom) | (kNem) | () | (KN)
G, Q V¥ |N,N,M Vi NMM, [ 1024 | 858 | -54.4 | 27.7 | 54.4
Cabeza | Cumple |Cumple | 8.1 |14.9[26.1|6.5 | 7.4 | 1.5 | 455 | 7.3 | 1.3 | 455 |G, Q V" [M.V: 101.8 | 87.7 | -51.0 | 25.5 | 55.5 | Cumple
G, Q V" MMV, 100.7| 86.0 | -49.0 | 24.8 | 54.5
Cublerta (8,5 12 ) | ZeHE 200'8([1) G, @ V" |NJN,Ms,VNMM; | 107.6 | -88.4 | 34.1 | 27.7 | 54.4
Ple |Cumple |Cumple| 4.0 |10.5[26.7 (4.3 | 7.4 | 15| 399 [ 7.3 | 1.3 | 395 |G, Q V" [M.V: 107.1| -83.5 | 31.8 | 25.5 | 55.5 | Cumple
G, Q, V" MV MY 105.9 | -88.5 | 30.5 | 24.8 | 54.5
G, Q V" [N.M: 233.8| 68.0 | -19.9 | -2.8 [34.7
G, Q V" MV 247.0| 78.0 | -8.8 |-13.9 407
Cabeza | Cumple | Cumple | N.P.™ | 20.7 [23.2 | 2.5 | 5.4 | 1.2 | 331 | 3.4 | 07 | 332 |G Q V" |w 221.7 | 69.2 | 4.4 |-22.9]35.6 | Cumple
G, Q, V7 [NMM: 248.1| 731 | -167 | -7.3 [37.4
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B((]) G, Q V" [MvLMN, 1644 | 495 | -2.4 [-13a 257
G, Q V" [N.N.M: Vo NMM, | 2266 | -37.5 | -64.3 |-22.9 356
G, R V"M 236.8 | -44.3 | -47.7 |-13.7 [40.2
Pie | Cumple | Cumpls| 7.0 |202]13.2|8.2 | 5.4 |12 | 37.4 | 3.4 | 0.7 | 374 [ ois a1 503 139 Tags | Cumele
G, Q V" IMVLMY, 167.3| -27.0 | -41.7 | -13.1 | 25.7
La comprobacidn no procede, ya traceidn.
"’iJS-N!IBSCNHiQﬂMQWH’Mﬂ“‘mw
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Comprobaciones E.L.U.

Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18
Seccién de acero laminade - Situacién de |
Comprobaciones Esfuerzos pési
Tramo Seccidn Posicion |, N M| M Ve | W [NMM: | M. | MV Aprov. | oo Cn N Maxx Myy | Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) |(%)| (%) : (kM) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q V¥ | NM: V. 63.5 | 535 | -32.9 | 16.6 |33.9
Cabeza | 16.5 [ 33.8 [ 56.8 | 14.3| 16,1 | 3.0 | 98.4 |154| 2.7 | 98.4 |G, Q™ M, M, Ve NMM, 66.0 | 56.1 | -32.8 | 16.6 | 35.6 | Cumple
. G, Qv MMMV, 62.6 53.6 -29.9 | 15.0 | 34.0
Cubi 5 - H o
Ublerts:(5:5~12.m)  2xHE 200:5([1) G Q V" [NuMa¥, 67.4 | 55.1 | 20.2 | 16.6 [33.9
Pie 7.8 |23.8(58.5| 8.8 |16.1| 3.0 | 86.4 |154 | 2.7 | 864 |G, Q" Ne My V2 NM, M. §9.9 | -57.8 20.2 | 16.6 | 35.6 | Cumple
G, Q, v MM, MV, &66.4 | -55.2 18.2 | 15.0 | 34.0
G, Q. V¥ N, M., NM,M. 153.0 | 45.4 -8.0 -5.6 | 23.2
0
Cabeza |N.P.|16.9|38.1| 2.7 | 88 | 1.7 | 527 | 7.6 | 1.6 | 52.7 2 g::, :':"V‘ i:;'; ::'; 03'16 192'33 ;g: Cumple
. Q v . E , -12. X
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B{[]) G, V" MMMV, 138.1 | 42.3 01 |-11.1]21.5
G, Q V™ NN MV NMM, | 152.6 | -24.5 | -36.9 |-12.3[23.5
Pie 9.2 |348|21.2(125| 88 | 17| 609 | 76 | 1.6 | 60.9 |G, Q V" |M.V, 156.0 | -26.8 | -31.4 | -9.3 | 25.0 | Cumple
G, v MMz, MV, 141.7 | -22.3 | -33.2 |-11.1|21.5
Notas:
"ﬁ'ummmﬁwmm,vammMymmm.
* BPHCM+0.3-Qa+0.5 Vi + Yexc. +)
" PPLCM 0,500
™ PRLCM40.3-Qa+0.5: V(- Yexc.- )
PP M40, 308 V(= Xewc. +)
“ BPLCM+0, 3-Qa +0.5- V(- Yexc. +)
™ BP+CM+0.5-V(-Yexc.-)
2.14.- P14
Seccitn de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Secclén | Posicién [ | N R TR M e T v T [ [, T aprov. [ oo oy N | Mo | My [ oox [ Qy | Estado
: (90) | (9) | (%) | (%) | (%) | () | (%) | (%) | (%) | (%) : (kN) | (kteem) | (kn-m) | (kN | (kN)
G, Q V" |N,N,M: Vi NMM; | 100.7 | -80.8 | -56.4 | 30.2 | -51.6
Cabeza | Cumple | Cumple | 8.5 |15.3|24.6| 7.2 | 7.0 [ 1.6 | 44.6 | 6.5 | 1.4 | 446 |G, Q. V" [M.V: 100.3 | -82.7 | -53.0 | 28.4 | -52.7 | cumple
14 - ! o
o (05 12m)| 0 0050 T aE Ay e
. Q, N Mz, Vi NML M X 5 . .2 | -51,
Ple |Cumple |Cumple| 5.2 [11.8[255|51 [ 7.0 | 1.6 | 40.6 | 6.5 | 1.4 | 40.6 |G, Q. V" [M,V: 105.5 | 85.5 | 37.5 | 28.4 |-52.7 | cumple
s.giv"' MVaMY, 104.1 | 84.7
G, Q. V" INM: 230.5 | -66.8 3
G, VT ML 243.6| -76.5 | -6.4 |-14.7[-39.4
Cabeza | Cumple | Cumple | NP [10.0 (22,7 22 | 5.2 (1.2 | 31.8 | 3.3 |08 | 318 |G Q. Vv" |w 218.5| -67.7 | 6.0 |-23.2[-34.2 | Cumple
G, Q. V* |[NMM: 244.5| -71.7 | -13.9 | -8.5 [-36.1
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B(]) G, Q V" [MVLMN, 161.3| -49.3 | 0.8 [-143]-25.0
G, QL V" |NN.M VW NMM, | 223.4| 350 | -63.7 |-23.2|-34.2
[ L 233.5| 421 | -47.8 [-14.4 [-35.0
Pie Cumple | Cumple | 65 |19.9|125|8.1 (52 (1.2 | 364 | 3.3 | 0.8 | 364 Qv v 248.4 | 4L6 50.4 | -14.7 | -39.4 Cumple
G, Q V" [MVLMN, 164.2 | 258 | -44.0 [-14.3]-25.0
m‘ﬂ‘séamwwnom.nowmmwwwm.
1 35-PP4 1 35-CM4 1.5 Qa+0. 9V + Yewe.-)
 1.35-PPe 1 35-CM 1. 5Qa+ 0.9V -Xgur +)
* 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-)
1 35PPe L I5CN 1 05-Q04 1.5V 4 Yenc, -}
* 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V{-Yexc.-)
QL8 PPHDE-CM+ 15 a0, 9 V- Yaxe.-)
* 1. 35-PP4 135 CM4 1050041, 5-V-Xexe, 4]
Seccién de acero laminado - Situacién de
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion Posicion | n, N, M, M, v, Vo | NMMG | MV, | MV | Aprov. | s Comp. N M Myy Qx Qy | Estado
(%) | (%) | (%) ] (%) | (%) | (%) ] (%) [(%)|(%)]| (%) z (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q V¥ N 62,5 | -50.5 | -34.0 | 18.1 [-32.3
Cabeza | 17.4 | 34.8 [53.6 | 14.8 |15.3 | 3.3 | 96.4 |14.7| 2.9 | 96.4 |G, Q7 Ny My Mz, Ve Vi, MMM | 649 | -53.0 | -34.1 | 18.2 | -33.8 | Cumple
G, Q. VY MMMV 61.5 | -50.8 | -30.6 | 16.3 | -32.4
Cublerta (8.5 - 12 m) | 2xHE 200 B{[]) = g v N‘ L s | 527 | 536 (183 a2
Q. 3 . : . .1 | -32.
Ple 10.3 [26.9 (559 | 10.4 [15.3| 3.3 | 88.0 [14.7| 2.5 | 88.0 |G, Q" N MM VeV NMM: | 68.8 | 55.2 | 240 | 18.2 | -33.8 | Cumple
G, Q. VY [ MV MY, 65.3 | 52.9 21.5 | 16.3 | -32.4
G, Q VN ML NMLM, 151.0| -44.7 | -6.4 | -6.3 |-22.4
v = E E -
Cabeza |N.P."|15.7 |37.4| 22 [ 86 | 1.8 | 506 | 7.4 | 1.7 | 50.6 gg ::, :“V’ i:g': ::': ::‘ 19;3? :;‘E Cumple
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B{[]} G, V¥ MV MV 136.1 | -41.8 2.2 |-12.4(-21.0
G, Q VNN MV NM M, 150.6 | 23.0 | -36.8 | -12.7 | -22.6
Ple 9.3 |34.6|20.0|125| 8.6 |18 | 59.5 | 7.4 [ 1.7 | 59.5 |G, Q V" M,V 154.1 | 25.3 -31.6 | -9.8 | -24.2 | Cumple
G, v MMMV, 139.7 | 21.2 | -34.8 |-12.4 |-21.0

Notas:

™ia Il

procede,
PP s CM+0.3-Qa+0.5-V( +Yexc.)

™ PpeCM A0 5-Oa

. va que no hay axil de traccitn.

™ PP#CM+0.3-Qa 0.5V -Yexc. -}
 PRCM+0.3-0a +0.5-V(-Xexc. +)

™ PP CM+0.5-V(-Yexe -}
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Comprobaciones E.L.U.

Complejo para Seniors

Fecha: 16/09/18

2.15.- P15
Secclén de hormigén - Temperatura amblente
Bimensiéh Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Posiclén Q N,M | Aprov. N Maex Myy Qx Qy Estado
(cm) Disp. Arm. %) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (knm) | cknem) | (eny | k)
Cabeza |Cumple | Cumple | 53.2 |57.8| 57.8 |G, Q,V® |QNM |-100.3| -27.3 | -37.7 | 27.0|-21.2 | Cumple
2.5m |Cumple | Cumple | 51.7 |63.6| 63.6 |G, Q V™ |QNM | -84.4 | 36.3 | 43.3 |27.0|-21.2 | Cumple
Planta -1 (-1 -5m) | 40x40 I o Cumple | Cumple | 51.2 | 94.6| 94.6 |6, Q,V® |QNM | -79.1 | 57.5 | 70.3 | 27.0]|-21.2 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 51.2 | 94.6 | 94.6 |G, Q, v® |[QNM | -79.1 | 57.5 | 70.3 |27.0|-21.2 | Cumple
Cimentacién 40x40 | Arranque | N.P." | NP | 54 |94.6| 946 |G, Q, V" |QNM | -79.1 | 57.5 | 70.3 |27.0|-21.2 | Cumple
Notgjsia comprobacién no procede
 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Xexc. +)
Seccién de hormigén - Situacion de incendio
DI e Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo m;:;;s).lon Posicién foc Aprov. Natirales N Mxx Myy Qx Qy | Estado
iy (%) €281 (kN | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple |G" -55.7| -12.4 | -20.8 |14.9 | -10.1 | Cumple
2.5m | Cumple | Cumple |G" -43.9| 17.8 23.9 |14.9 | -10.1 | Cumple
Planta -1 (-1 -5m 40x40
( ) -0.4 m | Cumple | Cumple |G" -40.0| 27.9 38.8 |14.9|-10.1 | Cumple
Pie | Cumple | Cumple |G -40.0| 27.9 | 38.8 [14.9|-10.1 | Cumple
Cimentacion 40x40 - - - - - - - - - -
Notas:
“ pp+CM
2.16.- P16
Seccién de hormigdn - Temperatura ambiente
Difmanaidn Comprobaclones Esfuerzos pésimos
Tramo Posicién Q N,M | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
(cm) Disp. Arm. (%) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (k) | (knem) | (enemy [ cen | eny
Cabeza | Cumple | Cumple | 72.4 | 50.7 | 72.4 |G, Q,Vv® |QNM |76.5| -17.1 | -94,5 |69.2|-11.9 | Cumple
Planta -1 (-1 -5 m)| 40x40 -0.4 m |Cumple | Cumple | 70.6 [99.1| 99.1 |G, Q,V*® |QNM |97.7| 30.5 | 182.1 |69.2|-11.9 | Cumple
Ple Cumple | Cumple | 70.6 | 99.1 | 99.1 |G, Q, v |QNM |97.7| 30.5 | 182.1 |69.2|-11.9 | Cumple
Cimentacién 40x40 | Arranque | NP | NP |11.5]99.1| 99.1 |G, Q, V" |QNM |97.7| 30.5 | 182.1 |69.2 |-11.9 | Cumple
mraﬁ; La comprobacion no procede
“ 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Xexc. +)
Seccién de hormigén - Situacion de incendio
Bimensian Comprobaciones Esfuerzos pésimos
i =
Tramo Posicion Estado
(cm) Inc. Aporov. Naturaleza | N, | X | Myy | Ox | Qy
(%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple |G" 43.8| -7.0 | -55.8 |40.8|-5.1 | Cumple
Planta -1 (-1 -5m)| 40x40 -0.4 m | Cumple | Cumple |G" 59.5| 13.5 | 107.5 |40.8|-5.1 | Cumple
Pie | Cumple | Cumple |G" 59.5| 13,5 | 107.5 |40.8|-5.1 | Cumple
Cimentacion 40x40 - - - - - - B - - -
Notas:
“ pP+CM
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9 Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Complejo para Seniors

Fecha: 16/09/18

1.- MATERIALES

1.1.- Hormigones

Arido
Elemento Hormigén fec T fi ixi E.
(MPa) Ye Natiraleza amafio maximo (MPa)
(mm)
Todos HA-35 35 1.40 Cuarcita 15 29779
1.2.- Aceros por elemento y posicion
1.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero Fix ¥
(MPa) 2
Todos B 400 S 400 1./15

1.2.2.- Aceros en perfiles

: : Limite eldstico | Médulo de elasticidad
‘TIDO de acero para perfiles| Acero (MPa) (GPa) ‘
Acero conformado 5235 235 210
Acero laminado 5275 275 210
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Complejo para Seniors

Fecha: 16/09/18

2.- ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS

2.1.- Pilares

Armado de pilares

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Geometria Armaduras
Pilar | Dimensiones Tramo : Baras T . I%St‘r'b‘” e A?,;:;’ ‘| Estado
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y (%) Descripcién™ (cm)

P1 |Cubierta 2xHE 200 B([]) | 8.50/11.70 81.7 Cumple
Planta +1 2xHE 200 B([]) | 5.00/8.00 - - - - - ) 78.6 Cumple
planes o 40x40 -1.00/4.50 20 96.1 | Cumple
Planta -1 4@25 | 2016 | 2016 | 1.73 1e@8

| Cimentacion - - 4025 2016 | 2016 173 1e@8 - 84.7 Cumple

P2 |Cubierta 2xHE 200 B([]) | 8.50/11.70 81.9 Cumple
Planta +1 2xHE 200 B([]) | 5.00/8.00 - - - - - ) 76.3 Cumple
Hentad 1 3myes -1.00/4.50 20 84.7 | Ccumple
Planta -1 4016 - - 0.66 1e@6

| Cimentacion - - 4016 - = 0.566 1e@6 - 84.7 Cumple
| P3 |cubierta 2xHE 200 B([]) | 8.50/11.70 82.2 Cumple
Planta +1 2xHE 200 B([]) | 5.00/8.00 - - - - - ) 77.0 Cumple
::::::: ?1 35x35 -1.00/4.50 | ) _ i teii 20 91.8 | cumple
, Cimentacion | R - | ap1s y - | o066 1e06 - | 7s6.0 | cumple

P4 |Cubierta 2xHE 200 B([]) | 8.50/11.70 83.8 Cumple
Planta +1 2xHE 200 B([]) | 5.00/8.00 - - - - - ) 81.1 Cumple
Piante0 40%40 -1.00/4.50 20 100.0 | Cumple
Planta -1 4025 | 2016 | 2016 | 1.73 1e@8

| Cimentacion - - 4025 | 2016 | 2016 1.73 1e@8 = 95.7 Cumple
| P5 |Cubierta 2xHE 200 B([]) | 8.50/11.70 75.7 Cumple
. Planta +1 2xHE 200 B([]) | 5.00/8.00 - - = - o ) 76.2 Cumple
P6 |Planta 0
Planta -1 100 100/3.00 1 4005 | ap16 | 4016 | 2.23 | 1e08+X2r@8+Y2r08 2 89 | Cumple
| Cimentacion - - 4@25 4016 | 4016 2:23 1e@8+X2r@8+Y2rd8 - 95.7 Cumple
| P7 |Cubierta 2xHE 200 B([]) | 8.50/11.70 76.1 Cumple
Planta +1 2xHE 200 B([]) | 5.00/8.00 - - - - - ) 74.6 Cumple

] 40x40 -1.00/3.00 30 0.0 | cumple

Planta -1 4925 - - 1.23 1e@8
. Cimentacién - - 4025 - - 1.23 1e08 - 94.4 Cumple

P9 |Cubierta 2xHE 200 B([-]) | 8.50/11.70 99.9 Cumple

Planta +1 2xHE 220 B([-]) | 5.00/8.00 - - - - - ) 95.7 Cumple
| P10 | Cubierta 2xHE 220 B([]) | 8.50/11.70 84.3 Cumple
, Planta +1 2xHE 220 B([]) | 5.00/8.00 - - = - - ) 82.0 Cumple

Pii |Cubierta 2xHE 220 B([]) | 8.50/11.70 78.6 Cumple

Planta +1 2xHE 220 B([]) | 5.00/8.00 - - - - - i 94.4 Cumple
| P12 | Cubierta 2xHE 200 B([]) | 8.50/11.70 98.9 Cumple
| Planta +1 2xHE 220 B([]) | 5.00/8.00 s s s = . ) 94.6 Cumple
| P13 |Cubierta 2xHE 200 B([]) | 8.50/11.70 98.4 Cumple

Planta +1 2xHE 200 B([1) | 5.00/8.00 - - - - - ) 60.9 Cumple
| P14 | Cubierta 2xHE 200 B([]) | 8.50/11.70 96.4 Cumple
| Planta +1 2xHE 200 B([]) | 5.00/8.00 - - & = 5 ) 59.5 Cumple
| P15 |Planta 0

Planta -1 040 004500 4@20 | 2012 | 2012 1.07 1e@6 1 “:0 Cample

Cimentacion - - 4@20 2012 | 2012 1.07 1le@6 - 94.6 Cumple
| P16 |Planta 0

Planta -1 i 1007300 | o6 | 6016 | 6016 | 2.01 | 1e06+X1r06+Y1r06 d a9l | Cumple

Cimentacién - - 4016 | 6016 | 6016 | 2.01 | 1eP6+X1rP6+Y1rd6 - 99.1 Cumple
| wotas:

' = estribo, r = rama
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18

3.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

= Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

= Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.
Dl i T Base Cabeza
Soporte | Planta sy A . Hipétesis N Mx My | o | Qv | T N Mx My ax | v | T
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kM) | (kN-m) | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kM) | (kN) | (kN-m)
P1 Cubierta 2xHE 200 B([]) | 8.50/11.70 |Peso propio 125.4 -72.5 -44.0 -49.3| -27.0 0.0 121.6 B85.3 42.4 -49.3| -27.0 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 36.5 -25.3 -9.7 -16.5 -6.0 0.0 36.5 27.5 9.4 -16.5| -6.0 0.0
Viento +X exc.+ -0.4 0.1 3.1 0.0 2.0 0.0 -0.4 0.0 -3.2 0.0 2.0 0.0
Viento +X exc,.- -0.5 0.3 3.0 0.2 1.9 -0.0 -0.5 -0.3 -3.0 0.2 18 -0.0
Viento -X exc.+ 0.4 -0.1 -3.1 -0.0 -2.0 -0.0 0.4 -0.0 3.2 -0.0| -2.0 -0.0
Viento -X exc.- 0.5 -0.3 -3.0 -0.2 -1.9 0.0 0.5 0.3 3.0 -0.2 =19 0.0
Viento +Y exc.+ 0.8 -2.4 -0.4 -1.7 -0.2 -0.0 0.8 3.0 0.4 -1.7| -0.2 -0.0
Viento +Y exc.- 1.0 -3.0 0.1 -2.1 0.1 0.0 1.0 3.7 -0.1 -2.1 0.1 0.0
Viento -Y exc.+ -0.8 2.4 0.4 1.7 0.2 0.0 -0.8 -3.0 -0.4 1.7 0.2 0.0
Viento -Y exc.- -1.0 3.0 -0.1 2.1 -0.1 -0.0 -1.0 -3.7 0.1 2.1 -0.1 -0.0
Planta +1 | 2xHE 200 B([]) 5.00/8.00 |Peso propio 266.0 -18.2 -62.5 -23.8| -39.8 0.0 262.4 53.1 56.8 -23.8( -39.8 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 85.3 -10.6 -14.1 -11.1 -8.9 0.0 85.3 22.8 12.7 -11.1 -8.9 0.0
Viento +X exc.+ -0.6 -0.6 7.9 -0.3 5.1 0.0 -0.6 0.4 -7.5 -0.3 5.1 0.0
Viento +X exc,.- -0.9 -0.0 7.6 0.0 4.9 -0.0 -0.9 -0.1 -7.2 0.0 4.9 -0.0
Viento -X exc.+ 0.6 0.6 ~7.9 0.3 -5.1 -0.0 0.6 -0.4 7.5 0.3 -5.1 -0.0
Viento -X exc.- 0.9 0.0 -7.6 -0.0 -4.9 0.0 0.9 0.1 7.2 -0.0f -4.9 0.0
Viento +Y exc.+ 3.1 -7.3 -0.6 -4.4 -0.4 -0.0 3l 5.8 0.6 -4.4| -0.4 -0.0
Viento +Y exc.- 3.9 -8.8 0.2 -5.3 0.2 0.0 3.9 7.0 -0.2 -5.3 0.2 0.0
Viento -Y exc.+ -3.1 7.3 0.6 4.4 0.4 0.0 -3.1 -5.8 -0.6 4.4 0.4 0.0
Viento -Y exc.- -3.9 8.8 -0.2 5.3 -0.2 -0.0 -3.9 -7.0 0.2 5.3 -0.2 -0.0
Planta O 40x40 0.00/4.50 |Peso propio 375.9 -2.3| -67.1 -4.9| -37.6 0.0 358.2 19.9 102.1 -4.9| -37.6 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 141.1 -1.0 -15.1 -1.8 -8.5 0.0 141.1 7.3 23.2 -1.8| -8.5 0.0
Viento +X exc.+ 1.4 -0.1 3.1 -0.1 1.6 -0.0 1.4 0.1 -4.3 -0.1 1.6 -0.0
Viento +X exc,.- 1.1 -0.1 3.1 -0.1 1.7 -0.0 1.1 0.3 -4.3 -0.1 1.7 -0.0
Viento -X exc.+ -1.4 0.1 -3.1 0.1 -1.6 0.0 -1.4 -0.1 4.3 0.1 -1.6 0.0
Viento -X exc.- =1.1 0.1 -3.1 0.1 -1.7 0.0 -1.1 -0.3 4.3 0.1 -1.7 0.0
Viento +Y exc.+ 3.0 0.4 -0.1 0.5 -0.1 -0.0 3.0 -2.0 0.2 0.5 -0.1 -0.0
Viento +Y exc.- 3.8 0.5 -0.1 0.7 -0.1 0.0 3.8 -2.4 0.2 0.7| -0.1 0.0
Viento -Y exc.+ -3.0 -0.4 0.1 -0.5 0.1 0.0 -3.0 2.0 -0.2 -0.5 0.1 0.0
Viento -Y exc.- -3.8 -0.5 0.1 -0.7 0.1 -0.0 -3.8 2.4 -0.2 -0.7 0.1 -0.0
Planta -1 40x40 -1.00/0.00 |Peso propio 379.8 -7.2| -104.8 -4.9| -37.6 0.0 375.9 -2.3| -67.1 -4.9| -37.6 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 141.1 -2.8 -23.6 -1.8 -8.5 0.0 141.1 -1.0 =15.1 -1.8| -8.5 0.0
Viento +X exc.+ 1.4 -0.1 4.8 -0.1 1.6 -0.0 1.4 -0.1 31 -0.1 1.6 -0.0
Viento +X exc,.- 1.1 -0.2 4.8 -0.1 1.7 -0.0 1.1 -0.1 3.1 -0.1 1.7 -0.0
Viento -X exc.+ -1.4 0.1 -4.8 0.1 -1.6 0.0 -1.4 0.1 -3.1 0.1 -1.6 0.0
Viento -X exc.- =1.1 0.2 -4.8 0.1 -1.7 0.0 -1.1 0.1 -3.1 0.1 -1.7 0.0
Viento +Y exc.+ 3.0 0.9 -0.2 0.5 -0.1 -0.0 3.0 0.4 -0.1 0.5 -0.1 -0.0
Viento +Y exc.- 3.8 1.2 -0.2 0.7 -0.1 0.0 3.8 0.5 -0.1 0.7| -0.1 0.0
Viento -Y exc.+ -3.0 -0.9 0.2 -0.5 0.1 0.0 -3.0 -0.4 0.1 -0.5 0.1 0.0
Viento -Y exc.- -3.8 -1.2 0.2 -0.7 0.1 -0.0 -3.8 -0.5 0.1 -0.7 0.1 -0.0
P2 Cubierta | 2xHE 200 B([]) | 8.50/11.70 |Peso propio 118.8| -92.0| -20.4| -61.9| -12.4 0.0/ 115.0| 106.1 19.2| -61.9| -12.4 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 35.7 -32.2 4.6 -21.0 -2.8 0.0 35.7 349 4.3 -21.0f -2.8 0.0
Viento +X exc.+ 0.1 -0.0 3.6 -0.0 2,3 0.0 0.1 0.1 -3.7 -0.0 2.3 0.0
Viento +X exc,.- 0.0 0.0 3.5 0.0 2.2 -0.0 0.0 -0.0 -3.5 0.0 2.2 -0.0
Viento -X exc.+ -0.1 0.0 -3.6 0.0 -2.3 -0.0 -0.1 -0.1 3.7 0.0f -2.3 -0.0
Viento -X exc.- -0.0 -0.0 ~3.5 -0.0 -2.2 0.0 -0.0 0.0 3.5 -0.0f -2.2 0.0
Viento +Y exc.+ 0.6 2.1 -0.3 -1.5 -0.2 -0.0 0.6 2.8 0.3 -1.5( -0.2 -0.0
Viento +Y exc.- 0.7 -2.3 0.2 -1.6 0.1 0.0 0.7 3.0 -0.2 -1.6 0.1 0.0
Viento -Y exc.+ -0.6 2.1 0.3 1.5 0.2 0.0 -0.6 -2.8 -0.3 1.5 0.2 0.0
Viento -Y exc.- -0.7 2.3 -0.2 1.6 -0.1 -0.0 -0.7 -3.0 0.2 1.6/ -0.1 -0.0
Planta +1 | 2xHE 200 B([]) | 5.00/8.00 |Peso propio 247.6| -48.6| -23.4| -42.5|-159 0.0 244.0 79.0| 24.3| -42.5| -15.9 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 82.6 -21.0 -5.2 -17.6 -3.5 0.0 82.6 31.8 5.5 -17.6| -3.5 0.0
Viento +X exc.+ 0.1 -0.2 8.4 -0.1 5.5 0.0 0.1 0.2 -8.0 -0.1 5.5 0.0
Viento +X exc,.- 0.0 -0.0 8.0 -0.0 5.3 -0.0 0.0 0.0 -7.7 -0.0 5.3 -0.0
Viento -X exc.+ -0.1 0.2 -8.4 0.1 -5.5 -0.0 -0.1 -0.2 8.0 0.1 =-5.5 -0.0
Viento -X exc.- -0.0 0.0 -8.0 0.0 -5.3 0.0 -0.0 -0.0 7.7 0.0 -5.3 0.0
Viento +Y exc.+ 2.6 =7.1 -0.5 -4,2 -0.3 -0.0 2.6 5.6 0.5 -4.2| -0.3 -0.0
Viento +Y exc.- 2.7 -7.6 0.3 -4.5 0.2 0.0 2.7 5.9 -0.3 -4.5 0.2 0.0
Viento -Y exc.+ -2.6 7.1 0.5 4.2 0.3 0.0 -2.6 -5.6 -0.5 4.2 0.3 0.0
Viento -Y exc.- -2.7 7.6 -0.3 4.5 -0.2 -0.0 -2.7 -5.9 0.3 4.5 -0.2 -0.0
Planta O 40x40 0.00/4.50 |Peso propio 477.7 -3.9| -15.6 -5.9| -8.3 0.0 464.2 22,7 218 -5.9| -8.3 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 173.1 -1.4 -3.5 -2.1 -1.8 0.0 173.1 8.0 4.8 -2.1 -1.8 0.0
Viento +X exc.+ -0.0 -0.0 2.2 -0.0 1.2 -0.0 -0.0 0.0 -3.0 -0.0 1.2 -0.0
Viento +X exc,.- -0.1 -0.0 2.2 -0.0 1.2 -0.0 -0.1 0.1 -3.0 -0.0 1.2 -0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 -2.2 0.0 -1.2 0.0 0.0 -0.0 3.0 0.0f -1.2 0.0
Viento -X exc.- 0.1 0.0 -2.2 0.0 -1.2 0.0 0.1 -0.1 3.0 0.0 -1.2 0.0
Viento +Y exc.+ 2.4 0.3 -0.0 0.4 -0.0 -0.0 2.4 -1.5 0.0 04| -0.0 -0.0
Viento +Y exc.- 2.5 0.3 -0.0 0.4 -0.0 0.0 2.5 -1.6 0.0 0.4, -0.0 0.0
Viento -Y exc.+ -2.4 -0.3 0.0 -0.4 0.0 0.0 -2.4 1.5 -0.0 -0.4 0.0 0.0
Viento -Y exc.- -2.5 -0.3 0.0 -0.4 0.0 -0.0 -2.5 1.6 -0.0 -0.4 0.0 -0.0
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D ” T Base Cabeza
Soporte | Planta IT::.? D Ef“";" Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My ox Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN} | (kMN-m) | (kN) | (kN-m) | (kN-m} | (kN) | (kN) | (kN-m)
Planta -1 40x40 -1.00/0.00 |Peso propio 480.7 -9.8 -24.0 -5.9{ -8.3 0.0| 477.7 -3.9 -15.6 -5.9| -8.3 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 1731 -3.5 -5.3 -2.1 -1.8 0.0} 173.1 -1.4 =35 -2.1| -1.8 0.0
Viento +X exc.+ -0.0 -0.0 3.3 -0.0 1.2 -0.0 -0.0 -0.0 2.2 -0.0 1.2 -0.0
Viento +X exc.- -0.1 -0.1 3.3 -0.0 1.2 -0.0 -0.1 -0.0 2.2 -0.0 1.2 -0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 -3.3 0.0 -1.2 0.0 0.0 0.0 -2.2 0.0] -1.2 0.0
Viento -X exc.- 0.1 0.1 -3.3 0.0 -1.2 0.0 0.1 0.0 -2.2 0.0f -1.2 0.0
Viento +Y exc.+ 2.4 0.7 -0.0 0.4 -0.0 -0.0 2.4 0.3 -0.0 04| -0.0 -0.0
Viento +Y exc.- 2.5 0.7 -0.0 0.4 -0.0 0.0 2.5 0.3 -0.0 04| -0.0 0.0
Viento -Y exc.+ -2.4 -0.7 0.0 -0.4 0.0 0.0 -2.4 -0.3 0.0 -0.4 0.0 0.0
Viento -Y exc.- -2.5 -0.7 0.0 -0.4 0.0 -0.0 -2.5 -0.3 0.0 0.4 0.0 -0.0
P3 Cubierta 2xHE 200 B([]) | 8.50/11.70 | Peso propio 118.4 -91.7 20.2 -61.9| 12.4 0.0| 114.5 106.5 -19.5 -61.9| 12.4 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 355 -32.2 4.6 -21.0 2.8 0.0 35.5 4.9 -4.5| -21.0 2.8 0.0
Viento +X exc.+ -0.1 0.0 3.6 0.0 2.3 0.0 -0.1 -0.1 -3.7 0.0 2.3 0.0
Viento +X exc.- -0.1 -0.0 3.5 -0.0 2.2 -0.0 -0.1 0.0 -3.6 -0.0 2.2 -0.0
Viento -X exc.+ 0.1 -0.0 -3.6 -0.0| -2.3 -0.0 0.1 0.1 37 -0.0| -2.3 -0.0
Viento -X exc.- 0.1 0.0 -3.5 0.0 -2.2 0.0 0.1 -0.0 36 0.0| -2.2 0.0
Viento +Y exc.+ 0.6 -2.2 -0.2 -1.6| -0.1 -0.0 0.6 3.0 0.2 -1.6| -0.1 -0.0
Viento +Y exc.- 0.6 -2.0 0.3 -1.5 0.2 0.0 0.6 2.8 -0.3 -1.5 0.2 0.0
Viento -Y exc.+ -0.6 2.4 0.2 1.6 0.1 0.0 -0.6 =3.0 -0.2 1.6 0.1 0.0
Viento -Y exc.- -0.6 2.0 -0.3 1.5 -0.2 -0.0 -0.6 -2.8 0.3 1.5| -0.2 -0.0
Planta +1 | 2xHE 200 B([]) | 5.00/8.00 |Peso propio 247.3| -51.6] 245 -44.1] 16.0 0.0] 243.7] 808 -23.5] -44.1] 160 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 82.3 -22.2 5.6 -18.2 3.6 0.0 B2.3 32.5 -5.3 -18.2 36 0.0
Viento +X exc.+ -0.1 0.2 8.4 0.1 535 0.0 -0.1 -0.2 -8.0 0.1 5.5 0.0
Viento +X exc.- -0.1 0.1 8.0 0.0 53 -0.0 -0.1 -0.0 -7.8 0.0 5.3 -0.0
Viento -X exc.+ 0.1 -0.2 -8.4 -0.1 -5.5 -0.0 0.1 0.2 8.0 -0.1| -5.5 -0.0
Viento -X exc.- 0.1 -0.1 -8.0 -0.0| -5.3 0.0 0.1 0.0 7.8 -0.0| -5.3 0.0
Viento +Y exc.+ 2.6 =2.7 -0.4 -4.5| -0.3 -0.0 2.6 6.0 0.4 -4.5| -0.3 -0.0
Viento +Y exc.- 2.4 -7.2 0.4 -4.2 0.3 0.0 2.4 5.6 -0.4 -4.2 0.3 0.0
Viento -Y exc.+ -2.6 7.7 0.4 4.5 0.3 0.0 -2.6 -6.0 -0.4 4.5 0.3 0.0
Viento -Y exc.- -2.4 7.2 -0.4 4.2| -0.3 -0.0 -2.4 -5.6 0.4 4.2| -0.3 -0.0
Planta 0 40x40 0.00/4.50 |Peso propio 482.8 -4.4 13.6 -6.4 7.6 0.0| 469.3 24.3 -20.6 -6.4 7.6 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 175.1 -1.6 3.0 -2.3 1.7 0.0 175.1 8.7 -4.6 =2.3 1.7 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 0.0 2.2 0.0 1.2 -0.0 0.0 -0.0 -3.0 0.0 1.2 -0.0
Viento +X exc.- 0.1 0.0 2.2 0.0 1.2 -0.0 0.1 -0.1 -3.0 0.0 1.2 -0.0
Viento -X exc.+ -0.0 -0.0 -2.2 0.0 -1.2 0.0 -0.0 0.0 3.0 -0.0| -1.2 0.0
Viento -X exc.- -0.1 -0.0 -2.2 -0.0) -1.2 0.0 -0.1 0.1 3.0 -0.0| -1.2 0.0
Viento +Y exc.+ 2.5 0.3 0.0 0.4 0.0 -0.0 2.5 -1.6 -0.0 0.4 0.0 -0.0
Viento +Y exc.- 2.3 0.3 0.0 0.4 0.0 0.0 it ; -1.5 -0.0 0.4 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ -2.5 -0.3 -0.0 -0.4| -0.0 0.0 -2.5 1.6 0.0 -0.4| -0.0 0.0
Viento -Y exc.- -2.3 -0.3 -0.0 -0.4| -0.0 -0.0 -2.3 1.5 0.0 -0.4| -0.0 -0.0
Planta -1 40x40 -1.00/0.00 |Peso propio 485.8 -10.8 21.2 -6.4 7.6 0.0| 482.8 ~4.4 13.6 -6.4 7.6 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 175.1 -3.9 4.7 -2.3 1.7 0.0 175.1 -1.6 3.0 =2.3 1.7 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 0.0 3.3 0.0 1.2 -0.0 0.0 0.0 2.2 0.0 1.2 -0.0
Viento +X exc.- 0.1 0.1 3.3 0.0 1.2 -0.0 0.1 0.0 2.2 0.0 1.2 -0.0
Viento -X exc.+ -0.0 -0.0 -3.3 0.0 -1.2 0.0 -0.0 -0.0 -2.2 -0.0| -1.2 0.0
Viento -X exc.- -0.1 -0.1 -3.3 -0.0 -1.2 0.0 -0.1 -0.0 -2.2 -0.0| -1.2 0.0
Viento +Y exc.+ 2.5 0.7 0.0 0.4 0.0 -0.0 2.5 0.3 0.0 0.4 0.0 -0.0
Viento +Y exc.- 2.3 0.7 0.0 0.4 0.0 0.0 it ; 0.3 0.0 0.4 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ -2.5 -0.7 -0.0 -0.4| -0.0 0.0 -2.5 -0.3 -0.0 -0.4| -0.0 0.0
Viento -Y exc.- -2.3 -0.7 -0.0 -0.4| -0.0 -0.0 -2.3 -0.3 -0.0 -0.4| -0.0 -0.0
[ Cubierta | 2xHE 200 B([]) | 8.50/11.70 |Peso propio 130.4| -73.7| 44.0| -50.6] 27.0 0.0] 126.6] 88.1| -42.5| -50.8| 27.0 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 38.1 -26.0 9.7 -17.0 6.0 0.0 38.1 28.5 -9.4 -17.0 6.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.5 -0.1 3.1 -0.0 2.0 0.0 0.5 0.0 -3.2 -0.0 2.0 0.0
Viento +X exc.- 0.6 -0.3 2.9 -0.2 1.9 -0.0 0.6 0.3 -3.0 -0.2 1.9 -0.0
Viento -X exc.+ -0.5 0.1 -3.1 0.0 -2.0 -0.0 -0.5 -0.0 3.2 0.0 -2.0 -0.0
Viento -X exc.- -0.6 0.3 -2.9 0.2{ -1.9 0.0 -0.6 -0.3 3.0 0.2] -19 0.0
Viento +Y exc.+ 1.0 -2.9 -0.2 -2.1 -0.1 -0.0 1.0 3.8 0.2 -2.1| -0.1 -0.0
Viento +Y exc.- 0.8 -2.3 0.3 -1.7 0.2 0.0 0.8 3.0 -0.3 =1.7 0.2 0.0
Viento -Y exc.+ -1.0 2.9 0.2 2.1 0.1 0.0 -1.0 -3.8 -0.2 2.1 0.1 0.0
Viento -Y exc.- -0.8 2.3 -0.3 1.7| -0.2 -0.0 -0.8 -3.0 0.3 1.7] -0.2 -0.0
Planta +1 | 2xHE 200 B([]) | 5.00/8.00 |Peso propio 276.9| -17.3] 669 -24.2| 416 0.0] 273.3] 552 -57.8] -24.2| 416 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 89.1 -10.2 15.5 -11.3 9.5 0.0 89.1 23.7 -13.0 -11.3 9.5 0.0
Viento +X exc.+ 0.9 0.6 7.9 0.3 5.1 0.0 0.9 -0.3 -7.5 0.3 5.1 0.0
Viento +X exc.- 1.2 0.0 7.6 -0.0 4.9 -0.0 1.2 0.1 -7.2 -0.0 4.9 -0.0
Viento -X exc.+ -0.9 -0.6 -7.9 -0.3| -5.1 -0.0 -0.9 0.3 7.5 -0.3| -5.1 -0.0
Viento -X exc.- -1.2 -0.0 7.6 0.0 -4.9 0.0 -1.2 -0.1 7.2 0.0f -4.9 0.0
Viento +Y exc.+ 3.8 -9.0 -0.3 -5.4| -0.2 -0.0 3.8 7.1 0.3 -5.4| -0.2 -0.0
Viento +Y exc.- 3.0 -7.4 0.5 -4.4 0.3 0.0 3.0 5.8 -0.4 -4.4 0.3 0.0
Viento -Y exc.+ -3.8 9.0 0.3 5.4 0.2 0.0 -3.8 -7.1 -0.3 5.4 0.2 0.0
Viento -Y exc.- -3.0 7.4 -0.5 4.4| -0.3 -0.0 -3.0 -5.8 0.4 4.4 -0.3 -0.0
Planta 0 40x40 0.00/4.50 |Peso propio 3728 1.7 65.9 -4.3| 38.1 0.0 355.2 17.6| -105.6 -4.3| 38.1 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 141.3 -0.7 14.8 -1.6 8.7 0.0 1413 6.4 -24.5 -1.6 8.7 0.0
Viento +X exc.+ -1.4 0.1 3.1 0.1 1.7 -0.0 -1.4 -0.1 -4.3 0.1 1.2 -0.0
Viento +X exc.- -1.1 0.1 3.1 0.1 1.7 -0.0 -1.1 -0.3 -4.4 0.1 1.7 -0.0
Viento -X exc.+ 1.4 -0.1 -3.1 -0.1 -1.7 0.0 14 0.1 4.3 -0.1| -1.7 0.0
Viento -X exc.- 1.1 -0.1 =3.1 -0.1 -1.7 0.0 1.1 0.3 4.4 -0.1| -1.7 0.0
Viento +Y exc.+ 3.5 0.5 0.2 0.7 0.1 -0.0 3.5 -2.5 -0.3 0.7 01 -0.0
Viento +Y exc.- 2.8 0.4 0.1 0.6 0.1 0.0 2.8 -2.1 -0.2 0.6 0.1 0.0
Viento -Y exc.+ -3.5 -0.5 -0.2 -0.7| -0.1 0.0 =35 2.5 0.3 -0.7| -0.1 0.0
Viento -Y exc.- -2.8 -0.4 -0.1 -0.6| -0.1 -0.0 -2.8 2.1 0.2 -0.6| -0.1 -0.0
Planta -1 40x40 -1.00/0.00 |Peso propio 376.8 -5.9 104.0 -4.3| 38.1 0.0 372.8 -1.7 659 -4.3| 38.1 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 141.3 -2.3 23.6 -1.6 8.7 0.0 141.3 -0.7 14.8 -1.6 8.7 0.0
Viento +X exc.+ -1.4 0.1 4.8 0.1 1.7 -0.0 -1.4 0.1 3.1 0.1 1.2 -0.0
Viento +X exc.- -1.1 0.2 4.8 0.1 1.7 -0.0 -1.1 0.1 31 0.1 1.7 -0.0
Viento -X exc.+ 1.4 -0.1 -4.8 -0.1 -1.7 0.0 14 -0.1 =3.1 -0.1| -1.7 0.0
Viento -X exc.- 1.1 -0.2 -4.8 -0.1 -1.7 0.0 1.1 -0.1 -3.1 -0.1| -1.7 0.0
Viento +Y exc.+ 3.5 1.2 0.3 0.7 0.1 -0.0 3.5 0.5 0.2 0.7 0.1 -0.0
Viento +Y exc.- 2.8 1.0 0.2 0.6 0.1 0.0 2.8 0.4 0.1 0.6 0.1 0.0
Viento -Y exc.+ -3.5 -1.2 -0.3 -0.7| -0.1 0.0 =35 -0.5 -0.2 -0.7| -0.1 0.0
Viento -Y exc.- -2.8 -1.0 -0.2 -0.6| -0.1 -0.0 -2.8 -0.4 -0.1 -0.6| -0.1 -0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
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D ” T Base Cabeza
Soporte | Planta IT::.? D Ef“";" Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My ox Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN} | (kMN-m) | (kN) | (kN-m) | (kN-m} | (kN} | (kN) | (kN-m)
P3 Cubierta 2xHE 200 B([]) | 8.50/11.70 |Peso propio 71.0 32.8 -45.6 24.1| -28.2 0.0 67.2 -44.49 44.6 24.1| -28.2 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 20.1 12.7 -12.8 8.5 -7.9 0.0 20.1 -14.5 12.5 B.5| -7.9 0.0
Viento +X exc.+ -0.0 -0.1 3.5 -0.0 2.2 0.0 -0.0 0.1 -3.6 -0.0 2.2 0.0
Viento +X exc.- -0.0 0.0 3.7 0.0 2.4 -0.0 -0.0 -0.0 -38 0.0 2.4 -0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.1 -3.5 0.0 -2.2 -0.0 0.0 -0.1 36 0.0 -22 -0.0
Viento -X exc.- 0.0 -0.0 -3.7 -0.0| -2.4 0.0 0.0 0.0 38 -0.0| -2.4 0.0
Viento +Y exc.+ -0.3 -2.4 0.7 -1.6 0.5 -0.0 -0.3 2.7 -0.7 -1.6 0.5 -0.0
Viento +Y exc.- -0.3 -2.5 0.2 -1.7 0.1 0.0 -0.3 2.9 -0.2 -1.7 0.1 0.0
Viento -Y exc.+ 0.3 2.4 -0.7 1.6 -0.5 0.0 0.3 2.7 0.7 1.6| -0.5 0.0
Viento -Y exc.- 0.3 2.5 -0.2 1.7 -0.1 -0.0 0.3 -2.9 0.2 1.7 -0.1 -0.0
Planta +1 | 2xHE 200 B([]) 5.00/8.00 |Peso propio 118.7 7.2 -62.8 3.6| -39.8 0.0f 115.1 -3.6 56.4 3.6| -39.8 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 40.6 10.2 -17.7 5.6 -11.2 0.0 40.6 -6.6 15.9 5.6| -11.2 0.0
Viento +X exc.+ -0.2 -0.0 8.8 -0.0 5.6 0.0 -0.2 0.1 -8.0 -0.0 5.6 0.0
Viento +X exc.- -0.2 0.1 9.2 0.0 5.8 -0.0 -0.2 -0.0 -8.4 0.0 5.8 -0.0
Viento -X exc.+ 0.2 0.0 -8.8 0.0| -5.6 -0.0 0.2 -0.1 8.0 0.0 -5.6 -0.0
Viento -X exc.- 0.2 -0.1 9.2 -0.0| -5.8 0.0 0.2 0.0 8.4 -0.0| -5.8 0.0
Viento +Y exc.+ -1.5 -4.6 1.1 =31 0.7 -0.0 -1.5 4.8 -1.0 -3.1 0.7 -0.0
Viento +Y exc.- -1.6 -4.9 0.2 -3.4 0.1 0.0 -1.6 5.1 -0.2 -3.4 0.1 0.0
Viento -Y exc.+ 15 4.6 -1.1 31| -0.7 0.0 1.5 -4.8 1.0 3.1| -0.7 0.0
Viento -Y exc.- 1.6 4.9 -0.2 3.4 -0.1 -0.0 1.6 =5.1 0.2 34| -0.1 -0.0
P& Planta 0 40x40 0.00/3.00 |Peso propio 60.0 70.1 -8.5 42.8| -5.3 0.0 48.2 -58.5 A 42.8| -5.3 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 9.2 13.5 -5.0 8.3 -34 0.0 9.2| -11i3 5.3 8.3 -34 0.0
Viento +X exc.+ -5.6 -4.2 -0.3 -2.6| -0.1 -0.0 -5.6 3.5 0.1 -2.6| -0.1 -0.0
Viento +X exc.- -5.5 -4.1 -0.3 -2.5| -0.1 -0.0 -5.5 3.4 0.1 -2.5| -0.1 -0.0
Viento -X exc.+ 5.6 4.2 0.3 2.6 0.1 0.0 5.6 -3.5 -0.1 26 0.1 0.0
Viento -X exc.- 5.5 4.1 0.3 2.5 0.1 0.0 5.5 -3.4 -0.1 2.5 0.1 0.0
Viento +Y exc.+ 1.0 -0.0 -0.3 -0.0| -0.2 -0.0 1.0 0.0 0.4 -0.0| -0.2 -0.0
Viento +Y exc.- 1.0 -0.2 -0.3 -0.1] -0.2 0.0 1.0 0.2 0.4 -0.1| -0.2 0.0
Viento -Y exc.+ -1.0 0.0 0.3 0.0 0.2 0.0 -1.0 -0.0 -0.4 0.0 0.2 0.0
Viento -Y exc.- -1.0 0.2 0.3 0.1 0.2 -0.0 -1.0 -0.2 -0.4 0.1 0.2 -0.0
Planta -1 40x40 -1.00/0.00 |Peso propio 63.9 1129 -13.8 42.8| -53 0.0 60.0 70.1 -8.5 42.8| -5.3 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 9.2 21.8 -8.5 8.3 -34 0.0 9.2 13.5 -5.0 B3| -34 0.0
Viento +X exc.+ -5.6 -6.7 -0.4 -2.6| -0.1 -0.0 -5.6 -4.2 -0.3 -2.6| -0.1 -0.0
Viento +X exc.- -5.5 -6.6 -0.4 -2.5| -0.1 -0.0 -5.5 -4.1 -0.3 -2.5| -0.1 -0.0
Viento -X exc.+ 5.6 6.7 0.4 2.6 0.1 0.0 5.6 4.2 0.3 26 0.1 0.0
Viento -X exc.- 5.5 6.6 0.4 2.5 0.1 0.0 5.5 4.1 0.3 25 0.1 0.0
Viento +Y exc.+ 1.0 -0.1 -0.5 -0.0| -0.2 -0.0 1.0 -0.0 -0.3 -0.0| -0.2 -0.0
Viento +Y exc.- 1.0 -0.3 -0.6 -0.1 -0.2 0.0 1.0 -0.2 -0.3 -0.1| -0.2 0.0
Viento -Y exc.+ -1.0 0.1 0.5 0.0 0.2 0.0 -1.0 0.0 0.3 0.0 0.2 0.0
Viento -Y exc.- -1.0 0.3 0.6 0.1 0.2 -0.0 -1.0 0.2 0.3 0.1 0.2 -0.0
P7 Cubierta | 2xHE 200 B([]) | 8.50/11.70 |Peso propio 73.1| 35| 427 25.7] 265 0.0] 69.2] -47.1| -42.0] 25.7] 265 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 20.9 13.5 11.9 9.0 7.4 0.0 20.9 -15.4 -11.7 5.0 7.4 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 0.1 3.5 0.0 2.2 0.0 0.0 -0.1 -3.6 0.0 2.2 0.0
Viento +X exc.- 0.0 0.0 3.7 -0.0 2.4 -0.0 0.0 0.0 -3.8 -0.0 2.4 -0.0
Viento -X exc.+ -0.0 -0.1 -3.5 -0.0| -2.2 -0.0 -0.0 0.1 36 -0.0| -2.2 -0.0
Viento -X exc.- -0.0 -0.0 -3.7 0.0 -2.4 0.0 -0.0 -0.0 38 0.0 -2.4 0.0
Viento +Y exc.+ -0.3 -2.6 -0.1 -1.8| -0.1 -0.0 -0.3 3.0 0.1 -1.8| -0.1 -0.0
Viento +Y exc.- -0.3 -2.4 -0.7 -1.6| -0.4 0.0 -0.3 2.8 0.7 -1.6| -0.4 0.0
Viento -Y exc.+ 0.3 2.6 0.1 1.8 0.1 0.0 0.3 =3.0 -0.1 1.8 0.1 0.0
Viento -Y exc.- 0.3 2.4 0.7 1.6 0.4 -0.0 0.3 -2.8 -0.7 1.6 0.4 -0.0
Planta +1 | 2xHE 200 B([]) | 5.00/8.00 |Peso propio 120.7 7.0] 61.0 3.6 38.6 0.0] 117.1 -3.7| -54.8 36| 386 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 41.2 10.4 17.0 5.7 10.8 0.0 41.2 -6.7 -15.3 5.7| 10.8 0.0
Viento +X exc.+ 0.2 0.0 8.8 0.0 5.6 0.0 0.2 -0.1 -8.0 0.0 5.6 0.0
Viento +X exc.- 0.2 -0.1 9.2 -0.1 5.8 -0.0 0.2 0.0 -8.4 -0.1 5.8 -0.0
Viento -X exc.+ -0.2 -0.0 -8.8 -0.0| -5.6 -0.0 -0.2 0.1 8.0 -0.0| -5.6 -0.0
Viento -X exc.- -0.2 0.1 -9.2 0.1| -5.8 0.0 -0.2 -0.0 8.4 0.1| -5.8 0.0
Viento +Y exc.+ -1.9 -5.2 -0.1 -3.5| -0.0 -0.0 -1.9 5.3 0.1 -3.5| -0.0 -0.0
Viento +Y exc.- -1.7 -4.8 -1.0 -3.2| -0.6 0.0 -1.7 4.9 0.9 -3.2| -06 0.0
Viento -Y exc.+ 1.9 5.2 0.1 3.5 0.0 0.0 1.9 -5.3 -0.1 3.5 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 1.7 4.8 1.0 3.2 0.6 -0.0 1.7 -4.9 -0.9 3.2 0.6 -0.0
P8 Planta 0 40x40 0.00/3.00 |Peso propio -43.8 27.5 -17.8 17.2| -10.1 0.0 -55.6 -24.0 12.4 17.2| -10.1 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso -16.3 5.4 -8.2 3.4 -51 0.0 -16.3 -4.7 7.1 34| -5.1 0.0
Viento +X exc.+ 0.5 -4.6 -0.1 -2.9{ -0.1 -0.0 0.5 4.0 0.1 =2.9| -0.1 -0.0
Viento +X exc.- 0.5 -4.5 -0.1 -2.8) -0.1 -0.0 0.5 2.9 0.1 -2.8| -0.1 -0.0
Viento -X exc.+ -0.5 4.6 0.1 2.9 0.1 0.0 -0.5 -4.0 -0.1 29 0.1 0.0
Viento -X exc.- -0.5 4.5 0.1 2.8 0.1 0.0 -0.5 -3.9 -0.1 2.8 0.1 0.0
Viento +Y exc.+ 0.9 0.0 -0.5 0.0 -0.3 -0.0 0.9 -0.0 0.6 0.0 -0.3 -0.0
Viento +Y exc.- 0.9 -0.1 -0.5 -0.1 -0.4 0.0 0.9 0.1 0.6 -0.1| -04 0.0
Viento -Y exc.+ -0.9 -0.0 0.5 -0.0 0.3 0.0 -0.9 0.0 -0.6 -0.0 0.3 0.0
Viento -Y exc.- -0.9 0.1 0.5 0.1 0.4 -0.0 -0.9 -0.1 -0.6 0.1 0.4 -0.0
Planta -1 40x40 -1.00/0.00 |Peso propio -39.9 44.7 -27.9 17.2| -10.1 0.0 -43.8 27.5 -17.8 17.2| -10.1 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso -16.3 8.8 -13.3 3.4 -51 0.0 -16.3 5.4 -8.2 34| -5.1 0.0
Viento +X exc.+ 0.5 -7.4 -0.2 -2.9{ -0.1 -0.0 0.5 -4.6 -0.1 =2.9| -0.1 -0.0
Viento +X exc.- 0.5 -7.3 -0.2 -2.8) -0.1 -0.0 0.5 -4.5 -0.1 -2.8| -0.1 -0.0
Viento -X exc.+ -0.5 7.4 0.2 2.9 0.1 0.0 -0.5 4.6 0.1 29 0.1 0.0
Viento -X exc.- -0.5 7.3 0.2 2.8 0.1 0.0 -0.5 4.5 0.1 2.8 0.1 0.0
Viento +Y exc.+ 0.9 0.1 -0.8 0.0 -0.3 -0.0 0.9 0.0 -0.5 0.0 -0.3 -0.0
Viento +Y exc.- 0.9 -0.2 -0.8 -0.1 -0.4 0.0 0.9 -0.1 -0.5 -0.1| -04 0.0
Viento -Y exc.+ -0.9 -0.1 0.8 -0.0 0.3 0.0 -0.9 -0.0 0.5 -0.0 0.3 0.0
Viento -Y exc.- -0.9 0.2 0.8 0.1 0.4 -0.0 -0.9 0.1 0.5 0.1 0.4 -0.0
P9 Cubierta 2xHE 200 B([-]) | 8.50/11.70 |Peso propio 1245 91.2| -104.3 61.4| -64.0 0.0 120.7| -105.5| 100.7 61.4| -64.0 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 35.6 31.8 -29.3 20.4| -18.0 0.0 35.6 -33.3 28.4 20.4| -18.0 0.0
Viento +X exc.+ -0.5 -0.3 3.0 -0.2 1.9 0.0 -0.5 0.4 =31 -0.2 1.9 0.0
Viento +X exc.- -0.5 -0.1 3.2 -0.1 2.0 -0.0 -0.5 0.1 -3.3 -0.1 2.0 -0.0
Viento -X exc.+ 0.5 0.3 -3.0 0.2 -1.9 -0.0 0.5 -0.4 31 02| -1.9 -0.0
Viento -X exc.- 0.5 0.1 -3.2 0.1 -2.0 0.0 0.5 -0.1 33 0.1 -2.0 0.0
Viento +Y exc.+ -0.8 -2.6 1.3 -2.0 0.8 -0.0 -0.8 3.9 -1.3 -2.0 0.8 -0.0
Viento +Y exc.- -1.0 -3.2 0.9 -2.5 0.5 0.0 -1.0 4.7 -0.8 =2.5 0.5 0.0
Viento -Y exc.+ 0.8 2.6 -1.3 2.0{ -0.8 0.0 0.8 -39 1.3 20| -0.8 0.0
Viento -Y exc.- 1.0 3.2 -0.9 2.5| -0.5 -0.0 1.0 -4.7 0.8 2.5 -0.5 -0.0




Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18
D ” T Base Cabeza
Soporte | Planta IT::.? D Ef“";" Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My ox Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN} | (kMN-m) | (kN) | (kN-m) | (kN-m} | (kN) | (kN) | (kN-m)
Planta +1 | 2xHE 200 B([-]) | 5.00/8.00 |Peso propio 240.0 17.2| -151.8 17.3| -95.4 0.0 236.4 -34.8 134.4 17.3| -95.4 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 77.0 14.7 -42.7 10.5| -26.8 0.0 77.0 -16.9 37.8 10.5| -26.8 0.0
Viento +X exc.+ -0.9 0.1 8.1 -0.1 5.2 0.0 -0.9 0.4 -7.5 -0.1 5.2 0.0
Viento +X exc.- -0.6 0.8 8.4 0.3 5.4 -0.0 -0.6 -0.1 -2.7 0.3 5.4 -0.0
Viento -X exc.+ 0.9 -0.1 -8.1 0.1| -5.2 -0.0 0.9 -0.4 7.5 0.1] -5.2 -0.0
Viento -X exc.- 0.6 -0.8 -8.4 -0.3| -5.4 0.0 0.6 0.1 Fad. -0.3| -5.4 0.0
Viento +Y exc.+ -3.0 «7.3 2.0 -4.7 1.3 -0.0 -3.0 6.8 -1.8 -4.7 1.3 -0.0
Viento +Y exc.- -3.8 =9.1 1.2 -5.8 0.7 0.0 -3.8 8.2 -1.0 -5.8 0.7 0.0
Viento -Y exc.+ 3.0 7.3 -2.0 47| -1.3 0.0 3.0 -6.8 1.8 4.7 -1.3 0.0
Viento -Y exc.- 3.8 9.1 -1.2 5.8| -0.7 -0.0 3.8 -B.2 1.0 5.8 -0.7 -0.0
P10 Cubierta 2xHE 200 B([]) | 8.50/11.70 |Peso propio 119.5 73.4 101.6 49.3| 624 0.0| 115.7 -84.4 -98.2 49.3| 62.4 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 34.4 25.8 28.4 16.5| 17.5 0.0 34.4 -27.1 -27.5 16.5| 17.5 0.0
Viento +X exc.+ 0.5 0.3 3.0 0.2 1.9 0.0 0.5 -0.3 =3:1 0.2 1.9 0.0
Viento +X exc.- 0.5 0.1 3.2 0.0 2.0 -0.0 0.5 -0.1 -3.3 0.0 2.0 -0.0
Viento -X exc.+ -0.5 -0.3 -3.0 -0.2] -1.9 -0.0 -0.5 0.3 31 -0.2| -1.9 -0.0
Viento -X exc.- -0.5 -0.1 -3.2 -0.0| -2.0 0.0 -0.5 0.1 3.3 -0.0| -2.0 0.0
Viento +Y exc.+ -0.9 -3.4 -0.8 -2.3] -0.5 -0.0 -0.9 3.9 0.8 -2.3| -0.5 -0.0
Viento +Y exc.- -0.7 -2.8 -1.3 -1.9| -0.8 0.0 -0.7 3.2 1.2 -1.9| -0.8 0.0
Viento -Y exc.+ 0.9 3.4 0.8 2.3 0.5 0.0 0.9 -39 -0.8 2.3 0.5 0.0
Viento - exc.- 0.7 2.8 1.3 1.9 0.8 -0.0 0.7 -3.2 -1.2 1.9 0.8 -0.0
Planta +1 | 2xHE 200 B([]) | 5.00/8.00 |Peso propio 234.3| 15.1] 150.6] 15.1] 946 0.0 230.7| -30.1| -133.1| 15.1| 946 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 75.5 11.9 42,2 8.9| 26.5 0.0 75.5 -14.9 -37.2 8.9 26.5 0.0
Viento +X exc.+ 0.9 -0.1 8.1 0.1 5.2 0.0 0.9 -0.3 -7.5 0.1 5.2 0.0
Viento +X exc.- 0.7 -0.6 8.4 -0.2 5.4 -0.0 0.7 0.2 =7.7 -0.2 5.4 -0.0
Viento -X exc.+ -0.9 0.1 -B8.1 -0.1 -5.2 -0.0 -0.9 0.3 7.5 -0.1| -5.2 -0.0
Viento -X exc.- -0.7 0.6 -8.4 0.2| -54 0.0 -0.7 -0.2 7.7 0.2 -5.4 0.0
Viento +Y exc.+ -3.3 -7.0 -1.0 -4.5! -0.7 -0.0 -3.3 6.6 0.9 -4.5| -0.7 -0.0
Viento +Y exc.- -2.7 -5.6 -1.9 -3.7| -1.2 0.0 2.7 5.4 1.7 =3.7| -1.2 0.0
Viento -Y exc.+ 3.3 7.0 1.0 4.5 0.7 0.0 3.3 -6.6 -0.9 4.5 0.7 0.0
Viento - exc.- 2.7 5.6 1.9 3.7 1.2 -0.0 2.7 -5.4 -1:7 3.7 1.2 -0.0
P11 Cubierta | 2xHE 200 B([]) | 8.50/11.70 |Peso propio 116.2| 74.7| 89.2| 486| 557 o.0] 112.3] -so.8| -se.2| 48| 557 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 326 25.1 25.6 15.8| 159 0.0 32.6 -25.4 -25.4 15.8| 15.9 0.0
Viento +X exc.+ 0.6 -0.0 1.3 0.0 0.9 0.0 0.6 -0.0 -1.7 0.0 0.9 0.0
Viento +X exc.- 0.5 -0.3 1.4 -0.2 1.0 -0.0 0.5 0.3 -1.8 -0.2 1.0 -0.0
Viento -X exc.+ -0.6 0.0 -1.3 -0.0| -0.9 -0.0 -0.6 0.0 1.7 -0.0| -0.9 -0.0
Viento -X exc.- -0.5 0.3 -1.4 0.2\ -1.0 0.0 -0.5 -0.3 1.8 0.2 -1.0 0.0
Viento +Y exc.+ -1.4 -2.4 -0.5 -1.8| -0.3 -0.0 -1.4 3.5 0.5 -1.8| -0.3 -0.0
Viento +Y exc.- -1.2 -1.7 -0.8 -1.3| -0.5 0.0 -1.2 2.5 0.8 -1.3| -05 0.0
Viento -Y exc.+ 1.4 2.4 0.5 1.8 0.3 0.0 1.4 -3.5 -0.5 1.8 0.3 0.0
Viento -Y exc.- 1.2 1.7 0.8 1.3 0.5 -0.0 1.2 -2.5 -0.8 1.3 0.5 -0.0
Planta +1 | 2xHE 200 B([]) | 5.00/8.00 |Peso propio 298.2] 05| 127.4] 38.4| 801 0.0/ 294.6| -54.8| -112.8| 38.4| 80.1 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 86.7 19.5 36.5 12.7| 23.0 0.0 B86.7 -18.6 -325 12.7| 23.0 0.0
Viento +X exc.+ 34 0.8 6.1 0.5 3.8 0.0 3.4 -0.6 -5.2 0.5 3.8 0.0
Viento +X exc.- 3.2 -0.3 6.3 -0.2 3.9 -0.0 3.2 0.2 -5.4 -0.2 3.9 -0.0
Viento -X exc.+ -3.4 -0.8 -6.1 -0.5| -3.8 -0.0 -3.4 0.6 5.2 -0.5| -3.8 -0.0
Viento -X exc.- -3.2 0.3 -6.3 0.2 -3.9 0.0 -3.2 -0.2 5.4 0.2 -39 0.0
Viento +Y exc.+ -5.3 -12.0 -0.9 -6.7| -0.5 -0.0 -5.3 8.1 0.7 -6.7| -0.5 -0.0
Viento +Y exc.- -4.7 -8.9 -1.6 -5.0| -0.9 0.0 -4.7 6.0 1.3 -5.00 -0.9 0.0
Viento -Y exc.+ 5.3 12.0 0.9 6.7 0.5 0.0 53 -8.1 -0.7 6.7 0.5 0.0
Viento -Y exc.- 4.7 8.9 1.6 5.0 0.9 -0.0 4.7 -6.0 -1.3 5.0 0.9 -0.0
P12 Cubierta | 2xHE 200 B([]) | 8.50/11.70 |Peso propio 113.4| 81| -88.2] 44.7]-540 0.0] 109.5] -74.8] 847 44.7| -54.0 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 31.8 23.0 -25.3 14.6| -15.4 0.0 31.8 -23.6 24.1 14.6| -15.4 0.0
Viento +X exc.+ -0.5 0.1 1.3 0.0 0.9 0.0 -0.5 0.0 -1.6 0.0 0.9 0.0
Viento +X exc.- -0.5 0.3 1.4 0.2 1.0 -0.0 -0.5 -0.3 -1.7 0.2 1.0 -0.0
Viento -X exc.+ 0.5 -0.1 -1.3 -0.0| -0.9 -0.0 0.5 -0.0 1.6 -0.0| -0.9 -0.0
Viento -X exc.- 0.5 -0.3 -1.4 -0.2| -1.0 0.0 0.5 0.3 1.7 -0.2| -1.0 0.0
Viento +Y exc.+ -1.2 -1.6 0.8 -1.2 0.5 -0.0 =1.2 2.4 -0.8 -1.2 0.5 -0.0
Viento +Y exc.- -1.4 2.2 0.5 -1.7 0.3 0.0 -1.4 3.3 -0.4 =1.7 0.3 0.0
Viento -Y exc.+ 1.2 1.6 -0.8 1.2 -0.5 0.0 1.2 -2.4 0.8 1.2| -0.5 0.0
Viento - exc.- 1.4 2.2 -0.5 1.7| -0.3 -0.0 1.4 -3.3 0.4 1.7 -0.3 -0.0
Planta +1 | 2xHE 200 B([]) | 5.00/8.00 |Peso propio 295.7 61.0| -128.3 38.8| -80.7 0.0/ 292.1| -55.5| 113.8 38.8| -80.7 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 85.7 19.1 -36.9 12,5 -23.2 0.0 B5.7 -18.3 32.8 12.5( -23.2 0.0
Viento +X exc.+ =-3.5 -0.8 6.1 -0.5 3.8 0.0 -3.5 0.6 -5.3 -0.5 3.8 0.0
Viento +X exc.- -3.2 0.3 6.3 0.2 3.9 -0.0 -3.2 -0.2 -5.5 0.2 3.9 -0.0
Viento -X exc.+ 3.5 0.8 -6.1 0.5| -3.8 -0.0 3.5 -0.6 53 05| -3.8 -0.0
Viento -X exc.- 3.2 -0.3 -6.3 -0.2| -3.9 0.0 3.2 0.2 55 -0.2| -3.9 0.0
Viento +Y exc.+ -4.6 -8.4 1.7 -4.7 1.0 -0.0 -4.6 5.6 -1.4 4.7 1.0 -0.0
Viento +Y exc.- -5.2 -11.4 1.0 -6.3 0.6 0.0 -5.2 7.6 -0.8 -6.3 0.6 0.0
Viento -Y exc.+ 4.6 8.4 -1.7 4.7| -1.0 0.0 4.6 -5.6 1.4 4.7 -1.0 0.0
Viento -Y exc.- 5.2 11.4 -1.0 6.3| -0.6 -0.0 5.2 -7.6 0.8 6.3| -0.6 -0.0
P13 Cubierta | 2xHE 200 B([]) | 8.50/11.70 |Peso propio 62.4| -17.3] s1.4| -14.3] 317 0.0] 585 286 -49.8 -143| 317 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 15.0 -5.8 12.8 -4.4 7.9 0.0 15.0 8.4 -12.5 -4.4 7.9 0.0
Viento +X exc.+ 0.5 0.2 1.5 0.2 1.0 0.0 0.5 -0.4 -1.8 0.2 1.0 0.0
Viento +X exc.- 0.5 -0.0 1.3 -0.0 0.9 -0.0 0.5 -0.0 -1.7 -0.0 0.9 -0.0
Viento -X exc.+ -0.5 -0.2 -1.5 -0.2{ -1.0 -0.0 -0.5 0.4 1.8 -0.2| -1.0 -0.0
Viento -X exc.- -0.5 0.0 -1.3 0.0 -0.9 0.0 -0.5 0.0 1.7 0.0f -0.9 0.0
Viento +Y exc.+ 1.0 -2.3 -0.3 -1.8| -0.2 -0.0 1.0 3.5 0.3 -1.8| -0.2 -0.0
Viento +Y exc.- 0.9 -1.7 0.1 -1.3 0.0 0.0 0.9 2.5 -0.1 =13 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ -1.0 2.3 0.3 1.8 0.2 0.0 -1.0 -3.5 -0.3 1.8 0.2 0.0
Viento -Y exc.- -0.9 1.7 -0.1 1.3| -0.0 -0.0 -0.9 -2.5 0.1 1.3 -0.0 -0.0
Planta +1 | 2xHE 200 B([]) | 5.00/8.00 |Peso propio 143.5| 288 224 8.6 21.6 0.0] 139.9 29| -42.4 8.6 21.6 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 37.1 7.1 6.2 1.1 5.7 0.0 37.1 3.7| -10.8 1.1 5.7 0.0
Viento +X exc.+ 2.8 0.9 5.0 0.5 3.4 0.0 2.8 -0.7 -5.0 0.5 3.4 0.0
Viento +X exc.- 3.0 -0.2 4.7 -0.1 32 -0.0 3.0 0.1 -4.8 -0.1 3.2 -0.0
Viento -X exc.+ -2.8 -0.9 -5.0 -0.5| -3.4 -0.0 -2.8 0.7 5.0 -0.5| -3.4 -0.0
Viento -X exc.- -3.0 0.2 -4.7 0.1 -3.2 0.0 -3.0 -0.1 4.8 0.1 -3.2 0.0
Viento +Y exc.+ 4.0 -12.0 -0.5 -6.7| -0.3 -0.0 4.0 8.1 0.4 -6.7| -0.3 -0.0
Viento +Y exc.- 35 -8.9 0.3 -5.0 0.2 0.0 35 6.0 -0.2 -5.0 0.2 0.0
Viento -Y exc.+ -4.0 12.0 0.5 6.7 0.3 0.0 -4.0 -8.1 -0.4 6.7 0.3 0.0
Viento -Y exc.- =3.5 8.9 -0.3 5.0 -0.2 -0.0 -3.5 -6.0 0.2 5.0/ -0.2 -0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18
D ” T Base Cabeza
Soporte | Planta IT::.? D Ef“";" Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My ox Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN} | (kN-m) | (kN) | (kN-m) | (kN-m} | (kN} | (kN) | (kN.m)
P14 Cubierta 2xHE 200 B([]) | 8.50/11.70 |Peso propio 61.4 -20.7 -49.2 -15.7| -30.1 0.0 57.6 29.7 47.2 -15.7| -30.1 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 14.7 -6.7 -12.1 49| -7.4 0.0 14.7 8.9 11.6 -4.9| -7.4 0.0
Viento +X exc.+ -0.5 -0.2 1.5 -0.2 1.0 0.0 -0.5 0.3 -1.8 -0.2 1.0 0.0
Viento +X exc.- -0.6 0.1 1.4 0.0 0.9 -0.0 -0.6 -0.0 -1.7 0.0 0.9 -0.0
Viento -X exc.+ 0.5 0.2 -1.5 0.2 -1.0 -0.0 0.5 -0.3 1.8 02| -1.0 -0.0
Viento -X exc.- 0.6 -0.1 -1.4 -0.0| -0.9 0.0 0.6 0.0 1 -0.0| -0.9 0.0
Viento +Y exc.+ 0.9 -1.7 -0.1 -1.3| -0.1 -0.0 0.9 2.5 0.1 -1.3| -041 -0.0
Viento +Y exc.- 1.0 -2.3 0.2 -1.8 0.1 0.0 1.0 3.4 -0.3 -1.8 0.1 0.0
Viento -Y exc.+ -0.9 1.7 0.1 1.3 0.1 0.0 -0.9 =-2.5 -0.1 1.3 0.1 0.0
Viento -Y exc.- -1.0 2.3 -0.2 1.8 -0.1 -0.0 -1.0 -3.4 0.3 1.8 -0.1 -0.0
Planta +1 | 2xHE 200 B([]) 5.00/8.00 |Peso propio 141.7 29.0 -21.1 9.2 -20.9 0.0} 138.1 1.5 41.7 9.2( -20.9 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 36.3 6.9 -5.7 1.2] -5.4 0.0 36.3 3.3 10.4 1.2 -5.4 0.0
Viento +X exc.+ -3.0 -0.9 5.1 -0.5 3.4 0.0 -3.0 0.7 -5.1 -0.5 3.4 0.0
Viento +X exc.- -3.2 0.2 4.8 0.1 3.2 -0.0 -3.2 -0.1 -4.9 0.1 3.2 -0.0
Viento -X exc.+ 3.0 0.9 -5.1 0.5| -3.4 -0.0 3.0 -0.7 51 0.5| -3.4 -0.0
Viento -X exc.- 3.2 -0.2 -4.8 -0.1 -3.2 0.0 3.2 0.1 4.9 -0.1| -3.2 0.0
Viento +Y exc.+ 3.5 -8.4 -0.4 -4.7| -0.3 -0.0 3.5 5.7 0.3 -4.7| -0.3 -0.0
Viento +Y exc.- 4.0 -11.5 0.3 -6.4 0.2 0.0 4.0 7.7 -0.3 -6.4 0.2 0.0
Viento -Y exc.+ -3.5 8.4 0.4 4.7 0.3 0.0 -3.5 -5.7 -0.3 4.7 0.3 0.0
Viento - exc.- -4.0 11.5 -0.3 6.4 -0.2 -0.0 -4.0 -7.7 0.3 6.4| -0.2 -0.0
P15 Planta 0 40x40 0.00/3.00 |Peso propio -43.9 -23.9 -17.8 -14.9| -10.1 0.0 -55.7 208 12.4 -14.9| -10.1 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso -16.4 -4.6 -8.2 -2.9] -5.1 0.0 -16.4 4.0 7.1 -2.9| -5.1 0.0
Viento +X exc.+ -0.5 -4.6 0.1 -2.8 0.1 -0.0 -0.5 4.0 -0.1 -2.8 0.1 -0.0
Viento +X exc.- -0.5 -4.5 0.1 -2.8 0.1 -0.0 -0.5 3.9 -0.1 -2.8 0.1 -0.0
Viento -X exc.+ 0.5 4.6 -0.1 2.8 -0.1 0.0 0.5 -4.0 0.1 28| -0.1 0.0
Viento -X exc.- 0.5 4.5 -0.1 28| -0.1 0.0 0.5 -3.9 0.1 2.8 -0.1 0.0
Viento +Y exc.+ 1.0 0.1 -0.5 0.1 -0.4 -0.0 1.0 -0.1 0.6 0.1 -04 -0.0
Viento +Y exc.- 0.9 -0.0 -0.5 -0.0| -0.3 0.0 0.9 0.0 0.6 -0.0| -0.3 0.0
Viento -Y exc.+ -1.0 -0.1 0.5 -0.1 0.4 0.0 -1.0 0.1 -0.6 -0.1 0.4 0.0
Viento -Y exc.- -0.9 0.0 0.5 0.0 0.3 -0.0 -0.9 -0.0 -0.6 0.0 0.3 -0.0
Planta -1 40x40 -1.00/0.00 |Peso propio -40.0 -38.8 -27.9 -14.9| -10.1 0.0 -43.9 -23.9 -17.8 -14.9( -10.1 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso -16.4 -7.5 -13.3 -2.9{ -5.1 0.0 -16.4 -4.6 -8.2 -2.9| -5.1 0.0
Viento +X exc.+ -0.5 -7.4 0.2 -2.8 0.1 -0.0 -0.5 4.6 0.1 -2.8 0.1 -0.0
Viento +X exc.- -0.5 -7.3 0.2 -2.8 0.1 -0.0 -0.5 -4.5 0.1 -2.8 0.1 -0.0
Viento -X exc.+ 0.5 7.4 -0.2 28| -0.1 0.0 0.5 4.6 -0.1 28| -0.1 0.0
Viento -X exc.- 0.5 7.3 -0.2 28| -0.1 0.0 0.5 4.5 -0.1 2.8 -0.1 0.0
Viento +Y exc.+ 1.0 0.2 -0.8 0.1 -0.4 -0.0 1.0 0.1 -0.5 0.1 -04 -0.0
Viento +Y exc.- 0.9 -0.1 -0.8 -0.0| -0.3 0.0 0.9 -0.0 -0.5 -0.0| -0.3 0.0
Viento -Y exc.+ -1.0 -0.2 0.8 -0.1 0.4 0.0 -1.0 -0.1 0.5 -0.1 0.4 0.0
Viento -Y exc.- -0.9 0.1 0.8 0.0 0.3 -0.0 -0.9 0.0 0.5 0.0 0.3 -0.0
P16 Planta 0 40x40 0.00/3.00 |Peso propio 55.5 -66.7 -8.4 -40.8| -5.1 0.0 43.8 55.8 7.0 -40.8| -5.1 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 8.3 -12.8 -5.1 -7.8| -3.4 0.0 8.3 10.7 5.2 -7.8| -3.4 0.0
Viento +X exc.+ 5.5 -4.2 0.3 -2.6 0.1 -0.0 55 3.5 -0.1 -2.6 0.1 -0.0
Viento +X exc.- 5.5 -4.1 0.3 -2.5 0.1 -0.0 5.5 3.4 -0.1 =2.5 0.1 -0.0
Viento -X exc.+ -5.5 4.2 -0.3 26| -0.1 0.0 -5.5 -3.5 0.1 26| -0.1 0.0
Viento -X exc.- -5.5 4.1 -0.3 2.5 -0.1 0.0 -5.5 -3.4 0.1 2.5 -0.1 0.0
Viento +Y exc.+ 1.1 0.2 -0.3 0.1| -0.2 -0.0 1.1 -0.2 0.4 01| -0.2 -0.0
Viento +Y exc.- 1.1 0.0 -0.3 0.0 -0.2 0.0 1.1 -0.0 0.4 0.0f -0.2 0.0
Viento -Y exc.+ -1.1 -0.2 0.3 -0.1 0.2 0.0 -1.1 0.2 -0.4 -0.1 0.2 0.0
Viento - exc.- -1.1 -0.0 0.3 -0.0 0.2 -0.0 -1 0.0 -0.4 -0.0 0.2 -0.0
Planta -1 40x40 -1.00/0.00 |Peso propio 59.5| -107.5 -13.5 -40.8| -5.1 0.0 55.5 -66.7 -8.4 -40.8| -5.1 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 8.3 -20.6 -8.5 -7.8| -3.4 0.0 8.3 -12.8 -5.1 -7.8| -3.4 0.0
Viento +X exc.+ 5.5 -6.7 0.4 -2.6 0.1 -0.0 55 -4.2 0.3 -2.6 0.1 -0.0
Viento +X exc.- 5.5 -6.6 0.4 -2.5 0.1 -0.0 5.5 -4.1 0.3 =2.5 0.1 -0.0
Viento -X exc.+ -5.5 6.7 -0.4 26| -0.1 0.0 -5.5 4.2 -0.3 26| -0.1 0.0
Viento -X exc.- -5.5 6.6 -0.4 2.5 -0.1 0.0 -5.5 4.1 -0.3 2.5 -0.1 0.0
Viento +Y exc.+ 1.1 0.3 -0.6 0.1| -0.2 -0.0 1.1 0.2 -0.3 01| -0.2 -0.0
Viento +Y exc.- 1.1 0.1 -0.5 0.0 -0.2 0.0 1.1 0.0 -0.3 0.0/ -0.2 0.0
Viento -Y exc.+ -1.1 -0.3 0.6 -0.1 0.2 0.0 -1.1 -0.2 0.3 -0.1 0.2 0.0
Viento -Y exc.- -1.1 -0.1 0.5 -0.0 0.2 -0.0 -1.1 -0.0 0.3 -0.0 0.2 -0.0
M2 Planta 0 50.0 0.00/5.00 |Peso propio 3002.6| -2675| -3409| -1262| -26.2| -1291| 1607.2| 2973.7| -1132| -795.1| -7.1| 14795
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 512.4| -531.8| -1303| -291.7| -12.5| -436.5| 414.7| 751.2| -668.5| -172.1| -4.4| 2824
Viento +X exc.+ -12.7 100.8 7.5 37.6| -7.4 -7.9 -14.1 -75.5 30.0 29.2| -6.6 -66.6
Viento +X exc.- -17.5| 101.2 -17.7 37.7| -11.6 -4.3 -14.2 -75.5 28.7 2%.2| -11.5 -63.2
Viento -X exc.+ 17.7| -100.8 -7.5 -37.6 7.4 7.9 14.1 75.5 -30.0 -29.2 6.6 66.6
Viento -X exc.- 17.5( -101.2 17.7 -37.7| 11.6 4.3 14.2 75.5 -28.7 -29.2| 115 63.2
Viento +Y exc.+ -7.5 -6.3 311.2 20| 42.3 19.9 -3.1 -10.7 54.5 -1.8| 47.5 -5.0
Viento +Y exc.- -8.0 -7.2| 367.2 1.8| 51.0 12.3 -2.8 -10.9 58.9 -1.6| 58.4 -12.5
Viento -Y exc.+ 5 6.3| -311.2 -2.0| -42.3 -19.9 3.1 10.7 -54.5 1.8| -47.5 5.0
Viento -Y exc.- 8.0 7.2| -367.2 -1.8| -51.0 -12.3 2.8 10.9 -58.9 1.6| -58.4 12.5
Planta -1 50.0 -1.00/0.00 |Peso propio 3220.9| -3937| -3435| -1262| -26.2| -1291| 3002.6| -2675| -3409| -1262| -26.2f -1291
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 512.4| -823.5| -1315| -291.7| -12.5| -436.5| 512.4| -531.8| -1303| -291.7| -12.5| -436.5
Viento +X exc.+ -12.7 138.4 0.0 37.6| -7.4 -7.9 =17.7 100.8 7.5 37.6| -7.4 -7.9
Viento +X exc.- -17.5| 1388 -29.3 37.7| -11.6 -4.3 -17.5] 101.2 -17.7 37.7| -11.6 -4.3
Viento -X exc.+ 17.7| -138.4 -0.0 -37.6 7.4 7.9 17.7| -100.8 -7.5 -37.6 7.4 7.9
Viento -X exc.- 17.5| -138.8 293 -37.7| 116 4.3 17.5| -101.2 17.7 -37.7| 116 4.3
Viento +Y exc.+ -7.5 -4.2 353.5 20| 42.3 19.9 -7.5 -6.3 311.2 2.0 42.3 19.9
Viento +Y exc.- -8.0 -5.3| 418.2 1.8| 51.0 12.3 -8.0 -7.2 367.2 1.8| 510 12.3
Viento -Y exc.+ 5 4.2| -353.5 -2.0| -42.3 -19.9 T 6.3| -311.2 -2.0| -42.3 -19.9
Viento -Y exc.- 8.0 53| -418.2 -1.8| -51.0 -12.3 8.0 7.2| -367.2 -1.8| -51.0 -12.3
M3 Planta 0 50.0 0.00/5.00 |Peso propio 3003.0( 2677.7| -3378| 1266.7| -25.9| 1269.2| 1653.8| -3034| -1332| 856.8 3.3| -1264
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 514.8 530.0| -1301 292.6| -12.3| 431.0| 428.6| -768.4| -729.8| 188.4| -1.9| -220.6
Viento +X exc.+ 17.8 102.4 -6.9 38.4 7.4 -B.6 15.1 -78.5 =32.9 31.1 6.7 -64.4
Viento +X exc.- 17.6| 102.8 18.3 38.5| 11.6 -4.9 15.3 -78.4 -31.7 3100 11.7 -61.0
Viento -X exc.+ -17.8( -102.4 6.9 -38.4| -7.4 8.6 <15.1 78.5 32.9 =31.1| -6.7 64.4
Viento -X exc.- -17.6| -102.8 -18.3 -38.5| -11.6 4.9 -15.3 78.4 31.7 -31.0( -11.7 61.0
Viento +Y exc.+ -7.9 7.0 365.4 -1.9| 51.0 -11.2 -3.0 11.3 59.1 1.2| 58.8 111
Viento +Y exc.- -7.4 6.2| 3094 -2.0| 42.3 -19.1 -3.3 11.0 54.9 1.4| 47.8 3.3
Viento -Y exc.+ 7.9 -7.0| -365.4 1.9 -51.0 11.2 3.0 -11.3 -59.1 -1.2| -58.8 -11.1
Viento -Y exc.- 7.4 -6.2| -309.4 2.0| -42.3 19.1 3.3 -11.0 -54.9 -1.4| -47.8 -3.3




Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18
Di & T Base Cabeza

Soporte | Planta '"(1::3' o Efn")“’ Hipétesis N Mx My Qx Qv T N Mx My Qx Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN) | (kN-m) | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) | (kN-m)
Planta -1 50.0 -1.00/0.00 |Peso propio 3221.1| 3944.5| -3404| 1266.7| -25.9| 1269.2| 3003.0| 2677.7| -3378| 1266.7| -25.9| 1269.2
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Sobrecarga de uso | 514.8| 822.6| -1313| 292.6| -12.3| 431.0 514.8| 530.0| -1301| 292.6| -12.3| 431.0
Viento +X exc.+ 17.8| 140.8 0.5 384| 7.4 -8.6| 17.8| 102.4 -6.9| 38.4| 7.4 -8.6
Viento +X exc.- 17.6| 141.3| 29.8| 38.5| 11.6 -49| 17.6| 102.8| 18.3| 385| 11.6 -4.9
Viento -X exc.+ -17.8| -140.8 -0.5| -38.4| -7.4 8.6| -17.8| -102.4 6.9| -38.4| -7.4 8.6
Viento -X exc.- -17.6| -141.3| -29.8| -38.5| -11.6 4.9| -17.6| -102.8| -18.3| -38.5| -11.6 4.9
Viento +Y exc.+ -7.9 52| 416.3| -1.9| 510/ -11.2| -7.9 7.0/ 365.4| -1.9| 51.0{ -11.2
Viento +Y exc.- -7.4 4.1| 351.7| -2.0| 42.3| -19.1 7.4 6.2| 309.4| -2.0| 42.3] -19.1
Viento -Y exc.+ 7.9 -5.2| -416.3 19| -51.0| 11.2 7.9 -7.0| -365.4 1.9] -51.0| 11.2
Viento -Y exc.- 7.4 -4.1| -351.7 2.0] -42.3| 191 7.4 -6.2| -309.4 2.0] -42.3|  19.1

4.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR
HIPOTESIS
= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la
pantalla o muro en la planta.

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy il
(kN) |[(kN:-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
P1 Peso propio 379.8 -7.2| -104.8 -4.9(-37.6 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga de uso| 141.1 -2.8| -23.6 -1.8| -8.5 0.0
Viento +X exc.+ 1.4 -0.1 4.8 -0.1 1.6 -0.0
Viento +X exc.- 1.1 -0.2 4.8 -0.1 1.7 -0.0
Viento -X exc.+ -1.4 0.1 -4.8 0.1| -1.6 0.0
Viento -X exc.- -1.1 0.2 -4.8 0.1] -1.7 0.0
Viento +Y exc.+ 3.0 0.9 -0.2 0.5| -0.1 -0.0
Viento +Y exc.- 3.8 1.2 -0.2 0.7| -0.1 0.0
Viento -Y exc.+ -3.0 -0.9 0.2 -0.5/ 0.1 0.0
Viento -Y exc.- -3.8 -1.2 0.2 -0.7| 0.1 -0.0
P2 Peso propio 480.7 -9.8| -24.0 -5.9| -8.3 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga de uso| 173.1 -3.5 -5.3 -2.1] -1.8 0.0
Viento +X exc.+ -0.0 -0.0 33 -0.0] 1.2 -0.0
Viento +X exc.- -0.1 -0.1 3.3 -0.0 1.2 -0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.0 -3.3 0.0| -1.2 0.0
Viento -X exc.- 0.1 0.1 -3.3 0.0 -1.2 0.0
Viento +Y exc.+ 2.4 0.7 -0.0 0.4| -0.0 -0.0
Viento +Y exc.- 2.5 0.7 -0.0 0.4| -0.0 0.0
Viento -Y exc.+ -2.4 -0.7 0.0 -0.4| 0.0 0.0
Viento -Y exc.- -2.5 -0.7 0.0 -0.4| 0.0 -0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy az
(kN) |(kN-m)|[(kN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)
P3 Peso propio 485.8| -10.8 21.2 -6.4| 7.6 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga de uso| 175.1 -3.9 4.7 -2.3 1.7 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 0.0 3.3 0.0 1.2 -0.0
Viento +X exc.- 0.1 0.1 3.3 0.0 1.2 -0.0
Viento -X exc.+ -0.0 -0.0 -3.3 -0.0| -1.2 0.0
Viento -X exc.- -0.1 -0.1 -3.3 -0.0| -1.2 0.0
Viento +Y exc.+ 2.5 0.7 0.0 04| 0.0 -0.0
Viento +Y exc.- 2.3 0.7 0.0 0.4| 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ -2.5 -0.7 -0.0 -0.4| -0.0 0.0
Viento -Y exc.- -2.3 -0.7 -0.0 -0.4| -0.0 -0.0
P4 Peso propio 376.8 -5.9| 104.0 -4.3| 38.1 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga de uso| 141.3 -2.3 23.6 -1.6| 8.7 0.0
Viento +X exc.+ -1.4 0.1 4.8 0.1 1.7 -0.0
Viento +X exc.- -1.1 0.2 4.8 0.1 17 -0.0
Viento -X exc.+ 1.4 -0.1 -4.8 -0.1| -1.7 0.0
Viento -X exc.- 1.1 -0.2 -4.8 -0.1| -1.7 0.0
Viento +Y exc.+ 3.5 1.2 0.3 0.7 0.1 -0.0
Viento +Y exc.- 2.8 1.0 0.2 0.6/ 0.1 0.0
Viento -Y exc.+ -3.5 -1.2 -0.3 -0.7| -0.1 0.0
Viento -Y exc.- -2.8 -1.0 -0.2 -0.6| -0.1 -0.0
P6 Peso propio 63.9| 1129, -13.8| 42.8| -5.3 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 9.2 21.8 -8.5 8.3| -3.4 0.0
Viento +X exc.+ -5.6 -6.7 -0.4 -2.6| -0.1 -0.0
Viento +X exc.- -5.5 -6.6 -0.4 -2.5| -0.1 -0.0
Viento -X exc.+ 5.6 6.7 0.4 26| 0.1 0.0
Viento -X exc.- 5.5 6.6 0.4 2.5 0.1 0.0
Viento +Y exc.+ 1.0 -0.1 -0.5 -0.0| -0.2 -0.0
Viento +Y exc.- 1.0 -0.3 -0.6 -0.1| -0.2 0.0
Viento -Y exc.+ -1.0 0.1 0.5 0.0/ 0.2 0.0
Viento -Y exc.- -1.0 0.3 0.6 0.1] 0.2 -0.0
P8 Peso propio -39.9 44.7| -27.9 17.2|-10.1 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga de uso| -16.3 8.8| -13.3 3.4| -5.1 0.0
Viento +X exc.+ 0.5 -7.4 -0.2 -2.9| -0.1 -0.0
Viento +X exc.- 0.5 -7.3 -0.2 -2.8| -0.1 -0.0
Viento -X exc.+ -0.5 7.4 0.2 2.9 0.1 0.0
Viento -X exc.- -0.5 73 0.2 28| 0.1 0.0
Viento +Y exc.+ 0.9 0.1 -0.8 0.0| -0.3 -0.0
Viento +Y exc.- 0.9 -0.2 -0.8 -0.1| -0.4 0.0
Viento -Y exc.+ -0.9 -0.1 0.8 -0.0| 0.3 0.0
Viento -Y exc.- -0.9 0.2 0.8 0.1 0.4 -0.0
P15 Peso propio -40.0| -38.8| -27.9| -14.9|-10.1 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga de uso| -16.4 -7.5| -13.3 -29| -5.1 0.0
Viento +X exc.+ -0.5 -7.4 0.2 -2.8| 0.1 -0.0
Viento +X exc.- -0.5 -7.3 0.2 -2.8| 0.1 -0.0
Viento -X exc.+ 0.5 7.4 -0.2 2.8 -0.1 0.0
Viento -X exc.- 0.5 7.3 -0.2 2.8 -0.1 0.0
Viento +Y exc.+ 1.0 0.2 -0.8 0.1| -0.4 -0.0
Viento +Y exc.- 0.9 -0.1 -0.8 -0.0| -0.3 0.0
Viento -Y exc.+ -1.0 -0.2 0.8 -0.1| 0.4 0.0
Viento -Y exc.- -0.9 0.1 0.8 0.0/ 0.3 -0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Complejo para Seniors

Fecha: 16/09/18

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy az
(kN) |(kN-m)|[(kN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)
P16 Peso propio 59.5| -107.5| -13.5| -40.8| -5.1 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 8.3| -20.6 -8.5 -7.8| -3.4 0.0
Viento +X exc.+ 5:5 -6.7 0.4 -2.6( 0.1 -0.0
Viento +X exc.- 5.5 -6.6 0.4 -2.5| 0.1 -0.0
Viento -X exc.+ -5.5 6.7 -0.4 26| -0.1 0.0
Viento -X exc.- -5.5 6.6 -0.4 2.5 =1 0.0
Viento +Y exc.+ 1.1 0.3 -0.6 0.1] -0.2 -0.0
Viento +Y exc.- 1.1 0.1 -0.5 0.0] -0.2 0.0
Viento -Y exc.+ -1.1 -0.3 0.6 -0.1 0.2 0.0
Viento -Y exc.- -1.1 -0.1 0.5 -0.0| 0.2 -0.0
M2 Peso propio 3220.9| -3937| -3435| -1262(-26.2| -1291
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga de uso| 512.4| -823.5| -1315|-291.7|-12.5| -436.5
Viento +X exc.+ -17.7| 138.4 0.0 37.6| -7.4 -7.9
Viento +X exc.- -17.5| 138.8| -29.3 37.7|-11.6 -4.3
Viento -X exc.+ 17.7| -138.4 -0.0| -37.6| 7.4 7.9
Viento -X exc.- 17.5| -138.8 29.3| -37.7| 11.6 4.3
Viento +Y exc.+ -7.5 -4.2| 353.5 2.0| 42.3 19.9
Viento +Y exc.- -8.0 -5.3| 418.2 1.8| 51.0 12.3
Viento -Y exc.+ 745 4,2| -353.5 -2.0/-42.3, -19.9
Viento -Y exc.- 8.0 5.3| -418.2 -1.8/-51.0| -12.3
M3 Peso propio 3221.1|3944.5| -3404|1266.7(-25.9|1269.2
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga de uso| 514.8| 822.6| -1313| 292.6|-12.3| 431.0
Viento +X exc.+ 17.8| 140.8 0.5 384, 7.4 -8.6
Viento +X exc.- 17.6| 141.3 29.8 38.5| 11.6 -4.9
Viento -X exc.+ -17.8| -140.8 -0.5| -38.4| -7.4 8.6
Viento -X exc.- -17.6| -141.3| -29.8| -38.5|/-11.6 4.9
Viento +Y exc.+ -7.9 5.2| 416.3 -1.9| 51.0| -11.2
Viento +Y exc.- -7.4 4.1| 351.7 -2.0|1 42.3| -19.1
Viento -Y exc.+ 7.9 -5.2| -416.3 1.9/-51.0 112
Viento -Y exc.- 7.4 -4.1| -351.7 2.0/-42.3 19.1

5.- PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

5.1.- Pilares
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18
Resumen de las comprobaciones

. Dimension . T a Aprov,

Pilares Tramo (cm) Posicién Natiralesa N Mxx Myy Qx Qy | Pésima (%) Estado
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (k)
G,QV 218.0 | -71.4 | -153.1 | 89.5 | -45.5 |MV, 4.7 | Cumple
Cabeza |G, Q 139.8 | -47.1 | -99.1 | 57.6 | -30.0 |[NM,M, | 81.7 | Cumple
_ G,QV 132.0 | -45.3 | -91.7 | 53.2 | -28.8 |MV, 6.4 | Cumple
KUDIGR SR - 12 m)i) (XHE-200 S1L1 G, QV 2232 | 741 | 133.2 | 89.5 | -45.5 |MV, 4.7 | Cumple
pie |G, Q 143.7 | 48.9 | 85.2 | 57.6 | -30.0 |[NM,M, | 75.4 | Cumple
G,QV 1359 | 47.0 | 78.6 | 53.2 | -28.8 |MV, 6.4 | Cumple
G,QV 485.7 | -95.4 | -112.2 | 53.6 | -66.9 | M, 14.3 | Cumple
W =77 305.0 | -63.1 | -64.5 | 29.4 | -44.2 |[NM,M, | 78.6 | Cumple
G,QV 288.3 | -64.3 | -59.8 | 27.0 | -45.0 | M, 32.0 | Cumple
G,V 260.4 | -56.9 | -49.6 | 21.1 | -39.8 |MV, 8.9 | Cumple
G,V 218.6 | 49.7 | 27.8 | 26,9 | -31.6 |N, 0.1 | Cumple
PL |Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B([]) G, QV 454.5 | 98.9 | 49.0 | 51.7 | -62.8 |M, 6.2 | Cumple
G,QV 490.6 | 105.4 | 48.5 | 53.6 | -66.9 |V, 2.8 | Cumple
pie |G, QV 2035 | 66.6 | 258 | 29.8 | -42.4 |N. 24.0 | Cumple
G,QV 291.9 | 70.7 | 21.1 | 27.0 | -45.0 |M, 35.2 | Cumple
G, Q 308.6 | 69.6 | 23.6 | 29.4 | -44.2 |[NMM, | 59.9 | Cumple
G,V 264.0 | 62.6 | 13.8 | 21.1 | -39.8 |MV, 8.9 | Cumple
cabera 1829V 629.7 | -168.6 | -34.3 | 8.5 | -62.2 |Q 39.4 | Cumple
B B o G, QV 694.0 | -176.5 | -37.7 | 9.4 | -65.0 |N,M 79.0 | Cumple
04m |G QV 723.1 | 181.1 | 13.9 | 9.4 | -65.0 |N,M 96.1 | Cumple
pie |G, Q,V 7231 | 181.1 | 13.9 | 9.4 | -65.0 |N,M 96.1 | Cumple
: " G 379.8 | 104.8 | 7.2 | 4.9 | -37.6 |N,M 96.1 | Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque f="o v 723.1 | 181.1 | 13.9 | 9.4 | -65.0 |N,M 96.1 | Cumple
G,QV 208.2 | -32.5 | -192.9 | 113.6 | -21.0 |MV, 6.0 | Cumple
cabers 1922 132.8 | -21.4 | -123.6 | 72.4 | -13.8 |[NM,M, | 81.9 | Cumple
G,QV 125.7 | -22.4 | -116.6 | 68.2 | -14.4 |M, 11.0 | Cumple
; G,QV 1254 | -20.6 | -115.1 | 67.4 | -13.3 |MV, 2.9 | Cumple
Cubleeta (8,5 ~12:m) | SxHE200:B( G,QV 213.4 | 34.6 | 170.5 | 113.6 | -21.0 |MV, 6.0 | Cumple
be  16:0Q 136.7 | 22.7 | 108.1 | 72.4 | -13.8 |[NMM, | 74.4 | Cumple
G, QV 1295 | 23.6 | 101.7 | 68.2 | -14.4 |M, 11.6 | Cumple
G,QV 129.2 | 21.9 | 100.6 | 67.4 | -13.3 |MV, 2.9 | Cumple
G,QV 455.7 | -40.8 | -159.8 | 87.9 | -26.6 |M, 20.4 | Cumple
cabass |GV 416.0 | -50.7 | -139.9 | 75.7 | -33.4 |M, 15.1 | Cumple
P2 G, Q 285.3 | -27.1 | -94.9 | 51.3 | -17.7 |[NMM, | 76.3 | Cumple
G,V 242.6 | -24.5 | -76.1 | 40.3 | -16.0 |MV, 3.6 | Cumple
Planta +1 (5 - 8.5m) | 2xHE 200 B((]) G, QV 460.5 | 39.1 | 103.8 | 87.9 | -26.6 |M, 13.2 | Cumple
bie |6 QV 420.8 | 49.6 | 87.3 | 75.7 | -33.4 |M, 14.7 | Cumple
G, Q 288.9 | 26.0 | 59.1 | 51.3 | -17.7 |[NMM, | 56.6 | Cumple
G,V 246.2 | 23.6 | 44.8 | 40.3 | -16.0 |MV, 3.6 | Cumple
Cabeza |G, Q,V 886.4 | -39.3 -42.6 11.1 -15.0 |N,M 63.4 Cumple
4m |G,QV 904.6 | 28.3 | 7.3 | 11.1 | -15.0 |[NM 70.8 | Cumple
PSR =L GLasm S 04m |G,QV 908.7 | 43.4 | 18.4 | 11.1 | -15.0 |NM 84.7 | Cumple
Pie |G, Q V 908.7 | 43.4 | 18.4 | 11.1 | -15.0 |NM 84.7 | Cumple
Cimentacién 35x35 Arranque |G, Q, V 908.7 43.4 18.4 111 -15.0 |N,M 84.7 Cumple
G,QV 207.4 | 32.8 | -193.6 | 113.7 | 20.9 |MV, 6.0 | Cumple
—r 1323 | 21.8 | -123.9 | 72.4 | 13.8 |NMM, | 82.2 | Cumple
G,QV 1251 | 22.7 |-116.9 | 68.2 | 14.4 |M, 11.2 | Cumple
_ G, QV 124.9 | 20.7 | -115.6 | 67.5 | 13.2 |MV, 2.9 | Cumple
Cublerta (8.5 - 12m) | 2xHE 200 B([]) G, QV 212.6 | -34.0 | 170.2 | 113.7 | 20.9 |MV, 6.0 | Cumple
be |2 136.1 | -22.5 | 107.7 | 72.4 | 13.8 |NMM, | 74.1 | Cumple
G,QV 129.0 | -23.4 | 101.3 | 68.2 | 144 |M, 11.5 | Cumple
G,QV 128.7 | -21.5 | 100.3 | 67.5 | 13.2 |MV, 2.9 | Cumple
G,QV 4548 | 39.4 | -163.2 | 91.1 | 26.8 |M, 20.8 | Cumple
G,QV 415.2 | 49.4 | -143.0 | 78.5 | 33.6 |M, 14.7 | Cumple
P3 Cabeza

G, Q 284.0 | 262 | 97.0 | 53.3 | 17.8 |[NMM, | 77.0 | Cumple
G,V 242.5 | 23.3 | -78.0 | 42.0 | 159 |MV, 3.7 | Cumple
Planta+1/(5:-8:5m) | 2xHE.200° (L] G, QV 459.7 | -41.1 | 109.9 | 91.1 | 26.8 |M, 14.0 | Cumple
bie G QV 420.1 | -51.5 | 92.7 | 78.5 | 33.6 |M, 15.3 | Cumple
G, Q 288.5 | -27.3 | 62.7 | 53.3 | 17.8 |NMM, | 59.2 | Cumple
G,V 246.1 | -24.3 | 48.1 | 42.0 | 15.9 |MV, 3.7 | Cumple
Cabeza |G, Q,V 896.3 37.4 -45.8 12.0 13.8 |N,M 91.8 Cumple
Planta -1 (-1 - 5 m) 35x35 4am |G, QV 896.3 | 37.4 | -45.8 | 12.0 | 13.8 |NM 91.8 | Cumple
pie |G, Q V 918.6 | -38.8 | 204 | 12.0 | 13.8 |NM 56.0 | Cumple
Cimentacion 35x35 Arranque |G, Q, V 918.6 | -38.8 20.4 12.0 13.8 [N,M 56.0 Cumple
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18

Resumen de las comprobaciones

. Dimension o T a Aprov,
Pilares Tramo (cm) Posicion Natiirsleza N Mxx Myy Qx Qy | Pésima (%) Estado
kN) | (keNe-m) | knemy |y |k
G,Q V 227.3 | 71.3 | -158.9 | 92.3 | 45.3 |MV, 4.9 | Cumple
Cabeza |G, Q 1456 | 47.2 | -102.3 | 59.1 | 30.0 |NMM, | 83.8 | Cumple
G,QV 137.6 | 45.2 | -95.1 | 54.8 | 28.7 |MV, 6.3 | Cumple
Cublerta (8.5 - 12 m) | 2xHE 200 B([]) G, QV 232.5 | -73.7 | 136.5 | 92.3 | 45.3 |MV, 4.9 | Cumple
pie |G, Q 149.5 | -48.9 | 86.8 | 59.1 | 30.0 |NMM, | 76.4 | Cumple
G,QV 1415 | -46.8 | 80.4 | 54.8 | 28.7 |MV, 6.3 | Cumple
G,QV 506.0 | 97.3 | -116.4 | 54.4 | 70.2 |M, 14.8 | Cumple
—r 317.8 | 64.3 | -67.0 | 29.8 | 46.3 |NM,M, | 81.1 | Cumple
G, QV 300.5 | 65.5 | -62.1 | 27.4 | 47.0 |M, 32.6 | Cumple
G,V 271.8 | 57.6 | -52.3 | 22.0 | 41.4 |MV, 9.2 | Cumple
G, Q V | 473.1 | -106.1 | 47.6 | 52.5 | 65.8 |M, 6.1 | Cumple
g, [PANERELGES 3. 2xHE 00 B G,QV 510.0 | -113.3 | 46.8 | 54.4 | 70.2 |V, 2.9 | Cumple
e G QV 305.5 | -71.4 | 24.9 | 30.2 | 44.3 |N. 24.2 | Cumple
G,QV 304.1 | -75.5 | 20.1 | 27.4 | 47.0 |M, 37.6 | Cumple
G, Q 321.5 | -74.7 | 22.4 | 29.8 | 46.3 |NMM, | 62.4 | Cumple
G,V 2754 | -66.7 | 13.6 | 22.0 | 41.4 |MV, 9.2 | Cumple
cober |82V | 6258 | 1748 | -303 | 74 | 31 [Q 40.1 | Cumple
G, Q V | 6902 | 183.3 | -33.2 | 81 | 66.1 |N,M 100.0 | Cumple
Planta -1 (-1 - 5 m) 40x40 am |GQV | 6258 1748 | 303 | 7.4 | 63.1 |Q 40.1 | Cumple
G,QV 690.2 | 183.3 | -33.2 | 8.1 | 66.1 |N,M 100.0 | Cumple
Pie |G, Q,V 719.3 | -180.0 | 11.3 | 8.1 | 66.1 |N,M 75.1 | Cumple
_ B G 376.8 | -104.0 | 59 | 4.3 | 38.1 |NM 65.1 | Cumple
“ipegtcin A Arranque -0V 719.3 | -180.0 | 11.3 | 8.1 | 66.1 |NM 75.1 | Cumple
cabess 180 ;;3 50.8 21.? —2?.: 32.1 Nh:r,M( ?5.2? gump:e
_ G, QV 4 | -48.4 | 50.3 | -27.5 | -30.6 |MV. 9. umple
Cablarta: (9,342 my)) 2XHE00:H(11) e 16:Q 81.1 | 52.0 | -39.1 | -28.4 | -32.1 |[NMM, | 67.6 | Cumple
G,QV 77.2 | 49.5 | -37.9 | -27.5 | -30.6 |MV: 9.2 | Cumple
G, QV 137.0 | -62.1 | 17.5 | -13.8 | -43.7 | N, 0.1 | Cumple
G,QV 128.0 | -61.3 | 82 | -7.0 | -43.2 |N. 15.0 | Cumple
p5 Cabeza |G, Q,V 127.3 | -65.4 5.6 -5.3 -46.0 |M, h Cumple
G, Q 1353 | -64.4 | 6.9 | -6.4 | -45.4 |[NMM, | 65.6 | Cumple
G,V 1159 | -56.5 | 6.2 | -5.3 | -39.8 |MV, 14.1 | Cumple
Plona ¥1/(2:=18.5.m))) 2XHE200/8LL1) G, QV 139.9 | 69.1 | -23.9 | -13.8 | -43.7 | N, 1.2 | Cumple
G, Q 139.0 | 71.7 | -12.3 | -6.4 | -45.4 |[NM,M, | 76.2 | Cumple
Pie |G, Q V 131.0 | 72.7 | -10.2 | -5.3 | -46.0 |M, 57.5 | Cumple
G,QV 131.6 | 68.2 | -12.7 | -7.0 | -43.2 |M, 4.3 | Cumple
G,V 1195 | 62.9 | 9.7 | -5.3 | -39.8 |MV, 14.1 | Cumple
Cabeza G, Q = ;‘2; 4;2 Z:B ‘32.2 ;D; :I:M; ?6,?1 Cump:e
_ G, Q 7 | 4s. 1 | -29.2 | 28.9 |MV, 8. Cumple
Cublerta (B.5-12.m) | 2RHE200:(L) E) 83.5 | -48.7 | -41.8 | -30.2 | 30.2 |[NMM, | 67.5 | Cumple
Ple g, Qv 79.5 | -46.6 | -40.3 | -29.2 | 28.9 |MV. 8.7 | Cumple
G,QV 139.7 | 60.0 | 18.0 | -14.1 | 42.3 |N, 0.1 | Cumple
G, QV 1304 | 59.5 | 8.4 | -7.0 | 41.9 |N. 15.4 | Cumple
" Cabeza |G, Q, V 129.5 | 63.6 | 57 | -53 | 44.8 |M, 50.3 | Cumple
G, Q 137.7 | 62.5 | 7.1 | -6.4 | 44.0 |[NMM, | 64.4 | Cumple
G,V 1179 | 553 | 6.2 | -5.2 | 38.9 |MV, 13.8 | Cumple
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B([1) G, Q V 142.6 | -66.8 | -24.3 | -14.1 | 42.3 |N, 1.2 | Cumple
G, Q 141.3 | -69.6 | -12.2 | -6.4 | 44.0 |[NMM, | 74.6 | Cumple
pie |G, Q V 133.2 | -70.7 | -10.1 | -5.3 | 44.8 |M, 55.9 | Cumple
G, QV 134.0 | 66.2 | -12.7 | -7.0 | 41.9 |M, 4.3 | Cumple
G,V 1216 | -61.6 | 9.4 | -5.2 | 38.9 |MV, 13.8 | Cumple
I 217.3 | -179.3 | 196.6 | -115.7 | -114.0 |[NM,M, | 99.9 | Cumple
_ G,QV 216.8 | -181.4 | 192.4 | -113.6 | -115.4 | M, 53.9 | Cumple
Cuuieri{Be= 33 m)) BHEZR0BCED e GQV 222.5 | 185.6 | -173.7 | -115.7 | -114.0 | N, 35.0 | Cumple
G,QV 222.0 | 187.7 | -170.9 | -113.6 | -115.4 |[NM,M, | 97.1 | Cumple
P9 cabera 1822 274.9 | -153.2 | 43.2 | -22.6 | -108.8 |[NM,M, | 92.8 | Cumple
G,QV 261.4 | -146.2 | 44.0 | -23.4 | -103.8 | MV, 23.6 | Cumple
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 220 B([-]) G, Q V | 443.0 | 270.0 | -53.4 | -44.4 | -169.6 |M, 2.8 | Cumple
pie |G, Q 278.5 | 173.1 | -24.5 | -22.6 | -108.8 |[NM,M, | 95.7 | Cumple
G, QV 265.0 | 165.2 | -26.1 | -23.4 | -103.8 | MV, 23.6 | Cumple
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18

Resumen de las comprobaciones

. Dimension o T a Aprov,
Pilares Tramo (cm) Posicion Natiirsleza N Mxx Myy Qx Qy |Pésima (%) Estado
kN) | (keNe-m) | knemy |y |k
G,Q V 208.5 | 174.5 | 158.1 | -93.4 | 110.9 |[NM,M, | 84.3 | Cumple
Cabeza |G, Q,V 208.2 | 176.8 | 154.6 | -91.4 | 112.3 |M, 40.8 Cumple
G,QV 208.4 | 174.9 | 157.4 | -93.0 | 111.2 |MV, 13.2 | Cumple
Cublerta (8.5 - 12 m) | 2xHE 200 B([]) G, QV 213.7 | -180.5 | -140.8 | -93.4 | 110.9 [NMM, | 81.5 | Cumple
pie |G, Q,V 213.4 | -182.6 | -137.9 | -91.4 | 112.3 |M, 42.2 | Cumple
G,QV 213.6 | -180.9 | -140.3 | -93.0 | 111.2 |MV, 13.2 | Cumple
G,QV 268.8 | 147.0 | 49.7 | -28.2 | 104.4 |N. 1.9 | Cumple
P10 G,QV 427.6 | 236.4 | 69.0 | -37.8 | 168.0 [NM,M, | 80.9 | Cumple
Cabeza |G, Q,V 425.3 | 242.6 62.9 -33.5 | 172.2 |M, 56.0 Cumple
G,QV 300.2 | 163.9 | 51.3 | -28.8 | 116.4 | MV, 1.3 | Cumple
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B([]) G,V 232.0 | 134.0 | 32.8 | -16.9 | 95.2 |MV, 17.1 | Cumple
G, QV 432.5 | -267.5 | -44.4 | -37.8 | 168.0 [NM,M, | 82.0 | Cumple
e G QV 430.1 | -274.2 | -37.6 | -33.5 | 172.2 |M, 63.3 | Cumple
G,QV 303.1 | -185.4 | -34.9 | -28.8 | 116.4 |MV, 1.3 | Cumple
G,V 235.6 | -151.5 | -17.9 | -16.9 | 95.2 |MV, 17.1 | Cumple
G,Q V 201.8 | 158.9 | 150.3 | -90.9 | 99.4 |NMM, | 78.6 | Cumple
Cabeza |G, Q, V 201.0 | 160.1 | 146.9 | -89.2 | 100.1 |M, 37.0 | Cumple
; G, QV 201.7 | 159.2 | 149.4 | -90.5 | 99.6 |MV, 11.8 | Cumple
Cublerta (8.5 - 12m) | 2xHE 200 B([]) G, QV 207.0 | -159.3 | -140.7 | -90.0 | 99.4 |NMM, | 76.4 | Cumple
pie |G, QV 206.2 | -160.1 | -138.4 | -89.2 | 100.1 |M, 36.9 | Cumple
G,QV 206.9 | -159.5 | -140.2 | -90.5 | 99.6 |MV, 11.8 | Cumple
011 G, QV 496.7 | 187.5 | 105.7 | -75.3 | 133.0 |N, 56 | Cumple
cabera |GV 532.5 | 201.7 | 109.2 | -77.0 | 143.1 |[NMM, | 85.1 | Cumple
G,QV 530.6 | 205.9 | 101.6 | -70.8 | 146.1 |M, 47.5 | Cumple
G,V 296.9 | 113.5 | 57.8 | -40.9 | 80.5 |MV, 14.5 | Cumple
Bt + (-85 wpy; SHIE 200 BT G, QV 501.5 | -211.7 | -120.2 | -75.3 | 133.0 | N, 7.7 | Cumple
~ [eqv 537.4 | -227.6 | -121.8 | -77.0 | 143.1 |[NM,M, | 94.4 | Cumple
Ple 16, Qv | 5355 | -232.5 | -110.6 | -70.8 | 146.1 |M, 53.7 | Cumple
G,V 300.5 | -128.2 | -65.0 | -40.9 | 80.5 |MV, 14.5 | Cumple
G,QV 196.8 | -150.8 | 139.3 | -83.7 | -96.3 | MV, 4.4 | cumple
Cabeza |G, Q 125.4 | -96.7 86.6 -51.9 | -61.7 |[NM\M, 98.9 Cumple
_ G,QV 119.7 | -92.1 | 83.5 | -49.9 | -58.8 |MV, 13.0 | Cumple
Cublerta(B:5=12.m)| xHE 200 (D G, QV 202.0 | 157.5 | -128.5 | -83.7 | -96.3 | MV, 4.4 | Cumple
Pie |G, Q 129.3 | 100.8 | -79.6 | -51.9 | -61.7 |[NM,M, | 97.4 | Cumple
G, QV 123.6 | 96.1 | -76.1 | -49.9 | -58.8 |MV, 13.0 | Cumple
i G,QV 492.0 | -189.4 | 105.6 | -75.0 | -134.3 | N, 57 | Cumple
cabeza |G QY 527.4 | -203.6 | 109.3 | -76.9 | -144.4 |[NM,M, | 85.5 | Cumple
G,QV 525.7 | -207.8 | 102.2 | -71.0 | -147.4 |M, 48.0 | Cumple
G,V 294.6 | -114.3 | 59.3 | -42.0 | -81.0 |MV, 14.6 | Cumple
Planta+1/(5:-8:5m) | 2xHE.200° (L] G, QV 496.8 | 213.5 | -119.5 | -75.0 | -134.3 | N, 7.7 | Cumple
bie  [GrQV 532.3 | 229.5 | -121.3 | -76.9 | -144.4 |[NMM, | 94.6 | Cumple
G,QV 530.6 | 234.3 | -110.8 | -71.0 | -147.4 | M, 54.1 | Cumple
G,V 298.2 | 128.8 | -66.7 | -42.0 | -81.0 |MV, 14.6 | Cumple
G, QV 63.5 | 53.5 | -32.9 | 16.6 | 33.9 |N, 16.5 | Cumple
Cabeza |G, Q 66.0 | 56.1 | -32.8 | 16.6 | 35.6 |NM,M, | 98.4 | Cumple
_ G,QV 62.6 | 53.6 | -29.9 | 15.0 | 34.0 |MV, 15.4 | Cumple
Cablarta: (9,342 my)) 2XHE00:H(11) G,QV 67.4 | -55.1 | 20.2 | 16.6 | 33.9 |M, 8.8 | Cumple
pie |G, 0Q 69.9 | -57.8 | 20.2 | 16.6 | 35.6 |NMM, | 86.4 | Cumple
G,QV 66.4 | -55.2 | 18.2 | 15.0 | 34.0 |MV, 15.4 | Cumple
P13 G,QV 153.0 | 45.4 | -8.0 | -5.6 | 23.2 |NMM, | 52.7 | Cumple
cabera 182V 152.4 | 48.2 | -3.6 | -9.3 | 25.0 |M, 38.1 | Cumple
G,QV 149.0 | 459 | 0.1 | -12.3 | 23.5 |V, 1.7 | Cumple
Planta +1 (5 - 8.5 m) | 2xHE 200 B([]) G,V 1381 | 42.3 | 01 | -11.1 | 21.5 |MV, 7.6 | Cumple
G, QV 152.6 | -24.5 | -36.9 | -12.3 | 23.5 |NMM, | 60.9 | Cumple
Pie |G, QV 156.0 | -26.8 | -31.4 | -9.3 | 25.0 |M, 21.2 | Cumple
G,V 141.7 | -22.3 | -33.2 | -11.1 | 21.5 |MV, 7.6 | Cumple
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18
Resumen de las comprobaciones

. Dimension o e e e a Aprov,

Pilares Tramo (cm) Posicion Natiislaza N Mxx Myy Qx Qy |Pésima (%) Estado
(kN) | (kN-m) | (kN-m) [ (kN) (kN)
G, QV 62.5 -50.5 -34.0 18.1 -32.3 |N; 17.4 Cumple
Cabeza |G, Q 64.9 -53.0 -34.1 18.2 | -33.8 |NM,M, 96.4 Cumple
) G, Q,V 61.5 | -50.8 | -30.6 | 16.3 | -32.4 |MV. 14.7 | Cumple
Cublerta (8.5 - 12 m) | 2xHE 200 B([]) G,QV 66.4 | 52.7 | 23.8 | 18.1 | -32.3 |N, 10.3 | Cumple
Pie G, Q 68.8 55.2 24.0 18.2 -33.8 |NM\M; 88.0 Cumple
G, Q,V 65.3 | 52.9 | 21.5 | 16.3 | -32.4 [MV, 14.7 | Cumple
i G, Q,V 230.5 | -66.8 | -17.1 | -4.1 | -33.6 [M, 2.2 Cumple
G, QV 151.0 | -44.7 -6.4 -6.3 -22.4 |NMM, 50.6 Cumple
Cabeza |G, Q,V 150.5 | -47.4 -2.2 -9.8 -24.2 | M, 37.4 Cumple
G,QV 147.0 | -45.0 1.3 | -12.7 | -22.6 |v, 1.8 Cumple
Planta +1 (5 - 8.5m) | 2xHE 200 B((]) G,V 136.1 | -41.8 | 2.3 | -12.4 | -21.0 |MV, 7.4 | Cumple
G, QV 150.6 23.0 -36.8 -12.7 | -22.6 |[NM\M; 59.5 Cumple
Pie G, QV 154.1 25.3 -31.6 -9.8 -24.2 | M, 20.0 Cumple
G,V 139.7 21.2 -34.8 -12.4 | -21.0 |[MV. 7.4 Cumple
Cabeza |G, Q, V 83.9 -17.9 99.1 -72.6 | -12.2 (Q 72.7 Cumple
Planta -1 (-1 - 5 m) 40x40 -0.4m |G, QV 105.1 | 30.9 |-191.2 | -72.6 | -12.2 [N,M 93,5 | Cumple
P6 Pie G, QV 105.1 30.9 -191.2 | -72.6 | -12.2 |N,M 93.5 Cumple
. o G 63.9 13.8 |-1129| -42.8 | -5.3 |NM 93.5 Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque f="0y 105.1 | 30.9 | -191.2 | -72.6 | -12.2 |N,M 93.5 | Cumple
Cabeza |G, Q, V -99.9 | -27.3 | 43.0 | -30.8 | -21.2 [N,M 55.0 | Cumple
Planta -1 (-1 - 5 m) PR 25m |G, QV -84.0 | 36.2 | -49.5 | -30.8 | -21.2 |N,M 59.9 | Cumple
P8 -0.4m |G, Q,V -78.7 57.4 -80.3 -30.8 | -21.2 |[N,M 89.1 Cumple
Pie G, Q,V -78.7 57.4 -80.3 -30.8 | -21.2 |[N,M 89.1 Cumple
. i G -39.9 27.9 -44.7 -17.2 | -10.1 [N,M 89.1 Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque f==0y -78.7 | 57.4 | -80.3 | -30.8 | -21.2 |N,M 89.1 | Cumple
Cabeza |G, Q, V -100.3 | -27.3 | -37.7 | 27.0 | -21.2 |[N,M 57.8 | Cumple
Planta -1 (-1 - 5 m) 40%40 25m |G, QV -84.4 36.3 43.3 27.0 -21.2 |NM 63.6 Cumple
P15 -0.4m |G, Q,V -79.1 575 70.3 27.0 -21.2 |N,M 94.6 Cumple
Pie |G, Q,V -79.1 | 57.5 | 70.3 | 27.0 | -21.2 |N,M 94.6 | Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque |G, Q, V -79.1 57.5 70.3 27.0 | -21.2 [NM 94.6 Cumple
Cabeza |G, Q,V 76.5 | -17.1 | -94.5 | 69.2 | -11.9 |Q 72.4 | Cumple
P16 Planta -1 (-1 - 5 m) 40x40 -0.4m |G, Q,V 97.7 30.5 182.1 69.2 -11.9 |N,M 99.1 Cumple
Pie G, QV 97.7 30.5 182.1 69.2 -11.9 |N,M 99.1 Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque |G, Q, V 97.7 30.5 182.1 69.2 -11.9 |N,M 99.1 Cumple
Notas:
MV, Resistencia a cortante Yy torsor ©

NM.M:: Resistencia a flexidn y axil combinados

M.\V.: Resistencia a cortante 2 y

M;: Resistencia a flexién eje Z
M,: Resistencia a flexién eje ¥
N.: Resistencia a traccién

V,: Resistencia a corte ¥

N.: Resistencia a compresién
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante
N,M; Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

torsor ¢

5.2.-

Muros

Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacion entre la tension maxima y la admisible). Equivale al
inverso del coeficiente de seguridad.

Nx : Axil vertical.

Ny : Axil horizontal.
Nxy: Axil tangencial.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).

My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).

Mxy: Momento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Complejo para Seniors

Fecha: 16/09/18

Muro M2: Longitud: 1780.23 cm [Nudo inicial: 0.00;0.01 -> Nudo final: 0.00;17.81]

o Aprovechamiento Hésiivios
Planta Comprobacién (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Q Qy
(kN/m) | (kN/m) | (kN/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN/m) | (kN/m)
?;az"stg_g cmy |Arm. vert. der. 98.40 -1334.94| 204.26| 758.40| -1518.20| 108.77| 766.27
Arm. horz. der. 82.31| -1361.35| 217.23| 766.82 41.53 110.46 762.07 by e
Arm. vert. izq. 97.23| -741.57| -273.11| -415.80| -1800.59 -413.56 -251.21 ey ---
Arm. horz. izq. 73.41| -865.26| -187.44| -512.31| -1353.38 -423.89 -430.44 e R
Hormigén 98.06| -1334.94| 204.26| 758.40| -1518.20 108.77 766.27 wirse e
Arm. transve. 99.71| -865.26| -187.44| -512.31 ---| -1197.16| -1914.08
?i“stg_blcm) Arm. vert. der. 60.54| -201.16| -15.78| -8.07 410.72 51.24 -5.25
Arm. horz. der. 20.61| -385.94| -B6.68 43.78 313.41 126.36 21.31 == -
Arm. vert. izq. 12.24| -407.23| -49.71 40.96 413.43 68.32 10.82 - -
Arm. horz. izq. 3.19| -385.94| -B6.68 43.78 313.41 126.36 21.31 - m——
Hormigén 29.82| -407.23| -49.71 40.96 413.43 68.32 10.82 - -
Arm. transve. 12.13| -385.94| -86.68 43.78 i i ---| -242.05 21.10
Muro M3: Longitud: 1778.03 cm [Nudo inicial: 24.97;0.03 -> Nudo final: 24.97;17.81]
: Pésimos
Planta Comprobacién Aprcvee:ﬁ?ﬂa;m:entc Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m) | (kN/m) | (kN/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN/m) | (kN/m)
Hlaeis 0 Arm. vert. der. 98.06 | 160.99| 15.93| -301.20| 1850.43| 397.48| 234.09
(e=50.0 cm)
Arm. horz. der. 81.77 -507.86| -208.45| -402.33 934.11 419.23 403.11 - .-
Arm. vert. izqg. 97.27 | -1151.84| 347.92| 807.29 956.61 -104.30 -740.64 hee -
Arm. horz. izq. 78.79 | -1177.63| 360.66| 815.17 -44.44 -106.01 -736.37 - -
Hormigén 9845 | -1151.84| 347.92| 807.29 956.61 -104.30 -740.64 e e
Arm. transve. 96.41 | -507.86| -208.45| -402.33 ---| 1160.53| 1736.39
Planta -1 | Arm. vert. der. 12.05| -380.28| -51.27| 51.63| -410.47| -69.05 -8.63
(e=50.0 cm)
Arm. horz. der. 3.25| -351.79| -113.73 48.06 -308.99 -123.44 -23.37 — -
Arm. vert. izqg. 61.39| -167.99| -21.86| -29.94 -407.40 -50.55 5.28 == ---
Arm. horz. izq. 19.93| -351.79| -113.73 48.06 -308.99 -123.44 -23.37 ——- e
Hormigén 29.44| -354.41| -44.77 -8.96 -403.60 -50.98 -15.35 e e
Arm. transve. 11.92| -351.79| -113.73 48.06 - —-- ---| 238.31 -15.62
r
6.- LISTADO DE ARMADO DE MUROS DE SOTANO
Muro M2: Longitud: 1780.23 cm [Nudo inicial: 0.00;0.01 -> Nudo final: 0.00;17.81]
i Espesor Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal . FC. L
(cm) | Izquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas | Didm. S?Er:;a i S?Em;' Tl (%)
Planta 0 50.0 | ©25¢/10 cm| @25¢/10 em| ©25¢/10 cm| @25¢/10em| 3 210 20 20 98.0 -
Planta-1 | 50.0 | @25¢/10 cm| ©25c/10 cm| ©25¢/10 cm| ©25¢/10 cm 3 @10 20 20 100.0 i
Muro M3: Longitud: 1778.03 cm [Nudo inicial: 24.97;0.03 -> Nudo final: 24.97;17.81]
Espesor Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal FC.
Flanta (cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. 5?3_’:;2" 5'(22‘:):“ (%) S8
Planta 0 50.0 @25¢/10 cm| ©25¢/10 cm| @25¢/10 cm| @25¢/10 cm 3 @10 10 10 98.0 -
Planta -1 50.0 ©25¢/10 cm| ©25¢/10 ecm| @25¢/10 cm| @25¢/10 cm 3 @210 10 10 100.0 —

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado

son suficientes.

y espesor de hormigdn
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Complejo para Seniors

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 16/09/18

7.- LISTADO DE MEDICION DE PILARES

Resumen de medicién - Planta -1

Armaduras
_ . Horrican B 400 S, Ys=1.15 )
Pilares Dlm?;?:)ones En??rf;?do HA-25, Y?:=1.5 Longitudinal Estribos Total ((I:<U?Irr]rt|l3a)
(m?3) 025 | ©16 | ©20 | @12 | @8 | @6 | +10% |\ O
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)
PLy P4 40x40 17.60 1.76 265.0 | 95.8 = - 50.4 = 452.3 233.64
: P2y P3 40x40 15.40 1.34 = 93.4 - - - 24.0 | 129.1 87.61 |
" P6 40x40 6.40 0.64 128.2 | 94.3 - - 66.3 - 317.7 | 451.25 |
] P8 40x40 6.40 0.64 121.3 - - - 26.9 - 163.0 231.56 |
I P15 40x40 6.40 0.64 = = 77.1 | 25.5 - 18.1 | 132.8 188.59
| P16 40x40 6.40 0.64 - | 188.7 | - . - |26.3] 236.5 | 335.94 |
\Total 58.60 5.66 514.5|472.2 | 77.1 | 25.5|143.6 | 68.4 | 1431.4 | 229.91 |
Resumen de medicion - Planta +1
Acero laminado
Pilar Perfil : 3275
Longitud Peso
(m) (kg)
P1, P2, P3, P4, P5, P7, P13 y P14(x8) 2xHE 200 B([]) 28.00 3433.28
P9 2xHE 220 B([-]) 3.50 500.05
! P10, P11 y P12(x3) 2xHE 220 B([]) 10.50 1500.14
Total 5433.46
Resumen de medicion - Cubierta
Acero laminado
Pilar Perfil - Sa79
Longitud Peso
(m) (kg)
P1, P2, P3, P4, P5, P7, P12, P13 y P14(x9) 2xHE 200 B([]) 31.50 3862.44
P9 2xHE 200 B([-]) 3.50 429.16
, P10 y P11(x2) 2xHE 220 B([]) 7.00 1000.09
Total 5291.69

8.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
POR HIPOTESIS Y PLANTA

* Sélo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacion exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

= Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no so6lo de las cargas por encima sino también la de las cargas que
recibe de plantas inferiores.
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18

8.1.- Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)
Cota i N Mx My Qx Qy 1

Planta 8l (m) Alflizslk (kN) | (KN-m) [ (kN-m) | (kN) | (kN) | (kN-m)
Planta +1 8.50 | Peso propio 1234.5| 15707|7865.3| 0.0| -0.0 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0/ 0.0, 0.0 0.0

Sobrecarga de uso| 351.0| 4469.4|2235.9| 0.0/ -0.0 0.0

Viento +X exc.+ -0.0 72.6 -0.0| 20.7| -0.0| -141.7

Viento +X exc.- -0.0 72.6 -0.0| 20.7| -0.0| -122.1

Viento -X exc.+ 0.0, -72.6 0.0/-20.7| 0.0| 141.7

Viento -X exc.- 0.0, -72.6 0.0/-20.7( 0.0 122.1

Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 72.6| -0.0| 20.7| 290.4

Viento +Y exc.- 0.0 0.0 72.6| 0.0f 20.7| 238.0

Viento -Y exc.+ -0.0 -0.0| -72.6| 0.0/-20.7| -290.4

Viento -Y exc.- -0.0 -0.0| -72.6| -0.0(-20.7| -238.0

Planta O 5.00 |Peso propio 2630.5| 33470 16761| 0.0 -0.0 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0

Sobrecarga de uso| 819.4| 10437|5220.0| 0.0| -0.0 0.0

Viento +X exc.+ -0.0| 272.5 0.0/ 57.1| 0.0|-390.4

Viento +X exc.- -0.0| 272.5 -0.0| 57.1| -0.0| -336.3

Viento -X exc.+ 0.0 -272.5 -0.0|-57.1| -0.0| 390.4

Viento -X exc.- 0.0 -272.5 0.0/-57.1| 0.0| 336.3

Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 272.5| -0.0| 57.1| 800.1

Viento +Y exc.- 0.0 0.0/ 272.5| -0.0| 57.1| 655.6

Viento -Y exc.+ -0.0 -0.0| -272.5| 0.0|-57.1|-800.1

Viento -Y exc.- -0.0 -0.0| -272.5| 0.0(-57.1| -655.6

Planta -1 0.00 |Peso propio 7742.6| 98539| 65929| -0.0/ 0.0 -0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0

Sobrecarga de uso|1642.7| 20939| 13182| -0.0| 0.0 -0.0

Viento +X exc.+ 0.0/ 734.5 -0.0| 92.4| 0.0| -765.6

Viento +X exc.- 0.0/ 734.5 -0.0| 92.4| 0.0| -653.6

Viento -X exc.+ -0.0| -734.5 0.0/-92.4| -0.0| 765.6

Viento -X exc.- -0.0| -734.5 0.0/-92.4| -0.0| 653.6

Viento +Y exc.+ 0.0 0.0/ 734.5| 0.0 92.4|1294.1

Viento +Y exc.- 0.0 0.0/ 734.5| 0.0| 92.4|1059.8

Viento -Y exc.+ -0.0 -0.0| -734.5| -0.0(-92.4| -1294

Viento -Y exc.- -0.0 -0.0| -734.5| -0.0/-92.4| -1060

Cimentacién | -1.00 | Peso propio 8208.5/104468| 70250| -0.0 0.0 -0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0

Sobrecarga de uso|1642.7| 20939| 13182 -0.0| 0.0 -0.0

Viento +X exc.+ 0.0/ 826.9 -0.0| 92.4| 0.0| -765.6

Viento +X exc.- 0.0, 826.9 -0.0| 92.4| 0.0| -653.6

Viento -X exc.+ -0.0| -826.9 0.0/-92.4| -0.0| 765.6

Viento -X exc.- -0.0| -826.9 0.0/-92.4| -0.0| 653.6

Viento +Y exc.+ 0.0 0.0/ 826.9| 0.0| 92.4|1294.1

Viento +Y exc.- 0.0 0.0/ 826.9| 0.0| 92.4|1059.8

Viento -Y exc.+ -0.0 -0.0| -826.9| -0.0/-92.4| -1294

Viento -Y exc.- -0.0 -0.0| -826.9| -0.0/-92.4| -1060
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LISTADO DE ARMADO DE VIGAS Y CALCULO DE VIGA PRETENSADA
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i@ﬁ;ﬂ’ Listado de armado de vigas
TR
?"‘““ Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18

1.- CIMENTACION

1.1.- Portico 1

4210 _(590)
4210 _(125)
2020 (600)

3010_(1190) 3010 (680)

q J— k
g 20106 3@25 (805) k
bl 3@25 (1180)

W e e

D BSOWD ] ) im
324N

Vz e ——
Poértico 1 Tramo: 1
Seccion 50x70
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -2.64 -2.74 -3.73
X [m] 5.86 6.36 17.36
Momento max. |[kN-m] 22.28 2.48 7.12

X [m] 0.00 11.24 17.80
Cortante min. [KN] -102.52 - -1.95

X [m] 0.00 - 15.24
Cortante max. |[kN] 9.64 7.04 73.24

X [m] 4.24 5.99 17.64

Torsor min. [KN] -8.77 -1.93 -22.01

X [m] 0.00 11.49 17.49

Torsor max. [kN] 10.38 9.92 38.32

X [m] 5.49 5.99 17.80
p Real 11.78 11.78 11.50

Area Sup. [cmZ2]

Nec. 11.55 11.55 11.55
p Real 14.73 14.73 14.73

Area Inf. [cm=2]

Nec. 11.55 11.55 11.55
p Real 5.03 5.03 5.91

Area Transv. [cm2/m]

Nec. 4.92 4.92 5.61
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Fp'fﬂ' Listado de armado de vigas
ANEEAND
‘Tr“”l Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18

1.2.- Portico 2

4010 (300)
4810_(565)

3010_(1185) 3010_(680)

2020 (305)
920 (575) P N 4
(B0x70. M5 )
| 82¢1008 0120 L oxemsatr |
ki 2x208) A, Piel_(1180) 2x(208) A Piel_(655) &
J—
g 2020 (670) 2020 (685) 2020 (670
_ J—
4210 (645) 4
AN 4010 (635) 4010 (625)
At )
q 3010 (1190) 3210 (665) i
-

Portico 2 Tramo: 1
Seccion 50x70
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -2.39 -2.19 -2.80
X [m] 2.59 6.09 17.78
Momento max. |[kN-m] 24.12 5.29 3.97
X [m] 0.00 11.22 12.72
Cortante min. [kN] -76.26 -61.79 -25.39
X [m] 0.00 6.09 17.62
Cortante max. |[kN] - 0.88 19.35
X [m] - 11.84 13.97
Torsor min. [kN] -10.51 -10.07 -37.29
X [m] 5.47 5.97 17.78
Torsor max. [KN] 5.61 2.00 22.36
X [m] 0.00 11.47 17.47
p Real 11.78 11.78 11.78
Area Sup. [cm=2]

Nec. 11.55 11.55 11.55
p Real 11.78 11.78 11.78
Area Inf. [cm=]

Nec. 11.55 11.55 11.55
p Real 5.03 5.03 5.91
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 4.92 4.92 5.46
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Listado de armado de vigas

Complejo para Seniors

Fecha: 16/09/18

ik

Pértico 1 Tramo: P12-P11

Seccion 50x150

Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -2856.64 - -2740.53
X [m] 0.00 e 24.78
Momento max. |[kN-m] 3942.01 4650.71 3899.21
X [m] 8.21 12.34 16.61
Cortante min. [kN] - -435.43 -1111.66
X [m] -- 16.47 22.74
Cortante max. |[kN] 1129.34 431.95 -

X [m] 1.94 8.34 --
Torsor min. [kN] -39.09 -11.30 -224.28
X [m] 5.04 14.91 24.61
Torsor max. [kN] 165.72 11.82 38.34
X [m] 0.00 9.67 19.54

= Real 77.76 24.54 78.15
Areasup: [em?l Nec. 73.86 0.00 74.21

- Real 127.63 127.63 127.63
Areadnt. LSl e, 113.51 118.80 112.29
" Real 30.16 30.16 30.16
preaTransve ISRy 25.71 4.92 24.64
F. Sobrecarga 14.36 mm, L/1726 (L: 24.78 m)

F. Activa 72.85 mm, L/340 (L: 24.78 m)

F. A plazo infinito 123.52 mm, L/201 (L: 24.78 m)

PORTICO DE LA VIGA PRETENSADA. COMO SE HA EXPUESTO EN LOS COMENTARIOS PREVIOS SE ADJUNTA ANEXO DE
CALCULO DE ESTA VIGA EN CONCRETO AL FINAL DE ESTE APARTADO, ANTE LA IMPOSIBILIDAD DE REALIZAR EL

CALCULO MEIANTE CYPE. (VER COMENTARIOS PREVIOS EN EL ANEXO DE CALCULO)
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Complejo para Seniors

Listado de armado de vigas

Fecha: 16/09/18

2.2.- Portico 2

1920 (395)
o
!
4210 (580)
2012 (180) 2°capa 2012/ (200) 2016 (340)
& 2210 (530;
3020 (395) 2° capa iz 18 530
N 2010_(530) =l
o 2220 (275) les
— 1220 (285) —
p § P N - N
C 30x50 ) C 30x50 ) C 30x50 )
L 7xte@Beie | 18x1e@6 c/15 L 11x1e@6c/10 | N 91x1e@6 /5 Ll 92x1e@6 c/5 L
2x(108) A. Piel _ (540) 2x(198) A. Piel _(525)
2x(1@8) A. Piel _ (525)
3016 (530)
4910 (150) 2% capa 2010 (295) T
<
9 4012 (580 3016 _(540) 2010 (315)
& .
k>
2012 (335)
1910 (150)
My — L S e T e I
— EE— D
139.88 kN'm
_[192521N 6933 kKN
[121.72kN T
e - — _ \7\\
Ve ‘ — —

TTlersTW

-

Portico 2 Tramo: P14-P1 Tramo: P1-P2 Tramo: P2-P3
Seccion 30x50 30x50 30x50
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -217.71-94.76 -- -125.54 -- -3.58 |-77.73| -- -54.44
X [m] 0.00 1.67 -- 0.00 - 4.54 | 0.00 - 4.59
Momento max. |[kN-m] - 12.56|139.88 48.55 |75.98|73.75|71.51 |84.06| 73.25
X [m] -- 3.17 4.79 1.45 2.68 | 3.05 1.50 2.33 3.07
Cortante min. [kN] -- -- - -- -13.30-92.51 -- -27.88-130.22
X [m] -- - -- -- 2.95 | 4.54 -- 2.97 | 4.59
Cortante max. |[kN] 75.50 |73.07|121.72192.52 46.14 - 169.3335.02 -
X [m] 1.20 1.67 4.79 0.00 1.55 -- 0.00 1.53 --
Torsor min. [kN] -- -- -3.00 | -9.80 |-10.61-34.54-14.41|-14.485 -24.67
X [m] - - 4.61 0.75 2.89 | 4.49 | 0.67 | 2.80 4.40
Torsor max. [kN] 2.27 254 | 256 | 10.38 | 5.98 | 4.34 | 22.12 | 5.26 3.30
X [m] 0.34 3.07 3.34 0.02 1.55 | 3.05 0.00 1.53 3.07
; Real| 17.97 |15.71/11.69| 10.12 | 1.57 | 6.97 | 6.97 | 5.59 5.59
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 16.98 | 9.00 | 0.77 9.40 1.12 | 495 | 6.60 | 1.52 4.95
;. Real| 4.52 6.79 |10.71| 8.29 7.60 | 7.60 | 7.60 | 7.60 7.60
Area Inf. [cm=]
Nec.| 0.00 4.95 | 10.05 4.95 6.14 | 6.21 6.76 7.07 6.99
; Real| 3.77 3.77 | 565 | 11.31 |{11.31/11.31|11.31{11.31| 11.31
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 2.95 2.95 | 5.02 8.73 3.64 | 5.93 | 9.57 | 4.96 9.18
F. Sobrecarga 0.51 mm, L/8287 (L: 0.99 mm, L/4574 |1.14 mm, L/4014 (L:
. 9 4.22 m) (L: 4.54 m) 4.59 m)
E Activa 2.79 mm, L/1571 (L: 2.56 mm, L/1773 |2.76 mm, L/1660 (L:
’ 4.38 m) (L: 4.54 m) 4.59 m)
E. A plazo infinito 4.87 mm, L/903 (L: 3.41 mm, L/1329 |3.56 mm, L/1290 (L:
AP 4.39 m) (L: 4.54 m) 4.59 m)
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Ii| iy Listado de armado de vigas
ARz
RERER
- Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18
‘/P’3\‘ @ (P13 )
2012 (310) }Q
2016 (400) }g
(340) 3010 (575)
18 2010 (535) 1210 (190) 5012 (310) 22capa }Q
<l 4912 (225)
(730x50 ) (T30x80 )
L 92x1e@6 c/5 | | 11x1e@6 c/10 | 27x1e@6 c/15 |
2x(198) A. Piel  (540)
2x(128) A. Piel  (530)
016 (535) 4210 (575) &
«E 2610 (300) 3916 (320)
ffesim ] \\
— N\ _ N
o — ——— AN
e
_peRW ]
— 5.26 kN
{ - B
T - a
H7e44N ]
Poértico 2 Tramo: P3-P4 Tramo: P4-P13
Seccion 30x50 30x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -18.33 -- -85.28 -- -106.75 -178.01
X [m] 0.00 - 4.59 - 3.18 4.35
Momento max. |[kN-m] 72.89 79.70 63.89 116.09 - -
X [m] 1.50 2.13 3.10 0.00 - --
Cortante min. [kN] -- -32.43 -179.44 -99.79 -67.90 -68.04
X [m] - 2.99 4.59 0.00 3.18 3.28
Cortante max. |[kN] 86.20 24.89 -- -- -- 25.26
X [m] 0.27 1.60 - - -- 4.79
Torsor min. [kN] -12.81 -12.70 -26.33 -4.76 -4.17 -1.71
X [m] 0.80 2.93 4.53 0.88 1.68 4.41
Torsor max. [kN] 10.16 3.04 -- 6.75 -- 3.62
X [m] 0.06 1.60 - 0.00 - 4.35
p Real 5.59 1.57 6.88 7.67 14.29 14.29
Area Sup. [cm2]
Nec. 4.95 1.33 5.73 1.52 9.84 13.27
p Real 7.60 7.60 12.06 9.17 7.09 3.14
Area Inf. [cm=2]
Nec. 6.43 6.56 6.12 8.53 1.70 0.38
p Real| 11.31 11.31 11.31 5.65 3.77 3.77
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 6.17 4.36 9.38 5.22 2.95 2.95
F. Sobrecarga 1.19 mm, L/3851 (L: 4.59 m) | 0.48 mm, L/10048 (L: 4.79 m)
F. Activa 2.89 mm, L/1586 (L: 4.59 m) 2.67 mm, L/1796 (L: 4.79 m)
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;IE'“E;};% Listado de armado de vigas

|

%’ Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18
Poértico 2 Tramo: P3-P4 Tramo: P4-P13

Seccién 30x50 30x50

Zona 1/3L 2/3L | 3/3L 1/3L 2/3L | 3/3L

F. A plazo infinito

3.71 mm, L/1237 (L: 4.59 m)

4.70 mm, L/1018 (L: 4.79 m)

2.3.- Portico 3

(=) ©) ©) )
2x(6@8) A. Piel _ (535) eon A Pl (525 2x(608) A. Piel _ (525)
| - 4025 (825) 2°capa 49225 (900) 2°capa
i - 2016 (1065) 2°capa
40925 (825) 4925 (900)
—_—
. e | i |
e
o B M M} — h&&kNm
‘,/f 7**77,f,,,77 foTEw
i I 1
) . =
Portico 3 Tramo: M2-P6 Tramo: P6-P8 Tramo: P8-P15
Seccion 50x200 50x200 50x200
Zona 1/3L (2/3L| 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] _7%3'8 -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] 0.00 | -- -- -- -- -- -- -- --
. 908.5/1661.6/2269.3/2874.0 3326.83425.13447.2,3434.6
Momento max. | [kN-m] 51.14 4 5 6 9 6 1 2 8
X [m] 1.45 | 3.05 | 4.59 1.40 3.00 4.54 1.40 2.33 3.13
Cortante min. |[kN] -- - - -- -- -- -- -38.24 _1232'4
X [m] -- - - - -- - -- 3.00 | 4.54
Cortante max. |[kN] 559.12 5558'2 508.99/512.71/420.34/338.26|125.42| 48.54 --
X [m] 1.32 | 1.59 | 3.19 0.00 1.53 3.13 0.00 1.53 --
Torsor min. [kN] -73.19] -- - - -7.64 |-35.29 -- -9.71 |-45.27
X [m] 0.00 - - - 3.00 4.33 - 2.86 4.46
Torsor max. [kN] 19.02 |37.61 37.61 | 47.70 | 16.57 - 39.72 | 11.99 -
X [m] 1.32 | 2.92 | 3.19 0.00 1.53 -- 0.00 1.53 --
p Real | 33.02 |24.56| 7.89 | 2.36 | 2.36 | 2.36 | 2.36 | 2.36 | 2.36
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 33.00 |12.23| 1.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
;. Real | 43.64 |54.00 54.00 | 54.00 | 58.02 | 58.02 | 58.02 | 58.02 | 58.02
Area Inf. [cm=]
Nec. | 33.00 |[33.00| 33.00 | 46.82 | 53.13 | 53.13 | 54.99 | 54.99 | 54.99
p Real| 6.28 | 6.28 | 6.28 | 5.03 | 5.03 | 5.03 | 5.03 | 5.03 | 5.03
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 0.00 | 5.78 | 0.00 0.00 4.92 0.00 0.00 4.92 0.00
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Listado de armado de vigas

- Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18
Poértico 3 Tramo: M2-P6 Tramo: P6-P8 Tramo: P8-P15
Seccién 50x200 50x200 50x200
Zona 1/3L |2/3L| 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
0.02 mm
N 0.29 mm, L/15411 0.42 mm, L/10824
F. Sobrecarga L/16934::)(L. 3.80 (L: 4.54 m) (L: 4.54 m)
F. Activa 0.12 mm, L/34982 | 1.23 mm, L/3702 (L: | 2.03 mm, L/2230 (L:
: (L: 4.06 m) 4.54 m) 4.54 m)
F A plazo infinito 0.20 mm, L/20467 | 2.06 mm, L/2200 (L: | 3.57 mm, L/1270 (L:
AP (L: 4.01 m) 4.54 m) 4.54 m)
(P15) (P16 @
4016 (260) }Q
4020 (415)
3010 (580)
3010 (535) o
21 ™
<=3 5016 (260) 2°capa
((50x200 ) ((50x200 ) k
Ly 23x1e@8 c/20 i | 32x1e@8 c/15 i |
2x(628) A. Piel  (545)
2x(6@8) A. Piel  (525)
4025 (850) 2° capa
)
3025 (620) @
4925 (850)
)
3025 (625)
<% >
_33527.8@&%7777777777777777777777
S— L J
R 5 kNﬁf*f*fifffffffff—*J_—55652 kN,,,/—/”
Pértico 3 Tramo: P15-P16 Tramo: P16-M3
Seccion 50x200 50x200
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -- -- -- -- -758.29
X [m] -- -- -- -- -- 4.68
Momento max. |[kN-m] 3342.40 | 2907.43 | 2319.01 | 1710.86 895.23 101.49
X [m] 0.00 1.53 3.13 0.00 1.66 3.13
Cortante min. [kN] -327.95 -410.27 -495.08 -512.29 -555.27 | -556.52
X [m] 1.39 2.99 4.54 1.53 2.99 3.13
Cortante max. |[kN] - -- - -- -- -
X [m] -- -- -- -- - --
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Listado de armado de vigas

 ?“¥“' Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18
Poértico 3 Tramo: P15-P16 Tramo: P16-M3
Seccion 50x200 50x200
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor min. [kN] -- -19.72 -45.13 -40.27 -40.27 -25.54
X [m] - 2.99 4.33 1.53 1.66 3.13
Torsor max. [KN] 41.42 -- -- -- -- 95.18
X [m] 0.00 - - - - 4.46
p Real 2.36 2.36 2.36 7.58 22.60 33.02
Area Sup. [cmZ2]
Nec. 0.00 0.00 0.00 2.05 12.22 33.00
p Real 58.02 58.02 54.00 54.00 54.00 51.23
Area Inf. [cm=2]
Nec. 53.40 53.40 47.32 33.00 33.00 33.00
Area Transv. [cm2/m] Real 5.03 5.03 5.03 6.70 6.70 6.70
Nec. 0.00 4.92 0.00 0.00 5.89 0.00
F. Sobrecarga 0.32 mm, L/14144 (L: 4.54 m) | 2:03mMm, |_/1r:]1)974o (L:3.97
F. Activa 1.27 mm, L/3559 (L: 4.54 m) | 0.13 mm, L/31933 (L: 4.19 m)
F. A plazo infinito 2.12 mm, L/2144 (L: 4.54 m) | 0.22 mm, L/18939 (L: 4.15 m)
3.- PLANTA +1
3.1.- Portico 1
) ©) ©) @
so16 (360)
g
5020 (295) 2*capa
s‘ 2020 (295) 3° capa . e o (525 - 2010_(525)
m o) N o) o)
2020 (230) 2*capa 2010 200) 22 capa 2010 200) 2 capo
1l w016 570 =" — 3020 (s70) "
1016 (15) 2016 (350)
My/; — - } — — e — ——
——
Poértico 1 Tramo: P12-P9 Tramo: P9-P5 Tramo: P5-P7
Seccidén 30x50 30x50 30x50
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -349.67-59.77| -- -151.59 -- - - - -
X [m] 0.00 1.73 - 0.00 -- - - - -
Momento max. |[kN-m] -- 74.96 |254.12 24.85 |131.49237.38106.09113.10107.44
X [m] - 3.19 | 4.84 1.49 3.09 | 474 | 1.49 | 255 | 3.22
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Listado de armado de vigas

Complejo para Seniors

Fecha: 16/09/18

Pértico 1 Tramo: P12-P9 Tramo: P9-P5 Tramo: P5-P7
Seccion 30x50 30x50 30x50
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Cortante min. |[kN] -- -- -- -- -- -- -- -15.80|-44.93
X [m] - -- -- - - - - 3.09 | 4.74
Cortante max. |[kN] 176.94(118.82164.65114.03|89.19 | 90.92 | 48.52 | 17.44 --
X [m] 0.00 1.73 | 4.84 0.00 1.62 | 4.74 | 0.00 1.62 --
Torsor min. [kN] -21.65 -- -- -9.85 -- -- -5.18 -- --
X [m] 0.00 -- -- 0.00 - - 0.00 - -
Torsor max. [kN] 2.52 592 | 5.98 1.70 3.31 | 3.28 -- -- 3.99
X [m] 1.59 3.19 | 3.46 1.36 2.69 | 3.22 - - 4.42
p Real | 36.57 |34.23|18.60| 14.83 | 2.28 | 2.26 | 1.57 | 1.57 | 1.57
Area Sup. [cmZ2]
Nec.| 34.56 | 8.25 | 0.63 | 11.07 | 0.35 | 0.34 | 0.00 | 0.00 | 0.25
p Real| 8.04 |16.08 |22.37| 24.14 |17.86|19.43|19.04 | 9.42 |19.04
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 2.16 8.12 | 20.65 | 4.95 | 11.28 | 18.23 | 10.07 | 7.66 | 10.16
p Real | 12.57 |12.57 |12.57| 5.65 3.77 | 3.77 | 298 | 2.98 | 3.77
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 10.69 | 5.29 | 5.98 4.98 295 | 295 | 295 | 2.95 | 2.95
F Sobrecarga 0.24 mm, L/9791 (L: | 0.80 mm, L/5454 (L:| 1.32 mm, L/3587
: 9 2.33 m) 4.38 m) (L: 4.74 m)
F Activa 1.31 mm, L/1863 (L: | 2.89 mm, L/1498 (L: | 3.93 mm, L/1206
’ 2.44 m) 4.33 m) (L: 4.74 m)
E A blazo infinito 2.20 mm, L/1110 (L: | 4.50 mm, L/976 (L: | 5.69 mm, L/833 (L:
AP 2.44 m) 4.39 m) 4.74 m)
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Complejo para Seniors

Listado de armado de vigas

Fecha: 16/09/18

®© (7o) P
2020 (295) ‘
3016 (570) }Q
5320 (295) 2°capa
2012
(140)
32 capa
2012 (525) 2020 (295) 37 capa
16 ko
= 4220 (290 i
( 30x50 ) ( 30x50 )
I 44x1e@6 c/11 1l 31x1e@6 c/10 i 24x1eQ8 c/8 I
10 474 1010 308 186 20
2x(1998) A. Piel _ (550) )
2x(1998) A. Piel  (525)
2016 (370) 27 capa 5016 (265) 2°capa
(200) 22 capa 4016 (585) }Q
2025 (590) ;
= 1920 (335)
2016 (370)
VkN-m
e ] ‘
‘é% D
Poértico 1 Tramo: P7-P10 Tramo: P10-P11
Seccién 30x50 30x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] - - -159.23 - -61.47 -348.08
X [m] -- -- 4.74 -- 3.22 4.94
Momento max. |[kN-m] 234.35 133.82 30.38 249.99 70.25 -
X [m] 0.00 1.62 3.22 0.00 1.75 --
Cortante min. [kN] -86.76 -89.99 -135.49 -173.00 -115.30 -171.03
X [m] 0.00 3.09 4.74 0.00 3.22 4.94
Cortante max. |[kN] -- -- -- -- -- --
X [m] -- - - -- - --
Torsor min. [kN] -3.56 -3.64 -2.64 -5.27 -5.22 -1.95
X [m] 1.35 1.89 3.22 1.22 1.75 3.35
Torsor max. [kN] -- -- 11.48 -- -- 22.66
X [m] -- - 4.55 -- - 4.68
p Real 2.26 2.28 14.83 18.60 34.31 36.57
Area Sup. [cm=2]
Nec. 0.37 0.38 11.32 0.55 8.09 34.52
. Real 19.43 17.86 23.01 21.24 10.61 8.04
Area Inf. [cm=]
Nec. 17.95 11.44 4.95 20.02 7.30 2.13
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Complejo para Seniors

Listado de armado de vigas

Fecha: 16/09/18

Pértico 1 Tramo: P7-P10 Tramo: P10-P11
Seccion 30x50 30x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
p Real 5.14 5.14 5.14 5.65 12.57 12.57
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 2.95 3.08 4.61 5.04 5.50 10.63
F. Sobrecarga 0.62 mm, L/7074 (L: 4.41 m) | 0.23 mm, L/10044 (L: 2.31 m)
F. Activa 2.65 mm, L/1652 (L: 4.37 m) 1.29 mm, L/1894 (L: 2.44 m)
F. A plazo infinito 4.35 mm, L/1018 (L: 4.43 m) 2.18 mm, L/1125 (L: 2.45 m)
3.2.- Portico 2
(o) @, ® ®
8 220 (265)
- o o0 2010 625) 2
(€D (€D (€D
2012 (460) e 2016 (515) > I
2010_(450) 2010 (200) 2010 | (200)
| ) ]
Vz I I 1 Fﬁ?iiii“?ifif*i**’}’ - /»;::kia—7—::717::—::/}N
Portico 2 Tramo: P14-P1 Tramo: P1-P2 Tramo: P2-P3
Seccion 30x50 30x50 30x50
Zona /3L |2/3L | 3/3L | 1/3L |2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -140.59|-5.75 -- [-89.61| -- -- -- -- --
X [m] 0.00 1.73 - 0.00 -- -- - -- -
Momento max. |[kN-m] -- 38.98|85.59| 18.99 [63.48|108.70| 54.50 |59.55| 52.39
X [m] -- 3.06 | 4.79 | 1.54 | 3.14 | 4.74 1.54 | 2.34 | 3.27
Cortante min. |[kN] -- -- -- -- -- -- -38.20|-9.19 |-10.05
X [m] -- - -- - -- - 0.00 | 3.14 | 3.40
Cortante max. |[kN] 91.39 |38.36|/57.66| 55.82 |36.02| 89.77 | 9.38 | 7.92 | 31.98
X [m] 0.00 1.73 | 4.79 | 0.00 | 1.67 | 4.74 1.27 | 1.67 | 4.74
Torsor min. [kN] -- -- -2.45 -- -1.65|-10.85 -- -2.68 |-11.87
X [m] -- - 4.53 - 3.01 4.61 - 3.14 | 4.47
Torsor max. [kN] 9.63 1.71 -- 21.33 | 1.99 -- 13.57 | 1.95 --
X [m] 0.00 1.73 - 0.00 | 1.67 -- 0.00 | 1.67 -
p Real| 11.69 | 7.68 | 855 | 7.85 | 1.57 | 1.57 1.57 | 1.57 | 1.57
Area Sup. [cm2]
Nec.| 10.33 | 4.95 | 0.19 | 6.72 | 0.00 0.51 0.92 | 0.28 | 0.86
p Real| 5.72 6.09 | 6.09 | 7.41 | 7.41 | 8.99 |11.62 | 6.03 | 11.62
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 0.71 495 | 5.67 | 495 | 4.95 7.80 495 | 495 | 4.95
p Real| 3.77 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 3.77 | 3.77 | 3.77
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.18 2.95 | 295 | 2.95 | 2.95 2.95 3.00 | 2.95 | 2.95
F. Sobrecarga 0.21 mm, L/17835 0.28 mm, L/14972 0.15 mm, L/32183
(L: 3.78 m) (L: 4.22 m) (L: 4.74 m)
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Listado de armado de vigas

- Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18
Pértico 2 Tramo: P14-P1 Tramo: P1-P2 Tramo: P2-P3
Seccién 30x50 30x50 30x50
Zona 1/3L |2/3L|3/3L | 1/3L [2/3L] 3/3L | 1/3L [ 2/3L | 3/3L
E Activa 0.81 mm, L/4237 (L:|1.12 mm, L/3704 (L: 0.89 mm, L/5335
’ 3.45 m) 4.15 m) (L: 4.74 m)
E A plazo infinito 1.33 mm, L/2593 (L: |1.84 mm, L/2301 (L: 1.63 mm, L/2898
AP 3.44 m) 4.24 m) (L: 4.74 m)
(;3) @ (P13)
3020 (280) ‘
1920 (275 8
2012 (575)
2010 (525)
2 4210 (290 R
( 30x50 ) ( 30x50 )
N 32x1e@6 c/15 1l 6ex1e@6c19 | 26x1e@6 c/15 L
2x(128) A. Piel  (555) e
2x(1998) A. Piel _ (525)
12 (535) - 2012 (585) }3
2016 (505) > 2012 (480)
2010 (200) 2010 (470)
F kN-m
\\ S -

T14.21 KN'm

-
frooseR | e

Portico 2 Tramo: P3-P4 Tramo: P4-P13
Seccion 30x50 30x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] - -- -88.42 - -6.71 -145.57
X [m] -- -- 4.74 -- 3.27 4.99
Momento max. |[kN-m] 114.21 62.86 15.61 85.61 43.86 --
X [m] 0.00 1.67 3.27 0.00 1.67 --
Cortante min. [KN] -100.88 -38.58 -47.98 -61.71 -39.43 -94.70
X [m] 0.00 3.14 4.74 0.00 3.27 4.99
Cortante max. |[kN] -- -- -- -- -- --
X [m] -- -- -- -- -- --
Torsor min. [KN] - -1.66 -17.28 - -1.80 -9.83
X [m] -- 3.00 4.60 -- 3.13 4.73
Torsor max. [kN] 11.15 2.19 -- 3.04 -- --
X [m] 0.00 1.67 - 0.00 - -
p Real 1.57 2.15 7.85 8.55 9.63 11.69
Area Sup. [cmZ2]

Nec. 0.56 0.25 6.59 0.15 4.95 10.72
g Real 8.99 7.41 7.41 6.09 6.09 5.66
Area Inf. [cm2]

Nec. 8.24 4.95 4.95 5.67 4.95 0.70
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Listado de armado de vigas

Fecha: 16/09/18

| Complejo para Seniors
Poértico 2 Tramo: P3-P4 Tramo: P4-P13
Seccién 30x50 30x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 37/3L
p Real 3.77 3.77 3.77 3.77 3.77 3.77
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 2.95 2.95 2.95 2.95 2.95 3.40
F. Sobrecarga 0.28 mm, L/14721 (L: 4.18 m) | 0.25 mm, L/16626 (L: 4.08 m)
F. Activa 1.15 mm, L/3587 (L: 4.11 m) 0.96 mm, L/3927 (L: 3.79 m)
F. A plazo infinito 1.89 mm, L/2235 (L: 4.22 m) 1.53 mm, L/2421 (L: 3.71 m)

3.3.- Portico 3

(P12) (P14)
4210 (270) 4210 (270)
3012 (982)
§ R
2020 (225) 22capa
& 2020 (225) 2°capa
5310 (270) 2°capa ~
9 5@10 (270) 2°capa
(300) 8
| 1 13x1e@6c/9 | 50x1e@6 c/15 1 |
2x(128) A. Piel  (930)
2010 (540) 22capa
ﬂ\ 5012 (982) k
/ \\;
/ T F_BZ.S? kNrm
My i wr%%:l':::::,%wr :—;:’jf:;,:lL
S __93.61 S
_[148.90kN_]
Vz ‘\\77\‘\7’:i:::::: o
—
- [85.25kN]
Pértico 3 Tramo: P12-P14
Seccidn 30x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -191.96 -- -31.69
X [m] 0.00 -- 8.58
Momento max. |[kN-m] 60.63 93.61 88.60
X [m] 2.82 4.96 5.76
Cortante min. [kN] -- -0.70 -55.25
X [m] -- 5.62 8.58
Cortante max. |[kN] 148.90 44.88 5.09
X [m] 0.00 2.96 5.76
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Listado de armado de vigas

- Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18
Portico 3 Tramo: P12-P14
Seccion 30x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor min. [kN] -2.60 -3.82 -32.38
X [m] 2.69 5.62 8.56
Torsor max. [KN] 72.45 -- --
X [m] 0.00 - -
p Real 16.74 3.39 16.74
Area Sup. [cm2]
Nec. 15.86 0.40 4.95
p Real 7.23 7.23 7.23
Area Inf. [cm=2]
Nec. 5.15 6.72 6.64
p Real 6.28 3.77 3.77
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 5.81 2.95 2.99
F. Sobrecarga 3.58 mm, L/2329 (L: 8.33 m)
F. Activa 8.79 mm, L/929 (L: 8.17 m)
F. A plazo infinito 11.00 mm, L/749 (L: 8.24 m)
3.4.- Portico 4
(P9) (P1)
NI NI
4912 (245)
3010 (992)
& &
2020 (250) 3010 (225) 2°capa
2016 (230) 22capa 4012 (245) 22 capa
q ("30x50 ) F\?
I | 20x1e@6c/6 | 39x1e@6 c/15 i 13x1e@8 c/11 i |
2x(1998) A. Piel _ (935)
4210 (585) 2°capa
& 5012 (992) L{i
/ m
My A - = = - A
. __115.92kN-m777 7777777/
_P25.08kN_]
Vz — e ——— e
“zssa0ky
Pértico 4 Tramo: P9-P1
Seccioén 30x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -157.89 -- -172.30
X [m] 0.00 - 8.58
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Listado de armado de vigas

W?"‘IFI’“ Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18
Pértico 4 Tramo: P9-P1
Seccioén 30x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento max. |[kN-m] 102.22 115.92 97.44
X [m] 2.77 4.24 5.84
Cortante min. [KN] - -23.87 -268.40
X [m] - 5.71 8.58
Cortante max. |[kN] 225.08 27.83 --
X [m] 0.00 2.91 -
Torsor min. [kN] -2.49 -4.76 -17.13
X [m] 2.64 3.17 8.51
Torsor max. [kN] 14.96 -- --
X [m] 0.00 -- --
p Real 12.66 2.36 13.76
Area Sup. [cm?=3]

Nec. 11.85 0.50 13.03
p Real 8.80 8.80 8.80
Area Inf. [cm=]

Nec. 8.02 8.32 7.60
p Real 9.42 3.77 9.14
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 8.56 2.95 8.22
F. Sobrecarga 5.43 mm, L/1581 (L: 8.58 m)
F. Activa 14.02 mm, L/612 (L: 8.58 m)
F. A plazo infinito 17.96 mm, L/478 (L: 8.58 m)
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Listado de

Complejo para Seniors

armado de vigas

Fecha: 16/09/18

3.5.- Portico 5

(ps) (P2)
_/ o/
2020 (245) 2020 (245)
) 3012 (987) ;
2012 (225) 2°capa
2012 (225) 2°capa FQ
&‘ 3020 (245) 2°capa
3@20 (245) 2°capa PR R
& ((30x%0 )
4x1e@8 5x1e@d10
I i 36x1e@6 c/19 | c26 | c16 | i
2x(128) A. Piel  (935)
2012 (545) 27 capa
& 5012 (987) #3
‘m
My el T — R
I __108.64 e 7
Vz e — —_—
\@
Poértico 5 Tramo: P5-P2
Seccion 30x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -52.31 -- -242.23
X [m] 0.00 - 8.63
Momento max. |[kN-m] 98.44 108.64 85.47
X [m] 2.82 4.02 5.76
Cortante min. [kN] -- -26.84 -361.22
X [m] -- 5.62 8.63
Cortante max. |[kN] 141.24 15.11 -
X [m] 0.00 2.96 -
Torsor min. [kN] -- -- -7.77
X [m] -- -- 8.56
Torsor max. [kN] 19.82 - -
X [m] 0.00 - -
p Real 21.36 3.39 21.36
Area Sup. [cmZ2]
Nec. 4.95 0.00 19.88
p Real 7.92 7.92 7.92
Area Inf. [cm=2]
Nec. 7.12 7.44 6.48
p Real 2.98 2.98 9.82
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 2.95 2.95 8.92
F. Sobrecarga 4.68 mm, L/1845 (L: 8.63 m)
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- Complejo para Seniors

Listado de armado de vigas

Fecha: 16/09/18

Pértico 5 Tramo: P5-P2
Seccion 30x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
F. Activa 11.31 mm, L/763 (L: 8.63 m)
F. A plazo infinito 13.83 mm, L/624 (L: 8.63 m)
3.6.- Portico 6
(P7) (P3)
NI/ N
2020 (245) 2020 (245)
3012 (987) Fi
2012 (225) 22capa
2012 (225) 22 capa Fa
ﬁ[ 3020 (245) 2°capa
3020 (245) 22 capa R
9 ("30x50 )
6x1ed6 5x1e@10
I i 36x1e@6 c/19 , 15 | e | |
2x(1998) A. Piel  (935)
3010 (545) 2°capa
& 5012 (987) k
r'm
My =i '"""':::::%wwwi : : _
N * AT2TkNm | -
Vz e e
\@
Pdrtico 6 Tramo: P7-P3
Seccidn 30x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -57.32 -- -242.89
X [m] 0.00 -- 8.63
Momento max. |[kN-m] 101.10 111.21 86.71
X [m] 2.82 4.02 5.76
Cortante min. [kN] -- -29.14 -366.56
X [m] -- 5.62 8.63
Cortante max. |[kN] 140.02 15.54 --
X [m] 0.00 2.96 --
Torsor min. [KN] -19.03 -- --
X [m] 0.00 -- -
Torsor max. [kN] -- -- 8.20
X [m] -- -- 8.56
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Listado de armado de vigas

- Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18
Portico 6 Tramo: P7-P3
Seccion 30x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
p Real 21.36 3.39 21.36
Area Sup. [cm2]
Nec. 4.95 0.00 19.96
p Real 8.01 8.01 8.01
Area Inf. [cm=2]
Nec. 7.32 7.62 6.60
p Real 2.98 2.98 9.82
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 2.95 2.95 8.80
F. Sobrecarga 4.75 mm, L/1816 (L: 8.63 m)
F. Activa 11.62 mm, L/743 (L: 8.63 m)
F. A plazo infinito 14.35 mm, L/601 (L: 8.63 m)
3.7.- Pértico 7
7o\
(P10) N
2012 (225) 2012 (225) k
{ 2016 (245) 2016 (245) k‘
3010 (987) I
5012 (225) 2°capa 5@12 (225) 2°capa
g (30x50 ) i
| | 9x1e@8 c/13 41x1e@6 c/15 1 15x1e@8 c¢/10 1 |
2x(1998) A. Piel  (935)
2012 (590) 22 capa
2010 (545) 22 capa
ﬁ‘ 5012 (987) k
1\82.98k ‘m
/N P \\\
My [z . - — - N
o T HT988kNm | -
Vz —— ——
\@
Portico 7 Tramo: P10-P4
Seccion 30x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -141.77 - -178.40
X [m] 0.00 - 8.63
Momento max. |[kN-m] 103.66 119.88 102.73
X [m] 2.82 4.29 5.76
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Listado de armado de vigas

- Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18
Portico 7 Tramo: P10-P4
Seccion 30x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Cortante min. [kN] -- -23.13 -291.29
X [m] - 5.62 8.63
Cortante max. |[kN] 256.27 22.05 --
X [m] 0.00 2.96 -
Torsor min. [kN] -42.88 -- --
X [m] 0.00 -- --
Torsor max. [KN] 2.31 2.97 17.90
X [m] 2.69 5.09 8.56
p Real 14.29 2.36 14.29
Area Sup. [cmZ2]
Nec. 10.53 0.31 13.49
p Real 9.49 9.49 9.49
Area Inf. [cm=2]
Nec. 7.73 8.64 7.99
p Real 7.73 3.77 10.05
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 6.75 2.95 8.70
F. Sobrecarga 5.58 mm, L/1548 (L: 8.63 m)
F. Activa 14.78 mm, L/584 (L: 8.63 m)
F. A plazo infinito 19.18 mm, L/450 (L: 8.63 m)
3.8.- Portico 8
- (P12
2020 (280) 2020 (280)
[ 3012 (982) Fg
4016 (225) 22 capa
Q‘ 4016 (225) 22 capa
(30x50 ) I
| 1 14x1e@6c/8 | 50x1e@d6 c/15 1 |
2x(128) A. Piel  (930)
2012 (540) 22 capa
ﬂ\ 5012 (982) k‘)
My S _\ —
[ — __96.22 T
_[154.93KkN ]
Vz ‘\\77\‘\77:7:71::4\777\
\‘\@
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Listado de armado de vigas

Complejo para Seniors

Fecha: 16/09/18

Portico 8 Tramo: P11-P13
Seccion 30x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -200.53 -- -30.01
X [m] 0.00 - 8.58
Momento max. |[kN-m] 61.75 96.22 91.31
X [m] 2.82 4.96 5.76
Cortante min. [kN] -- -0.59 -54.27
X [m] - 5.62 8.58
Cortante max. |[kN] 154.93 45.98 5.53
X [m] 0.00 2.96 5.76
Torsor min. [kN] -73.92 -- --
X [m] 0.00 -- --
Torsor max. [kN] 2.56 3.94 33.21
X [m] 2.69 5.62 8.56
p Real 17.72 3.39 17.72
Area Sup. [cmZ2]
Nec. 16.65 0.41 4.95
p Real 7.92 7.92 7.92
Area Inf. [cm=2]
Nec. 5.28 6.95 6.88
p Real 7.07 3.77 3.77
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 6.10 2.95 3.07
F. Sobrecarga 3.73 mm, L/2222 (L: 8.28 m)
F. Activa 9.11 mm, L/892 (L: 8.13 m)
F. A plazo infinito 11.31 mm, L/724 (L: 8.20 m)
4.- CUBIERTA
4.1.- Portico 1
(P2 ©) ©) @)
5012 1212 | (200) 19212 | (200)
3“,‘1:{10;3 116 | (200) w10 (529 o 2010 (525)
® j_‘;zmo (300) 217 (220) 2010 (220)
S 1% 4020 (600) - e 30912 (545) i :230]
1916 _(240) g
20810 | (200) 2@10 | (200)
wmy/ L B . mmem] i I -
B S | I
vz ’ | - - -kN
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Listado de armado de vigas

Complejo para Seniors

Fecha: 16/09/18

Pértico 1 Tramo: P12-P9 Tramo: P9-P5 Tramo: P5-P7
Seccion 30x30 30x30 30x30
Zona /3L |2/3L| 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -144.58| -3.02 -- -63.18| -- -- [-13.44| -- -9.97
X [m] 0.00 1.72 -- 0.00 -- -- 0.00 - 4.74
Momento max. |[kN-m] -- 18.07| 83.02 | 3.05 |24.57|58.06| 22.60 |25.68| 22.26
X [m] -- 3.18 4.84 1.52 | 3.12 | 4.74 | 1.52 | 2.32 | 3.25
Cortante min. |[kN] -- -- -- -- -- -- -- -8.54 |-21.26
X [m] -- - -- - -- - - 3.12 | 4.74
Cortante max. |[kN] 88.05 [39.76|137.12| 35.45 |30.55/64.56| 23.57 | 8.11 --
X [m] 0.00 1.72 4.84 0.72 | 1.65 | 4.74 | 0.00 | 1.65 --
Torsor min. [kN] -26.47 -- -- -9.54 -- -- -5.10 -- --
X [m] 0.00 - -- 0.00 -- - 0.00 - -
Torsor max. [KN] 1.40 2.36 | 3.54 0.99 | 1.30 | 1.46 -- -- 3.86
X [m] 1.45 3.05 4.65 1.52 | 2.58 | 4.18 - - 4.45
p Real| 29.03 | 4.52 | 12.82 | 9.86 | 2.79 | 4.27 | 4.27 | 1.57 | 4.27
Area Sup. [cm2]
Nec.| 27.29 | 2.97 0.43 8.66 | 0.17 | 0.19 | 2.97 | 0.00 | 2.97
; Real| 12.57 |12.57| 12.57 | 4.02 | 4.02 | 7.60 | 6.97 | 3.39 | 6.97
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 10.49 | 2,97 | 11.56 | 2.97 | 3.19 | 7.24 | 2.97 | 3.01 | 2.97
p Real| 12.57 | 5.65 | 9.42 565 | 5.65 | 5.65 | 5.65 | 2.98 | 5.65
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 10.77 | 2.95 8.62 3.00 | 295 | 295 | 2,95 | 295 | 2.95
F Sobrecarga 0.20 mm, L/9036 (L: | 0.62 mm, L/6715 0.76 mm, L/6232
: 9 1.80 m) (L: 4.19 m) (L: 4.74 m)
F Activa 1.02 mm, L/1802 (L: 2.76 mm, L/1508 2.75 mm, L/1721
’ 1.84 m) (L: 4.16 m) (L: 4.74 m)
E A blazo infinito 1.72 mm, L/1064 (L: |4.63 mm, L/903 (L:| 4.37 mm, L/1085
AP 1.82 m) 4.18 m) (L: 4.74 m)
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:il iy Listado de armado de vigas
ARz
RERER
- Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18
Q) (P10) )
1016 (195)
3020 K
(285) 12
ez @0y 4012 (560)
=
2012 (525)
2010 (220) 5020 (175) 2°capa
(5030 (o) ikl
14x1e@6
Ll 40x1ed6 c/10 | 9x1e@6¢c/9 | | | c/6 i 42x1e@6 c/10 Jan!
1916 (230) 3@12 (205) 22capa
4912 (570) 4
2016 (545) o
2010 (200) 1(316'/‘?225)
2@12| (205)
.
,_ O\ o B
R wsaem
]
71.33 kN
| H479TRN ]
Poértico 1 Tramo: P7-P10 Tramo: P10-P11
Seccion 30x30 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -- -69.86 -- -2.77 -113.60
X [m] - - 4.74 -- 3.22 4.94
Momento max. |[kN-m] 55.61 24.38 3.80 80.65 17.89 --
X [m] 0.00 1.64 3.24 0.00 1.75 -
Cortante min. [KN] -71.33 -32.92 -57.20 -147.91 -33.40 -60.65
X [m] 0.00 3.11 4.74 0.00 3.22 4.94
Cortante max. |[kN] -- -- -- -- -- --
X [m] - - - - - -
Torsor min. [KN] -1.74 -1.48 -1.20 -2.54 -1.93 -1.03
X [m] 0.00 2.31 3.24 0.42 1.75 3.35
Torsor max. [kN] -- -- 7.79 -- -- 15.74
X [m] - - 4.44 - - 4.68
p Real 4.96 2.26 11.69 13.95 4.52 22.24
Area Sup. [cmZ2]
Nec. 0.21 0.20 10.08 0.34 2.97 20.43
p Real 7.60 4.02 11.69 12.19 4.52 4.52
Area Inf. [cm2]
Nec. 7.11 3.18 2.97 11.49 2.97 2.58
p Real 5.65 5.65 6.28 9.42 5.65 5.65
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 2.95 2.95 5.47 7.94 2.95 5.21
F. Sobrecarga 0.58 mm, L/7329 (L: 4.29 m) 0.18 mm, L/9030 (L: 1.67 m)
F. Activa 2.64 mm, L/1609 (L: 4.25 m) 0.95 mm, L/1818 (L: 1.72 m)
F. A plazo infinito 4.47 mm, L/958 (L: 4.28 m) 1.59 mm, L/1079 (L: 1.71 m)
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;IE'“E;};% Listado de armado de vigas
|
HERRRF™
- Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18
4.2.- Portico 2
) ©) ©) ®
318 = 1210 | (200) 1212 (220 o e 1012 _(220)
Q[ 2012_(545) 2 2010 (525) ;G
. 2012 (135) &) 4912 (270) €D 2010 (240) () 2010 _(240)
2 2010 (550) 4010 (990)
" 2012 (530)
1916 _(485) - 2010 (530) .E
R
o e R - XL\ B S
B o e = Mo
B3.00KN | TR N
va ——— __7.46 W - e i_u 02) Kﬁ/ii/ - —
J‘
Portico 2 Tramo: P14-P1 Tramo: P1-P2 Tramo: P2-P3
Seccion 30x30 30x30 30x30
Zona i/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -72.56 -- -- -42.82 -- -- -8.70 -- -6.88
X [m] 0.00 -- - 0.00 - -- 0.23 -- 4.50
Momento max. |[kN-m] 4.43 |12.40|26.04| 5.47 |13.35|32.49| 12.30 |15.49|12.44
X [m] 1.58 2.92 | 4.79 1.56 2.90 | 4.74 1.57 2.37 | 3.17
Cortante min. [kN] -- -6.81 | -7.46 -- -- -0.02 |-54.96 | -3.04 | -3.32
X [m] - 3.18 | 3.58 - - 3.16 0.00 3.03 | 3.17
Cortante max. |[kN] 63.00 | 6.93 |62.24 | 16.43 | 8.26 |88.75| 2.97 | 2.68 |[57.94
X [m] 0.00 1.72 | 4.79 0.00 1.70 | 4.74 1.57 1.70 | 4.74
Torsor min. [kN] -- -- -6.73 -- -- -6.80 -- -- -9.60
X [m] - -- 4.65 - - 4.50 -- -- 4.50
Torsor max. [KN] 11.95 - - 11.08 - - 9.92 - -
X [m] 0.00 -- - 0.00 - -- 0.00 -- -
p Real| 10.81 | 2.50 | 7.57 | 6.88 | 1.57 | 4.27 | 4.27 | 1.57 | 4.27
Area Sup. [cmZ2]
Nec.| 10.04 | 0.00 | 0.87 5.74 0.00 | 0.47 2.97 0.00 | 2.97
p Real| 3.58 | 3.58 | 3.58 | 540 | 540 | 540 | 4.71 | 4.71 | 4.71
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 2.97 2,97 | 3.31 2.97 297 | 431 2.97 2.97 | 2.97
p Real| 5.65 | 5.65 | 5.65 | 5.65 | 565 | 5.65 | 5.65 | 5.65 | 5.65
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.01 2.95 | 2.95 2.95 2.95 | 5.19 3.18 2.95 | 3.34
F Sobrecaraa 0.26 mm, L/16138 | 0.37 mm, L/11570 | 0.18 mm, L/25900
: 9 (L: 4.20 m) (L: 4.29 m) (L: 4.74 m)
E Activa 1.13 mm, L/3528 1.38 mm, L/3086 1.09 mm, L/4363
’ (L: 4.00 m) (L: 4.25 m) (L: 4.74 m)
E A plazo infinito 1.87 mm, L/2124 2.24 mm, L/1920 1.99 mm, L/2383
-AP (L: 3.98 m) (L: 4.29 m) (L: 4.74 m)
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:il l;iﬂ' Listado de armado de vigas
TR
ERRRE:
- Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18
© ()
2016 (220)
1912 (220) ?F
2010 (565)
2010 (525) 2]
I -
2@10?240) 3030 5310 (260) TE 3012 (135)
11 48x1ed6 c/10 Ll 50x1e@6 c/10 1
2010 (570) @
3212 (530)
1& 2012 (505)
kNm
— N
NP —— — — 7 f\k e —— -
) 1
oo TR ]
Portico 2 Tramo: P3-P4 Tramo: P4-P13
Seccioén 30x30 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -- -31.85 -- -- -62.82
X [m] -- -- 4.74 -- -- 4.99
Momento max. |[kN-m] 32.04 16.32 9.10 27.91 12.94 4.36
X [m] 0.00 1.83 3.16 0.00 2.07 3.40
Cortante min. [kN] -85.08 -8.15 -11.53 -71.79 -7.51 -52.58
X [m] 0.00 3.03 3.70 0.00 3.27 4.99
Cortante max. |[kN] 0.04 -- 7.76 7.90 7.12 --
X [m] 1.56 -- 4.74 1.27 1.67 --
Torsor min. [KN] -- -- -10.00 -- -- -7.48
X [m] -- -- 4.50 -- - 4.73
Torsor max. [kN] 7.49 -- -- 4.39 -- --
X [m] 0.00 -- -- 0.00 -- --
, Real 4.27 1.57 5.50 5.50 1.57 8.99
Area Sup. [cm=2]
Nec. 0.49 0.00 4.34 0.22 0.00 8.35
;. Real 6.53 3.39 5.66 3.83 3.83 3.83
Area Inf. [cm=]
Nec. 4.27 2.97 2.97 3.50 2.97 2.97
p Real 5.65 5.65 5.65 5.65 5.65 5.65
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 4.55 2.95 2.95 2.95 2.95 2.95

F. Sobrecarga

3.71 mm, L/2556 (L: 9.47 m)

0.34 mm, L/13024 (L: 4.42 m)

F. Activa

13.89 mm, L/682 (L: 9.47 m)

1.36 mm, L/3167 (L: 4.30 m)

F. A plazo infinito

22.54 mm, L/420 (L: 9.47 m)

2.18 mm, L/1936 (L: 4.23 m)
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Listado de armado de vigas

Complejo para Seniors

Fecha: 16/09/18

4.3.- Portico 3

(P12) ()
20920 (235) 20920 (235)
7 3@12 (970) T
g 2
2012 (220) 22capa
A 2012 (220) 22 capa
2020 (235) 22 capa 2
K I 2020 (235) 2°capa
((30x30 ) K
14x1e@6
I i cl/6 i 78x1e@6 ¢/10 i |
o 4012 (970) }93
1910 (540)
[100.04kN'm_]
/ g —39.43 KN} m
My (i T - _ ,//
S B
_[1096TkN ]
Vz I 7777777””"”*****7772-:77,,,,,,7777777777
\@
Portico 3 Tramo: P12-P14
Seccion 30x30
Zona 1/3L 2/3L 37/3L
Momento min. |[kN-m] -98.78 -- -38.95
X [m] 0.00 - 8.58
Momento max. |[kN-m] 32.55 39.05 34.46
X [m] 2.74 4.34 5.80
Cortante min. [kN] -- -- -42.75
X [m] -- -- 8.58
Cortante max. |[kN] 109.61 21.78 3.75
X [m] 0.00 2.87 5.80
Torsor min. [kN] -1.43 -1.44 -19.71
X [m] 2.60 2.87 8.47
Torsor max. [KN] 27.76 -- --
X [m] 0.00 - -
p Real 18.22 3.39 18.22
Area Sup. [cmZ2]
Nec. 16.83 0.19 5.95
p Real 5.31 5.31 5.31
Area Inf. [cm=2]
Nec. 4.19 4.85 4.20
;. Real 9.42 5.65 5.65
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 8.30 2.95 3.74
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Complejo para Seniors

Listado de armado de vigas

Fecha: 16/09/18

Portico 3 Tramo: P12-P14
Seccion 30x30
Zona 1/3L 2/3L | 3/3L
F. Sobrecarga 4.00 mm, L/2145 (L: 8.58 m)
F. Activa 12.22 mm, L/702 (L: 8.58 m)
F. A plazo infinito 17.79 mm, L/482 (L: 8.58 m)
4.4.- Portico 4
(P9) (P1)
N \/
2020 (240) 2020 (240)
] 3@12 (980)
2/ ®
2012 (225) 2°capa 3212 (220) 2°capa
| ?
2020 (240) 22 capa 2@20 (240) 22 capa |
N (T30x30 ) ™
I | 15x1e@8c/6 | 69x1e@6 c/10 | 14x1e@10¢/7 | |
a 4212 (980) 2
2010 (545)
N'm
,/ ,// \\‘\
My Z// | \\;\ /,,// - \\A
- __5.12 T I
_pBo4skN ]
Vz T e
~ [2ro4oky
Pdrtico 4 Tramo: P9-P1
Seccion 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -94.49 -- -100.93
X [m] 0.00 -- 8.58
Momento max. |[kN-m] 40.32 45.12 41.35
X [m] 2.82 4.34 5.76
Cortante min. [KN] - -7.34 -270.40
X [m] -- 5.67 8.58
Cortante max. |[kN] 239.45 7.96 --
X [m] 0.00 2.87 -
Torsor min. [KN] -1.80 -2.37 -15.94
X [m] 2.82 4.16 8.51
Torsor max. [kN] 13.76 - 5.99
X [m] 0.16 -- 8.16
p Real 18.22 3.39 19.35
Area Sup. [cmZ2]
Nec. 16.77 0.32 18.32
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Listado de armado de vigas

Complejo para Seniors

Fecha: 16/09/18

Portico 4 Tramo: P9-P1
Seccion 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
p Real 6.09 6.09 6.09
Area Inf. [cm=]
Nec. 5.20 5.76 5.34
p Real 16.76 5.65 22.44
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 14.60 2.95 20.13
F. Sobrecarga 4.56 mm, L/1883 (L: 8.58 m)
F. Activa 14.23 mm, L/603 (L: 8.58 m)
F. A plazo infinito 20.81 mm, L/412 (L: 8.58 m)
4.5.- Portico 5
2020 (245) 2020 (245)
N/ 3@16 (975) \N
2 2
3016 (220) 2°capa 3016 (220) 2°capa .
2 i
2020 (245) 22 capa 2020 (245) 27 capa
12x1e@6 Ix1ed12
I i /7 i 37x1e@6 c/19 i c/10 i |
2 3016 (975) /E?
N-m
] VAN
S T —_.79kN-m -
_[166.17kN_]
T~
Vz T —
135019 kY
Pdértico 5 Tramo: P5-P2
Seccion 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -50.67 -- -127.21
X [m] 0.00 -- 8.63
Momento max. |[kN-m] 36.52 41.79 38.77
X [m] 2.83 4.43 5.77
Cortante min. [KN] - -6.38 -350.19
X [m] -- 5.63 8.63
Cortante max. |[kN] 166.17 5.29 --
X [m] 0.00 2.97 -
Torsor min. [KN] - -- -6.44
X [m] -- -- 8.57
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- Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18
Poértico 5 Tramo: P5-P2
Seccion 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor max. [kN] 16.56 -- --
X [m] 0.00 -- --
p Real 24.63 6.03 24.63
Area Sup. [cm=2]
Nec. 7.58 0.00 23.02
p Real 6.03 6.03 6.03
Area Inf. [cm=]
Nec. 4.49 5.07 5.22
p Real 8.08 2.98 22.62
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 6.49 2.95 20.75
F. Sobrecarga 3.20 mm, L/2694 (L: 8.63 m)
F. Activa 11.24 mm, L/768 (L: 8.63 m)
F. A plazo infinito 17.23 mm, L/501 (L: 8.63 m)
4.6.- Portico 6
(P7) (P3)
/ J
2020 (290) 2220 (290)
3020 (984)
2016 (270) 2°capa 2016 (270) 27 capa
2 2
3020 (290) 2°capa 3020 (290) 2°capa
< ("30x30 ) 4
I8 I\ 173x1e@10 c/5 i |
2 4920 (975) 2
‘m
P o
My =< \"'7777777_,7777777777 R N
/ - __9.53kN-m -
_[(7749kN_]
Vz - - _—
—_
35006 kY
Portico 6 Tramo: P7-P3
Seccion 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -63.33 -- -149.66
X [m] 0.00 - 8.63
Momento max. |[kN-m] 26.06 29.53 24.41
X [m] 2.83 4.03 5.76
Cortante min. [kN] -- -7.79 -350.06
X [m] - 5.63 8.63
Cortante max. |[kN] 177.49 4.59 --
X [m] 0.00 2.95 -
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Complejo para Seniors

Listado de armado de vigas

Fecha: 16/09/18

Portico 6 Tramo: P7-P3
Seccion 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor min. [kN] -16.01 -- -13.56
X [m] 0.00 - 8.29
Torsor max. [kN] 6.70 6.64 7.13
X [m] 2.42 2.95 8.57
p Real 29.15 9.42 29.15
Area Sup. [cm2]
Nec. 9.83 0.95 26.11
_ Real 12.57 12.57 12.57
Area Inf. [cm=2]
Nec. 4.20 4.49 8.09
p Real 31.42 31.42 31.42
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 7.96 4.77 28.25
F. Sobrecarga 2.40 mm, L/3589 (L: 8.63 m)
F. Activa 9.83 mm, L/878 (L: 8.63 m)
F. A plazo infinito 15.88 mm, L/543 (L: 8.63 m)
4.7.- Portico 7
(P0) ©
1920 (225) 1920 (225)
) 20116 (235) 2016 (235) )
& S
4210 (975)
g 2
3020 (225) 2°capa
9 3020 (225) 2°capa
(3030 f
11x1e@10
| 1 c/8 1 70x1ed6 c/10 | 18x1e@8c/5 | |
2 4010 (975) 2
2012 (705)
1010 (545)
[106.06 kN-m F110.67 KN'm
My e — N
17, R
_POTSTRN_]
Vz T — S
~Ha06.35
Portico 7 Tramo: P10-P4
Seccion 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -98.88 -- -103.54
X [m] 0.00 - 8.63
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Fecha: 16/09/18

Portico 7 Tramo: P10-P4
Seccion 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento max. |[kN-m] 41.73 46.20 42.42
X [m] 2.82 4.29 5.76
Cortante min. [KN] - -6.59 -306.35
X [m] - 5.62 8.63
Cortante max. |[kN] 301.57 6.38 --
X [m] 0.00 2.96 -
Torsor min. [kN] -38.33 -- --
X [m] 0.00 - -
Torsor max. [kN] 0.88 1.16 11.88
X [m] 2.69 5.62 8.56
p Real 19.73 3.14 19.73
Area Sup. [cm=2]
Nec. 18.18 0.00 18.75
p Real 6.19 6.19 6.19
Area Inf. [cm=]
Nec. 5.10 5.58 5.18
p Real 19.64 5.65 20.11
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 17.87 2.95 18.21
F. Sobrecarga 4.97 mm, L/1737 (L: 8.63 m)
F. Activa 15.31 mm, L/564 (L: 8.63 m)
F. A plazo infinito 22.24 mm, L/388 (L: 8.63 m)
4.8.- Portico 8
(P11) (P13 )
1920 (235) 1920 (235)
4212 (970)
2 |2
5020 (235) 2°capa
S 5@20 (235) 2°capa
(30x30 ) ¥
14x1e@8
| 1 c/6 1 70x1e@6 c/10 1 9x1e@6c/9 | |
a 4210 (970) 2
2010 (745)
1910 (585)
[115.40kN'm |
My / - _ — — __—— N
I __.GOKN-mi -
_[142.0TkN ]
\
Vz N e — -
—=
[5486 K]
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ir ) Listado de armado de vigas
W?"‘IFI’W Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18
Portico 8 Tramo: P11-P13
Seccioén 30x30
Zona 1/3L 2/3L 37/3L
Momento min. |[kN-m] -113.55 -- -38.40
X [m] 0.00 - 8.58
Momento méx. |[kN-m] 35.49 41.60 37.04
X [m] 2.82 4.29 5.76
Cortante min. [kN] -- -- -54.86
X [m] -- -- 8.58
Cortante méax. |[kN] 142.01 22.90 4.24
X [m] 0.00 2.96 5.76
Torsor min. [kN] -70.63 -- --
X [m] 0.00 -- --
Torsor max. [KN] 1.54 1.54 36.36
X [m] 2.69 2.96 8.56
p Real 23.37 4.52 23.37
Area Sup. [cmZ2]

Nec. 22.02 0.20 6.48
p Real 5.50 5.50 5.50
Area Inf. [cm?=3]

Nec. 4.55 5.17 4.51
p Real 16.76 5.65 6.28
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 11.93 2.95 5.52
F. Sobrecarga 4.35 mm, L/1973 (L: 8.58 m)
F. Activa 12.93 mm, L/663 (L: 8.58 m)
F. A plazo infinito 18.59 mm, L/461 (L: 8.58 m)
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA - UCA
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES - UNaF
CALCULO AUTOMATICO DE VIGAS PRETENSADAS (tipos: 1, celulares, doble T) - EDIFICIOS

I) GEOMETRIA IT) DATOS GENERALES
1.1 Seccion Bruta
Tensor: 10 cabos 12 @ 5 mm (5 x 235 mm® ) FREYSSINET 1750 RN - 1175 mm’
Armadura suplementaria: 8 varillas © 3/8-85mm-5868cm2 CA-50B
Ac 0,3894 m2 fek 35 MPa
t 0,40 m kr 2 modulo de rotura
bw 0,40 m Densidad hormigon 25 kN/m3
h 1,60 m fetk 2,25 Mpa
Cubr, tensor 0,050 m Espesor losa nivelacion 0,10 m
Cubr. supl. 0,025 m Densidad losa nivelacion 25,00 kN/m3
y(1) 0,605 m Espesor piso granitico 0,02 m
v(2) 0,995 m Densidad piso granitico 22,00 kN/m3
Ig HHHHHH md Luz L 24.00 m
Wil) 0,07028 m3 Sobrecarga p 22,58 Kn/m2 Mp (tm) = 65,04 0,6504 MNm
W(2) 0,04273 m3 Ap 1175 mm2
in 0,10918 m2 As 568,00 mm2 568 cm2 CA-50B
dp 1,550 m fptk 1750 Mpa Tensor
ds 1,575 m fyk 500 Mpa Arm.supl.
ep 0,555 m Ep 205000 Mpa
Es 210000 Mpa
Coeficiente de impacto 7 1,12
Rendimiento R 4% Coef. Comb. Rara 0,40 de acciones
Peso de la viga 135 KN Coef. Comb. Frecuente 0,30 de acciones
14 Toneladas Coef. Comb. Casi-Perm. 0,20 de acciones
Perdida Po. 25%
Edad del tensado 12 dias ferz/fezs = 0,74
Coef minor. acero 1.15
Coef minor. Ho 1.40
Coef mayor. muertas 1,35
Coef mayor. vivas 1,50

1.2 Seccion Neta

Didametro @ de la baina 35 mm
Niimero de cabos n 5
Ao 0,0048 m2 Ap=nPl@"2/4 Area total de bainas
Aecn 0,3846 m2 Acn=Ac- A0 Area neta o liguida
B 0,0123 B = Ao/Ac
epn 0,56 m epn = ep*(1/1-B)
y(1)n 0,612 m
¥(2)n 0,988 m
Ign HEHH R md
W(l)n 0,0670 m3
W(2)n 0,0415 m3
IT) CARGAS
gl (pesopropio) 9735 knm Mgl 0,701 MNm
£2 (losa mvelacion) 1,000 kn/'m Mg2 0,072 MNm
g3 (piso granitico) 0,176  kn/m Mg2 0,013 MNm
g 10911 knm Mg 0,786 MNm
p 9033 kom Mp 0,650 MNm
qmax 21,029 knm Mg max 1,514 MNm
qraro 14958 kn/m Mq raro 1,077 MNm
q frec 13,946 kn'm Mg frec 1,004 MNm
qep 12935  knm Mgep 0931 MNm
Mr esp 0316 MNm
) TENSOR fetk = 1750 Mpa Gpadm = 1312.5 Mpa
PRETENSADO TOTAL _PT
a) para las combinaciones frecuentes de acciones, se respetard el ELD My frec 2MD
P(oo) () = 1.365 MN P(oo) @ = Mq frec/ {(1/Ac +ep/ W-)* Win)}
b) para las combinaciones raras de acciones, se respetard el ELFIF Mg raros P M r
P(oo) by = 1.035 MN 1/Ac +ep/ W-())* Wi
Se elige el mavyor valor P(00) () = 1.365
Pio) = 1,820 Po = P(oo) v/ (1- pérdidas de Po)
Ap nec = 1387 mm’
PRETENSADO LIMITADO PL
a) para las combinaciones casi-permanentes de acciones, se respetard el ELD Mg ep ?2MD
P(oo) (a) = 1,266 MN W-a)* Wi}
b) para las combinaciones frecuentes de acciones, se respetard el ELFF Mg frec 2 M r
P(oo) ®) = 0,936 MN TWem)* Wiy
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Se elige el mavor valor P(oo) () = 1,266
P(o) = 1,688
Ap nec = 1286 mm’
De tablas del fabricante  Ap tabla = 1175 Mm’
P(o) = 1,542 MN
P(oo) = 1,157 MN

IV) ESTADO LIMITE DE DESCOMPRESION - ELD

MD = 0,851 MNm

V) ESTADO LIMITE DE FORMACION DE FISURAS - ELFF (I

P(o)

=Jas de Po)

10 cabos 12 © 5 mm (5 x 235 mm’ ) FREYSSINET 1750 RN - 1175 mm’

Glel) =
G(c2)D =

Kr=2,0
Mr esp = Kr feik W(1)

Mr=Mp + Mr esp

Ge (2)esp = Mresp / W(2)

Posicion de la linea neutra X = [ 1 - [fek)/ |Ge (2D | 1*h
Verificacion conceptual:

Ge (2)r = Poo{-1/Actep / W(2)} — Mr/ W(2)

VI) ESTADO LIMITE DE COMPRESION EXCESIVA - ELCE
P(o) = 1,542 MN

gl= 9735 knm
Mgl = 0,701 MNm

gl+g2= 10735 knm
Mgl+Mg2= 0773 MNm

Krfelk =
Mr esp =
Mp =
Mr=

Ge (2)D =
Ge (2)esp =
Ge (2=

W=

Ge (25 =

Geeprov =

Glel)=
G(e2) =

Glel)=
Gle2)=

Pagina 2

0,000
-7.855

te de Fisuracion)

4,496
0,316
0,851
1,167
-7.855
-7.395
-15.250

1,142

-15.250

-17,088

-6,482
-0,019

-5.407
-1,753

Mpa

Mpa
MNm
MNm
MNm
MPa

MPa
MPa

MPa

Mpa

Mpa
Mpa

Mpa
Mpa

OK!

Geeprov verifica !

Geeprov  Verifica !
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VII) PRETENSADO TOTAL (PT) SOBRECARGA MAXIMA - NBR 7197/1989

a) para las combinaciones frecuentes de acciones, se respetard el ELD

Mgq(frec) = Mp = 0.85 MNm Gen) = 0,00
Gie)p = -7.86
Mp(free) = 0,19 MNm p = 2,69
mixima sobrecarga  p = 6,72
b) para las combinaciones raras de acciones, se respetard el ELFF:
Mg(raras) = Mr 1,17 MNm Gicl) = 2,25
Mp(raras) = 0,85 MNm p= 11,81
¢) eligiendo p = 9,03 KN/m 22,58 KN/m2
Tensiones de borde p= 9.03 KN/m Mp frec =
Mq(frec) = 1,00 MNm Glel)= 2,18
Mg(raras) = 1,08 MNm Gicl)=3.22
Se adopta Ge (1) = Get adm = fetk = 2,25
posicion de la Ln. X. = 1,14

Grado de Pretensado K = MD/M serv

K frec = 0,85
K rara = 0,79

VIII) PRETENSADO LIMITADO (PL) SOBRECARGA MAXIMA - NBR 7197/89

a) para las ¢ fones casi-per tes (e-p) de acciones, se respetardi el ELD

Mqe-p) =MD = 0,85  MNm Gle)= 0,00
Mp(e-p) = 0,29 MNm P= 4,03
b) para las combinaciones frecuentes de acciones, se respetard el ELFF:
Mq(frec) = Mr 1,17 MNm Gel)= 2725
Mp(free) = 1,13 MNm P= 15,75
Comparando las condiciones a) b), se elige el menor valor: P=
Tensiones de borde p = 4,03 KNm s 10,09
Mgle-p) = 0,85 MNm Giel) = 0,00
Mq(frec)= 0,88  MNm G(el)= 0,46
Se adopta Ge (1) = Get adm = fetk = 2,25
Posicionde la l.n. X = 1,14
Grado de Pretensado K = MD/M serv
Ke-p=1,00
K frec = 0,96
c) eligiendo p = 9,03 KN/m 22,58 KN/m2
Mg(e-p) = 0,93 MNm G(el)= 1,15
Mq(frec) = 1,00 MNm G(el)= 2,18
Se adopta Ge (1) = Get adm = fetk = 2,25
posicion de la Ln. X = 1,14
Grado de Pretensado K = MD/M serv. :
Ke-p=091
K frec = 0,85

IX) TRAYECTORIA DEL TENSOR

kin=W(2n)Aen= 0,11 k'in=0,16
k2=W(l)Ac= 0,18 K2=1032
Getj =20 dias = 1,93 Mpa
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Mpa
KN/m Viga
KEn'm2 Losa
Kn/m
0,22 MNm
Gic2)=-11,45
Gic2)=-13,15
G(c2)=-13,15
m

G(e2)D = -7,86
Kn/m

G(c2) =-15,25
Kn/m
4.03 KN/m
KN/m2
G(c2) = -7.86
Gie2)= -8,62
G(c2)= -8,62
m
G(e2)=-9,74
G(c2) = -11,45

G(e2) = -11,45
m
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L= 2400 m
gserv.max = qraras = 14,96 KN/m Mg(ser.max)/Poo = 0,01 *(L x -x"2)
gl = 9,74 KN/m Mgl/P(o) = 0,00 *(L x-x"2)
Mg(ser,max) Mgl ep ep
------------------ SerV. ELCE
X P(oo) P(o) (sup) (inf)
0,00 0,00 0,00 -0,32 0,16
1,50 0,22 0,11 -0,10 0,27
3,00 041 0,20 0,09 0,36
4,50 0,57 0,28 0,25 0,44
6,00 0,70 0,34 0,38 0,50
7,50 0,80 0,39 0,48 0,55
9,00 0,87 0,43 0,56 0,59
12,00 0,93 045 0,61 0,61
VERIF : q(raras)L.* /8/P(o0) 093 OK!!
Mgl / P(0) 0,45 OK !!
X) ESFUERZO CORTANTE PT
DATOS
0= 20 ° grados sex. 0,34906667 rad
8(l)= 0,009 menor tasa arm. long. tr.
Y(f)= 1,5 mayoracion de cargas
Yic) = 1,5 minoracion del hormigon
Y(s) = 1,15 minoracion del acero estribo
fyk = 500 Mpa tension rotura acero estribo
Qd = Y(f)*q(raras)*L/2 Qd= 0379 KN
Qd'= Qd - sum(0.9*Poo*sen ) Qd=  0.378 KN
VERIF. RELATIVA a GII - Tension principal de compresion
Tension convencional:
Twd = Qd''bw*dz Twd = 0,61 5,83 Mpa
Mpa 0.25%fed = Twu
CALCULO DE ESTRIBOS
Ul = 0.065+5*d(1) Ul= 0,11
Gemd = 0.9%Poo/Ac Gemd = 2,67 Mpa
Td = 1.15¥Twd - UI*SQRT(fek)*(1+3*Gemd/fck)
Td = -0,10 Mpa
Tasa de armad. trans. Rho(w):
d(w) = Td/fyd fyd = fyk/Ys
dw) = 0,02 %
Awls = dw)*bw Awls = -0,92 em2/m

XI) ESTADO LIMITE ULTIMO DE PROYECTO - CEB/90

Verificacion en el Dominio 3 - rotura duetil y piezas normalmente armadas

CA-50B fyk = 500 Mpa
Coef. minor. Acero = 1,15
Coef. minor. Ho = 1,40
Coef mayor. Muertas = 1,35
Coef mayor. Vivas = 1,50
Ep= 205000 Mpa

Pagina 4



FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA - UCA
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES - UNaF

CALCULO AUTOMATICO DE VIGAS PRETENSADAS (tipos: I, celulares, doble T) - EDIFICIOS

Ees = 40843 Mpa
Coef. Homog.. 7¢ = 5.02

a) Posicion de la linea neutra

Deformacion ?yd = 4,07 %o -def. adoptada para la armad. supl.
Bx = 0,36 promedio entre defs. limites de la armd. supl.
X opt. = 0,57 m

b) Fuerza Ppd del tensor
Def. efectiva de prealargamiento ?pe:
Deformacion ?pe 4,80 Yoo

Tensiones de borde producidas por Poo + gl y del ELD:

Mgl = 0,70 MNm Gel)= 203 Ge2)=
MD = 0,85 MNm Glel)= 0,00 G(e2)=
Tensiones del hormigon a la altura del tensor:
Ge Pooigl = -2,20 Mpa
G'eD = -0.25 Mpa
Ged = -9.81 Mpa
Def. unitaria hasta el ELD:
Deformacion 2pb = 0,05 Yoo

Def. unitaria de flexion hasta ¢l ELU:
Deformacion 22p = 6,05 Yoo

Def. total del tensor:
Deformacion ?p = 10,90 %o
1,09 %)
de tablas Gpd = 1175 Mpa
Ppd = 1,38 MN

¢) Fuerza Psd de la armadura suplementaria

con Bx= 0,36
Deformacion 2s = 6,20 %.
Gsd= 43478 Mpa
Psd = 0,25 MN

d) Biela comprimida por 0,8 x opt.

08 Xopt= 0455 m
b= 0,400 m
hf= 0,044 m
A= 01542 o
x¢'=  0,0776 m
e) H=0 De =Ppd + Psd se verifica que: [ck nec ? fek
fek nec = 17 Mpa
fek = 35 Mpa OK!
As= 568 mm2 CA-50B
5,68 em2

Armadura suplementaria: 8 varillas © 3/8-98,5mm -568cm2 CA-50B

Verificacion: Dc= 1,6275815 MN Ppd + Psd = 1,6276 MN
SE PODRIA ADOPTAR HORMIGON TIPO €25 !!
) MDc=0 Mdresist = Ppd (dp-xc') + Psd (ds-xc')  se verifica que:  Md resist ? Md solic

Mdresist= 2,403 MNm AASHTO-ACI Mr = 1,948 MNm
1,20 Mr= 2,338 MNm

Mdsolie, max = 2,036 MNm NO VERIFICA 7= 0
Mdsolic, rara = 1,451 MNm OK!
Mdsolic, free = 1,353 MNm OK!
Mdsolic, ¢-p= 1,256 ~ MNm OK!
XII) ARMADURAS SUPLEMENTARIAS LONGITUDINALES As min Tipo CA-50 B alta adherencia

ARMADURAS SUPLEMENTARIAS MINIMAS

CEB As min = 6,00 cm2/m ?3/8" (9,5mm)c/ 20 cm CA-50 B
2,40 cm2
Delaec.ant. ¢) TH=0 Dec =Ppd + Psd As (¢) ={[(0.85 fck * A'c / 1.4) - Ppd ] / ?sd} 104
fek = 35 MPa

As(e)= 4360 mm?2
43,5986563 cm2
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Jc = Ppd + Psd

for = 1,67 fotk
Md resist <1,20 Mr
NO VERIFICA
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Verificacion: De = 3,27621875 MN Ppd +Psd =  3,27622 MN
De=Ppd +Psd  OK!

Dela ecant. ) "MDe=0 Md res. = Ppd (dp-xc") + Psd (ds-xc")  As (f) ={ [(Md sol, max — Ppd (dp-x'c) ] / (?sd (ds - x'c)} 10 9

-

As(f) = 5 mm-
0,05063624 em2

Verificacion: Md res = 2.036 MN Mdsol, max = 2,036 MN
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o Complejo para Seniors

El“-ﬂ, > Armados de losas

Cimentacion

Numero Plantas Iguales: 1

Malla 1: Losa maciza

Alineaciones longitudinales
Armadura Base Inferior: 1816¢/30
Armadura Base Superior: 1816¢/30

Canto: 60

Alineacion

Alineacion

Alineacion

Alineacion

Alineacién

Alineacién

Alineacién

Alineacién

2: (y= -0.50) Inferior (x= 6.25)-(x= 10.33) 1212¢/30

(x= 8.89)-(x=19.24)  1@12c/30

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 8.19) 1320c/30
(x= 17.11)-(x= 25.80) +40 1@320c/30

: (y=-0.25) Inferior (x= 5.91)-(x= 10.09) 1012c¢/30

(x= 8.63)-(x=19.57)  1@12c¢/30

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 8.19) 1320c/30
(x= 17.11)-(x= 25.80) +40 1@320c/30

: (y=-0.00) Inferior (x= 5.83)-(x=17.10) 1212¢/30

(x= 15.62)-(x= 19.70)  1@12c/30

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 8.19) 1320c/30
(x= 17.11)-(x= 25.80) +40 1@320c/30

: (y= 0.25) Inferior (x= 5.54)-(x= 10.13) 1212¢/30

(x= 8.64)-(x= 16.83) 116¢/30

(x= 15.35)-(x= 19.85) 1212c¢/30
Superior  (x= -0.44)-(x= 4.92) 19225¢/30

(x= 20.54)-(x= 25.80) +40 19@25c/30

: (y= 0.50) Inferior (x= 5.54)-(x= 10.13) 112¢/30

(x= 8.64)-(x= 17.08) 116¢/30

(x= 15.59)-(x= 20.06) 1012c/30
Superior  (x= -0.04)-(x= 4.93) 1225c¢/15

(x= 20.53)-(x= 25.54) 1025c/15

: (y= 0.75) Inferior (x= 5.43)-(x= 9.88) 1212c¢/30

(x= 8.39)-(x=17.08) 116c¢/30

(x= 15.59)-(x= 20.06) 1212c/30
Superior  (x= -0.04)-(x= 4.93) 125c¢/15

(x= 20.53)-(x= 25.54) 1025c/15

: (y= 1.00) Inferior (x= 5.29)-(x= 9.85) 116¢/30

(x= 8.37)-(x=20.19)  1@16¢/30

Superior  (x= -0.04)-(x= 4.93) 125¢/15
(x= 17.64)-(x= 25.47) 1025c/15

: (y= 1.25) Inferior (x= 5.29)-(x= 9.85) 1216¢/30

(x= 8.37)-(x=20.19)  1@16¢/30

Superior  (x= -0.04)-(x= 4.93) 125c¢/15
(x= 20.56)-(x= 25.47) 1025c/15
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Alineacion 10: (y= 1.50) Inferior (x= 5.23)-(x= 10.11) 116¢/30
(x= 8.61)-(x= 20.29) 116¢/30
Superior  (x= -0.04)-(x= 4.93) 1925¢/15
(x= 20.56)-(x= 25.47) 1825¢/15
Alineacion 11: (y= 1.75) Inferior 40+ (x= -0.57)-(x= 0.30) 112¢/30
(x= 4.96)-(x= 9.87) 1216¢/30
(x= 8.36)-(x= 18.09) 1216c/30
(x= 16.59)-(x= 20.34) 1212c/30
Superior  (x= -0.04)-(x= 4.93) 1825c¢/15
(x= 20.56)-(x= 25.47) 1025c/15
Alineacion 12: (y= 2.00) Inferior 40+ (x= -0.57)-(x= 0.30) 1212c¢/30
(x= 4.96)-(x= 9.87) 116c¢/30
(x= 8.35)-(x=17.12) 1216c/30
(x= 15.60)-(x= 20.40) 1216¢/30
Superior  (x= -0.04)-(x= 4.93) 125c¢/15
(x= 20.56)-(x= 25.47) 1225¢/15
Alineacion 13: (y= 2.25) Inferior 40+ (x= -0.57)-(x= 0.30) 1212¢/30
(x= 4.92)-(x= 9.89) 1216¢/30
(x= 8.33)-(x=17.14) 1216c/30
(x= 15.58)-(x= 20.56) 1216c/30
Superior  (x= -0.04)-(x= 4.93) 1825c¢/15
(x= 20.56)-(x= 25.47) 1025c/15
Alineacion 14: (y= 2.50) Inferior 40+ (x= -0.57)-(x= 0.30) 1212c¢/30
(x= 4.92)-(x= 9.89) 1016c¢/30
(x= 8.33)-(x=17.14) 1216c/30
(x= 15.58)-(x= 20.56) 1216¢/30
Superior  (x= -0.04)-(x= 4.93) 125c¢/15
(x= 20.56)-(x= 25.47) 1825¢/15
Alineacion 15: (y= 2.75) Inferior 40+ (x= -0.57)-(x= 0.30) 112¢/30
(x= 4.92)-(x= 9.89) 1216¢/30
(x= 8.33)-(x=17.14) 1216c/30
(x= 15.58)-(x= 20.56) 1216c/30
Superior  (x= -0.04)-(x= 4.93) 1825c¢/15
(x= 20.56)-(x= 25.47) 1025c/15
Alineacion 16: (y= 3.00) Inferior 40+ (x= -0.57)-(x= 0.30) 1312c/30
(x= 4.71)-(x= 9.66) 116c¢/30
(x= 8.07)-(x= 17.40) 1216c¢/30
(x= 15.81)-(x= 20.73) 1216¢/30

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81) 125c¢/15
(x= 20.56)-(x= 25.47) 1025c/15

Alineacion 17: (y= 3.25) Inferior 40+ (x= -0.57)-(x= 0.30) 112¢/30
(x= 4.71)-(x= 9.66) 116c/30
(x= 8.07)-(x=17.40)  1@16c/30
(x= 15.81)-(x= 20.73)  1@16c/30

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81) 1825c¢/15
(Xx= 20.56)-(x= 25.47) 1225c¢/15
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Alineacion 18: (y= 3.50) Inferior 40+ (x= -0.57)-(x= 0.30) 112¢/30
(x= 4.71)-(x= 9.66) 116c/30
(x= 8.05)-(x=17.42)  1@16c/30
(x= 15.81)-(x= 20.73)  1@16c/30

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81) 1825c¢/15
(Xx= 20.56)-(x= 25.47) 1225c¢/15

Alineacion 19: (y= 3.75) Inferior 40+ (x= -0.57)-(x= 0.30) 1212¢/30
(X= 4.46)-(x= 9.68) 1216¢/30
(x= 8.05)-(x= 17.42) 1216c/30
(x= 15.79)-(x= 20.86) 1016c¢/30

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81) 125¢/15
(x= 20.56)-(x= 25.47) 1025c/15

Alineacion 20: (y= 4.00) Inferior 40+ (x= -0.57)-(x= 0.30) 1212¢/30
(x= 4.46)-(x= 9.68) 116c/30
(x= 8.05)-(x=17.42)  1@16c/30
(x= 15.79)-(x= 20.86)  1@16c/30

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81) 1825c¢/15
(Xx= 20.56)-(x= 25.47) 1225c¢/15

Alineacion 21: (y= 4.25) Inferior 40+ (x= -0.57)-(x= 0.30) 1212¢/30
(Xx= 4.46)-(x= 9.68) 1216c¢/30
(x= 8.03)-(x= 17.44) 1216c/30
(x= 15.79)-(x= 20.86) 1016c¢/30

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81) 125c¢/15
(x= 20.56)-(x= 25.47) 1025c/15

Alineacion 22: (y= 4.50) Inferior 40+ (x= -0.57)-(x= 0.30) 112¢/30
(x= 4.45)-(x= 9.70) 116c/30
(x= 8.03)-(x=17.44)  1@16c/30
(x= 15.77)-(x= 21.02)  1@16c/30

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81) 1825c¢/15
(Xx= 20.56)-(x= 25.47) 1825c¢/15

Alineacion 23: (y= 4.75) Inferior 40+ (x= -0.57)-(x= 0.30) 1212¢/30
(Xx= 4.45)-(x= 9.70) 1216¢/30
(x= 8.03)-(x= 17.44) 1216c/30
(x= 15.77)-(x= 21.02) 1216c¢/30

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81) 125c¢/15
(x= 20.56)-(x= 25.47) 1025c/15

Alineacion 24: (y= 5.00) Inferior 40+ (x= -0.57)-(x= 0.30) 112¢/30
(x= 4.45)-(x= 9.70) 116c/30
(x= 8.00)-(x=17.47)  1@16c/30
(x= 15.77)-(x= 21.02)  1@16c/30

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81) 1825c¢/15
(Xx= 20.56)-(x= 25.47) 1225c¢/15

Alineacion 25: (y= 5.25) Inferior 40+ (x= -0.57)-(x= 0.30) 1212c¢/30
(x= 4.21)-(x= 9.72) 1216¢/30
(x= 8.00)-(x= 17.47) 1216c/30
(x= 15.75)-(x= 21.15) 1016c¢/30
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Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81) 125c¢/15
(x= 20.56)-(x= 25.47)  1@25c/15
112¢/30

Alineacion 26: (y= 5.50) Inferior 40+ (x= -0.57)-(x= 0.30)
(x= 4.21)-(x= 9.72) 116c/30

(x= 8.00)-(x= 17.47)  1@16c/30
(x= 15.75)-(x= 21.15)  1@16c/30
1@25¢/15

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81)
1225c¢/15

(x= 20.56)-(x= 25.47)
Alineacion 27: (y= 5.75) Inferior 40+ (x= -0.57)-(x= 0.30) 1212¢/30
(X= 4.21)-(x= 9.72) 1216¢/30
(x= 8.01)-(x= 17.46) 1220c/30
(x= 15.75)-(x= 21.15) 1016c¢/30
1025c¢c/15

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81)
1025c/15

(x= 20.56)-(x= 25.47)
Alineacion 28: (y= 6.00) Inferior 40+ (x= -0.57)-(x= 0.30) 112¢/30
(x= 4.20)-(x= 10.74) 1220c/30
(x= 8.98)-(x= 16.49)  1@20c/30

(x= 14.73)-(x= 21.27)  1@20c/30

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81) 1825c¢/15

(Xx= 20.56)-(x= 25.47) 1225c¢/15

Alineacion 29: (y= 6.25) Inferior 40+ (x= -0.57)-(x= 0.30) 1212¢/30
(x= 4.20)-(x= 8.95) 1216¢/30

(x= 7.28)-(x=18.19)  1@20c/30
(x= 16.52)-(x= 21.27)  1@16c/30
1025¢/15

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81)

(x= 20.56)-(x= 25.47)  1@25c/15

Alineacion 30: (y= 6.50) Inferior 40+ (x= -0.57)-(x= 0.30) 112¢/30
(x= 4.12)-(x= 13.48) 120c¢/30
(x= 11.74)-(x= 21.35) 1320c¢/30
Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81) 1825c¢/15
(x= 20.56)-(x= 25.47) 125¢c/15
Alineacion 31: (y= 6.75) Inferior 40+ (x= -0.57)-(x= 0.30) 1312c/30
(x= 4.11)-(x= 9.49) 116¢/30
(x= 7.74)-(x= 19.63) 120c/30
(x= 18.11)-(x= 21.36) 116¢/30
Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81) 1225c¢/15
(x= 20.56)-(x= 25.47) 125c¢/15
1012c/30

Alineacion 32: (y= 7.00) Inferior 40+ (x= -0.57)-(x= 0.30)
9.48) 1520c/30

(x= 3.96)-(x=

(x= 7.74)-(x= 17.73) 1220c/30

(x= 15.99)-(x= 21.45)  1@20c/30
1025c/15

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81)

(x= 20.56)-(x= 25.47)  1@25c/15
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Alineacion 33: (y= 7.25) Inferior 40+ (x= -0.57)-(x= 0.30) 112¢/30
(x= 3.69)-(x= 9.51) 1820c/30
(x= 7.71)-(x= 17.75)  1@20c/30
(x= 15.97)-(x= 21.74)  1@20c/30

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81) 1825c¢/15
(Xx= 20.56)-(x= 25.47) 1225c¢/15

Alineacion 34: (y= 7.50) Inferior (x= 3.69)-(x= 9.51) 120c¢c/30
(x= 7.71)-(x= 17.75) 1820c/30
(x= 15.97)-(x= 21.74) 1520c/30

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81) 1225c¢/15
(x= 20.56)-(x= 25.47) 1025c¢/15

Alineacion 35: (y= 7.75) Inferior (x= 3.69)-(x= 9.51) 1820c/30
(x= 7.71)-(x= 17.75) 1220c/30
(x= 15.97)-(x= 21.74) 1520c/30

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81) 125c¢/15
(x= 20.56)-(x= 25.47) 1025c/15

Alineacion 36: (y= 8.00) Inferior (x= 3.69)-(x= 9.51) 120c¢c/30
(x= 7.71)-(x= 17.75) 1220c/30
(x= 15.97)-(x= 21.74)  1@20c/30

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81) 1825c¢/15
(Xx= 20.56)-(x= 25.47) 1825c¢/15

Alineacion 37: (y= 8.25) Inferior (x= 3.69)-(x= 9.51) 1320c¢/30
(x= 7.71)-(x= 17.75)  1@20c/30
(x= 15.97)-(x= 21.74)  1©20c/30

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81) 1825c¢/15
(Xx= 20.56)-(x= 25.47) 1825c¢/15

Alineacion 38: (y= 8.50) Inferior (x= 3.69)-(x= 9.51) 120c¢/30
(x= 7.71)-(x= 17.98) 1820c/30
(x= 16.23)-(x= 21.92) 1216c¢/30

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81) 1225c¢/15
(Xx= 20.56)-(x= 25.47) 1025c/15

Alineacion 39: (y= 8.75) Inferior (x= 3.56)-(x= 9.24) 116¢/30
(x= 7.49)-(x= 17.98) 1220c/30
(x= 16.23)-(x= 21.92) 1016c¢/30

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81) 125c¢/15
(x= 20.56)-(x= 25.47) 1025c/15

Alineacion 40: (y= 9.00) Inferior (x= 3.56)-(x= 9.24) 116c¢/30
(x= 7.49)-(x= 17.98) 1220c/30
(x= 16.23)-(x= 21.92) 1016c/30
Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81) 1825c¢/15
(x= 20.56)-(x= 25.47) 1025c/15
Alineacion 41: (y= 9.25) Inferior (x= 3.56)-(x= 9.24) 116¢/30
(x= 7.49)-(x= 17.98) 1220c/30
(x= 16.23)-(x= 21.92) 1216c/30
Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81) 1825c¢/15
(x= 20.56)-(x= 25.47) 1025c/15
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Alineacion 42

Alineacion 43

Alineacién 44

Alineacioén 45

Alineacién 46

Alineacion 47

Alineaciéon 48

Alineacién 49

Alineacién 50

: (y= 9.50) Inferior
(x= 7.51)-(x= 17.95)
(x= 16.25)-(x= 21.94)

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81)

(x= 20.56)-(x= 25.47)
> (y= 9.75) Inferior
(x= 7.51)-(x= 17.95)
(x= 16.25)-(x= 21.94)

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81)

(x= 20.56)-(x= 25.47)

: (y= 10.00) Inferior (x= 3.56)-(x=
(x= 5.29)-(x= 13.96)
(x= 12.26)-(x= 19.68)
(x= 18.13)-(x= 21.92)

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 4.81)

(Xx= 20.56)-(x= 25.47)
: (y= 10.25) Inferior (x= 3.57)-(x=
(x= 5.79)-(x= 13.94)
(x= 12.29)-(x= 19.68)
(x= 18.09)-(x= 21.93)
(x= 0.00)-(x= 3.97)
(x= 20.56)-(x= 25.47)
: (y= 10.50) Inferior (x= 3.56)-(x=
5.79)-(x= 13.93)
(x= 12.29)-(x= 19.93)
(x= 18.29)-(x= 21.95)
(x= 0.00)-(x= 3.97)
(x= 20.56)-(x= 25.47)
: (y= 10.75) Inferior (x= 3.55)-(x=
(x= 7.80)-(x= 17.67)
(x= 16.03)-(x= 21.90)
(x= 0.00)-(x= 3.97)
(x= 20.56)-(x= 25.47)
: (y=11.00) Inferior (x= 3.55)-(x=
(x= 7.80)-(x= 17.67)
(x= 16.03)-(x= 21.90)
(x= 0.00)-(x= 3.97)
(x= 20.56)-(x= 25.47)
: (y=11.25) Inferior (x= 3.71)-(x=
(x= 7.80)-(x= 17.67)
(x= 16.07)-(x= 21.75)
(x= 0.00)-(x= 3.97)
(x= 20.56)-(x= 25.47)
: (y= 11.50) Inferior (x= 3.67)-(x=
(x= 7.80)-(x= 17.67)
(x= 16.04)-(x= 21.78)

Superior

(x=

Superior

Superior

Superior

Superior

(x= 3.54)-(x= 9.22)
1@25c/30

(x= 3.54)-(x= 9.22)

1216c¢/30

1216¢/30

1925c¢/15
1025c¢/15

1216c¢/30
1925c¢/30
1#16¢/30

1825c¢/15
1225c¢/15

6.84) 1016c¢/30
1025c¢/30
1025c/30
1016c¢/30

1025c/15
1025c¢/15

7.34)  1@16c/30
1925¢/30
1025¢/15
1320¢/30

1825¢/15
1225c¢/15

7.38) 1020c/30
1225c¢/15
1025c/15
1025¢/30

1025c/15
1025c¢/15

9.44)  1@25c/30
1025¢/15
1925¢/30

1025c¢/15
1025c¢/15

9.44)  1@25c/30
1925¢/15
1025¢/30

1825¢/15
1225c¢/15

9.41) 1820c/30
1225c¢/15
1020c/30

1#25c¢/15
1025c/15

9.44) 1@20c/30
1025c/15
1520c/30
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Superior (x= 0.00)-(x= 3.97)

(x= 20.56)-(x= 25.47)
Alineacion 51: (y= 11.75) Inferior (x= 3.71)-(x=
(x= 7.72)-(x= 17.75)
(x= 16.00)-(x= 21.75)
(x= 0.00)-(x= 3.97)
(x= 20.56)-(x= 25.47)
Alineacion 52: (y= 12.00) Inferior (x= 3.65)-(x=
(x= 7.72)-(x= 17.75)
(x= 15.98)-(x= 21.77)
(x= 0.00)-(x= 3.97)
(x= 20.56)-(x= 25.47)
Alineacion 53: (y= 12.25) Inferior (x= 3.65)-(x=
(x= 7.72)-(x= 17.75)
(x= 15.94)-(x= 21.81)
(x= 0.00)-(x= 3.97)
(x= 20.56)-(x= 25.47)
Alineacion 54: (y= 12.50) Inferior (x= 3.65)-(x=
(x= 7.69)-(x= 17.78)
(x= 15.94)-(x= 21.81)
(x= 0.00)-(x= 3.97)
(x= 20.56)-(x= 25.47)
Alineacion 55: (y= 12.75) Inferior (x= 3.65)-(x=
(x= 7.69)-(x=17.78)
(x= 15.94)-(x= 21.81)
(x= 0.00)-(x= 3.97)
(x= 20.56)-(x= 25.47)
Alineacion 56: (y= 13.00) Inferior (x= 3.65)-(x=
(x= 7.69)-(x= 17.78)
(x= 15.94)-(x= 21.81)
(x= 0.00)-(x= 3.97)
(x= 20.56)-(x= 25.47)
Alineacion 57: (y= 13.25) Inferior (x= 3.65)-(x=
(x= 7.69)-(x= 17.78)
(x= 15.94)-(x= 21.81)
(x= 0.00)-(x= 3.97)
(x= 20.56)-(x= 25.47)
Alineacion 58: (y= 13.50) Inferior (x= 3.65)-(x=
(x= 7.69)-(x= 17.78)
(x= 15.94)-(x= 21.81)
(x= 0.00)-(x= 3.97)
(x= 20.56)-(x= 25.47)
Alineacion 59: (y= 13.75) Inferior (x= 3.65)-(x=
(x= 7.69)-(x=17.78)
(x= 15.94)-(x= 21.81)

Superior

Superior

Superior

Superior

Superior

Superior

Superior

Superior

1025c/15
1025c¢/15

9.48)  1@16c/30
1025¢/30
1016¢/30

1025c¢/15
1025c¢/15

9.53) 1520c/30
1925c¢/30
116¢/30

1825c¢/15
1225c¢/15

9.53) 1020c/30
1025c¢/30
1020c/30

1#25c¢/15
1025c/15

9.53) 1@20c/30
1020c/30
1520c/30

1025c/15
1025c¢/15

9.53) 1020c/30
1220c/30
1020c/30

1025c¢/15
1025c¢/15

9.53) 1520c/30
1220c/30
1@20c/30

1825¢/15
1225c¢/15

9.53) 1020c/30
1220c/30
1020c/30

1#25c¢/15
1025c/15

9.53) 1@20c/30
1320c/30
1520c/30

1025c/15
1025c¢/15

9.53) 1020c/30
1220c/30
1820c/30
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Alineacién 60

Alineacion 61

Alineacién 62

Alineaciéon 63

Alineacién 64

Alineacién 65

Alineacién 66

Alineacién 67

Superior

(x= 0.00)-(x= 3.97)

(x= 20.56)-(x= 25.47)

: (y= 14.00) Inferior

(x= 3.65)-(x=

(x= 7.69)-(x= 17.78)
(x= 15.94)-(x= 21.81)

Superior

(x= 0.00)-(x= 3.97)

(x= 20.56)-(x= 25.47)

: (y= 14.25) Inferior

(x= 3.65)-(x=

(Xx= 7.69)-(x= 17.78)
(x= 15.94)-(x= 21.81)

Superior

(x= 0.00)-(x= 3.97)

(x= 20.56)-(x= 25.47)

: (y= 14.50) Inferior

(x= 3.65)-(x=

(x= 7.69)-(x= 17.78)
(x= 15.94)-(x= 21.81)

Superior

(x= 0.00)-(x= 3.97)

(x= 21.67)-(x= 25.47)

: (y= 14.75) Inferior

(x= 3.65)-(x=

(x= 7.69)-(x= 17.78)
(x= 15.94)-(x= 21.81)

Superior

(x= 0.00)-(x= 3.97)

(x= 21.67)-(x= 25.47)

: (y= 15.00) Inferior

(x= 3.69)-(x=

(x= 5.56)-(x= 13.48)
(x= 11.74)-(x= 19.91)
(x= 18.31)-(x= 21.77)

Superior

(x= 0.00)-(x= 3.97)

(x= 21.67)-(x= 25.47)

: (y= 15.25) Inferior

(x= 3.64)-(x=

(x= 6.03)-(x= 13.48)
(x= 11.74)-(x= 19.44)
(x= 17.77)-(x= 21.82)

Superior

(x= 0.00)-(x= 3.97)

(x= 21.67)-(x= 25.47)

: (y= 15.50) Inferior

(x= 3.61)-(x=

(Xx= 6.74)-(x= 13.72)
(x= 12.00)-(x= 18.97)
(x= 17.24)-(x= 21.84)

Superior

(x= 0.00)-(x= 3.97)

(x= 21.67)-(x= 25.47)

: (y= 15.75) Inferior

(x= 3.54)-(x=

(x= 7.71)-(x= 18.01)
(x= 16.21)-(x= 21.91)

Superior

(x= 0.00)-(x= 3.97)

(x= 21.67)-(x= 25.47)

1025c/15
1025c¢/15

9.53) 1020c/30
1220c/30
1020c/30

1025c¢/15
1025c¢/15

9.53) 1520c/30
1220c/30
1@20c/30

1825c¢/15
1225c¢/15

9.53) 1020c/30
1220c/30
1020c/30

1#25c¢/15
1025c/15

9.53) 1@20c/30
1020c/30
1520c/30

1025c/15
1025c¢/15

7.16)  1@16c/30
1320¢/30
1320c/30
1016¢/30

1825c¢/15
1225c¢/15

7.70) 116c¢/30
1220c/30
1020c/30
1016c¢/30

1025c/15
1025c¢/15

8.49)  1@16c/30
1220¢/30
1920¢/30
1016¢/30

1825¢/15
1225c¢/15

9.51) 1020c/30
1220c/30
1020c/30

1#25c¢/15
1025c/15
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Alineacién 68

Alineaciéon 69

Alineacién 70

Alineaciéon 71

Alineacién 72

Alineaciéon 73

Alineacién 74

Alineaciéon 75

Alineacién 76

: (y=16.00) Inferior (x= 3.51)-(x= 10.51) 120c¢/30
(x= 8.71)-(x= 16.76) 120c¢/30
(x= 14.96)-(x= 21.94) 1820c/30
Superior (x= 0.00)-(x= 3.97) 1025c/15
(x= 21.67)-(x= 25.47) 1025c/15
: (y= 16.25) Inferior (x= 3.45)-(x= 9.25) 120c¢/30
(x= 7.47)-(x= 15.72) 1220c/30
(x= 14.00)-(x= 21.97) 1520c/30
Superior (x= 0.00)-(x= 3.97) 1025c/15
(x= 21.67)-(x= 25.47) 1025c/15
> (y= 16.50) Inferior (x= 3.45)-(x= 9.25) 1220c¢/30
(x= 7.47)-(x= 18.00) 1220c/30
(x= 16.22)-(x= 22.01) 1520c/30
Superior  (x= 0.00)-(x= 3.97) 1825c¢/15
(Xx= 21.67)-(x= 25.47) 1025c¢/15
> (y=16.75) Inferior (x= 3.42)-(x= 10.50) 1220c¢/30
(x= 8.72)-(x= 17.99) 1220c/30
(x= 16.22)-(x= 22.01) 1220c¢/30
Superior  (x= 0.00)-(x= 3.97) 1925¢/15
(x= 21.67)-(x= 25.47) 1825¢/15
: (y=17.00) Inferior (x= 3.40)-(x= 10.96) 120c¢/30
(x= 9.25)-(x= 15.94) 116c¢/30
(x= 14.29)-(x= 22.05) 1820c/30
Superior (x= 0.00)-(x= 3.97) 1925c/15
(x= 21.67)-(x= 25.47) 1025c/15
: (y=17.25) Inferior (x= 3.37)-(x= 11.14) 1220c¢/30
(x= 9.57)-(x= 15.93) 1216c/30
(x= 14.29)-(x= 22.05) 1520c/30
Superior  (x= 0.00)-(x= 3.97) 1825c¢/15
(x= 21.67)-(x= 25.47) 1025c/15
: (y=17.50) Inferior (x= 3.36)-(x= 10.97) 1220c¢/30
(x= 9.24)-(x= 15.91) 1216c/30
(x= 14.31)-(x= 22.06) 1520c/30
Superior  (x= -0.49)-(x= 3.57) 1225¢/30
(x= 21.89)-(x= 25.80) +40 19@25c/30
: (y=17.75) Inferior (x= 3.34)-(x= 10.77) 1220c¢/30
(x= 9.80)-(x= 15.43) 1216c¢/30
(x= 14.89)-(x= 22.07) 1220c¢/30
Superior  (x= -0.49)-(x= 3.57) 125¢/30
(x= 21.89)-(x= 25.80) +40 1925c/30
: (y=18.00) Inferior (x= 3.34)-(x= 10.77) 120c¢/30
(x= 9.80)-(x= 15.43) 116c¢/30
(x= 14.73)-(x= 22.06) 1820c/30

Superior 40+ (x= -0.57)-(x= 3.39) 1320c/30
(x= 22.07)-(x= 25.80) +40 1@20c/30
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Alineacion 77: (y= 18.25) Inferior

Superior

(x= 3.34)-(x=11.13)
(x= 9.60)-(x= 15.90)
(x= 14.33)-(x= 22.06)

(x= -0.57)-(x= 3.31)

1820c/30

1216c¢/30
1820c/30

116c¢/30

(x= 22.15)-(x= 25.80) +40 1@16c/30

Alineacion 78: (y= 18.50) Inferior

Superior

(x= 3.39)-(x= 10.90)

(x= 9.32)-(x= 15.90)

(x= 14.32)-(x= 22.02)
(x= -0.57)-(x= 3.31)

1016c¢/30

116¢/30
1216¢/30

1216¢/30

(x= 22.15)-(x= 25.80) +40 1@16c/30

Alineaciones transversales
Armadura Base Inferior: 1816c¢/30
Armadura Base Superior: 1816¢/30

Canto: 60

Alineacion 7: (x= 0.61) Superior (y= 5.20)-(y= 7.95) 1212c¢/30
Alineacion 8: (x= 0.86) Superior (y= 5.20)-(y= 7.95) 1312c/30
Alineacion 9: (x= 1.11) Superior (y= 5.20)-(y= 7.95) 1212¢/30
Alineacion 15: (x= 2.61) Inferior (y= 8.95)-(y= 9.05) 1212¢/30
Alineacion 16: (x= 2.86) Inferior (y= 8.20)-(y= 10.80) 1212¢/30
Alineacion 17: (x= 3.11) Inferior (y= 7.95)-(y= 11.30) 1212¢/30
Alineacion 18: (x= 3.36) Inferior (y= 7.45)-(y= 12.55) 112¢/30
Alineacion 19: (x= 3.61) Inferior (y= 7.45)-(y= 12.55) 1212c¢/30
Alineacion 20: (x= 3.86) Inferior (y= 7.45)-(y= 12.91) 1216¢/30
Alineacion 21: (x= 4.11) Inferior (y= 7.45)-(y= 12.91) 1216¢/30
Alineacion 22: (x= 4.36) Inferior (y= 7.45)-(y= 12.91) 116¢/30
Alineacion 23: (x= 4.61) Inferior (y= 7.95)-(y= 18.38) 1220c/30
Alineacion 24: (x= 4.86) Inferior (y= 7.95)-(y= 18.38) 1220c¢/30

Superior  (y= 13.48)-(y= 18.57) 1012¢/30
Alineacion 25: (x= 5.11) Inferior (y= 7.95)-(y= 12.90) 120c¢/30
(y= 16.98)-(y= 17.67) 1012c/30
Alineacion 26: (x= 5.36) Inferior (y= 7.95)-(y= 12.90) 120c¢/30
(y= 16.98)-(y= 17.67) 1012c/30

Alineacion 27: (x= 5.61) Inferior (y= 7.95)-(y= 18.39) 120c¢/30
Alineacion 28: (x= 5.86) Inferior (y= 7.95)-(y= 13.02) 1220c¢/30
Alineacion 29: (x= 6.11) Inferior (y= 7.95)-(y= 13.32) 1216¢/30
Alineacion 30: (x= 6.36) Inferior (y= 7.95)-(y= 13.32) 1016c¢/30
Alineacion 31: (x= 6.61) Inferior (y= 7.44)-(y= 14.34) 116¢/30
Alineacion 32: (x= 6.86) Inferior (y= 7.44)-(y= 14.34) 1216¢/30
Alineacion 33: (x= 7.11) Inferior (y= 7.44)-(y= 14.34) 1216¢/30
Alineacion 34: (x= 7.36) Inferior (y= 7.44)-(y= 14.34) 1916c¢/30
Alineacion 35: (x= 7.61) Inferior (y= 7.44)-(y= 14.34) 116¢/30
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Alineacion 36:
Alineacion 37:
Alineacion 38:
Alineacion 39:
Alineacion 40:
Alineacion 41:
Alineacion 42:
Alineacion 43:
Alineacion 44:
Alineacion 45:
Alineacion 46:
Alineacion 47:
Alineacion 48:
Alineacion 49:
Alineacion 50:
Alineacion 51:
Alineacion 52:
Alineacion 53:
Alineacion 54:
Alineacion 55:
Alineacion 56:
Alineacion 57:
Alineacion 58:
Alineacion 59:
Alineacion 60:
Alineacion 61:
Alineacion 62:
Alineacion 63:
Alineacion 64:
Alineacion 65:
Alineacion 66:
Alineacion 67:
Alineacion 68:
Alineacion 69:
Alineacion 70:
Alineacion 71:
Alineacion 72:
Alineacion 73:
Alineacion 74:
Alineacion 75:

Alineacion 76:

(x= 7.86) Inferior
(x= 8.11) Inferior
(x= 8.36) Inferior
(x= 8.61) Inferior
(x= 8.86) Inferior
(x= 9.11) Inferior
(x= 9.36) Inferior
(x= 9.61) Inferior
(x= 9.86) Inferior

(x= 10.11) Inferior
(x= 10.36) Inferior
(x= 10.61) Inferior
(x= 10.86) Inferior
(x= 11.11) Inferior
(x= 11.36) Inferior
(x= 11.61) Inferior
(x= 11.86) Inferior
(x= 12.11) Inferior
(x= 12.36) Inferior
(x= 12.61) Inferior
(x= 12.86) Inferior
(x= 13.11) Inferior
(x= 13.36) Inferior
(x= 13.61) Inferior
(x= 13.86) Inferior
(x= 14.11) Inferior
(x= 14.36) Inferior
(x= 14.61) Inferior
(x= 14.86) Inferior
(x= 15.11) Inferior
(x= 15.36) Inferior
(x= 15.61) Inferior
(x= 15.86) Inferior
(x= 16.11) Inferior
(x= 16.36) Inferior
(x= 16.61) Inferior
(x= 16.86) Inferior
(x=17.11) Inferior
(x= 17.36) Inferior
(x= 17.61) Inferior
(x= 17.86) Inferior

(y=
(y=
(y=
(y=
(y=
(y=
(y=
(y=
(y=
(y=
(y=
y=
=
y=
(y=
(y=
=
(y=
(y=
y=
=
(y=
y=
(y=
=
y=
(y=
(y=
=
y=
y=
(y=
=
y=
(y=
=
=
(y=
y=
y=
=

7.44)-(y= 14.34)
7.44)-(y= 14.34)
7.40)-(y= 14.41)
7.40)-(y= 14.41)
7.40)-(y= 14.41)
7.40)-(y= 14.41)
7.40)-(y= 14.41)
7.52)-(y= 14.34)
7.61)-(y= 14.32)
7.61)-(y= 14.32)
7.61)-(y= 14.32)
7.61)-(y= 14.32)
7.61)-(y= 14.32)
7.61)-(y= 14.28)
7.61)-(y= 14.28)
7.61)-(y= 14.28)
7.61)-(y= 14.28)
7.61)-(y= 14.28)
7.61)-(y= 14.28)
7.61)-(y= 14.28)
7.61)-(y= 14.28)
7.61)-(y= 14.28)
7.61)-(y= 14.28)
7.61)-(y= 14.28)
7.61)-(y= 14.28)
7.61)-(y= 14.28)
7.50)-(y= 14.35)
7.50)-(y= 14.35)
7.50)-(y= 14.35)
7.50)-(y= 14.35)
7.50)-(y= 14.35)
7.50)-(y= 14.35)
7.50)-(y= 14.35)
7.37)-(y= 14.42)
7.37)-(y= 14.42)
7.37)-(y= 14.42)
7.37)-(y= 14.42)
7.37)-(y= 14.42)
7.42)-(y= 14.34)
7.42)-(y= 14.34)
7.42)-(y= 14.34)

1016c/30
1#16¢/30
1020c/30
1520c/30
1020c/30
1@20c/30
1020c/30
1025¢/30
1025c/15
1@25c/15
1025c/15
1925c¢/15
1025c/15
1©20c/30
1020c/30
1820c/30
1820c/30
1©20c/30
1020c/30
1820c/30
1820c/30
1©20c/30
1020c/30
1020c/30
1820c/30
1©20c/30
1025c¢/30
1025¢/30
1825c/30
1@25c¢/30
1@25c¢/30
1025c¢/30
1825c/30
1©20c/30
1@20c/30
1020c/30
1820c/30
1©20c/30
1016¢/30
1016c¢/30
1816c/30
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Alineacion 77:
Alineacion 78:
Alineacion 79:
Alineacion 80:
Alineacion 81:
Alineacion 82:
Alineacion 83:
Alineacion 84:
Alineacion 85:
Alineacion 86:
Alineacion 87:
Alineacion 88:
Alineacion 89:
Alineacion 90:
Alineacion 91:
Alineacion 92:
Alineacion 93:
Alineacion 94:
Alineacion 95:
Alineacion 96:
Alineacion 102
Alineacion 103
Alineacion 104

Alineaciéon 106

(x= 18.11) Inferior
(x= 18.36) Inferior
(x= 18.61) Inferior
(x= 18.86) Inferior
(x= 19.11) Inferior
(x= 19.36) Inferior
(x= 19.61) Inferior
(x= 19.86) Inferior
(x= 20.11) Inferior
(x= 20.36) Inferior
(x= 20.61) Inferior
(x= 20.86) Inferior
(x= 21.11) Inferior
(x= 21.36) Inferior
(x= 21.61) Inferior
(x= 21.86) Inferior
(x= 22.11) Inferior
(x= 22.36) Inferior
(x= 22.61) Inferior
(x= 22.86) Inferior

: (x= 24.36) Superior
> (x= 24.61) Superior
: (x= 24.86) Superior

y=
=
y=
y=
=
y=
(y=
y=
=
(y=
(y=
y=
=
y=
(y=
(y=
=
(y=
(y=
y=

(y= 3.70)-(y= 7.95)
(y= 3.70)-(y= 7.95)
(y= 3.70)-(y= 7.95)
: (x= 25.36) Inferior 40+ (y= -0.58)-(y= 0.08)

7.42)-(y= 14.34)
7.42)-(y= 14.34)
7.42)-(y= 14.34)
7.42)-(y= 14.34)
7.95)-(y= 13.30)
7.95)-(y= 13.30)
7.95)-(y= 13.07)
7.95)-(y= 13.07)
7.95)-(y= 13.07)
7.95)-(y= 13.07)
7.95)-(y= 13.07)
7.45)-(y= 12.91)
7.45)-(y= 12.91)
7.45)-(y= 12.91)
7.45)-(y= 12.91)
7.45)-(y= 12.55)
7.45)-(y= 12.55)
7.70)-(y= 11.30)
7.95)-(y= 10.80)
8.70)-(y= 9.30)

1816c/30
1@16c¢/30
1016¢/30
1016c¢/30
1816c/30
1@16c¢/30
1025c¢/30
1025¢/30
1825c/30
1@25c¢/30
1025c¢/30
1016c¢/30
1816c/30
1@16¢/30
1016¢/30
1012c¢/30
1812c/30
1©12c/30
1012c/30
1012c¢/30
1012c/30
1@12c/30
112c¢/30
1212c¢/30
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Memoria de comprobacion

Complejo para Seniors Fecha: 16/09/18

1.- DATOS GENERALES

- Norma de hormigén: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.
-Norma de acero: CTE DB SI - Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.

- Referencias:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe
mantener su capacidad portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcion de compartimentacion.

- a,,: distancia equivalente al eje de las armaduras (CTE DB SI - Anejo C - Férmula C.1).

- a..: distancia minima equivalente al eje exigida por la norma para cada tipo de elemento estructural.
- b: menor dimensidn de la seccion transversal.

- bmin: valor minimo de la menor dimension exigido por la norma.

- Aprov.: aprovechamiento maximo del perfil metalico bajo las combinaciones de fuego.

- Comprobaciones:
Generales:

- Distancia equivalente al eje: a,, > a., (se indica el espesor de revestimiento necesario para cumplir
esta condicidn cuando resulte necesario).

- Dimensién minima: b = by,

Particulares:

- Se han realizado las comprobaciones particulares para aquellos elementos estructurales en los que
la norma asi lo exige.

Datos por planta
Revestimiento de elementos de hormigén | Revestimiento de elementos metalicos
Planta R. req. | F. Comp. : : : - >
Inferior (forjados y vigas) | Pilares y muros Pilares
Sin
Cubierta R 90 - Sin revestimiento ignifugo | revestimiento Placa de cartén yeso
ignifugo
Sin
Planta +1 R 60 B Sin revestimiento ignifugo | revestimiento Placa de cartdén yeso
ignifugo
Sin
Planta O R 60 - Sin revestimiento ignifugo | revestimiento Placa de cartén yeso
| ignifugo
' Sin
Planta -1 R 60 - Sin revestimiento ignifugo | revestimiento Placa de cartén yeso
ignifugo

2.- COMPROBACIONES

2.1.- Planta -1

Planta -1 - Pilares - R 60
Refs. | Seccion | Estado
P1 40x40 | Cumple
P2 35x35 | Cumple
P3 35x35 Cumple
P4 | 40x40 | Cumple

P6 | 40x40 | Cumple
P8 40x40 | Cumple
P15 40x40 | Cumple

P16 40x40 Cumple
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Planta -1 - Muros - R 60

Ref. E(Srrl’.ﬁ‘;r (:."I‘:';l) (r:"‘m) (;”r‘;l) Estado
M2 500 140 46 1.5 Cumple
M3 500 140 44 15 Cumple
2.2.- Planta 0
Planta O - Pilares - R 60
Refs. | Seccion | Estado
P1 40x40 | Cumple
P2 35x35 | Cumple
P3 35x35 | Cumple
P4 40x40 | Cumple
P6 40x40 | Cumple
P8 40x40 | Cumple
P15 40x40 | Cumple
P16 40x40 | Cumple
Planta O - Vigas - R 60
Pértico Tramo Dim(f.:i.is"es (:;"“'r;) (nf:,".',.l) (:'I"I:FI) Estado
1 P12-P11 500x1500 100 46 20 Cumple
P14-P1 300x500 100 38 20 Cumple
P1-P2 300x500 100 40 20 Cumple
2 P2-P3 300x500 100 40 20 Cumple
P3-P4 300x500 100 40 20 Cumple
P4-P13 300x500 100 37 20 Cumple
M2-P6 500x2000 100 46 20 Cumple
P6-P8 500x2000 100 46 20 Cumple
3 P8-P15 500x2000 100 46 20 Cumple
P15-P16 500x2000 100 46 20 Cumple
P16-M3 500x2000 100 46 20 Cumple
Planta O - Muros - R 60
Ref. fritesd o T e Estado
M2 500 140 44 15 Cumple
M3 500 140 44 15 Cumple
Planta O - Forjados reticulares - R 60
Pafio Forjado (:-::) (:il"l"_'r“!) {r:“m) {:1";) Estado
R1yR2 80201012 120 100 30 28 Cumple
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2.3.- Planta +1

2.3.1.- Elementos de hormigén armado

Planta +1 - Vigas - R 60

Pértico Tramo e el s | iy | Estade
P12-P9 300x500 100 42 20 Cumple
P9-P5 300x500 100 41 20 Cumple
1 P5-pP7 300x500 100 42 20 Cumple
P7-P10 300x500 100 41 20 Cumple
P10-P11 300x500 100 40 20 Cumple
P14-P1 300x500 100 38 20 Cumple
P1-p2 300x500 100 39 20 Cumple
2 P2-P3 300x500 100 40 20 Cumple
P3-P4 300x500 100 39 20 Cumple
P4-P13 300x500 100 38 20 Cumple
3 P12-P14 300x500 100 38 20 Cumple
4 P9-P1 300x500 100 37 20 Cumple
5 P5-pP2 300x500 100 38 20 Cumple
6 P7-P3 300x500 100 38 20 Cumple
7 P10-P4 300x500 100 38 20 Cumple
8 P11-P13 300x500 100 38 20 Cumple
Planta +1 - Forjados reticulares - R 60
Pafio Forjado (frm} (r?:?-iﬂ) (r:;,,') (;"r';} Estado
TODOS 80201012 120 100 30 28 Cumple
2.3.2.- Elementos metalicos
Planta +1 - Pilares - R 60
Revestimiento
Refs. Seccion Pl. cartén-yeso™ | Estado
Espesor (mm)
P1 | 2xHE 200 B([]) 10 Cumple
P2 | 2xHE 200 B([]) 10 Cumple
P3 | 2xHE 200 B([]) 10 Cumple
P4 | 2xHE 200 B([]) 10 Cumple
P5 | 2xHE 200 B([1]) 8 Cumple
P7 | 2xHE 200 B([]) 8 Cumple
P9 |2xHE 220 B([-]) 10 Cumple
P10 | 2xHE 220 B([]) 10 Cumple
P11 | 2xHE 220 B([]) 10 Cumple
P12 | 2xHE 220 B([]) 10 Cumple
P13 | 2xHE 200 B([]) 8 Cumple
P14 | 2xHE 200 B([]) 8 Cumple

Notas:
“ Placa de cartén yeso
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2.4.- Cubierta

2.4.1.- Elementos de hormigén armado

Cubierta - Vigas - R 90

Pértico Tramo D*”‘(ﬁi‘;"‘-‘s e s Estado
P12-P9 300x300 42 25 Cumple
P9-P5 300x300 41 25 Cumple
1 P5-P7 300x300 39 25 Cumple
P7-P10 300x300 41 25 Cumple
P10-P11 300x300 38 25 Cumple
P14-P1 300x300 39 25 Cumple
P1-P2 300x300 37 25 Cumple
2 P2-P3 300x300 37 25 Cumple
P3-P4 300x300 39 25 Cumple
P4-P13 300x300 38 25 Cumple
3 P12-P14 300x300 38 25 Cumple
< PO-P1 300x300 38 25 Cumple
5 P5-P2 300x300 40 25 Cumple
6 P7-P3 300x300 46 25 Cumple
7 P10-P4 300x300 37 25 Cumple
8 P11-P13 300x300 37 25 Cumple
Cubierta - Forjados reticulares - R 90
Pafio Forjado (rtl’,;“ﬂf{) (:_l';_’"r") (:"'m) (;"‘r‘;l) Estado
TODOS 80201012 120 120 40 40 Cumple
2.4.2.- Elementos metalicos
Cubierta - Pilares - R 90
Revestimiento
Refs. Seccion Pl. cartén-yeso™ | Estado
Espesor (mm)
P1 | 2xHE 200 B([]) 16 Cumple
P2 | 2xHE 200 B([]) 16 Cumple
P3 | 2xHE 200 B([]) 16 Cumple
P4 | 2xHE 200 B([1) 16 Cumple
P5 | 2xHE 200 B([1]) 14 Cumple
P7 | 2xHE 200 B([1) 14 Cumple
P9 |2xHE 200 B([-1) 20 Cumple
P10 | 2xHE 220 B([]) 16 Cumple
P11 | 2xHE 220 B([1]) 16 Cumple
P12 | 2xHE 200 B([]) 16 Cumple
P13 | 2xHE 200 B([]) 12 Cumple
P14 | 2xHE 200 B([]) 12 Cumple
Notas:
“ Placa de cartén yeso
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INDICE DE PLANOS

U. DEFINICION URBANISTICA
U01. Situacion

U02. Estado actual

U03. Emplazamiento

A. ARQUITECTURA

A01. Superficies Planta -1

A02. Superficies Planta baja

A03. Superficies Planta primera

A04. Planta Cubiertas

A05. Alzados

A06. Secciones transversales 1

A07. Secciones transversales 2

A08. Secciones longitudinales

A09. Cotas y acabados planta -1

A10. Cotas y acabados plantas baja y primera
A11. Lamina resumen y acabados 1
A12. Lamina resumen y acabados 2
A13. Carpinterias Planta -1

A14. Carpinterias Plantas baja y primera
A15. Lamina resumen de carpinterias 1

A16. Lamina resumen y carpinterfas 2

C. CONSTRUCCION
C01. Axonométrica constructiva
C02. Secciones detalles

(C03. Seccion constructiva 1

C04. Seccion constructiva 2

CO05. Planta constructiva viviendo

E. ESTRUCTURA

E01. Replanteo

E02. Planta cimentaciones
E03. Techo planta -1

E04. Techo planta baja
E05. Techo planta +1

E06. Seccion estructural

|. INSTALACIONES

101. Suelo radiante planta -1

102. Suelo radiante plantas baja y +1
103. Suelo refrescante Planta -1

104. Suelo refrescante Plantas baja y +1
105. Fontaneria planta -1

106. Fontaneria plantas baja y +1

107. Saneamiento planta -1

108. Saneamiento plantas baja y +1

109. Ventilacion planta -1

110. Ventilacion plantas baja y +1

111. Recogida de aguas cubiertas

112. Prevencion de incendios

113. Evacuacion de incendios planta -1
[14. Evacuacion de incendios Plantas baja y +1
115. Electricidad planta -1

116. Electricidad plantas baja y +1
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS GENERALES






CONDICIONES GENERALES

Art® 1. Naturaleza y objeto del trabajo

El presente Pliego forma parte de la documentacion del Proyecto que se cita y regird en las obras para la
realizacion del mismo.

Art® 2. Documentacion del contrato de la obra

Ademas del presente “Pliego de Prescripciones Técnicas y Particulares”, regira totalmente en todos los aspectos
que el mismo abarca (ejecucion, valoracion, régimen administrativo, etc.) el Pliego general de Condiciones”,
aprobado la Direccion General de Arquitectura y las que prescribe el “Reglamento de Higiene y seguridad en el
trabajo”.

El “Pliego general de Condiciones”, obra en la oficina del Autor de la Obra por si la Contrata estima necesaria
su consulta.

Art° 3.
Las dudas que se planteasen en su ampliacion o interpretacion seran dilucidadas por el Autor de la Obra.

Por el mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la Contrata y los gremios o Subcontratas conocen
y admiten el presente Pliego de Condiciones.

CONDICIONES GENERALES DE INDOLE FACULTATIVA
Art® 4. El arquitecto como proyectista

El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de forma coor-
dinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle 0 complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos segin
lo previsto en el apartado 2 del Artic. 4 de la Ley de Ordenacion de la Edificacion, cada proyectista asumird la
titularidad de su proyecto.

Son obligaciones del proyectista:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto cuando el proyecto a
realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo a) y ¢) del apartado 1
del Artic. 2, de la LOE.

En todo caso y para todos los grupos, en los aspectos concretos correspondientes a sus especialidades y com-
petencias especificas, y en particular respecto de los elementos complementarios a que se refiere el apartado 3
del Artic. 2, podran asimismo intervenir otros técnicos titulados del &mbito de la arquitectura o de la ingenieria,
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suscribiendo los trabajos por ellos realizados y coordinados por el proyectista. Dichas intervenciones especiali-
zadas serdn preceptivas si asi lo establece la disposicion legal reguladora del sector de actividad de que se trate.

b) Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y
entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

¢) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.
Art°. 5. El arquitecto como director de obra

El director de obra es el agente que, formando parte de |a direccion facultativa, dirige el desarrollo de la obra en
los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define,
|la licencia de edificacion y demas autorizaciones preceptivas y las condiciones del contrato, con el objeto de
asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Podrén dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion del director de obra. Son
obligaciones del director de obra:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto y cumplir las condiciones
exigibles para el gjercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra
que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectada a las caracteristicas
geotécnicas del terreno.

¢)Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las
instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

d)Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que
vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a Ias disposiciones normativas
contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las
certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su
caso fueran preceptivos.

f) Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los visados que
en su caso fueran preceptivos.

g) Las relacionadas en el Artic. 13, en aquellos casos en los que el director de la obray el director de la ejecucion
de la obra sea el mismo profesional, si fuera ésta la opcion elegida, de conformidad con lo previsto en el apartado
2.a) del Artic. 13.

h) Dirigir la obra coordindndola con el proyecto de ejecucion, facilitando su interpretacion técnica, econdmica y
estética.

i)Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias
que se produzcan e impartir 1as instrucciones precisas para asegurar la correcta interpretacion y ejecucion de lo
proyectado.

j) Coordinar, junto al arquitecto técnico, el programa de desarrollo de la obray el proyecto de control de calidad
de la obra, con sujecion al Cadigo Técnico de la Edificacion y a las especificaciones del proyecto.

k) Comprobar, junto al arquitecto técnico, los resultados de los andlisis e informes realizados por laboratorios
y/o entidades de control de calidad.
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m)Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con funcion
propia en aspectos de su especialidad.

n) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obray la liquidacion final.
0) Asesorar al promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la recepcion.

p) A dicha documentacion se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los agentes
que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a Ias instrucciones de uso y manteni-
miento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta documen-
tacion constituird el libro del edificio, y serd entregada a los usuarios finales del edificio.

Art® 6. El arquitecto técnico como director de la ejecucion de la obra

El director de Ia ejecucion de la obra es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, asume la
funcion técnica de dirigir 1a ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la
construccion y la calidad de lo edificado.

Son obligaciones del director de la ejecucion de la obra:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para
el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de |a ejecucion de la obra
que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacion de ensayos y pruebas
precisas.

¢)Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instruc-
ciones del director de obra.

d)Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obray el certificado final de obra, asf como elaborar y suscribir
|as certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.

f) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada, aportando
los resultados del control realizado.

g) Redactar el documento de estudio y andlisis del proyecto para elaborar los programas de organizacion y de
desarrollo de la obra.

h) planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control
de calidad y econdmico de las obras.

i)Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacion
de la obray aprobar el proyecto de seguridad y salud para |a aplicacion del mismo.

j) Redactar, cuando se le requiera, el proyecto de control de calidad de la edificacion, desarrollando lo especifi-
cado en el proyecto de ejecucion.

k) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en union del arquitecto y
del constructor.
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m)Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de seguridad y salud en el trabajo,
controlando su correcta ejecucion.

n) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun las
frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar las demas comprobaciones que
resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica apli-
cable. De los resultados informard puntualmente al constructor, impartiéndole, en su caso, las oOrdenes
oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al arquitecto.

0) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las certifica-
ciones valoradas y a la liquidacion final de la obra.

Art® 7. EL constructor

Desde que se dé principio a las obras hasta su recepcion definitiva, el contratista o un representante suyo
autorizado deberd residir en un punto proximo al de ejecucion de los trabajos y no podra ausentarse de él sin
previo conocimiento del autor y notificindole expresamente la persona que durante su ausencia le ha de
representar en todas sus funciones. Cuando se falte a lo anteriormente prescrito se consideraran validas las
notificaciones que se efectden al individuo mas capacitado o de mayor categoria técnica de los empleados u
operarios de cualquier ramo que, como dependientes de la Contrata, intervengan en las obras y, en ausencia de
ellos, las depositadas en la residencia designada como oficial de la Contrata en los documentos del proyecto,
alin en ausencia o negativa de recibo por parte de los dependientes de la Contrata.

Art° 8.

Es obligacion de la Contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras,
aun cuando no se halle expresamente estipulado en los Pliegos de Condiciones, siempre que, sin separarse de
su espiritu y su recta interpretacion, lo disponga el autor y dentro de los limites de posibilidades que los
presupuestos determinen para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Art® 9.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las ordenes emanadas del Autor s6lo podra presentarlas
a través del mismo ante 1a Propiedad, si ellas son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones
estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes; contra disposiciones de orden técnico o facultativo
del Autor, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el contratista salvar su responsabilidad, si lo estima
oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al autor, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo
que, en todo caso, sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

Art10.

Por falta en el cumplimiento de las instrucciones de los Autores o sus subalternos de cualquier clase, encargados
de la vigilancia de las obras, por manifiesta incapacidad o por actos que comprometan y perturben la marcha de
los trabajos, el Contratista tendra obligacion de sustituir a sus dependientes y operarios cuando el autor lo
reclame.
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Art®11.

Obligatoriamente y por escrito el Contratista deberd dar cuenta al Autor del comienzo de los trabajos, antes de
transcurrir veinticuatro horas de su iniciacion.

Art12.

El Contratista, como es natural, debe emplear los materiales y mano de obra que cumplan las condiciones
exigidas en las “Condiciones Generales de Condiciones Viarias de la Edificacion”, y realizard todos y cada uno
de los trabajos contratados, de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, el Contratista es el tnico responsable de la
gjecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir, por su mala
gjecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que pueda servirle
de excusa ni le otorgue derecho alguno la circunstancia de que el Autor o sus subalternos no le hallan llamado
la atencion sobre el particular, ni tampoco el hecho de que hayan sido valoradas en las certificaciones parciales
de la obra que siempre se supone que se extienden y abonan a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Autor o su representante en la obra advirtieran
vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no retinen
las condiciones preceptuadas ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos o finalizado éstos, y antes de
verificarse la recepcion definitiva de la obra, podran disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la Contrata. Si ésta no estimase justa la
resolucion y se negase a la demolicion y reconstruccion ordenadas, se procedera de acuerdo con lo establecido
en el Art° 15 siguiente.

Art13.

Si el Autor tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de reconstruccion de las obras
gjecutadas, ordenard efectuar, en cualquier tiempo y antes de la recepcion definitiva, las demoliciones que crea
necesarias para reconocer 10s trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos de demolicién y reconstruccion que se ocasionen serdn a cuenta del Contratista, siempre que los
vicios existan realmente y, en caso contrario, correrdn a cargo del propietario.

Art14.

No se procedera al empleo y colocacion de los materiales y de 10s aparatos sin que antes sean examinados y
aceptados por el Autor en los términos que prescriben los Pliegos de Condiciones depositando al efecto, el
Contratista, las muestra y modelos necesarios previamente contrasefiados, para efectuar con ellos las
comprobaciones, ensayos o pruebas preceptuadas en el Pliego de Condiciones vigente en la obra. Los gastos
que ocasionen |os ensayos, analisis, pruebas, etc., antes indicados, serdn a cargo del Contratista.
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Art°15.

Cuando los materiales o aparatos no fueran de la calidad requerida o no estuvieran perfectamente preparados,
el Autor dard orden al Contratista para que los reemplace por otros que se ajusten a las condiciones requeridas
por los Pliegos o, a falta de éstos, a las ordenes del Autor.

Art16.

Seran de cuenta y riesgo del Contratista, los andamios, cimbras, mdquinas y demas medios auxiliares que para
la debida marcha y ejecucion de |os trabajos se necesiten, no cabiendo, por tanto, al Propietario responsabilidad
alguna por cualquier averia o accidente personal que pueda ocurrir en las obras por insuficiencia de dichos
medios auxiliares.

Serdn asimismo de cuenta y riesgo del Contratista los medios auxiliares de proteccion provisionales, sefiales de
trafico adecuadas, sefiales luminosas nocturnas, etc. Y todas las necesarias para evitar accidentes previsibles en
funcion del estado de las obras, y de acuerdo con la Legislacion Vigente.

Art17.

Para proceder a la recepcion provisional de las obras sera necesaria la asistencia del Propietario, del Autor de la
Obray del Contratista o su representante, debidamente autorizado.

Si'las obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas con arreglo a las condiciones establecidas, se
dardn por recibidas provisionalmente, comenzando a correr en dicha fecha el plazo de garantia, que se
consideraré de 3 meses.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hard constar en el acta y se especificara en la misma
las precisas y detalladas instrucciones que el Autor debe sefialar al Contratista para remediar los defectos
observados, fijandose un plazo para la subsanacion, expirando el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento en
idénticas condiciones, a fin de proceder de nuevo a la recepcion provisional de la obra.

Art*18.

Finalizado el plazo de garantia se procedera a la recepcion definitiva, con las mismas formalidades sefialadas en
los articulos precedentes para la provisional; si se encuentran las obras en perfecto estado de uso y conservacion,
se dardn por recibidas definitivamente.

En caso contrario, se procederd de idéntica forma que |a preceptuada para la recepcion provisional, sin que el
Contratista tenga derecho a precepcion de cantidad alguna, en concepto de ampliacion del plazo de garantia y
siendo obligacion suya hacerse cargo de los gastos de conservacion hasta que la obra haya sido recibida
definitivamente.

Art"19.

Ademds de todas las facultades particulares que corresponden al Autor, expresadas en los articulos precedentes,
es mision especifica suya la direccion y vigilancia de los trabajos que en las obras se realicen, bien por si 0 por
medio de sus representantes técnicos, y ello con autoridad técnica legal, completa e indiscutible, incluso en todo
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lo no previsto especificamente en el “Pliego General de Condiciones Viarias de la Edificacion”, sobre las
personas y cosas situadas en las obras y relacion con los trabajos que, para la ejecucion de los edificios u obras
ajenas se lleven a cabo, pudiendo incluso, pero con causa justificada, recusar al Contratista si considera que, el
adoptar esta resolucion, es 0til y necesaria para la debida marcha de la obra.

CONDICIONES GENERALES DE INDOLE ECONOMICA

Art°20.

Como base fundamental de estas “Condiciones Generales de indole Econémicas” se establece el principio de
que el Contratista debe percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, siempre que éstos se hayan realizado
con arreglo y sujecion al proyecto y Gondiciones Generales y particulares que rijan la construccion del edificio
y obra aneja contratada.

Art°21.

El Autor podra exigir al Contratista la presentacion de referencias bancarias o de otras entidades o personas, al
objeto de cerciorarse si éste retine todas las condiciones requeridas para el exacto cumplimiento del contrato;
dichas referencias, si le son pedidas, las presentard el Contratista antes de la firma del contrato.

Art°22.

Se podra exigir al Contratista para que responda del cumplimiento de lo contratado, una fianza del 10% del
presupuesto de las obras adjudicadas.

Art°23.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para utilizar 1a obra en las condiciones
contratadas, el Autor, en nombre y representacion del Propietario, los ordenard ejecutar a un tercero, o
directamente. por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones
legales a que tenga derecho el propietario en el caso de que el importe de la fianza no bastase para abonar el
importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fueren de recibo.

Art°24.

La fianza depositada sera devuelta al Contratista en un plazo que no excederd de ocho dias, una vez firmada el
Acta de la recepcion definitiva de la obra, siempre que el Contratista haya acreditado por medio de Certificacion
del Alcalde de Distrito Municipal en cuyo término se halla emplazada la obra contratada que no existe
reclamacion alguna contra él por los dafios y perjuicios que sean de su cuenta o por deudas de los jornales o
materiales, ni por indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo.
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Art°25.

Los precios de unidades de obra, asi como de los materiales o de mano de obra de trabajos, que no figure entre
los contratados, se fijardn contradictoriamente entre el Autor y el Contratista o su representante expresamente
autorizado a estos efectos. EI Contratista los presentara descompuestos, siendo condicion necesaria la
presentacion y la aprobacion de estos precios antes de proceder a la ejecucion de las unidades de obra
correspondientes.

De los precios asi acordados se levantaran actas que firmaran por triplicado el Autor, el Propietario y el
Contratista o los representantes autorizados a estos efectos por estos tltimos.

Art°26.

Si el Contratista, antes de la firma del contrato no hubiese hecho la reclamacion u observacion oportuna, no
podrd, bajo ningln pretexto de error u omision, reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro del
presupuesto, que sirve de base para la ejecucion de las obras.

Tampoco se le admitird reclamacion de ninguna especie fundada en indicaciones que sobre 1as obras se hagan
en la Memoria, por no ser este documento el que sirva de base a la Contrata. Las equivocaciones o errores
aritméticos que el Presupuesto pueda contener, ya por variacion de los precios respecto del cuadro
correspondiente, ya por errores aritméticos en las cantidades de obra o en su importe, se corregirdn en cualquier
época en que Se observen, pero no se tendran en cuenta a los efectos de la rescision del contrato sefialado en
los documentos relativos a las Condiciones Generales o Particulares de indole Facultativa, sino en el caso de
que el Autor o el Contratista los hubieran hecho notar dentro del plazo de cuatro meses, contados desde la fecha
de laadjudicacion. Las equivocaciones materiales no alterardn la baja proporcional hecha en la Contrata respecto
del importe del presupuesto que ha de servir de base a la misma, pues esta baja se fijara siempre por la relacion
entre |as cifras de dicho presupuesto, antes de las correcciones y la cantidad ofrecida.

Art°27.

Contratandose las obras a riesgo y ventura, es natural por ello que en principio no se debe admitir la revision de
los precios contratados. No obstante, y dada la variabilidad continua de los precios de los jornales y sus cargas
sociales, asi como la de los materiales y transportes, que es caracteristica de determinadas épocas anormales,
se admite, durante ellas, la revision de los precios contratados, bien en alza o en baja y en armonia con las
oscilaciones de los precios en el mercado.

Porello, y en los casos de revision en alza, el Contratista puede solicitarla del propietario en cuanto se produzca
cualquier alteracion de precio que repercuta aumentando los contratos. Ambas partes convendran el nuevo precio
unitario, antes de comenzar o continuar la ejecucion de la unidad de 1a obra en que el elemento cuyo precio en
el mercado y por causa justificada haya subido, especificandose y acordandose también previamente la fecha a
partir de la cual se aplicard el precio revisado y elevado, para lo cual se tendra en cuenta y cuando asi proceda,
el acopio de materiales en la obra en el caso de que estuviesen total o parcialmente abonados por el propietario.
Si el Propietario o el Autor, en su representacion, no estuviese de acuerdo con los nuevos precios de materiales,
transportes, etc., que el Contratista desea percibir como normales en el mercado, aquél tiene la facultad de
proponer al Contratista y éste la obligacion de aceptarlos a precios inferiores de los pedidos por el Contratista,
en cuyo caso, como es l6gico y natural, se tendrdn en cuenta para la revision, los precios de los materiales,
transportes, etc., adquiridos por el Contratista, merced a la informacion del Propietario.
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Cuando el Propietario o0 el Autor, en su representacion, solicite del Contratista la revision de precios por haber
bajado los jornales, materiales, etc. se convendrd entre las dos partes la baja a realizar en los precios unitarios
vigentes en la obra, en equidad por la experimentada por cualquiera de los elementos. constitutivos de la unidad
de la obray la fecha en que empezardn a regir los precios revisados.

Cuando entre los documentos aprobados por ambas partes figurase el relativo a los precios unitarios contratados
descompuestos, se seguira un procedimiento similar al preceptuado en los casos de revision, por alza, de
Precios.

Art°28.

El Contratista debera percibir el importe de todas aquellas unidades de obra que haya ejecutado, con arreglo a
sujecion a los documentos del Proyecto, a las condiciones de la Contrata y a las ordenes e instrucciones que,
por escrito, entregue el auto, y siempre dentro de Ias cifras a que ascienden los presupuestos aprobados.

Tanto en las certificaciones como en la liquidacion final, 1as obras serdn, en todo caso, abonadas a |0s precios
que para cada unidad de obra figuren en |a oferta aceptada, a los precios contradictorios fijados en el transcurso
de las obras, de acuerdo con lo previsto en el presente “Pliego de Condiciones de indole Econémica” a estos
efectos, asi como respecto a las partidas alzadas y obras accesorias y complementarias.

Si las obras se hubieran adjudicado por subasta o concurso, servirian de base para su valoracion los precios
que figuren en el Presupuesto del Proyecto, con las mismas condiciones expresadas anteriormente para l0s
precios de la oferta; el resultado de la valoracion ejecutada en dicha forma, se le aumentard el tanto por ciento
necesario para la obtencion del precio de Contrata, y de la cifra obtenida se descontara la que proporcionalmente
corresponda a la baja de subasta o remate.

En ningln caso, el nimero de unidades que se consigue en el Proyecto o en el Presupuesto podra servir de
fundamento para reclamaciones.

Art°29.

Los pagos se efectuaran por el propietario en los plazos previamente establecidos y su importe correspondera
precisamente al de las Certificaciones de Obra expedidas por el Autor, en virtud de las cuales se verificaran
aquéllos.

Art°30.

En ninglin caso podrd el Contratista, alegando retraso de los pagos, suspender trabajos ni ejecutarlos a menor
ritmo que el que les corresponda, con arreglo al plazo en que deben terminarse.

Art°31.

El'importe de la indemnizacion que debe abonar el Contratista por causas de retraso no justificado, en el plazo
de terminacion de las obras contratadas, serd: el importe de la suma de perjuicios materiales causados por la
imposibilidad de ocupacion del inmueble, debidamente justificado.
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Art°32.

El Contratista no tendréd derecho a indemnizacion por causas de pérdidas, averias o perjuicios ocasionados en
las obras, sino en los casos de fuerza mayor. Para los efectos de este articulo, se consideraran como tales ¢asos,
tnicamente los que siguen:

- Los incendios causados por electricidad atmosférica.
- Los dafios producidos por terremotos 0 maremotos.

- Los producidos por vientos huracanados, mareas y crecidas de los rios, superiores a las que sean de
prever en el pais, y siempre que exista constancia inequivoca de que por el Contratista se tomaron las
medidas posibles, dentro de sus medios, para evitar 0 atenuar los dafios.

- Los que provengan de movimientos. del terreno en que estén construidas las obras.

- Los destrozos ocasionados violentamente, a mano armada, en tiempo de guerra, movimientos
sediciosos, populares 0 robos tumultuosos.

La indemnizacion se referird, exclusivamente, al abono de las unidades de obra ya ejecutadas o materiales
acopiados a pie de obra; en ningtn caso comprenderd medios auxiliares, maquinaria o instalaciones, etc.
propiedad de la Contrata.

Art°33.

No se admitirdn mejoras de obra mas que en el caso de que el Autor haya ordenado por escrito la ejecucion de
trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos
en el Contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las
mediciones del Proyecto, a menos que el Autor ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratas.

Art°34.

El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion, hasta
la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que tengan, por Contrata,
los objetos que tengan asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en caso de siniestro, se
ingresard en cuenta a nombre del Propietario para que, con cargo a ella, se abone la obra que se construya y a
medida que ésta se va realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones,
como el resto de los trabajos de construccion. En ninglin caso, salvo conformidad expresa del Contratista hecha
en documento publico, el Propietario podrd disponer de dicho importe para menesteres distintos del de
reconstruccion de la parte siniestrada; Ia infraccion de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que
el Contratista pueda rescindir la Contrata, con devolucion de |a fianza, abono completo de gastos, materiales
acopiados, etc. y una indemnizacion equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro
y que no le hubiesen abonado, pero s6lo en proporcion equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada
por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a
efectos por el Autor.
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En las obras de reforma o reparacion se fijara previamente la porcion de edificio que puede ser asegurada y su
cuantia, y si nada se previene, se entendera que el seguro ha de comprender toda parte del edificio afectado por
la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pélizas de sequros, los pondrd el Contratista
antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar e éste su previa conformidad o
reparos.

Art°35.

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia en
el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el propietario antes de la recepcion definitiva, el Autor, en
representacion del Propietario, procederd a disponer todo lo que Sea preciso para que se atienda a la guarderia,
limpieza y todo lo que fuere menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la
Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como por el caso de rescision
del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Autor fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a cargo
del Contratista, no deberé haber en éI mas herramientas, Gtiles, materiales, muebles, etc. que los indispensables
para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuere preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o0 no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra durante el plazo
expresado, procediendo en la forma prevista en el presente “Pliego de Condiciones Econdmicas”.

Art°36.

El Autor se niega, de antemano, al arbitraje de precios después de ejecutada la obra, en el supuesto que los
precios base contratados no sean puestos en su conocimiento previamente a la ejecucion de la obra.

Art°37.

El Contratista se obliga a destinar a su costa un vigilante permanente de obras que prestara sus servicios de
acuerdo con las drdenes recibidas de la Direccion Facultativa.

CONDICIONES GENERALES DE INDOLE LEGAL

Art°38.

Ambas partes se comprometen, en sus diferencias, al arbitrio de amigables componedores designados, uno de
ellos por el Propietario, otro por la Contrata y tres autores por el C.0. correspondiente, uno de los cuales sera
forzosamente, el Autor de la Obra.
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Art°39.

El Contratista es responsable de Ia ejecucion de las obras en las condiciones establecidas en el Contrato y en
los documentos que componen el Proyecto (la Memoria no tendra consideracion de documento del Proyecto).

Como consecuencia de ello vendré obligado a la demolicion y construccion de todo lo mal ejecutado, sin que
pueda servir de excusa al que el Autor haya examinado y reconocido la construccion durante las obras, ni el que
hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

Art*40.

El Contratista se obliga a lo establecido a la Ley de Contratos de Trabajo y ademds a lo dispuesto por la Ley de
Accidentes de Trabajo, Subsidio Familiar y Seguros Sociales.

Art°41.

Serdn de cargo y cuenta del Contratista el vallado y la policia del solar, cuidando de la conservacion de sus
lineas de lindero y vigilando que, por los poseedores de las fincas continuas, si las hubiese, no se realicen,
durante las obras, actos que mermen o modifiquen la propiedad.

Toda observacion referente a este punto serd puesta inmediatamente en conocimiento del Autor.

El Contratista es responsable de toda falta relativa a la Policia Urbana y a las Ordenanzas Municipales, a estos
respectos, vigentes en la localidad en que la edificacion esté emplazada.

Art°42.

En caso de accidentes ocurridos a los operarios con motivo y en el gjercicio de los trabajos para la ejecucion de
las obras, el Contratista se atendrd a lo dispuesto, a estos respectos, en la Legislacion Vigente, siendo en todo
caso, unico responsable de su incumplimiento y sin que por ningin concepto pueda quedar afectada la
propiedad por responsabilidad en cualquier aspecto.

El Contratista estd obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las disposiciones vigentes preceptuan,
para evitar en lo posible, accidentes a l0s obreros o a los viandantes, no sélo en los andamios, sino en todos
los lugares peligrosos de la obra (huecos de escalera, ascensores, etc.).

De los accidentes o perjuicios de todo género que, por no cumplir el Contratista lo legislado sobre la materia,
ya que se considera que en |os precios contratados estan incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar
debidamente dichas disposiciones legales.

Art®43.

El Contratista serd responsable de todos los accidentes que por inexperiencia o descuido sobrevinieran tanto en
|a edificacion donde se efectlien las obras como en las contiguas. Serd por tanto de su cuenta, el abono de las
indemnizaciones a quien a quien correspondan y cuando a ello hubiere lugar, de todos los dafios y perjuicios
que puedan causarse en las operaciones de ejecucion de las obras.
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El Contratista cumplird los requisitos que prescriben las disposiciones vigentes sobre la materia, debiendo
exhibir, cuando a ello fuere requerido, el justificante de tal cumplimiento.

Art°44,

El pago de impuestos o arbitrios en general, municipales o de otro origen sobre vallas, alumbrado, etc. cuyo
abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por concepto inherente a l0s propios trabajos
que se realizan, correra a cargo de la Contrata, siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se
estipule lo contrario. No obstante, el Contratista deberd ser reintegrado del importe de todos aquellos conceptos
que el Autor considere justo hacerlos.

Art?45.

El Contratista tiene derecho a sacar copias, a su costa, de los planos, presupuestos y pliegos de condiciones, y
demas documentos del Proyecto. EI Autor, si el Contratista lo solicita, autorizard estas copias con su firma, una
vez confrontadas.

Art°46.

Se consideraran causas suficientes de rescision las que a continuacion se sefialan:
1. Lamuerte o incapacidad del Contratista.
2. Laquiebra del Contratista.

3. En los casos anteriores, si los herederos o sindicos ofrecieran llevar las obras bajos las mismas
condiciones estipuladas en el Contrato, el Propietario puede admitir o rechazar el ofrecimiento, sin que
en este Gltimo caso tengan aquéllos derecho a indemnizacion alguna.

4. Las alteraciones del Contrato por las causas siguientes:

a. La modificacion del Proyecto en forma tal que presente alteraciones fundamentales del
mismo, a juicio del Autor y, en cualquier caso, siempre que la variacion del presupuesto de
gjecucion, como consecuencia de estas modificaciones, represente en mas o en menos del
40% como minimo de alguna de las unidades del Proyecto modificadas.

b. La modificacion de unidades de obra, siempre que estas modificaciones representen
variaciones en mas o menos del 40% como minimo, de alguna de las unidades del Proyecto
modificadas.

5. La suspension de obra comenzada y, en todo caso, siempre que, por causas ajenas a la Contrata, no
se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses, a partir de la adjudicacion; en este
caso, la devolucion de la fianza serd automatica.

6. Lasuspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya excedido un afio.
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10.
11.

El'no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro del plazo sefialado en las Condiciones Particulares
del Proyecto.

El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o mala fe, con perjuicio
de los intereses de la obra.

La terminacion del plazo de la ejecucion de la obra, sin haberse llegado a ésta.
El abandono de la obra sin causa justificada.

La mala fe en la ejecucion de los trabajos.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES






ASD
PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
Prescripciones sobre 10s materiales

Para facilitar |a labor a realizar, por parte del Director de la Ejecucion de la Obra, para el control de recepcion en
obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el
articulo 7.2. del CTE, en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que deberdn cumplir los
productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se
especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran acordes con
las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un cardcter de complementariedad a este
apartado del Pliego.

Tendrdn preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de
|doneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segun el articulo 7.2. del CTE:
El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.

El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2.

El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores de productos
las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los
mismos se solicite la aprobacion del Director de Ejecucion de la Obra y de las entidades y laboratorios
encargados del control de calidad de la obra.

El Contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas,
independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacion de los mismos.

El Contratista notificara al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacion, la procedencia de los
materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucion de la Obra, las
muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su empleo en obra, sin cuya
aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podrad proceder a su colocacion. Asi mismo, atn después de
colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento,
siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello
ocasionase serdn a cargo del Contratista.

El'hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad. La simple
inspeccion o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de los mismos, siendo 10s
oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del
Contratista a estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.
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Cimentaciones

Zapata corrida de cimentacion, HA-30/P/40/I fabricado en central y vertido desde camion con bomba, acero B
400 S

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegira el cemento
adecuado para la fabricacion del hormigdn, asi como su dosificacion y permeabilidad y el espesor de
recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Formacion de zapata corrida de cimentacion de hormig6n armado HA-25/B/20/11a fabricado en central y vertido
desde camion en excavacion previa, con una cuantia aproximada de acero UNE-EN 10080 B 400 S de 100 kg/m3,
incluso p/p de pasatubos para el posterior montaje de las redes de instalaciones proyectadas.

NORMATIVA DE APLICACION.

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
NTE-CSV. Cimentaciones superficiales: Vigas flotantes.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA.
DEL SOPORTE

Se comprobara la existencia de la capa de hormigon de limpieza, que presentara un plano de apoyo horizontal y
una superficie limpia.

AMBIENTALES

Se suspenderdan los trabajos de hormigonado cuando Ilueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea qu e dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
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DEL CONTRATISTA

Dispondrd en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el
hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion de la obra.

FASES DE EJECUCION.

Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las mismas.
Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras.

Colocacion de pasatubos.

Puesta en obra del hormigon.

Coronacion y enrase de cimientos.

Curado del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION.

El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.

La superficie quedara sin imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
No se depositaran sobrecargas en las proximidades de la cimentacion.

Se vigilara la presencia de corrientes de agua para evitar el desmoronamiento bajo la cimentacion y la presencia
deaguas agresivas.

Se protegerd el hormigon fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacion no autorizados.
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Estructura

Acero en Pilares HEB

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA

La zona de soldadura no se pintara.

No se pondrd en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados HEB 200 para pilares y
su posterior colocacion en cajon soldado.

Uniones atornilladas

Los tornillos a emplear cumpliran con las especificaciones de la norma CTE SE-Ay la espiga no roscada no sera
menor que el espesor de la unién mas 1 mm. sin alcanzar la superficie exterior de la arandela.

En las uniones con tornillos ordinarios los asientos de las cabezas y tuercas estaran perfectamente planos y
limpios.

En todo caso se emplearan arandelas bajo 1a tuerca.
NORMATIVA DE APLICACION.

Ejecucion:

CTE. DB SE-A Seguridad estructural: Acero.

UNE-ENV 1090-1. Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificacion.
NTEEAV.

Estructuras de acero: Vigas.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA.
AMBIENTALES

No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.

DEL CONTRATISTA

Presentard para su aprobacion, al Director de Ejecucion de la Obra, el programa de montaje de la estructura,
basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la documentacion que acredite que los soldadores que
intervengan en su ejecucion estén certificados por un organismo acreditado.

PROCESO DE EJECUCION. FASES DE EJECUCION.

Replanteo de la viga en sus apoyos. Limpieza y preparacion del plano de apoyo del sistema. Colocacion y fijacion
provisional de la viga. Nivelacion y aplomado. Ejecucion de las uniones. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION. Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado
superficial serd el adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.
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COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONQ DE LAS MISMAS.
Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades Ilegadas a obra, el peso de las
unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Forjado reticular HOLEDECK

Unidad de obra : Forjado reticular, horizontal; canto 40 = 30+10 cm; HA-25/B/20/Ila fabricado en central y vertido
con grua, acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 13,8 kg/m encofrado de madera; nervios "in situ" 16 cm,
intereje 84 cm; caseton recuperable de PVC marca HOLEDECK.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Formacion de forjado reticular, horizontal, con altura libre de planta de hasta 3 m; canto 40 = 30+10 cm;
hormigdn armado HA-25/B/20/1la fabricado en central y vertido con cubilote, volumen 0,235 m3/m? acero UNE-
EN 10080 B 500 S en zona de abacos, nervios y zunchos, cuantia 13,8 kg/m2; encofrado y desencofrado continuo
con puntales, sopandas metdlicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas y perfiles,
nervios de hormigon "in situ" de 16 cm de espesor, intereje 84 cm; caseton recuperable de PVC, 76x80x30 cm,
para 25 usos; capa de compresion de 10 cm de espesor, con armadura de reparto formada por malla
electrosoldada ME 20x20 de @ 5 mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. Remate en borde de forjado con
molde de poliestireno expandido para cornisa. Incluso p/p de macizado de capiteles, refuerzo de huecos y
zunchos perimetrales de planta. Sin incluir repercusion de soportes.

NORMATIVA DE APLICACION.

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon

— Instruccion de Hormig6n Estructural (EHE-08). Ejecucion

— NTE-EHR. Estructuras de hormigon armado: Forjados reticulares. Encofrado y desencofrado
— Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

— NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segun
documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2,

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA.
AMBIENTALES.

Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C

DEL CONTRATISTA.

Dispondrd en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el
hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion de la obra.
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PROCESO DE EJECUCION.
FASES DE EJECUCION.

Replanteo del encofrado. Montaje del encofrado. Replanteo de la geometria de la planta sobre el encofrado.
Colocacion de casetones y moldes para cornisas. Colocacion de las armaduras con separadores homologados.
Vertido y compactacion del hormigdn. Regleado y nivelacion de la capa de compresion. Curado del hormigan.
Desencofrado. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION.

El forjado sera monolitico y transmitira correctamente las cargas. La superficie quedard uniforme y sin
irregularidades.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se evitard la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.
COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medird, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.
Se consideran incluidos todos los elementos integrantes de la estructura sefialados en los planos y detalles del
Proyecto.

Fachada de aluminio

Unidad de obra: fachada de aluminio tipo ALUCOBOND, piezas prefabricadas suministradas por empresa con
anclajes atornillados sobre subestructura metalica colocada sobre los cerramientos ceramicos in situ.

CACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y montaje de piezas de aluminio con refuerzo anti impacto de madera DM, con sujecion atornillada
sobre rastreles.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segun
documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA.
AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos de colocacion cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 35°C o inferiores a 0 °C .

DEL CONTRATISTA.

Dispondrd en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales o0 ante la pérdida o sustraccion de los materiales de montado.
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PROCESO DE EJECUCION.
FASES DE EJECUCION.

Replanteo de las piezas de anclaje. Montaje de las piezas de anclaje. Replanteo de las piezas por dimensiones
sobre las fachadas y/o cubiertas sobre los anclajes. Atornillado de las piezas a l0s anclajes.

CONDICIONES DE TERMINACION.

El montaje ha de ser tal que se aprecien minimamente 1as juntas entre los materiales, pero que sean las
suficientes para permitir 1a dilatacion o contraccion producida por los cambios de temperatura

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se evitard la mala ejecucion y transporte de los materiales evitando impactos bruscos
COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS MISMAS.

Se medird, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de la fachada.
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO






RESUPUESTO Y MEDICIONES

)DIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 1 ACTUACIONES PREVIAS

u Vallado del solar

1,00 20.000,00 20.000,00

u Solicitud de condiciones de suministro
1,00 23.000,00 23.000,00
TOTAL CAPITULO 1 ACTUACIONES PREVIAS .....oooeveeeeeeeoeeeeeeese e eesesesseeseesesessss s es s asesasss s as e asesasissnssnssanes 43.000,00
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RESUPUESTO Y MEDICIONES

)DIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
SUBCAPITULO EO1 LIMPIEZA Y DESBROCE
APARTADO E02AM MECANICAS
2AM010 m2 DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO A MAQUINA
Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios mecénicos de hasta 10 cm de profundidad
media, sin carga ni transporte al vertedero, i/p.p. de medios auxiliares.
4.000,00 0,72 2.880,00
2AM020 m2 RETIRADA DE CAPA TERRENO VEGETAL A MAQUINA
Retirada y apilado de capa de tierra vegetal superficial, por medios mecanicos, sin carga ni transpor-
te al vertedero, i/p.p. de medios auxiliares.
4.000,00 1,10 4.400,00
2AMO030 m2 LIMPIEZA, TALA Y RETIRADA DE ARBOLES
Deshroce y limpieza superficial del terreno de hasta 10 cm de profundidad, por medios mecénicos,
con tala y retirada de &rboles y arbustos, arrancado de tocones, sin carga ni transporte al vertedero,
ilp.p. de medios auxiliares.
500,00 4,59 2.295,00
TOTAL APARTADO E02AM MECANICAS..........coovveeeerereisnereiesnnines 9.575,00
TOTAL SUBCAPITULO EO1 LIMPIEZAY DESBROCE................... 9.575,00
SUBCAPITULO E02 EXCAVACION EN VACIADOS
APARTADO E02CM MECANICAS
SUBAPARTADO E02CMB EXCAVACION MECANICA VACIADO CON NIVEL FREATICO
2CMBO010 m3 EXC.VACIADO A MAQUINA T.DISG. <2m C/AGOTAMIENTO
Excavacion a cielo abierto en vaciado de hasta 2 m de profundidad en terrenos disgregados con ni-
vel fredtico, por medios mecénicos, con extraccion de tierras sobre camién y vertido en el interior de
la obra a una distancia menor de 150 m, ida y vuelta del vaciado, achique de agua con bomba auto-
aspirante eléctrica de 5,5 cv. I/p.p. de medios auxiliares. Segiin CTE-DB-SE-C y NTE-ADV.
6.000,00 7,23 43.380,00
TOTAL SUBAPARTADO E02CMB EXCAVACION MECANICA 43.380,00
TOTAL APARTADO E02CM MECANICAS .......ovvvveierevreesnevcienerinns 43.380,00
TOTAL SUBCAPITULO E02 EXCAVACION EN VACIADOS........... 43.380,00
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RESUPUESTO Y MEDICIONES

)DIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO E03 EXCAVACIONES EN POZOS
APARTADO E02PM MECANICAS
SUBAPARTADO E02PMB EXCAVACION MECANICO POZOS CON NIVEL FREATICO
2PMBO010 m3 EXCAVACION POZOS A MAQUINA T.DISGREGADO C/AGOTAMIENTO
Excavacion en pozos en terrenos disgregados con nivel fredtico por medios mecénicos, con extrac-
cion de tierras sobre camion y vertido en el interior de obra a una distancia menor de 150 m, ida y
vuelta de la excavacion, achique de agua con bomba autoaspirante eléctrica de 5,5 cv. I/p.p. de me-
dios auxiliares. Segiin CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ
200,00 18,56 3.712,00
TOTAL SUBAPARTADO E02PMB EXCAVACION MECANICO 3.712,00
TOTAL APARTADO E02PM MECANICAS........o..oovrveereeienrisnerienenes 3.712,00
TOTAL SUBCAPITULO E03 EXCAVACIONES EN POZOS............. 3.712,00
TOTAL CAPITULO 2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO..........mmvieeveeieieiessiesseiesssessessssessssessssassesenssens 56.667,00
de septiembre de 2018 Pagina 3



RESUPUESTO Y MEDICIONES

)DIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 3 SANEAMIENTO
SUBCAPITULO 30111 ARQUETAS/POZOS DE SANEAMIENTO
2PS010 m3 EXCAVACION ARQUETA/POZO SANEAMIENTO A MANO T.FLOJO
Excavacion en arquetas o pozos de saneamiento en terrenos de consistencia floja por medios ma-
nuales, con extraccion de tierras a los bordes, posterior relleno, apisonado y extendido de las tierras
procedentes de la excavacion. I/p.p. de medios auxiliares. Segiin CTE-DB-HS y NTE-ADZ
42,00 44,75 1.879,50
TOTAL SUBCAPITULO 30111 ARQUETAS/POZOS DE 1.879,50
111 ARQUETAS/POZ0OS DE SANEAMIENTO
1,00 1.879,50 1.879,50
2 u ACOMETIDA RED GENERAL SANEAMIENTO
Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una distancia maxima de 8
m, formada por: rotura del pavimento con compresor, excavacion manual de zanjas de saneamiento
en terrenos de consistencia dura, colocacion de tuberia de hormigdn en masa de enchufe de campa-
na, con junta de goma de 30 cm de didmetro interior, tapado posterior de la acometida y reposicion
del pavimento con hormigén en masa HM-20/P/40/1, sin incluir formacion del pozo en el punto de
acometida y con p.p. de medios auxiliares.
3,00 627,11 1.881,33
3 ARQUETAS
1,00 3.447,36 3.447,36
A COLECTORES
1,00 4.151,41 4.151,41
5 ELEMENTOS SINGULARES
1,00 1.549,40 1.549,40
3D SISTEMAS DRENANTES
1,00 7.886,00 7.886,00
TOTAL CAPITULO 3 SANEAMIENTO .....ovooovveoieseeisssseesesssesessssssese s ssssssssssssessssassesssssnessssssssssssnssssssneees 20.795,00
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RESUPUESTO Y MEDICIONES

)DIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 4 CIMENTACIONES Y ESTRUCTURA
2 ESTRUCTURAS DE HORMIGON
1,00 614.802,06 614.802,06
3 ESTRUCTURAS DE ACERO
1,00 113.920,00 113.920,00
4 kg PIEZAS DE ALUMINIO
Acero laminado S275 JR en perfiles, para estructuras espaciales con perfiles laminados IPN, IPE,
UPN, Ly T, ilp.p. de nudos y piezas especiales, dos manos de imprimacion de minio de plomo,
montada y colocada. Segiin NTE-EAE, CTE-DB-SE-A y EAE. Acero con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segln Reglamento (UE) 305/2011.
1.000,00 2,66 2.660,00
TOTAL CAPITULO 4 CIMENTACIONES Y ESTRUCTURA......ovvvveeercveieseeseessesssessessssessssssssessssssssssssssssssssenes 731.382,06
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RESUPUESTO Y MEDICIONES

)DIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 5 ALBANILERIAY CUBIERTAS

SUBCAPITULO 501 CUBIERTAS
APARTADO EO9N CUBIERTAS PLANAS NO TRANSITABLES
SUBAPARTADO EO9NN CUBIERTA ALUMIO
ELEMENTO EO9NNA CUBIERTA ALUMINIO
9NNAO020 m2 CUBIERTA PLANA ALUM

Formacion de pendientes con hormigén celular de espesor medio de 5 cm ofreciendo una terminacion
superior con mortero de regularizacion, capa separadora constituida por geotexfil no tejido a base de
polipropileno 100% , antialcalino, con resistencia a la perforacion de 1500 N tipo Texxam 1000 con
solapes de 10 cm como minimo, membrana impermeabilizante formado por la lamina de PVC Fla-
gon SV de 1,2 mm de espesor, armada con velo de fibra de vidrio, resistente a intemperie con sola-
pes entre laminas de 5 cm, capa separadora de proteccion formada por geotextil de fibra corta de po-
liéster con resistencia al punzonamiento estatico de 820 N tipo Rooftex 300 o similar, con solapes de
10 cm como minimo, colocacién de aislamiento térmico de poliestireno extruido de resistencia de
compresion de 3kg/cm2 y de espesor 50 mm TOPOX CUBER SL, capa separadora de geotextil
no-tejido termosoldado a base de polipropileno 100%, resistencia a la perforacion de 1500 N tipo
Texxam 1000. Acabado con canto rodado. Instalacion bajo Norma UNE 104416:2009

1.200,00 38,26 45.912,00
TOTAL ELEMENTO EO9NNA CUBIERTA ALUMINIO.......cccecvrrvnne. 45.912,00
TOTAL SUBAPARTADO EO9NN CUBIERTA ALUMIO.......cccccvvnnnen. 45.912,00
TOTAL APARTADO EO9N CUBIERTAS PLANAS NO 45.912,00
APARTADO E09P CUBIERTAS PLANAS TRANSITABLES
9PNF060 m2 CUBIERTA MADERA
Cubierta transitable, plana sin pendiente, compuesta por una capa separadora geotex il de fibra sintét-
ca termofijada Sarafelt A 300, de 300 g/m2, una membrana impermeabilizante formada por una lami-
na de PVC-P de 1,5 mm. de espesor Sikaplan 15 G, de color gris, fabricada segtin normas UNE,
armada con malla de poliéster y resistente a los UV, terminada con un pavimento aislante y drenante
a base de losa filtrante de Sika de 60x60 cm y espesor de 9, color gris o blanco, sentada en seco
sobre la membrana impermeabilizante.
961,00 54,30 52.182,30
TOTAL APARTADO EQ9P CUBIERTAS PLANAS 52.182,30
TOTAL SUBCAPITULO 501 CUBIERTAS......oovverveeneeeesreesensiennnns 98.094,30
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RESUPUESTO Y MEDICIONES

)DIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

7LTHO10

7TYO050

SUBCAPITULO 503 FABRICAS DE LADRILLO
APARTADO EQ7LT CERRAMIENTOS DE LADRILLO
SUBAPARTADO EO07LTH HUECO

m2 FABRICA 1/2P. LHD 8cm+LHS 50x20x4 MORT.M-5

Cerramiento formado por fabrica de ladrillo cerdmico hueco doble 24x11,5x8 cm,1/2 pie, enfoscado
interiormente con mortero de cemento CEM  11/B-M 32,5 N y arena de rio tipo M-5, preparado en
central y suministrado a pie de obra, cdmara de aire de 5 cm y tahique de rasillon hueco sencillo de
50x 20x4 cm, recibido con mortero de cemento CEM 11/B-P 32,5 N y arena de rio arena de rio tipo
M-5, i/ replanteo, nivelacion, aplomado, p.p. de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las pie-
zas, rejuntado, limpiezay medios auxiliares. Segiin RC-08, UNE-EN 998-2:2012, NTE-FFL, PTL
y CTE-SE-F. Medido deduciendo huecos superiores a 1 m2.

TOTAL SUBAPARTADO EQ7LTH HUECO

303,20

40,77

TOTAL APARTADO EQ7LT CERRAMIENTOS DE LADRILLO.........

TOTAL SUBCAPITULO 503 FABRICAS DE LADRILLO

SUBCAPITULO E07TYO TABIQUES YESO LAMINADO DOBLE ESTRUCTURA
m2 TABIQUE ESTRUCTURA DOBLE 2x13+46X2+13X 2+2ARENA 40/65dBA

Tabique de doble estructura con aislamiento acUstico de 65 dBA, formado por montantes separados
600 mm y canales de perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 mm, atornillado por cada cara
dos placas de 13 mm de espesor, con un ancho total de 144 mm, con dos paneles arena e=40 mm.
I/p.p. de tratamiento de huecos, paso de instalaciones, tornillerfa, pastas de agarre y juntas, cintas
para juntas, anclajes para suelo y techo, limpieza y medios auxiliares. Totalmente terminado y listo
para imprimar y pintar o decorar. Segin NTE-PTP, UNE 102040 IN y ATEDY. Medido deducien-
do los huecos de superficie mayor de 2 m2.

12.361,46

12.361,46
12.361,46

12.361,46

1.518,00

43,38

TOTAL SUBCAPITULO EO7TYO TABIQUES YESO LAMINADO

TOTAL CAPITULO 5 ALBANILERIAY CUBIERTAS .....ooveeieerieeeseeseseessseeseeesseessessseessssss st essssessess e seessssees

65.850,84

65.850,84

176.306,60
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RESUPUESTO Y MEDICIONES

)DIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 6 REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS
8PL010 m2 PANEL ALUMINIO
502,00 102,93 51.670,86
8TAKO030 m2 FALSO TECHO PYL REGISTRABLE 120x60 P.V.
Falso techo registrable de placas de yeso laminado de 120x60cm. y 10 mm. de espesor, suspendi-
do de perfileria vista, i/p.p. de elementos de remate, accesorios de fijacion y montaje y desmontaje
de andamios, terminado y listo para pintar, SIN TE-RTP-17, medido deduciendo huecos superiores a
2 m2. Placas de yeso laminado, pasta de juntas, accesorios de fijacion y perfilerfa con marcado CE
y DdP (Declaracion de prestaciones) segdn Reglamento (UE) 305/2011.
2.280,00 21,06 48.016,80
8TLM020 m2 FALSO TECHO MADERA M-H COLGADO
Falso techo de lamas de madera maciza machihembrada de pino de primera calidad 100x12 mm.
de seccion, clavada sobre rastrel de pino de 60x30 mm. y suspendidos del techo con perfileria de
acero galvanizada oculta, i/p.p. de lijado, dos manos de barnizado exterior y andamiaje,
SINTE-RTP, medido deduciendo huecos superiores a 2 m2. Lamas de maderay yeso con marcado
CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
1.143,00 84,37 96.434,91
TOTAL CAPITULO 6 REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS.........oovveerrveeeeeveisneesessseesssssessssssssssssssssssnenes 196.122,57
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RESUPUESTO Y MEDICIONES

)DIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 7 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION

1 AISLAMIENTO
1,00 169.042,00 169.042,00
2 IMPERMEABILIZACION
1,00 29.081,50 29.081,50
TOTAL CAPITULO 7 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION .....oovvioveevineieeesi s 198.123,50
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RESUPUESTO Y MEDICIONES

)DIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 8 PAVIMENTOS SOLADOS Y ALICATADOS

1XCA010 m2 REVESTIMIENTO DECORATIVO MICROCEMENTO SIKA DECOR-801 NATURE

Suministro y colocacion de revestimiento decorativo para paredes, suelos y mobiliario de pequefio
espesor formado por la aplicacion sucesiva de capas de microcemento bicomponente Sika De-
cor-801 Nature segln carta de colores especffica. Aplicado con llana metdlica flexible en pasadas
sucesivas hasta conseguir el efecto estético deseado, totalmente terminado i/ limpieza previa de la
superficie y lijado suave y aspirado entre capas s.i/ preparacion del soporte ni resina de proteccion y
sellado Rocadeck Sealer.

4.800,00 37,92 182.016,00

TOTAL CAPITULO 8 PAVIMENTOS SOLADOS Y ALICATADOS .......covooeerereeeeseenseesiseseesssssessssssssssssssssessnsenns 182.016,00
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RESUPUESTO Y MEDICIONES

)DIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

4A05aadd

4AP030aaa

5DBL170

CAPITULO 9 CARPINTERIA METALICA Y CERRAJERIA

u V.CORR. AL.ANODIZ.NATURAL 3 H 150x150

Ventana corredera de aluminio anodizado natural de 60 micras, sin RPT, de 150x150 cm. de medi-
das totales,de 3 hojas, permeabilidad clase 4, estanqueidad al agua clase 9A y resistencia al viento
C5, compuesta por cerco, hojas y herrajes de deslizamiento y de seguridad, instalada sobre precer-
co de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios auxiliares. s/NTE-FCL-5.

u PUERTA PRACT.ANODIZ.NATURAL 1H. 80x210

Puerta balconera practicable de 1 hoja para acristalar, de aluminio anodizado natural de 15 micras,
con perfil europeo sin RPT, de 80x210 cm. de medidas totales, con permeabilidad al aire clase 4, es-
tanqueidad al agua 9A y resistencia a la carga de viento C5, compuesta por cerco, hoja con zécalo
inferior ciego de 30 cm., y herrajes de colgar y de seguridad, instalada sobre precerco de aluminio,
sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios auxiliares. sSINTE-FCL-15.

60,00

375,91

22.554,60

m2 BARANDILLA DE VIDRIO

Reja de perfiles de aluminio lacado color de 60 micras, compuesta por tubos verticales cada 10 cm
entre ejes, fijados a un bastidor de perfiles de aluminio, anclado mediante garras a obra, instalada en
huecos de fachadas, incluso con p.p. de medios auxiliares y pequefio material para su recibido, ter-
minada. (sin incluir recibido de albafiileria)

30,00

264,27

7.928,10

TOTAL CAPITULO 9 CARPINTERIAMETALICAY CERRAJERIA. .. .cooveeveeeeeeeeeeesteeeeeeseves s e ess s

49.714,56

80.197,26
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RESUPUESTO Y MEDICIONES

)DIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 10 VIDRIOS

6ESX080 m2 CLIMALIT PLUS SILENCE+PLSTAR ONE 6/16/33.2 40dB*

Doble acristalamiento Climalit Plus Silence de Rw=40 dB* y espesor total 28 mm, formado por un
vidrio bajo emisivo Planistar ONE incoloro de 6 mm y un vidrio laminado acustico y de seguridad
Stadip Silence 6 mm. de espesor (3+3) y cAmara de aire deshidratado de 16 mm con perfil separa-
dor de aluminio y doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de
apoy o perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona neutra, incluso colocacion de junquillos,
segln NTE-FVP. (* Obtenido por simulacion ISACO).

2.904,00 161,29 468.386,16

TOTAL CAPITULO 10 VIDRIOS ....oottmmiveriimaeiseessseesssesssssssssesssssssssssssss s 468.386,16

de septiembre de 2018 Pagina 12



RESUPUESTO Y MEDICIONES

)DIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 11 ELECTRICIDAD, DOMOTICA Y TELECOMUNICACIONES
SUBCAPITULO 1101 TRAMITACIONES, VERIFICACIONES E INSPECCIONES
7V020 u  TRAMIT. Y CONTROL ADM. INST. BAJA TENSION c/ PRY.
Gastos de tramitacion y control adminstrativo de instalacion de baja tension, en instalaciones que re-
quieren proy ecto.
1,00 107,25 107,25
7V030 u INSPECCION O.C.A. INST. INDUSTRIALES P>100Kw
Inspeccion inicial por un Organismo de Control Autorizado (O.C.A) por potencia instalada en kW, en
instalaciones industriales con una potencia instalada superior a 100 Kw; segtin REBT, ITC-BT-05.
(Precio por Kw contratado)
1,00 5,32 5,32
7V040 u INSPECCION O.C.A. LOCAL PUBLICA CONCURRENCIA
Inspeccion inicial por un Organismo de Control Autorizado (O.C.A) por potencia instalada en kW,
en local de publica concurrencia; seglin REBT, ITC-BT-05. (Precio por Kw contratado).
1,00 9,65 9,65
7V050 u INSPECCION 0.C.A. LOCAL RIESGO INCENDIO
Inspeccion inicial por un Organismo de Control Autorizado (O.C.A) por potencia instalada en kW,
en local con riesgo de incendio o explosion, de clase I; segin REBT, ITC-BT-05. (Precio por Kw
contratado).
1,00 11,66 11,66
7V060 u INSPECCION 0.C.A. LOCAL MOJADO P>25 Kw
Inspeccion inicial por un Organismo de Control Autorizado (O.C.A), por potencia instalada en kW,
en local mojado con una potencia instalada superior a 25 Kw; segun REBT, ITC-BT-05. (Precio por
Kw contratado).
1,00 9,44 9,44
V070 u  INSPECCION O.C.A. PISCINA P>10 Kw
Inspeccion inicial por un Organismo de Control Autorizado (O.C.A) por potencia instalada en kW,
en piscina con una potencia instalada superior a 10 Kw; segin REBT, ITC-BT-05. (Precio por Kw
contratado).
1,00 9,44 9,44
7V080 u INSPECCION O.C.A. QUIROF. Y SALAS INTERVENCION
Inspeccion inicial por un Organismo de Control Autorizado (O.C.A) por potencia instalada en kW, en
quirofano o sala de intervencion; segin REBT, ITC-BT-05. (Precio por Kw contratado).
1,00 22,06 22,06
7V090 u  INSPECCION O.C.A. INST. ALUMBRADO EXT. P>5 Kw
Inspeccion inicial por un Organismo de Control Autorizado (O.C.A) por potencia instalada en kW,
en instalacion de alumbrado publico con una potencia instalada superior a 5 Kw; segin REBT,
ITC-BT-05. (Precio por Kw contratado).
1,00 20,46 20,46
TOTAL SUBCAPITULO 1101 TRAMITACIONES, 195,28
01 TRAMITACIONES, VERIFICACIONES E INSPECCIONES
1,00 195,28 195,28
02 m ACOMETIDA

Acometida enterrada monofasica tendida directamente en zanja formada por conductores unipolares
aislados de cobre con polietileno reticulado (XLEP) y cubierta de PVC, RV-K 2x16 mm? para una
tension nominal de 0,6/1 kV, incluido zanja de 50x85 cm, cama de 5 cm y capa de proteccion de 10
cm ambas de arena de rio, proteccion mecanica por placa y cinta sefializacion de PVC. Totalmente
instalado y conexionado; segin REBT, ITC-BT-11 e ITC-BT-07.
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RESUPUESTO Y MEDICIONES

)DIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03

04

05

06

07

08

u  CAJA GENERAL PROTECCION

Caja general de proteccion 250 A incluido bases cortacircuitos y fusibles calibrados de 100 A para
proteccion de la linea linea general de alimentacion, situada en fachada o interior nicho mural. Forma-
da por una envolvente con grado de inflamabilidad segin norma UNE-EN 60.439, grado de protec-
cion IP43 - IK8 seglin UNE 20.324:2004 ERRATUM y UNE-EN 50.102 CORR 2002 respectva-
mente, precintable, homologada por la compafiia suministradora. Totalmente instalado y conexionado;
seglin REBT, ITC-BT-13.

60,00

30,06

1.803,60

u  ARMARIO DISTRIBUCION

Armario de distribucion para 2 bases tripolares verticales (BTV) de 784x1026x338 mm, formado por
los siguientes elementos: envolvente de poliéster reforzado con fibra de vidrio, tejadillo de poliéster
reforzado con fibra de vidrio, autoventilado con rejilla antiinsectos y cierre de triple accién mediante
llave triangular y bloqueo de candado. Bases tripolares verticales desconectables en carga de 250A,
tornillos de acero inoxidable embutidos en las pletinas de entrada y salida para el conexionado de ter-
minales himetélicos hasta 240 mm2. Homologado por la compafiia suministradora. Totalmente insta-
ladoy conexionado; segin REBT, ICT-BT-13.

1,00

342,04

342,04

u C.P.M. HASTA 14kw 1 CONTADOR MONOFASICO

Caja de proteccion y medida hasta 14KW para 1 contador monofasico, con envolvente de poliester
reforzado para empotrar, incluido el equipo completo de medida bases de coracircuitos y fusibles pa-
ra proteccion de la linea. Con grado de inflamabilidad segin norma UNE-EN 60.439, grado de pro-
teccion IP43 - IK09 segiin UNE 20.324:2004 ERRATUM y UNE-EN 50.102 CORR 2002 respect-
vamente, precintable y autoventilada, homologada por la compafiia suministradora. Totalmente insta-
lado y conexionado; segin REBT, ITC-BT-13.

1,00

1.068,86

1.068,86

u ARMARIO CONTADOR MEDIDA INDIRECTA HASTA 250 A.

Armario para medida indirecta hasta 250A, con envolvente de poliester reforzado para empotrar, for-
mado por: panel superior troquelado para un contador trifasico electrénico combinado, panel interme-
dio troquelado para fijacién de tres transformadores de intensidad tipo CAP hasta 250 A, y neutro fijo
de Cu de 30x5x 145 mm., panel inferior troquelado para la fijacion de bases y neutro.

Bloque de bomes de comprobacion de 10 elementos 10E-61-4T, tres juegos de pletinas de Cu 30x5
mm., pletina de neutro de Cu 145x30x5 mm.,tres bases de tamafio 2, tipo BUC, con dispositivo ex-
tintor de arco y tornillerfa de conexion M10 de acero inoxidable, neutro amovible de 400A, con tomi-
lleria de conexion M 10 de acero inoxidable y borne bimetalico de hasta 50 mm2 de capacidad. Ca-
bleado con conductores de cobre rigido clase 2 tipo H07Z-R de 4 mm2 para la conexion de trafos a
bornes interrumpibles y de estos a contadores, y 2,5 mm2 para la seccion de tension, precintable,
homologada por la compafiia suministradora. Totalmente instalado y conexionado; segin REBT,
ITC-BT-13.

1,00

146,04

146,04

m LINEA GRAL. ALIMENTACION

Linea general de alimentacion (LGA) en canalizacién entubada formada por conductores unipolares
de cobre aislados, RZ1-K (AS) 5x 16 mm2, para una tension nominal 0,6/1 kV, no propagadores del
incendio y con emisién de humos y opacidad reducida, bajo tubo PVC reforzado M40/gp7. Instala-
cion incluy endo conexionado; segiin REBT, ITC-BT-14.

1,00

916,04

916,04

u COLUMNA 15 CONTADORES ELECT. + RELOJ

Columnas montadas por cuadros modulares con envolvente para 15 contadores electronicos mono-
fasicos inferiores a 14 kW, de 630x1710 mm de dimensiones, con o sin discriminacion horaria, ho-
mologada por la compafiia suministradora, formada por: Bases Neozed D02 de 63A, embarrado ge-
neral y de proteccion con pletina de cobre 20x4mm, cableado con conductores de cobre rigido clase
2 ipo HO7Z-R de 10 mm2 de seccion para contadores y de 2,5 mm2 para el circuito de reloj, bornes
de salida con capacidad hasta 25 mm2, bornes de seccionamiento de 4 mm2, totalmente instalado y
conexionado, incluyendo cableado y accesorios para formar parte de la centralizacion de contadores;
segln REBT, ITC-16.

1.000,00

42,58

42.580,00
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u C.G.P.M. VIVIENDA ELECT. BASICA5 C.

Cuadro general de mando y proteccion de vivienda, electrificacion bésica (5.750W), formado por ca-
ja empotrable de doble aislamiento con puerta con grado de proteccion 1P40-IK08, de 14 elementos,
perfil omega, embarrado de protecion, alojamiento del interruptor de control de potencia (no incluido)
independiente y precintable, 1 IGA de core omnipolar 32A (2P), 1 interruptor diferencial
40A/2P/30mA y 5 PIAS (I+N) de corte omnipolar: 1 de 10A para alumbrado (C1), 2 de 16A para to-
mas de uso general (C2) y auxiliar en cocinay bafios (C5), 1 de 20A para lavadora, lavavajillas y
termo/caldera (C4), 1 de 25A para cocina y horno (C3). Instalado, conexionado y rotulado; segdn
REBT, ITC-BT-10, ICT-BT-17 e ITC-BT-25.

1,00

1.555,82

1.555,82

u C.G.P.M CALEFACION Y ACS CENTRAL

Cuadro general de mando y proteccion para calefaccion y ACS centralizada, formado caja de doble
aislamiento con puerta con grado de proteccion IP65 - IK10, de 24 elementos, perfil omega, embarra-
do de protecion, 1 IGA de corte omnipolar 32A (2P), 1 interruptor diferenciales 40A/2P/30mA y 4
PIAS (1+N) de corte omnipolar: 1 de 10A para alumbrado cuarto, 3 de 16A para caldera, acumulador
y tomas de uso general. Instalado, conexionado y rotulado; segtin REBT.

30,00

260,45

7.813,50

u TOMA DE TIERRA INDEPENDIENTE CON PLACA

Toma de tierra independiente con placa de cobre de 500x500x2 mm., cable de cobre de 35 mm2
hasta una longitud de 20 metros, uniones mediante soldadura aluminotérmica, incluy endo registro de
comprobacion y puente de prueba. Segin REBT, ITC-18 e ITC-26.

1,00

565,62

565,62

u  TERMOSTATO DIGITAL CON DISPLAY

Punto control de la temperatura, realizado en tubo PVC corrugado de M16/gp5y conductor de cobre
unipolar aislado para una tension nominal de 750 V 'y seccién 1,5 mm2 (activo, neutro y proteccion),
incluido caja de registro, termostato digial con display gama estandar, totalmente montado e instalado.

1,00

403,58

403,58

u RED DE TELECOMUNICACIONES

60,00

139,05

8.343,00

TOTAL CAPITULO 11 ELECTRICIDAD, DOMOTICAY TELECOMUNICACIONES .....cvvveerervcrenrreeessreeeenen

120.000,00

120.000,00

185.733,38
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06

CAPITULO 12 FONTANERIA

u ACOMETIDA DN75 mm 1 1/2" POLIETILENO

Acometida a la red general municipal de agua DN'75 mm, hasta una longitud méaxima de 8 m, reali-
zada con tubo de polietileno de 40 mm de diametro nominal de alta densidad, con collarin de toma de
P.P., derivacién a 1 1/2", codo de latn, enlace recto de polipropileno, llave de esfera laton roscar de
11/2", ilp.p. de piezas especiales y accesorios, terminada y funcionando, SICTE-HS-4y UNE-EN
12201. Medida la unidad terminada.

u CONTADOR CHORRO MULTIPLE DN 50-2" EN ARMARIO

Contador de agua de chorro mdltiple clase B de 2", colocado en armario de acometida, conexionado
al ramal de acometida y a la red de distribucién interior, incluso instalacion de dos vélvulas de esfera
de 2", filtro fipo Y, grifo de prueba, valvula de retencion y deméas material auxiliar, montado y funcio-
nando, incluso timbrado del contador por la Delegacion de Industia, y sin incluir la acometida, ni la
red interior. SICTE-HS-4.

1,00

127,19 127,19

u  DEPOSITO POLIPROPILENO DE 1000 |

Suministro y colocacion de deposito cilindrico de polipropileno, con capacidad para 1000 litros de
agua, dotado de tapa, y sistema de regulacion de llenado, flotador de polietileno y boya expandida de
1", vélvula antirretorno y dos valvulas de esfera de 1", montado y nivelado i/ p.p. piezas especiales
y accesorios, instalado y funcionando, y sin incluir la tuberfa de abastecimiento.

31,00

796,53 24.692,43

u  GRUPO PRESION P/25 VIVIENDAS h=15-18m

Suministro y colocacion de grupo de presién completo, para un méximo de 25 viviendas, con capa-
cidad de elevacion del agua entre 15y 18 metros, formado por electrobomba de 2 CV a 380 V, cal-
derin de presion de acero galvanizado con manémetro, e instalacion de vélvula de retencion de 2" y
llaves de corte de esfera de 2", incluso con p.p. de tubos y piezas especiales de cobre, entre los
distintos elementos, instalado y funcionando, y sin incluir el conexionado eléctrico de la bomba. Se-
gin CTE-HS-4.

3,00

618,86 1.856,58

u TUBERIA DE ALIMENTACION

1,00

1.803,85 1.803,85

u TUBERIA DE DISTRIBUCION

1,00

10.000,00 10.000,00

35.000,00 35.000,00

TOTAL CAPITULO 12 FONTANERI A ....v oottt eeeeeeeee et eveessees s es e ese st ee e esse st essas st eee s es s an e aseesnesanes 73.480,05
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CAPITULO 13 CLIMATIZACION Y ACS

01 u INTERCAMBIADOR PLACAS 80.000 W

Intercambiador de placas de 80.000 W. tipo inox AISI 316, con junta de nitrilo NBR, y bastidor de
acero al carbono, con conexiones estandar, presion maxima de trabajo 6 Bar y temperatura maxima

100°C.
3,00 1.657,96 4.973,88
02 u BOMBAS DE CALOR
2,00 4.500,00 9.000,00
03 u  SIST. GEOTERMICO 143,0kW/178,8kW C/ REFRESC.ACTIVO
Bomba de calor reversible de dos compresores. Potencia calorifica segiin norma en vigor UNE-EN
14511 para BO/W35: 143,0kW. Potencia frio para W18/B30: 178,8kW. Incluye: Regulador para con-
trolar la generacion de calor y frio para climatizacion a dos niveles de potencia, la distribucion a emi-
sores y la carga de ACS. Controla también la temperatura de impulsion seglin temperatura exterior.
Conexion BUS. Bomba de circulacion geotérmico, mandmetro, valvula de seguridad, vaso de ex-
pansion, caudalimetro. Grupo calefaccion con caudalimetro, grupo de seguridad, vaso de expansion,
bomba de circulacion. Instalado y funcionando.
2,00 49.764,86 99.529,72
04 m2 SUELO RADIANTE/REFRESCANTE
2.500,00 75,00 187.500,00
05 u  SISTEMA DE VENTILACION
1,00 200.000,00 200.000,00
TOTAL CAPITULO 13 CLIMATIZACION Y ACS....uuirvierimnnseseessnsessssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 501.003,60
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TOTAL CAPITULO 14 GAS....oveovvoeeeeeessesesss s ssssssss st ssssss s 35.000,00
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TOTAL CAPITULO 15 PREVENCION DE INCENDIOS......c.cvvvoienrerevieiesseessissssss s ssssssssssessssssssssssssssssne 175.000,00
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1ADP040

1ALLO10

1ALL020

1ANF010

1ANB020

1AWL030

CAPITULO 16 APARATOS SANITARIOS

u PLATO DUCHA PORCELANICO

Plato de ducha de porcelana, de 100x800 cm, blanco, con griferia mezcladora exterior monomando,
con ducha teléfono, flexible de 150 cm y soporte articulado, incluso valvula de desagiie sifonica, con
salida horizontal de 60 mm, instalada y funcionando.

u  LAVAMANOS 44x52 ANGULAR BLANCO G.TEMPORIZADOR

Lavaho de porcelana vitrificada blanco, mural y angular, de 44x52 cm., colocado mediante juego de
ganchos (3) a la pared, con un grifo temporizado de repisa, con rompechorros, incluso valvula de de-
sagie de 32 mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y latiuillos flexibles de 20 cm. y de 1/2",
instalado y funcionando.

30,00

276,97

8.309,10

u LAVAMANOS 45x38 COLOR G.DE REPISA

Lavamanos de porcelana vitrificada en color, mural, de 45x38 cm, colocado mediante anclajes de fi-
jacion a la pared, con un grifo de repisa, con rompechorros, incluso valvula de desagiie de 32 mm,
llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos fiexibles de 20 cm y de 1/2", instalado y funcio-
nando.

15,00

158,75

2.381,25

u INODORO C/FLUXOR SERIE NORMAL BLANCO

Inodoro de porcelana vitrificada blanco serie normal, para fluxor, colocado mediante tacos y tomnillos
al solado, incluso sellado con silicona, y compuesto por: taza, asiento con tapa lacados, con bisa-
gras de acero y fluxor de 3/4" cromado con embellecedor y llave de paso, con tubo de descarga
curvo de D=28 mm, instalado, incluso racor de unién y brida, instalado.

30,00

204,35

6.130,50

u INODORO TANQUE BAJO SERIE NORMAL BLANCO

Inodoro de porcelana vitrificada blanco, de tanque bajo, serie normal colocado mediante tacos y torni-
llos al solado, incluso sellado con silicona, y compuesto por:taza, tanque bajo con tapa y mecanis-
mos y asiento con tapa lacados, con bisagras de acero, instalado, incluso con llave de escuadra de
1/2" cromada y latiguillo flexible de 20 cm'y de 1/2", funcionando.

24,00

244,64

5.871,36

u LAVADERO 60x39x36 BLANCO G.MMDO.

Lavadero de gres blanco, de 60x39x 36 cm., colocado sobre mueble soporte (sin incluir), e instalado
con griferfa monomando pared cromada, incluso valvula de desaglie y sifon botella de 40 mm., fun-
cionando.

30,00

203,83

6.114,90

TOTAL CAPITULO 16 APARATOS SANITARIOS. ......vvcormmeveessmmmeessessinsnessssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssns

5.970,00

34.777,11
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TOTAL CAPITULO 17 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO .........oorervveeiesseesseesesseess s ssssesssssssssssssssssssssssne 170.000,00
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TOTAL CAPITULO 18 CONTROL DE CALIDAD........covvveeenresvvoessessssssssseessissssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssne 134.000,00
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TOTAL CAPITULO 19 SEGURIDAD Y SALUD.....esivvvveeiesnseseiiessessissssssseessossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssne 200.000,00
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TOTAL CAPITULO 20 GESTION DE RESIDUOS..........ociminrcrreeineesssissssseessossssssssssesssssssssesssssnsssssssssssssssssssne 20.000,00
TOTAL bbb 3.681.990,29
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 ACTUACIONES PREVIAS ...ttt ettt 43.000,00 1,17
2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO ... .ottt 56.667,00 1,54
3 SANEAMIENTO ..ttt 20.795,00 0,56
4 CIMENTACIONES Y ESTRUCTURA ...ttt 731.382,06 19,86
5 ALBANILERIA Y CUBIERTAS........coiiieiiiieeie ettt ettt 176.306,60 4,79
6 REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS 196.122,57 5,33
7 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION .......ciitt it 198.123,50 5,38
8 PAVIMENTOS SOLADOS Y ALICATADOS ... .eeiiiiiiit ettt ettt ettt 182.016,00 4,94
9 CARPINTERIA METALICAY CERRAJERIA.......co.voioiietceies e 80.197,26 2,18
10 VIDRIOS. ...t 468.386,16 12,72
11 ELECTRICIDAD, DOMOTICA Y TELECOMUNICACIONES..........oiuiuiieieieeeeitceeeeeeeses e see et 185.733,38 5,04
12 FONTANERIA ..ottt ettt st 73.480,05 2,00
13 CLIMATIZACION Y ACS......oveceeeeeeee ettt 501.003,60 13,61
14 G S s 35.000,00 0,95
15 PREVENCION DE INCENDIOS....... .ottt ettt ettt e e 175.000,00 4,75
En este capitulo se incluyen todos los elementos necesarios para el correcto funcionamiento de la instalacion de
prevencion
16 APARATOS SANITARIOS. ...ttt h ettt et e e 34.777,11 0,94
17 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO ...ttt ettt 170.000,00 4,62
En este capitulo se incluye el diverso mobiliario como mamparas, mesas, asi como todo el equipamiento necesario
en las diversas estancias.
18 CONTROL DE CALIDAD..... ..ttt ettt 134.000,00 3,64
19 SEGURIDAD Y SALUD. ...ttt 200.000,00 5,43
En este capitulo se incluy e todas las medidas necesarias de seguridad y salud para llevar a cabo la actuacion de
acuerdo con al legislacion vigente. Incluye Equipos de proteccion individual, Equipos de proteccion colectiva, medios
auxiliares, sealizacion, asi como de telecomunicaciones del edificio.
20 GESTION DE RESIDUOS ...ttt ettt 20.000,00 0,54
TOTAL EJECUCION MATERIAL 3.681.990,29
13,00% Gastos generales...........c.cccceevennn. 478.658,74
6,00% Beneficio industrial...............c........ 220.919,42
SUMA DE G.G. y B.I. 699.578,16
16,0090 LV.A oo 701.050,95
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 5.082.619,40
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 5.082.619,40
Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CINCO MILLONES OCHENTA Y DOS MIL SEISCIENTOS DIECINUEVE EUROS con

CUARENTA CENTIMOS

, a 19 de Septiembre de 2018.

El promotor La direccion facultativa

19 de septiembre de 2018
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