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Resumen

En este trabajo queda reflejada aquella informacion que nos ayudara a entender qué es
la metodologia del Visual Thinking y cuales son los &mbitos en los que ésta puede llevarse
a cabo. Principalmente, explicaremos por qué estéa siendo un tema en boga dentro de las
innovaciones docentes, ademas de destacar cual puede llegar a ser su utilidad dentro del

mundo educativo.

Por ello, vamos a iniciar este proyecto analizando los pilares de esta herramienta,
haciendo una revision tedrica que ira desde sus origenes milenarios hasta la actualidad,

donde conoceremos mas especificamente qué es y quiénes son sus principales autores.

En la segunda parte, analizaremos este recurso dentro del aula, mostrando y explicando
cudl fue la disposicion de los alumnos de primaria a la hora de emplear el Pensamiento

Visual dentro de un tema de Ciencias Naturales.

Palabras clave

Visual Thinking, Metodologias educativas, Comunicacion, Lenguaje visual,

Percepcion, Imagen.
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1. INTRODUCCION

El ser humano siempre ha tratado de comunicar aquello que a lo largo de su vida, ha
sido influyente o relevante. Es por eso que, diversidad de manifestaciones humanas
avalan este razonamiento. Desde la antigiedad hasta nuestros dias, cuadros,
edificaciones, libros y mil recursos més, han servido como medio de comunicacion.
Ademaés, este hecho evoluciona y segun las épocas, observamos genuinas formas
humanas de expresion. Ya que, nada tienen en comdn las formas de comunicacion de
comienzos del siglo XX, con las que ahora empleamos en el segundo milenio: el muro de
Facebook, los grafitis urbanos o las fotografias de Instagram. Por consiguiente, no sélo
asimilamos que la comunicacién humana tiene una importancia social real, sino que
también, disciplinas importantes como la antropologia o la sociologia, afirman que estos

recursos calman nuestro anhelo de transmitir a los demas lo que pensamos.

La labor comunicativa del hombre, por tanto, siempre ha estado presente. Y una de
esas manifestaciones expresivas ha sido la mayor. Dicho de otra manera, proyectar un
mensaje sin necesidad de palabras, para que los espectadores puedan recibirlo a través de
la percepcidn y generar sus propias conclusiones. ElI Pensamiento Visual, puede ser un
invento del siglo XX pero sus fundamentos estaban ya presentes hace 40.000 afos,
cuando se ilustraron las primeras pinturas rupestres, o a partir del 3.200 a.C. cuando los
egipcios disefiaron un sistema de figuras y simbolos con significados concretos
(jeroglificos). (De Pablo & Lasa, 2016)

El dibujo también ha sido utilizando como herramienta para arreglar problemas,
detectar errores y buscar soluciones. Es tan sencillo como posar nuestra mirada en
eruditos como Leonardo da Vinci, cuya vida orbit6 en torno al disefio de inventos que
mejoraron el mundo. Y ¢cudl era el método empleado? En realidad, todos estos genios
utilizaron un modus operandi demasiado ingenuo como para ser cierto; ilustrar aquello
que pensaban, es decir, dibujar sus ideas. La informacion en imagenes es fundamental

para entender el entorno. (De Pablo & Lasa, 2016, pag. 18).

Hoy, quiza en grado superlativo, este fendmeno nos invade, ya que todo lo visual es
siempre un recurso tremendamente atractivo y efectivo para vender formas de

pensamiento. Todo el mundo conoce el ascendente que tiene el marketing en los negocios,
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los videoclips en Internet, o los programas en la TV. Pero independientemente de las
intenciones de cada quién, también lo visual es un elemento objetivamente til para
ordenar nuestras vidas. Si una sociedad quiere imponer un orden para que se respete la
circulacion vial, crea un vocabulario 6ptico que genera un conocimiento automatico en
sus espectadores. De esta forma, conductores y peatones saben claramente lo que deben
hacer y lo que no. En ultimo lugar, cabe resaltar también novedosas maneras de
comunicacion no verbal, tales como los emojis de WhatsApp, cuya fuerza comunicativa
es impactante y metaféricamente, podrian ser nominados como los jeroglificos egipcios
del siglo XXI.

El libro del biélogo molecular John Medina, es citado por De Pablo & Lasa (2016) y
explica que el sentido dominante en el organismo humano es la vista. Esta ocupa la mitad
de recursos dentro de nuestro cerebro y es por ello que entendemos el mundo a través de
lo visual. Ademaés la capacidad cerebral con la que retenemos imagenes es prodigiosa.
Para mas inri, este experto averigudé que una ilustracion se impresiona en la memoria
humana amplificando hasta un 65% la capacidad de recordar un mensaje concreto.
(Medina, citado por De Pablo & Lasa, 2016, pag. 20)

Al hilo del poder que tienen las imagenes, sirve como razén de peso, el fascinante
experimento de Ralph Haber, publicado por la revista Scientific American, en 1970. Se
trataba de un sencillo procedimiento. Haber, mostré a los participantes una serie de 2.560
diapositivas, presentando una imagen cada diez segundos. Se emplearon bastantes horas
para el experimento, pero se distribuyeron a lo largo de varios dias para que el
experimento fuese lo menos arduo posible. Una hora después de haberles mostrado la
ultima diapositiva, se hizo una prueba de reconocimiento. A cada persona se le mostraron
2.560 pares de diapositivas, de las que unas provenian de la serie que habian visto,
mientras que otras pertenecian a un conjunto similar que no les habia mostrado. Lo
extraordinario es que fueron reconocidas por los invitados, con una precision de un 85%
a un 95%. (Buzan & Buzan, 2002, pag. 83)

Creemos que tras tales hechos contrastados por expertos, seria necesario investigar el
tema del Visual Thinking como una posible respuesta a las necesidades educativas de los

alumnos. Ya fueran de caracter ordinario o a nivel de necesidades educativas especiales.
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Por tanto, la perspectiva de este trabajo se centra en la innovacion y en pisar un suelo que

todavia no esta muy descubierto dentro de las aulas.

2. METODOLOGIA

Este trabajo pretende defender una hipétesis y hacerla plausible. Durante los apartados
posteriores se van a clarificar ideas relacionadas con el Visual Thinking y su posible
aplicacion en el ambito escolar. Esta investigacion educativa, toma como objeto de
estudio la idea innovadora del Pensamiento Visual y la vertebra con datos recogidos en
el aula de 4°A de Primaria del colegio Santa Rosa de Huesca, durante la asignatura de
Préacticas Escolares 111, en 2018. Citando a los autores (Aravena, Kimelman, Micheli,

Torrealba, & ZUfiga, 2006), conocemos:

“Las hipdtesis, indican lo que se esta buscando, y son explicaciones tentativas del
fendmeno que se quiere investigar, no representan los hechos en si. Como se ha
planteado reiteradamente, una hipétesis es diferente de una afirmacién de hecho, las
hipbtesis son suposiciones, enunciados tedricos, supuestos no verificados pero
probables referentes a relaciones entre variables. Las hipotesis de investigacion
asumen la funcién de guiar el estudio, y desde esa perspectiva deben estar relacionadas
con los objetivos y las preguntas de investigacion de manera coherente. A su vez, las
hipdtesis no pueden entenderse al margen del marco tedrico conceptual en que se
sustentan. A nivel operativo, las hipotesis que formula el investigador se derivan de
otros componentes del desarrollo del trabajo investigativo: Las variables a estudiar, el
tipo de informacién a recoger y los métodos a emplear”. (Aravena, Kimelman,
Micheli, Torrealba, & Zufiiga, 2006, pag. 107)

La hipotesis de esta investigacion por tanto, no es una verdad que asumimos, sino una

posibilidad que trataremos de apoyar con variables cuantitativas y cualitativas:

“La investigacion cualitativa asume el punto de vista del sujeto, tratando de “ver a
través de los ojos de la gente que uno esta estudiando. Tal perspectiva, envuelve

claramente una propension a usar la empatia con quienes, estan siendo estudiados, pero
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también implica una capacidad de penetrar los contextos de significado con los cuales
ellos operan”. (Aravena, Kimelman, Micheli, Torrealba, & Zufiga, 2006, pag. 39)

La investigacion cualitativa se hace presente en el trabajo, cuando analizamos los
proyectos realizados por los alumnos empleando la metodologia del Visual Thinking;
porque es entonces cuando los alumnos pueden expresar su propio conocimiento a través

de una actividad propuesta en clase.

En segundo lugar, nuestra investigacion también se fundamenta en variables
cuantitativas. Estas expresan que a través del uso de una rubrica, se van a conseguir unos
porcentajes que se reflejan en graficas de sectores. Con los datos obtenidos, se emplearan

unas gréaficas construidas con Excel, que ayudaran a visualizar los resultados.

Esta investigacion, se basa en la fusion de ambos enfoques: comenzamos eligiendo
una hipotesis (los beneficios del Visual Thinking en la educacion), a través de una
metodologia cualitativa y luego ésta es sometida a prueba mediante un enfoque
cuantitativo. (Aravena, Kimelman, Micheli, Torrealba, & ZUfiga, 2006, pag. 95)

3. MARCO TEORICO
3.1. Definicién

Aunque pueda resultar obvio, antes de nada, debemos explicar qué es el Visual
Thinking. Anotamos que también es conocido como Pensamiento Visual y por ello, su
explicacion puede resumirse en utilizar medios visuales para compartir informacién con
otras personas. Este recurso destaca por ser algo que nos atrae a la vista y se fundamenta
en sefalar conceptos que se relacionan entre si mediante la utilizacion de flechas. De este
modo, el publico intuye cierto ritmo visual, que es creado por las formas y los colores que
los autores emplean. Para finalizar, es preciso decir que todo Visual Thinking posee una

estructura propia que el espectador debe recorrer para entender la totalidad del mensaje.
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Figura 1. La ilustracion muestra una ruta visual de los beneficios que acaban
consiguiendo quienes practican el Visual Thinking. Documento extraido de: Google;
http://enredarteayudaaprender.blogspot.com/2017/07/10-beneficios-del-visual-
thinking.html?m=1
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Pese a que vivimos inmersos en un mundo de millones de percepciones que vienen y
van, casi todos creemos que el fendmeno del Pensamiento Visual, es bueno. Pero a la vez,
creemos que es algo exclusivo que solamente poseen algunas personas (generalmente,
aquellas que tienen talento para dibujar y les resulta sencillo reconocer la situacion
espacial de los objetos en su mente). Lejos de eso, el Pensamiento Visual es algo innato

y propio a todos los seres humanos.
3.2. Evolucion historica

Para comprender el Visual Thinking, o como lo nominaremos a lo largo de este trabajo,
el Pensamiento Visual, es necesario realizar dos viajes en el tiempo. En el primer viaje,
nos desplazamos a la antigua Grecia, mas de dos mil afios atras. En ella, muchos fueron
los filosofos y pensadores que trataron nuestro tema, pero dos de ellos fueron los mas

relevantes: Platon y Aristoteles.
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Los griegos en general, tenian mucho interés por resolver las dudas que surgian entre
la razon y la percepcidon. De entre los mas importantes, Platon, creia que los elementos
no eran como realmente el ser humano los percibia. Pensaba que los sentidos nos
engafiaban y que por ello, vistos desde la lejania, dos arboles podian parecer diferentes
en la altura, pero sin embargo, al acercarnos eran igual de altos los dos. Otro ejemplo que
viene al caso es el de por qué si introducimos un palo en el agua, nuestros ojos perciben
que el palo esta doblado o incluso roto y al sacarlo del agua, nos damos cuenta -por la

razon-, que nuestros sentidos nos han engafiado.

En contraposicion, Aristételes afirmaba que nada habia en el intelecto sin haber pasado
antes por los sentidos. Por ello, los sentidos y la percepcion humana de las cosas, eran
para él una herramienta valiosa en el momento de generar conocimiento. También este
filosofo, llegd a afirmar algo que es esencial para esta investigacion. Segun el estagirita?,
en sus traducciones leemos: "El alma piensa en imagenes", "El alma nunca piensa sin una
imagen”, o bien, "El alma jamas piensa sin una imagen". Como quiera que lo dijera,
entendemos el significado que comparten los tres enunciados. A través de este texto

podemos entender mas de cerca lo comentado:

"Todos los hombres tienen naturalmente el deseo de saber. El placer que nos causan
las percepciones de nuestros sentidos es una prueba de esta verdad. Nos agradan por
si mismas, independientemente de su utilidad, sobre todo las de la vista. En efecto, no
solo cuando tenemos intencidn de obrar, sino hasta cuando ningun objeto practico nos
proponemos, preferimos, por decirlo asi, el conocimiento visible a todos los demas
conocimientos que nos dan los demas sentidos. Y la razon es que la vista, mejor que
los otros sentidos, nos da a conocer los objetos, y nos descubre entre ellos gran nimero
de diferencias". (Bekker, 1831, pag. 437)

Pasado el tiempo, la version de Platon lidero la discusion y esto provocé que en la
cultura occidental permaneciese dicho sedimento intelectual. Este se fundamentaba en
separar la razon de las percepciones, creando una linea divisoria entre ambas. Las

consecuencias llegaron a influir en muchos &mbitos; uno de ellos fue el educativo. Asi,

! Estagira o Estagiro fue una ciudad de la Antigua Grecia en la peninsula de Calcidica, famosa por haber sido el lugar de
nacimiento de Aristoteles.
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nuestro sistema escolar se edifica en ensefiar lenguaje y numeros prioritariamente,

dejando a un lado otras disciplinas como el teatro o el arte.

Ken Robinson (1950), es un educador y escritor britanico que investigé durante su
doctorado la posibilidad de compaginar la educacion con el teatro. Ademas es conocido
por sus facultades profesionales creativas e innovadoras, por ser buscador de una
educacién de calidad y por su dominio en los recursos humanos. Por este motivo, su
presencia ha comenzado a relucir en todos aquellos ambientes que anhelan proteger la
educacion y mejorarla. Este parrafo pertenece al discurso que lanzo6 en su charla TEDx
de 2006:

Las materias mas Utiles para el trabajo estan en la cima. Asi quiza fuiste sutilmente
apartado en la escuela de las cosas que te gustaban, porque nunca ibas a conseguir trabajo
haciendo eso, ¢cierto? No practiques la musica, no vas a ser musico, no practiques el arte,
no vas a ser artista. Consejos bien intencionados, pero profundamente equivocados.
(Rueda, 2009)

El curriculo educativo es partidario de potenciar las disciplinas de la lengua y los
nameros y de subestimar todas aquellas asignaturas que tengan una relacion directa con
el arte. Esto provoca reduccionismos que cierran las puertas a alumnos con otras formas

y estilos de aprendizaje, ademas de confinar y limitar la educacién y sus vastos horizontes.

En nuestro segundo viaje, aterrizamos en la década de los sesenta, examinando a
Rudolf Arnheim (1904 - 2007), un psicologo y filésofo aleman, quien curiosamente
conecta tedricamente con el debate de Platon y Aristételes acerca de la batalla entre la
razén y la percepcién. Arnheim, realizé aportaciones que mejoraron la comprension del
arte visual y los fendbmenos estéticos. Entre sus libros trata temas como la psicologia del
arte, la percepcion de las imagenes y el estudio de las formas. El aleman apoya la teoria
aristotélica, segun la cual, todo lo que conocemos pasa previamente por los sentidos.
Desde este puerto, zarpa un barco que sera en los afios posteriores toda una revolucion:
el Visual Thinking. Este concepto, es creado por Arnheim y trata de explicar que el
hombre permanece absorto por el mundo del lenguaje. De esta manera, la humanidad
emplea un Unico método para producir conocimiento y deja de lado otras formas de

apreciar la realidad, como la percepcion visual.

10
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Para este autor, existen matices y elementos que al visualizar una obra de arte, no
podemos expresar con palabras. Esta afirmacion es explicada utilizando el uso de la
I6gica; el lenguaje no viene de un contacto directo con la realidad. El lenguaje solamente

sirve para nombrar lo que ya ha sido escuchado, visto o pensado. (Arnheim, 1986)

Arnheim, no habla de que el lenguaje sea una funcion inferior, sino que trata de
ensefiarnos que la relacion de nuestras percepciones con el mundo, es una herramienta de
gran valor. Nuestras percepciones son el medio fundamental, a través del cual ordenamos
y damos sentido a la realidad. Asi, toda vision implica razonamiento. Y esto es lo que
conocemos como proceso cognitivo: un estimulo percibido, que es apropiado por nuestro
intelecto a través de los sentidos, creando asi el conocimiento propio de cada sujeto. De

esta forma es posible que se genere el aprendizaje dentro de la mente humana.

El pensamiento visual, nos sirve para visualizar ideas, pensamientos o conceptos
abstractos; todo ello, mediante el dibujo, que es el vocabulario del pensamiento visual.
Algunas de las técnicas o herramientas para pensar visualmente son los mapas, los
gréficos, las infografias, los comics etc. Pero generalmente, aungue esto pueda llegar a
ser ameno Y divertido, la gente siente rechazo a dibujar o a mostrar aquello que dibujo.
Todos, cuando observamos un dibujo, lo evaluamos mentalmente siguiendo unos criterios
basados en el realismo; en tanto en cuanto lo que dibujes se asemeje a la realidad, ese
producto serd bueno y podra llegar a gustar a quien lo vea. Es por eso, que mucha gente
se frustra si tiene que ilustrar algo ante espectadores; porque van a ser juzgados en funcién
de su dibujo: “qué bonito te ha salido” o “qué feo lo has dibujado”. Fij¢émonos sino en los
comentarios de las personas que deben dibujar algo en publico: “Qué mal me ha salido”,
“No sé dibujar, pero bueno... mas o menos”, “No sé si se entiende, el dibujo se me da
fatal”, etc. Con estos comentarios, se preparan como una especie de colchdn de seguridad,

para que no sean examinados o lastimados con criticas hirientes.

Si analizamos este hecho, podemos llegar a la conclusion de que no todas las personas
son habiles a la hora de ilustrar. Y que aunque durante su infancia dibujasen (todo nifio
dibuja), con el tiempo lo dejaron de hacer porque: o bien alguien les dijo que no lo hacian
bien, o bien el sistema educativo no considerd que este procedimiento fuera relevante en

la formacion académica de sus alumnos. Esto supone una gran desventaja, ya que como

11
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explican (De Pablo & Lasa, 2016, pag. 32), el dibujo es un juego que todos sabemos
hacer. El problema principal esta en verlo como resultado final, porque los dibujantes se
desaniman y creen gue tiene que alcanzar el nivel de un ilustrador profesional para que
sus productos sean aceptables. Los autores, proponen que el dibujo debe ser una
herramienta de proceso, que acompafiado con las palabras adecuadas, actie de ancla

visual y facilite la comprension y la aprehension de conocimientos.

Asi, nadie tendria que sufrir humillacion alguna por no dibujar excepcionalmente; ya
que cualquier garabato, podria llegar a ser un reforzador mental a la hora de concretar las
abstractas ideas de un texto escolar, una clase magistral en la universidad o los problemas
de mercado de una empresa multinacional. Por ello, todo ser humano deberia saber que
es un pensador visual innato y que no necesita ningun talento oculto, sino simplemente

cierta préctica.

El pensamiento visual, es mostrar en imagenes la explicacion de un tema en concreto.
Todo puede ser explicado mediante la escritura, pero la imagen actGa en nosotros como

un ancla visual. Como afirmaba Aristoteles: el alma piensa en imagenes.

Eso mismo explica (De Pablo & Lasa, 2016, pag. 32), quien un afio antes de entrar en
la universidad, en las clases de Historia del Arte, se dedicé a dibujar de manera sencilla
todos los contenidos que no tenian una sencilla comprension. La causa de hacerlo fue que
el temario estaba abarrotado de informacion y como él tenia soltura para hacer garabatos,
ilustrd los conceptos mas relevantes, afiadiendo después las notas escritas de sus
comparfieros. De esta manera, crearon unos apuntes que facilitaban el estudio de la

asignatura. Por esa razon el autor comenta: “Eso era Visual Thinking y yo no lo sabia”.
3.3. Estructura del Pensamiento Visual

Para entender el Visual Thinking, resulta muy util descomponer los procesos que
hacen que esta herramienta se genere. En realidad son procesos muy sencillos que todas

las personas efectuamos varios cientos de veces cada dia.

Segun Dan Roam, toda una personalidad dentro del campo del Visual Thinking, este
proceso es comun a todos: Si pretendemos cruzar la calle, lo primero que hacemos es

mirar a ambos lados para ver si pasa algin vehiculo. Posteriormente, imaginamos si sera

12
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posible cruzar antes de que llegue y finalmente decidimos cruzar o permanecer esperando.
(Roam, 2010, pag. 49) Por este razonamiento, siempre que queramos emplear el lenguaje
visual para crear mapas mentales, debemos tomar estos cuatro pasos caracteristicos
empleados por Roam (2010): Mirar, Ver, Imaginar y Mostrar. Cuando miramos
percibimos la totalidad de lo que observamos, posteriormente vemos aquello que méas nos
conviene para colocarlo en nuestro mapa. En tercer lugar imaginamos de qué manera y

como lo podemos presentar, para finalmente mostrarlo al publico.

El Pensamiento Visual, requiere un procesamiento de la informaciéon que queremos
expresar, una transmision sencilla y un cambio de lenguaje: del alfanumérico al visual.
La sociedad humana tal y como la conocemos ha utilizado siempre los nimeros y las
letras para contar a sus sucesores aquellas cosas que heredaron y también para comunicar
lo que ellos mismos hicieron. No obstante, no se debe olvidar que cuando la poblacion
era analfabeta en su mayoria, lo Unico que movia y generaba el conocimiento eran las
imagenes. Porque a partir de estas se podia hacer reflexionar a los que no sabian ni leer
ni escribir. (Flusser, 2005)

Para finalizar este apartado, explicamos una idea que concluye esta primera parte, e

introduce la siguiente.

Como hemos visto en diferentes medios (Internet, Tv, Marketing...), el Pensamiento
Visual, es un invitado protagonista en cualquier campo en el que quieran venderse ideas.
Podemos encontrar modelos de Visual Thinking en el mundo empresarial, los
profesionales del disefio, los programadores de juegos, editores de libros -como
herramientas explicadoras-... Algo inteligente seria introducirlo de manera estatal dentro
de la ensefianza. De facto, un nimero considerable de profesionales se suben al carro del
Visual Thinking, para dibujar méas alla de las clases de Arte y aclarar problemas con
dibujos de proceso y no dibujos de resultado final. De esta forma lo explican ambos
madrilefios, comentando que la transformacion digital de nuestra sociedad pone de
manifiesto la necesidad de revisar y actualizarlas metodologias de ensefianza. La
innovacion educativa, las nuevas necesidades de los alumnos, las inteligencias maltiples
(...), trabajan a favor de la educacion inclusiva y adaptada a los problemas actuales;

buscando soluciones actuales. En este sentido, los trabajos por proyectos o el aprendizaje

13



El Visual Thinking y su préactica educativa

de manera cooperativa, favorecen el desarrollo de los centros educativos. El dibujo es un
medio de caracter bidireccional, que fomenta el trabajo cooperativo y el didlogo entre
alumnos y profesores. Por lo general, se adapta a cualquier tipo de contenidos y aunque
suele asociarse con asignaturas como arte o plastica, con la nueva perspectiva, ya no hay
materias donde se pueda dibujar y en las que no. Cualquier asignatura puede integrar el
lenguaje visual enriqueciendo sus sesiones y el contenido de aquello que vaya a ensefiar.
Es por tanto, que no tratamos de dibujar de forma artistica, sino que tratamos de poner el
dibujo al servicio de lo que realizamos y queremos trabajar. Para los profesores, el uso de
notas visuales 0 mapas mentales puede llegar a ser de gran ayuda para preparar sus clases.
Ademaés, plantear en el aula dinamicas de visualizacion grupal, ayudara a trabajar los

contenidos de manera cooperativa. (De Pablo & Lasa, 2016, pag. 239)

4. VISUAL THINKING Y EDUCACION
4.1. Experiencias dentro del sistema educativo

En El libro de los mapas mentales, se nos comenta un tema que muchos alumnos
critican porque lo padecen durante todo su paso por el mundo educativo: “;Por qué
aunque estudiemos y aprobemos el examen los contenidos se nos borran del cerebro?”
(Buzan & Buzan, 2002, pag. 60). Muchos docentes apuntan que esto ocurre porque
estudian la vispera, pero todos sabemos que hasta el mas trabajador de los alumnos olvida
los conceptos si no los vuelve a poner en practica o si durante el aprendizaje no ha existido
nada lo suficientemente significativo como para que el concepto sea recordado. Es por
ello necesario sacar a relucir aquella frase tan memorable de Benjamin Franklin: “Dime

y lo olvido, enséname y lo recuerdo, involiicrame y lo aprendo”.

No hay que dudar, que también hay profesores que tratan de dar solucién a este
problema. Pero (Buzan & Buzan, 2002), explican que los mapas mentales pueden llegar
a ser una herramienta muy poderosa para clarificar las ideas y resolver los problemas. De
esta forma, ellos apuestan por separar el pensamiento de la escritura. Sélo de esa forma
nos es mas sencillo pensar en imagenes. Ademas, esto no es un predicado absoluto,

obviamente en el producto final (mapa mental, grafico, cartulina...) utilizaremos la
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escritura para reforzar las imégenes y las imagenes para reforzar la escritura. El
pensamiento visual mas bien trata de explicar que no es el vehiculo més rapido para
asimilar la informacion. Las personas normales usamos un pensamiento lineal, mientras
que los grandes cerebros de la humanidad, usaron el pensamiento irradiante y la
cartografia mental. O de una manera mas clara; tuvieron una vision mucho més amplia y
global de las ideas, lo que les permitio resolver los problemas de un modo mas acelerado,

porque a través de lo visual, las respuestas eran mas evidentes. (Buzan & Buzan, 2002,
pag. 67)

Algo similar es la metodologia basada en el SCVID, que Dan Roam emplea en su
consultora, cuya finalidad es la de ayudar a los ejecutivos que tratan de resolver sus
problemas empresariales porque se encuentran atascados y no ven las soluciones posibles
a sus problemas laborales. Este método, se fundamenta en emplear el pensamiento visual
para aumentar el nimero de perspectivas y encontrar las respuestas adecuadas. De esta
manera, si queremos explicarle a alguien -que no tiene nocién alguna acerca de frutas-,
qué es una manzana, podemos ensefiarle dibujos de: una manzana sola, una manzana
acompariada de distintas frutas, unas manzanas en un manzano, un huerto de manzanos,
una manzana mordida, el corazén de una manzana, una tarta de manzana, unas semillas
de manzana etc. (Roam, 2010, pag. 123) En definitiva, lo que esta idea pretende esclarecer
es que un mismo concepto, segun el receptor, puede ser mejor o peor entendido en funcién
de los medios que elijamos. Realizando una extrapolacion, de la misma manera que
podemos utilizar el método SCVID en el mundo empresarial, también podemos emplear
el pensamiento visual como un complemento a los libros de texto escolares, -los cuales
estan basados en el sistema alfanumérico-. De este modo los alumnos comprenderan

mejor los contenidos curriculares.

Trabajar con dibujos ha supuesto la creacion de una nueva profesion: la de facilitador
visual. El facilitador visual debe cumplir cuatro pasos para realizar su mision con éxito.
Tener una escucha activa al mensaje planteado, tener una capacidad de sintesis, traducir
de manera simultanea del lenguaje alfanumeérico al lenguaje visual y por Gltimo dibujar.
(De Pablo & Lasa, 2016, pag. 25)
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Dan Roam, plantea cual debe de ser el prototipo de dibujos cuando empleemos el
Visual Thinking en el aula:

“En el mundo de los negocios, casi todos los dibujos son pizzas: deben ser simples,
faciles de digerir y contener pocos ingredientes para que no causen indigestion. Estos
dibujos-pizza no deberian de precisar muchas explicaciones. Se traen a colacion solo
para avanzar la reunion y para que todo el mundo se alimente de la informacion de la
manera mas rapida y satisfactoria posible. ¢Se consiguié mas informacién sobre los
clientes? Qué bien. Dennosla en un grafico de barras. ¢ Se le agrego otro flujo de trabajo
y otra fecha limite al proyecto? OK. ;Do6nde esté el cronograma de una linea? ¢ Es ese?

De maravilla, lo tengo. Gracias. Hasta pronto.” (Roam, 2010, pag. 271)

Resulta obvio, pero segln los autores expertos en esta metodologia, el empleo de
dibujos simples como los iconos, (una flor basada en un circulo central, una linea hacia
debajo y los pétalos entorno al circulo inicial), los indicios, (el dibujo basico de una huella
de perro, que evoca la presencia de dicho animal), o los simbolos, (como la cruz simbolo
cristiano, la estrella de David, simbolo judio o la media luna, simbolo islamico); son los
elementos graficos basicos para transmitir informacion. Por ello, el pensamiento visual
pretende desnudar el dibujo de su perspectiva artistica y estética, para cefiirse Unicamente
a la expresién de ideas y relacion de conceptos. (Corretge, 2016)

La autora, continta explicando que la competencia comunicativa, siempre ha estado
ligada a la competencia linguistica, siendo ésta en todo momento la protagonista.
(Corretge, 2016). Las presentaciones de Power Point en los colegios y facultades
universitarias se estructuran en diapositivas llenas de parrafos interminables. Esto ocurre
porque se ha entendido que las presentaciones deben rellenarse como ocurre con un
documento de Word. La realidad es que los visores de las presentaciones de Power Point,
por lo general, no son capaces de leer el total textual de las diapositivas, porque los
oradores pasan muy rapido la secuencia. Por otro lado, las diapositivas invitan al
espectador a desconectar, porque la monotonia visual es evidente. Para finalizar podemos
afnadir que el empleo de los recursos visuales en las presentaciones es habitualmente
mediocre. Las imagenes suelen estar carentes de conceptos lo suficientemente fuertes

para recordarlos o reforzar el texto. Una antitesis ante esta forma de presentar la
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informacion es la que utilizaba Steve Jobs para sus presentaciones de los terminales de
Apple. Todo el pablico queda asombrado ante el minimalismo de las diapositivas -que se
muestran en una situacion de penumbra- en la sala, y es entonces cuando los mensajes
visuales cobran protagonismo; ademas de ir acompafiados de textos breves que enfatizan
y potencian los mensajes principales. EI empleo de gréaficas y sectores también es
frecuente para hacer evidente la evolucion de los dispositivos que Jobs queria vender,
frente a los de otros mercados rivales como Samsung o Windows. Pero si hay algo que
resulta interesante es que Jobs, no se conformo con explotar la riqueza de las ilustraciones,
sino que también hizo que la tipografia cobrase protagonismo y vida propia. Para ello,
pasdé muchos afios de su vida experimentando como las letras podian ser modificadas y
editando sus tamarios, texturas y formas consiguio que los productos de su empresa se

hiciesen Unicos por un disefio intuitivo y visual que acabd conguistandonos a casi todos.

Concluyendo, apoyandonos en Fernando de Pablo, podemos decir que la
comunicacion linguistica es un recurso muy profundo y rico. Todo dibujo, va
acompariado de palabras clave que lo potencian los conceptos y ayudan a sintetizar los
textos originales. También es imprescindible decir que escribir es dibujar, los alfabetos
griegos, fenicio y romano, al igual que los orientales se cimientan en el dibujo,
produciendo una variedad de tipografias. Es asi como triunfan las tipografias con
arquitectura minima y piezas precisas para la construccion de sus disefios. (De Pablo &
Lasa, 2016, pag. 80)

Como venimos insistiendo, el Visual Thinking es una metodologia creativa que utiliza
el dibujo y las palabras para explorar el pensamiento, generar ideas y ayudar a comunicar
con efectividad. (Mercedes Corretge, 2016)

4.2. Los repartidores de pizza

Al sumergirnos en el mundo del Pensamiento Visual, advertimos que ciertos tedricos

estan trabajando en desarrollar una sintaxis visual o sintaxis de la imagen:

“La expresion visual son muchas cosas, en muchas circunstancias y para mucha
gente; es el producto de una inteligencia humana altamente compleja que

desgraciadamente conocemos muy mal”. (A. Donis, 1973, pag. 25)
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La sintaxis visual es el conjunto de relaciones entre los distintos elementos del
mensaje. Ademas intervienen el uso del encuadre y de la composicion. Dentro de estas
encontramos tecnicismos como las simetrias axial y radial, la compensacion de masas,
los formatos, los tamafos, la perspectiva, el espacio plastico; real o sugerido (...). Segin
el autor, podemos encontrar lenguajes linguisticos cuyo origen surge de lenguas que
tienen caracteristicas similares; como las lenguas romance, o bien pueden surgir sin
parentescos previos, como el euskera. Sin embargo, he aqui que no todos los lenguajes
requieren estar asociados a un ambito geografico o estar contextualizados en una sociedad
concreta. Lenguajes como el matematico o el musical, estan estructurados y cimentados
en patrones universales que predominan en el tiempo y se expanden sin ser bloqueados
por fronteras. Asi, también en el lenguaje visual encontramos paradigmas que son
compartidos entre unas naciones y otras, o dicho de otro modo, un vinculo comunicativo

innato y perenne en el tiempo. (A. Donis, 1973, pag. 25)

El aprendizaje puede ser entendido metaféricamente como un viaje. El origen son tus
conocimientos previos; el contenido a aprender, es el itinerario de tu viaje; y el destino,
son los conceptos que el sujeto acabara asimilando; y que a la vez, pasan a convertirse en
conocimientos previos para viajes posteriores. Todo aquel que se encuentre o haya estado
inmerso en el terreno educativo en calidad de alumno, ha podido experimentar qué son
las evaluaciones y cudles son sus consecuencias. Por este mismo motivo, cuando
estudiamos dividimos mentalmente los apartados que entran en el temario sefialado. E
incluso se podria decir que de manera personal y autdbmata, tomamos imagenes que nos
permiten acordarnos de conceptos clave, para que el dia del examen podamos redactar

correctamente aquello que nos preguntan en la prueba escrita.

Este proceso de relacién de imagenes concretas con ideas o palabras claves, nos viene
a decir que la capacidad visual del hombre es mucho mas efectiva y rapida de conseguir

que cualquier otra.

Un ejemplo caracteristico que ofrece valia a este argumento, es el de los repartidores
de pizza. El empleo visual que un repartidor de pizza debe utilizar durante sus horas
laborables. Si se encuentra en la plaza de Concepcidn Arenal y necesita llegar a la avenida

de Martinez de Velasco n° 24, 3°C; debera saber que tomando la calle Alcoraz, llegara a
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la avenida sefialada (si quiere realizar la ruta mas corta). Mas adelante si quiere llegar
rapido al domicilio, tendra que saber que: los nimeros pares del los portales estan a la
derecha de la avenida, mientras que los impares estan a la izquierda de la avenida (si

tomamaos nuestra referencia espacial desde la calle Alcoraz).

Figura 2. Imagen extraida de Google Maps; https://www.google.com>maps

~

Mapa Satélite

Google .y

De este modo, podemos observar que los mapas urbanos estan estrechamente unidos
a los mapas mentales o a los mapas basados en el Visual Thinking. Porque para poder
comprenderlos, el alumno debe recorrer un camino, que lleva implicitos aprendizajes. Por
ese motivo, son elementos tan significativos a la hora de entender los conceptos. EI mapa
conceptual es la técnica creada por Joseph D. Novak (1977), quien lo presenta como
estrategia, método y recurso esquematico. Ontoria, citando a Novak en su libro Mapas
conceptuales, dice que el creador de los mapas conceptuales, explica los fundamentos
tedricos de estos cuando aclara que se trata de una proyeccion practica de la teoria del
aprendizaje de Ausubel. Por ello, el mapa conceptual concuerda con un modelo de
educacion: Centrado en el alumno y no en el profesor, que atiende el desarrollo de
destrezas y no se conforma con la repeticion memoristica de la informacion por parte del
alumno y que pretenda el desarrollo armdnico de todas las dimensiones de la persona, no
solamente de las intelectuales. De esta forma reconocemos que la utilidad de los mapas
mentales dentro del aula, es una propuesta que favorece el aprendizaje por el dinamismo

del recurso explicado. (Ontoria Pefia, 2006, pag. 34)
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Con este ejemplo, queremos enfatizar los elementos propios de un mapa mental
conceptual o uno con un disefio mas centrado en el Visual Thinking

Figura 3. Mapa visual construido a partir del contenido del libro de Ciencias

Naturales para 4° de Primaria, SM
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En este mapa mental, vemos claros los indicadores que nos sefialan el camino que
debemos seguir para comprender el esquema (las flechas). Las sefializaciones tienen la
funcién de guiar al lector por las diferentes estaciones del mapa. Tras cada flecha

observamos contenidos que corresponden a los conceptos que configuran dicho mapa o
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Visual Thinking. Tal y como explican De Pablo y Lasa (2016), el contenido es el rey,
pero la direccion que sigamos para entenderlo es elemental. (De Pablo & Lasa, 2016, pag.
223)

4.3. De la teoria a la practica

Siguiendo con la organizacion que cita el resumen de este trabajo, nos disponemos a
explicar la parte mas experimental de la investigacion. Dado que el fendmeno trabajado
(Visual Thinking), se fragud en la década de los sesenta del siglo anterior (por Rudolf
Arnheim); para la investigacion del articulo no ha sido sencillo encontrar recursos reales
donde se empleen los patrones propios del Pensamiento Visual. Para mas inri, esta
metodologia esta poco empleada en el &mbito educativo, por lo que resulta dificil extraer
fuentes o bibliografia especifica. Sin embargo, los distintos avances del siglo XXI, hacen

que el viento sople a nuestro favor.

Transformar las ideas en imagenes, es el objetivo de todo facilitador visual que trabaje
con Visual Thinking. Hoy en dia, los soportes electronicos estan muy presentes dentro de
las aulas: conexion a internet, ordenador, tablets, proyectores, pizarras digitales,
aplicaciones de clase como Google Classroom (mediante las que se comunican profesores
y alumnos para la comunicacion de tareas), etc. Todo esto, nos sirve como docentes, para
facilitar el uso y el empleo del Pensamiento Visual dentro del programa escolar. No
obstante, si nos encontrasemos en condiciones mas precarias, no existiria problema
alguno, ya que esta metodologia no requiere de grandes inversiones para llevar a cabo su
cometido. Con un soporte de papel o cartulina y pinturas, podriamos acometer con
eficacia trabajos tan aceptables como los realizados con medios mas modernos. Y es que
tal y como afirman los teoricos del Visual Thinking, llevar esto a la practica es rapido,
barato y sin riesgo; algo positivo que debemos tener en cuenta sin duda. (De Pablo &
Lasa, 2016, pag. 23)

Como sintesis final de este apartado teorico, ponemos a disposicion del lector esta
tabla informativa que aporta brevemente los fundamentos tedricos que se han ido tratando

a lo largo de este trabajo:
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Tabla 1. Resumen

RESUMEN SOBRE LOS AUTORES

VINCULADOS AL TRABAJO

Platon y

Aristoteles

Los dos grandes paradigmas de la filosofia griega y de los
sistemas de pensamiento clasicos, sirven de punto de partida
para arrancar con los fundamentos teéricos del TFG: Visual

Thinking y su practicidad educativa.

Ya en la antigliedad, los grandes teéricos debatian en cuanto
a temas opinables -que les rodeaban cotidianamente-. Uno de
ellos era acerca de si las percepciones humanas eran un camino
fiable para llegar a verdades demostrables. Platon afirmaba que
no, dado que como explica en sus escritos (el mundo de las
Ideas); estas nos muestran cosas que con la razon acabamos
juzgando que son falaces. Por otro lado, Aristételes, discipulo
de Platén, argumentaba que las percepciones si que eran
elementos fiables propios de todo ser humano. Ademas él
mismo decia que eran origen de conocimiento, pues ‘“nada
habia en el conocimiento, sin que antes hubiese pasado por los

sentidos”.

Rudolf Arnheim

Milenios después en la década de los sesenta del siglo XX,
el aleman Arnheim, elaboré el concepto de Visual Thinking,
segun para el cual, las percepciones eran herramientas
extremadamente Utiles para conocer la realidad y aprender de

ella.
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Ken Robinson

El viral docente inglés K. Robinson, es un ejemplo
profesional que ha decidido analizar la escuela y explicar las
causas de sus principales fracasos. Una de ellas es la
concepcidn de una escuela moderna edificada bajo las ruinas
de un prototipo de escuela que nacié en la época de la
industrializacion y que por ende, trata a los alumnos como
obreros a los que hay que instruir. Robinson elabora soluciones
reales y eficaces para poder dar salida a las nuevas necesidades

educativas, propias del siglo en el que vivimos

Fernando de
Pablo, Dan Roam,
Tony Buzan,

Joseph Novak

Tras el sedimento que en la segunda mitad de siglo XX dejo6
Arnheim, muchos tedricos procedentes de diversos gremios
empresariales, han decidido sacar a relucir el Visual Thinking
para construir un camino mediante el cual se puedan dar
soluciones sencillas a inconvenientes de cierta magnitud; como
la pérdida de beneficios de una pequefia empresa autbnoma o
los problemas que pueda generar la llegada de una crisis a un
negocio multinacional. La base se establece en entender que el
dibujo no solamente debe ser entendido en su faceta artistica,
sino que éste debe ponerse al servicio de aquello que vayamos

a realizar.

Poco a poco, este fendmeno se va haciendo méas conocido
hasta alcanzar un hueco en el ambito educativo, zona en la que

el Visual Thinking puede llegar a tener un gran rendimiento.
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Figura 4. llustracion en la que figuran Platon y Aristoteles (izquierda), Rudolf Arnheim
(blanco y negro), Ken Robinson (derecha). Libros por autor de izquierda a derecha:
(Roam, 2010), (De Pablo & Lasa, 2016), (Buzan & Buzan, 2002)

TU MUNDO EN UNA

SERVILLETA

_—_DAN ROAM
7N

S. APLICACIONES PRACTICAS
5.1. Las Ciencias Naturales y el Visual Thinking

Tras los consejos de los profesores de la facultad, decidi ejecutar durante las Practicas
Escolares I11 de la carrera, una investigacion experimental sobre el Visual Thinking. Esta
idea, es atil porque consigue facilitar la decision de tareas como: la eleccion del tutor de
TFG, la bibliografia a buscar o la focalizacién del propio trabajo durante las practicas

escolares.

Para contextualizar la investigacién, hace falta saber que el experimento se llevo a
término en febrero de 2018, en el colegio concertado de Santa Rosa, en Huesca. El publico
al que fue dirigido eran alumnos de 4° de Primaria, durante las clases de la asignatura de
Ciencias Naturales. La editorial del libro era SM y el tema en cuestién era el quinto, que

correspondia al estudio de la Materia y las maquinas (Soria, Hidalgo, & Moratalla, 2012).

El objetivo era impartir las sesiones en base a los contenidos que SM proponia en el
libro. Este dato posee cierta relevancia, ya que no se modifico la programacion prevista.
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Ademaés la finalidad se concretaba en traducir un libro de texto en lenguaje alfanumeérico,
a unos apuntes en lenguaje visual. La caracteristica principal de los apuntes era que
estaban en blanco y negro; y cuando el alumno los recibia, debia emplear su habilidad de

colorear para aprender los contenidos explicados previamente en clase.

Analizando mas los detalles, dentro de la clase la mayoria de los alumnos tenian un
desarrollo del aprendizaje normalizado. Pero seguin los informes internos del colegio,
cuatro alumnos estaban diagnosticados de TDAH vy dos tenian altas capacidades. Segun
los efectos observados, por lo general, todos aceptaron la metodologia del Visual
Thinking, porque ésta se basaba en ofrecer autonomia y protagonismo a los alumnos. Pero
la razon principal era que estaban trabajando una asignatura curricular mediante lo que

mas les gustaba hacer: dibujar.

A continuacién, vamos a dividir este apartado en dos secciones. La primera habla de
cémo se tradujo la informacion de un canal alfanumérico a uno visual. La segunda explica
cémo fueron analizados los mapas de los alumnos y qué valoraciones se pueden extraer

de llevar el Visual Thinking al aula.
5.2. El cambio de método

Tal como explica el experto en Visual Thinking, Jeff Bennett, los mapas mentales
basados en el Pensamiento Visual, estan formados por tres pilares: el primero, datos, ideas
e informacién; el segundo, pensamiento y comunicacion; el tercero, dibujos e
ilustraciones. La fusion de estos demuestra el empleo del Pensamiento Visual, aunque
dependiendo de la experiencia del sujeto pueda variar la calidad del producto final.
(Bennett, 2012)

Principalmente se debe concretar que esta investigacion se realizé con normalidad. No
se pasaron cuestionarios ni tampoco se realizaron test. La clase se estructuraba de la

siguiente manera:
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Tabla 2. Estructura

1° Explicacion del apartado del libro

2° Entrega del mapa Visual Thinking

3° Trabajo personal y posible explicacion

1°.- En primer lugar, durante cada sesion se dedica tiempo a explicar el apartado
tedrico del libro. Esto ocupaba aproximadamente la mitad de la sesion. A lo largo de este

espacio se debe dejar formular dudas y hacer observaciones al alumno.

Figura 5. Pagina 86 del documento, Libro de Ciencias Naturales para 4° de Primaria

' La materia y sus propiedades

Observa estos dos burros. ;Cudl crees que lleva el carro méas
pesado?

100 kilos

patatas ..‘,

Una patata pesa mas que una brizna de paja, pero el saco de la
paja es mucho més grande... jQué dificil! Lo cierto es que am-
bos carros pesan lo mismo porque, aunque ocupan distinto
volumen, los sacos tienen la misma masa: 100 kilogramos.

Propiedades generales de la materia

Todo lo que nos rodea, tu ropa, el agua que bebes, el aire que
respiras... esta formado por materia, y por tanto, tiene masa y
volumen,

La masa es la cantidad de materia de un cuerpo. Se mide en
gramos o en kilogramos mediante balanzas y bésculas.

El espacio que ocupa un cuerpo es el volumen. Se puede medir
enlitros. Para ello se usan jarras y vasos medidores y probetas.

[LELTRASLLIELEEY Medimos la masa y el volumen

Las manzanas tienen la Ambos recipientes
misma masa que las uvas. contienen un litro de agua.

Con las balanzas podemos comparar | Segin el volumen gue querarmos medir, ‘

lamasa de dos objetos. Si los dos ‘ utilizamos distintos recipizntes. La forma de
platillos estan igualados es que los los recipientes puede hacer gue su volumen
dos objetos tienen la misma masa. | parezca distinto, aunque sea el mismo.
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2°.- En segundo lugar, se reparte el documento transformado por el profesor al lenguaje
del Visual Thinking, tomando como referencia los contenidos y datos del libro. Pero
redisefiados para facilitar el aprendizaje. En el anexo figuran los documentos escaneados.
A continuacion se presenta uno de los modelos elaborados a partir del concepto del
Pensamiento Visual:

Figura 6. En la ilustracion se muestra la comparacion entre el documento original
(izquierda), correspondiente al primer apartado del tema la Materia, del libro de
Ciencias Naturales para 4° de Primaria; y el documento creado a través de la

metodologia Visual Thinking (derecha). Parte 1°

-
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Figura 7. En la ilustracion se muestra la comparacion entre el documento original
(izquierda) y el documento creado a través de la metodologia Visual Thinking
(derecha). Parte 2°.

e hunde y la de pimpdn no? Justifica tu

propiedades generales de

s propiedades espe

3°.- Como ultima parte de la sesién, se dejaban diez minutos de la sesion para que el

alumnado trabajase la nueva fotocopia con la metodologia Visual Thinking.

Durante todos los dias, las sesiones se estructuraron siguiendo este esquema
organizativo. Como suceso distinto, se debe decir que el Gltimo apartado del tema, la
palanca; se realiz6 de manera diversa. Los alumnos en esa ocasion, debian elaborar como
deberes un mapa Visual Thinking, en el que de manera libre, pusieran en préctica dicha
metodologia. (Documentos disponibles en el anexo: “Visual Thinking Alumnos™).
Posteriormente, todos los alumnos realizaron una exposicion en publico para mostrar y

explicar sus trabajos.

Como parte de la investigacion, tomamos ahora la referencia de una rabrica que refleja
items propios del Visual Thinking. En funcion de la calidad de estos elementos, se
consigue una mejor comprension del mapa conceptual. Por este motivo, fueron premiados
los alumnos que cumplieron dptimamente con las caracteristicas de la rabrica. A nivel

docente, también supuso un impulso motivacional para alumnos que; acostumbrados a

28



El Visual Thinking y su préactica educativa

las metodologias tradicionales de ensefianza, -consiguieron con el Pensamiento Visual-,

elevar sus capacidades intelectuales y su forma habitual de trabajo. Rubrica para

investigar la efectividad de las creaciones de mapas con Visual Thinking; en alumnos de

4° de Primaria.

Tabla 3. Rubrica

del contenido

conceptos.

dejandose lo

especifico.

sin escribir o

mencionar.

25% 50% 75% 100%
El mapa se
El mapa se El mapa se muestra con El mapa se
muestra muestra con las ideas muestra
desordenado y las ideas principales, ordenado y
no existe principales, predomina el | existe jerarquia
jerarquia en el pero con orden pero sin en los
contenido. escaso orden. | implantarse en contenidos.
su totalidad.
El mapa es
El mapa es El mapa es
o algo claro, El mapa es
practicamente ) claroysu
o pero resulta poco legible )
ilegible y contenido es
Claridad costoso pero posee o
carente de . ) ) facil de
del mensaje _ percibir el cierta claridad. )
claridad. ) advertir.
mensaje.
El mapa
_ El mapa ' _ El mapa
mapa no reine casi .
o retine lo ; retne la
retne la todo, pero se ;
Totalidad _ bésico, pero _ , totalidad de los
gL L totalidad de los deja algun dato

conceptos.
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Entender el
mapa requiere
Entender el cierta Entender el Entender el
mapa resulta | dificultad por mapa resulta mapa resulta
complejoala | lainconexion | sencillo, pero | intuitivo para
vista. No es de los algln concepto la vista. Es

intuitivoala | mensajes. Pero | es incierto. Por sencilloy

vista ni se consigue lo que tocaria | ameno realizar
atractivo. entender el detallar més. | el viaje visual.
mensaje
principal

A partir de la rabrica anterior, se ha realizado un estudio que refleja la efectividad de
la metodologia del Pensamiento Visual. Los documentos quedan reflejados en el anexo
con el nombre de: (Visual_Thinking_Alumnos). Para favorecer el orden, cada pagina de
documento corresponde a un nudmero de alumno. Ej: pagina 1 = alumo 1; pagina 2 =

alumo 2; pagina 3 = alumo 3...
5.3. Datos cuantitativos

Los datos cuantitativos estudiados, ayudan a realizar un sondeo objetivo; para validar
si la hipotesis de llevar a las aulas la metodologia del Visual Thinking detro de las areas
curriculares es algo plausible.En este apartado se explicita la puntuacién por item, en
funcion del alumo? y los factores investigados. Los trabajos de los alumnos se encuentran
en el apartado Anexo del documento.

2 Documentos disponibles en el Anexo
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Tabla 4. Datos cuantitativos

Alumno
1
Totalidad
75%
Alumno
2 Totalidad
100%
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Alumno
3 Totalidad
75%
Alumno
4 Totalidad
50%
Alumno
S Totalidad
75%
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Alumno
6 Totalidad
75%
Alumno
7 Totalidad
50%
Alumno
8 Totalidad
50%
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Alumno
9 Totalidad
75%
Alumno
10 Totalidad
100%
Alumno
11 Totalidad
75%
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Alumno
12 Totalidad
50%
Alumno
13 Totalidad
25%
Alumno
14 Totalidad
50%
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Alumno
15 Totalidad
25%
Alumno
16 Totalidad
25%
Alumno
17 Totalidad
75%
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Alumno
18 Totalidad
25%
Alumno
19 Totalidad
50%
Alumno
20 Totalidad
25%
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Alumno ‘ .
21 Totalidad = Claridad
25% 25%
Ao ‘ .
22 Totalidad = Claridad
50% 50%

Tras la resolucion de los resultados obtenidos, se lleva a cabo un analisis general de
los items evaluados. Mediante la rabrica principal se ha conseguido alcanzar unos
criterios cualitativos, que describian aquellas acciones que el alumno habia realizado. Por
otro lado, los resultados son objetivos y estan cefiidos a datos cuantitativos y especificos;

que tratan de reflejar la evolucion del grupo mediante el uso del método visual.

De este modo, queremos reflejar los datos obtenidos en cuanto a los items destacados.
El conjunto de factores, eran los elementos a observar para garantizar la eficacia del

Visual Thinking en el aula. Cada apartado se valoraba sobre 100 puntos o 100%.
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Figura 8. El sector reune los cuatro factores que permiten analizar las caracteristicas

de los productos finales que los alumnos realizaron

Totalidad Claridad

5.3.1. Orden

En este apartado queda de manifiesto un recurso util durante la etapa escolar. No solo
se debe desarrollar en las clases de arte, sino que el orden tiene que ser un principio
universal, dentro de cualquier trabajo. En términos generales, este factor se empled
durante el trabajo. Tan solo un grupo 7/22, permanecié por debajo del 50%. Sin embargo,
fue el factor que méas costd a los alumnos. El andlisis no es definitivo, dado que
dependiendo de las diferentes etapas de desarrollo del alumnado, los ritmos seran

diversos.

Se puede potenciar este factor no sélo con el Visual Thinking, sino también en multitud
de tareas cotidianas que se dan en una clase: tener ordenado el cajon del pupitre, la

mochila, la presentacion en una redaccion etc.

Crear en concepto de orden a través del Visual Thinking, promueve que el alumno
sintetice o llegue a resumir mucha informacion dentro de una superficie mas pequefia

(cuaderno, folio, pizarra) que el formato de la original (las paginas tedricas de un tema).
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Gréfica 1. La tabla muestra a 5 alumnos que alcanzan la m&xima puntuacion, 0 que

superan el cincuenta por ciento y 17 que permanecen en la mitad o por debajo de ella

Factor "Orden"

34 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

RN W e oo N
o o o & 5 & & o
|

5.3.2. Claridad

A la hora de exponer visualmente los distintos elementos, la claridad nos permite ver
con transparencia y no dejar espacios escondidos ni desordenados. Durante la realizacion
de la préactica el alumnado tuvo presente esta caracteristica; y la empled con éxito por lo
que aqui reflejamos. Como se puede observar, la grafica muestra cierto desnivel -entre
unos resultados y otros-; el cual podriamos traducir como que la claridad a la hora de
trabajar es algo que evoluciona irregularmente segun las circunstancias de los alumnos.
Extraemos que el Visual Thinking, puede ser un buen recurso si quien lo emplea tiene
una conciencia clara de los conceptos con los que trabaja. La claridad tiene la finalidad
de reflejar un mensaje de forma nitida, para que el publico sea capaz de interpretar su
significado. Si conseguimos que un alumno se comunique con claridad, sus procesos
sociales evolucionaran, ya que podra conseguir ser entendido. También este factor, hace
posible que el propio autor se acuerde de aquello que ha querido reflejar. Es decir, si el
alumno tiene que realizar una presentacion oral para cualquier trabajo escolar, su

habilidad para ser claro en el mapa mental, estara relacionada con el nivel de su
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exposicion; porque serd sintético, no empleara mucho texto y las imagenes y flechas le

ayudaréan a realizar la ruta visual.

Gréafica 2. La tabla muestra a 2 alumnos que alcanzan la maxima puntuacion, 4 que

superan el cincuenta por ciento y 16 que permanecen en la mitad o por debajo de ella

Factor "Claridad"

20
10
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

5.3.3. Totalidad

El punto de totalidad, hace referencia al rigor con el que debemos estructurar un mapa
mental. Los conceptos que extraemos del libro, deben quedar reflejados, resumidos o
sintetizados en el soporte empleado, mediante los caracteres alfanuméricos o los visuales.
Es por ello, que debe ser considerado como un factor crucial para el desarrollo de los
dibujos mentales. La media de la clase se sitia por encima de los resultados minimos. No
obstante, hay casos en los que no se pasa del 25%.

Extrapolando este paradigma al ambito educativo en general, extraemos que pocos son
los alumnos capaces de abarcar todos los contenidos propios de una unidad didactica en
cuanto a estudio se refiere. Es conveniente por ello, favorecer al alumno esta metodologia,
porque le ayudard a resumir de manera rapida y a sintetizar correctamente los puntos
esenciales del temario. Asi, diez paginas de temario, pueden agruparse en una cartulina
DIN-AS3; donde el alumno alcanza la totalidad resumida de los contenidos con un golpe

de vista y sin la necesidad de pasar paginas.
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Gréfica 3. La tabla muestra a 2 alumnos que alcanzan la méxima puntuacioén, 7 que

superan el cincuenta por ciento y 13 que permanecen en la mitad o por debajo de ella

Factor "Totalidad"

20
10
0 = =

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

5.3.4. Fusion

Este apartado es el fruto visual de los tres items anteriores. Este andlisis refleja cuél
fue el resultado final que los alumnos alcanzaron. Con él se pretende hacer relucir el
talento de los alumnos para la composicién de elementos artisticos; no solamente para la
asignatura de plastica, sino para un empleo interdisciplinar dentro de todas las areas del

conocimiento.

En la tabla siguiente vemos cémo son pocos alumnos los que desarrollan un estilo que
sincroniza el orden, la claridad y la importancia de la totalidad de contenidos. Es util saber
que sin esta capacidad la transmision del conocimiento no es eficiente. ElI Visual
Thinking, propone el desarrollo de habilidades que posibilitan un producto final capaz de

atraer y de comunicar de manera significativa sin necesidad de mucho texto.

Creemos por tanto que este apartado bien tratado en la escuela, seria capaz de hacer al
alumno competente en cualquier tarea que tenga el objetivo de comunicar de forma

efectiva contenidos a un publico concreto.
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Gréfica 4. La tabla muestra a 3 alumnos que alcanzan la méxima puntuacion, 4 que
superan el cincuenta por ciento y quince que permanecen en la mitad o por debajo de

ella

Factor "Fusion"

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
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6. CONCLUSIONES Y VALORACION PERSONAL

Este trabajo ha servido como testigo de una experiencia real en el ambiente educativo.
El concepto de viaje como idea relacionada con el aprendizaje, es algo innovador y muy

esencial para el disefio de mapas mentales. Segin Roberto Carneiro:

“Si partimos del principio de que las personas deben construir su entendimiento,
estamos inclinados a deducir que los aprendices capaces tendran que esforzarse en una
gran dosis de autogestion de sus viajes de aprendizaje, es decir, en ejercicios
metacognitivos complejos. En ese sentido, la disciplina se revela tan importante como
la invencion, el método tan importante como la experimentacion, el esfuerzo tan
crucial como la aptitud al elaborar narraciones o al expandir la inteligencia.” (Carneiro,

2003, pag. 14)

Tomando como referencia el texto de Carneiro, se puede argumentar que el viaje

metacognitivo es real y que por tanto, todas aquellas herramientas que trabajen por
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facilitarlo o investigarlo, deberian en teoria ser bien recibidas. En nuestro caso, el Visual

Thinking aporta una “gran dosis de autogestion” dentro del viaje.

Por otra parte, como explican (De Pablo & Lasa, 2016, pag. 70), el hecho de dibujar
para explicar la realidad, te invita a descomponer los objetos para quedarte con lo que
requiere mayor interés. Asi, se hace hincapié en que cada cosa esté en su lugar y el orden
prime a la hora de disefiar mapas. Otro de los ejercicios del libro, es el descomponer
elementos complejos en piezas mucho mas simples. Esto no solo garantiza poder llegar a
ser una persona que analiza las cosas, sino una persona con vision critica capaz de
sintetizar las situaciones; una competencia basica para llegar a conseguir la resolucién a

cualquier problema planteado.

De los creadores de: “...Lo que mas me gusta del cole son las clases de Educacion

b

Fisica y Plastica...” y “;Mama4 hoy la profesora nos ha dejado hacer dibujo libre!”, surge
la chispa para escribir este Trabajo de Fin de Grado. Estas, son frases que alumnos de
primaria dijeron reiteradamente cuando el autor estaba cursando las “Practicas Escolares”

en los diferentes centros de Huesca.

Ortega y Gasset, explicaba que un buen profesor mientras ensefia, a la vez, tiene que
ensefiar a dudar de lo que esta ensefiando. Con este trabajo no se pretende criticar ciertos
estilos docentes ni hacer una apologética del Visual Thinking como la Unica respuesta
posible a los problemas educativos. Sin embargo, este estudio demostrd que empleando
este método los alumnos conseguian afianzar mejor los conceptos. En cuanto a la
comunicacion linglistica, se potencid, porque los alumnos de 4° de Primaria, expusieron
publicamente sus trabajos de manera oral. En Gltima instancia, el estudio de los alumnos
a través del Pensamiento Visual, garantizé buenas notas en la evaluacion final. Parece
dificil que esto pueda llegar a instaurarse en las aulas, pero con el tiempo, las sesiones
estan siendo cada vez mas visuales y llenas de iméagenes y documentos multimedia, que
garantizan aprendizajes mas significativos. Algo que -gracias al periodo de préacticas-
podemos observar que los alumnos agradecen y toman como necesario para poder
asimilar mejor los conceptos y no atascarse dentro de los aprendizajes de las diversas

areas del conocimiento.
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ANEXO

En este apartado se quiere tratar de manera concreta la elaboracién de mapas mentales
que utilizan la herramienta del Visual Thinking. Hemos visto que esta metodologia puede
ser practicada en las aulas de primaria; pero también es algo positivo poder emplearla en
ambitos superiores como la E.S.O, o Bachillerato, por la gran cantidad de datos e
informacion con la que se trabaja. Ni que decir tiene que dentro de la universidad es un

recurso valiosisimo.

Este anexo tiene la funcion de presentar ejemplos reales. El para qué de su disefio, fue
para simplificar los contenidos pertenecientes al tema de la Materia de Ciencias Naturales
de 4° de Primaria.

Tal como explica el experto en Visual Thinking, Jeff Bennett, los mapas mentales
basados en el Pensamiento Visual, estdn formados por tres pilares: el primero, datos,
ideas e informacidn; el segundo, pensamiento y comunicacion; el tercero, dibujos e
ilustraciones. La fusién de estos demuestra el empleo del Pensamiento Visual, aunque
dependiendo de la experiencia del sujeto pueda variar la calidad del producto final.
(Bennett, 2012)

En el apartado Anexo, figuran documentos que ilustran cuéles eran los contenidos del
libro de Ciencias Naturales (ANEXO 1), cdmo se convirtieron en Visual Thinking y de
qué manera los alumnos realizaron su trabajo (ANEXO 2). De esta forma se trabajé la

unidad didéctica:
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ANEXO 1

| vertida

Rubén le ha contado un scercto a Paul
ir al parque de atracciones. Los
4n llenos

: por su

cumpleaiios va z
parques de atracciones son genial
de miquinas divertidas! La nori
una rueda enorme, la montafia rusa con sus coches
y terribles cuestas, el trenecito que recorre el parque
echando humo...

, que es como

Muchas de cstas miquinas estin hechas de acero
para que sean mds resistentes, pero tienen partes
de pldstico, lo que les da suavidad y comodidad.

Tanta gente visita estos parques que debemos ser
cuidadosos y recoger toda la basura que se genera:
bolsas de patata s de pizza, botellas, papeles. ..
Si no, jvaya desastre!

rablamc

¢Qué maquinas menciona el texto que hay en
un parque de atracciones?

Observa la imagen. Escribe los nombres de
tres objetos que sean de metal y de otros tres
que sean de plastico.

|‘ Indica en qué contenedor de los que apare-
i cen en laimagen depositarfas estos restos.

( caja de carton |

discrecion!

envase de zum —
Loz A veces, las personas nos abren sus sentimientos
para que las conozcamos mejor y conservemos en

la intimidad lo que han compartido con nosotros. -

al

Tarea fir
jLos espias sf que saben ser discretos! Crea un men-
saje secreto con aguay sal.

La materiay sus propiedades

La madera es aislante porque
no conduce el calor.
La materia tiene otras propiedades, llamadas propiedades =

Observa estos dos burros. ;Cudl crees que lleva el carro mas
pesado?

100 kilos especificas, que hacen que cada tipo de materia se use para
patatas o 7~ unos usosy no para otros. Cuando utilizamos cualquier materia
s ara fabricar objetos la llamamos material
% 4 100kios P ) Elmetal es conductor
paja delcalor porque lo

La tela es flexible porque
se dobla sin romperse.

transmite.

El acero es resistente
porque es dificil de
fomper.

| o

Este plastico es
rigido porque no
se puede doblar.

Una patata pesa més que una brizna de paja, pero el saco de la
paja es mucho més grande... jQué dificil! Lo cierto es que am-
bos carros pesan lo mismo porque, aunque ocupan distinto
volumen, los sacos tienen la misma masa: 100 kilogramos.

El cristal es fragil porque
resulta facil de romper.

mﬁ La densidad

! Ladensidad es una propledad de la materia que relaciona la masa de un cuerpo con suvolumen.
Que un cuerpo flote en el agua depende de su densidad, si su densidad es menor que a del agua
flotara.

Todo lo que nos rodea, tu ropa, el agua que bebes, el aire que
respiras... estd formado por materia, y por tanto, tiene masa
volumen.

amasa es la cantidad de materia de un cuerpo. Se mide en
gramos o en kilogramos mediante balanzas y basculas
El espacio que ocupa un cuerpo es el volumen. Se puede medir
enlitros. Para ello se usan jarras y vasos medidores y probetas.

Las manzanas tienen la
misma masa que 1as uvas.

mbos recipientes
contienen un litro de agua

1. Estas pelotas tienen el mismo volumen,
pero la de pimpén esté rellena de aire y 2. Observa qué ocurre cuando
tiene poca masa, mientras que la de golf introducimos las pelotas en
es maciza y su masa es mayor. un vaso con agua.

Con las balanzas podemos comparar
la masa de dos objetos. Si los dos utilizamos distintos recipientes. La forma de
platillos estén igualados es que los los recipientes puede hacer que su volumen
dos objetos tienen la misma masa. parezca distinto, aunque sea el mismo.

Segiin el volumen que queramos medir,

Lamasay el volumen son las propiedades generales de Escribe tres propie-
la materia. dades especificas de
Cada tipo de materia presenta unas propiedades espe- los ‘materfales _qus
cificas que la hacen diferente del resto, forman una sartén,
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Sustancias puras y mezclas

¢Sabes como se hace lamayonesa? Se mezcla un huevo, limén,
aceite y sal, y se bate hasta obtener una crema riquisima que

es una mezcla de sustancias. (¥ A veces, se pueden realizar disoluciones como primer paso para
- Y d
b o n antes de A
A veces, [a materia puede estar formada por una sola sustancia - =¥ e s diinos Eomiponintes 06 e mezda, Adomes de
Por ejemplo, la sal con la que hemos hecho la mayonesa. Deci - e | este, los prindpales matodos BalEr HEZCias SO
mos asf que |a sal es una sustancia pura La filtracién, que sirve para separar mezclas heterogéneas
- o . formadas por un sélido y un liquido, como el agua con arena
p&" =~ La destilacién, que separa mezclas homogéneas de liquidos.
En la mayonesa no es posible distinguir los ingredientes con St La evaporacién, que separa mezclas homogeéneas formadas
los que la hemos preparado. Sin embargo, podemos preparar por un sélido y un liquido, como el agua con sal
otras mezclas, como una macedonia, en las que se ven perfec
tamente los componentes incorporados. Por eso, se distinguen papel de
P g -
dos tipos de mezclas: @ smSaviadigital.com ‘ filtro
Las mezclas homogéneas son aquellas en las que no se dis Identificamos ¢
mezclas. £

tinguen las sustancias que las componen, como ocurre con A £

el zumo de tomate ] ‘/‘ ~
Las mezclas homogéneas formadas por dos liquidos, por un R e |
liquido y un sélido, o por un liquido y un gas se denominan [:] R -l —
disoluciones. Sus componente: \an di i -
" Shftiplonenies s larmiandiaolvante y solitn Pasamos la mezcla por Calentamos la mezcla hastaque | | Calentamos lamezcla

El disolvente es el elemento mas abundante de la mezcla. 't
Bor cleriole, &n tn Batlds de chacolsta. 6l disolvint 2 un papel de filtro que se evapore uno de los liquidos. Pasado el tiempo, el

Dy % Bleaedlolventeesa dejara pasar el agua y Al enfriarse, se condensa y se agua se ha evaporado y
leche y el chacolate el soluto p

retendrd la arena. recoge de forma liquida en el fondo quedala sal.

Las mezclas heterogéneas son aquellas cuyos componentes
se distinguen a simple vista debido a diferencias de color, La pizza es una

densidad, etc. Es el caso de la paella o la pizza. mezcla heterogénea Mezclas y densidad - 1 . sssseey
porque se distinguen ] :
r

los ingredientes. {ay sustancias que no se pueden mezclar y se ordenan segin su densidad. Las mas densas se
» P hunden y las menos densas quedan arriba. Este método de separacion se llama decantacion.

Los ingredientes de la paella

L

se til n A
:v"’:zjl;"l!"»;‘; ”0,:1“: exlna s 1. Enun vaso affade un poco de miel, 2. Revuelve muy bien con una
ogere ] i despuésaguay finalmente, aceite cucharillay espera unos minutos.
El zumo de tomate es 3
° ° ® una mezcla homogénea

de tomates, sal y aceite

® <
1 Las mezclas pueden ser heterogéneas u homogéneas Clasifica estas mezclas.
A > El agua es una sustancia o= z )
e, puray est4 formada por El batido de chocolate Para separar mezclas hay distintos métodos, como la vino

es una disolucién de filtracién, la destilacién y |a evaporacién.

un solo componente
leche y chocolate.

. : 5
Los cambios en la materia
Quique y su abuelo encendieron la chimenea. Al dia siguiente, add
la madera que usaron jhabla desaparecido! En su lugar solo ) g )
quedaba ceniza. ;Qué habia pasado con los troncos? Algunas sustancias cambian y se transforman en otras. Estos 'ﬂdl(;v a qué tipo de
£ cambios se llaman reacciones quimicas. En ellas, unas sustan- cambio corresponde
a desapa 10 que se habia transfor- I 5 3 o
L madera no heba desaparecido,sno que sei cin,dnorminadas reactvos, 6 comvioren en otras istinas, codaimagen
mado en otras su o ' Ve llamadas productos.
4 —
Existen diferentes tipos de cambios quimicos: 4
T ‘e
Los cambios tras los cuales la composicion de la materia no ) smSaviadigital.com La oxidacién, que se produce cuando una sustancia se com-
s s diiormilRah camblos Mkt Racoroc ok bina con el oxigeno del aire y forma una nueva sustancia
arfa se denomina )
. cambios en la materia. bustién, que es una oxidacié ipida s
Los cambios fisicos se pueden producir, La combustién, que es una axidacion muy répida que ocurre
blos d cuando un material, como la madera, se combina con el oxi
Por cambios en la temperatura, que dan lugar a cambios de yeno y arde. Los materiales que pueden arder se llaman
estado. Asi, la materia puede sufrir transformaciones entre ?omhuslibles
los estados sélido, liquido y gaseoso, segun reciba calor o se
e i 1 g La fermentaci6n, que ocurre en ausencia de oxigeno y gra-
. cias alaaccién de determinados seres vivos. La fermentacion
Poraplfca_clén de fuerzas, que pueden provocar (?mblos en mas comun la realizan las levaduras, aunque también hay
sumovimiento 0 en su forma otros seres vivos, como las bacterias, capaces de realizarla

- 92

Las manchas anaranjadas
del esqui son 6xido de
hierro, que aparece al
combinarse el hierro
con el oxigeno.

Lafusiénesel
paso de estado
sélido a liquido.

La solidificacién es
el paso de estado @
liquido a sélido.

<

La elaboracién de vino,
apartir de lauva, y del
pan, a partir del aguay
la harina, son ejemplos
de fermentacion.

La es
el paso de estado
gaseoso a lfquido.

S =
" Lavaporizacién es

R el paso de estado

l liquido a gaseoso.

- A

Podemos deformar
o romper la materia
si aplicamos una
fuerza sobre ella.

Los cambios fisicos se pueden producir por cambios en
la temperatura o por |a aplicacién de fuerzas.

En las combustiones se
desprende luz y calor. Y sies
muy violenta se origina ruido.

La oxidacién, la combustién y la fermentacién son tipos |
materia si aplicamos de cambios quimicos.

una fuerza sobre ella. ~ ’
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Las maquinas

Imagina que no existieran las ti Podrias cortarte las uf
{¥ no vale decir que 2 mordiscos! Seguramente no podrias, ano
ser que inventases una maquina que te ayudara

Las piezas que forman las maquinas compuestas se llaman Clasifica las maquinas. 1

componentes u operadores. A veces, esos componentes son
Las maquinas, como las tijeras, son aparatos formados por maquinas simples. QI =
distintos materiales que nos ayudan a realizar trabajos con J
menos esfuerzo y hacen nuestra vida més cémoda. Han ido

modernizandose a lo largo del tiempo.

Lapalanca

Consiste en una barra rigida que se mueve apoyada sobre
un punto, llamado punto de apoyo. En uno de los extremos
estd el peso o carga, y en el otro extremo, se aplica la fuerza
para mover dicha carga.

Segun el numero de piezas que tengan, podemos clasificar las

maquinas en dos grupos

Maquinas simples, que en una 0 muy pocas piezas,
como una rueda y unas tijeras Eibianiodulis
maquinas es esencial

P.

La palanca se usa para mover objetos que pesan mucho o
que estan encajados en algun lugar.

or much

Méquinas compuestas, que estan formadas p

ara que no se deteriore
el medioambiente, conviene
usar aparatos que consuman

Larueda
poca energia y que no libe

ren sustancias toxicas.

Es un disco que gira alrededor de un eje central. Es mucho
més facil desplazar algo pesado sobre unas ruedas que

Para que una maquina funcione necesita energia. Segun el

< J Ademds, para evitar a
tipo de energia que utilicen, las maquinas se clasifican L Vitarace

dentes, hay que manejarlas arrastrarlo por el suelo.
Méquinas manu.:les‘.lm s H‘.,,1].(:‘,’}(‘7'1‘\H|()‘ en funciona rmmrm'ﬂi-n(?'vmnn;m‘,nlm Los engranajes son un tipo de ruedas con dientes que enca
miento con como la bicicleta consejos de seg t 1
miento con nuestra energia; como la biciclet jos de seguridad que jan entre siy giran ala vez.

aparecen en las instruccio-

nes de uso.

Maquinas eléctricas, que son las que utilizan la energfa
eléctrica, como la batidora
La polea

Maquinas térmicas, que son las que usa

san la energia obteni-
da al quemar un combustible, como los ¢

Es una rueda con un surco o canal por donde se desliza una
cuerda, En un extremo de la cuerda se pone una carga y
de otro extremo se tira

Es una maquina muy Gtil porque permite levantar peso més
comodamente que si se hiciese a pulso

El plano inclinado

Es una rampa que se usa para subir o bajar cuerpos, desli
zéndolos sobre el suelo. Cuanta menos pendiente tenga la
rampa, mas facil serd subir el objeto, aunque habra que re
correr mas distancia

Las maquinas pueden ser simples o compuestas, segin
su numero de piezas, y manuales, eléctricas o térmicas,
2 la energia que utilicen para funcionar

La palanca

fjate i
de qué m: nas sencilla

ias m
quita la piedra amino pa: asar

palanca
ment

2 fuerza que
e aplica para

>
- 7'
‘ £l punto de apoyo es el luga l : 2 dega(vwm

0y lafuerza,
primer género,

s posible distinguir tres t 3
je segundo género y de tercer género

apoyo a

tipo se
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ANEXO 2
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la palanca

7 <

3Alumno 1, Alumno 2 (arriba); Alumno 3, Alumno 4 (debajo)
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LA PALAY
. I
QU
nc
T 1POS DE PALANCAS
i
[ “.
{ l‘\:fff
¥
’ .
LA/
‘f
{ j
_
Y
\
™ &
=
{

4 Alumno 5, Alumno 6 (arriba); Alumno 7, Alumno 8 (debajo)

52




El Visual Thinking y su practica educativa

SAlumno 9, Alumno 10 (arriba); Alumno 11, Alumno 12 (debajo)
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6 Alumno 13, Alumno 14 (arriba); Alumno 15, Alumno 16 (debajo)
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" Alumno 17, Alumno 18 (arriba); Alumno 19, Alumno 20 (debajo)
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8 Alumno 21, Alumno 22 (arriba)
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