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Simulación de la red de transporte de Andalucía al aumentar la 
generación renovable 

 

RESUMEN 

Las energías renovables en España en comparación con otros países tienen un 
pequeño peso específico en la actualidad. Sin embargo, se han marcado unos 
determinados objetivos energéticos para mejorar la situación de las energías 
renovables y disminuir el efecto invernadero en España y Europa, a cumplir antes del 
2.020. Entre dichos objetivos se encuentra el aumento del 20% las energías 
renovables. 

Una de las comunidades que más puede contribuir al cumplimiento de estos 
objetivos es Andalucía. Esta comunidad es pionera en la obtención de calor y 
electricidad a partir de la energía solar. 

La energía solar, la eólica y la biomasa son las tres energías con mayor 
aprovechamiento en Andalucía. Esta comunidad lidera el ranking español de 
instalaciones solares térmicas. La energía eólica, con más de 3.000 MW en 
funcionamiento, está entre las primeras posiciones a nivel europeo de potencia 
instalada. Además, Andalucía es líder en cuanto a la tecnología solar térmica. 

El objetivo de este trabajo es estudiar la viabilidad del incremento de la 
generación renovable, en concreto la energía solar y eólica, en distintos puntos de 
Andalucía. Para ello, en primer lugar, se han estudiado los mapas de la red eléctrica 
de transporte y se han recopilado los datos de la red, de consumo y generación de 
Andalucía para el día 17 de abril del 2.012. Con todo ello, se ha modelizado un caso 
simplificado de la red de Andalucía. Dicho caso, se ha simulado utilizando un 
programa informático de sistemas de potencia, llamado PowerWorld. Debido a que la 
versión utilizada solo permite introducir 50 nudos de los recopilados, se ha tenido que 
simplificar la red, intentando aproximarla a la realidad y ver que funciona 
correctamente. 

A continuación, se han introducido los distintos datos de las horas del día 
citado, obteniendo como resultado más relevante las pérdidas en las líneas. 

Posteriormente, se lleva a cabo la introducción de nueva generación renovable 
solar y eólica en 4 nudos elegidos.  

Por último, se comparan los resultados obtenidos con y sin el incremento de 
generación para extraer conclusiones sobre los cambios que produce la instalación de 
nueva generación. 
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1. INTRODUCCIÓN 

El estudio realizado en este trabajo engloba el Trabajo de Fin de Grado del 
grado universitario de Tecnologías Industriales, cursado en la Universidad de 
Zaragoza. 

El motivo que me ha impulsado a elegir la temática de este trabajo ha sido que 
durante los años cursados en la Universidad he sentido mayor interés por las 
asignaturas relacionadas con las energías; cursando sus optativas respectivas el 
último curso. 

En este trabajo se ha analizado el impacto que conllevaría incrementar la 
generación con energías renovables en la red eléctrica actual de Andalucía, simulando 
un caso simplificado de dicha red a través de un programa informático diseñado para 
ello. 

Uno de los factores por los que Andalucía es idónea para la implantación de 
generación renovable es que es la tercera comunidad autónoma con mayor potencia 
renovable instalada, (12,6% de la potencia instalada en Andalucía) según la Red 
Eléctrica de España [1]. En concreto, las energías que se han escogido para llevar a 
cabo el estudio de este trabajo han sido la solar y eólica.  

A continuación, se exponen datos de por qué se han elegido la energía solar y 
la eólica para incrementar la generación en Andalucía: 

 Energía solar: 
 

o Andalucía ha sido la comunidad en poner en marcha los primeros 
proyectos de energía solar térmica de Europa. 

o Actualmente, cuenta con 1.000 MW de potencia solar térmica instalada. 
o El 43,3% de la generación solar térmica nacional corresponde a 

Andalucía. 
o El 18,8% de la energía fotovoltaica nacional corresponde a Andalucía. 
o Según la Agencia Andaluza de la Energía [2]; en el período de 2.008 a 

2.018, la energía solar térmica ha pasado de 61,03 MW instalados a 
997,4 MW; y la solar fotovoltaica de 663,28 MW a 890,52 MW. 

 

Figura 1. Generación solar térmica de cada CC. AA sobre la generación térmica nacional. Fuente: [1] 
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Figura 2. Generación solar fotovoltaica de cada CC. AA sobre la generación fotovoltaica nacional. Fuente: 
[1] 

 Energía eólica: 
 

o El 15% de la generación eólica nacional corresponde a Andalucía. 
o Según la Agencia Andaluza de la Energía [2]; en el período de 2.008 a 

2.018, la energía eólica ha pasado de 1.888,99 MW instalados a 
3.324,31 MW, siendo esta energía la de mayor potencia renovable 
instalada en Andalucía. 

 

Figura 3. Generación eólica de cada CC. AA sobre la generación eólica nacional. Fuente: [1] 

Además, conforme a la Red Eléctrica de España [1] se está llevando a cabo la 
planificación de la red de transportes de electricidad para el período 2.015-2.020. 
Dentro de este plan, en Andalucía se está actuando, repotenciando la red de 220 kV 
para mejorar la calidad y fiabilidad de su red de transporte. Por ello, los nudos elegidos 
para incrementar la generación con energías renovables son nudos de 220 kV.  
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De todos los nudos de la red de transporte de Andalucía, proporcionados por la 
Red Eléctrica de España, se han seleccionado 4; unos por su situación favorable a la 
radiación solar y otros por situarse en una zona favorable de viento. 

Los nudos seleccionados para incrementar generación con eólica son: 

- Pinar del Rey (Cádiz) 
- Órgiva (Granada) 

Para seleccionar estos nudos me he basado en los mapas eólicos, a partir de 
ellos puedo ver cuáles son las zonas donde la densidad del viento es más elevada y 
donde la velocidad del viento es mayor. Observando las Figuras 4 y 5 podemos ver 
que esas zonas de mayor densidad y velocidad del viento coinciden, situándose en la 
costa de Cádiz y Granada; lugar donde se encuentran los nudos seleccionados para 
incrementar con generación eólica. 

 

Figura 4.Densidad de potencia eólica media anual a 80 m de altura. Fuente: [7] 



8 
 

 

Figura 5.Velocidad media anual a 80 m de altura. Fuente:[7] 

 

Asimismo, me he basado en el programa Renewables Ninja [6] para 
seleccionar los puntos adecuados para introducir nueva generación eólica dentro de 
las zonas mencionadas. Una vez analizados todos los nudos utilizados en el estudio 
de la red, se han seleccionado los nudos citados anteriormente por tener el mayor 
factor de capacidad media total para generar energía eólica. En las Figuras 6 y 7 
podemos observar los resultados obtenidos para los puntos seleccionados. 

 

Figura 6. Capacidad eólica Pinar del Rey. Fuente: [6] 
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Figura 7. Capacidad eólica Órgiva. Fuente: [6] 

 

Los nudos seleccionados para incrementar generación con solar son: 

- Villanueva del Rey (Córdoba) 
- Huéneja (Granada) 

Para seleccionar estos nudos me he basado en el programa Renewables Ninja 
[6] realizando el mismo estudio que en el caso de la energía eólica. En las Figuras 8 y 
9 podemos observar los resultados de capacidad media solar de los nudos elegidos. 

 

Figura 8. Capacidad solar Villanueva del Rey. Fuente: [6] 
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Figura 9. Capacidad solar Huéneja. Fuente: [6] 

Es importante dar a conocer estos puntos desde el principio, ya que el objetivo 
del trabajo es conseguir introducir energía renovable en la red de transporte eléctrica 
andaluza; aunque este punto no lo voy a desarrollar hasta el final de este trabajo. 

Una vez haya recopilado todos los nudos de la red de transporte andaluza y los 
haya situado en el mapa, voy a llevar a cabo la simulación de esta red a través del 
programa PowerWorld. A partir del cual podré obtener resultados del funcionamiento 
de esta red y de las consecuencias que tiene realizar cambios en ella.  

Hay que tener en cuenta que la red utilizada para ejecutar este análisis es un 
caso simplificado, dadas las limitaciones del programa, por lo que no se va a estar 
simulando la realidad, sino una aproximación a ella. 
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2. OBJETIVO Y ALCANCE 

Durante los últimos años Andalucía está siguiendo una estrategia energética, 
cuyo objetivo es conseguir aportar con energías renovables el 20 % del consumo final 
bruto de energía para el año 2.020. Para ello, Andalucía cuenta con un recurso solar 
destacado y una orografía que facilita la implantación de centrales solares, 
consiguiendo una alta radiación media, siendo la máxima de España. 

Al tratarse de una de las comunidades autónomas de mayor extensión es 
necesario analizar un gran número de nudos para conseguir un resultado óptimo del 
funcionamiento de la red. A través de la Red Eléctrica de España [1] se puede obtener 
información de los nudos y las líneas de Andalucía que nos van a permitir estudiar el 
funcionamiento de su red de transporte y ver la posibilidad de incrementar generación 
de los nudos y analizar sus consecuencias. 

Del último día que se han conseguido datos de los nudos, su generación, carga 
y las líneas de transporte es del 17 de abril del 2.012; datos con los que se realizará el 
estudio. 

El objetivo de este análisis es evaluar la posibilidad de incrementar la 
generación renovable en Andalucía y analizar sus repercusiones en el resto de la red 
existente. Y con todo ello, ver si ese incremento es viable realizarlo. 

El proceso a seguir en este trabajo para poder llegar a alcanzar el objetivo 
propuesto es el siguiente: 

- Obtener los datos de la red de transporte, del consumo y generación de la zona 
de Andalucía. 
 

- Modelizar un caso base y simularlo con un programa informático llamado 
PowerWorld [3]. 
 

- Plantear nuevos casos considerando la posible instalación de generación 
basada en fuentes de energías renovables. 
 

- Estudiar los resultados obtenidos comparándolos con los del caso base, 
determinado el límite de generación de origen renovable. 
 

- Obtener conclusiones. 
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3. DESARROLLO DEL ESTUDIO 
 
3.1. OBTENCIÓN DE DATOS DE LA RED Y ESTUDIO DE MAPAS 

En primer lugar, para poder llevar a cabo el diseño de la red de Andalucía es 
necesario conocer los nudos existentes en esta comunidad, para seleccionar los más 
idóneos para el estudio a realizar. De todos los nudos existentes nos centramos en los 
de alta tensión de 400 y 220 kV. 

Para poder identificar los nudos de la red de Andalucía se ha hecho uso de los 
mapas de la red eléctrica española pudiéndolos encontrar en su página web [1]. Estos 
mapas dividen en sectores la Península Ibérica. En concreto los sectores 
correspondientes a Andalucía y en las cuales nos hemos apoyado son el 17, 18, 22, 
23 y el 25 (que es la leyenda). En el Anexo 1 se pueden ver estos sectores. 

Los archivos de donde se han podido obtener los datos de los respectivos 
nudos han sido archivos .raw; los cuales se han conseguido abrir y leer a través de 
Word. Estos datos corresponden al día 17 de abril de 2.012, ya que no se han podido 
conseguir datos de fechas más próximas; los cuales se han conseguido a través de la 
Red Eléctrica de España [1]. 

Estos ficheros de datos recogían la información necesaria de cada hora del día. 
Para poder llevar a cabo la recopilación de todos los datos se tuvo que realizar los 
siguientes pasos: 

 Fue necesaria la consulta de un manual que explicara la forma de leer los 
datos.  

 Hubo que buscar los nudos de 400 y 220 kV de Andalucía; ya que estos 
ficheros reúnen la información de todas las comunidades autónomas 
españolas. 

 Una vez encontrados los nudos, el nombre de estos se encontraba en 
abreviaturas por lo que se tuvo que ir identificándolos a través de los mapas de 
la red eléctrica española. 

 A continuación, se obtuvo la información de carga y generación de los nudos. 
 Posteriormente, se recopiló la información de transformadores y de las líneas 

de transporte correspondientes. 

La versión utilizada de PowerWorld para la ejecución del análisis realizado en 
este trabajo, solo permite utilizar 50 nudos. Por ello, de todos los nudos recopilados se 
han seleccionado los 50 más representativos. Esto implica que no se pueda reflejar la 
realidad con precisión, sino de una forma aproximada. 

En el Anexo 2 se puede ver cómo se ha ido leyendo y recopilado la información 
de estos ficheros. 
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3.2. MODELIZACIÓN DEL CASO BASE 

Para efectuar el análisis del caso base de la red eléctrica andaluza he utilizado 
el programa informático de simulación PowerWorld Simulator v.20 [3]. Este es capaz 
de simular el funcionamiento de sistemas de potencia de alta tensión permitiendo 
estudiar la evolución de los mismos en el tiempo, de analizar flujos de potencia y 
mostrar los resultados del funcionamiento del sistema de manera gráfica y numérica. 
También permite realizar estudios de sensibilidad en las magnitudes eléctricas ante 
cambios unitarios de la potencia inyectada en los buses del sistema y analizar la 
estabilidad de tensión. Como ya he comentado, solo me permite introducir 50 nudos, 
es la única restricción que ofrece esta versión del programa.  

Debido a que Andalucía es una comunidad de gran extensión y el programa me 
restringe el número de nudos, he simplificado la red de Andalucía teniendo en cuenta 
en un nudo la carga y generación de otros cercanos a él para ajustar el sistema de 
PowerWorld a la realidad. A la hora de elegir los nudos a introducir, seleccioné todos 
los nudos de 400 kV; y algunos de 220 kV hasta completar la lista de 50 nudos, 
eligiendo aquellos nudos de los que más información disponía y descartando aquellos 
de los que no se tenía información ni de carga, ni de generación, es decir, nudos de 
transporte. 

Los nudos elegidos para elaborar el modelo base son los siguientes (Tabla 1): 

Nº nudo Nombre Nudo kV 
15000 Los Barrios 400 
15001 A.Frontera 400 
15005 D. Rodrigo 400 
15008 Caparacena 400 
15009 Campo de Gibraltar 400 
15010 Guadalquivir Medio 400 
15011 Cártama 400 
15015 Guillena 400 
15016 Huéneja 400 
15018 Jordana 400 
15020 Litoral de Almería 400 
15021 Tabernas 400 
15024 Cabra 400 
15025 Pinar del Rey 400 
15027 Valdecañas 400 
15028 Palos 400 
15030 Tajo de la Encantada 400 
15035 Ronda de Andalucía 400 
15037 Carmona 400 
15040 Tarifa 400 
15041 Puerto de la Cruz 400 
25010 Bahía de Algeciras 220 
25015 Alhaurín 220 
25020 Andújar 220 
25023 Huéneja220 220 
25035 Benahaux 220 
25045 Cártama220 220 
25050 La Cartuja220 220 
25060 D.Rodrigo220 220 
25065 Dos Hermanas220 220 



14 
 

25073 Gabias220 220 
25075 Caparacena220 220 
25080 Guadalquivir Medio220 220 
25085 Guillena220 220 
25088 Jordana220 220 
25100 Lancha220 220 
25110 Los Ramos220 220 
25125 Onuba220 220 
25127 Órgiva 220 
25129 Gazules220 220 
25130 Pinar del Rey220 220 
25131 Palos220 220 
25135 Puerto Real 220 
25152 Ronda de Andalucía220 220 
25155 Santiponce220 220 
25157 Carmona220 220 
25160 Tajo de la Encantada220 220 
25163 Puerto de la Cruz220 220 
25165 Torrearenillas220 220 
25185 Villanueva del Rey 220 

Tabla 1. Nudos introducidos en PowerWorld. Fuente: Elaboración propia. 

Como se puede ver hay nudos que son tanto de 220 como de 400 kV, por lo 
que se ha tenido que colocar transformadores entre dichos nudos. Los datos de estos 
transformadores se indican en la Tabla 2. 

Nudos entre los 
que se coloca el 
transformador 
(220,400 kV) 

R 
(Resistencia) 

(pu) 

X 
(Reactancia) 

(pu) 
Potencia 

base 
Potencias 

límite (MVA) 

25075 15008 0,0002 0,01833 100 600 600 600 
25080 15010 0,0002 0,0188 100 600 600 600 
25045 15011 0,00021 0,019 100 600 600 600 
25085 15015 0,0002 0,01813 100 600 600 600 
25023 15016 0,00031 0,02455 100 550 550 550 
25088 15018 0,00021 0,019 100 600 600 600 
25130 15025 0,0002 0,01833 100 600 600 600 
25131 15028 0,0002 0,01833 100 600 600 600 
25152 15035 0,0004 0,0285 100 400 400 400 
25157 15037 0,00023 0,01967 100 600 600 600 
25163 15041 0,00023 0,01867 100 600 600 600 
Tabla 2. Transformadores introducidos en PowerWorld. Fuente: Elaboración propia 

Los datos de las líneas introducidas se indican en la Tabla 3. 

Nudo 
origen 

Nudo 
destino kV 

R 
(Resistencia) 

en p.u. 

X 
(Reactancia) 

en p.u. 

B 
(Susceptancia) 

en p.u. 

Límite 
en MVA 
(fase A) 

15000 15025 400 0,00018 0,00226 0,06189 1190 
15001 15005 400 0,00127 0,01275 0,38622 1400 
15001 15024 400 0,00299 0,0392 1,19347 1850 
15001 15025 400 0,00115 0,01125 0,3864 1400 
15001 15035 400 0,00233 0,02576 0,91956 1850 
15001 15041 400 0,00204 0,01845 0,56071 1480 
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15005 15015 400 0,00138 0,01416 0,42812 1180 
15005 15037 400 0,00085 0,00807 0,24329 1400 
15008 15016 400 0,00134 0,01452 0,405 1020 
15008 15030 400 0,00208 0,02141 0,59997 1020 
15009 15025 400 0,00059 0,00623 0,01651 1736 
15010 15024 400 0,00117 0,01264 0,48205 1850 
15010 15027 400 0,0036 0,03625 1,09928 1440 
15011 15024 400 0,00181 0,01794 0,53547 1410 
15011 15030 400 0,00041 0,00419 0,15997 1460 
15015 15027 400 0,00397 0,0389 1,23258 950 
15015 15028 400 0,00195 0,01954 0,58942 1420 
15016 15021 400 0,00123 0,01194 0,33674 1020 
15018 15025 400 0,00057 0,00575 0,17303 1440 
15018 15030 400 0,00153 0,01567 0,47112 1440 
15020 15021 400 0,00078 0,00758 0,21524 1020 
15024 15035 400 0,00066 0,00723 0,27701 1850 
15025 15030 400 0,00214 0,02149 0,64892 1440 
15025 15041 400 0,00065 0,00642 0,19296 1510 
15027 15037 400 0,0047 0,04697 1,40245 950 
15040 15041 400 0,00018 0,00182 0,05396 1210 
25010 25130 220 0,00064 0,00581 0,01733 610 
25010 25135 220 0,01326 0,07241 0,11331 290 
25015 25045 220 0,00268 0,01625 0,03323 250 
25015 25088 220 0,00973 0,05805 0,08618 390 
25075 25020 220 0,0116 0,0634 0,09915 320 
25020 25080 220 0,00196 0,01745 0,04916 510 
25035 25127 220 0,01392 0,07947 0,12306 320 
25045 25088 220 0,01069 0,05835 0,09138 250 
25045 25110 220 0,00207 0,01133 0,01762 250 
25045 25160 220 0,00325 0,01776 0,0278 250 
25050 25060 220 0,01363 0,07493 0,11922 380 
25050 25130 220 0,01333 0,07293 0,11398 380 
25060 25065 220 0,00198 0,0108 0,017 380 
25065 25135 220 0,01459 0,07963 0,1247 320 
25065 25157 220 0,00693 0,03744 0,04504 230 
25073 25075 220 0,00265 0,01531 0,02414 360 
25073 25127 220 0,0069 0,03552 0,0564 320 
25075 25160 220 0,01601 0,08811 0,13742 320 
25080 25100 220 0,01018 0,05254 0,08282 350 
25085 25155 220 0,0037 0,02138 0,03388 340 
25085 25157 220 0,00511 0,02747 0,04447 230 
25088 25130 220 0,00421 0,02516 0,0373 400 
25110 25160 220 0,00543 0,02789 0,0442 320 
25165 25125 220 0,00176 0,00954 0,01528 340 
25129 25130 220 0,00699 0,04051 0,0641 400 
25129 25135 220 0,00508 0,02776 0,05866 440 
25131 25165 220 0,0002 0,0016 0,00513 700 
25155 25157 220 0,00567 0,03217 0,04671 230 
25155 25165 220 0,01464 0,07507 0,13451 320 
25157 25185 220 0,01022 0,05722 0,08557 230 

Tabla 3. Líneas introducidas en PowerWorld. Fuente: Elaboración propia 

Aunque solo se haya podido introducir datos de 50 nudos, en el Anexo 3 se 
puede ver la información de todos los nudos y líneas recopilados. Habría sido muy 
interesante poder simular la red con todos estos nudos de Andalucía y con otros 
pertenecientes a Extremadura, los cuales se unen con nudos de la comunidad 
andaluza, y ver su funcionamiento real. 
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Una vez recopilados estos datos se han tenido que introducir en el simulador 
en su localización dentro de la comunidad de Andalucía, sirviéndome de los mapas de 
la Red Eléctrica de España [1]; y para ello, he utilizado un mapa de la comunidad 
obtenido de goolzoom [4], página que ofrece un mapa bastante limpio, idóneo para 
poder observar con claridad todos los nudos y líneas introducidos. 

Para llevar a cabo el proceso de introducción de datos hay que estar colocado 
en el modo de edición “Edit mode”. Como se observa en la Figura 10 para poder 
colocar una imagen de fondo en dicho programa hay que ir a la pestaña “Draw”. Una 
vez ahí, nos situamos en la opción “Background” y selecciono “Picture”, así es como 
podemos seleccionar una imagen guardada en el ordenador, la cual se colocará sobre 
el fondo blanco tras seleccionar un punto en dicho fondo. 

 

Figura 10. Introducción mapa Andalucía en PowerWorld. Fuente: [3] 

Una vez que ya tenía el mapa de Andalucía de fondo, he empezado a introducir 
los nudos. Para ello, hay que situarse en la pestaña “Draw”, seleccionar la opción 
“Network” y una vez ahí pinchar en “Bus”. En esta opción “Network” podemos 
seleccionar todos los componentes que queramos introducir en nuestro modelo. 

De todos los nudos introducidos, solo se va a guardar la información de uno de 
ellos. Esto se consigue seleccionando la opción “System Slack Bus” en el momento de 
introducir los datos del nudo como podemos observar en la Figura 11. Con ello, este 
nudo va a ser el encargado de realizar el balance de potencia del sistema. En 
concreto, el nudo elegido ha sido “Guadalquivir Medio” de 220 kV. 
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Figura 11. Selección nudo “System Slack Bus”. Fuente: [3] 

La red de Andalucía no es sistema aislado, sino que se interconecta con las 
comunidades autónomas cercanas a ella. Debido a la versión utilizada no es posible 
introducir todos los nudos que nos hubieran interesado para simular la red eléctrica 
real, se han tenido que determinar unos nudos frontera. Para ello, observando los 
mapas de la Red Eléctrica de España [1] y la información de las líneas que conectan 
nudos andaluces con otros pertenecientes a otras comunidades, en concreto con 
Extremadura, Castilla La Mancha, Ceuta y Murcia, los nudos elegidos como frontera 
son los que aparecen en la siguiente tabla (Tabla 4): 

Nº Nudo Nombre kV Comunidad 
25080 Guadalquivir Medio 200 Andalucía 
15020 Litoral de Almería 400 Andalucía 
15040 Tarifa 400 Andalucía 

15027* Valdecañas 400 Extremadura 
Tabla 4. Nudos frontera del caso base. Fuente: Elaboración propia 

*Este nudo perteneciente a Extremadura lo he incorporado al caso base debido 
a que se unía con varios nudos del sistema andaluz como se observa en la 
Tabla 5. 
 

Origen Destino 
kV R en p.u. X en p.u. B en p.u. 

Límite 
MVA 

(fase A) Nº Nombre Nº Nombre 

15010 Guadalquivir 
Medio 15027 Valdecañas 400 0,0036 0,03625 1,09928 1440 

15015 Guillena 
 15027 Valdecañas 400 0,00397 0,0389 1,23258 950 

15027 Valdecañas 15037 Carmona 400 0,0047 0,04697 1,40245 950 
Tabla 5. Líneas de unión de Valdecañas con nudos andaluces. Fuente: Elaboración propia 

Estos nudos frontera se han introducido como generadores a los que se puede 
modificar fácilmente la potencia generada, de forma que el sistema funcione 
correctamente. 



18 
 

Tras incorporar los nudos al modelo, los pasos que se siguieron son: 

 Introducir todos sus datos de generación y carga.  
 Introducir los transformadores entre los nudos correspondientes y sus 

respectivos datos.  
 Unir unos nudos a otros a través de las líneas indicadas. 

Con todo ello, el modelo base de la red de Andalucía obtenido es el siguiente 
(Figura12):  

Figura 12. Caso base de la red eléctrica de Andalucía. Fuente: Elaboración propia 

Una vez que se ha elaborado el modelo de caso base, se ha llevado a cabo su 
simulación. Para ello, debemos colocarnos en el modo de ejecución “Run Mode”, ir a 
la pestaña “Tools” y pinchar sobre el símbolo play (Figura 13). Gracias a ello, el 
sistema se puede ejecutar y podemos ver todos los resultados. Aunque los resultados 
no se vean sobre el dibujo, podemos ir presionando líneas y generadores con el botón 
derecho del ratón e ir viendo la información de estos. 
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Figura 13. Modo ejecución caso base. Fuente: [3] 

 

Si al ejecutar las líneas se saturaran, se vería gracias a que las flechas que hay 
sobre ellas se volverían de color rojo. Si esto ocurriera, llevaríamos a cabo 
modificaciones para que el sistema funcionara correctamente; por ejemplo, podríamos 
variar la potencia en los nudos frontera o poner una línea de un nudo donde haya 
mucha generación con otro donde hay mucho consumo. Pero en este caso, el sistema 
ha funcionado correctamente sin crearse problemas de saturación. 

 

3.3. SIMULACIÓN POR TIEMPOS 

Para poder llegar a ver cómo se comporta el modelo de la red de Andalucía, 
desarrollado en el paso anterior, a lo largo del día establecido; se van a introducir los 
datos de las 24 horas del día recopilados anteriormente (Anexo 3). Gracias a esto, se 
va a poder ver cómo van variando los distintos parámetros a lo largo del día. 

Para introducir los distintos datos de las 24 horas del día y poderlos simular, el 
programa PowerWorld nos ofrece la opción “Time Step Simulation”. En la Figura 14 
podemos ver que dicha opción se encuentra, dentro del modo de ejecución “Run 
Mode”, en la pestaña “Tools”. 
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Figura 14. Selección de la opción “Time Step Simulation” en PowerWorld. Fuente: [3] 

Una vez ya en dicha opción, llega el momento de introducir la fecha que 
queremos simular. Para ello, pinchamos en la opción “Insert Time Points” y aquí nos 
permite seleccionar el día (Figura 15); en mi caso el 17 de abril de 2.012 como 
habíamos mencionado anteriormente, y las horas que queremos que simule (24 
horas). 

 

Figura 15. Introducción fecha simulación. Fuente: [3] 

A continuación, llega el momento de introducir los datos de las distintas horas. 
Por un lado, he introducido los datos de las cargas de los nudos, y por otro lado la 
generación. Este paso se realiza, dentro de la pantalla de “Time Step Simulation”, 
desplegando la opción “Input” y ahí seleccionamos los parámetros que queramos 
introducir (Figura 16); en este caso “MW Loads” y “Gen Actual MW”. Estos datos se 
han introducido en PowerWorld copiando y realizando un pegado especial desde 
Excel. 
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Figura 16. Selección datos a introducir en PowerWorld. Fuente: [3]  

Antes de simular las 24 horas del día establecido de la red de Andalucía, he 
indicado lo que quiero que dure cada hora a lo largo de la simulación para así, poder 
ver con claridad cómo van variando los parámetros y cómo va funcionando el sistema 
en cada hora. Para ello, en el apartado “Options” en “Step Control” elijo “Timed” y a su 
derecha indico los segundos que quiero que dure 1 hora (Figura 17). 

 

Figura 17. Introducción de la duración de 1 hora a lo largo de la simulación. Fuente: [3] 

 El siguiente paso realizado, ha sido llevar a cabo la simulación a través de 
“Time Step Simulaton”; el cual nos permite ir observando en la red dibujada como va 
funcionando el sistema y también a través de tablas y gráficos se pueden ver los 
resultados de las distintas magnitudes a lo largo de las 24 horas. Para ejecutar la 
simulación se pincha en el símbolo play. 
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 En este caso, a lo largo de la simulación el sistema ha funcionado 
correctamente sin aparecer problemas por saturación de líneas, debido a sobrecargas, 
ni se ha llegado a crear una situación que el sistema no pueda superar y se produzca 
el llamado “Blackout”. 

 Del resultado de la simulación es importante tener en cuenta las pérdidas en 
las líneas obtenidas; las cuales aparecen en la siguiente tabla (Tabla 6): 

Hora Pérdidas 
totales MW 

Pérdidas 
totales MVAr 

1:00:00 9,03 -1516,77 

2:00:00 8,91 -1515,45 

3:00:00 9,6 -1507,55 

4:00:00 9,69 -1504,76 

5:00:00 10,9 -1482,98 

6:00:00 11,03 -1484,41 

7:00:00 11,66 -1474,83 

8:00:00 11,92 -1469,17 

9:00:00 11,21 -1481,02 

10:00:00 11,57 -1474,59 

11:00:00 11,24 -1476,63 

12:00:00 11,92 -1468,15 

13:00:00 11,96 -1466,44 

14:00:00 11,19 -1481,11 

15:00:00 11,9 -1481,21 

16:00:00 11,04 -1493,43 

17:00:00 10,98 -1490,75 

18:00:00 10,82 -1492,02 

19:00:00 10,87 -1496,69 

20:00:00 9,96 -1510,15 

21:00:00 10,03 -1504,46 

22:00:00 11,61 -1487,4 

23:00:00 11,36 -1487,65 

0:00:00 10,8 -1490,42 
Tabla 6. Pérdidas en las líneas en Andalucía el 17 de abril de 2.012. Fuente: Elaboración propia 
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Figura 18. Gráfica de pérdidas de las líneas en MW. Fuente: Elaboración propia  

 

 

Figura 19. Gráfica de pérdidas de las líneas en MVAr. Fuente: Elaboración propia  

 A partir de estas gráficas podemos sacar las siguientes conclusiones: 

 El intervalo de las 8 a las 15h es en el que más perdidas se dan, algo que es 
coherente ya que en estas horas del día es cuando mayor actividad hay, tanto 
a nivel laboral como doméstico. 

 Después de realizarse un descenso de las pérdidas, a las 22h vuelven a 
producirse pérdidas más altas; algo que también es coherente dado que a esta 
hora anochece, hay bastante actividad doméstica. 

 A través de la gráfica de demanda de electricidad que hubo el día 17 de abril 
de 2.012 proporcionada por la Red Eléctrica de España [1] (Figura 20), podemos 
comprobar que los resultados obtenidos se aproximan a la realidad. 
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Figura 20. Gráfica de la demanda eléctrica del día 17 de abril de 2.012. Fuente: [1] 

 

3.4. INCREMENTO DE GENERACIÓN CON ENERGÍAS 
RENOVABLES 

 

Tras el estudio y datos obtenidos en los puntos anteriores se procede a: 

1. Aumentar la generación con energías renovables en algunos de los nudos 
de la red estudiada 

2. Ver hasta qué punto se puede aumentar su generación. 
3. Observar el comportamiento de la red al aplicar este incremento.  

Como ya se ha comentado anteriormente se ha decidido incrementar la 
generación con energía solar en dos de los nudos, y con energía eólica en otros dos 
nudos. 

 Nudos energía solar: Villanueva del Rey (25185) y Huéneja (25023). 
 Nudos energía eólica: Pinar del Rey (25130) y Órgiva (25127). 

A partir de la Figura 21 se puede ver, a través de una escala de colores (Figura 
22), la carga a la que están sometidas las líneas de las distintas zonas. El color azul 
oscuro indica una carga baja y el rojo una carga mayor en las líneas. Este dibujo de 
colores nos permite definir las zonas más factibles para incrementar la generación, 
siendo las zonas azules las que mayor margen de incremento nos van a permitir. Para 
conseguir esta imagen a través de PowerWorld hay que ir a la pestaña “Onelines” y 
una vez ahí, seleccionar Contouring; esta opción nos permite representar mediante 
colores diferentes resultados de la red eléctrica simulada. Esta herramienta también 
sería útil en el caso de que se fuera a rediseñar la red introduciendo líneas en paralelo 
en las zonas de mayor carga. 
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Figura 21. Representación mediante colores de las cargas en las líneas por zonas. Fuente: Elaboración 
propia 

 

Figura 22. Escala de colores utilizada para representar la carga en las líneas. Fuente: [3] 

Analizando el resultado reflejado en la Figura 21, deducimos que los nudos de 
Órgiva y Villanueva del Rey permiten el mayor incremento de generación; seguido de 
Huéneja que tiene una mayor carga que los anteriores. Y el nudo de Pinar del Rey 
permite menor incremento de generación que los otros tres nudos. 

En este estudio se ha llevado a cabo el análisis de incremento de generación 
para 6 horas del día establecido, a pesar de contener datos de las 24 horas; ya que se 
han considerado las más significativas de acuerdo a los resultados obtenidos en el 
apartado anterior. 

Para poder llevar a cabo el incremento hay que determinar:  

 Límite de generación de cada nudo por separado. 
 Potencia a la que pueden llegar a trabajar todos los puntos a la vez sin 

generarse problemas en el sistema. 

En primer lugar, se ha determinado el límite en cada hora de cada uno de los 
nudos a incrementar generación por separado. Para ello, vamos parando la simulación 
en cada una de las horas determinadas y aumentando la generación en el nudo hasta 
que el sistema se empiece a saturar. Los límites de generación obtenidos por 
separado son los siguientes (Tabla 7): 
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 Límites generación en MW 
Nudos 5:00h 8:00h 14:00h 16:00h 22:00h 0:00h 
25023 480 480 500 520 500 480 
25127 350 350 360 360 360 360 
25130 600 800 860 910 980 810 
25185 250 260 260 260 260 260 

Tabla 7. Límites generación de cada nudo por separado en cada hora. Fuente: Elaboración propia7 

Fijándonos en la Tabla 7 podemos ver que el límite que es capaz de alcanzar 
cada uno de los nudos es muy similar en todas las horas, por lo cual no se considera 
necesario el estudio de más horas. Si hubiera variado mucho el límite en un nudo para 
cada hora sí sería interesante probar con más horas. 

A continuación, he introducido en el modelo el 100% de generación de los 
nudos determinados en las horas previstas y el resultado ha sido la saturación de las 
líneas como podemos ver en la Figura 23. 

 

Figura 23. Simulación de la red aumentando la generación de los nudos determinados hasta su 
límite. Fuente: Elaboración propia 

 

Debido a que se llegaban a saturar las líneas en todas las horas en las que se 
introducía el 100% de la generación de los nudos, fui disminuyendo dicha generación 
de cada uno hasta conseguir que el sistema funcionara correctamente. Para ello, 
desplegando “Input” dentro del “Time Step Simulation” y fui variando la generación de 
los nudos en los que se estaba incrementando la generación. 

La generación límite que se consiguió en cada nudo llevando a cabo el 
incremento en los 4 nudos a la vez fue la siguiente (Tabla 8): 

 Generación tras el incremento en MW 
Nudos 5:00h 8:00h 14:00h 16:00h 22:00h 0:00h 
25023 360 430 470 450 470 400 
25127 180 230 260 250 270 220 
25130 180 280 290 350 360 300 
25185 250 260 260 250 260 250 

Tabla 8. Generación tras el incremento en los nudos simulados a la vez. Fuente: Elaboración propia 
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Comparando los datos de generación obtenidos teniendo en cuenta el 
incremento en los 4 nudos a la vez con los límites máximos obtenidos por separado, 
vemos que hay nudos que pueden estar funcionando al 100% de la generación como 
es el caso de Villanueva del Rey (25185), y otros al 35% de la máxima generación 
posible en ese nudo por separado como es el caso de Pinar del Rey (25130). 
Podemos comprobar que los resultados obtenidos coinciden con los reflejados en la 
Figura 21. 

A continuación, podemos ver a través de la Tabla 9 que el incremento de 
generación renovable conseguido en esos nudos es muy significativo. 

 Generación en nudos en MW 
 Sin incremento Con incremento 
Nudos 5:00h 8:00h 14:00h 16:00h 22:00h 0:00h 5:00h 8:00h 14:00h 16:00h 22:00h 0:00h 
25023 260 274 266 228 214 227 360 430 470 450 470 400 
25127 20 23 31 29 26 26 180 230 260 250 270 220 
25130 38 43 55 59 34 74 180 280 290 350 360 300 
25185 27 22 31 29 72 36 250 260 260 250 260 250 

Tabla 9. Comparación generación sin y con incremento en los nudos. Fuente: Elaboración propia 

 

3.5. ANÁLISIS DE RESULTADOS 

Una vez ejecutada la simulación de la red con el incremento de generación en 
los 4 nudos estudiados, se obtienen como resultados más significativos de las 
pérdidas en las líneas en las horas estudiadas. En la tabla siguiente se reflejan las 
pérdidas con/sin incremento de generación renovable (Tabla 10): 

  Pérdidas líneas MW Pérdidas líneas MVAr 

Hora sin 
incremento 

con 
incremento 

sin 
incremento 

con 
incremento 

5:00:00 10,9 34,53 -1482,98 -1233,66 

8:00:00 11,92 41,36 -1469,17 -1159,17 

14:00:00 11,19 43,12 -1481,11 -1142,24 

16:00:00 11,04 42,38 -1493,43 -1160,68 

22:00:00 11,61 44,99 -1487,4 -1136,55 

0:00:00 10,8 39,12 -1490,42 -1187,88 
Tabla 10. Datos pérdidas en las líneas con/sin incremento de generación. Fuente: Elaboración propia 
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Figura 24. Gráfica comparativa pérdidas en las líneas en MW con/sin incremento de generación. Fuente: 
Elaboración propia 

 

Figura 25. Gráfica comparativa pérdidas en las líneas en MVAr con/sin incremento de generación. Fuente: 
Elaboración propia 

A partir de las Figuras 24 y 25 podemos ver que al incrementar la generación, 
las pérdidas en las líneas aumentan. Este resultado es lógico, previsible y asumible; ya 
que, al aumentar la generación, se incrementa la intensidad que se transporta por las 
líneas existentes. Por lo tanto, a mayor intensidad con la misma red de transporte, 
mayores pérdidas. 
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4. CONCLUSIONES 

El objetivo de este trabajo ha sido estudiar la viabilidad de incrementar la 
generación en la red de transporte eléctrica de Andalucía a través de energías 
renovables. 

En primer lugar, se estudiaron los mapas de la red de transporte eléctrico 
proporcionados por la Red Eléctrica de España. De todos los nudos existentes en 
Andalucía nos centramos en los de 400 y 220 kV y de ellos se tuvieron que elegir 50 
debido a las limitaciones de la versión de PowerWorld utilizada. A pesar de ello, se 
consiguió diseñar una red lo más aproximada a la realidad. 

A continuación, se obtuvieron los datos de los nudos, sus cargas, generación y 
datos de los transformadores y líneas de las 24 horas del día. Estos datos fueron 
utilizados posteriormente para realizar la simulación tanto del caso base como de las 
24 horas del día. 

Al modelizar el caso base se tuvieron que llevar a cabo simplificaciones; por un 
lado, se tuvieron en cuenta en un nudo la carga y generación de nudos cercanos a él; 
y por otro lado, se seleccionaron unos nudos como frontera para reflejar el resto de la 
red eléctrica a la que se conecta Andalucía fuera de sus límites. Con ello, se llevó a 
cabo la simulación del caso base con un resultado favorable, ya que el sistema de 
potencia funcionó correctamente y no aparecieron saturaciones en las líneas. 

Una vez que se tuvo el modelo de la red de Andalucía se simularon las 24 
horas del día 17 de abril de 2.012. A lo largo de toda la simulación la red funcionó 
correctamente sin encontrar saturación en las líneas a ninguna hora. Las pérdidas que 
se obtuvieron en las líneas fueron más elevadas en las horas del día de mayor 
actividad; algo que era de esperar. Pero dichas pérdidas no fueron excesivamente 
elevadas, por lo que se volvió a comprobar que la red diseñada funcionaba 
correctamente. 

Por último, se incrementó la generación con energías renovables. En concreto, 
este incremento se llevó a cabo en 4 nudos de la red, utilizando energía solar y eólica. 
Para llevar a cabo la simulación; en primer lugar, se determinaron los límites de 
generación en esos puntos. Gracias a la simulación pudimos comprobar que la red de 
Andalucía permite incrementar la generación a través de energías renovables y que 
este aumento es bastante elevado. Por lo que se podría a ver estudiado el incremento 
en más nudos y ver cómo afectaría a la red.  

Este estudio podría servir como base para llevar a cabo un análisis de cómo 
afectaría este incremento de generación renovable en la disminución de las emisiones 
de CO2, ya que la contaminación debido a las centrales térmicas está a la orden del 
día y sería algo muy interesante a tener en cuenta en actuaciones futuras sobre la red 
eléctrica de Andalucía y así, contribuir a los compromisos de España sobre reducción 
de emisiones de CO2.  
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ANEXOS 

 ANEXO 1. MAPAS DE LA RED ELÉCTRICA DE ESPAÑA 

Los mapas utilizados para elaborar la red eléctrica de transporte de Andalucía 
han sido obtenidos de la Red Eléctrica de España [1]. Los sectores del mapa de la 
Península Ibérica utilizadas son las siguientes: 

 Sector 17: Portugal, Extremadura, Castilla la Mancha y Andalucía (Figura 26). 
Este sector engloba la provincia de Jaén, la mayor parte de la provincia de 
Sevilla y una porción de Córdoba. 

.

 

Figura 26. Sector 17 mapa Red Eléctrica Española. Fuente: [1] 

 

 Sector 18: Castilla la Mancha, Andalucía y Murcia (Figura 27). Este sector 
engloba la provincia de Córdoba, Jaén y parte de Granada. 
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Figura 27. Sector 18 mapa Red Eléctrica Española. Fuente: [1] 

 Sector 22: Islas Canarias, Andalucía, Ceuta y mapa de situación (Figura 28) 
Este sector engloba la provincia de Cádiz, Málaga y una pequeña parte de 
Sevilla. 

 

Figura 28. Sector 22 mapa Red Eléctrica Española. Fuente: [1] 
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 Sector 23: Andalucía y Melilla (Figura 29). Este sector engloba parte de la 
provincia de Málaga, Granada, Almería y una ampliación de Sevilla. 

 

Figura 29. Sector 23 mapa Red Eléctrica Española. Fuente: [1] 

 Sector 25: Leyenda del mapa (Figura 30) 

 

Figura 30. Sector 25 mapa Red Eléctrica Española. Fuente: [1] 
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ANEXO 2. LECTURA DE LOS ARCHIVOS DE DATOS ELÉCTRICOS 

 

Los archivos de los cuales se han sacado todos los datos de los nudos, su 
carga y generación; datos de las líneas y transformadores son archivos .raw. Estos 
archivos se han abierto y leído a través de Word.  

A continuación, se expone un ejemplo de la lectura de los valores que se han 
sido necesarios para el estudio realizado. 

1. Datos de los nudos: 

Esta parte del archivo nos proporciona el número de los nudos, su nombre, su 
tensión nominal y datos como su voltaje en p.u. y su ángulo en grados en ese 
momento. El único inconveniente es que los nombres de los nudos no están 
completos, sino que aparecen en abreviaturas. 

 

Figura 31. Parte del archivo donde se indican datos de los nudos. Fuente: [] 

A continuación, se detalla un ejemplo de la lectura de los valores de la Figura 
31 que nos interesaban para el estudio. 

15001,'ARCOSF 1', 400.0000,1,    0.000,     0.000,   5,  17,1.07620,  -7.3059,   1 

 

15001: Nº del nudo; ‘ARCOSF1’ (Arcos de la Frontera): Nombre del nudo; 400.000: 
Base en kV; 1: tipo de nudo (1: Bus de carga, 2: Bus de generación, 3: Bus oscilante; 
4: bus desconectado); 1.07620: Voltaje en p.u.; -7.3059: Ángulo de voltaje en grados. 
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Una vez que llegamos a la línea “0 / END OF BUS DATA, BEGIN LOAD DATA” 
significa que ya ha finalizado esta parte del archivo y comienzan los datos sobre la 
carga en cada nudo. 

2. Datos cargas en nudos: 

 

Figura 32. Parte del archivo donde se indican datos de cargas en cada nudo. Fuente: [] 

A continuación se detalla la lectura de los datos que nos interesan para la 
simulación del nudo 25060 que corresponde al nudo llamada “D.Rodrigo”: 

25060,'1 ',1,  5,  17,    20.475,     2.681,     0.000,     0.000,     0.000,     

0.000,   1 

 

25060: Nº del nudo; 20.475: MW de carga en el nudo; 2.681: MVAr de carga en el 
nudo. 

 

Una vez que llegamos a la línea “0 / END OF LOAD DATA, BEGIN 
GENERATOR DATA” significa que ya ha finalizado esta parte del archivo y comienzan 
los datos sobre la generación en cada nudo. 

3. Datos generación en nudos: 

 

Figura 33. Parte del archivo donde se indican datos de generación en cada nudo. Fuente: [] 
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A continuación, se detalla la lectura de los datos que nos interesan para la 
simulación del nudo 25073 que corresponde al nudo llamada “Gabías”: 

25073,'1E',     9.000,    -1.377,    -1.377,    -1.777,1.11267,    0,    17.010,   

0.00000,   0.50000,   0.00000,   0.00000,1.00000,1,  100.0,    16.150,     

0.000,   1,1.0000 

 

25073: Nº del nudo; 9.000: MW generados en el nudo; -1.377: MVAr generados en el 
nudo; -1.377,-1.777: Límite de generación en el nudo en MVAr 

 

Una vez que llegamos a la línea “0 / END OF GENERATOR DATA, BEGIN 
BRANCH DATA” significa que ya ha finalizado esta parte del archivo y comienzan los 
datos sobre las líneas. 

4. Datos líneas: 

 

Figura 34. Parte del archivo donde se indican datos de las líneas. Fuente: [] 

A continuación, se detalla la lectura de los datos que nos interesan para la 
simulación de la línea que une los nudos 25045 (“Cártama”) y 25088(“Jordana”): 

25045, 25088,'1 ',   0.01069,   0.05835,   0.09138,  250.00,  210.00,  300.00,  

0.00000,  0.00000,  0.00000,  0.00000,1,  68.40,   1,1.0000 

 

25045: Nº nudo origen; 25088: Nº nudo destino; 0.01069: R (Resistencia) de la línea 
en p.u.; 0.05835: X (reactancia) de la línea en p.u.; 0.09138: B (susceptancia) de la 
línea en p.u.; 250.00: Límite de la línea en MVA (fase A). 

 

Una vez que llegamos a la línea “0 / END OF BRANCH DATA, BEGIN 
TRANSFORMER DATA” significa que ya ha finalizado esta parte del archivo y comienzan 
los datos sobre los transformadores. 
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5. Datos transformadores: 
 

 

Figura 35. Parte del archivo donde se indican datos de los transformadores. Fuente: [] 

A continuación, se detalla la lectura de los datos que nos interesan para la 
simulación del transformador situado entre los nudos 25088 (“Jordana” de 220 kV) y 
15018 (“Jordana” de 400 kV): 

25088,15018,    0,'1 ',1,1,1,   0.00000,   0.00000,2,'AT1     ',1,   1,1.0000 

   0.00021,   0.01900,  100.00 

1.01410,   0.000,   0.000,  600.00,  600.00,  600.00,-1, 25088, 1.20230, 

0.88860, 1.05000, 0.95000,  21, 0, 0.00000, 0.00000 

1.00000,   0.000 

 

25088,15018: nudos entre los que se coloca el transformador; 0.00021: R 
(Resistencia) en p.u.; 0.01900: X (Reactancia) en p.u.; 100.00: potencia base en MVA; 
600.00,600.00,600.00: tres potencias límite en MVA. 
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 ANEXO 3. DATOS DE LOS NUDOS EN LAS 24 HORAS DEL DÍA 

DATOS NUDO 
CARGA EN CADA 

NUDO 
 

GENERACIÓN EN CADA NUDO 

Nº Nombre kV MW MVAr MW MVAr Límite (MVAr) 
15000 Los Barrios 400       
15001 A.Frontera 400       
15005 D.Rodrigo 400       
15008 Caparacena 400       

15009 Campo de 
Gibraltar 400       

15010 Guadalquivir 
Medio 400       

15011 Cártama 400 0,582 3,594     
15012 Bienvenida 400       
15015 Guillena 400       
15016 Huéneja 400       
15018 Jordana 400       

15020 Litoral de 
Almería 400       

15021 Tabernas 400       
15024 Cabra 400       
15025 Pinar del Rey 400       
15027 Valdecañas 400       
15028 Palos 400       

15030 Tajo de la 
Encantada 400       

15035 Ronda de 
Andalucía 400 0,53 1,255     

15037 Carmona 400       
15040 Tarifa 400       

15041 Puerto de la 
Cruz 400       

17000 Fardioua 400       

25002 Arroyo del 
Valle 220 -1,747 0,383     

25005 Alcores 220 29,835 -0,374     

25010 Bahía de 
Algeciras 220 23,155 8,125     

25015 Alhaurín 220 42,532 -0,707 16 -3,003 -2,603 -3,003 
25017 Almodóvar 220 0,382 0,201     
25020 Andújar 220       
25023 Huéneja 220 -19,85 0,42 185 -32,609 -32,209 -32,609 
25025 Atarfe 220 38,638 2,791     
25030 Los Barrios 220 0,078 -0,509     
25035 Benahaux 220       
25040 Cristóbal Colón 220 11,428 -0,195     
25045 Cártama 220       
25050 La Cartuja 220 23,404 -0,386 6 -1,251 -0,851 -1,251 

25052 Casa 
Quemada 220 0,548 0,596     

25053 Casillas 220 35,849 2,468     
25054 Salteras 220       
25055 CostaSol 220 30,156 1,708     
25060 D.Rodrigo 220 20,475 2,681     
25064 Ence 220 -30,69 1,941     
25065 Dos Hermanas 220 73,679 5,67     
25070 Centenario 220 25,559 5,202     
25073 Gabias 220 26,402 -3,106 9 -1377 -1,377 -1,777 
25074 Facinas 220       
25075 Caparacena 220       

25080 Guadalquivir 
Medio 220       
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25085 Guillena B 220       
25088 Jordana 220       
25090 Los Montes 220 26,689 0,494     
25100 Lancha 220 38,917 0,692     
25102 Montecillo Bajo 220 3,45 -0,282     
25110 Los Ramos 220 28,41 -0,042 8 -1,601 -1,201 -1,601 
25115 Mérida 220 12,775 -1,174     
25123 Olivares 220       
25124 N.Casares 220 29,957 1,027 15 -2,828 -2,428 -2,2828 
25125 Onuba 220 27,61 -0,8 30 -5,455 -5,055 -5,455 

25126 Nuevo 
Parralejo 220       

25127 Órgiva 220 22,882 1,525 14 -2,253 -2,253 -2,653 
25128 Aljarafe 220 20,466 1,237     
25129 Gazules 220 17,828 -1,518 20 -3,704 -3,304 -3,704 
25130 Pinar del Rey 220 24,603 -0,165 43 -7,733 -7,333 -7,733 
25131 Palos 220       
25134 Polígono 220 31,808 1,099     
25135 Puerto Real 220       

25136 Puebla de 
Guzmán 220       

25137 Puerto Llano 220       
25145 Quintos 220 20,936 0,21     
25150 Rocío 220 17,477 -0,288     

25152 Ronda de 
Andalucía 220       

25155 Santiponce 220 17,19 -0,866     
25157 Carmona 220       

25160 Tajo de la 
Encantada 220       

25161 Tabernas 220       

25163 Puerto de la 
Cruz 220 -17,714 2,854     

25165 Torrearenillas 220 16,616 -4,645     

25185 Villa Nueva del 
Rey 220 13,436 1,081 22 -4,054 -3,654 -4,054 

25190 San Roque 2 220       
25195 San Roque 1 220       
Tabla 11. Datos de carga y generación en cada nudo a las 1:00h del 17/abril/2.012. Fuente: Elaboración 

propia 

 

DATOS NUDO 
CARGA EN CADA 

NUDO 
 

GENERACIÓN EN CADA NUDO 

Nº Nombre kV MW MVAr MW MVAr Límite (MVAr) 
15000 Los Barrios 400       
15001 A.Frontera 400       
15005 D.Rodrigo 400       
15008 Caparacena 400       

15009 Campo de 
Gibraltar 400       

15010 Guadalquivir 
Medio 400       

15011 Cártama 400 0,853 11,093     
15012 Bienvenida 400       
15015 Guillena 400       
15016 Huéneja 400       
15018 Jordana 400       

15020 Litoral de 
Almería 400       

15021 Tabernas 400       
15024 Cabra 400       



40 
 

15025 Pinar del Rey 400       
15027 Valdecañas 400       
15028 Palos 400       

15030 Tajo de la 
Encantada 400       

15035 Ronda de 
Andalucía 400 1,925 3,085     

15037 Carmona 400       
15040 Tarifa 400       

15041 Puerto de la 
Cruz 400       

17000 Fardioua 400       

25002 Arroyo del 
Valle 220 -2,026 0,754     

25005 Alcores 220 26,223 -2,023     

25010 Bahía de 
Algeciras 220 19,794 7,629     

25015 Alhaurín 220 22,868 -2,848 17 -3,178 -2,778 -3,178 
25017 Almodóvar 220 0,262 0,546     
25020 Andújar 220       
25023 Huéneja 220 -9,96 5,26 212 -36,939 -36,939 -37,339 
25025 Atarfe 220 31,205 5,8     
25030 Los Barrios 220 2,55 -0,069     
25035 Benahaux 220       
25040 Cristóbal Colón 220 18,751 -1,208     
25045 Cártama 220       
25050 La Cartuja 220 19,908 -2,931 5 -1,076 -0,676 -1,076 

25052 Casa 
Quemada 220 0,675 1,346     

25053 Casillas 220 30,453 4,239     
25054 Salteras 220       
25055 CostaSol 220 25,286 3,569     
25060 D.Rodrigo 220 16,404 7,147     
25064 Ence 220 -30,643 0,966     
25065 Dos Hermanas 220 37,646 -0,5     
25070 Centenario 220 20,398 13,616     
25073 Gabias 220 11,043 -1,375 11 -2,127 -1,727 -2,127 
25074 Facinas 220       
25075 Caparacena 220       

25080 Guadalquivir 
Medio 220       

25085 Guillena B 220       
25088 Jordana 220       
25090 Los Montes 220 20,465 1,585     
25100 Lancha 220 31,914 0,762     
25102 Montecillo Bajo 220 3,538 -0,385     
25110 Los Ramos 220 23,935 -0,523 10 -1,952 -1,552 -1,952 
25115 Mérida 220 10,511 -2,369     
25123 Olivares 220       
25124 N.Casares 220 23,235 3,277 14 -2,653 -2,253 -2,653 
25125 Onuba 220 23,361 -4,662 29 -5,28 -4,88 -5,28 

25126 Nuevo 
Parralejo 220       

25127 Órgiva 220 16,219 3,362 17 -3,178 -2,778 -3,178 
25128 Aljarafe 220 17,721 3,116     
25129 Gazules 220 17,245 -1,411 20 -3,304 -3,304 -3,704 
25130 Pinar del Rey 220 18,616 2,477 39 -6,632 -6,632 -7,032 
25131 Palos 220       
25134 Polígono 220 25,126 3,439     
25135 Puerto Real 220       

25136 Puebla de 
Guzmán 220       

25137 Puerto Llano 220       
25145 Quintos 220 28,917 -6,277     
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25150 Rocío 220 14,387 0,185     

25152 Ronda de 
Andalucía 220       

25155 Santiponce 220 14,268 -3,223     
25157 Carmona 220       

25160 Tajo de la 
Encantada 220       

25161 Tabernas 220       

25163 Puerto de la 
Cruz 220 -16,352 1,224     

25165 Torrearenillas 220 15,417 -12,185     

25185 Villa Nueva del 
Rey 220 10,976 1,831 26 -4,355 -4,355 -4,755 

25190 San Roque 2 220       
25195 San Roque 1 220       
Tabla 12. Datos de carga y generación en cada nudo a las 2:00h del 17/abril/2.012. Fuente: Elaboración 

propia 

 

DATOS NUDO 
CARGA EN CADA 

NUDO 
 

GENERACIÓN EN CADA NUDO 

Nº Nombre kV MW MVAr MW MVAr Límite (MVAr) 
15000 Los Barrios 400       
15001 A.Frontera 400       
15005 D.Rodrigo 400       
15008 Caparacena 400       

15009 Campo de 
Gibraltar 400       

15010 Guadalquivir 
Medio 400       

15011 Cártama 400 0,966 13,221     
15012 Bienvenida 400       
15015 Guillena 400       
15016 Huéneja 400       
15018 Jordana 400       

15020 Litoral de 
Almería 400       

15021 Tabernas 400       
15024 Cabra 400       
15025 Pinar del Rey 400       
15027 Valdecañas 400       
15028 Palos 400       

15030 Tajo de la 
Encantada 400       

15035 Ronda de 
Andalucía 400 1,538 4,823     

15037 Carmona 400       
15040 Tarifa 400       

15041 Puerto de la 
Cruz 400       

17000 Fardioua 400       

25002 Arroyo del 
Valle 220 -2,017 0,744     

25005 Alcores 220 24,095 -2,31     

25010 Bahía de 
Algeciras 220 17,479 6,33     

25015 Alhaurín 220 22,094 -2,866 18 -26,112 -2,953 -3,353 
25017 Almodóvar 220 0,353 0,706     
25020 Andújar 220       
25023 Huéneja 220 -19,62 0,34 219 -61,667 -38,565 -38,565 
25025 Atarfe 220 27,356 6,311     
25030 Los Barrios 220 2,446 -0,097     
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25035 Benahaux 220       
25040 Cristóbal Colón 220 19,246 -1,363     
25045 Cártama 220       
25050 La Cartuja 220 16,388 2,822 4 14,694 -0,501 -0,901 

25052 Casa 
Quemada 220 0,538 1,74     

25053 Casillas 220 28,003 3,489     
25054 Salteras 220       
25055 CostaSol 220 22,666 1,247     
25060 D.Rodrigo 220 15,027 6,659     
25064 Ence 220 -30,291 1,76     
25065 Dos Hermanas 220 75,135 1,363     
25070 Centenario 220 18,33 20,827     
25073 Gabias 220 10,732 -10,447 12 146,786 -1,902 -2,302 
25074 Facinas 220       
25075 Caparacena 220       

25080 Guadalquivir 
Medio 220       

25085 Guillena B 220       
25088 Jordana 220       
25090 Los Montes 220 18,952 2,764     
25100 Lancha 220 28,331 2,88     
25102 Montecillo Bajo 220 2,79 0,058     
25110 Los Ramos 220 19,624 0,251 11 -54,439 -1,727 -2,127 
25115 Mérida 220 10,295 -3,943     
25123 Olivares 220       
25124 N.Casares 220 18,96 4,32 13 -10,067 -2,077 -2,477 
25125 Onuba 220 20,826 -4,89 25 114,544 -4,18 -4,58 

25126 Nuevo 
Parralejo 220       

25127 Órgiva 220 15,153 4,475 18 -5,416 -2,953 -3,353 
25128 Aljarafe 220 16,321 4,745     
25129 Gazules 220 16,661 -1,052 18 10,69 -2,953 -3,353 
25130 Pinar del Rey 220 15,809 3,711 38 -55,443 -6457 -6,857 
25131 Palos 220       
25134 Polígono 220 21,944 6,301     
25135 Puerto Real 220       

25136 Puebla de 
Guzmán 220       

25137 Puerto Llano 220       
25145 Quintos 220 27,944 -8,244     
25150 Rocío 220 13,052 -0,541     

25152 Ronda de 
Andalucía 220       

25155 Santiponce 220 12,178 -3,595     
25157 Carmona 220       

25160 Tajo de la 
Encantada 220       

25161 Tabernas 220       

25163 Puerto de la 
Cruz 220 -18,786 3,014     

25165 Torrearenillas 220 16,027 -15,715     

25185 Villa Nueva del 
Rey 220 7,833 4,475 29 19,658 -4,88 -5,28 

25190 San Roque 2 220       
25195 San Roque 1 220       
Tabla 13. Datos de carga y generación en cada nudo a las 3:00h del 17/abril/2.012. Fuente: Elaboración 

propia 
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DATOS NUDO 
CARGA EN CADA 

NUDO 
 

GENERACIÓN EN CADA NUDO 

Nº Nombre kV MW MVAr MW MVAr Límite (MVAr) 
15000 Los Barrios 400       
15001 A.Frontera 400       
15005 D.Rodrigo 400       
15008 Caparacena 400       

15009 Campo de 
Gibraltar 400       

15010 Guadalquivir 
Medio 400       

15011 Cártama 400 1,405 15,096     
15012 Bienvenida 400       
15015 Guillena 400       
15016 Huéneja 400       
15018 Jordana 400       

15020 Litoral de 
Almería 400       

15021 Tabernas 400       
15024 Cabra 400       
15025 Pinar del Rey 400       
15027 Valdecañas 400       
15028 Palos 400       

15030 Tajo de la 
Encantada 400       

15035 Ronda de 
Andalucía 400 0,897 6,054     

15037 Carmona 400       
15040 Tarifa 400       

15041 Puerto de la 
Cruz 400       

17000 Fardioua 400       

25002 Arroyo del 
Valle 220 -2,395 1,284     

25005 Alcores 220 22,699 -5,412     

25010 Bahía de 
Algeciras 220 17,814 7,054     

25015 Alhaurín 220 29,825 -5,176 22 -4,054 -3,654 -4,054 
25017 Almodóvar 220 0,288 1,035     
25020 Andújar 220       
25023 Huéneja 220 -30,58 0,7 219 -38,565 -38,165 -38,565 
25025 Atarfe 220 26,533 -2,922     
25030 Los Barrios 220 0,059 -1,979     
25035 Benahaux 220       
25040 Cristóbal Colón 220 19,017 -2,07     
25045 Cártama 220       
25050 La Cartuja 220 16,207 -3,826 4 -0,901 -0,501 -0,901 

25052 Casa 
Quemada 220 0,694 2,057     

25053 Casillas 220 26,812 5,15     
25054 Salteras 220       
25055 CostaSol 220 22,073 1,704     
25060 D.Rodrigo 220 13,042 10,143     
25064 Ence 220 -33,533 1,934     
25065 Dos Hermanas 220 76,898 -0,419     
25070 Centenario 220 16,707 22,277     
25073 Gabias 220 10,742 -1,423 9 -1,777 -1,377 -1,777 
25074 Facinas 220       
25075 Caparacena 220       

25080 Guadalquivir 
Medio 220       

25085 Guillena B 220       
25088 Jordana 220       
25090 Los Montes 220 17,68 3,682     



44 
 

25100 Lancha 220 28,378 4,298     
25102 Montecillo Bajo 220 3,834 0,183     
25110 Los Ramos 220 23,266 -0,655 11 -2,127 -1,727 -2,127 
25115 Mérida 220 10,63 -4,311     
25123 Olivares 220       
25124 N.Casares 220 20,574 5,058 15 -2,675 -2,428 -2,828 
25125 Onuba 220 20,321 -5,714 26 -4,755 -4,355 -4,755 

25126 Nuevo 
Parralejo 220       

25127 Órgiva 220 16,377 8,465 19 -3,376 -3,128 -3,528 
25128 Aljarafe 220 16,25 3,643     
25129 Gazules 220 16,776 -1,434 19 -3,128 -3,128 -3,528 
25130 Pinar del Rey 220 15,183 5,517 40 -6,807 -6,807 -7,207 
25131 Palos 220       
25134 Polígono 220 20,244 7,915     
25135 Puerto Real 220       

25136 Puebla de 
Guzmán 220       

25137 Puerto Llano 220       
25145 Quintos 220 28,801 -9,933     
25150 Rocío 220 12,483 0,118     

25152 Ronda de 
Andalucía 220       

25155 Santiponce 220 11,713 -3,931     
25157 Carmona 220       

25160 Tajo de la 
Encantada 220       

25161 Tabernas 220       

25163 Puerto de la 
Cruz 220 -13,992 1,665     

25165 Torrearenillas 220 16,622 -21,675     

25185 Villa Nueva del 
Rey 220 7,575 5,818 27 -4,53 -4,53 -4,93 

25190 San Roque 2 220       
25195 San Roque 1 220       
Tabla 14. Datos de carga y generación en cada nudo a las 4:00h del 17/abril/2.012. Fuente: Elaboración 

propia 

 

DATOS NUDO 
CARGA EN CADA 

NUDO 
 

GENERACIÓN EN CADA NUDO 

Nº Nombre kV MW MVAr MW MVAr Límite (MVAr) 
15000 Los Barrios 400       
15001 A.Frontera 400       
15005 D.Rodrigo 400       
15008 Caparacena 400       

15009 Campo de 
Gibraltar 400       

15010 Guadalquivir 
Medio 400       

15011 Cártama 400 2,576 26,158     
15012 Bienvenida 400       
15015 Guillena 400       
15016 Huéneja 400       
15018 Jordana 400       

15020 Litoral de 
Almería 400       

15021 Tabernas 400       
15024 Cabra 400       
15025 Pinar del Rey 400       
15027 Valdecañas 400       
15028 Palos 400       
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15030 Tajo de la 
Encantada 400       

15035 Ronda de 
Andalucía 400 0,666 9,823     

15037 Carmona 400       
15040 Tarifa 400       

15041 Puerto de la 
Cruz 400       

17000 Fardioua 400       

25002 Arroyo del 
Valle 220 -1,739 3,333     

25005 Alcores 220 22,1 -9,669     

25010 Bahía de 
Algeciras 220 15,527 7,37     

25015 Alhaurín 220 28,169 -8,212 21 -20,881 -3,479 -3,879 
25017 Almodóvar 220 0,219 1,545     
25020 Andújar 220       
25023 Huéneja 220 -40,45 12,94 260 -50,601 -45,347 -45,747 
25025 Atarfe 220 23,326 -6,203     
25030 Los Barrios 220 0,081 -3,355     
25035 Benahaux 220       
25040 Cristóbal Colón 220 17,582 -4,614     
25045 Cártama 220       
25050 La Cartuja 220 15,218 -7,02 3 -67,164 -0,326 -0,726 

25052 Casa 
Quemada 220 0,52 3,929     

25053 Casillas 220 25,179 8,94     
25054 Salteras 220       
25055 CostaSol 220 20,686 6,203     
25060 D.Rodrigo 220 12,163 16,092     
25064 Ence 220 -34,166 1,99     
25065 Dos Hermanas 220 25,991 87,371     
25070 Centenario 220 15,258 36,843     
25073 Gabias 220 10,852 -1,517 10 70,039 -1,552 -1,952 
25074 Facinas 220       
25075 Caparacena 220       

25080 Guadalquivir 
Medio 220       

25085 Guillena B 220       
25088 Jordana 220       
25090 Los Montes 220 17,038 6,865     
25100 Lancha 220 26,836 1,126     
25102 Montecillo Bajo 220 3,429 0,132     
25110 Los Ramos 220 22,408 -0,993 11 -31,393 -1,727 -2,127 
25115 Mérida 220 10,124 -7,174     
25123 Olivares 220       
25124 N.Casares 220 19,662 9,602 15 -4,597 -2,428 -2,828 
25125 Onuba 220 19,451 -7,351 24 -24,683 -4,004 -4,404 

25126 Nuevo 
Parralejo 220       

25127 Órgiva 220 15,494 14,415 20 -0,951 -3,304 -3,704 
25128 Aljarafe 220 15,429 6,468     
25129 Gazules 220 16,947 -1,547 19 -16,049 -3,128 -3,528 
25130 Pinar del Rey 220 15,502 9,426 38 -46,296 -6,457 -6,857 
25131 Palos 220       
25134 Polígono 220 18,362 13,664     
25135 Puerto Real 220       

25136 Puebla de 
Guzmán 220       

25137 Puerto Llano 220       
25145 Quintos 220 27,478 -16,446     
25150 Rocío 220 11,789 0,397     

25152 Ronda de 
Andalucía 220       
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25155 Santiponce 220 11,058 -9,602     
25157 Carmona 220       

25160 Tajo de la 
Encantada 220       

25161 Tabernas 220       

25163 Puerto de la 
Cruz 220 -11,16 1,112     

25165 Torrearenillas 220 16,623 -35,342     

25185 Villa Nueva del 
Rey 220 7,239 4,812 27 -11,593 -4,53 -4,93 

25190 San Roque 2 220       
25195 San Roque 1 220       
Tabla 15. Datos de carga y generación en cada nudo a las 5:00h del 17/abril/2.012. Fuente: Elaboración 

propia 

 

DATOS NUDO 
CARGA EN CADA 

NUDO 
 

GENERACIÓN EN CADA NUDO 

Nº Nombre kV MW MVAr MW MVAr Límite (MVAr) 
15000 Los Barrios 400       
15001 A.Frontera 400       
15005 D.Rodrigo 400       
15008 Caparacena 400       

15009 Campo de 
Gibraltar 400       

15010 Guadalquivir 
Medio 400       

15011 Cártama 400 3,43 9,785     
15012 Bienvenida 400       
15015 Guillena 400       
15016 Huéneja 400       
15018 Jordana 400       

15020 Litoral de 
Almería 400       

15021 Tabernas 400       
15024 Cabra 400       
15025 Pinar del Rey 400       
15027 Valdecañas 400       
15028 Palos 400       

15030 Tajo de la 
Encantada 400       

15035 Ronda de 
Andalucía 400 1,21 3,878     

15037 Carmona 400       
15040 Tarifa 400       

15041 Puerto de la 
Cruz 400       

17000 Fardioua 400       

25002 Arroyo del 
Valle 220 -1,798 1,106     

25005 Alcores 220 22,629 -3,548     

25010 Bahía de 
Algeciras 220 18,353 9,855     

25015 Alhaurín 220 29,283 -3,251 21 -3,879 -3,479 -3,879 
25017 Almodóvar 220 0,133 0,619     
25020 Andújar 220       
25023 Huéneja 220 -36,14 11,47 264 -46,048 -46,048 -46,448 
25025 Atarfe 220 22,563 -2,516     
25030 Los Barrios 220 0,033 -1,345     
25035 Benahaux 220       
25040 Cristóbal Colón 220 18,735 -1,056     
25045 Cártama 220       
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25050 La Cartuja 220 15,346 -2,937 3 -0,726 -0,326 -0,726 

25052 Casa 
Quemada 220 0,663 1,328     

25053 Casillas 220 25,496 3,432     
25054 Salteras 220       
25055 CostaSol 220 20,898 1,403     
25060 D.Rodrigo 220 12,827 6,716     
25064 Ence 220 -35,2 1,902     
25065 Dos Hermanas 220 79,389 -5,553     
25070 Centenario 220 16,017 13,622     
25073 Gabias 220 11,885 -1,718 9 -1,777 -1,377 -1,777 
25074 Facinas 220       
25075 Caparacena 220       

25080 Guadalquivir 
Medio 220       

25085 Guillena B 220       
25088 Jordana 220       
25090 Los Montes 220 17,724 2,5008     
25100 Lancha 220 27,899 0,281     
25102 Montecillo Bajo 220 3,323 -0,099     
25110 Los Ramos 220 17,432 -2,52 11 -2,127 -1,727 -2,127 
25115 Mérida 220 10,631 -2,789     
25123 Olivares 220       
25124 N.Casares 220 19,572 3,573 15 -2,969 -2,428 -2,828 
25125 Onuba 220 19,166 -2,78 21 -3,879 -3,479 -3,879 

25126 Nuevo 
Parralejo 220       

25127 Órgiva 220 15,758 5,363 22 -4,054 -3,654 -4,054 
25128 Aljarafe 220 14,973 0,957     
25129 Gazules 220 18,561 -1,4 18 -2,953 -2,953 -3,353 
25130 Pinar del Rey 220 15,246 3,655 38 -6,457 -6,457 -6,857 
25131 Palos 220       
25134 Polígono 220 19,547 4,653     
25135 Puerto Real 220       

25136 Puebla de 
Guzmán 220       

25137 Puerto Llano 220       
25145 Quintos 220 28,43 -6,353     
25150 Rocío 220 12,239 0,124     

25152 Ronda de 
Andalucía 220       

25155 Santiponce 220 11,294 -3,548     
25157 Carmona 220       

25160 Tajo de la 
Encantada 220       

25161 Tabernas 220       

25163 Puerto de la 
Cruz 220 -11,053 0,723     

25165 Torrearenillas 220 17,26 -12,962     

25185 Villa Nueva del 
Rey 220 7,665 1,601 24 -4,004 -4,004 -4,404 

25190 San Roque 2 220       
25195 San Roque 1 220       
Tabla 16. Datos de carga y generación en cada nudo a las 6:00h del 17/abril/2.012. Fuente: Elaboración 

propia 
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DATOS NUDO 
CARGA EN CADA 

NUDO 
 

GENERACIÓN EN CADA NUDO 

Nº Nombre kV MW MVAr MW MVAr Límite (MVAr) 
15000 Los Barrios 400       
15001 A.Frontera 400       
15005 D.Rodrigo 400       
15008 Caparacena 400       

15009 Campo de 
Gibraltar 400       

15010 Guadalquivir 
Medio 400       

15011 Cártama 400 2,607 4,044     
15012 Bienvenida 400       
15015 Guillena 400       
15016 Huéneja 400       
15018 Jordana 400       

15020 Litoral de 
Almería 400       

15021 Tabernas 400       
15024 Cabra 400       
15025 Pinar del Rey 400       
15027 Valdecañas 400       
15028 Palos 400       

15030 Tajo de la 
Encantada 400       

15035 Ronda de 
Andalucía 400 1,514 1,414     

15037 Carmona 400       
15040 Tarifa 400       

15041 Puerto de la 
Cruz 400       

17000 Fardioua 400       

25002 Arroyo del 
Valle 220 -2,356 0,384     

25005 Alcores 220 27,485 -1,339     

25010 Bahía de 
Algeciras 220 19,53 2,897     

25015 Alhaurín 220 33,532 -1,414 20 -3,704 -3,304 -3,704 
25017 Almodóvar 220 0,385 0,212     
25020 Andújar 220       
25023 Huéneja 220 -56,38 11,92 270 -47,499 -47,099 -47,499 
25025 Atarfe 220 26,231 -1,106     
25030 Los Barrios 220 0,063 -0,502     
25035 Benahaux 220       
25040 Cristóbal Colón 220 21,259 -0,653     
25045 Cártama 220       
25050 La Cartuja 220 18,177 -1,611 4 -0,901 -0,501 -0,901 

25052 Casa 
Quemada 220 0,708 0,771     

25053 Casillas 220 30,28 0,892     
25054 Salteras 220       
25055 CostaSol 220 23,525 0,45     
25060 D.Rodrigo 220 17,03 1,732     
25064 Ence 220 -40,866 2,335     
25065 Dos Hermanas 220 82,517 3,612     
25070 Centenario 220 19,87 4,763     
25073 Gabias 220 17,756 -3,068 10 -1,952 -1,552 -1,952 
25074 Facinas 220       
25075 Caparacena 220       

25080 Guadalquivir 
Medio 220       

25085 Guillena B 220       
25088 Jordana 220       
25090 Los Montes 220 22,128 0,858     
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25100 Lancha 220 30,844 0,656     
25102 Montecillo Bajo 220 6,343 -0,39     
25110 Los Ramos 220 23,669 0,302 10 -1,952 -1,552 -1,952 
25115 Mérida 220 12,434 -1,139     
25123 Olivares 220       
25124 N.Casares 220 22,629 1,188 17 -3,178 -2,778 -3,178 
25125 Onuba 220 22,334 -1,417 22 -4,054 -3,654 -4,054 

25126 Nuevo 
Parralejo 220       

25127 Órgiva 220 16,95 1,741 22 -4,054 -3,654 -4,054 
25128 Aljarafe 220 17,478 0,19     
25129 Gazules 220 20,642 -1,549 19 -3,528 -3,128 -3,528 
25130 Pinar del Rey 220 17,398 1,242 37 -6,682 -6,282 -6,682 
25131 Palos 220       
25134 Polígono 220 24,824 1,699     
25135 Puerto Real 220       

25136 Puebla de 
Guzmán 220       

25137 Puerto Llano 220       
25145 Quintos 220 30,495 -2,382     
25150 Rocío 220 14,665 -0,193     

25152 Ronda de 
Andalucía 220       

25155 Santiponce 220 13,348 -0,931     
25157 Carmona 220       

25160 Tajo de la 
Encantada 220       

25161 Tabernas 220       

25163 Puerto de la 
Cruz 220 -9,726 0,991     

25165 Torrearenillas 220 16,779 -5,087     

25185 Villa Nueva del 
Rey 220 9,523 0,955 23 -4,229 -3,829 -4,229 

25190 San Roque 2 220       
25195 San Roque 1 220       
Tabla 17. Datos de carga y generación en cada nudo a las 7:00h del 17/abril/2.012. Fuente: Elaboración 

propia 

 

DATOS NUDO 
CARGA EN CADA 

NUDO 
 

GENERACIÓN EN CADA NUDO 

Nº Nombre kV MW MVAr MW MVAr Límite (MVAr) 
15000 Los Barrios 400       
15001 A.Frontera 400       
15005 D.Rodrigo 400       
15008 Caparacena 400       

15009 Campo de 
Gibraltar 400       

15010 Guadalquivir 
Medio 400       

15011 Cártama 400 2,655 -6,337     
15012 Bienvenida 400       
15015 Guillena 400       
15016 Huéneja 400       
15018 Jordana 400       

15020 Litoral de 
Almería 400       

15021 Tabernas 400       
15024 Cabra 400       
15025 Pinar del Rey 400       
15027 Valdecañas 400       
15028 Palos 400       
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15030 Tajo de la 
Encantada 400       

15035 Ronda de 
Andalucía 400 2,996 -1,761     

15037 Carmona 400       
15040 Tarifa 400       

15041 Puerto de la 
Cruz 400       

17000 Fardioua 400       

25002 Arroyo del 
Valle 220 -2,554 -0,656     

25005 Alcores 220 36,813 3,216     

25010 Bahía de 
Algeciras 220 24,45 2,94     

25015 Alhaurín 220 40,086 3,805 20 -3,704 -3,304 -3,704 
25017 Almodóvar 220 0,148 -0,302     
25020 Andújar 220       
25023 Huéneja 220 -66,85 21,74 274 -48,2 -47,8 -48,2 
25025 Atarfe 220 39,45 2,551     
25030 Los Barrios 220 0,157 0,833     
25035 Benahaux 220       
25040 Cristóbal Colón 220 20,55 0,976     
25045 Cártama 220       
25050 La Cartuja 220 24,92 4,025 5 -1,076 -0,676 -1,076 

25052 Casa 
Quemada 220 1,088 -0,842     

25053 Casillas 220 38,445 -0,321     
25054 Salteras 220       
25055 CostaSol 220 27,603 3,001     
25060 D.Rodrigo 220 22,468 -2,728     
25064 Ence 220 -39,595 2,348     
25065 Dos Hermanas 220 76,023 -1,656     
25070 Centenario 220 27,068 -6,38     
25073 Gabias 220 25,399 5,227 10 -1,952 -1,552 -1,952 
25074 Facinas 220       
25075 Caparacena 220       

25080 Guadalquivir 
Medio 220       

25085 Guillena B 220       
25088 Jordana 220       
25090 Los Montes 220 30,064 0,019     
25100 Lancha 220 37,504 1,771     
25102 Montecillo Bajo 220 12,99 1,206     
25110 Los Ramos 220 32,093 0,646 10 -1,952 -1,552 -1,952 
25115 Mérida 220 14,603 2,671     
25123 Olivares 220   10 -1,952 -1,552 -1,952 
25124 N.Casares 220 27,455 -1,029     
25125 Onuba 220 26,423 3,154 17 -3,178 -2,778 -3,178 

25126 Nuevo 
Parralejo 220   25 -4,58 -4,18 -4,58 

25127 Órgiva 220 20,965 -2,093     
25128 Aljarafe 220 21,057 -0,909 23 -4,229 -3,829 -4,229 
25129 Gazules 220 19,818 -1,404     
25130 Pinar del Rey 220 22,246 -1,68 20 -3,704 -3,304 -3,704 
25131 Palos 220   43 -7,733 -7,333 -7,733 
25134 Polígono 220 33,199 0,086     
25135 Puerto Real 220       

25136 Puebla de 
Guzmán 220       

25137 Puerto Llano 220       
25145 Quintos 220 33,309 4,092     
25150 Rocío 220 17,775 0,574     

25152 Ronda de 
Andalucía 220       
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25155 Santiponce 220 18,669 1,402     
25157 Carmona 220       

25160 Tajo de la 
Encantada 220       

25161 Tabernas 220       

25163 Puerto de la 
Cruz 220 -1,66 1,036     

25165 Torrearenillas 220 17,886 7,821     

25185 Villa Nueva del 
Rey 220 15,903 -1,24 22 -4,054 -3,654 -4,054 

25190 San Roque 2 220       
25195 San Roque 1 220       
Tabla 18. Datos de carga y generación en cada nudo a las 8:00h del 17/abril/2.012. Fuente: Elaboración 

propia 

 

DATOS NUDO 
CARGA EN CADA 

NUDO 
 

GENERACIÓN EN CADA NUDO 

Nº Nombre kV MW MVAr MW MVAr Límite (MVAr) 
15000 Los Barrios 400       
15001 A.Frontera 400       
15005 D.Rodrigo 400       
15008 Caparacena 400       

15009 Campo de 
Gibraltar 400       

15010 Guadalquivir 
Medio 400       

15011 Cártama 400 -0,921 -9,037     
15012 Bienvenida 400       
15015 Guillena 400       
15016 Huéneja 400       
15018 Jordana 400       

15020 Litoral de 
Almería 400       

15021 Tabernas 400       
15024 Cabra 400       
15025 Pinar del Rey 400       
15027 Valdecañas 400       
15028 Palos 400       

15030 Tajo de la 
Encantada 400       

15035 Ronda de 
Andalucía 400 0,838 -2,726     

15037 Carmona 400       
15040 Tarifa 400       

15041 Puerto de la 
Cruz 400       

17000 Fardioua 400       

25002 Arroyo del 
Valle 220 0,765 -0,211     

25005 Alcores 220 39,517 0,633     

25010 Bahía de 
Algeciras 220 26,219 3,135     

25015 Alhaurín 220 46,232 7,881 21 -3,879 -3,479 -3,879 
25017 Almodóvar 220 0,098 -0,458     
25020 Andújar 220       
25023 Huéneja 220 -43,66 21,27 271 -47,674 -47,274 -47,674 
25025 Atarfe 220 22,955 3,664     
25030 Los Barrios 220 0,101 1,243     
25035 Benahaux 220       
25040 Cristóbal Colón 220 23,683 2,399     
25045 Cártama 220       
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25050 La Cartuja 220 28,141 5,845 6 -1,251 -0,851 -1,251 

25052 Casa 
Quemada 220 -6,066 0,215     

25053 Casillas 220 43,239 -2,661     
25054 Salteras 220       
25055 CostaSol 220 32,673 -1,025     
25060 D.Rodrigo 220 25,728 -3,003     
25064 Ence 220 -37,807 2,09     
25065 Dos Hermanas 220 21,988 -19,376     
25070 Centenario 220 32,286 -7,198     
25073 Gabias 220 24,687 8,979 10 -1,952 -1,552 -1,952 
25074 Facinas 220       
25075 Caparacena 220       

25080 Guadalquivir 
Medio 220       

25085 Guillena B 220       
25088 Jordana 220       
25090 Los Montes 220 34,359 1,723     
25100 Lancha 220 41,617 1,65     
25102 Montecillo Bajo 220 12,887 4,079     
25110 Los Ramos 220 36,431 2,101 10 -1,952 -1,552 -1,952 
25115 Mérida 220 16,875 3,301     
25123 Olivares 220       
25124 N.Casares 220 32,213 0,516 19 -3,528 -3,128 -3,528 
25125 Onuba 220 28,786 5,635 28 -5,105 -4,705 -5,105 

25126 Nuevo 
Parralejo 220       

25127 Órgiva 220 22,9 -1,28 25 -4,58 -4,18 -4,58 
25128 Aljarafe 220 25,249 1,512     
25129 Gazules 220 19,201 -1,289 21 -3,879 -3,479 -3,879 
25130 Pinar del Rey 220 30,508 -0,676 49 -8,784 -8,384 -8,784 
25131 Palos 220       
25134 Polígono 220 36,993 0,989     
25135 Puerto Real 220       

25136 Puebla de 
Guzmán 220       

25137 Puerto Llano 220       
25145 Quintos 220 34,34 6,863     
25150 Rocío 220 18,966 -0,393     

25152 Ronda de 
Andalucía 220       

25155 Santiponce 220 20,818 2,719     
25157 Carmona 220       

25160 Tajo de la 
Encantada 220       

25161 Tabernas 220       

25163 Puerto de la 
Cruz 220 -2,541 0,41     

25165 Torrearenillas 220 17,373 11,407     

25185 Villa Nueva del 
Rey 220 18,552 -0,044 22 -4,054 -3,654 -4,054 

25190 San Roque 2 220       
25195 San Roque 1 220       
Tabla 19. Datos de carga y generación en cada nudo a las 9:00h del 17/abril/2.012. Fuente: Elaboración 

propia 
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DATOS NUDO 
CARGA EN CADA 

NUDO 
 

GENERACIÓN EN CADA NUDO 

Nº Nombre kV MW MVAr MW MVAr Límite (MVAr) 
15000 Los Barrios 400       
15001 A.Frontera 400       
15005 D.Rodrigo 400       
15008 Caparacena 400       

15009 Campo de 
Gibraltar 400       

15010 Guadalquivir 
Medio 400       

15011 Cártama 400 1,124 -12,21     
15012 Bienvenida 400       
15015 Guillena 400       
15016 Huéneja 400       
15018 Jordana 400       

15020 Litoral de 
Almería 400       

15021 Tabernas 400       
15024 Cabra 400       
15025 Pinar del Rey 400       
15027 Valdecañas 400       
15028 Palos 400       

15030 Tajo de la 
Encantada 400       

15035 Ronda de 
Andalucía 400 6,829 -3,604     

15037 Carmona 400       
15040 Tarifa 400       

15041 Puerto de la 
Cruz 400       

17000 Fardioua 400       

25002 Arroyo del 
Valle 220 -0,453 -1,063     

25005 Alcores 220 41,513 0,548     

25010 Bahía de 
Algeciras 220 28,385 3,542     

25015 Alhaurín 220 55,776 15,12 20 -3,704 -3,304 -3,704 
25017 Almodóvar 220 0,34 -0,616     
25020 Andújar 220       
25023 Huéneja 220 -49,49 21,64 277 -48,725 -48,325 -48,725 
25025 Atarfe 220 30,216 7,163     
25030 Los Barrios 220 0,17 1,824     
25035 Benahaux 220       
25040 Cristóbal Colón 220 23,151 2,339     
25045 Cártama 220       
25050 La Cartuja 220 33,72 4,969 6 -1,251 -0,851 -1,251 

25052 Casa 
Quemada 220 -21,675 2,85     

25053 Casillas 220 43,279 -4,32     
25054 Salteras 220       
25055 CostaSol 220 38,613 -7,711     
25060 D.Rodrigo 220 26,589 -4,7     
25064 Ence 220 -40,361 2,191     
25065 Dos Hermanas 220 18,882 -18,522     
25070 Centenario 220 36,573 -5,372     
25073 Gabias 220 24,568 14,403 10 -1,952 -1,552 -1,952 
25074 Facinas 220       
25075 Caparacena 220       

25080 Guadalquivir 
Medio 220       

25085 Guillena B 220       
25088 Jordana 220       
25090 Los Montes 220 39,709 6,278     
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25100 Lancha 220 46,51 -5,585     
25102 Montecillo Bajo 220 11,108 2,664     
25110 Los Ramos 220 39,435 -1,612 11 -2,127 -1,727 -2,127 
25115 Mérida 220 14,489 -1,533     
25123 Olivares 220       
25124 N.Casares 220 36,989 3,928 19 -3,528 -3,128 -3,528 
25125 Onuba 220 32,955 11,404 27 -4,93 -4,53 -4,93 

25126 Nuevo 
Parralejo 220       

25127 Órgiva 220 26,268 -3,805 29 -5,28 -4,88 -5,28 
25128 Aljarafe 220 27,014 2,026     
25129 Gazules 220 19,93 -1,264 23 -4,229 -3,829 -4,229 
25130 Pinar del Rey 220 26,636 -0,235 48 -8,209 -8,209 -8,609 
25131 Palos 220       
25134 Polígono 220 45,168 4,007     
25135 Puerto Real 220       

25136 Puebla de 
Guzmán 220       

25137 Puerto Llano 220       
25145 Quintos 220 34,986 10,789     
25150 Rocío 220 18,702 0,134     

25152 Ronda de 
Andalucía 220       

25155 Santiponce 220 22,801 1,858     
25157 Carmona 220       

25160 Tajo de la 
Encantada 220       

25161 Tabernas 220       

25163 Puerto de la 
Cruz 220 -2,786 -1,191     

25165 Torrearenillas 220 16,766 17,671     

25185 Villa Nueva del 
Rey 220 17,417 0,123 20 -3,704 -3,304 -3,704 

25190 San Roque 2 220       
25195 San Roque 1 220       

Tabla 20. Datos de carga y generación en cada nudo a las 10:00h del 17/abril/2.012. Fuente: Elaboración 
propia 

 

DATOS NUDO 
CARGA EN CADA 

NUDO 
 

GENERACIÓN EN CADA NUDO 

Nº Nombre kV MW MVAr MW MVAr Límite (MVAr) 
15000 Los Barrios 400       
15001 A.Frontera 400       
15005 D.Rodrigo 400       
15008 Caparacena 400       

15009 Campo de 
Gibraltar 400       

15010 Guadalquivir 
Medio 400       

15011 Cártama 400 0,322 -11,787     
15012 Bienvenida 400       
15015 Guillena 400       
15016 Huéneja 400       
15018 Jordana 400       

15020 Litoral de 
Almería 400       

15021 Tabernas 400       
15024 Cabra 400       
15025 Pinar del Rey 400       
15027 Valdecañas 400       
15028 Palos 400       
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15030 Tajo de la 
Encantada 400       

15035 Ronda de 
Andalucía 400 0,768 -3,811     

15037 Carmona 400       
15040 Tarifa 400       

15041 Puerto de la 
Cruz 400       

17000 Fardioua 400       

25002 Arroyo del 
Valle 220 -0,311 -0,595     

25005 Alcores 220 46,014 2,06     

25010 Bahía de 
Algeciras 220 30,896 6,252     

25015 Alhaurín 220 65,909 11,249 20 -3,304 -3,304 -3,704 
25017 Almodóvar 220 0,062 -0,767     
25020 Andújar 220       
25023 Huéneja 220 -45,55 21,41 281 -49,026 -49,026 -49,426 
25025 Atarfe 220 49,074 -7,541     
25030 Los Barrios 220 0,156 1,923     
25035 Benahaux 220       
25040 Cristóbal Colón 220 25,579 1,797     
25045 Cártama 220       
25050 La Cartuja 220 39,914 3,822 8 -1,201 -1,201 -1,601 

25052 Casa 
Quemada 220 -76,346 12,856     

25053 Casillas 220 48,42 -6,374     
25054 Salteras 220       
25055 CostaSol 220 46,543 -3,467     
25060 D.Rodrigo 220 28,784 -6,855     
25064 Ence 220 -46,107 2,112     
25065 Dos Hermanas 220 16,244 -30,428     
25070 Centenario 220 41,896 -7,953     
25073 Gabias 220 29,044 8,365 10 -1,952 -1,552 -1,952 
25074 Facinas 220       
25075 Caparacena 220       

25080 Guadalquivir 
Medio 220       

25085 Guillena B 220       
25088 Jordana 220       
25090 Los Montes 220 42,653 6,019     
25100 Lancha 220 50,08 -10,196     
25102 Montecillo Bajo 220 8,402 3,914     
25110 Los Ramos 220 42,871 -4,577 11 -2,127 -1,727 -2,127 
25115 Mérida 220 10,155 3,444     
25123 Olivares 220       
25124 N.Casares 220 41,75 6,534 18 -2,953 -2,953 -3,353 
25125 Onuba 220 37,622 12,599 26 -4,755 -4,355 -4,755 

25126 Nuevo 
Parralejo 220       

25127 Órgiva 220 32,477 -4,303 34 -6,156 -5,756 -6,156 
25128 Aljarafe 220 28,007 3,834     
25129 Gazules 220 22,75 -1,492 23 -3,829 -3,829 -4,229 
25130 Pinar del Rey 220 31,098 0,984 47 -8,034 -8,034 -8,434 
25131 Palos 220       
25134 Polígono 220 55,619 4,509     
25135 Puerto Real 220       

25136 Puebla de 
Guzmán 220       

25137 Puerto Llano 220       
25145 Quintos 220 37,435 11,306     
25150 Rocío 220 18,92 1,053     

25152 Ronda de 
Andalucía 220       
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25155 Santiponce 220 26,554 1,877     
25157 Carmona 220       

25160 Tajo de la 
Encantada 220       

25161 Tabernas 220       

25163 Puerto de la 
Cruz 220 -5,815 -1,445     

25165 Torrearenillas 220 19,138 18,676     

25185 Villa Nueva del 
Rey 220 22,758 1,442 21 -3,879 -3,479 -3,879 

25190 San Roque 2 220       
25195 San Roque 1 220       

Tabla 21. Datos de carga y generación en cada nudo a las 11:00h del 17/abril/2.012. Fuente: Elaboración 
propia 

 

DATOS NUDO 
CARGA EN CADA 

NUDO 
 

GENERACIÓN EN CADA NUDO 

Nº Nombre kV MW MVAr MW MVAr Límite (MVAr) 
15000 Los Barrios 400       
15001 A.Frontera 400       
15005 D.Rodrigo 400       
15008 Caparacena 400       

15009 Campo de 
Gibraltar 400       

15010 Guadalquivir 
Medio 400       

15011 Cártama 400 0,343 -10,689     
15012 Bienvenida 400       
15015 Guillena 400       
15016 Huéneja 400       
15018 Jordana 400       

15020 Litoral de 
Almería 400       

15021 Tabernas 400       
15024 Cabra 400       
15025 Pinar del Rey 400       
15027 Valdecañas 400       
15028 Palos 400       

15030 Tajo de la 
Encantada 400       

15035 Ronda de 
Andalucía 400 3,874 -2,875     

15037 Carmona 400       
15040 Tarifa 400       

15041 Puerto de la 
Cruz 400       

17000 Fardioua 400       

25002 Arroyo del 
Valle -2,783 -1,075 -2,783     

25005 Alcores 44,42 2,253 44,42     

25010 Bahía de 
Algeciras 29,112 5,09 29,112     

25015 Alhaurín 66,085 10,689 66,085 20 -3,304 -3,304 -3,704 
25017 Almodóvar 0,093 -0,396 0,093     
25020 Andújar        
25023 Huéneja -52,402 7,743 -52,402 284 -49,552 -49,552 -49,952 
25025 Atarfe 54,36 -5,43 54,36     
25030 Los Barrios 0,104 1,593 0,104     
25035 Benahaux        
25040 Cristóbal Colón 25,144 1,65 25,144     
25045 Cártama        



57 
 

25050 La Cartuja 40,017 3,978 40,017 8 -1,201 1,201 -1,601 

25052 Casa 
Quemada -91,245 17,297 -91,245     

25053 Casillas 50102 -3,356 50102     
25054 Salteras        
25055 CostaSol 45,251 -3,13 45,251     
25060 D.Rodrigo 24,937 -3,13 24,937     
25064 Ence -47,185 1,837 -47,185     
25065 Dos Hermanas 13,855 -20,898 13,855     
25070 Centenario 44,971 -4,11 44,971     
25073 Gabias 24,126 6,712 24,126 10 -1,952 -1,552 -1,952 
25074 Facinas        
25075 Caparacena        

25080 Guadalquivir 
Medio        

25085 Guillena B        
25088 Jordana        
25090 Los Montes 44,036 4,383 44,036     
25100 Lancha 48,803 -9,172 48,803     
25102 Montecillo Bajo 12,307 3,233 12,307     
25110 Los Ramos 42,852 -2,922 42,852 11 -2,127 -1,727 -2,127 
25115 Mérida 220 4,622 2,979     
25123 Olivares 220       
25124 N.Casares 220 40,682 6,023 18 -2,953 -2,953 -3,353 
25125 Onuba 220 35,894 10,774 26 -4,755 -4,355 -4,755 

25126 Nuevo 
Parralejo 220       

25127 Órgiva 220 30,649 -5,439 34 -6,156 -5,756 -6,156 
25128 Aljarafe 220 28,551 3,271     
25129 Gazules 220 23,905 -1,845 23 -3,829 -3,829 -4,229 
25130 Pinar del Rey 220 35,52 1,65 47 -8,034 -8,034 -8,434 
25131 Palos 220       
25134 Polígono 220 54,661 3,884     
25135 Puerto Real 220       

25136 Puebla de 
Guzmán 220       

25137 Puerto Llano 220       
25145 Quintos 220 37,244 10,011     
25150 Rocío 220 18,778 0,952     

25152 Ronda de 
Andalucía 220       

25155 Santiponce 220 26,785 2,13     
25157 Carmona 220       

25160 Tajo de la 
Encantada 220       

25161 Tabernas 220       

25163 Puerto de la 
Cruz 220 -0,179 -1,939     

25165 Torrearenillas 220 18,04 16,204     

25185 Villa Nueva del 
Rey 220 21,052 0,698 21 -3,879 -3,479 -3,879 

25190 San Roque 2 220       
25195 San Roque 1 220       

Tabla 22. Datos de carga y generación en cada nudo a las 12:00h del 17/abril/2.012. Fuente: Elaboración 
propia 
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DATOS NUDO 
CARGA EN CADA 

NUDO 
 

GENERACIÓN EN CADA NUDO 

Nº Nombre kV MW MVAr MW MVAr Límite (MVAr) 
15000 Los Barrios 400       
15001 A.Frontera 400       
15005 D.Rodrigo 400       
15008 Caparacena 400       

15009 Campo de 
Gibraltar 400       

15010 Guadalquivir 
Medio 400       

15011 Cártama 400 0,295 -13,305     
15012 Bienvenida 400       
15015 Guillena 400       
15016 Huéneja 400       
15018 Jordana 400       

15020 Litoral de 
Almería 400       

15021 Tabernas 400       
15024 Cabra 400       
15025 Pinar del Rey 400       
15027 Valdecañas 400       
15028 Palos 400       

15030 Tajo de la 
Encantada 400       

15035 Ronda de 
Andalucía 400 1,89 -4,841     

15037 Carmona 400       
15040 Tarifa 400       

15041 Puerto de la 
Cruz 400       

17000 Fardioua 400       

25002 Arroyo del 
Valle -2,783 0,457 -0,675     

25005 Alcores 44,42 43,256 2,777     

25010 Bahía de 
Algeciras 29,112 28,926 7,327     

25015 Alhaurín 66,085 64,275 14,707 23 -4,229 -3,829 -4,229 
25017 Almodóvar 0,093 0,122 -0,608     
25020 Andújar        
25023 Huéneja -52,402 -77,5 20,14 271 -47,674 -47,274 -47,674 
25025 Atarfe 54,36 45,523 -7,592     
25030 Los Barrios 0,104 0,122 2,129     
25035 Benahaux        
25040 Cristóbal Colón 25,144 20,124 -1,812     
25045 Cártama        
25050 La Cartuja 40,017 38,134 6,097 11 -1,727 -1,727 -2,127 

25052 Casa 
Quemada -91,245 -87,481 15,257     

25053 Casillas 50102 48,125 -4,655     
25054 Salteras        
25055 CostaSol 45,251 44,303 -3,174     
25060 D.Rodrigo 24,937 22,33 -4,285     
25064 Ence -47,185 -45,893 1,484     
25065 Dos Hermanas 13,855 14,636 -17,352     
25070 Centenario 44,971 43,988 -5,039     
25073 Gabias 24,126 26,232 12,591 13 -2,477 -2,077 -2,477 
25074 Facinas        
25075 Caparacena        

25080 Guadalquivir 
Medio        

25085 Guillena B        
25088 Jordana        
25090 Los Montes 44,036 44,242 6,653     
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25100 Lancha 48,803 48,033 -12,062     
25102 Montecillo Bajo 12,307 5,966 2,738     
25110 Los Ramos 42,852 41,051 -2,288 14 -2,653 -2,253 -2,653 
25115 Mérida 220 4,909 4,193     
25123 Olivares 220       
25124 N.Casares 220 39,872 7,75 20 -3,304 -3,304 -3,704 
25125 Onuba 220 36,548 15,54 28 -5,105 -4,705 -5,105 

25126 Nuevo 
Parralejo 220       

25127 Órgiva 220 29,851 -4,708 34 -6,156 -5,756 -6,156 
25128 Aljarafe 220 27,005 3,716     
25129 Gazules 220 22,983 -1,97 23 -4,229 -3,829 -4,229 
25130 Pinar del Rey 220 35,735 1,27 52 -8,909 -8,909 -9,309 
25131 Palos 220       
25134 Polígono 220 53,644 5,423     
25135 Puerto Real 220       

25136 Puebla de 
Guzmán 220       

25137 Puerto Llano 220       
25145 Quintos 220 36,782 13,649     
25150 Rocío 220 18,803 2,01     

25152 Ronda de 
Andalucía 220       

25155 Santiponce 220 25,999 3,716     
25157 Carmona 220       

25160 Tajo de la 
Encantada 220       

25161 Tabernas 220       

25163 Puerto de la 
Cruz 220 1,26 -2,09     

25165 Torrearenillas 220 17,705 21,465     

25185 Villa Nueva del 
Rey 220 18,589 -0,794 26 -4,755 -4,355 -4,755 

25190 San Roque 2 220       
25195 San Roque 1 220       

Tabla 23. Datos de carga y generación en cada nudo a las 13:00h del 17/abril/2.012. Fuente: Elaboración 
propia 

 

DATOS NUDO 
CARGA EN CADA 

NUDO 
 

GENERACIÓN EN CADA NUDO 

Nº Nombre kV MW MVAr MW MVAr Límite (MVAr) 
15000 Los Barrios 400       
15001 A.Frontera 400       
15005 D.Rodrigo 400       
15008 Caparacena 400       

15009 Campo de 
Gibraltar 400       

15010 Guadalquivir 
Medio 400       

15011 Cártama 400 0,687 -11,672     
15012 Bienvenida 400       
15015 Guillena 400       
15016 Huéneja 400       
15018 Jordana 400       

15020 Litoral de 
Almería 400       

15021 Tabernas 400       
15024 Cabra 400       
15025 Pinar del Rey 400       
15027 Valdecañas 400       
15028 Palos 400       
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15030 Tajo de la 
Encantada 400       

15035 Ronda de 
Andalucía 400 0,04 -4,111     

15037 Carmona 400       
15040 Tarifa 400       

15041 Puerto de la 
Cruz 400       

17000 Fardioua 400       

25002 Arroyo del 
Valle -2,783 -2,819 -0,948     

25005 Alcores 44,42 42,864 2,028     

25010 Bahía de 
Algeciras 29,112 26,518 4,706     

25015 Alhaurín 66,085 64,614 12,179 27 -4,93 -4,53 -4,93 
25017 Almodóvar 0,093 -0,061 -0,419     
25020 Andújar        
25023 Huéneja -52,402       
25025 Atarfe 54,36 49,42 -4,695     
25030 Los Barrios 0,104 0,162 1,841     
25035 Benahaux        
25040 Cristóbal Colón 25,144 25,892 2,689     
25045 Cártama        
25050 La Cartuja 40,017 39,752 3,549 12 -2,302 -1,902 -2,302 

25052 Casa 
Quemada -91,245 -85,588 16,418     

25053 Casillas 50102 48,157 -4,858     
25054 Salteras        
25055 CostaSol 45,251 44,662 -2,502     
25060 D.Rodrigo 24,937 21,922 -4,42     
25064 Ence -47,185 -45,645 1,648     
25065 Dos Hermanas 13,855 16,648 -30,254     
25070 Centenario 44,971 42,773 -4,993     
25073 Gabias 24,126 27,832 2,965 12 -2,302 -1,902 -2,302 
25074 Facinas        
25075 Caparacena        

25080 Guadalquivir 
Medio        

25085 Guillena B        
25088 Jordana        
25090 Los Montes 44,036 46,622 5,511     
25100 Lancha 48,803 49,208 -10,206     
25102 Montecillo Bajo 12,307 8,981 3,659     
25110 Los Ramos 42,852 37,984 0,43 15 -2,828 -2,428 -2,828 
25115 Mérida 220 14,489 -1,533     
25123 Olivares 220       
25124 N.Casares 220 40,146 6,326 22 -4,054 -3,654 -4,054 
25125 Onuba 220 35,519 13,314 31 -5,631 -5,231 -5,631 

25126 Nuevo 
Parralejo 220       

25127 Órgiva 220 26,882 -5,687 31 -6,631 -5,231 -5,631 
25128 Aljarafe 220 28,761 3,769     
25129 Gazules 220 22,54 -2,085 23 -4,229 -3,829 -4,229 
25130 Pinar del Rey 220 31,559 3,946 55 -9,835 -9,435 -9,835 
25131 Palos 220       
25134 Polígono 220 53,431 4,1     
25135 Puerto Real 220       

25136 Puebla de 
Guzmán 220       

25137 Puerto Llano 220       
25145 Quintos 220 36,227 10,68     
25150 Rocío 220 15,487 1,543     

25152 Ronda de 
Andalucía 220       
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25155 Santiponce 220 25,761 2,314     
25157 Carmona 220       

25160 Tajo de la 
Encantada 220       

25161 Tabernas 220       

25163 Puerto de la 
Cruz 220 -7,193 0,204     

25165 Torrearenillas 220 18,447 18,262     

25185 Villa Nueva del 
Rey 220 16,972 -1,499 31 -5,631 -5,231 -5,631 

25190 San Roque 2 220       
25195 San Roque 1 220       

Tabla 24. Datos de carga y generación en cada nudo a las 14:00h del 17/abril/2.012. Fuente: Elaboración 
propia 

 

DATOS NUDO 
CARGA EN CADA 

NUDO 
 

GENERACIÓN EN CADA NUDO 

Nº Nombre kV MW MVAr MW MVAr Límite (MVAr) 
15000 Los Barrios 400       
15001 A.Frontera 400       
15005 D.Rodrigo 400       
15008 Caparacena 400       

15009 Campo de 
Gibraltar 400       

15010 Guadalquivir 
Medio 400       

15011 Cártama 400 0,687 -11,672     
15012 Bienvenida 400       
15015 Guillena 400       
15016 Huéneja 400       
15018 Jordana 400       

15020 Litoral de 
Almería 400       

15021 Tabernas 400       
15024 Cabra 400       
15025 Pinar del Rey 400       
15027 Valdecañas 400       
15028 Palos 400       

15030 Tajo de la 
Encantada 400       

15035 Ronda de 
Andalucía 400 0,614 -2,528     

15037 Carmona 400       
15040 Tarifa 400       

15041 Puerto de la 
Cruz 400       

17000 Fardioua 400       

25002 Arroyo del 
Valle -2,783 -0,473 -0,598     

25005 Alcores 44,42 40,732 -0,839     

25010 Bahía de 
Algeciras 29,112 28,081 4,777     

25015 Alhaurín 66,085 62,996 6,156 24 -4,404 -4,004 -4,404 
25017 Almodóvar 0,093 0,02 -0,782     
25020 Andújar        
25023 Huéneja -52,402 -20,95 11,3 256 -45,047 -44,647 -45,047 
25025 Atarfe 54,36 42,595 -0,212     
25030 Los Barrios 0,104 0,141 1,631     
25035 Benahaux        
25040 Cristóbal Colón 25,144 21,015 0,415     
25045 Cártama        
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25050 La Cartuja 40,017 37,912 4,747 12 -2,302 -1,902 -2,302 

25052 Casa 
Quemada -91,245 -86,164 16,642     

25053 Casillas 50102 47,76 -5,587     
25054 Salteras        
25055 CostaSol 45,251 45,706 14,194     
25060 D.Rodrigo 24,937 19,505 -4,911     
25064 Ence -47,185 -45,343 2,103     
25065 Dos Hermanas 13,855 95,279 11,675     
25070 Centenario 44,971 42,554 -5,239     
25073 Gabias 24,126 10,54 -2,153 12 -2,302 -1,902 -2,302 
25074 Facinas        
25075 Caparacena        

25080 Guadalquivir 
Medio        

25085 Guillena B        
25088 Jordana        
25090 Los Montes 44,036 44,619 1,66     
25100 Lancha 48,803 48,183 -0,434     
25102 Montecillo Bajo 12,307 13,594 3,705     
25110 Los Ramos 42,852 54,94 -0,589 14 -2,653 -2,253 -2,653 
25115 Mérida 220 4,018 1,737     
25123 Olivares 220       
25124 N.Casares 220 38,224 1,409 22 -4,054 -3,654 -4,054 
25125 Onuba 220 33,139 10,267 35 -6,331 -5,931 -6,331 

25126 Nuevo 
Parralejo 220       

25127 Órgiva 220 26,866 -1,92 31 -5,631 -5,231 -5,631 
25128 Aljarafe 220 29,625 0,839     
25129 Gazules 220 22,781 -2,1 23 -4,229 -3,829 -4,229 
25130 Pinar del Rey 220 28,437 2,19 57 -10,185 -9,785 -10,185 
25131 Palos 220       
25134 Polígono 220 50,953 0,309     
25135 Puerto Real 220       

25136 Puebla de 
Guzmán 220       

25137 Puerto Llano 220       
25145 Quintos 220 37,338 9,61     
25150 Rocío 220 16,263 0,309     

25152 Ronda de 
Andalucía 220       

25155 Santiponce 220 25,094 2,094     
25157 Carmona 220       

25160 Tajo de la 
Encantada 220       

25161 Tabernas 220       

25163 Puerto de la 
Cruz 220 -14,588 1,763     

25165 Torrearenillas 220 18,035 15,863     

25185 Villa Nueva del 
Rey 220 14,42 -5,375 30 -5,455 -5,055 -4,054 

25190 San Roque 2 220       
25195 San Roque 1 220       

Tabla 25. Datos de carga y generación en cada nudo a las 15:00h del 17/abril/2.012. Fuente: Elaboración 
propia 
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DATOS NUDO 
CARGA EN CADA 

NUDO 
 

GENERACIÓN EN CADA NUDO 

Nº Nombre kV MW MVAr MW MVAr Límite (MVAr) 
15000 Los Barrios 400       
15001 A.Frontera 400       
15005 D.Rodrigo 400       
15008 Caparacena 400       

15009 Campo de 
Gibraltar 400       

15010 Guadalquivir 
Medio 400       

15011 Cártama 400 -0,53 -8,355     
15012 Bienvenida 400       
15015 Guillena 400       
15016 Huéneja 400       
15018 Jordana 400       

15020 Litoral de 
Almería 400       

15021 Tabernas 400       
15024 Cabra 400       
15025 Pinar del Rey 400       
15027 Valdecañas 400       
15028 Palos 400       

15030 Tajo de la 
Encantada 400       

15035 Ronda de 
Andalucía 400 1,347 -2,015     

15037 Carmona 400       
15040 Tarifa 400       

15041 Puerto de la 
Cruz 400       

17000 Fardioua 400       

25002 Arroyo del 
Valle -2,783 -0,377 -0,837     

25005 Alcores 44,42 39,215 -0,812     

25010 Bahía de 
Algeciras 29,112 19,74 2,55     

25015 Alhaurín 66,085 60,679 3,513 25 -4,58 -4,18 -4,58 
25017 Almodóvar 0,093 0,143 -0,472     
25020 Andújar        
25023 Huéneja -52,402 -22,21 11,25 228 -40,141 -39,741 -40,141 
25025 Atarfe 54,36 38,96 -7,858     
25030 Los Barrios 0,104 0,163 1,07     
25035 Benahaux        
25040 Cristóbal Colón 25,144 25,994 1,826     
25045 Cártama        
25050 La Cartuja 40,017 34,767 -0,151 13 -2,477 -2,077 -2,477 

25052 Casa 
Quemada -91,245 -88,6 19,204     

25053 Casillas 50102 46,825 -2,468     
25054 Salteras        
25055 CostaSol 45,251 43,663 8,225     
25060 D.Rodrigo 24,937 21,627 -2,84     
25064 Ence -47,185 -47,128 2,013     
25065 Dos Hermanas 13,855 98,955 4,458     
25070 Centenario 44,971 38,623 -4,685     
25073 Gabias 24,126 26,963 7,323 12 -2,302 -1,902 -2,302 
25074 Facinas        
25075 Caparacena        

25080 Guadalquivir 
Medio        

25085 Guillena B        
25088 Jordana        
25090 Los Montes 44,036 41,122 0,246     
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25100 Lancha 48,803 42,214 0,246     
25102 Montecillo Bajo 12,307 6,06 1,045     
25110 Los Ramos 42,852 34,073 -3,469 13 -2,477 -2,077 -2,477 
25115 Mérida 220 1,897 1,026     
25123 Olivares 220       
25124 N.Casares 220 35,685 0,944 21 -3,879 -3,479 -3,879 
25125 Onuba 220 33,665 6,309 37 -6,682 -6,282 -6,682 

25126 Nuevo 
Parralejo 220       

25127 Órgiva 220 23,555 -0,057 29 -5,28 -4,88 -5,28 
25128 Aljarafe 220 29,013 -0,082     
25129 Gazules 220 23,144 -2,118 23 -4,229 -3,829 -4,229 
25130 Pinar del Rey 220 26,218 1,316 59 -10,536 -10,136 -10,536 
25131 Palos 220       
25134 Polígono 220 45,999 -0,944     
25135 Puerto Real 220       

25136 Puebla de 
Guzmán 220       

25137 Puerto Llano 220       
25145 Quintos 220 35,777 5,547     
25150 Rocío 220 16,424 -0,441     

25152 Ronda de 
Andalucía 220       

25155 Santiponce 220 24,188 1,02     
25157 Carmona 220       

25160 Tajo de la 
Encantada 220       

25161 Tabernas 220       

25163 Puerto de la 
Cruz 220 -25,256 4,224     

25165 Torrearenillas 220 18,536 10,446     

25185 Villa Nueva del 
Rey 220 14,221 -3,136 29 -5,28 -4,88 -5,28 

25190 San Roque 2 220       
25195 San Roque 1 220       

Tabla 26. Datos de carga y generación en cada nudo a las 16:00h del 17/abril/2.012. Fuente: Elaboración 
propia 

 

DATOS NUDO 
CARGA EN CADA 

NUDO 
 

GENERACIÓN EN CADA NUDO 

Nº Nombre kV MW MVAr MW MVAr Límite (MVAr) 
15000 Los Barrios 400       
15001 A.Frontera 400       
15005 D.Rodrigo 400       
15008 Caparacena 400       

15009 Campo de 
Gibraltar 400       

15010 Guadalquivir 
Medio 400       

15011 Cártama 400 0,999 -19,072     
15012 Bienvenida 400       
15015 Guillena 400       
15016 Huéneja 400       
15018 Jordana 400       

15020 Litoral de 
Almería 400       

15021 Tabernas 400       
15024 Cabra 400       
15025 Pinar del Rey 400       
15027 Valdecañas 400       
15028 Palos 400       
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15030 Tajo de la 
Encantada 400       

15035 Ronda de 
Andalucía 400 1,384 -4,543     

15037 Carmona 400       
15040 Tarifa 400       

15041 Puerto de la 
Cruz 400       

17000 Fardioua 400       

25002 Arroyo del 
Valle -2,783 -1,347 -2,477     

25005 Alcores 44,42 35,966 2,619     

25010 Bahía de 
Algeciras 29,112 17,625 6,862     

25015 Alhaurín 66,085 51,721 11,374 24 -4,404 -4,004 -4,404 
25017 Almodóvar 0,093 -0,101 -1,246     
25020 Andújar        
25023 Huéneja -52,402 -40,68 17,88 236 -41,543 -41,143 -41,543 
25025 Atarfe 54,36 34,738 -20,303     
25030 Los Barrios 0,104 0,119 2,682     
25035 Benahaux        
25040 Cristóbal Colón 25,144 18,414 1,278     
25045 Cártama        
25050 La Cartuja 40,017 27,808 -1,593 16 -3,003 -2,603 -3,003 

25052 Casa 
Quemada -91,245 -71,867 14,029     

25053 Casillas 50102 39,861 -8,755     
25054 Salteras        
25055 CostaSol 45,251 37,533 18,505     
25060 D.Rodrigo 24,937 18,01 -7,62     
25064 Ence -47,185 -36,206 1,24     
25065 Dos Hermanas 13,855 90,428 11,611     
25070 Centenario 44,971 32,437 -17,321     
25073 Gabias 24,126 18,789 15,097 12 -2,302 -1,902 -2,302 
25074 Facinas        
25075 Caparacena        

25080 Guadalquivir 
Medio        

25085 Guillena B        
25088 Jordana        
25090 Los Montes 44,036 36,012 -505     
25100 Lancha 48,803 39,705 -0,552     
25102 Montecillo Bajo 12,307 5,609 2,429     
25110 Los Ramos 42,852 29,22 -4,922 14 -2,653 -2,253 -2,653 
25115 Mérida 220 3,565 2,824     
25123 Olivares 220       
25124 N.Casares 220 31,053 2,098 28 -5,105 -4,705 -5,105 
25125 Onuba 220 29,165 14,056 37 -6,682 -6,282 -6,682 

25126 Nuevo 
Parralejo 220       

25127 Órgiva 220 21,53 0,883 33 -5,981 -5,581 -5,981 
25128 Aljarafe 220 24,38 -1,025     
25129 Gazules 220 18,9 -1,779 23 -4,229 -3,829 -4,229 
25130 Pinar del Rey 220 20,557 0,569 62 -11,061 -10,661 -11,061 
25131 Palos 220       
25134 Polígono 220 40,319 -0,584     
25135 Puerto Real 220       

25136 Puebla de 
Guzmán 220       

25137 Puerto Llano 220       
25145 Quintos 220 33,225 13,441     
25150 Rocío 220 14,317 0,268     

25152 Ronda de 
Andalucía 220       
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25155 Santiponce 220 20,467 3,975     
25157 Carmona 220       

25160 Tajo de la 
Encantada 220       

25161 Tabernas 220       

25163 Puerto de la 
Cruz 220 -22,268 3,227     

25165 Torrearenillas 220 15,93 25,73     

25185 Villa Nueva del 
Rey 220 25,687 -2,418 30 -5,455 -5,055 -5,455 

25190 San Roque 2 220       
25195 San Roque 1 220       

Tabla 27. Datos de carga y generación en cada nudo a las 17:00h del 17/abril/2.012. Fuente: Elaboración 
propia 

 

DATOS NUDO 
CARGA EN CADA 

NUDO 
 

GENERACIÓN EN CADA NUDO 

Nº Nombre kV MW MVAr MW MVAr Límite (MVAr) 
15000 Los Barrios 400       
15001 A.Frontera 400       
15005 D.Rodrigo 400       
15008 Caparacena 400       

15009 Campo de 
Gibraltar 400       

15010 Guadalquivir 
Medio 400       

15011 Cártama 400 1,379 -16,243     
15012 Bienvenida 400       
15015 Guillena 400       
15016 Huéneja 400       
15018 Jordana 400       

15020 Litoral de 
Almería 400       

15021 Tabernas 400       
15024 Cabra 400       
15025 Pinar del Rey 400       
15027 Valdecañas 400       
15028 Palos 400       

15030 Tajo de la 
Encantada 400       

15035 Ronda de 
Andalucía 400 9,325 -4,051     

15037 Carmona 400       
15040 Tarifa 400       

15041 Puerto de la 
Cruz 400       

17000 Fardioua 400       

25002 Arroyo del 
Valle -2,783 0,107 -1,6     

25005 Alcores 44,42 37,417 1,884     

25010 Bahía de 
Algeciras 29,112 18,959 5,272     

25015 Alhaurín 66,085 54,873 10,527 23 -4,229 -3,829 -4,229 
25017 Almodóvar 0,093 -0,01 -1,058     
25020 Andújar        
25023 Huéneja -52,402 -49,54 16,4 227 -39,966 -39,566 -39,966 
25025 Atarfe 54,36 39,982 -14,101     
25030 Los Barrios 0,104 0,097 2,09     
25035 Benahaux        
25040 Cristóbal Colón 25,144 19,262 0,761     
25045 Cártama        
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25050 La Cartuja 40,017 30,375 -0,361 15 -2,828 -2,428 -2,828 

25052 Casa 
Quemada -91,245 -75,909 14,81     

25053 Casillas 50102 43,576 -6,154     
25054 Salteras        
25055 CostaSol 45,251 39,778 16,01     
25060 D.Rodrigo 24,937 20,515 -6,322     
25064 Ence -47,185 -38,837 1,465     
25065 Dos Hermanas 13,855 57,855 -19,3     
25070 Centenario 44,971 33,881 -13,817     
25073 Gabias 24,126 23,119 12,927 13 -2,477 -2,077 -2,477 
25074 Facinas        
25075 Caparacena        

25080 Guadalquivir 
Medio        

25085 Guillena B        
25088 Jordana        
25090 Los Montes 44,036 38,738 0,787     
25100 Lancha 48,803 43,216 2,348     
25102 Montecillo Bajo 12,307 4,76 1,806     
25110 Los Ramos 42,852 33,571 -3,264 14 -2,653 -2,253 -2,653 
25115 Mérida 220 8,461 5,212     
25123 Olivares 220       
25124 N.Casares 220 29,967 1,974 29 -5,28 -4,88 -5,28 
25125 Onuba 220 30,511 12,011 39 -7,032 -6,632 -7,032 

25126 Nuevo 
Parralejo 220       

25127 Órgiva 220 21,419 2,464 36 -6,507 -6,107 -6,507 
25128 Aljarafe 220 27,121 2,18     
25129 Gazules 220 20,039 -1,884 23 -4,229 -3,829 -4,229 
25130 Pinar del Rey 220 20,36 2,413 68 -12,112 -11,712 -12,112 
25131 Palos 220       
25134 Polígono 220 43,323 0,722     
25135 Puerto Real 220       

25136 Puebla de 
Guzmán 220       

25137 Puerto Llano 220       
25145 Quintos 220 35,844 12,966     
25150 Rocío 220 16,261 1,058     

25152 Ronda de 
Andalucía 220       

25155 Santiponce 220 21,535 2,98     
25157 Carmona 220       

25160 Tajo de la 
Encantada 220       

25161 Tabernas 220       

25163 Puerto de la 
Cruz 220 -32,346 6,33     

25165 Torrearenillas 220 18,145 21,39     

25185 Villa Nueva del 
Rey 220 34,399 -3,235 31 -5,631 -5,231 -5,631 

25190 San Roque 2 220       
25195 San Roque 1 220       

Tabla 28. Datos de carga y generación en cada nudo a las 18:00h del 17/abril/2.012. Fuente: Elaboración 
propia 
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DATOS NUDO 
CARGA EN CADA 

NUDO 
 

GENERACIÓN EN CADA NUDO 

Nº Nombre kV MW MVAr MW MVAr Límite (MVAr) 
15000 Los Barrios 400       
15001 A.Frontera 400       
15005 D.Rodrigo 400       
15008 Caparacena 400       

15009 Campo de 
Gibraltar 400       

15010 Guadalquivir 
Medio 400       

15011 Cártama 400 0,678 -18,365     
15012 Bienvenida 400       
15015 Guillena 400       
15016 Huéneja 400       
15018 Jordana 400       

15020 Litoral de 
Almería 400       

15021 Tabernas 400       
15024 Cabra 400       
15025 Pinar del Rey 400       
15027 Valdecañas 400       
15028 Palos 400       

15030 Tajo de la 
Encantada 400       

15035 Ronda de 
Andalucía 400 1,684 -4,794     

15037 Carmona 400       
15040 Tarifa 400       

15041 Puerto de la 
Cruz 400       

17000 Fardioua 400       

25002 Arroyo del 
Valle -2,783 3,457 -1,556     

25005 Alcores 44,42 39,247 0,374     

25010 Bahía de 
Algeciras 29,112 17,231 -0,923     

25015 Alhaurín 66,085 57,52 10,085 22 -4,054 -3,654 -4,054 
25017 Almodóvar 0,093 -0,229 -1,105     
25020 Andújar        
25023 Huéneja -52,402 -36,24 17,5 214 -37,689 -37,289 -37,689 
25025 Atarfe 54,36 17,526 6,754     
25030 Los Barrios 0,104 6,108 1,556     
25035 Benahaux        
25040 Cristóbal Colón 25,144 13,092 2,132     
25045 Cártama        
25050 La Cartuja 40,017 31,505 2,692 15 -2,828 -2,428 -2,828 

25052 Casa 
Quemada -91,245 -76,222 15,242     

25053 Casillas 50102 44,906 -6,474     
25054 Salteras        
25055 CostaSol 45,251 41,559 19,797     
25060 D.Rodrigo 24,937 21,97 -7,393     
25064 Ence -47,185 -41,298 1,868     
25065 Dos Hermanas 13,855 88,069 -19,89     
25070 Centenario 44,971 34,704 -16,653     
25073 Gabias 24,126 23,325 14,443 13 -2,477 -2,077 -2,477 
25074 Facinas        
25075 Caparacena        

25080 Guadalquivir 
Medio        

25085 Guillena B        
25088 Jordana        
25090 Los Montes 44,036 40,094 1,121     
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25100 Lancha 48,803 44,847 3,159     
25102 Montecillo Bajo 12,307 8,459 3,128     
25110 Los Ramos 42,852 32,88 -5,369 14 -2,653 -2,253 -2,653 
25115 Mérida 220 12,445 6,365     
25123 Olivares 220       
25124 N.Casares 220 32,482 2,724 30 -5,455 -5,055 -5,455 
25125 Onuba 220 32,372 14,63 39 -7,032 -6,632 -7,032 

25126 Nuevo 
Parralejo 220       

25127 Órgiva 220 24,73 2,288 26 -4,755 -4,355 -4,755 
25128 Aljarafe 220 27,251 2,085     
25129 Gazules 220 20,594 -1,996 23 -4,229 -3,829 -4,229 
25130 Pinar del Rey 220 25,238 1,634 80 -14,215 -13,815 -14,215 
25131 Palos 220       
25134 Polígono 220 44,827 1,852     
25135 Puerto Real 220       

25136 Puebla de 
Guzmán 220       

25137 Puerto Llano 220       
25145 Quintos 220 35,321 15,096     
25150 Rocío 220 18,263 -0,093     

25152 Ronda de 
Andalucía 220       

25155 Santiponce 220 22,289 3,689     
25157 Carmona 220       

25160 Tajo de la 
Encantada 220       

25161 Tabernas 220       

25163 Puerto de la 
Cruz 220 -31,715 6,528     

25165 Torrearenillas 220 17,586 25,742     

25185 Villa Nueva del 
Rey 220 22,704 -2,2 31 -5,631 -5,231 -5,631 

25190 San Roque 2 220       
25195 San Roque 1 220       

Tabla 29. Datos de carga y generación en cada nudo a las 19:00h del 17/abril/2.012. Fuente: Elaboración 
propia 

 

DATOS NUDO 
CARGA EN CADA 

NUDO 
 

GENERACIÓN EN CADA NUDO 

Nº Nombre kV MW MVAr MW MVAr Límite (MVAr) 
15000 Los Barrios 400       
15001 A.Frontera 400       
15005 D.Rodrigo 400       
15008 Caparacena 400       

15009 Campo de 
Gibraltar 400       

15010 Guadalquivir 
Medio 400       

15011 Cártama 400 1,037 -14,377     
15012 Bienvenida 400       
15015 Guillena 400       
15016 Huéneja 400       
15018 Jordana 400       

15020 Litoral de 
Almería 400       

15021 Tabernas 400       
15024 Cabra 400       
15025 Pinar del Rey 400       
15027 Valdecañas 400       
15028 Palos 400       
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15030 Tajo de la 
Encantada 400       

15035 Ronda de 
Andalucía 400 3,808 -3,886     

15037 Carmona 400       
15040 Tarifa 400       

15041 Puerto de la 
Cruz 400       

17000 Fardioua 400       

25002 Arroyo del 
Valle -2,783 2,492 -1,054     

25005 Alcores 44,42 40,677 0,272     

25010 Bahía de 
Algeciras 29,112 19,841 -1,218     

25015 Alhaurín 66,085 58,648 7,851 25 -4,58 -4,18 -4,58 
25017 Almodóvar 0,093 0,12 -0,838     
25020 Andújar        
25023 Huéneja -52,402 -15,48 5,37 191 -33,66 -33,26 -33,66 
25025 Atarfe 54,36 19,835 5,2     
25030 Los Barrios 0,104 0,08 1,937     
25035 Benahaux        
25040 Cristóbal Colón 25,144 20,961 0,804     
25045 Cártama        
25050 La Cartuja 40,017 32,304 2,13 15 -2,828 -2,428 -2,828 

25052 Casa 
Quemada -91,245 -67,667 14,449     

25053 Casillas 50102 47,475 -3,92     
25054 Salteras        
25055 CostaSol 45,251 42,321 14,467     
25060 D.Rodrigo 24,937 26,45 -5,302     
25064 Ence -47,185 -40,596 1,37     
25065 Dos Hermanas 13,855 59,744 -9,947     
25070 Centenario 44,971 34,417 -13,233     
25073 Gabias 24,126 22,716 10,378 12 -2,302 -1,902 -2,302 
25074 Facinas        
25075 Caparacena        

25080 Guadalquivir 
Medio        

25085 Guillena B        
25088 Jordana        
25090 Los Montes 44,036 41,295 0,929     
25100 Lancha 48,803 46,298 3,093     
25102 Montecillo Bajo 12,307 5,761 2,005     
25110 Los Ramos 42,852 34,756 4,407 13 -2,477 -2,077 -2,477 
25115 Mérida 220 13,984 5,325     
25123 Olivares 220       
25124 N.Casares 220 33,879 1,949 30 -5,455 -5,055 -5,455 
25125 Onuba 220 33,849 10,763 38 -6,857 -6,457 -6,857 

25126 Nuevo 
Parralejo 220       

25127 Órgiva 220 24,081 1,983 32 -5,806 -5,406 -5,806 
25128 Aljarafe 220 27,131 1,722     
25129 Gazules 220 20,374 -1,984 23 -4,229 -3,829 -4,229 
25130 Pinar del Rey 220 27,161 1,62 78 -13,864 -13,464 -13,864 
25131 Palos 220       
25134 Polígono 220 46,169 1,031     
25135 Puerto Real 220       

25136 Puebla de 
Guzmán 220       

25137 Puerto Llano 220       
25145 Quintos 220 36,421 8,542     
25150 Rocío 220 19,606 0,204     

25152 Ronda de 
Andalucía 220       
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25155 Santiponce 220 21,948 2,708     
25157 Carmona 220       

25160 Tajo de la 
Encantada 220       

25161 Tabernas 220       

25163 Puerto de la 
Cruz 220 -20,581 2,946     

25165 Torrearenillas 220 18,081 18,455     

25185 Villa Nueva del 
Rey 220 25,256 -2,46 31 -5,631 -5,231 -5,631 

25190 San Roque 2 220       
25195 San Roque 1 220       

Tabla 30. Datos de carga y generación en cada nudo a las 20:00h del 17/abril/2.012. Fuente: Elaboración 
propia 

 

DATOS NUDO 
CARGA EN CADA 

NUDO 
 

GENERACIÓN EN CADA NUDO 

Nº Nombre kV MW MVAr MW MVAr Límite (MVAr) 
15000 Los Barrios 400       
15001 A.Frontera 400       
15005 D.Rodrigo 400       
15008 Caparacena 400       

15009 Campo de 
Gibraltar 400       

15010 Guadalquivir 
Medio 400       

15011 Cártama 400 0,37 -7,611     
15012 Bienvenida 400       
15015 Guillena 400       
15016 Huéneja 400       
15018 Jordana 400       

15020 Litoral de 
Almería 400       

15021 Tabernas 400       
15024 Cabra 400       
15025 Pinar del Rey 400       
15027 Valdecañas 400       
15028 Palos 400       

15030 Tajo de la 
Encantada 400       

15035 Ronda de 
Andalucía 400 5,494 -2,331     

15037 Carmona 400       
15040 Tarifa 400       

15041 Puerto de la 
Cruz 400       

17000 Fardioua 400       

25002 Arroyo del 
Valle -2,783 -1,628 -0,768     

25005 Alcores 44,42 40,574 -2,747     

25010 Bahía de 
Algeciras 29,112 22,002 -0,725     

25015 Alhaurín 66,085 59,293 6,542 25 -4,58 -4,18 -4,58 
25017 Almodóvar 0,093 0,055 -0,488     
25020 Andújar        
25023 Huéneja -52,402 -33,94 5,19 206 -36,287 -35,887 -36,287 
25025 Atarfe 54,36 24,259 3,257     
25030 Los Barrios 0,104 0,194 1,198     
25035 Benahaux        
25040 Cristóbal Colón 25,144 23,02 2,367     
25045 Cártama        
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25050 La Cartuja 40,017 32,638 -0,71 15 -2,828 -2,428 -2,828 

25052 Casa 
Quemada -91,245 -33,288 6,893     

25053 Casillas 50102 47,427 -2,166     
25054 Salteras        
25055 CostaSol 45,251 42,294 9,404     
25060 D.Rodrigo 24,937 27,413 -2,74     
25064 Ence -47,185 -34,484 1,465     
25065 Dos Hermanas 13,855 26,137 -24,289     
25070 Centenario 44,971 35,644 -9,103     
25073 Gabias 24,126 23,639 4,648 12 -2,302 -1,902 -2,302 
25074 Facinas        
25075 Caparacena        

25080 Guadalquivir 
Medio        

25085 Guillena B        
25088 Jordana        
25090 Los Montes 44,036 40,981 1,707     
25100 Lancha 48,803 46,604 2,346     
25102 Montecillo Bajo 12,307 9,711 1,707     
25110 Los Ramos 42,852 49,536 -4,713 13 -2,477 -2,077 -2,477 
25115 Mérida 220 15,362 3,508     
25123 Olivares 220       
25124 N.Casares 220 36,495 1,664 32 -5,806 -5,406 -5,806 
25125 Onuba 220 35,413 7,159 40 -7,207 -6,807 -7,207 

25126 Nuevo 
Parralejo 220       

25127 Órgiva 220 24,407 0,846 31 -5,631 -5,231 -5,631 
25128 Aljarafe 220 29,346 1,643     
25129 Gazules 220 17,941 -1,707 23 -4,229 -3,829 -4,229 
25130 Pinar del Rey 220 31,686 1,234 78 -13,864 -13,464 -13,864 
25131 Palos 220       
25134 Polígono 220 45,892 1,212     
25135 Puerto Real 220       

25136 Puebla de 
Guzmán 220       

25137 Puerto Llano 220       
25145 Quintos 220 34,257 6,542     
25150 Rocío 220 20,772 0,739     

25152 Ronda de 
Andalucía 220       

25155 Santiponce 220 23,501 1,284     
25157 Carmona 220       

25160 Tajo de la 
Encantada 220       

25161 Tabernas 220       

25163 Puerto de la 
Cruz 220 -14,858 1,666     

25165 Torrearenillas 220 17,582 11,621     

25185 Villa Nueva del 
Rey 220 29,046 -2,764 34 -5,806 -5,406 -5,806 

25190 San Roque 2 220       
25195 San Roque 1 220       

Tabla 31. Datos de carga y generación en cada nudo a las 21:00h del 17/abril/2.012. Fuente: Elaboración 
propia 
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DATOS NUDO 
CARGA EN CADA 

NUDO 
 

GENERACIÓN EN CADA NUDO 

Nº Nombre kV MW MVAr MW MVAr Límite (MVAr) 
15000 Los Barrios 400       
15001 A.Frontera 400       
15005 D.Rodrigo 400       
15008 Caparacena 400       

15009 Campo de 
Gibraltar 400       

15010 Guadalquivir 
Medio 400       

15011 Cártama 400 -0,167 -11,824     
15012 Bienvenida 400       
15015 Guillena 400       
15016 Huéneja 400       
15018 Jordana 400       

15020 Litoral de 
Almería 400       

15021 Tabernas 400       
15024 Cabra 400       
15025 Pinar del Rey 400       
15027 Valdecañas 400       
15028 Palos 400       

15030 Tajo de la 
Encantada 400       

15035 Ronda de 
Andalucía 400 -0,272 -3,88     

15037 Carmona 400       
15040 Tarifa 400       

15041 Puerto de la 
Cruz 400       

17000 Fardioua 400       

25002 Arroyo del 
Valle -2,783 -1,22 -1,782     

25005 Alcores 44,42 45,161 -5,454     

25010 Bahía de 
Algeciras 29,112 25,557 -6,76     

25015 Alhaurín 66,085 65,473 11,641 25 -4,58 -4,18 -4,58 
25017 Almodóvar 0,093 -0,044 -0,561     
25020 Andújar        
25023 Huéneja -52,402 -35,5 7,69 214 -37,689 -37,289 -37,689 
25025 Atarfe 54,36 31,508 10,616     
25030 Los Barrios 0,104 0,035 2,111     
25035 Benahaux        
25040 Cristóbal Colón 25,144 21,742 3,258     
25045 Cártama        
25050 La Cartuja 40,017 38,826 0,451 14 -2,653 -2,253 -2,653 

25052 Casa 
Quemada -91,245 -9,525 2,512     

25053 Casillas 50102 50,96 -10,933     
25054 Salteras        
25055 CostaSol 45,251 46,758 18,377     
25060 D.Rodrigo 24,937 33,482 -5,576     
25064 Ence -47,185 -27,045 1,556     
25065 Dos Hermanas 13,855 74,852 -37,51     
25070 Centenario 44,971 40,914 -13,264     
25073 Gabias 24,126 27,375 7,443 12 -2,302 -1,902 -2,302 
25074 Facinas        
25075 Caparacena        

25080 Guadalquivir 
Medio        

25085 Guillena B        
25088 Jordana        
25090 Los Montes 44,036 44,555 7,895     
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25100 Lancha 48,803 55,04 -5,052     
25102 Montecillo Bajo 12,307 6,826 1,989     
25110 Los Ramos 42,852 54,049 -4,442 12 -2,302 -1,902 -2,302 
25115 Mérida 220 19,259 8,029     
25123 Olivares 220       
25124 N.Casares 220 45,591 8,822 30 -5,445 -5,055 -5,455 
25125 Onuba 220 40,458 14,618 41 -7,382 -6,982 -7,382 

25126 Nuevo 
Parralejo 220       

25127 Órgiva 220 30,218 -5,882 26 -4,755 -4,355 -4,755 
25128 Aljarafe 220 34,026 4,442     
25129 Gazules 220 15,59 -1,495 21 -3,879 -3,479 -3,879 
25130 Pinar del Rey 220 36,062 4,185 72 -12,813 -12,413 -12,813 
25131 Palos 220       
25134 Polígono 220 51,434 5,162     
25135 Puerto Real 220       

25136 Puebla de 
Guzmán 220       

25137 Puerto Llano 220       
25145 Quintos 220 34,193 11,543     
25150 Rocío 220 23,796 1,367     

25152 Ronda de 
Andalucía 220       

25155 Santiponce 220 25,796 2,282     
25157 Carmona 220       

25160 Tajo de la 
Encantada 220       

25161 Tabernas 220       

25163 Puerto de la 
Cruz 220 -8,818 1,198     

25165 Torrearenillas 220 17,153 20,659     

25185 Villa Nueva del 
Rey 220 20,298 -1,947 34 -6,156 -5,756 -6,156 

25190 San Roque 2 220       
25195 San Roque 1 220       

Tabla 32. Datos de carga y generación en cada nudo a las 22:00h del 17/abril/2.012. Fuente: Elaboración 
propia 

 

DATOS NUDO 
CARGA EN CADA 

NUDO 
 

GENERACIÓN EN CADA NUDO 

Nº Nombre kV MW MVAr MW MVAr Límite (MVAr) 
15000 Los Barrios 400       
15001 A.Frontera 400       
15005 D.Rodrigo 400       
15008 Caparacena 400       

15009 Campo de 
Gibraltar 400       

15010 Guadalquivir 
Medio 400       

15011 Cártama 400 1,194 -13,818     
15012 Bienvenida 400       
15015 Guillena 400       
15016 Huéneja 400       
15018 Jordana 400       

15020 Litoral de 
Almería 400       

15021 Tabernas 400       
15024 Cabra 400       
15025 Pinar del Rey 400       
15027 Valdecañas 400       
15028 Palos 400       
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15030 Tajo de la 
Encantada 400       

15035 Ronda de 
Andalucía 400 7,606 -4,912     

15037 Carmona 400       
15040 Tarifa 400       

15041 Puerto de la 
Cruz 400       

17000 Fardioua 400       

25002 Arroyo del 
Valle -2,783 -0,653 -0,432     

25005 Alcores 44,42 40,504 -8,272     

25010 Bahía de 
Algeciras 29,112 24,987 -3,67     

25015 Alhaurín 66,085 59,41 5,843 27 -4,93 -4,53 -4,93 
25017 Almodóvar 0,093 0,2 -0,864     
25020 Andújar        
25023 Huéneja -52,402 -52,18 6,06 219 -38,565 -38,165 -38,565 
25025 Atarfe 54,36 29,213 8,407     
25030 Los Barrios 0,104 0,035 2,254     
25035 Benahaux        
25040 Cristóbal Colón 25,144 21,703 3,36     
25045 Cártama        
25050 La Cartuja 40,017 34,893 -2,969 13 -2,477 -2,077 -2,477 

25052 Casa 
Quemada -91,245 0,775 -2,604     

25053 Casillas 50102 47,309 -17,367     
25054 Salteras        
25055 CostaSol 45,251 43,022 15,721     
25060 D.Rodrigo 24,937 30,267 -8,461     
25064 Ence -47,185 -26,083 1,83     
25065 Dos Hermanas 13,855 77,21 20,349     
25070 Centenario 44,971 37,594 -15,316     
25073 Gabias 24,126 32,611 9,878 12 -2,302 -1,902 -2,302 
25074 Facinas        
25075 Caparacena        

25080 Guadalquivir 
Medio        

25085 Guillena B        
25088 Jordana        
25090 Los Montes 44,036 38,518 1,484     
25100 Lancha 48,803 51,186 -6,005     
25102 Montecillo Bajo 12,307 4,077 0,904     
25110 Los Ramos 42,852 47,108 -10,822 12 -2,302 -1,902 -2,302 
25115 Mérida 220 18,618 3,697     
25123 Olivares 220       
25124 N.Casares 220 42,342 2,672 30 -5,445 -5,055 -5,455 
25125 Onuba 220 39,101 15,127 41 -7,382 -6,982 -7,382 

25126 Nuevo 
Parralejo 220       

25127 Órgiva 220 28,812 -6,491 27 -4,93 -4,53 -4,93 
25128 Aljarafe 220 29,622 -0,486     
25129 Gazules 220 15,449 -1,478 21 -3,879 -3,479 -3,879 
25130 Pinar del Rey 220 31,661 2,55 72 -12,813 -12,413 -12,813 
25131 Palos 220       
25134 Polígono 220 43,911 1,255     
25135 Puerto Real 220       

25136 Puebla de 
Guzmán 220       

25137 Puerto Llano 220       
25145 Quintos 220 33,586 11,848     
25150 Rocío 220 23,227 0,594     

25152 Ronda de 
Andalucía 220       
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25155 Santiponce 220 23,933 1,026     
25157 Carmona 220       

25160 Tajo de la 
Encantada 220       

25161 Tabernas 220       

25163 Puerto de la 
Cruz 220 -7,774 0,61     

25165 Torrearenillas 220 17,181 23,291     

25185 Villa Nueva del 
Rey 220 19,96 -4,844 37 -6,682 -6,282 -6,682 

25190 San Roque 2 220       
25195 San Roque 1 220       

Tabla 33. Datos de carga y generación en cada nudo a las 23:00h del 17/abril/2.012. Fuente: Elaboración 
propia 

 

DATOS NUDO 
CARGA EN CADA 

NUDO 
 

GENERACIÓN EN CADA NUDO 

Nº Nombre kV MW MVAr MW MVAr Límite (MVAr) 
15000 Los Barrios 400       
15001 A.Frontera 400       
15005 D.Rodrigo 400       
15008 Caparacena 400       

15009 Campo de 
Gibraltar 400       

15010 Guadalquivir 
Medio 400       

15011 Cártama 400 1,304 -16,274     
15012 Bienvenida 400       
15015 Guillena 400       
15016 Huéneja 400       
15018 Jordana 400       

15020 Litoral de 
Almería 400       

15021 Tabernas 400       
15024 Cabra 400       
15025 Pinar del Rey 400       
15027 Valdecañas 400       
15028 Palos 400       

15030 Tajo de la 
Encantada 400       

15035 Ronda de 
Andalucía 400 2,401 -5,808     

15037 Carmona 400       
15040 Tarifa 400       

15041 Puerto de la 
Cruz 400       

17000 Fardioua 400       

25002 Arroyo del 
Valle -2,783 -1,304 -2,121     

25005 Alcores 44,42 35,099 3,299     

25010 Bahía de 
Algeciras 29,112 21,264 -6,723     

25015 Alhaurín 66,085 50,637 12,753 26 -4,755 -4,355 -4,755 
25017 Almodóvar 0,093 0,276 -0,804     
25020 Andújar        
25023 Huéneja -52,402 -59,99 14,74 227 -39,966 -39,566 -39,966 
25025 Atarfe 54,36 25,599 5,78     
25030 Los Barrios 0,104 0,086 2,273     
25035 Benahaux        
25040 Cristóbal Colón 25,144 21,402 4,006     
25045 Cártama        
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25050 La Cartuja 40,017 29,995 2,038 12 -2,302 1,902 -2,302 

25052 Casa 
Quemada -91,245 0,864 -2,634     

25053 Casillas 50102 41,888 -15,206     
25054 Salteras        
25055 CostaSol 45,251 36,637 13,876     
25060 D.Rodrigo 24,937 24,183 -6,071     
25064 Ence -47,185 -26,49 1,475     
25065 Dos Hermanas 13,855 50,939 -66,661     
25070 Centenario 44,971 32,267 -23,205     
25073 Gabias 24,126 23993 16,44 13 -2,477 -2,077 -2,477 
25074 Facinas        
25075 Caparacena        

25080 Guadalquivir 
Medio        

25085 Guillena B        
25088 Jordana        
25090 Los Montes 44,036 32,301 -1,691     
25100 Lancha 48,803 44,082 -0,139     
25102 Montecillo Bajo 12,307 3,748 1,358     
25110 Los Ramos 42,852 40,212 -8,719 12 -2,302 -1,902 -2,302 
25115 Mérida 220 17,93 4,477     
25123 Olivares 220       
25124 N.Casares 220 36,257 -0,111 28 -5,105 -4,705 -5,105 
25125 Onuba 220 35,056 14,832 39 -7,032 -6,632 -7,032 

25126 Nuevo 
Parralejo 220       

25127 Órgiva 220 22,784 -7,153 26 -4,755 -4,355 -4,755 
25128 Aljarafe 220 27,145 -0,652     
25129 Gazules 220 15,705 -1,505 20 -3,704 -3,304 -3,704 
25130 Pinar del Rey 220 27,024 -1,275 74 -13,163 -12,763 -13,163 
25131 Palos 220       
25134 Polígono 220 36,948 0,042     
25135 Puerto Real 220       

25136 Puebla de 
Guzmán 220       

25137 Puerto Llano 220       
25145 Quintos 220 32,274 12,559     
25150 Rocío 220 20,443 1,22     

25152 Ronda de 
Andalucía 220       

25155 Santiponce 220 21,037 2,578     
25157 Carmona 220       

25160 Tajo de la 
Encantada 220       

25161 Tabernas 220       

25163 Puerto de la 
Cruz 220 -3,763 -0,553     

25165 Torrearenillas 220 16,427 22,775     

25185 Villa Nueva del 
Rey 220 13,931 -9,814 36 -6,507 -6,107 -6,507 

25190 San Roque 2 220       
25195 San Roque 1 220       
Tabla 34. Datos de carga y generación en cada nudo a las 0:00h del 17/abril/2.012. Fuente: Elaboración 

propia 


