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ANEXOS

Anexo I: Prueba escrita

1. Define los siguientes conceptos: gen, alelo, fenotipo, heterocigosis. (1 punto)

2. ¢Cudl es la diferencia entre herencia codominante e intermedia? (1 punto)

3. ¢Podria ser que un nifio de grupo sanguineo AB tuviera un progenitor de grupo
sanguineo 0? Razona tu respuesta. (1 punto)

4. Ciertos caracteres, como la enfermedad de la hemofilia, estan determinados por un gen
recesivo ligado al cromosoma X. ;Como podran ser los descendientes de un hombre
normal (XY) y una mujer portadora (X"X™? Haz un esquema de cruzamiento bien
hecho. (1 punto)

5. Enlos guisantes, el gen para el color de la piel tiene dos alelos: amarillo (A) y verde (a).
El gen que determina la textura de la piel tiene otros dos: piel lisa (B) y rugosa (b). Se
cruzan plantas de guisantes amarillos-lisos (AaBb) con plantas de guisantes verdes-lisos
(aaBb). De estos cruces se obtienen 1000 guisantes. ¢Qué cantidad de guisantes de cada
tipo resultarian del cruce, tanto en genotipo como en fenotipo? Haz un esquema de
cruzamiento bien hecho. (2 puntos)

6. En relacién con el problema anterior, ¢qué ley de Mendel puedes deducir del mismo?
Endnciala. (1 punto)

7. Unmatrimonio (7, 8) ha tenido una hija (12) con una determinada enfermedad genética.
El padre de la nifia (8) echa la culpa a la madre, pues su padre (1), abuelo de la nifia,
también presentaba la enfermedad. ¢ Tiene razon? ¢El gen responsable de la enfermedad
es dominante o recesivo? Rellena el arbol con los genotipos que puedas deducir. (2
puntos)
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8. Define organismo transgénico y cita tres posibles aplicaciones de estos. (1 punto)
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Anexo I1: Presentacion de Power Point utilizada como apoyo en la UD
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Grupos sanguingos humanos: A,B,0.
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1. Ciertos caracteres, como la enfermedad de i3 hemofilia, estdn determinados por un gen recesivo ligade al

cromosoma X. ¢Cémo podrén ser las descendientes de un hombre normal (XHY) y una mujer portadara (XHXh)?
Haz un esquema de cruzamiento.
Clertos caracteres, como el daltonismo, estén determinados por un gen recesivo (d) ligado al cromasoma X.

£C6mo podrin ser las descendientes de un hombre dalténico y una mujer normal no portadora? Maz un esquema
de cruzamiento
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Un magimonio (7, 8) ha tenido uma hija (12) con una determinada enfermedad
maap&e&am@mhuﬂwahmﬂap\mmm(nam
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puadas deducir.

1. Clertos caracteres, como la enfermedad de la hemofilia, estdn determinados por un gen recesivo ligado al
cromazoma X. ¢C6mo podrin ser los descendientes de un hombre normal (XMY) y una mujer portadora
{XHXN)? Haz un esquema de cruzamiento.

2. En el sigulente drbol los cuadros rojos personas afectadas de hemofilia,
enfermedad determinada por un alelo recesivo ligado al sexo.

~¢Qué probabilidad tiene de tener un hijo sano?

- ¢La pareja H4 y IS tiene alguna probabilidad de tener un hijo hemofilico?

3. En'a farmilia de la ilustracién se indican los grupos sanguineos de cada individuo (los hombres
se representan con un cuadrado y las mujeres con un dirculo). Uno de los miembros de la
genealogia tiene un grupo sanguineo no explicable en base 3l tipa de herencia del cardcter. Indicar
de qué persona se trata. Indicar cudl de estas dos explicaciones es |3 mds probable:

-La persona en cuestién es hijo/hija extramatrimonial de la persona que figura como su madre en
Ia genealogia.

Hubo una confusidn {cambio de nifio/a) en ka dinica en que nacié esta persana.
La persona sefialada con una flecha se casa con un hombre que tiene un grupa sanguineo AB.

Determine qué grupos sanguineos pueden tener sus hijos, asi como la probabilidad de cada uno
de elios.
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DEBATE ALIMENTOS TRANSGENICOS

7 Dos equipos 12 personas —> Subgrupos de 3
personas.
* Utilidad de los alimentos transgénicos.
* Efecto de los transgénicos en la salud.
* Medio ambiente e intereses econdmicos.
® Legislacion.

Almeato Trapsgenico
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Ser Vivo
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s » Equipo moderador = 3 personas.
v areackpeias.com 7 Roles durante el debate:
* Introductor
* Refutador

* Moderadores

Equipo en contra

DEBATE ALIMENTOS TRANSGENICOS: NORMAS

- Mismo tiempo de exposicién para las dos
posturas.

Siempre comienza el equipo que defiende la

postura a favor. A continuadén, interviene el

Introductor equipo a favor ¥ equipo en contra y continua de nuevo el
Introductor equipo en contra 3 equipo a favor, de tal forma que el debate
Refutador equipo en contra 3 termina con la intervencién del grupo que
Refutador equipo a favor 3 esté a favor.
Condlusor equipo en contra 3 - El debate presenta una duracién de 40
Conclusor equipo a favor 3 minutos.

Al final de este, los moderadores determinan
quien ha ganado el debate.
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Anexo I11: Temporalizacion de la UD

A continuacion, se muestra la temporalizacion de la unidad por sesiones, indicando las
actividades que se realizaron cada dia. Cada sesion se dividio en bloques, que se separaron en
funcién de unos determinados conceptos:

i. Sesidon 1: ADN. Genesy alelos

Conceptos generales: gen, cromosomas, alelos, locus

Durante esta sesion se repasaron conceptos clave necesarios para comprender los
contenidos de la UD, como son: ADN, intron y exdn o concepto de gen. Ademas, se recalco
que, si bien el dogma un gen igual a una proteina no es tan estricto, bien puede relacionarse un
gen con un carécter. En este punto, se utilizaron imagenes mas representativas que las recogidas
en el libro de texto, con el objetivo de que los alumnos viesen la relacién fisica entre cadena de
ADN-gen-cromosoma. Asi mismo, se utilizaron iméagenes de microscopia electrénica, para que
viesen como es un cromosoma en realidad.

Con el concepto de gen se definid alelo como cada una de las variantes posibles de un
mismo gen, y se pusieron ejemplos sencillos para facilitar su comprensién. En este punto se
introdujeron nociones sobre herencia dominante y recesiva a través de la resolucion de
problemas practicos. Finalmente, se definid el concepto de locus como el lugar del cromosoma
donde se sitdia un determinado gen (alelo).

ii. Sesion 1: La transmision de los caracteres

Conceptos: cromosomas homologos, gametos, células haploides, meiosis.

En este punto, se repasé la meiosis, a través de preguntas orales a los alumnos, para
relacionarlo a continuacién con los conceptos de gametos y células haploides. Asi mismo, se
recordd que la union de los dos gametos permite que las células somaticas tengan un par de
cromosomas homdlogos.

En este punto, se utilizé como recurso la presentacion aportada en el siguiente enlace, que
sirvié para crear un hilo conductor durante la clase:

https://prezi.com/gmwy2dwthg5k/caracteres-hereditarios-dominantes/

iii.  Sesion 1: La herenciay sus tipos
Conceptos: fenotipo, genotipo, homocigoto, heterocigoto

Durante esta parte de la clase se nombraron los principales tipos de herencia: dominante,
intermedia, codominante. En este punto finalizé la primera sesion 1, que continto en la
siguiente sesion concretando los tipos de herencia.

iv.  Sesion 2: Herencia dominante

Esta segunda sesion se dedicO a explicar los diferentes tipos de herencia genética:
dominante, intermedia y codominante y herencia de alelos multiples.


https://prezi.com/qmwy2dwthq5k/caracteres-hereditarios-dominantes/
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La clase comenzd con la definicion de herencia dominante como aquella en la que la
informacion de un alelo domina sobre la informacion de otro. Ademas, durante esta sesion se
relacion el concepto de fenotipo con el de genotipo. Para facilitar la comprension de los tipos
de herencia se dedico tiempo de la clase a realizar actividades/preguntas del libro, asi como
problemas que previamente habia preparado.

Por otro lado, para facilitar la comprension de los conceptos se utilizaron ejemplos que
pudiesen Ilamar su atencion, al determinar algin rasgo Ilamativo o curioso, como el caso de la
presencia de barbilla partida o no, la capacidad para doblar la lengua o no, etc.

v.  Sesion 2: Herencia intermedia y herencia codominante

Conceptos: Alelos equipotentes. Herencia intermedia y herencia codominante.

En esta parte de la clase se explicaron las diferencias entre herencia intermedia y
codominante. Ademas, se remarcé la importancia de diferenciar estos tipos de herencia de la
herencia dominante. Como ejemplos, en este caso, se utilizaron los aportados por el libro de
texto (color de las flores y color del plumaje de las gallinas).

vi.  Sesion 2: Herencia de alelos multiples (grupo sanguineo ABO)

En este punto de la clase, se hizo hincapié en la existencia de caracteres en los que los
genes no solo presentan dos variables o alelos, sino que pueden presentar méas de dos variables
y en consecuencia aparecen mas de dos fenotipos. Ademas, se aprovechd esta parte de la UD
para remarcar la importancia de las donaciones de sangre, trabajando de este modo la CSC. De
nuevo recurri a la utilizacion de la presentacion de Power point como apoyo, utilizando en este
caso unatabla en la que se mostraban los diferentes fenotipos posibles, asi como los anticuerpos
presentes en cada una de las variables.

vii.  Sesion 3: Herencia del sexo y herencia ligada al sexo

En esta parte de la unidad se incidio en la diferencia entre cromosomas autosomicos y
cromosomas sexuales. Se explicaron también las diferencias a nivel cromosémico entre
hombres y mujeres. Finalmente, se habl6 de enfermedades ligadas a los cromosomas sexuales,
tanto al cromosoma X como al Y.

Para diferenciar la herencia recesiva de la dominante, se pusieron ejemplos de
enfermedades que siguen estos patrones hereditarios.

viii.  Sesion 3: Arboles genealdgicos

Esta parte de la UD se trabajo de manera practica, relacionando todos los conceptos
explicados en sesiones anteriores, con el objetivo de que viesen, a través de diferentes
gjercicios, los distintos patrones de herencia y fuesen capaces de construir arboles genealdgicos
a través de la informacion de algunos de los componentes del arbol, con el fin de que pudieran
obtener los genotipos de los parentales o las distintas generaciones.
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iX.  Sesion 4: Las Leyes de Mendel

Puesta que esta sesion fue la Gltima en la que se explicaron conceptos teoricos al uso, se
utilizo parte de la sesién para resolver dudas y realizar problemas de repaso a partir de los cuales
se podian ir infiriendo o concluyendo las tres leyes de Mendel. De esta forma, eran los propios
alumnos los que deducian las Leyes de Mendel de manera auténoma (REF).

Finalmente, se introdujeron de manera breve los siguientes conceptos, que estan
directamente relacionados con los contenidos que se pretendid tratar mediante la actividad de
debate argumentativo:

- Biotecnologia e ingenieria genética
- Terapia génica
- Organismos transgénicos

Ademas, al final de la sesidn se explico el debate argumentativo que se iba a desarrollar
durante las siguientes sesiones. En este punto, se hicieron los grupos para el debate y se
explicaron las normas que se seguirian. T

X.  Sesion 5: Busqueda de informacidon para el debate

En esta ocasion, la sesion tuvo lugar en la sala de ordenadores del centro, donde los
alumnos pudieron buscar informacion sobre los alimentos transgénicos. Antes de que empezase
la busqueda de informacion, se les proporciond un guién con direcciones interesantes,
aportandoles recursos en castellano y en inglés. Igualmente, los alumnos dispusieron de un
glosario con términos clave en el tema a tratar.

Concretamente, los estudiantes buscaron informacion sobre utilidades de los transgénicos,
seguridad, legislacion e intereses econdmicos, en funcion de los grupos asignados el dia
anterior.

Ademas, los alumnos buscaron también noticias relacionadas, pero con puntos de vista
diferentes, con el objetivo de fomentar el pensamiento critico y de que fuesen capaces de
determinar cémo varia una noticia al ser contada desde perspectivas contrarias.

El objetivo de esta actividad era trabajar las siguientes competencias clave: la competencia
en comunicacion lingtistica (CCL), la competencia matematica y competencias basicas en
ciencia y tecnologia (CMCT), la competencia digital (CD), la competencia aprender a aprender
(CAA), las competencias sociales y civica (CSC) o la competencia conciencia y expresiones
culturales (CCEC).

xi.  Sesion 6: Debate sobre los alimentos transgénicos

Durante este dia se llevo a cabo el debate sobre alimentos transgénicos, cuya metodologia
y aplicacion se explicara en los siguientes apartados de este TFM. A modo de resumen, es
importante destacar que los profesores tuvimos el papel de observadores, ya que hubo un equipo
moderador que fue guiando el transcurso del debate, y que se pretendia que plantease cuestiones
sobre los siguientes puntos:
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- Utilidad de los alimentos transgénicos.

- Alimentos nutracéuticos.

- Posible papel en la alimentacién mundial.

- Mitos sobre la influencia en la salud.

- Intereses econdmicos, patentes y empresas.

- Influencia en los ecosistemas.

- Soja transgénica e influencia en los cambios sobre los habitos alimenticios.
- Legislacion en materia de alimentos de transgénicos.

xii.  Sesion 7: examen

El ultimo dia de la UD, se llevd a cabo una prueba escrita para evaluar tanto los contenidos
teoricos de las sesiones convencionales como los que se trataron a través de la actividad del
debate.
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Anexo IV: Rubrica para la evaluacion del trabajo cooperativo en el desarrollo de la actividad

Equipo integrado por: Puntuacién:
CRITERIOS
VALORADOS 4 3 2 1 PUNTOS

Participacion
grupal

Todos los alumnos
participan con
entusiasmo

Al menos % de los
estudiantes participan
activamente

Al menos la mitad del
grupo participa de
manera activa

S6lo uno o dos
estudiantes participan
activamente en el
debate

Reparto de tareas

Todos los estudiantes
contribuyen de manera
equitativa a la busqueda
y aportacién de
argumentos

La mayor parte de los
miembros del grupo
tiene responsabilidades
en la ejecucion de la
actividad

La mitad de los
miembros del grupo
comparten las
responsabilidades de la
tarea

La responsabilidad
recae en una o dos
personas

Muestran respeto por el
turno de palabra y las
opiniones de los demas,
escuchan y aportan

Aparecen discusiones

Escucha activa con

Poca interaccion entre
los miembros del grupo

adecuadamente

definido

adhieren a estos

Calidad de la . centradas en latareay | atisbos de interaccion en y con el otro grupo,
. - argumentos bien : o . . .
interaccién tienen conocimientos | el debate y evidencias de | ausencia de respeto del
elaborados y razonados, L o
. sobre el tema de debate | aparicion de discusion turno de palabra 'y
que contribuyen al ) .
) . muestras de distraccion
enriquecimiento del
debate
Cada estudiante tiene Cada estudiante tiene .
., . . Hay roles asignados, No aparece esfuerzo
Interaccion un rol definido y lo un rol asignado, pero no . .
: N ) pero lo estudiantes no se | por asignar roles a los
intragrupo desempefia esta claramente

miembros del grupo
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Anexo V: Ruabrica del trabajo individual de los alumnos

Radbrica del trabajo individual de los alumnos

Alumno:

Puntuacion:

Biologia y Geologia

Valoracion

1

3 4 Total

Redaccién

1-
2-
3
4

No es clara, sin estructura ni nexos de union.
Vagamente estructurada.

Correctamente estructurada.

Correctamente estructurada, facilidad de lectura.

Explicacién y definicién de conceptos

1-
2-

3-
4-

No desarrolla ningun concepto.

Desarrolla algin concepto, pero no de manera
clara.

Define los conceptos correctamente.

Define los conceptos y amplia informacion.

Expresion escrita

1-
2-

3-
4-

Utiliza un lenguaje cotidiano.

Utiliza lenguaje cotidiano con términos
cientificos escasos.

Utiliza un lenguaje cientifico.

Utiliza un lenguaje cientifico muy apropiado.

Conocimiento de los contenidos

1-
2-
3-

4-

No conoce los contenidos.

Conoce los contenidos.

Conoce y relaciona los  contenidos
adecuadamente.

Conoce, relaciona adecuadamente y aporta
ejemplos.

Argumentacion y opinion

1-
2-
3-

4-

No aporta su opinion.

Aporta su opinidn, pero no la argumenta.

Aporta su opinion utilizando argumentos, pero de
manera breve.

Aporta su opinion adecuadamente, en base a
argumentos cientificos.




