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OBJETO MATEMATICO A ENSENAR

Dentro de la Educacion Secundaria Obligatoria, @elamte ESO, los alumnos del
ualtimo curso tienen la posibilidad de elegir, emateria de matematicas, una de las dos
opciones que se ofertan, las matematicas propedéutdi de continuacion, opcion B, o
las matematicas de finalizacion u opcién A. El éjaldfin de master que nos ocupa, va a
estar centrado en la opcidon A de matematicas daerd® de ESO.

Segun el Curriculo Oficial Aragonés (ORDEN de 9ri®yo de 2007, del Departamento
de Educacion, Cultura y Deporte, por la que seeariel curriculo de la Educacién
Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicaafdnlos centros docentes de la
Comunidad Autébnoma de Aragoén.) los bloques de oihds que en este curso se
trabajan son:

* Bloque 1. Contenidos comunes.

* Bloque 2. NUmeros.

« Bloque 3. Algebra.

* Bloque 4. Geometria.

* Bloque 5. Funciones y graficas.

* Bloque 6. Estadistica y probabilidad.

En el que este trabajo se va a centrar, es en géa®etria y dentro del mismo, en el
campo de la Geometria Analitica.

El objeto matemético que en definitiva se preteneleseniar desde este documento, es
las diferentes ecuaciones de la recta y las possicelativas de las mismas.

Los problemas, técnicas y tecnologias que estanaales al objeto matematico que se
pretende ensefar, seran tales que les permitaajaraion soltura las distintas formas de
la ecuacion de una recta:

» Ecuaciones paramétricas de la recta.
» Ecuacion continua de la recta.

» Ecuacion general de la recta.

» Ecuacion punto pendiente de la recta.
» Ecuacion explicita de la recta.

Y que les capaciten para el trabajo con la expneaitecuada y si es necesario, el paso
de unas a otras, asi como a resolver con ellasgpnals de interseccién y paralelismo.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS DEL ALUMNO

Lo que en esta etapa se espera que el alumno ssgmgpompetente, para enfrentarse
con posibilidad de éxito al nuevo objeto mateméatiso

* Los conceptos de punto, recta y segmento que gaaipren los cursos de 1°, 2°
y 3° de la ESO, tanto en el plano como en el espdeisde un punto de vista
sintético, es decir, un reconocimiento de formas.

* El concepto de paralelismo en el plano y en el@spgue igualmente quedo
definido en primero, segundo y tercero de la ESO.

» Saber representar en los ejes cartesianos puatpeegstos y rectas.

» Saber resolver sistemas de ecuaciones linealegagha visto en 3° y en temas
anteriores del mismo 4° curso de ESO.

Y gque tenga una competencia en manipulaciones raligels, pendientes y
angulos.

Todo esto son conocimientos previos que tiene goertadquiridos e interiorizados
dado su nivel en el sistema educativo, pero masretamente pensando en este tema,
es fundamental que haya hecho suyos conceptostates

» Concepto de vector y vector libre y las operacidr@scas del mismo: suma de
vectores, diferencia de vectores y producto detumeno por un vector.

e Coordenadas de puntos y componentes de vectospkmo cartesiano.

» Calcular el punto medio de un segmento.

e Calculo de la distancia entre dos puntos.

Con todo esto, si se ha conseguido que el alumneejmacon soltura los objetos
previos, estara preparado para afrontar y compreshaeievo objeto matematico.

En este caso, es facil asegurarse de si los alupuseEen los conocimientos previos o
no. Segun marca el Curriculo Aragonés, el temai@iggye se ha tenido que explicar a
los alumnos de 4° de la ESO, para pasar a enfn@staon los tipos de ecuaciones de la
recta, ha tenido que ser el de puntos y vectoma Suficiente pues, con saber que esto
ha sido asi, para ello se puede hacer un recomaton los conceptos mas
significativos.

Seria interesante que ese recordatorio incluyareegios tales como:

* Representar los ejes cartesianos.

* Dibujar la recta que pase por los puntos A (0,B)(¢.2).
* Dibujar el vector AB.

* Identificar el punto medio del segmento AB.

* Reconocer un vector fijo y un vector libre.
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RAZONES DE SER DEL OBJETO MATEMATICO

La razén de ser que se va a tener en cuenta calusos para la introduccion del
nuevo objeto matematico, va a ser una breve exphicadel porqué de la geometria
analitica. Se tratara de hacer ver que la conjanerdre la geometria y el algebra dio
lugar al nacimiento de la geometria analitica, ra@adas matematicas que estudia las
figuras y los cuerpos del espacio descritos meglisn$ ecuaciones, es decir, utilizando
recursos algebraicos.

Lo que se pretende hacer ver a los alumnos, esa@uesta nueva herramienta van a
poder resolver algebraicamente, lo que hasta dtemian visualmente y con ello, van a
contar un rigor y una precision diferentes a laahde dar la respuesta, van a poder
empezar a resolver problemas que con regla y compés puede.

Para ilustrar esto, se mostrara en el programanmdfico Geogebra, la relacién
existente entre rectas que se iran dibujando, yelasciones que son mostradas
autométicamente.

La forma que vamos a tener de introducir el nudyeto matemético, va a coincidir

totalmente con la razon de ser histérica, ya ququie en su origen dio lugar a la
geometria analitica, fue precisamente lo que estajueriendo hacer ver al alumnado,
la necesidad de un mayor rigor a la hora de dacgwl a ciertos problemas, que con la
geometria sintética no se podia.

Para aporta también algo de historia al nuevo objettemético, se muestra una breve
resefla que podria ser presentada en un folio g ¢pie lo haga un poco atractivo, para
que los alumnos interesados se puedan hacer caropiza (Anexo 1)

Reserfia Historica:

“A comienzos del s. XVII se fraguan las primeragasdsobre un nuevo método para
enfocar los problemas geométricos que, dos sigkspuks, recibira el nombre de
geometria analitica. Sus principales artifices, ®ddescartes y Pierre Fermat, no
fueron precisamente matematicos profesionalesrieigro fue un filosofo de amplios
conocimientos cientificos y el segundo un abogaganamentario de Toulouse que
dedicO sus ratos libres a leer y comentar los wat de los matematicos griegos.
Expusieron estas ideas en sendas obras, La Geametfid locos planos et solidos
isagoge, que marcan el comienzo de una gran tramsfadn. Sin embargo, segun
Collete (1985; 11, 27), “ni Descartes ni Fermat emntaron el uso de las coordenadas o
de los métodos analiticos, y ni uno ni otro fuelaBprimeros en aplicar el algebra a la
geometria 0 en representar graficamente variablescontribucion independiente de
cada uno reposa esencialmente en el reconocimamtpue una ecuacion dada con dos
incognitas puede considerarse como la determinad@nna curva plana, con respecto
a un sistema de coordenadas. Ademas, si se afa@stodos métodos algoritmicos
desarrollados por cada uno para unir estrechametde ecuacién y la curva
correspondiente, todo ello bastara para atribuirkdamérito de ser los fundadores de la
geometria analitica™ (Del Rio Sanchez, J. (1994)igares Geométricos. Conicas. Ed
Sintesis S.A)
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Para introducir nuestro objeto matematico en el,agle disefia una actividad,
relacionada Unicamente, con el manejo de las restgmentos y el concepto de
paralelismo. El Unico objetivo de la misma, es lerutilidad de las rectas y los
segmentos y posteriormente, comparar los métodosiates con los actuales métodos
de disefio gréafico, y a lo largo del tema, con gtlta.

Actividad introductoria: Entrenamiento de Futbol

(Se muestra a continuacion)
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ENTRENAMIENTO DE FUTBOL

Apartado A)

A continuacion se muestra un campo de Futbol caenjlgadores de un equipo
colocados en ciertos puntos del campo.

GOL

J11

J10

J9
@

—.

Ja
@

J4

J1

El entrenador les ha marcado unas condicionesguea@yar unas jugadas que siempre
terminan en tiro a puerta, es decir en el puntacawy como GOL.

Las condiciones son:

* No se permiten los pases entre dorsales paresquaras salvo el portero que
puede sacar a dorsal par o impar.

» El portero sdlo puede sacar pasando al dorsal 3.0 a

* Los Unicos que pueden tirar a puerta son los cesddl y 11.

* No se permite que la diferencia entre el dorsajudgddor que pasa y el del que
recibe sea mayor de 4.

* No se pueden hacer pases hacia atras.

Con las condiciones dadas, el entrenador te pigeleyjayudes a dibujar las posibles
jugadas y que halles en cual el balén hace elnidoomas corto y en cual el mas largo.
Para ello, dibuja todos los pases posibles y blascgcion mas corta y la mas larga.
Ayuldate de la regla que se te ha entregado.

9
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Apartado B)

Ahora se presenta el mismo campo de futbol conjlgsdores en las mismas
posiciones, y se pide analizar una de las jugadasgs dibujado, pero desde un punto
de vista algebraico.

GOL
.
J11
[ ]
J10
|
JB Ja
L ] @
J7
L ]
m .
L
J4
L]
J2
. r\
J3
J1
L ]

Para ello:

» Dibuja unos ejes de coordenadas cuyo origen estéaamtro del campo.

* Indica las coordenadas de cada jugador, con r@spdas ejes que has dibujado.

* Dibuja el recorrido de balon que en el apartaderant has elegido como mas
largo.

» ¢ Conoces la diferencia entre una recta y un segment

« Dibuja, las rectas que contienen a cada uno deelgmentos que has dibujado y
dales un nombre.

« De todas tus rectas, ¢ hay alguna paralela a otra?

Cuando finalices cada uno de los apartados, logctaremos en voz alta con el resto
de los compairieros.

10
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Desde el postulado en el que la construccion ded@miento, es la mejor forma de dar
significado al concepto a ensefiar/aprender, corsites que la forma mas apropiada
para llevar a cabo la actividad en la clase egjlaente. Se colocara a los alumnos por
parejas para que puedan comentar sus avances proldéma y contrastar los
resultados. Se repartira a cada uno de ellos tmaéi carton a modo de regla pero sin
numerar y varias plantillas con la primera partdéadactividad, para que puedan probar
diferentes opciones. Posteriormente, sin dar niagixplicacion mas, se dejara que los
alumnos sean autdnomos y trabajen como estimenuogorAnte las dudas que vayan
planteando, el profesor actuara de dinamizador giagirles y tratar de que sean ellos
mismos los que se contesten, es decir, no se pormtindasiadas limitaciones a la
actividad, y se dejara que ellos vayan investigando

Con esta metodologia, lo que se esta buscandoeewsgj@lumnos se familiaricen con
las rectas, que busquen diferentes opciones, ysgudanteen variantes comentando
entre ellos, cuales pueden ser mejores o peorgmiga es interesante que recuerden la
idea de que para dibujar una recta o un segmeaista lbon conocer dos puntos.

Cuando todos vayan teniendo los caminos mas laygosas cortos del balon, se
comenzarad una puesta en comun, para entre todossueées son las soluciones
correctas y por qué. Se dejard que los alumnosempaieas y razonamientos para
guedar de acuerdo en una unica solucion para ciEdbd pedido en el enunciado.

A continuacion, se les repartira la 22 parte dactavidad. En este momento, también se
les dejara autonomia para que piensen que es leg/pide el ejercicio y actien como
ellos estimen oportuno.

Al final de esta segunda parte, se comentara enailtazcon la participacion de los
alumnos, como han trabajado y que se esperabdodelsdmos analizando una por una
las preguntas a las que tenian que contestarrgrws resolviendo a la vez con el uso
del programa informatico Geogebra. Con esta heemtaj se podra ir viendo, tal y
como comentdbamos al principio, lo que es la gedanahalitica, y como las diferentes
rectas que dibujamos, van siendo identificadas wtn ecuacion, que se considera la
expresion analitica de la recta. En particularclzaeion general de la recta.

En el anexo 2, se muestra la solucion de la aetilid

Tras el desarrollo de la actividad, se dara conmedizema eligiendo una de las rectas
que hemos definido en la anterior metodologia. i8iglo la nomenclatura que se ha
utilizado en la solucién dada en el anexo 2, ltargae se escogera sera la recta t, que
esta definida por los puntos J10 (1, 3) y GOL j0Abpartir de esta recta, se ayudara a
los alumnos para que, mediante diferentes técniegan descubriendo las tecnologias
necesarias para enfrentarse al campo de probleshtesntha.

11
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CAMPO DE PROBLEMAS, TECNICAS Y TECNOLOGIAS

A continuacion se presenta el campo de problemaglkcque el alumno va a tener que
enfrentarse en este tema. La presentacion va dgesara manera tal, que se vea como,
a partir de cada tipo de problemas, los alumnosavlagar a construir la teoria. Es

decir, se presentan los campos de problemas d¢ascas y tecnologias asociadas a
cada uno de ellos.

En los casos que se van a presentar, se partiggraldema tipo, que a su vez estara
sacado de la actividad que nos ha introducidonehjda del entrenamiento de futbol, y
veremos cOmo se les va a presentar a los alumarasquie vayan descubriendo las
técnicas y la tecnologia del campo de problemas.

Antes de mostrar ningun tipo de problema, es inapbetdejar claro a los alumnos, que
significa “la ecuacion de una recta”. Es necesasiggurarse de que tienen claro que una
ecuacion son las condiciones que tienen que curaphlibscisa y la ordenada de un
punto para pertenecer a una recta.

Los tipos de problemas con los que el alumno searzcontrar son:
» Tipo 1: Escribir la ecuacion de una recta en sus fiirentes formas, a partir
de unos datos dados graficamente o0 analiticamenteEcuaciones
paramétricas, continua y general.
En ellos se buscarad que el alumno sea capaz da gaetir de unos valores dados,
obtenga la expresion de la recta que se le pideps pasar a otras formas de expresiéon

de la misma recta, exactamente desde la paramétri@aontinua y a la general.

Ejemplo:

A partir de los resultado
obtenidos en la actividad dg
entrenamiento de futbol, hall
las ecuaciones paramétric
continua y general de la recta t

° (0, 5)

g (1, 3)

13
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Las técnicas que se pueden trabajar desde esterpmbserian dos, una vectorial, y
otra por semejanza de triangulos. Como el temaianigue los alumnos ven en este
curso, es precisamente el de vectores, resultantéassante, a mi parecer, abordar el
gue nos ocupa, desde la técnica vectorial, y etaptw la que se presenta.

Lo que se va a detallar, son las técnicas pordasremos guiando a los alumnos, para
que solo con una ayuda del profesor, sean capa&césdikduciendo, a través de un
ejemplo, la tecnologia general que usaremos paodvex problemas como este.

Técnica vectorial:

Con los dos puntos A (1, 3) y B (0, 5), que defifeerecta t, el alumno puede obtener
un vector libre con la siguiente técnica ya apr@adn temas anteriores:

Técnica para obtener un vector a partir de dos purds dados.

1. Identificar cuales son las coordenadas de los dosop dados para formar el
vector.

2. ldentificar uno de los puntos como inicial y otronw final, dependiendo del
vector que se quiera conseguir.

3. La componente del vector, sera la resta de la componentkel punto final
menos la componentedel punto inicial.

4. La componenteg/ del vector, sera la resta de la compongntkel punto final
menos la componenyedel punto inicial.

5. Escribir entre paréntesis las componentes del vboscrado.

El vector que con todo esto obtiene es el siguiente

—

AB=1=(0-15-3)=(-12)

Si ahora les pedimos que definan un punto cualgireg, y) de la recta, y o unan con
el punto A, tienen que ver que el vectdt tiene que tener la misma direccién gije

es decir, tienen que ser vectores colineales ytgip AP = k [lu siendok un cierto
namero, que haria nuestro vector mas grande o edsefpo dependiendo de donde
coloquen P.

Aplicando esta relacion obtendran que:

—

AP =K [1;

(x-1,y-3)=KI(-1,2)

y como saben que para que dos vectores sean igsiatesomponentes tiene que ser
iguales, obtienen:

14
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X—1=k{(#l) =>x=1-1k

y—-3=kKZ=y=3+2k
En este momento se les explicara que esto que higmido, recibe el nombre de
ecuaciones parameétricas de la rectadebido al parametrk que estan utilizando. Lo
gue en este momento se les puede animar a compesbgue dando valoreskade
manera manual, consiguen distintos puntos, todios pértenecientes a la recta.
Ahora que los alumnos ya han encontrado una ecuagié define a la recta, se les

puede pedir que manipulen algebraicamente las etes; que despejdty lo igualen,
a ver a que llegan, el proceso seria el siguiente:

x:1-k:,>k:xT_1
y=3+2k=k=22

por igualacion

x—-1 y-3
1 2

Y es ahora cuando se les puede contar que esta@tuacibe el nombre decuacion
continua de la recta.

Llegados a este punto, el alumno casi seguro gue interés por seguir investigando
que pasa si sigue operando, por tanto, hay queasdeima ello, y la siguiente propuesta
sera, que dejen una expresion igualada a 0, quen pados los términos a uno de los
lados de la igualdad.

-3
x—1=2=
2

2(x=1)=(y-3); 2x-2=y-3;
2X-y+3-2=0;2x-y+1=0

Nuevamente les comentaremos que la nueva ecuasodlaecuacion general de la
recta.

Antes de pasar a la institucionalizacién de losceptos, se les presentara en este
momento, dos modificaciones de la técnica que pamgcer, resultan interesantes. Una
de ellas, cuando uno de los puntos, se encuentea@aigen de coordenadas, y la otra
cuando las rectas que estan buscando, son pamalelagjes. Con estas modificaciones,
se pretende que los alumnos sean capaces de dansia de que existen diversas

15
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situaciones, en las que debido a la disposicioriodepuntos, pueden simplificarse
mucho las técnicas.

Para mostrar estas modificaciones, nos saldremdbsejgenplo de la actividad
introductoria del entrenamiento de futbol, y cogese dos rectas cualesquiera.

12 Modificacion de la técnicalUno de los puntos en el origen de coordenadas.

3 (1.3)

Ahora se les pedira que procedan como en el casd@nlLo primero de todo buscaran
el vectorAB

—

AB=1=(1-0,3-0)=(13)

Se les ayudara en este momento a que se den deegte el vector hallado, tiene las
mismas componentes, que las coordenadas del puataoogesta en el origen.

Cuando a partir de aqui, comiencen a trabajar & imodo que en el caso genérico
anterior, para llegar a l&suaciones paramétrica, utilizando un punto cualquiera P de
la recta, los pasos seran los siguientes:

16
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AP =k [&;
(x-0,y-0)=k{1,3)
X—0=Kk@a) =x=1k
y—-0=k3=y=3k

Veran con esto, que laxuaciones paramétricasquedan claramente simplificadas,
siendo solo necesario igualare y, a las componentes del punto que esta fuera del
origen, multiplicadas por el pardmeko

Como ya habran hecho en el problema anterior, egtiiabajando hasta écuacion
continua de la recta

x=k=k=1=
1
y=3k=k = %
y por igualacion:

x
1

W<

Volvera a darse cuenta el alumno, de la simplif@@ague de las ecuaciones se hace,
cuando uno de los puntos que forman la recta, seeetra situados en el origen de
coordenadas. Y lo seguira comprobando en un pas)y le§ando por tanto a la
ecuacion general

x
1

W<

3:x=1vy, 3x=1y;
3x-y=0

En este ultimo paso, los alumnos, con la ayudasgaenecesaria por parte del profesor,
llegaran a la conclusion de que para expresamiacgn general de la recta, cuando uno
de los puntos que la componen, esta en el origedagdefinida con el producto ge
por la componentgy del punto que esta fuera del origen, menos, lapocoentey
multiplicada por la componenksede ese mismo punto, y esta suma igualada a cero.
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22 Modificacion de la técnicalla recta es paralela a uno de los ejes de coatdena

t 3 A B
(1,3) (5.3)
2_
1
o
i o " T2 HE] 4 "5 i

En esta nueva modificacion de la técnica, se pessg mismo objetivo que en la
anterior, hacer que los alumnos se den cuenta deegudeterminadas situaciones
concretas, es mas facil encontrar las ecuacionel decta buscadas, debido a la
disposicion de los puntos que las definen.

Para ello, comenzaremos nuevamente buscando el vty posteriormente el vector

AP, siendo P un punto cualquiera de la recta, pagatla laecuaciones paramétricas
de la misma.

—

AB

i=(5-13-3)=(4,0)

Ya pueden ver en este momento, que la caracteristdpecial de este tipo de

situaciones, es que, en el vectdB, la componente que coincide, con el eje
perpendicular a la recta, se hace 0. Seria int#egdantearles en este momento a los
alumnos un breve ejemplo con la recta perpendicailagje X, para que vean que

entonces, la componente que toma el valor 0 eadbiAB, es precisamente, esaxla

Continuando con el ejercicio:
AP =Kk [&;
(x-1,y-3)=Ki4,0)
X—1=kd=x=1+4k
y-3=kU=y=3
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Al llegar a esta expresion de la recta, el alumpado la ayuda que sea oportuna por
parte del profesor, se dara cuenta de que, sigeaz@no en el primer problema, dando
valores al parametrg obtiene diferentes puntos de la recta, pero Enoaso concreto,
todos los puntos, tienen valor 3 en la coordenada cual, cobra total sentido, al ver
que la recta es paralela al gja la altura dg=3.

Cuando a partir de ahora, tengan que trabajarliggya a laecuacion continuade la
recta, el alumno se encontrara con el problemaudeng tiene, en las dos ecuaciones
paramétricas el parametkgpara poder despejarlo e igualarlo. Para ayudarkadir de
este obstaculo, el profesor les recomendara quezmle trabajar con las ecuaciones
halladas anteriormente, trabajen con las expresiustamente anteriores, sin quitar el
valor 0. Es decir:

X=1=kKld=x=1+4k
y—-3=Kk0=y=3+k-0
x=1+4k=k ="

3

y=3+tk0=k =2=

y por igualacion:

x—1 y-3
4 0

Aqui cabria una pequefia aclaracion de que estamaogjando con denominador de
valor 0, que aunque eso no esta correctamentesaxjrenosotros podemos ayudarnos
de ello para definir l&cuacion continuade la recta, y desde esta, llegar adaacion
generalcomo a continuacion se muestra:

0-(x - 1) = 4(y - 3);
y-3=0

Se considera apropiado que cuando se llega a @ste ge la técnica, el profesor haga
especial hincapié en aclarar que esta es la egpresie habitualmente se utiliza para
representar una recta paralela a un eje de coatdgrfan este caso concretox)ay que

el hecho de que en la expresion no aparezca ignifisa que para cualquier valor de la
misma, lay siempre toma valor 3. Ademas, es facilmente cobgiie con un vistazo a
la representacion de la recta en el enunciadojel@iao.
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La siguiente inquietud que tenemos que tratar dspeatear en ellos, es el querer
encontrar una férmula, algo genérico, que les ayudesolver este tipo de problemas
sin tener que pasar por todo el proceso que acadatescubrir, es decir, vamos a
empujarles a que plasmen las tecnologias, que ajezaer las técnicas vistas. Para esto,
les proponemos que los puntos con los que ahoraossaantrabajar, tienen unas
coordenadas genéricas, por ejemplo, AYRY Y B (X1, y1).

A lo que van a llegar es a lo siguiente:

—

AB = U = (X; —Xo,y1 — Yo)= (Ux, W)
AP = k [@;
(X=Xo , ¥ —¥o) = KXy, W)
X —Xo = KL
Y—Yo =k

Y es asi como obtienen que lesuaciones paramétricagle cualquier recta quedan
definidas como:

X—Xg = kDJx
y—yo =k-uy

Si tal y como han hecho anteriormente, despejgpagimetrok de cada una de las
ecuaciones y las igualan, llegaran a comprobar que:

X = Xo + kil = k = 222
Ux

y=yo + Ky =k = ==
Uy

Y ha quedado definida kcuacion continuade la recta.

Por altimo, ya saben que operando algebraicamergegm obtener una nueva forma de
ecuacion de la recta:

X=Xy Y=,
Uy U,
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Uy, Hx — Xg) =uUy Ly — y,); Uy DX -Uy, Do =Uy Ly - Uy Dyo;
Uy, O - Uy Oy - Uy, Dg + Uy Oy=0

En este punto, les ayudaremos a expresar lo gbamacke deducir de una manera mas
simple haciendo las siguientes igualaciones, simg@hte por notacion:

u, =4
u, = —B
—uy, Oy + Uy Byp=C

Por tanto queda kacuacion generable la recta com@Ax + By + C=0

Para ayudarles a encontrar las tecnologias regaect las modificaciones de las
técnicas que anteriormente han trabajado, les pdspmos nuevamente que utilicen
puntos genéricos pero con las peculiaridades quesi&atado:

Cuando un punto de la recta esta en el origergjaein con A (0, 0) y B (xy1).

La expresion a la que se llegara es:

AB= U= (x; —0,y; — 0)= (Xs, V1)
AP = k [;
(x=0,y—0) = KIxs, y1)

X = kK
y=kwn

Y es asi como se obtiene que éasiaciones paramétricagle cualquier recta que pase
por el origen de coordenadas, quedan definidas como

X:kD(]_
y=k-y;

Si como en el caso genérico, se despeja el pam@inei cada ecuacion, y se igualan
los resultados, se llega a la siguiente expresion:
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x=kixi=>k =—
X1
y Y1 v
X Yy
X1 M1

Y con esto se puede ver, como de reducida queslglasion continuade la recta.

Nuevamente, operando algebraicamente la simplesidor que se ha obtenido, se llega
a laexpresion generalde la recta:

x Yy
X1 V1
X-Y1 =YX,

Y1 X—x1-y=0

Asi como antes, en el caso general, ha sido nésesarombrar cada uno de los

términos para llegar a una expresion mas simpliiceen este caso, kcuacion
generalqueda asi perfectamente definida.

Por udltimo, antes de pasar al siguiente tipo deblproas, quedaria encontrar la
tecnologia que nos justifica la segunda modificacié la técnica que hemos trabajado,
es decir, cuando se trata de rectas paralelas deulos ejes de coordenadas.

Nuevamente se definira el vectoB, siendo A (%, Yo) Y B (X1, Vo).

—

AB = U = (%1 — X0, y1 — y1)= (U, 0)
AP = k [T;
(X =Xo , Y =¥o) = kLU, 0)
X —Xo = KLy
y-yo=kO0

Y llegando a lagcuaciones paramétricasle cualquier recta paralela al gje
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X—Xg = kDJx

y—Yo=k-0

Despejando el parametiode cada una de las ecuaciones e igualandolategse d
comprobar que:

X—Xo

X—XO:kDJX:>k =

Uy

Y=Y

Quedando con esto definidadauacion continuade las rectas paralelas al gje
Ya solo faltaria operar para obtener una nuevadatenecuacion de la recta:

X—Xo Y™V,
Uy 0

OLx — Xo) =Uy LIy — y,);  0=Uy Ly - uy Dyo;

U, Ly - U, [yo=0

Como en el caso anterior, no es necesario renondgdérminos que nos han salido
para encontrar una expresion simplificada, ya dabjdo a las peculiaridades del caso
gue nos ocupa, es facil ver como queda definigalacion generable la recta.

Se presenta como sugerencia interesante, mandaraumnos en algin momento de
las sesiones, 0 en los ejercicios para casa, lestarmisma demostracion pero para
rectas paralelas al eje y de coordenadas.

» Tipo 2: Problemas con pendientes y rectas paralelas nuevas formas de
expresion de ecuaciones de la recta, punto — pendlie y explicita.

Con este tipo de problemas, lo que se pretendeeflgglumno aprenda a calcular la
pendiente de una recta, y a partir de ello descolmmado dos rectas son paralelas, con
una técnica mas precisa que la simple observagiéngcuentre nuevas expresiones para
definir una recta.
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Ejemplo:

A partir de la actividad del entrenamiento de flitbeduce si las rectdsy t son 0 no
paralelas. A continuacion, escribe nuevas expresiale la rectd ¢Son paralelas las

rectagt y r? ¢ Por qué?

Continuando con la técnica vectorial, para resokse problema, es facil que los
alumnos primeramente, utilicen una técnica vis@ahpesponder que estas rectas son
paralelas, pero claro, hemos de hacerles ver lesitsrd de dar una solucion mas exacta
que la mera observacion. Para esto les pedirem@sagalicen que tienen en comuan
estas dos rectas.

Un primer calculo les llevara a comprobar los vesdalireccionales, al hacer esto;

—

A

oy

=14=(0-15-3)=(-12)

—

CD=v

(=1—0,-2.5 — (=4.5)) = (-1,2)

Rapidamente concluirdn que dos rectas son paralelesxdo tienen vectores
direccionales idénticos. Pero tendremos que hacedg que si hubieran cogido otro
punto para hacer el vector direccional de cualquier las dos rectas, no serian iguales,
si no que serian proporcionales, para comprobar kst daremos un nuevo punto de la
rectat el G (2.5, 0) y volveran a comprobar como son los vectores.
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Nuevo vector direccional de t:

—

GA=1=(25-10-3)=(15-3)

Ahora comprobaran que los vectores ya no son w#ngpero si guardan la misma
proporcion entre componentes, es decir:

15 -3 -
-1 2 -

Es decir, dos rectas seran paralelas cuando sdatlanplacion anterior.

Sera interesante parar en este punto del temacpamarobar con los alumnos, con la
aplicacion Geogebra, que para que dos rectas smafelps, no basta con que los
vectores sean iguales, hay que asegurarse de gpa&saa por los mismos puntos, es
decir, que las rectas no son coincidentes.

También les avanzaremos, que la pendiente deeate $se define como la inversa de
los cocientes que acaban de deducir y se identificeom

Y por tanto 2, es la pendiente de nuestras rectas.

Una vez que tenemos esto, les haremos volver@ibcin continua de la redtaa ver
si con los nuevos avances, pueden encontrar, atjtmforma de expresion de la recta.

y—3
—1=2—-
x 2

2k —1)=(y—3) = (y-3)=20x-1)

Fijandose un poco, veran que tienen la nueva eprete la recta buscada, en una
forma en la que aparece la pendiente. Se les arplantonces, que a esta expresion se
le llamaecuacion punto-pendiente de la rectaAl darles el nombre, les pedimos que
analicen alguna curiosidad entre el nombre y laesipn hallada.

Es facil que se den cuenta de que en la expresiénhgan encontrado, aparece el
namero 2, que es la pendiente de la recta, y loserus 1 y 3, que coinciden con las
coordenadas de un punto de la recta. Podemos aoretplicandoles que es
precisamente por eso, por lo que se le da ese eaanlar expresion, por que figuran la
pendiente y un punto perteneciente a la recta.

Si como en casos anteriores, les pedimos que @éespdg la expresion encontrada:

Y=3)=2l{x-1)=>y=2x-2+3=>y=2x+1
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Acaban deduciendo kcuacién explicitade la recta.

Una vez llegado a este punto, les sera muy sercalibestar a la dltima pregunta del
problema, ¢son paralelas las rettas? ¢ Por qué?

Es facil que los alumnos, en este momento y coré@asicas que conocen, vayan a
buscar el vector direccional o la pendiente destdar r para compararlo con el de la
rectat

P —

EF=w=(-2-22-0)=(-4,2)
Si comparan con los vectores que ya tienen dectatre

2, 2
—17 —4

En este punto les explicaremos que efectivamemt®,rectas si no tienen la misma
pendiente, es decir, si los cocientes de las coemien de sus vectores direccionales, no
son proporcionales, son rectas secantes, se @ttan punto y la manera de hallar ese
punto es resolviendo el sistema de ecuacionesmardas dos rectas.

Con este segundo ejercicio finalizado, volvemosgdirfes que generalicen todo lo que

han deducido para dar con las tecnologias de laspgoviene todo lo que estan
descubriendo.

Momento de Institucionalizacion o generalizando:
La pendiente de una recta quedara definida como:

YUy _
ux

m

Y dos rectas seran paralelas cuando se cumplaugygeadientes son idénticas y que no
pasan por los mismos puntos, es decir, dadas dtzsrde la forma Ax+ By + C =0y
A'x + B'y + C' =0, se cumplira que:

A B C

A BT

Por otro lado, laecuacién punto — pendientede una recta, podemos deducirla
partiendo de la ecuacion continua y sabiendo coveula definida su pendiente, por
tanto:

X=Xy Y=,
Uy U,
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Uy X — Xo) =uy Ly — yO);
(y — yo):Z—ZE(x—xo)

Y — y,) = mOX — Xp)
Si a partir de aqui despejamos y:
Y — y,) =mUxX — Xo) =y =mx —niXo + Yo
y=mx+n
donde n = y- miXg

siendo esta lacuacion explicitade la recta.

* Tipo 3: Problemas en los que los datos son presedts como incognita de
problemas mas sencillos.

Con estos lo que se persigue es que el alumno,rseparetar la situacion que se le da
de partida, como algo de donde puede obtener los d&cesarios para los diferentes
tipos de expresiones. Se pretende que lleguen @tlmalgebraico que se les pide, pero
de una manera indirecta.

Ejemplo:

Determina las ecuaciones paramétricas, continuzergkey explicita de la recta que
corta al eje de abscisas en el punto A (4,0) yeatle ordenadas en el punto B (0,-3)

Las tecnologias en las que los alumnos tienen pagaase para resolver este tipo de
problemas, son las que ya hemos visto hasta el mtom&n embargo, se les mostrara
una técnica para aprender a enfrentarse a ellosalenanera ordenada.

Técnica para resolver problemas

1. Representar los datos que se dan en una gréficamud claramente lo
que es dato y lo que es incégnita, no hay queskefangun detalle.

2. Anotar lo que piden y pensar y escribir que negegédra dar con la
respuesta buscada, puntos, vectores, pendientes...

3. Ir obteniendo cada uno de los datos para dar lacigwl final,
ordenadamente e irlos anotando.

4. Cuando tenga todo, juntarlo segun requiera la sijre para dar la
respuesta que se pide.
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* Tipo 4: Problemas con parametros a determinar

Con este ultimo tipo lo que se pretende es queluehred le de la vuelta a los

conocimientos adquiridos, es decir, que en vez alde dos datos para que ellos
formulen la ecuacion, esta vendra dada para cam gdgrametro sin definir, y lo que se
pedira es cual tiene que ser ese parametro parsequenplan una serie de condiciones.

El objetivo general es que afiancen los conocimeradquiridos y lo demuestren
mediante lo que podriamos denominar como un prablawerso.

Ejemplo:

Calcula k para que la recta de la ecuacion:
R: 2kx + (k-1)y =0

Pase por el punto A(-2,1)

Sea paralelaalarectay=x+1

Forme 30° con el semieje positivo de abscisas.
Sea una recta paralela al eje de ordenadas

cooy

Lo que cualquiera de estos tipos de problemasexdagir a la hora de la resolucion, con
respecto a la técnica inicial, es que el alumns@&wa a encontrar con los datos de
forma explicita para llegar a la solucion de lo gmneel ejercicio se le pida, sino que
tendra que analizar las graficas o situacionessque presenten. Va a tener que ver, que
para poder aplicar el algoritmo que ha interiorizaahtes tienen que usar su destreza
para digamos, situarse en ese punto primero désdeleya sabe resolver el problema.
Se va a encontrar con que sabe lo que le pideahe/legar al resultado, pero le falta el
principio, el entender lo que le estan dando y cooroeso, que no es lo habitual, puede
llegar a lo que necesita para comenzar su técnica.

Nuevamente no vamos a basarnos en ninguna nuaewadgi@ para la resolucion de
estos problemas, pero si que les vamos a daraduosios una técnica para afrontarlos.

Técnica para resolver problemas en los que hay unapmetro a
determinar.

1. Rescribir la ecuacion de la recta dada, de manexaeg pueda identificar
con alguna de las ecuaciones de la recta conoditlashas veces sera
necesario operar y otras, ya nos vendra dado coer@iaos.

2. Escribir la forma genérica de la ecuacion de léargoe he elegido para
expresar la recta dada.

3. ldentificar término a término que es lo que apamwao dato conocido
y a que se refiere el parAmetro que tengo que busca

4. Con la condicion que me dan para hallar el paraméuscar cuanto
tiene que valer el mismo.
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En clase, todos los problemas se afrontaran siedgneanera tal que se les de tiempo a
los alumnos para intentarlo por ellos mismos, ldea de manera individual o por
pequeiio grupo, dependiendo de la actividad. Sissolo consiguen hacerlo, se
establecera un “brainstorming” en la clase parahgigan sus preguntas en voz alta, que
otros comparfieros les contesten, que se equivoque® gorrijan entre ellos, etc.,
evitando en la medida de lo posible la intervendéhprofesor, siempre y cuando esta
no sea Unicamente para reconducir sus dudas yléewa plantearse cuestiones que les
hagan acercarse a la solucién.

Tras este trabajo, la forma de dar la soluciéré segmpre con un compafiero en la
pizarra que bien, sepa solucionarlo y lo muestigss &omparieros, o que con la ayuda
de todos, incluida la del profesor si fuera nedeséws alumnos lleguen a entender la
forma de resolverlo. En cualquiera de los dos ¢adqwofesor intervendra al principio

y al final de la resolucién. Al principio para m@stes una forma ordenada de
enfrentarse siempre ante un problema, datos, idi#ago, intuicion...pasos iniciales
gue es bueno que se acostumbren a dar siempre Ojtipwo, para concluir el problema

y dar la solucion correcta si fuera necesariogn Ipiara resumir lo que se haya hecho en
la pizarra.

Siempre que se propongan problemas a la claseraeuha atencion especial a la

diversidad. Si en el aula contamos con alumnosnemesidades especificas de apoyo
educativo o con altas capacidades, por supuegieparara para ellos unas colecciones
de problemas y ejercicios adaptadas a sus necesidaderan las que vayan realizando
mientras la clase esta con los ejercicios ordisari®ara prestar atencion a estos
alumnos, se contara con que en recreos u horas libndran la oportunidad de resolver
dudas con el profesor.

Si los casos de diversidad en el aula no son tans;ly solamente estamos hablando de
diferentes ritmos de aprendizajes, nos basaremekagnendizaje colaborativo. Cuando
formemos grupos o parejas de trabajo, sera detalaf que alumnos mas aventajados
en la materia, se mezclen con alumnos con un niid@® lento de aprendizaje. Con esto
fomentaremos la ayuda entre iguales y haremos gaeus trabajador enriquecedor
tanto para el alumno que estd ayudando como pamuelrecibe el apoyo del
compafiero.

Antes de que los alumnos tengan que enfrentarsebdemas, se les presentaran, para
cada una de las técnicas que se han definido ambemte, actividades que les sirvan de
entrenamiento de las mismas. Estas actividades s@ndpre tales que el alumno, solo

tenga que aplicar lo visto directamente en la ¢lsiseener que pararse a buscar formas
mas elaboradas de resolucion, como puede pasas pnoblemas.

Algunos ejemplos de estas actividades serian:
* Act.1 Escribe las ecuaciones paramétricas de una reeta q

a) Pasa por el punto P(2,-3) y tiene como vector threq-3,5)
b) Pasa por los puntos A(1,-1) y B (-2,1)
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Con esta actividad y otras semejantes, el alumergigra la técnica de encontrar una
ecuacion concreta de una recta, a partir de urtos dados, casi siempre, dos puntos, o

un punto y un vector.
* Act.2 Dada larecta
y+1=3(x+1)
Halla un punto y un vector de la misma

Con la actividad 2, lo que se busca es que el aumma vez asimiladas las técnicas
para obtener una expresion de una recta, hagaoetgw inverso, es decir, le servira
para afianzar los conocimientos adquiridos.

* Act.3 Determina las ecuaciones paramétricas, continuglcéa de las rectas
que forman un tridngulo cuyos vértices son A (31.82(3,-4), C (1,6)

Nuevamente este tipo de actividades les servirdra mianzamiento de sus
conocimientos, ya que afiaden una pequefia complepdano es el darles los datos,
con pequefas modificaciones de lo que cabria espera

e Act.4 Determina las posiciones relativas de los sigugemares de rectas y
determina los puntos de corte de las rectas qresarantes.

rn:3x+y—-1=0ys-x+3y=0
ro: X [ (-213) = (y-3)/(1/12) y 5 (x+3)/4 = y/-3
ray=-2/3)x+1yg2x+3y+5=0

En este caso, la actividad es para fortalecerdaidé de encontrar pendientes de las
rectas, y de resoluciéon de sistemas.

Una manera interesante que se considera de tradsfes actividades es haciendo uso
de Geogebra y para ello se contemplan dos opcioriesesantes. La una es que
mientras que se van resolviendo las actividadds @izarra, una persona, bien sea el
profesor o un alumno, ira dibujando los datos y dakiciones en Geogebra para
comprobar que las soluciones obtenidas son o meatas y por qué, y a la vez, hacer
fuerte la idea de la necesidad de la geometridti@aalLa otra opcién de trabajo, es una
vez que los alumnos han hecho la actividades,dulal de informatica, donde cada uno
comprobara con su propio ordenador y Geogebrassidluciones a las que ha llegado
con correctas 0 no y por qué. Por supuesto, despeiéssta sesion en el aula de
informatica, habria que hacer un resumen con todwetho en ese dia para asentar lo

aprendido.
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LA SECUENCIA DIDACTICA Y SU CRONOGRAMA

Una vez que hemos dejado claro que técnicas, tegiasl y problemas queremos
trabajar en nuestro aula, se propone una secueitdidetica, es decir, una organizacion
de como vamos a distribuir lo que se quiere ensafias alumnos, en unas horas
lectivas del curso.

12 SESION

Recordatorio oral inicial donde veremos los coneentos previos de los alumnos. 10’
Presentacion de la razon de ser del nuevo objetenmaéico. 10’

Actividad introductoria. 30’

22 SESION

Continuacioén actividad introductoria. 50’

32 SESION

Se comenzara trabajando con la técnica vectorral yer las ecuaciones parameétrica,
continua y general de la recta. 40’

Actividades en la pizarra con tiempo para querigenten en el sitio. 10’
Deberes para casa de afianzamiento de técnicas.
42 SESION

Continuacién de las ecuaciones paramétrica, camtipugeneral pero desde las
modificaciones de la técnica. 40’

Actividades de refuerzo sobre lo visto en clasé. 10
Deberes para casa de lo visto en las sesionegl@32 y
52 SESION

Correccion de las actividades del dia anterior B®. atienden dudas y se analizan
errores.

Se construiran la tecnologia de pendiente de wta. re5’

Tiempo para actividades relacionadas con estaltagiaoy sus técnicas. 10’
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Comenzaremos con la resolucién de problemas decieces paramétricas continua y
general de la recta, es decir, de lo visto el diareor. 15’

Deberes para casa para hacer suyas las nuevasagcni
62 SESION
Correccion de los ejercicios del dia anterior 8&.atienden dudas y se analizan errores.

Trabajaremos sobre las tecnologias de ecuacioro pumendiente y explicita de la
recta. 15’

Actividades y problemas para comprension de losaaieonceptos. 25’
Deberes para casa, esta vez ya con trabajo dedsagnresolucion de problemas.
72 SESION

Correccion de los ejercicios del dia anterior @edtd especial anterior a la resolucion
de problemas 20'. Se atienden dudas y se analirares.

Presentacion de técnicas y tecnologias para lasignoss relativas de dos rectas. 15’
Actividades y problemas para trabajar los nuevoseptos. 15’

Deberes para casa ahora ya sOlo con problemasgpardrabajen las técnicas pero
dentro de la resolucion de los mismos.

82 SESION

Correccion de los deberes del dia anterior resuieludas y analizando otras posibles
soluciones que los alumnos hayan podido encor2@ar.

Trabajo de problemas en la pizarra de manera dg@aroon todos los alumnos
aportando ideas en la pizarra, no de trabajo iddali 30’

92 SESION

Repaso de todo lo visto en el tema para afianziseara al examen. Se les plantean
varios ejercicios y problemas para que resuelvarpeguefnios grupos. El profesor
resolvera las dudas particulares de cada grupoaddaet mismo y a nivel individual si
con algun alumno fuera necesario. 50’

102 SESION

Examen. 50’
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112 SESION

Se les devuelven los exadmenes corregidos, y ssaepmn la pizarra. El profesor hace
un pequefio resumen con lo que se ha fallado madeg ®rienta en que deben trabajar
mas para afianzar los conceptos. Se les entregdnajaacon ejercicios para los que
hayan fallado, puedan repasar.
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LA EVALUACION

Con lo visto del nuevo objeto matematico en los di@rrespondientes del curso, se
pretende que los alumnos sean capaces de manejasottbira e interpretar los
conceptos que a continuacion se enuncian:

* Que conozcan todos los tipos de ecuaciones quéemxara representar
algebraicamente una recta. (Ejercicio 2)

* Que encuentren la utilidad de poder elegir entr@swexpresiones u otras para
representar nuevas rectas, dependiendo de los datopartida o de las
soluciones pedidas. (Ejercicio 1)

* Que sepan hallar rectas paralelas y secantessa (&jarcicios 3 y 4))

e Saber hallas las diferentes expresiones de laasreoh unas condiciones dadas.
(Ejercicios 1, 4 y 6)

» Saber interpretar graficas. (Ejercicio 6)

* Que sepan enfrentarse a problemas aparentemenpéegasn (Ejercicio 5)

Para comprobar que estos conocimientos han sidoiratits, se presenta la prueba
escrita que al final del tema se les propondr& allomnos.

Prueba escrita
Ejercicio 1: Dado el vectoii (3,2) y el punto A (1,1) escribe la ecuacion deeslzta de
la forma que consideres apropiada, para luego gaatar un listado con 15 puntos que

pertenezcan a esa recta.

Ejercicio 2: Dada la recta r: 3x + 2y =1 escribela con todafolasas de ecuacion de la
recta que sepas y dime un punto de la misma yonirector.

Ejercicio 3: Empareja las rectas que sean paralelas entredetiess
a.2x—-y+4=0 b.y= 8- c.y=2x-1
dx-y+1=0 e.y=x3 f.x-3y+4=0

Ejercicio 4. Encuentra la ecuacion de la recta que pasa pdr,3 Y es paralela a la
recta2x+y—-1=0.

Ejercicio 5: Calcula el valor que debe tener “k” para que lgsisntes rectas se corten
en el mismo punto.

rn:x+y-2=0
ry2x—-3y+1=0

r3: (k—43xX+2y-5=0
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Ejercicio 6: A la vista de la gréfica, escribe las ecuacionegicoa y explicita de la
rectar.

Objetivos de la prueba

La relacién entre los conceptos que queremos cueallonnos hayan adquirido y la
prueba que para ello se ha preparado se muestrdiauacion, junto con las respuestas
gue se espera que los alumnos puedan dar:

Ejercicio 1: Dado el vectoti (3,2) y el punto A (1,1) escribe la ecuacion deeleta de
la forma que consideres apropiada, para luego pdumeer un listado con 15 puntos
que pertenezcan a esa recta.

Es en este ejercicio en el que se quiere compoplEalos alumnos saben elegir entre las
diferentes ecuaciones de la recta para llegar duaalaera mas comoda posible a la
solucién que se les pide.

En este punto, se espera que los alumnos vean ajaedar un listado de puntos
pertenecientes a una recta, la forma mas rapideackrio es a través de las ecuaciones
paramétricas de la recta. Los alumnos que tenga ebkto, no tardaran en llegar a la
solucion mientras que los que no lo hayan compdendis de esperar que también den
con la solucion correcta, pero empleando muchoti@ampo.

Ejercicio 2: Dada la recta r: 3x + 2y =1 escribela con todas fasmas de ecuacion de
la recta que sepas y dime un punto de la mismavgstor director

El ejercicio 2, es el que se espera que todosllmsnas hagan bien porque no es nada
mas que un repaso superficial a todo el tema, ascamprobacion de que las ideas
basicas estan claras. El Unico problema con elapalumnos se pueden encontrar es
gue se les olvide algun tipo de ecuacién de laarepero no tiene demasiada

importancia.
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Ejercicio 3: Empareja las rectas que sean paraleatre todas estas:
a.2x-y+4=0 b.y= x3- c.y=2x-1
dx-y+1=0 e.y=x3 f.x-3y+4=0

Para comprobar que la definicibn de pendiente de nesta ha quedado clara, se
propone este ejercicio de baja dificultad, dondsesitiene claro como se obtiene la
pendiente en una recta dada de forma generalffidaltiid estara en los signos a la hora
de escribir la ecuacion de forma general y a la luer despejar el parametro “B” que
corresponde a v

Ejercicio 4: Encuentra la ecuacion de la recta quaesa por A (1,3) y es paralela a la
recta2x+y-1=0

Nuevamente tenemos un ejercicio de baja complejdague es una aplicacion directa
de las técnicas. Se espera que la mayoria deumsas lo resuelvan sin dificultad.

Ejercicio 5: Calcula el valor que debe tener “k” maque las siguientes rectas se
corten en el mismo punto.

r:x+y—-2=0
r;2x—3y+1=0
r3: (k—4)+2y-5=0

En este problema se quiere evaluar la capacidadzd@amiento de los alumnos. Sera
necesario para resolverlo que se paren a pens @athacer ningun célculo. Tiene la
complejidad de que pese a tener el parametro &khanera de resolver el problema es
ver que basta con resolver el sistema de ecuactméss dos primeras rectas y luego
pensar que ese punto tiene que satisfacer la écudeila recta tercera y sera con esa
condicion con la que obtendremos el parametro.

Es de esperar que algunos alumnos se queden eBm&gparte del problema, es decir,
hallen el punto de interseccion de las dos primgras que no sepan sustituirlo en la
segunda para encontrar “k” Para evitar esto, esedda trabajar4 de manera persistente
la idea de que un punto pertenece a una recta csatidface su ecuacion.
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Ejercicio 6: A la vista de la gréfica, escribe lasuaciones continua y explicita de la
rectar.

Lo que en esta parte de la prueba se esta evalesnstber reconocer los datos dados
mediante graficas y pasar de un tipo de ecuacairaa

La mayoria de los alumnos resolveran el ejerciaiodsficultad, tanto el hecho de
extraer los datos de la representacion grafica oelnde llegar a unas expresiones de la
recta pasando de otras. La Unica dificultad quedgpueda surgir es al ver en la grafica
mas rectas de las que se les piden.

Puntuacion de la prueba

Para finalizar, la puntuacion que vamos a aplicamada uno de los ejercicios sera
proporcional a su dificultad y de manera tal quee@secuente con las pretensiones de
la misma, es decir, la puntuacién estara repapi@aa que los alumnos que no lleguen a
los minimos conocimientos no superen el 5, lostereen clara una base pero no la
superan por mucho, se muevan entre el 5y el @llosnos brillantes ronden el 9 y el
10 y el resto que estén entre los unos y los ofpogs también puntuaciones
intermedias.

Con todo esto, la puntuacién de la prueba se igpdd la manera siguiente:
Ejercicio 1: 2 puntos
0 Plantear bien la ecuacion de la recta y que adeg@ka paramétrica - 1 punto.
O Plantear bien la ecuacion pero que no sea la p&iiaané 0.8 puntos.
0 Por cada 3 puntos a los que se llegue correctamesitdecir, sin errores de
calculo, se otorgaran 0.2 puntos.
Ejercicio 2: 2 puntos
0 Obtener bien el vector direccional de la rectabpintos
0 Obtener bien un punto que pertenezca a la recta pubitos
U

Se esperan 5 tipos de ecuacion de la recta adeenés dbhda, por tanto, se
conseguiran 0.2 puntos por cada expresion correcta.
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Ejercicio 3: 1 punto
0 Por cada pareja correcta son 0.33 puntos.
Ejercicio 4: 2 punto
0 Plantear bien la idea principal de como resolv@reblema — 1 punto
[0 Obtener la pendiente o el vector direccional cdoepara la recta buscada — 0.5
puntos
0 Obtener la recta correctamente — 0.5 puntos
Ejercicio 5: 2 puntos
O Plantear correctamente las condiciones para oblisetucion — 1 punto
0 Obtener correctamente el punto en el que se tignencortar las rectas — 0.5
puntos
0 Obtener el valor exacto del parametro k — 0.5 munto
Ejercicio 6: 1 punto
O Tener claro el planteamiento para resolver el goll aunque existan errores de

calculo — 0.5 puntos
0 Obtener bien la ecuacion de la recta — 0.5 puntos.
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CONCLUSIONES

Con el desarrollo de este trabajo fin de mastenaggodido profundizar en la manera de
enfrentarse a la presentacién de un nuevo objetennddico ante los alumnos. Con el
mismo se ha podido comprobar la dificultad de mapan temario, ya que, pese a lo
gue se pueda pensar, no basta con abrir un libtexdie y leerlo ante los alumnos para
dar un tema en clase. Hay que analizar que eseloegimente queremos que los chicos
y chicas aprendan, cuales son los conceptos mastampes con los que se tienen que
quedar y por tanto, cual es la mejor manera deiexfd para conseguirlo. Muchas
veces lo que el libro de texto muestra, no coincule lo que el profesor considera la
manera mas apropiada, y es por esto por lo quegheypararse a reflexionar sobre
cuales son los conocimientos que hasta ahora ter@damnado, hasta donde queremos
que lleguen, cual sera la manera que les generermativacion para interesarse por el
nuevo tema, como ven desde su mentalidad y surdisaintelectual lo que les
estamos explicando... todo diferentes puntos de uigia seran los que, bien
interpretados, haran que consigamos preparar uassscadecuadas a los alumnos y
que por tanto nos acerquemos a nuestro princigelivd que es, hacer que los alumnos
conviertan en conocimientos los nuevos saberes.
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ANEXO 1

LOS COMIENZOS DE LR GEOMETRIR RNALITICR

omienzos del s. XVII se fraguan las
eras ideas sobre un nuevo método para

amalitica. Sus principales artifices, René
Descartes y Pierre Fermat, no fueron

ero fue un filésofo de amplios
conocimientos cientificce, y el segundo un
abogado y parlamentario (.ﬂa"mub).lsse que
e Y dedicé sus ratos libres a leer y comentar los
tratados de los matematicos griegos. Expusieroas a@sieas en sendas
obras, La Geometria y Adl locos planos et solidagdge, que ma@_n el
éomienzo “de w4na <gran |transformacion. Sin embarggrs *Collete
@985;11,27), “ni Descartes |ni Fermat inventarorusb de las coordenadas
0 d(-ss nﬁodos analiticos, y ni uno ni otro faeias primeros en aplicar
el algebra a la geometria o en representar graficeemvariables. La
contri&cién independiente de cal

e

uno nga .3Eencial te en
reconocimiefito e que una ecuaci

dada con dos incognitas puel
considerarse como la detefminacion
una curva plana, con respecto a
sistema de coordenadas#Ademas, s
afiaden a esto los|] métod
algoritmicos desarrolladc’)# por cal
uno para unir estrechamente
ecuacion y la curva correspondien
todo ello bastara para atribuirles el mérito de Isesrfundadores de la
geometria analitica™ (Del Rio Sanchez, J. (1994)gares Geomeétricos.
Conicas. Ed Sintesis S.A)
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ANEXO 2

SOLUCION A LA ACTIVIDAD DEL ENTRENAMIENTO DE FUTBOL

Ante la primera parte de la actividad, los alummas podido plantear hasta 10
opciones distintas de recorridos, de las cualesgl@yobtener la mas larga y la mas
corta. Las diferentes posibilidades vienen reptasias por el siguiente esquema:
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Si sumamos las medidas que hemos obtenido con Greoge cada opcion, llegamos a
la solucion de que el recorrido que sigue la sedaei - J2 — J4 — J6 — J8- J10 — GOL
es el mas largo, y el que sigue el orden J1 —J& —J10 — GOL, es el recorrido de
bal6n mas corto.

Los alumnos, en vez de obtener las medidas deaumea ftan exacta, lo haran con las
tiras que les hemos dado a modo de regla sin nohoa@a uno con la forma mas (util
gue se le haya ocurrido.

Tras este andlisis, ya estamos en condicionessde pda segunda parte de la actividad.
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Como se nos indicaba en el enunciado del ejerdemariamos que dibujar el recorrido
mas largo sobre la plantilla que tiene la cuadaicpldespués de esto, seguir los
apartados que se nos plantean.

3 X

/1N

Como apreciamos en la imagen anterior, lo primerdodilo hemos dibujado los ejes
cartesianos que se nos pedian en el centro del ogcaynpes hemos dado unas
coordenadas a cada jugador, que a partir de aderéa) puntos del plano.

Luego, hemos indicado el camino que anteriormeateds definido como el mas largo
gue podemos hacer con el balon, segun las condgidadas. A continuacion, se han
dibujado las rectas que contienen a cada uno deefgreentos que indican los pases de
bal6n entre los jugadores, y les hemos dado nomBegd interesante en este momento,
aclarar las diferencias entre recta y segmento.

Por dltimo, hemos comprobado, s6lo mediante ungpenwon visual, que
aparentemente, la recta que hemos llamado |, akefzaa la denominada recta t.
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