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1.- Sobre la definicion del objeto matematico a erfar

El objeto matematico elegido para este trabajaléinmaster son ldsincionesen

su aspecto mas formal. Dicho objeto se estudia &argo de toda la Educacion
Secundaria Obligatoria, (ESO) e incluso en el Berhio. Pero en esta memoria nos
centraremos en el curso tercero de la ESO En la materia de matematicas, en este
curso, se cuentan con tres horas semanales y teintem de la misma esta dividido en
seis bloques segun el Curriculo Oficial AragonéRIDEN de 9 de mayo de 2007, del
Departamento de Educacion, Cultura y Deporte, ok se aprueba el curriculo de la
Educacion Secundaria Obligatoria y se autorizgp$inaeion en los centros docentes de
la Comunidad Autbnoma de Aragon):

* Bloque 1: “Contenidos comunes”.

* Bloque 2: “Numeros”.

« Bloque 3: “Algebra”.

* Bloque 4: “Geometria”.

* Bloque 5: “Funciones y gréficas”.

* Blogue 6: “Estadistica y probabilidad”.

Como es obvio, el objeto de las funciones estd blogue nimero cinco titulado
“funciones y graficas”. Dentro de este bloque sedem distinguir dos apartados, el
primero de ellos dedicado a las caracteristicaagléunciones, es decir, las funciones
en su aspecto mas formal y la segunda parte deatanfunciones lineales y cuadraticas.
En este trabajo, se desarrollara el primer apart&lobloque con los siguientes
contenidos:

- Definicion de funcién, imagen y antiimagen.

- Calculo de la imagen y antiimagen tanto graficamenimo algebraicamente.
- Formas de expresar una funcion.

- Dominio y recorrido de una funcion.

- Continuidad y discontinuidad.

- Monotonia.

- Maximos y minimos relativos y absolutos.

- Puntos de corte de una funcién con los ejes cariesi

- Estudio algebraico de los puntos de corte de umzidn con los ejes
coordenados.

- Tasa de variacion: definicion y calculo algebraieats.
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- Simetrias respecto del origen y respecto del ejerdenadas. Definicion y
célculo algebraicamente.

- Periodicidad. Definicion y calculo.

- Estudio a través del grafico de las siguientes ctawigticas: dominio,
recorrido, continuidad, discontinuidad, crecimierdecrecimiento, maximos,
minimos, puntos de cortes con los ejes cartesiaass,de variacion, simetria
y periodicidad.

- Interpretacioén de una gréfica.

Para atender a los diferentes contenidos, se plamtevarios campos de
problemas que versaran sobre las caracteristicdasdeinciones tanto locales como
globales. En la mayor parte posible, los probleira&n referencia a situaciones que
nos podemos encontrar en la vida cotidiana.

Debido a que un simple grafico puede ofrecer nusaenmformacion de un simple
vistazo y que puede ser usado para comunicar wara gantidad de informacion e
incluso a veces ahorrar muchas palabras de expglicaes importante, transmitir a los
alumnos esa idea, para que vean la importanciéienen los graficos de funciones y lo
atil que es conocer las caracteristicas de unagrgfara poder analizarlo. Es por ello
que se pretende que los alumnos adquieran lastdsstiécnicas para hallar las
diferentes caracteristicas, tanto locales comoadgsh de las funciones.

A causa de que los conocimientos relacionados stantema, como por ejemplo
la derivacion, son desconocidos para los alumrass,la totalidad de las caracteristicas
se ensefiaran de forma visual y ostensiva.

Las técnicas que se explicaran las podran poneraatica los alumnos a traves
de los ejercicios que se plantearan a lo largaslsdsiones.

Las tecnologias que van a ser utilizadas parastéipacion de las técnicas van a
ser razonamientos de tipo inductivo o construaiue se daran cuando se presente a los
alumnos situaciones probleméticas de las que eatras conocimiento y estableceran
una premisa a partir de ellos. Por otra parte, refepor utilizard razonamientos
deductivos para enunciar las técnicas y justifésad todo el grupo de la clase.

2.- Sobre los conocimientos previos del alumno

Para poder seguir, aprovechar y afrontar el apzajadel objeto matematico de
las funciones dentro de los objetivos marcadosnexssario que el alumno tenga
conocimientos previos acerca de:

- Resolucion de ecuaciones de primer y segundo grado.

- Resolucion de sistemas de dos ecuaciones con clgitas.

- Notacioén y terminologia cartesiana.
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- Notacion de intervalos, los distintos tipos dernvedos y su significado.
- Nocién intuitiva de infinito.

- Conjuntos numéricos y operaciones.

- Formulas de geometria métrica elemental.

Los conocimientos previos acerca de la resolud®recuaciones y sistemas se
corresponden con el bloque tres de algebra questadiado previamente y en cursos
anteriores.

Es claro que tienen que recordar la notacién yitedogia cartesiana, como eje
de abscisas y de ordenadas, puesto que lo neéasitara localizar puntos y entender
las caracteristicas que se van a estudiar sobceohes. Estos conceptos sobre notacion
han sido estudiados a lo largo de los dos cursesiares en el bloque de “funciones y
gréficas”. Relacionado con este bloque, tambiérenet®e recordar la idea de infinito.
Al afrontar el aprendizaje del objeto matematicdadefunciones recordaran que ya han
visto algunos de los conceptos que se imparten;tpevez de otra forma, puesto que el
tema de gréaficas aparece latente en primero y segenrso de ESO, ya que el
curriculo sigue un disefio de propuesta en espatado por Brunel (1972).

Ademas, es necesario que traigan a la memorisolgsrtos numéricos junto con
sus operaciones; este objeto ha sido visto enrsbale tercero en el segundo bloque
titulado “numeros” y también a lo largo de los dassos anteriores.

Por ultimo, como veremos mas adelante, construisefmaciones a través de la
geometria métrica, para lo cual también se necasiteonocimientos previos de ese
bloque que se ha estudiado con anterioridad erceste y en los dos cursos anteriores;
como por ejemplo, férmulas de areas, perimetros...

Como puede verse al revisar el curriculo aragosésse ha realizado un
aprovechamiento de la ensefianza recibida en cpreesos, se puede decir que la
ensefianza anterior ha propiciado que los alumnpaerdn esos conocimientos previos
necesarios para afrontar el aprendizaje de lasdnes.

Ademas, como ya hemos citado, en este caso, etoobjatematico de las
funciones no es nuevo, sino que el bloque de “ames y graficas” se imparte desde
primero de ESO, por tanto, se necesitaran esoxnientos basicos adquiridos sobre
las funciones en cursos anteriores.

Como consecuencia, los centros que hayan seguidargtulo deberan haber
conseguido que el alumno adquiera los conocimieptesios y las competencias
necesarias para afrontar el aprendizaje de lascivee con mas profundidad en este
tema.

Como se puede observar, en el curriculo aragontes del bloque que nos afecta
en este trabajo se trabajan otros cuatro bloguesequmayor o menor medida nos
servirdn como conocimientos previos para afrortapeendizaje del objeto matematico
de las funciones.
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Para comprobar si los alumnos poseen estos coresttivsi previos, al comienzo
de la unidad didactica se realizar4 una evaluaici@al para determinar el nivel de
competencia curricular de cada alumno sobre el téen&unciones. Esta evaluacion
inicial se realizard durante la primera sesion iystara de distintos problemas tratando
los conceptos que hemos citado previamente. Unblp@valuacion inicial seria:

Ejercicio 1 Resolucion de las siguientes ecuaciones de segrado.
a) X*-5x+6=0 b)-x*+7x-10=0 c)x*-5x=0 d)x*+1=0

Ejercicio 2 Resolucion de sistemas de dos ecuaciones canatignitas.

X 2y _ o 3 _
Y Z+?_2 . 2X 3y:;5 5 y Ex—l ){x+2y:3
_ﬁ.,.ﬂ—_l —x=—§y+3 §x—y: 1 5x+2y=-1
2 6 2

Ejercicio 3 Representacion de puntos en los ejes cartesianos.

Escribe las coordenadas de los puntos A y B y gittieel plano los puntos
C=(-25, D= (13.

B

Ejercicio 4 Conjuntos numéricos.

a) Dados los intervalosA:[— 33] , B=(-41, C :[— 14) . Representar
sobre la recta real y escribir con notacion dervalo el resultado de las
siguientes operaciones:A)1B b) AOC c¢) AOBOC.

b) Escribe los nUmeros reales entre 2 y 7, ambossivelu

c) Escribe los numeros entre reales entre -2 y 0, peraque ellos estén
incluidos.

d) Escribe los numeros reales entre 5y 9, incluyemdoamente al 5.
Problema 5Cuestién de expresion verbal correcta.

Imaginate que estas hablando con un compafieroaiestipor teléfono y quieres
que dibuje algunas gréficas. Escribe una secuateimstrucciones, de forma que tu
compafiero pueda dibujarlas.
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Con este problema les haremos ver que es necésaeoun lenguaje preciso y
claro para poder entendernos con los demas y quevaz ellos entiendan exactamente
y sepan lo que queremos expresatr.

Problema 6Interpretacion de datos.

Las siguientes graficas describen a dos avionesolgA y B. La primera grafica
muestra que el avion B es mas caro que el A. ¢ Qag iaformaciones podemos sacar?
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Indica si las siguientes afirmaciones son cierta® gustificando tu respuesta en
cada caso:

El avion mas viejo es mas barato.

El avion mas rapido es mas pequeiio.

- Elavién mas grande es mas viejo.

- El avion mas barato transporta menos pasajeros.

- El avion que transporta menos pasajeros debe erpmst mas frecuencia.
- El avion mas rapido transporta menos pasajeros.

Dibujar en el cuaderno dos sistemas de coordercadtesianas. En el primero de
ellos, representa en el eje de ordenadas la adagieen el eje de abscisas la velocidad.
En el segundo, representa en el eje de ordenadamaiio y en el eje de abscisas la
autonomia de vuelo. Representa en cada uno del@dla®s puntos correspondientes a
los aviones Ay B.

Con este problema les haremos recordar la intepéet de los puntos en una
grafica y repasaran la notacién y terminologiacdecies cartesianos.

Problema 7Representacion gréfica.

El siguiente dibujo muestra la pista de una monta8a en la que los coches se
desplazan de A a B a una velocidad lenta y corest®dscribe, por escrito y mediante
una grafica, como variara la velocidad de estosie®en su desplazamiento desde A
hasta G.
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Velocidad de los
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Distancia recorriglala pista
Las siguientes preguntas te ayudaran a ver conaepuealizar la grafica.
- ¢En qué partes de la pista viaja mas rapido eleogly mas despacio?
- ¢ Donde va mas rapido el coche, en B o en D? ¢ EarDF® ¢En C 0o en E?
- ¢Do6nde acelerara? ¢ Dénde decelera?
Una vez realizada la grafica contesta a las si¢esgoreguntas:

- ¢ Se podria reconstruir el perfil de una montafia mugartir de la grafica
anterior?

- ¢ Observas alguna relacion entre la forma de una @ésla montafia rusa y la
forma de su grafica? Si es asi, escribe una exphicas,Hay alguna excepcioén?

A través de este problema trataremos de que rezue@m@imo se representa una
gréfica si nos estan dando una descripcién debsugdravés de un dibujo.

Problema 8Reconocimiento de gréaficas a través de una ¢esén verbal.

Muchos nifios suelen ir al colegio en bicicleta. dranera clase empieza a las
ocho, lo que significa que la mayor parte de losnalos deben salir de casa a las siete y
media, porque llegar tarde... La distancia al dolexs de 10 kildmetros. Las cuatro
gréficas que vienen a continuacion muestran comadaas son distintas para Carmen,
Fernando, Maruja y Yolanda cuando van al colegio.

Yolanda: Yo salgo con calma y en e
camino empiezo a pedalear mas deprisa.

Distancia

Distancia

Fernando: Esta manana iba con la mc
rapido. Pero cuando casi habia llegado, e

he quedado sin gasolina. Asi que he tenido © fempe
que ir el resto andando. -~ 8

Carmen: Acababa de salir de casa, cu 'g ;-/ ,ch)

me he dado cuenta de que me habiaolv & | a) .

el chandal y he vuelto a casa para bus -‘Di’ i tiempo

Después pedaleé muy deprisa para llegau

Ahora responde a las siguientes preguntas:

1. ¢A quién corresponde cada gréfica?
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2. ¢Qué texto ha podido decir Maruja? Escribelo.

Aqui tienes otra vez la gréfica de Yolanda, petta &8z, con mayor precision.
Usala para contestar a las siguientes preguntas:

—d oLl L4

~

t

1

1

1

1
——d4-—t-—-—+--F—-
) S|

DISTANCIA
L]

TIEMPO

a) ¢Cuantos Km. habia recorrido Yolanda a las 7:45@apt0s minutos tardo
Yolanda en los 5 primeros Km.? ¢Cuantos Km. pedatdie las ocho menos
cuarto y las ocho?

b) ¢Como se puede saber que Yolanda ha ido a la melo@Edad en los primeros
25 minutos (de 7:30 a 7:55)?

c) Si Yolanda hubiera seguido con la misma velocidd&dpria llegado a tiempo al
colegio? ¢Cuantos minutos de adelanto o atrasot@ ®@s encontrado la
respuesta?

d) ¢Entre qué horas, aproximadamente, fue mayor lacideld de Yolanda?
¢, Como lo puedes saber? Intenta calcular a quéidatbpedaleaba en esos
momentos.

Con este problema, recordaran como reconocer udiiicarsi se les da una
descripcion verbal e interpretaran también unagaaf

Mediante todos estos problemas, también se hagdesmanifiesto el concepto
que se estudiard en sesiones posteriores sobdéesiadgas formas posibles de expresar
una funcion.

La metodologia a seguir en esta primera sesioncaeai a repasar los
conocimientos necesarios para afrontar el aprejeddsl nuevo objeto matematico de
las funciones sera la siguiente: los alumnos radiz individualmente las cuatro
primeras actividades, posteriormente los alumnosdis@irdn en grupos de tres
personas aproximadamente y a cada grupo se lasinepa problema. Preferiblemente,
mas de un grupo tendra el mismo problema. Los abgntmabajaran sobre ese problema
respondiendo a una serie de preguntas y, por glsmoealizara una puesta en comun,
es decir, se realizara la institucionalizacion,ntenera que todos los alumnos puedan
comentar, comprender y recordar todos aquelloseqios basicos que han aparecido.

Notar que como la propuesta de los problemas emdeary de diferente
temporalizacién, se intentara que la dedicaciorpteai de los grupos sea equilibrada.

8
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Para ello, en el momento que un grupo haya terroicad el problema propuesto, se
les entregara otro.

El profesor, mientras los alumnos estan trabajati€loe mas bien que animar al
debate y provocar “conflictos” para que los alumporgan en cuestion sus creencias
espontaneas, mediante un analisis reflexivo qugubla los alumnos a rechazar las
propuestas incoherentes o inconsistentes antear die iIbspuesta correcta.

3.- Sobre las razones de ser del objeto matematico

Una vez que los alumnos recuerden los conocimieptesios pasaremos a
conocer las razones de ser que se van a tenereatacen la introduccion escolar del
objeto matemético. Para ello, se realizara un estdel concepto de funcion con el
objetivo de ver la evolucién del concepto en la&idios momentos historicos. A los
alumnos se les mostrara una sintesis de lo quiednéasevolucion historica.

Como se puede imaginar, el concepto de funcidmetsignificado que le damos
actualmente, es el producto de un largo processlat®mracion como consecuencia de
numerosas generalizaciones realizadas a travésadevolucion de més de 200 afios.

El interés de este estudio para el profesor y tédlica es claro, ya que aportara
conocimiento relevante para comprender los factateerminantes de los procesos de
ensefianza-aprendizaje de esta nocion a lo largosddistintos niveles de ensefianza y los
fendmenos de transposicion didactica corresporeient

Las primeras manifestaciones se consideran en \Vdization babilonica. Los
matematicos babilonicos llevaban a cabo estudibeesdiversos casos de dependencias entre
cantidades de diferentes magnitudes. Estos calestadan dispuestos en columnas, de forma
anéloga a las tablas de valores que acostumbranstrair los alumnos para cualquier funcion.
Los babilénicos, no se limitaban sélo a tabulamosique usaban interpolaciones y
extrapolaciones.

Segun cita Wussing (1998), los babilénicos posafaimstinto de funcionalidad, ya que
una funcién no sélo es una férmula sino una refanids general que asocia elementos de dos
conjuntos.

La primera gréfica funcional conocida se consenvdaeBiblioteca Real de Munich y
representa locambios de latitud de los planetas (divisidn valliacespecto de la
longitud (eje horizontal).

En la época de la matematica griega, existia uea frimitiva de funcion
contenida en las nociones de cambio y relaciore enaignitudes variables.

La concepcion de la “variabilidad” como caractécést exclusiva de las
magnitudes fisicas puede considerarse como un clet@culo para el desarrollo de la
nocion de funcion.

Actualmente asociamos de forma natural a cualquaatidad de una magnitud,
una cierta medida numérica, pero en el pensamggiggo, magnitudes y nimeros eran
cosas bien distintas. Esta separacion entre nunyenaagnitudes queda patentemente
establecida en los Elementos de Euclides.
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Otro obstaculo para el desarrollo de la nocion wecibn era la costumbre de
expresar todas las relaciones entre las cosa$dvaja de proporciones.

Durante la Edad Media, se desarrollaron dos métpdosipales para expresar las
relaciones funcionales. El primero de ellos fug¢addyebra de palabras”, en el que se
conseguia la generalizacion empleando letras féddedb. El segundo fue a través de un
método geométrico por medio de gréficas.

Una sugerencia primitiva del actual concepto deressgmtacion grafica de
funciones la tuvo Nicolads Oresme. Su objetivo exprasentar por una figura las
intensidades de una cualidad de una magnitud e@ntjone depende de otra magnitud
anéloga.

Las escuelas de Oxford y Paris han desempefadaapel pnportante en el
desarrollo de la nocion general de funcién, ya aparecié en ellas la primera idea de
funcidén aunque imprecisa. Pero, fue en el sigloXvhndo aparecié un nuevo impulso
en el desarrollo de esta nocion.

El crecimiento de los calculos matematicos, el dela del algebra simbdlica y
la extension del concepto de numero (naturales mpt&os) han constituido los
preliminares del concepto de funcién como rela@dtre conjuntos numeéricos mas que
como cantidades.

El poderoso instrumento algebraico permitio a Ferih@01-1655) y a Descartes
(1586-1650) el descubrimiento del mundo de la ‘®spntacion analitica”. Comenzo a
formarse la geometria analitica como un método xj@esion de las relaciones
numéricas de las dimensiones, formas y propieda#edos objetos geométricos,
utilizando el método de coordenadas.

La importancia de este método proviene del hechpedsitir traducir cualquier
problema de geometria plana en un problema algebdifierente. “Este fue el primer
puente entre dos areas diferentes de las matesigassing, 1998).

El obstaculo de la diferenciacion entre numerosagmitudes fue superado por el
desarrollo de la notacion simbolica, pero el Algetvajo otro obstaculo, ya que se llego
a pensar que las unicas relaciones dignas de estuah las que se podian describir
mediante expresiones algebraicas y ecuaciones.

La palabra funcion aparece por primera vez en wunitesde Leibniz titulado
Methodus tangentium inversa, seu de fonctionilRexo Leibniz no la utiliza en el
sentido actual sino en el sentido corriente querdesla funcion de un érgano en un
organismo. Pero la falta de un término general papaesentar cantidades arbitrarias
conducira al uso de la palabra funcién en el sert&una expresion analitica.

Jean Bernoulli uso por primera vez, en 1698, lalpal funcion con un significado
proximo al que le damos actualmente. En el sigloliX\Aparecié la primera
consideracion de una funcion como expresion acalién un articulo de Bernouilli
publicado en las memorias de la Academia Real dadizs de Paris en 1718. En este
mismo articulo propone la letra para designar la caracteristica de una funcion,
escribiendo todavia el argumento sin paréntesis:Segun Bernouilli, autor citado por

Wussing, definia el concepto de funcion como: “@Ben& funcidon de una magnitud
10
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variable a una cantidad compuesta de cualquier maleesta magnitud variable y de
constantes”.

El desarrollo posterior del concepto de funciéncemsidera obra exclusiva de
Euler, quien analiza el concepto de funcién propotd como definicion la de su
maestro Bernouilli, pero reemplazando el términocdatidad por el de expresion
analitica. Ademas, define las nociones linealesealiza una clasificacion de las
funciones definiendo criterios para su determinac®n embargo, consideraba como
funcion solo a las expresiones analiticas, pootaotias las funciones las consideraba
representadas por una serie de potencias.

Fue a través de la resolucion de problemas pré&cticando Euler tuvo necesidad
de considerar funciones mas generales. Asi comstama nocidon mas abstracta y
universal.

Nos encontramos ante la presencia de dos nociandangion: la concepcion
formal de expresion analitica y la concepcion merecal de correspondencia arbitraria;
el problema de la relacion entre las dos estabpupsto y su solucion llego a finales
del s. XIX.

En lo que se refiere a la notacion del concepttudeion, Euler fue el primero en
utilizar f(x).

En el siglo XIX, Cauchy, Lobachevsky, Dirichlet yeRhann propusieron distintas
definiciones sobre el concepto de funcién. El dedlarde la teoria de funciones de
Weierstrass y la teoria de conjuntos de Cantoraaup en los dltimos afos del siglo.

A partir de los trabajos de Dedekind y Cantor laidi de funcion ya no se limita
al campo numérico, sino que se extiende a conjuniakesquiera.

La teoria de conjuntos sirvid de base a la acemlia de funciones de variable
real, a la topologia, al algebra, al analisis fanal...

En el siglo XX, Las definiciones actuales del cgoede funcién se basan en la
nocion general introducida por Dirichlet.

Es evidente que la nocion primitiva de funcion mi@cho mas intuitiva, la actual
tiene un alto grado de formalizacion que la hacehaunas abstracta.

Segun escribe Wussing (1998): “El concepto mas itapte de las Matematicas
es, sin dudarlo, el de funcion. En casi todas tamas de la Matematica actual la
investigacion se centra en el estudio de funcioNesha de sorprender, por lo tanto,
que el concepto de funcion haya llegado a defimioseuna gran generalidad”

Resumiendo, la irrupcion del concepto real de famgiudo acontecer sélo tras el
paso de una matematica de magnitudes consideradasth estatica a una matematica
de las variables, es decir, s6lo después de qued temsito del siglo XVI al siglo XVII,
Vieta, Fermat y Descartes distinguieran de manemasaente entre magnitudes
constantes y variables. Al principio se considerbduncion como relacion entre
cantidades de magnitudes variables: identificaai@ regularidades en fenémenos
sujetos al cambio. Después como razén o proporgiangue trataban de buscar la

11
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proporcionalidad como relacion privilegiada entragmitudes variables. A continuacion,
como grafica puesto que se consideraban como n®delumétricos de las relaciones.
Luego como expresién analitica debido al nacimieeloAlgebra que permitio expresar
la dependencia entre variables por medio de expresianaliticas. Y por ultimo, como
aplicacion al considerar la funcidbn como una cqoeslencia de tipo general.

La evolucion conceptual sobre la nocidén de funtiarsido primero tratada como
objeto protomatematico pues se utiliza el concdpttuncion en la antigiiedad de forma
implicita a través de tablas numéricas. Segundmocobjeto paramatematico por el
deseo de relacionar las causas con los efectos yapto, considerar la nocion de
funcién como un instrumento utilizado. Y en terbggar, como objeto matematico;
prueba de ello es que se crea una nueva rama, detanteoria de Funciones.

Visto el desarrollo del concepto de funcién algudasstas razones de ser de las
funciones se han tenido en cuenta en la matemésicalar, puesto que iniciamos un
estudio de busqueda de relaciones entre datosetoscfmundo babilénico) hasta
cristalizar en el ambito numérico y formalizar oebenes entre variables con ausencia de
magnitudes.

La razon de ser, a este nivel de tercero de la ES@¢ide con las razones de
ser histéricas que dieron origen al concepto deifum La razon de ser que se utiliga
es como instrumento que modeliza relaciones dendepeia y nos permite el avange
en el estudio de situaciones en las que dicha depera se produce y la toma ¢le
decisiones argumentadas.

Los problemas que he disefiado que constituyearz@arde ser van a ser descritos
en el siguiente punto en la segunda sesion.

4.- Sobre la secuencia didactica y su cronograma.

Se va a realizar una propuesta conjunta en laauallargo de las sesiones se
presentaran el campo de problemas y ejerciciosliaauten el aula; las técnicas o
modificaciones de ella que sean necesarias pamalaacion de los ejercicios y las
tecnologias que justificaran dichas técnicas; asioccla metodologia a seguir en cada
una de las sesiones.

A continuacion presento un cronograma con las idetiles a realizar en sesiones,
indicando en cada una de ellas las actividadealaag la metodologia a emplear y la
temporalizacion de cada una de ellas. Posterioemesgsarrollo de manera mas
concreta cada una de las sesiones.

SESION Actividad Tiempo | Recurso | Agrupacion
Previos Evaluacion inicial. 44 min.| Ficha
Video. 6 min. Portatil Grupal
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Razén de ser | Problema 1: compafiia 15 min. | Ficha Individual
telefénica.
Problema 2: comparacion del5 min. | Ficha Individual
salarios.
Conceptos: funcion, imagen15 min. | Pizarra Grupal
antiimagen.
Ejercicios. 5 min. Cuaderno Individual
Reconocimiento | Correccion tarea y dudas. 5 min Pizarrg Grupal
de
caracteristicas | Problema 3. 15 min.| Cuaderno Grupos
generales y — _ '
locales Conceptos: dominio, 15 min. | Pizarra Grupal
recorrido, continuidad de
una funcion.
Ejercicios. 15 min. | Cuadernp Individual
Reconocimiento | Correccion tarea y10 min. | Pizarra Grupal
de dificultades de los alumnos|
caracteristicas
generalesy | Conceptos: monotonia, tasa25 min. | Pizarra Grupal
locales de variacion y presentacion
distintos lenguajes.
Ejercicios. 15 min. | Cuadernp Individual
Reconocimiento | Correccion de la tarea y 5 min. Pizarra Grupal
de resolucion dudas.
caracteristicas
generalesy | Problema: maximo 10 min. | Cuaderng Individual
locales beneficio.
Problema: noria. 5 min. Pizarra Grupal
Conceptos: puntos de corte 20 min. | Pizarra Grupal
con los ejes cartesianos,
extremos y periodicidad.
Ejemplos y ejercicios. 10 min| Cuaderno Individual
Simetria Correccion tarea. 5 min. Pizarra Grupal
Problema. 25 min.| Ficha Grupos
Concepto de simetria. 5 min. Pizarra Grupal
Ejemplos y ejercicios. 15 min| Cuaderno Individua|I
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Actividades Correccion tarea. 10 min| Pizarra Grupal

Actividades de refuerzo, 40 min. | Cuaderno
consolidacion y ampliacion , ficha

Actividades Correccion tarea. 10 min{ Pizarra Grupal

Resolucién de problemas, | 50 min. | Cuaderno

actividades de , ficha
consolidacion, refuerzo y
ampliacion.
Prueba de Realizacion de la prueba. 60 min). Individua
conocimientos
Correccion de la| Correccion de la prueba. 50 min.  Pizarra, Grupal
prueba cuaderno

Como se va a observar a lo largo de las sesioaggétnicas utilizadas en el
reconocimiento de propiedades de las funcionedjngtan a la comprobacion del
cumplimiento de la definicion. Unas veces de foroséensiva y otras mediante el
calculo o la manipulacién algebraica.

SESION 1: Previos

En el punto dos anterior titulado sobre los condamos previos de los alumnos
se han propuesto los problemas que se van a reafizesta sesion y se ha comentado
también la metodologia a llevar a cabo. La tempaalbn de estos problemas sera
aproximadamente de 44 minutos y a continuacioreseiopondra ver un video de la
serie “M&s por menos”, el capitulo 11 dedicado &figgs y funciones.
(http://ntic.educacion.es/w3/recursos/secundari@maticas/mas_menos/11_m_m/acti
vidades parte_1.htnl

De esta manera, les introduciremos al tema de fammena y muchas veces para
ellos atractiva.

SESION 2: Razoén de ser

La segunda sesion esta dedicada a la razon dee das dunciones. Esta sesion
comenzara presentandoles a los alumnos los sigaieios problemas, la resolucién de
éstos se realizara por grupos de aproximadameateoqoersonas. Para cada problema
les daremos 15 minutos para que contesten a lganies planteadas y pasados los 30
minutos se realizara la puesta en comun. Durantpuksta en comun, afloraran
conceptos como funcion, imagen y antiimagen. Derdod Ultimos cinco minutos se
realizaran ejercicios donde pongan en practicaoeb@miento adquirido durante la
sesidn. Para casa se mandaran ejercicios similares.
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Problema 1Compaiiia telefonica.

En el mercado existen varias compafiias teleférdoasle podemos contratar el
servicio de teléfono movil. Veamos como tarificties de estas compafias y
contestemos a las preguntas planteadas.

- La compaiia A nos cobra 0,15 € el establecimieptdainada y 0,08 € por
cada minuto de llamada. Al final de cada llamadadmpafiia nos aplica el
IVA que es del 16,00%.

- La compafiia B nos cobra 0,17 € el establecimiertdainada y 0,1 € por
cada minuto de llamada.

- La compafiia C no cobra el establecimiento de llamadada minuto de
llamada cuesta 0,09 €. Al finalizar cada llamadacdmparia nos aplica el
IVA que es del 16,00%.

A continuacion, presento las preguntas resueltaa failitar la lectura y la
reflexion, obviamente, cuando se lo presente allasnos este problema lo entregaré
anicamente con el enunciado y las preguntas pldasea

a) Tras completar la siguiente tabla con dos cifragnd@es y con los redondeos
habituales, ¢ Qué compafia te resulta mas barapiedtu respuesta.

Minutos de| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
la llamada

Precio (€) | 0,27 | 0,36 | 0,45 0,5 0,640,73]0,82|0,92(1,01|1,1 | 1,19
en A

Precio (€) | 0,27 | 0,37 | 0,47 0,57 0,67,77|0,87|0,97|1,07|1,17| 1,27
en B

Precio (€)
en C

b) Representa la tabla en unos ejes cartesianos.

2,5

1,5

0,5

T T T |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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c) ¢Cuanto tiene que durar una llamada para questd de la compafia Ay B sea
el mismo?

d) Una persona que hable 10 minutos por llamada, ¢gmugania deberia escoger?
e) ¢Cuanto me costara en la compafia B hablar 2 horas?

Con este problema de las compaiiias telefonicaardérabs de que los alumnos
construyan el modelo, que averiguen la dependemtia dos magnitudes que son gasto
y minutos.

Luego podemos decir que este tipo de problemadittomesn la razdn de ser de las
funciones que coincide con la que se ha sefialada mtonstruccion histérica de la
nocion de funcién en el apartado tres anterior.rdsdn de ser en este caso es la
modelizacion de relaciones de dependencia.

Problema 2Comparacién de salarios.

Dos restaurantes pagan de distinta forma a suseadygs. El restaurante A paga
10 euros fijos al dia mas 9 euros por hora tralajgtirestaurante B paga 12 euros por
hora de trabajo.

a) Escribe dos funciones que expresen el sueldo @éenpteado en cada uno de los
dos restaurantes y represéntalas sobre los misg®gatesianos y sobre ejes
cartesianos distintos.

b) Siuno trabaja 5 horas y 25 minutos, ¢ cuanto cabieada restaurante?

c) ¢Cuantas horas se deberia de trabajar en el s para cobrar 50 €? ¢Y
en el B?

d) ¢En cudl de los dos restaurantes le merece masdatfabajar a un empleado?

Mediante este segundo problema se institucionalieéys conceptos de funcién,
imagen y antiimagen.

Tras ambos problemas los alumnos junto con la agedlgprofesor trataran de
averiguar los conceptos de funcion, imagen y aagiem; tras ese proceso, el profesor
daré las siguientes definiciones:

Dados dos conjuntos A y B numéricos, llamaremosi@mf a la aplicacion que

a cada elemento del primer conjunto A se le asignanico elemento del segundo
conjunto B.

La notacion habitual esf : A - B
Xx- f(x)=y
A y se le llama imagen de por la funcion. Yx es la antiimagen dg por f,

f7(y) =x.

16



Trabajo fin de master

Otra nomenclatura para el mismo concepto es laesiu llamaremox a la
variable independienteyeserd la variable dependiente.

La técnica que se les va a explicar, que previaenelids la han aplicado para
contestar a las preguntas de los problemas arderes que para calcular la imagen de
un namero por la funcién tienen que sustituixlgue aparece en la funcion por el
namero dado y el resultado de operar eso es lgeéima&ara calcular la antiimagen de
un numero dado tienen que igualar la funcion alengndado y obtener el o los valores
dex.

Los ejercicios que se van a plantear para pradadgcnica tanto en clase como
en casa son los siguientes:

El ejercicio que se va a plantear en los ultimosaminutos de la clase va a ser:
dada la expresion algebraica de una funcién, @dak imagenes y antiimagenes de
algunos valores. Se trabajara a través de unadeofalculo mental (véase anexo 1).
Esta hoja consiste en que se da una coordenada dinegcion y los alumnos deben de
realizar todas las casillas que puedan en el tietiepd 0 2 minutos empezando por la
coordenada que se les ha dicho y siguiendo ladilreanencionada. Claro esta que
previamente hay que acordar que direccion hay guert si se nos acaba la fila o la
columna para poder seguir. Una vez que ha finadizddninuto, el profesor corrige y
los alumnos se anotan sus aciertos, si se juegaswagces se puede ir haciendo un
gréfico para ver la evolucion del alumno. Notar bag una gran amplitud de ejercicios
debido a los diferentes ritmos de aprendizaje @sepodamos encontrar.

Con esta hoja de calculo mental se trabajan tadocobnceptos de imagen y
antiimagen, pero se trabaja también la competgraiel calculo mental.

Los ejercicios que se plantearan para casa sel@s diguientes tipos:
- Dadas unas graficas, razonar si son o0 no grafieésrtiones.

- Dada la gréfica de una funcién, calcular la imageantiimagen de algunos
valores.

SESION 3: Reconocimiento de caracteristicas geneea y locales.

La sesion comenzara con la correccion y dudasslejécicios planteados para
casa. A continuacion, por grupos de aproximadameet personas se realizara el
siguiente problema.

Problema 3Representacion de situaciones

Representa cada una de las situaciones en unasagjesianos e intenta responder
a las preguntas:

- ¢ Qué diferencia encuentras entre las cinco sitnesi

- ¢ Puedes dibujar todas las graficas de un solo%razo
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- ¢ Las funciones tienen algun salto?

Situacion A: Una compafiia de teléfonos cobra 0,45 gb establecimiento de
llamada y 0,09 € por minuto.

Situacion B: La que hace corresponder a cada nureateu doble menos 2.

Situacion C: La que asocia a cada numero real tmwi@nentero, es decir, la parte
entera del numero.

Situacion D: La entrada a un museo cuesta 4 €, ggegratuita para menores de 6
afos y los jubilados mayores de 65 afios solo paganSupongamos que la media de
edad es de 87 afios.

Situacion E: El precio de cada fotocopia es de &®l realizo menos de 100
fotocopias y de 0,02 € si realizo una cantidad mayigual que 100 fotocopias.

Tras la realizacion de este problema, se coment@asresultados obtenidos
institucionalizando asi los conceptos de dominioegorrido y la idea intuitiva de
continuidad de una funcion. El profesor las int@dude la siguiente manera:

e Dominio: son los valorex del conjunto A que tienen imagenf(x) . El
dominio de una funciérf se denota Donf .

« Recorrido: son los elementgd] B tal que existe una del dominio de forma
que f(x) =y. El recorrido de una funcié se denota Re¢ .

* Una funcién es continua en un intervéob) si podemos dibujar la grafica sin
levantar el lapiz del papel. (Idea intuitiva y ostiea).

A continuacién les ensefiaremos las técnicas pd@ilaa el dominio y el
recorrido de las funciones graficamente y pararatios intervalos de continuidad.

Para calcular el dominio de una funcién dada sfiogr,gproyectaremos la grafica
de la funcion sobre el eje OX y escribimos los pant de izquierda a derecha que
hemos obtenido

Para calcular el recorrido de una funcién dadarafiog, proyectaremos la grafica
de la funcion sobre el eje OY y escribimos los parde abajo a arriba y que hemos
obtenido.

Para calcular los intervalos de continuidad tenequescomenzar por el extremo
izquierdo de la funcién viendo que valores tomarx,cuanto levantemos el lapiz del
papel anotaremos los valores x obtenidos y contemia@s con el proceso, lo obtenido
se unira cort] y ya lo habremos calculado.

Una modificacion a esta técnica mencionada sesdistintos tipos de intervalos
gue nos vayan apareciendo.

Por ultimo, se haran ejercicios del siguiente ppoa consolidar los conceptos:
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- Dada la grafica de una funcion, calcular el domim&corrido y expresar
continuidad o discontinuidad de la funcion.

Para casa se mandaran ejercicios del mismo tipo.

SESION 4: Reconocimiento de caracteristicas geneeal y locales

Esta sesidn cuarta comenzara corrigiendo los ejescmandados para casa en la
sesion anterior y resolviendo las dudas que surjan.

A continuacion, se introduciran los conceptos deotania y las distintas formas
de expresar una funcion.

El profesor introducira primero el concepto decidn creciente y lo justificara
mediante el diagrama que se observa en la paielder

» Una funcion es creciente en un intervalo (a,
si para dos valores cualesquiera del misn

con x1 < x2 se cumple que f(x1) < f(x2). W 2
L -5 ) R

flx)f - - ————-

14

Después, seran los alumnos quienes deduzcan laicdeii de funcion
decreciente y constante, junto con su justificacion

e Una funcidn es decreciente en un interve
(a,b) si para dos valores cualesquiera ’“I S -
mismo, con x1 < x2 se cumple Qx| N .
f(x1) > f(x2). 1 |
W I
. |
flx)f~ ~— 7
34
e Una funcién es constante en un interva ]
(a,b) si para dos valores cualesquiera ( #(x)

. I T
mismo, con x1 < x2 se cumple que f(x1) 1) : ,
f(x2). N | |

I I
0 l
0 X1 o oy, 3

Tras institucionalizar los conceptos se realizaggancicios para determinar los
intervalos de crecimiento o decrecimiento de umaifin graficamente.
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A continuacién para introducirles las distintagrias de expresar una funcion, se
les propondra este ejempldx) = x+1 y entre todos los alumnos deduciran todas las

formas en las que se puede expresar una funci@nsagur a través de una ecuacion,
mediante una tabla de valores, graficamente, vesdrite 0 como pares ordenados.

Por ultimo, se institucionalizara el concepto dmtde variacion.

» La tasa de variacion de una funcion en un interyalb] es el aumento o
disminucién que experimenta la funcion al pasaraldable x del valor “a” al
Hb”-

La técnica es hallar la imagen del punto del extrelel intervalo y la imagen del
punto del inicio del intervalo y restarlo, es detiv[a,b]= f(b)-f(a).

La justificacion que se dara sera la siguiente:

Ha)l -

flp )"~ = — -

Los ejercicios para ejercitar esta técnica ser&ulea la tasa de variacion de una
funcién tanto si la funcién se da a través de urddiocgq 0 a través de su expresion
algebraica.

Se propondran ejercicios para casa para trabajardoceptos introducidos en la
sesion.

SESION 5: Reconocimiento de caracteristicas geneea y locales.

La sesidon comenzara corrigiendo los ejercicios rmdos en la sesién anterior y
preguntando si tienen alguna duda de lo explicastahel momento.

A continuacion el profesor junto con los alumnastitncionalizaréa los conceptos
de puntos de corte con los ejes cartesianos, easreéaiativos y periodicidad de una
funcion.

Los alumnos ya conocen el concepto de puntos de con los ejes cartesianos y
saben calcularlo sobre la grafica de una funciéhgae ademas de calcularlos sobre la
grafica de una funcién, se les va a ensefiar alaallms puntos de corte con los ejes
cartesianos si tiene la funcion dada mediante sigralgebraica.

Para ello, se les ensefara la siguiente técnica:
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Para calcular los puntos de corte de una funcidgneteje OX hay que resolver el

sistema{
f(x)=y

Para hallar los puntos de corte de una funcionetaje OY hay que resolver el

sistema{ .
f(x)=y

Para justificar dicha técnica, se comenzara primescribiendo unos ejes
cartesianos en la pizarra y preguntando a los alangue caracteristica tienen en
comun todos los puntos que estan sobre el eje preggintara lo mismo pero sobre el
eje x. Después averiguaran las ecuaciones dedssajtesianos y por ultimo tras poner
en la pizarra la gréafica de una funcion y hallaslas puntos de corte estableceran lo que
hay que hacer para obtenerlos cuando te dan lgiéoua

Para introducir el concepto de extremos, se pragonth resolucion
individualmente del siguiente problema:

Esta mafiana, Alba salié de su casa a comprariétpzr, tardando 10 minutos en
llegar al quiosco, que esta a 400 m de su casa.esiuvo durante 5 minutos y se
encontré con su amiga Elvira, a la que acompaiocasa (la casa de Elvira esta a 200
m del quiosco y tardaron 10 minutos en llegar)utston durante 15 minutos en la
casa de Elvira y después Alba regreso a su casiet@nerse, tardando 10 minutos en
llegar (la casa de Elvira esta a 600 m de la de)Alb

Construye la gréafica y di cual es la mayor distamgie recorrid.

(http://lwww.amolasmates.es/pdf/ejercicios/3 ESOMars%20de%20qgraficas%
20y%20propiedades.pdf

Tras la resolucion, el profesor institucionalizExg siguientes conceptos:

* Una funcion f(x) tiene un maximo relativo en el punidd, (a, f(a)) si la
funcién en él pasa de ser creciente a decreciente.

* Una funcion f(x ) tiene un maximo absoluto en el puntb,(a, f(a 9))
f(x) < f(a) paratodox # a.

* Una funcion f(x )tiene un minimo relativo en el punto, (a, f(a)) si la
funcion en él pasa de ser decreciente a creciente.

* Una funcion f(x ) tiene un minimo absoluto en el punta(a, f(a 9)
f(x)> f(a) paratodox # a.

Por ultimo, para introducir el concepto de perathd, como en este curso solo
se va a trabajar la periodicidad sobre gréaficaBideiones, se plantearan las siguientes
situaciones de la vida cotidiana y seran los abgrmquienes intenten hallar la técnica y
justificarla.
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Situacion A: Nos subimos un viaje en una noria igsea una velocidad angular
constante, si el viaje dura cinco vueltas y laralde la noria es de 50 m. Realiza una
gréfica de esta situacion.

Situacion B: Representa la variacion de la velatdiel péndulo de un reloj con el
paso del tiempo.
(http://ficus.pntic.mec.es/~jgam0105/temas_3esofadte 3eso/act_refuerzo_Anaya/
ar_ss_tema7.pdf

Situacion C: Realiza una gréafica que represenfgorientaje visible de la luna,
sabiendo que el porcentaje de la luna varia endaordel dia, desde el 0 % (luna nueva)
hasta el 100 % (luna llena). El porcentaje visfideepite cada 28 dias.

d'a 15 dia 21
39% 0%

1%:; uante luna nueva

(http://recursostic.educacion.es/secundaria/edanit@@ematicas/3quincena9/3eso_qui

ncena9.pd)

Situacion D: Representa el suceso natural de l@ansabiendo que la maxima
profundidad alcanzada son 8 m a las 9 de la mayjiatela tarde y que el minimo
alcanzado es a las 3 y 15 horas con una profundiel@dm.

(http://es.scribd.com/doc/72479788/Funciones-Pesasi

Posteriormente, se institucionalizara el conceptadiguiente forma:

* Una funcion f (x) es periodica de periodo T si para tadalel dominio de la
funcién se cumple qué (x+T) = f(x .)

La técnica sera meramente ostensiva, es deciglwda justificacion sera:

frx}:frx-i_n 1o .'/.-h A s (T.\\

ol N S

Para afianzar estos conceptos, se propondranaijarcie los siguientes tipos:
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- Dada la gréafica de una funcion, estudiar la peciddd, extremos relativos y
sus puntos de corte con los ejes cartesianos.

- Dada una funcién expresada mediante una ecuacifcylar los puntos de
corte con los ejes cartesianos.

Para casa, se les propondran ejercicios similares.

SESION 6: Simetria.

La sesion comenzara corrigiendo los ejerciciosdadas para casa en la sesion
anterior y resolviendo las dudas que tengan las@is.

A continuacion para introducir el concepto de sifaede una funcion se realizara
la siguiente actividad sobre ejes de simetriagurdis simétricas:

Dadas las siguientes tres pieza[] H ™

¢ de cuantas formas se pueden juntar con al menmsntm de contacto de modo que se
obtenga una figura? Si la figura hallada es sietdibuja también el eje de simetria.

Como por ejemplcw

Después les preguntaré que porqué son esas fgjorégicas y trataré de que me
respondan que si las doblan por el eje de sinmlesipartes coinciden. Entonces les diré
que ocurre lo mismo con las funciones, pero quej@elirexisten simetrias respecto a
distintos ejes, en funciones las simetrias mas litaptes son los que vamos a estudiar,
simetria respecto del eje OY y simetria respectorigen de coordenadas.

Tras ello, les pondremos los ejemplos tipicos d& funcién simétrica respecto
del eje OYy = x? y una funcién simétrica respecto del origen derdeuadasy = x°.

Comentaré que para hallar si tiene o no simetraafuncién seria pesado y a veces
complicado hallar la gréfica de una funcién entsnpeeguntaré ¢cémo ver si una
funcién es o0 no simétrica sin necesidad de didajgrafica? Con esta pregunta trataré
de gue me den como respuesta la siguiente técnica:

Una funcion es simétrica respecto del eje OY suatituir enf (x) X por—x se
obtiene f (-x) = f(x ).

Una funcion es simétrica respecto del origen dedmwdas si al sustituir en
f (X) x por—x se verifica la igualdadf (-x) =—f(x .)

A continuacion se institucionalizaran los conceptos
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* Una funcion es simétrica respecto del eje OY sapadox del dominio de la
funcién se cumple qud (-x) = f(x) . Estas funciones son llamadas también

funciones pares. Observacigr:]) * =+ 1

» Una funcion es simétrica respecto del origen sa padox del dominio de la
funcién se cumple qud (-x) =—-f(x .)Estas funciones se conocen como

funciones impares. Observacida:) ™ = - 1

Tras haber visto estos conceptos les pregunta@bein decir porqué se les llama
funciones pares e impares.

La justificacion de esta técnica sera:

wof ',f’f
o A
A
x - |
| f0=f(-x) , e — .
it el T s :
N\ e / b =)
% X ,;'; -100 —

Los ejercicios que se realizaran en clase comoasa seran del tipo hallar la
simetria de funciones expresadas tanto graficanoente® en ecuacion.

SESION 7: Actividades.

Esta sesidon comenzara con la correccion y dudéssdgercicios mandados en la
sesién anterior. A continuacion, se prepararanntist actividades de consolidacién, de
refuerzo o de ampliacién para que realicen los abgnEstas actividades duraran la
mitad de la hora aproximadamente, se realizaraivithiimente y seran de los
siguientes tipos:

» Actividades de consolidacion de conceptos:

1.Representa la grafica de una funcion continua aormaximo absoluto en
(-3,4), un méaximo relativo en (0,3), un minimo dhtmen (2,0) y un minimo relativo
en (-2,2).

2.Dada la gréafica de una funcion, obtén todas laactaristicas.

3.Dada la expresion de una funcién, determina sutgimeuntos de corte, y la
imagen y antiimagen de numeros dados.

4. Dada una grafica, interpretarla para contestaganals preguntas.
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» Actividades de ampliacion:
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5. ¢ Puede existir un minimo relativo con ordenada mgye la ordenada en el
mMAaximo? ¢y un maximo relativo con ordenada menerda@ordenada en un minimo?

6. Calcula el valor de los lados del rectangulo deanayea de entre todos los

rectangulos cuyo perimetro sea 50 cm.

7. Escribe la expresion analitica del &rea coloreadeada figura en funcion de la

longitud del segmente.

a) b) C)

_.»'/f \‘\_. / _g
AR\

d)

— i ———————

(http://ficus.pntic.mec.es/~jgam0105/temas_3esofiadte 3eso/act_refuerzo_Anaya/

ar_ss_tema7.pdf

> Actividades de refuerzo:

8. Resuelve el crucigrama con las palabras que faltdas siguientes frases.

Horizontales;

2. Una funcion tiene en un punto uni
cuando a la izquierda de ese punto la

funcién crece y a la derecha decrece.

: , 3
5. Si para dos valores de un intervalo, cony

X1 < X se cumple f(¥ < f(x), la funcién
es .

Verticales:
1. Cuando una grafica no presentasaltos
ni agujerosdecimos que es .

5
6
7
8

4. Si para dos valores de un intervalo, can 9

X1 < X se cumple f(¥ > f(x2), la funcion es

5. Una funcion tiene en un punto un _| 15
gic)

cuando a la izquierda de ese punto
funcién decrece y a la derecha crece.

10
11

1 2 3 45 6 7 8 9 1

el = B el Il B4 B [0))

La otra media hora estara dedicada a la realizateamn juego llamado la liga de
funciones. A continuacion, se explica como jug&syreglas del mismo.

Se haran grupos compuestos por cuatro alumnoswarlde ellos. Se traeran a
clase periddicos o cualquier otra forma de pressaita. Cada equipo localizara una
gréfica y preparara una ficha con 10 preguntasesebla, con sus correspondientes

respuestas (el profesor conservara las fichasasorekpuestas y hara de arbitro en caso

de que haya algun tipo de duda o conflicto). A iowatcion, las preguntas, sin
respuestas, seran lanzadas al equipo rival parassiuciéon. Cuando hayan acabado
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todos los enfrentamientos, el equipo con mas ptaguecertadas sera el ganador y se
procederd a la entrega de premios de caracterragamé

Notar que cada enfrentamiento ganado sera comrdhilicon 2 puntos, 1 punto
por empate y O por derrota. Y que en caso de enepéte los grupos, el grupo campedn
se decidira en un enfrentamiento entre los equipnsgual nimero de puntos.

(http://www.smconectados.com/archivosCMS/3/3/33/ties#29816/13/20100806163
306M_8c51f76c-42f9-4536-adea-daef2c1c3a53.pdf

SESION 8: Actividades.

Los primeros minutos de esta sesidn estaran dewicadla correccion de
ejercicios y a la resolucion de dudas. Despuéprgaondran una serie de problemas y
ejercicios que seran realizados y corregidos eseclga que en la préxima sesion se
realizara la prueba. Se presentan a continuacgumas ejercicios y problemas tipo.

Los alumnos podran trabajar si lo desean en panegassi tienen alguna duda
para consultarse entre ellos o para comprobarsssdie lo mismo que al compafiero,
pero teniendo siempre en cuenta que en la proxasiarstienen la prueba y la deben de
realizar individualmente.

Problema 1Un tren realiza el trayecto entre dos ciudadgsBA Sale de A alas 7
horas y se dirige a B a velocidad constante, lldgagn 40 minutos. Después, para
durante 20 minutos y parte de B hacia A llegandd@minutos. Se detiene 10 minutos
y a la hora en punto, vuelve a salir hacia B.

- Representa la funcién tiempo, distancia a A.
- Realiza un estudio completo de la funcion.
(Libro de texto de matematicas de 3° ESO, Anaya)

Problema 2:Encuentra la ecuacion de la funcion que relacienarea de un
rectangulo con uno de sus lados, sabiendo que rémgim es 13 cm. Representa la
funcién. ¢ Donde es creciente?

Problema 3A un comercial le ofrecen la posibilidad de elegitre dos tipos de
contratos. En el primero, tendria unos ingresossomdas fijos de 1100 € y en el
segundo tendria 600 € de ingresos fijos mas 40r€cada producto que acepte un
cliente. Haz un estudio de ambos contratos parar salpartir de que cantidad de
productos le interesa un tipo de contrato u otro.

Ejercicio 1 Dada la gréfica de una funcion, extraer todasauecteristicas.

Ejercicio 2 Dada una funcién, mediante su expresion algedradstudiar sus
puntos de corte y su simetria.

Ejercicio 3 Dada una funcidbn mediante su expresion algehraxpresarla de
todas las formas posibles.
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Para aquellos alumnos que comprendan todos loeptwsy no deseen hacer
mas ejercicios de repaso se les propondran dodeprab, el primero un problema-
debate; donde segun lo que entienda cada uno oétenda respuesta u otra a las
distintas preguntas, de esta manera tendran queapaces de explicar al resto del
grupo sus argumentos para llegar a esa respuesth segundo un problema
contextualizado.

Problema 1Interpretacion de datos

Un fin de semana cinco personas hicieron llamadasias partes del pais con la
misma compafia. Anotaron el precio de sus llamgdasiempo que estuvieron en el
teléfono en la siguiente grafica.

Precio de \ * Jon » Barbara
la llamada
* Clara
¢ David ¢ Jaime
~

Duracién de la llamada

- ¢Quién puso la llamada a larga distancia? Explicazonamiento.
- ¢Quién realizo una llamada local? Explicalo.
- ¢Quiénes hicieron llamadas a la misma distanc@apadamente? Explicalo.

- Copia la grafica y marca otros puntos que represeatpersonas que hicieron
llamadas locales de diversa duracion.

- Si hicieras una grafica similar mostrando todas llamadas telefonicas
realizadas desde Zaragoza en un fin de semana,o¢sérfa? Dibuja un
esquema e indica que suposiciones haces.

Problema 2E| Batallador

A.- Desde el mirador del Batallador vemos a dod$istas que salen al mismo
tiempo del principio del paseo de San Sebastiam pacer el circuito del parque (el
gue hace el tren) uno en un sentido y otro enmdrano. El primero va a una velocidad
de 15 km/h el otro también va a velocidad constpate a 30 km/h. ¢ A qué distancia se
encuentran los ciclistas uno de otro un minuto sadie que se crucen? Realiza una
gréfica de la situacion.

B.- Dos amigos que estdn en el mirador del Batatlatbciden, haciendo una
trayectoria circular, bajar corriendo por las esc, cada uno por un lado, y volver a
subirlas por el otro camino para encontrarse demaeiba. Si la velocidad de ambos
es tal que por cada tres peldafios que recorre luowoerecorre dos, cuando el mas
rapido haya vuelto arriba, ¢ cuantos peldafiosdeapan por subir al otro? Realiza una
gréfica de la situacion.

(http://catedu.es/matematicas mundo/RUTAS/rutasi2d.ht
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SESION 9: Prueba de conocimientos.

En esta sesion se realizara la prueba de conodosiele forma individual, se
dispondra de 1 hora para realizarla. La prueba gowedse en el siguiente apartado
dedicado a evaluacion.

SESION 10: Correccién de la prueba.

La metodologia a seguir en esta ultima sesion dddi@ la correccion de los
ejercicios propuestos en la prueba de contenidddasiguiente:

Primeramente, el profesor en la pizarra realizag djercicios completamente
incluyendo explicaciones, los realizara con detatdley como esperaba que lo hicieran
los alumnos. A la vez, los alumnos anotaran encsaslernos el enunciado de los
ejercicios y la resolucion de los mismos.

Aproximadamente los ultimos minutos de clase Igardepara que los alumnos
pregunten las dudas que tengan sobre la correcedlizada y sobre la puntuacién
obtenida. Finalmente, el profesor recogera lashasie

5.- Sobre la evaluacion.

A continuacién se presenta una prueba escrita dacidn aproximada de 55
minutos para evaluar el aprendizaje logrado pomlamnos. La prueba constara de 9
preguntas. Una de las preguntas es de caractaratesdbre conceptos explicados y las
demas son resolucion de problemas y aplicacionédaidas para solucionar los
ejercicios propuestos. Con todas las preguntasaserétendido evaluar todos los
contenidos explicados en las distintas sesioneas Trada pregunta sefalaré la
valoracion y la correccién de los ejercicios pragias. La prueba estd evaluada sobre
100 puntos para que la puntuacion sea mas compddey asi diferenciar los distintos
errores cometidos.

La dificultad de las preguntas no es elevada, pupst se han hecho durante las
sesiones ejercicios similares a los puestos emul@bp; algunas de las preguntas son
bastante faciles para motivar.

Una prueba posible es la siguiente:
1. Define funcion, imagen, antiimagen, dominio y recardo. (20 puntos)

Con esta pregunta, se evaluara la capacidad de mzemena definicion rigurosa
matematica, con el lenguaje propio matematico.r&e tle evitar la mecanizaciéon de
los objetos intentando asi el entendimiento darliissnos. La pregunta estara valorada
sobre 20 puntos y como se preguntan cinco concefm®spuntos seran repartidos
equitativamente a cada concepto. De esta formafaeed los siguientes criterios de
calificacion:

- Si las definiciones son contestadas correctamérmiantos por cada una.
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- Si la definicién no contiene la notacion matematipuntos por cada una.
- Sila definicién no estd completa o esta a la mi2goluintos por cada una.

2. La gréfica representa la afluencia de publico (ejg) en unos almacenes a lo
largo de un dia (eje x).

500
400
300
200

100

79 11 13 15 17 19 21 23

Responde a las siguientes preguntas:
a) ¢Cuantos clientes habia alas 5 de la tarde?
b) ¢Cudl es el horario de apertura? ¢Y el de cierre?

c) ¢A qué hora la afluencia de clientes fue maxima? g@ntos clientes habia a
esa hora?

d) Indica los intervalos de crecimiento y decrecimiermt

(http://recursostic.educacion.es/secundaria/edaaii3mematicas/3quincena9/3quincen
a9 tutor la.hthnh

A través de esta actividad, se evaluara la capaalgainterpretar una gréfica y
obtener las caracteristicas, en este caso esteigvaento ya se ha abordado en cursos
anteriores.

Solucion:

a) A las cinco de la tarde habia 200 clientes.

b) EIl horario de apertura es a las 9 de la mafanadg elerre a las 9 de la
noche.

c) La afluencia de clientes fue maxima a las 7 daldet a esa hora habia
500 clientes.

d) La funcién decrece: (13,15) (19, 21).
La funcién crece: (9,138) (15,19).

Esta pregunta se valorara sobre 10 puntos y ltios de calificacion que se van
a utilizar en ella son los siguientes:

- Si las preguntas son contestadas de la forma anters apartados ay b
valdran 2 puntos uno y los apartados c y d contaggumtos cada uno.
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- Si la solucion no esta dada en forma de frase simplemente con un

namero: -0.5 puntos en cada una de las preguntasnguse conteste
correctamente.

- Sila solucion del ultimo apartado viene dada c¢ggdl) (11,13)0 (15,
19): -2 puntos.

- Si alguno de los intervalos contiene un extremonso: quitariamos todos
los puntos que vale ese apartado.

3. Un grupo de amigos va al cine y compran bolsas dalpmitas. Una bolsa
vale 1,50 €, dos bolsas valen 3 € y cinco bolsaklvan 7,50 €. Expresar este
problema en todas las formas distintas de expresana funcion.

(http://www.iesprofesorjuanbautista.es/IMG/pdf 1InEones.pdf

Con este problema, a parte de comprobar que sedha lin estudio de la unidad,
se tratara de ver si los alumnos adquieren lasedest para dar una funcion de todas

formas posibles que les sera util en el siguiesteat Ademas se comprobara si
manejan la notacion cartesiana.

Solucion:

X (niumerode bolsas)l | 2|3 |4]|5
Tabla de valoresly (precio en euros) | 153|456

Ecuacién:y = 15x
Pares de puntos: (1, 1'5), (2,3), (3, 4'5), (ABY’5).

Gréafica:

. , , ,
1 2 3 3

Esta tercera pregunta estara evaluada sobre 16spwoimo hay cuatro formas de
escribir una funcién a parte de la dada, que samodabla de valores, como ecuacion,
mediante pares de puntos y graficamente cada festita correctamente se valorara
con 2.5 puntos. Si el alumno se ha confundid@aeéhla primera forma y las demas las
ha deducido de ella y estan correctamente, tendienccuenta su primera forma, se le
valorara con 6 puntos.

4. Calcula los puntos de corte con los ejes de coordetas de las siguientes
funciones.

a)f(x)=x*-(2x+3) b) f(xX)=5 c¢) f(x)=x>-5x
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En esta pregunta, se pondra en practica el conetimide los puntos de corte,
para ello necesitaran y pondran en practica el @onento sobre resolucion de
ecuaciones y sistemas. Ademas este ejercicio lgéseara acostumbrarse con el
lenguaje algebraico. También tendran que ser cagle@terpretar sus soluciones con
respecto a lo que se les pide en el enunciado.

Solucién:

=f(X
a) Puntos de corte con el eje C{\y x

—v2 _ — 2 _ _
y =X (2x+3):> y =X —2X 3:y=—3
x=0 x=0

Luego el punto de corte con el eje OY es (0,-3)

= f
Puntos de corte con el eje C{)Y ()

— 2 _ =2 _ oy _
{y—x (2x+3):>{y X =2X 3:>0=x2—2x—3

y=0 y=0
_ 2 _ + — N — =3
= b++b 4ac:2 4-4( 3):214.Luego, X
2a 2 2 x=-1

Por tanto los puntos de cortes con el eje OX sl ¢3(-1,0).

= f(X
b) Puntos de corte con el eje \y x

Xx=0
y=5
x=0

Punto de corte con el eje OY: (0,5).

= f
Puntos de corte con el eje C{)Y ()

=5 . : .
{y O:> 5=0. Como %0 entonces el sistema no tiene solucion, por tanto
y =

la funcion f (x) = 5no corta al eje OX.

= f(X
c) Puntos de corte con el eje \E(/_ 0 x
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- v2 _
M

Punto de corte con el eje OY: (0,0).
=f(x
Puntos de corte con el eje )X O( )
y =

x=0

—v2 _
y=x 5X:>O:x2—5x:>O:x(x—5):> :
X-5=0=x=5

y=0

Los puntos de corte con el eje OX son (0,0), (5,0).

Este ejercicio sera valorado con 10 puntos y laerms de calificacion que se
aplicaran en esta pregunta seran los siguientes:

Si el ejercicio es contestado de la forma anterBrpuntos en cada
apartado.

Si el ejercicio esta hecho de forma clara 1 punto.

Si en el ejercicio no aparece el sistema a resoledorma genérica: -0.75
puntos por cada apartado donde no aparezca.

Si en el ejercicio no aparecen las formulas que dpagy utilizar para
resolver como puede ser la formula de resoluciérumke ecuacion de
segundo grado: -0.5 por cada apartado que no aparez

Si el sistema esta bien planteado, pero ha halvidmmor en la resolucién:
0 puntos si el error ha sido de céalculo y si ha sid error de copiar mal -
0,25.

Si el ejercicio no contiene una frase indicandedhicion:- 0.5 puntos en
cada apartado que no aparezca.

Si el proceso esta todo bien, pero el resultada ewtl: 2 puntos por
apartado.

5. Dada la siguiente funcion estudia su: a) dominio b)recorrido, c)
crecimiento, decrecimiento y constante, d) maximog minimos relativos y

absolutos, e) puntos de corte con los ejes cartasis, ) f (2),f (@) , g)
imagen de -5, antimagen de -1, h) tasa de variad@n [2,4] i) estudiar la
continuidad de la funcién, j) estudiar su periodi@dad y su simetria.
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(http://platea.pntic.mec.es/jfgarcia/editorialsm/essFera/leccion 12.pypf

Con esta quinta pregunta, se trata de comprobas sbjetos matematicos que se
han transmitido se han aprendido y asimilado. Adesgacomprobara el dominio que
tienen los alumnos para leer las caracteristicasurge funcion graficamente y si
dominan la notacién cartesiana y el orden de losends reales al ponerlos en forma de
intervalos.

Solucion:
a) Dom f=[-8,8].
b) Recf=[-2,5].
c) Crecimiento: (-7,-5)1 (-3,-2)0 (3,5) (7,8).
Decrecimiento: (-8,-7)0 (-5,-3)0 (2,3) 0 (5,7).
Constante: (-2,2).
d) Maximos relativos y absolutos: (-5,5), (5,5).
Minimos relativos: (-7,-1), (-3,-2), (3, -2), (7)-1
Minimos absolutos: (-3,-2), (3,-2).
e) Puntos de corte: (-8,0), (-6,0), (-4,0), (4,0)0§6(8,0), (0,1).
h f@=1t"0=[-22
g) Imagen de -5 = 5, antiimagen de -%3'8.
h) TV[a,b]= f(b) - f(a). SustituyendoTV[24] = f (4) - f (2) =0-1=-1.
i) Continua: (-8,8)\ {-1,1}.
i) No es periddica

k) Es simétrica respecto del eje OY, es decir, esfunaidon par, ya que
f(=x)=f(x).

Este ejercicio sera calificado con 20 puntos ytgzaran los siguientes criterios
de calificacion:
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- Si el ejercicio es contestado de la forma anteribrpuntos en cada
apartado.

- Si el ejercicio no contiene cierto orden ni cladd& puntos.

- Si en la resolucién no aparecen las férmulas @dasliciones que se han
de verificar: - 0.5 puntos.

- Si el planteamiento es el correcto y se ha confl;mdn la resolucion: -0.5
puntos.

- Silos intervalos estan bien, pero lo Unico qutaka es en los extremos de
si es abierto o cerrado: -1 punto por cada unadall Si esto ocurre en el
dominio y en el recorrido se le calificara ese tguir con 0 puntos.

6. Estudia si son 0 no simétricas las siguientes fuocies.
8
a) f(x)=3x —-4x b)) g(x) :—5
X —

Con este ejercicio, se trata de comprobar si haendlo la técnica para
determinar si una funcion es simétrica y para deliar sus destrezas con el uso de
variables y con el lenguaje algebraico.

Solucion:
a) f(—x)=3(-x)—4(-x) =-3x+4x= f(x) # f(—%). La funcion no es par.

f(—X) =3(-X) —4(—Xx) = -3x+4x = f(X) # f(—X)
- f(X) =-(B8x—-4x) = -3x+4x = —f(X) = f (=X). La funcidn es impar.

b) f(-x)= (‘>§‘5 =— x8—5 = f(x) # f(-x). La funcion no es par.
8 8 . :
f(—%) :—X—_S:_—+5:> f(x)# f(-x). La funcion no es impar. Por

tanto, la funcién no es simétrica.

Esta actividad sera valorada con 10 puntos y ldorios de calificacion
empleados seran:

- Si el ejercicio es contestado de la forma anterforpuntos en cada
apartado.

- Si no aparece la condicién a verificar: -1 punts [@s veces que no
aparezca.

- Si el planteamiento es correcto, pero se ha eqadmen el procedimiento:
-4 puntos.
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- Si se ha equivocado al copiar la funcién, pero fodestante esta correcto:
-0.5 puntos.

- Si se estudia la simetria 0 no de las funcionesna&s$ del dibujo de la
funcién y es correcto: 2.5 puntos por cada apartado

7. Determina si estas funciones son o no periodicas) easo afirmativo escribe

su periodo.
Y| Y -
) W\/\ ’ -
2
<

o‘ 2 o’ 1 X
(http://www.smconectados.com/archivosCMS/3/3/33/tiea229816/13/20100806164
350M cbf799ac-7fc7-49e8-8aef-35ffd3c4f6le.oc

Con la séptima pregunta, se conocera si han adiondarrectamente el concepto
de funcion periddica y sera valorada sobre 10 @unto

Solucion:

a) Para que una funcién sea periddica se tiene qukcaer FO)=1(x+T)

Es periddica de periodo T=4.

b) Para que una funcién sea periddica se tiene quicaer FO)=1(x+T)

Es periddica de periodo T=1.
Los criterios de calificacién en esta pregunta son:

- Si el ejercicio es contestado de la forma anterforpuntos en cada
apartado.

- Siolvidan decir el periodo: -2,5 puntos.
- Si el periodo es incorrecto: -4 puntos.

- Si no aparece la condicién a verificar: -1 punto [@s veces que no
aparezca.

- Si se ha equivocado al copiar la funcién, pero fodestante esta correcto:
-0.5 puntos.

8. Determina si las siguientes aplicaciones son o nmtiones y explica porqué.

a <)
) v b) v

-

M~
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Con este ejercicio, se quiere ver la capacidadapialumnos tienen a interpretar

la definicién sobre funcién pedida en el primer@@o y que si no han realizado el
primer ejercicio porque no se acuerdan o no sabero @xpresarlo, tratar con este que
lo intenten deducir.

Ademas, quedara de manifiesto en esta pregurde, & entendido correctamente

la teoria, puesto que hay alumnos que tienen ni@sllthd en la memorizacion, pero
sin embargo comprenden la teoria y la saben aplmesta manera comprando para
cada alumno el ejercicio nimero 1y el 8 podremasrique es lo que sabe y lo que no
y hasta que punto razona correctamente.

Solucién:

a) No es funcion, ya que hay una linea vertical ytpato la x por donde pasa
la vertical le corresponden infinitos valores dg para que sea funcién sélo
le ha de corresponder un unico valor de .

b) No es funcion, puesto que hay varios valores de bosacuales les
corresponden dos valores de y, y para que seaofursdlo le ha de
corresponder un anico valor de y.

c) Sique es funcion, porque a cada valor de x sedei@un unico valor de y.

Este ejercicio se calificard sobre cinco punto®g driterios de calificacion a

aplicar seran:

- Si el ejercicio es contestado de la manera anteti® puntos en cada
apartado.

- Si esta bien explicado y ordenado: 0,5 puntos.

- Si Unicamente la respuesta es si 0 no sin razoné&miel punto en cada
apartado no razonado.

- Si hay razonamiento, pero no es el adecuado: tbpun

— Av2 _
Dadas la funcion f (¥ =4 =5 cajcula la antiimagen de 0 y la imagen de
-2 y la tasa de variacion de [-3,3] (5 puntos).

Con la dltima pregunta, se conocera si saben awarigs conceptos que se les

piden sobre la ecuacion de la funcién.

Solucién:

Antiimagen de 00 = 4x* -5= 5=4x° :%zxz =>X=%

o %

NG NG)!
"
I+

Imagen de -2:f (-2) =4(-2)* -5=16-5= 11
TV[a,b] = f (b) - f (a).
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Sustituyendo,f (3) = 4(3)> -5=231, f (-3) = 4(-3)> —-5=31. Luego,
TV[-33]= f (3 - f(-3) =31-31=0.

Esta pregunta sera valorada con 5 puntos y seagqolidos siguientes criterios de
calificacion:

- Si el ejercicio es contestado de la forma anter®. puntos en cada
apartado.

- Sino esta explicado el procedimiento: - 1 punto.
- Sino aparecen las formulas:-1 punto.

Comentar que si se ha llevado un seguimiento apha® de las sesiones en el
aula, los alumnos no tendran problema en resadvprdeba planteada. Las respuestas a
los ejercicios variaran en funcion de cOmo tengadac uno asimilados los
conocimientos previos y por supuesto los de estdadndidactica de funciones. Las
calificaciones a las pruebas seran establecidagntedos criterios de evaluacion, que
dependeran de cada pregunta como ha quedado defldgm todas las preguntas se
valorara positivamente las explicaciones en caegciejo, la claridad y el orden.
Asimismo, las faltas de ortografia podran supomex reduccion en la nota final del
examen.

En un principio, se estableceran los siguientésras con la puntuacion indicada.
Si al corregir la prueba aparecieran errores notecgplados en los criterios se
ponderarian y se apuntarian como criterio para ejueesto de compaferos fuera
valorado con el mismo baremo.

Una vez calificada la prueba de evaluacién nosréecomo docentes para ver si
lo que se ha explicado se ha entendido o si esaeo&ue para posteriores unidades o
para la proxima vez que se imparta esta unidadadieen algunos cambios.

6.- Reflexion personal

En este master he descubierto y aprendido quevéwags formas de que los
alumnos aprendan. Antes de realizarlo creia gimrtaa mas conveniente para ensefiar
a mis alumnos era la que a mi se me habia apligaflee muchas veces se sigue, la
clase magistral, pero ahora sé que la clase malgmt es siempre la mejor forma de
gue los alumnos adquieran los conocimientos quessenparten. En varias asignaturas
hemos tenido que realizar una serie de trabajo® garte de la evaluacion en los que
teniamos que elaborar una secuenciacién didactibee sun objeto mateméatico de
cualquiera de los cursos de secundaria o bachdleiande se pusiera de manifiesto la
razon de ser del objeto matematico de una formavamiora. Quiero hacer notar que al
principio esta forma de trabajar nos resultd difibe aplicar aunque tras varias
reuniones de seguimiento conseguimos dicho objetivo

Por ultimo, hemos aplicado en la medida de lo pesbtas indicaciones durante
la estancia de nueve semanas en centros educafwosni opinion, ha sido una
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experiencia gratificante tanto a nivel formativee dara a adquirir las habilidades
necesarias para la docencia, como personal.

Sin duda la parte tedrica del master es necesaria qdquirir y saber como
aplicar los conocimientos necesarios para la dagaenc

A modo de resumen y en cuanto a la utilidad fowaatiel practicum puedo
destacar que esta experiencia ha contribuido a:

- Iniciarme en el ejercicio de mi futura profesion.

- Familiarizarme con el entorno en el que se desaréoini futura actividad
profesional.

- Anticiparme situaciones que se me pueden planteael duturo en el
ejercicio de la docencia.

- Ponerme en contacto directo y presencial con leagidn en el centro
escolar del Sistema Educativo Espafiol.

- Aplicar y comprender de manera inmediata los conmitos teoricos
adquiridos durante la parte tedrica del master.

- Conocer la heterogeneidad del alumnado y facil@mposibilidad de
aplicar una intervencion personalizada segun lsssa

- Iniciarme en el conocimiento y en la elaboraciérpdegramaciones para
los distintos niveles educativos.

- Tomar contacto con la estructuracién y funcionatoieiel Centro Escolar.
- Conocer como se trabaja en equipo a nivel profakion

Para finalizar, el méster me ha parecido una héerdge indispensable para mi
labor como futuro docente.
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8.- ANEXOS

Anexo 1: Hoja de célculo mental
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Calcula la imagen de un valor en una funcion. AONP:
A B C D E F
1| y=3x1 | 3| y=4%2x | 3| y=x2 | 3| y=4%+3 | 2| y=2x+1| -5 y=12 4
2| y=x2 | 2| y=ax3 | 2/ YTVXF2 4| y-6 | o] y=2%5 |4 |YTVX+4 g
3 y=5 4| Y=VXHT 5 y=3%5 | 3| y=-x+2 | 5| y=+x+8| 8| y=2x+5| -4
4| y=-X%+x | 3| y=3%+1 | 2| y=2x4 | -4 y=2x-3| - y = -x+4 B oy | 1
6
5| y=2x+3| 1| y=%1 | -1| y=5%2x| 2| y=%X5 | 2 y:—1 0| y=5%+2x | 2
X+
2 —
6|y=3t+2x| 2| y=x+3 | 2| y= | YEVXFL sy | 3] y=xe6 | 1
X+ 2
y=+/X+5 _2
7 4 y=7 3 y=2x-4 3 y = 5x-3 @ y=5 a1 y=— -2
X
-5 8
8| y=2@+3 | 2| y=——| 4 | y=X+x | 2| y=—— 1|6 y = 4x-2 2| y=4%1 | -3
-3 x—4
9| y=-x+5 | 6| y=-%1 | 3| y=-x+7 | 4] y=%5 | 2| y=-X+x | 4| y=-xX+1 | 2
10 y=2 |o| y=2¢ |6 |Y™VX4g| y=2¢ | 3| y=ax1 | 3| y=4 |2
X
11| y=-X+4 | 2| y=2x+6| -2 y=5 - y=2x9 y=*x1l | -2 y=-5 3
120 y=5% | 3| y=-R+x| 5| y=-%1 | 1|y=2f3x| 2| Y=VXFLL 5| v - esx | 2
Y 10
13) y=3 | 6|YTVX"2 1| y=ax |5]|y= A y=7% 3| y=2x5 | -1
X+3
14| y=-R+5| 3| y=2% |3| y=ax12| 2| y=4 | 5 y= 2| Y=VX=6
6 12
15| y=4x5 | 5] y=—— | 2| y=X-x | 4| y=-2¢ | -2 y=6 2 y=—-1]-1
X+1 Xx—1
= Jx -4 2 15
16| Y™VXTI 7| y=5x43 | 4l y=—"— | 1| y=2x+3 | 4| y=—— |-1| y=3x5 | -2
x-1 xX—4
5
17| y=—— | 2| y=X-x | 3| y=X+1| 3] y=-X+x| 1 y = -3% 3| y=X+3| 2
x+1
18] y=-a@ | 2| y=sx2 | 2| y=-6 | ofYTVX*3 7| y-3m3 | 2| y=5x+1| -3
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SOLUCIONES a la tabla de calculo anterior

SOL A B C D E F
1 -10 30 25 19 9 12
2 10 5 1 6 27 3
3 5 2 22 3 3
4 13 12 7 3
5 1 16 3 24
6 16 1 2 -25 7
7 3 7 2 3 5
8 11 5 2 4 110 37
9 1 -26 3 3 12 7
10 a 72 2 18 11 16
11 4 2 5 3 3 5
12 45 20 2 2 2
13 A 100 5 63 -7
14 -18 4 4 12 A
15 15 2 12 -8 6 6
16 2 17 5 11 3 11
17 6 0 27 1
18 -16 -12 g 3 -14
19 3 -19 -45 20 21 -100

PUNTUACION APROX

O
[EY
©
\S)
[
N
w

PUNTOS | 4| 5| 6/ 8 10 13 14 4
NOTA 11 2] 3] 4] 5 6 7 8 9] 1d

RESULTADOS

PUNTOS

Media de la Clase
Maxima de la Clas¢

GRUPQ

1%

(http://docentes.educacion.navarra.es/jjimenei/009bbf0a2fd27/index.html
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