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1.1Memoria descriptiva

1.1.1 Agentes

Promotor: Escuela de Ingenieria y Arquitectura Universidad de Zaragoza
Arquitecto: Javier Vera Constante

Director de obra

Director de ejecucion de obra

Seguridad y Salud

Coordinador durante la ejecucién de la obra

Constructor

Control de calidad
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1.1.2 Informacidn previa

Se recibe por parte del promotor, el encargo de la redaccion del presente Proyecto Basico y
de Ejecucion de un conjunto residencial para seniors en el Parque del Agua Luis Bufiuel de
Zaragoza. Se prevé construir: una arquitectura contemporanea en activa convivencia con el
ecosistema del parque, aumentando la superficie construida, dentro de los limites
establecidos en la ordenanza urbanistica. El proyecto se encuentra en el solar posterior al
Edificio Cabecera del Parque del Agua ubicado en Avenida José Atarés 109, 50018,
Zaragoza.

El Parque del Agua Luis Bufiuel fue ejecutado con motivo de la Expo 2008 en el meandro
de Ranillas del rio Ebro en su llegada a Zaragoza. Una de las ideas de partida del proyecto
de parque consiste en la recuperacion de gran parte del meandro que estaba ocupada
hasta entonces por campos de cultivo para atender a las dinamicas del rio Ebro y los
ecosistemas de la ribera, dando un nuevo espacio al agua y ampliando el soto.

El proyecto fue disefiado por los arquitectos Aldayjover en colaboracién con la paisajista
Christine Dalnoky y resulté ganador del concurso de ideas convocado por la Expo Zaragoza
2008 para la realizacion del parque. La construccion de un parque de en torno a 12
hectareas tenia como objetivo modificar la relacion de la ciudad de Zaragoza con el territorio
circundante, entendiendo el lugar como un fragmento de la ribera del Ebro y suavizando los
bordes marcados entre ciudad edificada, cultivo y naturaleza. De esta forma, se devuelve
gran parte del espacio al bosque de la ribera para una mejor relacion con la naturaleza de la
ribera. Por otra parte, se reinterpreta el uso del suelo agricola, ampliando las acequias de
riego para convertirlas en canales que van a morir a unas balsas después de un recorrido
de filtrado y reutilizacion del agua. Ademas, el parque incorpora algunos equipamientos en
el borde con la ciudad para favorecer la transicion entre lo salvaje y lo urbano.
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1.1.3 Descripcién del proyecto

El proyecto se situa en una parcela en el Parque del Agua, posterior al Edificio Cabecera y
colindante al complejo de instalaciones deportivas Soccerworld Sports Zaragoza, que el
planeamiento municipal reserva para servicios y equipamientos integrados en el parque. La
parcela tiene forma trapezoidal y esta delimitada por un paseo con un gran canal al este
(con una diferencia de cota de unos 5 metros) instalaciones deportivas al sur y una mota
que rodea la parcela por sus caras norte y oeste con una diferencia de cota de entre 3y 4
metros, que protege el parque de las crecidas del Ebro. La parcela tiene acceso rodado por
la calle situada al sur y que acaba en el comienzo de la misma.

Asi mismo la cota media del terreno de la parcela sobre el nivel del mar oscila entre 196 y
197 metros, con una ligera pendiente Norte-Sur. La cota de crecida del rio Ebro en el
periodo de retorno Q500 es superior a 196, por ello es necesario que la cota inferior del
proyecto se eleve sobre el terreno actual salvando asi la nueva edificacion de posibles
inundaciones.

La nueva edificacion planteada consiste de un conjunto de viviendas para mayores
acompafadas de usos comunes y publicos. El proyecto trata de completar el lugar
interpretando las trazas existentes y la composicion del entorno, resolviendo el limite entre
la ciudad y el rio Ebro en el borde del parque, en la transicion entre lo salvaje y lo urbano.

El proyecto, una vez establecida la estrategia a escala urbana, se centra en resolver las
demandas del programa y de la propia parcela, como son su inundabilidad y la diferencia de

nivel con los espacios colindantes.
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Las caracteristicas del lugar influyen tanto en la colocacién del edificio como en su
construccién y materialidad. Aprovechando el umbral de acceso al parque del edificio
Cabecera, el nuevo edificio se apoya en este eje para potenciarlo con una serie de servicios
destinados a enriquecer tanto a los usuarios del parque como a los del propio edificio.

De esta forma se plantea un edificio pasarela que continta con la cota existente del parque
siguiendo fielmente el trazado original del mismo pero que plantea por otra arte una
aparente ruptura del programa entre dos mundos, el destinado al habitante permanente del
edificio situado sobre la pasarela frente a otro dispuesto bajo la misma donde se localizan
usos de caracter publico mas vinculados a las zonas ajardinadas del parque.

Otra de las caracteristicas fundamentales de esta implantacion en la dualidad que adquiere
tanto la percepcion de la pieza como el uso de la misma. Esta dualidad se traduce en ultima
instancia en la decisién de asociar a un determinado sistema constructivo y estructural el
orden y la especialidad imperante en el proyecto. Se trata de un sistema constructivo
sencillo en la ejecucion y abarcable en valor de los materiales empleados. De esta forma a
través un sistema de muros portantes de ladrillo paralelos entre si se crean una serie de
espacios intersticiales que se comprimen o amplian en funcion del uso que se vaya a llevar

a cabo ente los mismos.

Por otro lado, la voluntad de desligar la imagen del edificio y la sensacién dentro del mismo
con la que podria emular una residencia de ancianos tiene como consecuencia la
posibilidad de un acceso individualizado a las viviendas dede la pasarela dotando a las
mismas de cierta sensacidon autonomia y libertad aunque sin renunciar a un segundo
acceso comun donde se se situa el personal administrativo. De la misma manera los
espacios con voluntad de ser empleados publicamente también estan dotados de dos
accesos, uno directo a través de cada patio y otro comun donde se emplazan los nucleos
de comunicaciones y el montacargas.
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S1: Sector residencial ............coeeiiiiiiiiciii oc: 222
Zonas de alojamiento (1731,00M?) .......c.oveeureeeeeeereeeeeeeeeeeeeereeeeee e oc: 92
Total VIVIENAA (75,2611F) ...ttt oc: 4
Taller (18n?)

Aseo (2,40m?)
Salén (14,05m?)
Cocina (12,48m?)
Dormitorio (11,63n7)
Bafio (4,10m?)
Zaguan (12,60m?)
Veranda 1 (7,46m?)
Veranda 2 (7,57m?)
Cubierta (46,4m?)

Sala de estudio (40,18M?) .........oovieceeeeeeeeeeeeeeeeeeee e oc: 20
Lavanderia (40, 18M?) .......coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e oc: 20
Sala recreativa infantil (40,18M?) ..........cooveveeeeeeeeeeeeeeee e oc: 20
Vestibulo acceso (101,7rr12) .................................................................... oc: 50
Pasillo 8CCESO (358,67M2) ......v.oveeeeeeeeeeeeeeeee e oc: -
S2: Sector zona de publica CONCUITENCIa ......ceevvieeeiiiieeiiiie e oc: 663
Sala de eStar (235,05M2) ... oc: 159
Sala de estar central (106,60m?)

Sala de estar aneja (39,75M?) .......oueeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo

Sala de personal (37,63mM?) .......c.cccoovereeennn.

Vestuarios de personal (14,78m?)

PaSHlo (10.4TM2) ...ttt ettt
ASEOS (11,4TM2) oo, oc: -
AIMACEN (12,44M3) ..ot oc: -
Cuarto de basuras (12,44M2) ..o eeee e es e oc: -
UTA 1 (25,39M2) .o oc: -
GIMNASI0 (235,05M2)........cuoeeeeeeeeieeeeseeeesieseeeeeeeeeeeeeee s eeenes e ee e oc: 38
GIMNASIO (235,05M2) .......ovoieeeeeeeeeeeeeee e neeene

Sala aneja para yoga (39,75m?)
Sala de descanso (37,63M?) ......occeeeeeereeeennn
Pasillo (10.41M2) ..o
Vestuarios (14,78m?)
ASEOS (11,4TM2) ..o
AIMaceén (12,44m3) ..o,

Cuarto de basuras (12,44m?)
UTA 2 (25,39M2) .ot

Cafeteria (235,05M2) ...ooovoeoeeeeeeeeeee oo oc: 135

COmMEAOr (108,60M2) ......o.voeeeeeeceeveeeeeeeee e oc: 104
Sala aneja de comedor (39,75M2).........ooivieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, oc: 27
COCING (18,00M2).....eeeeeee et
Barra de la cafeteria (14,30m?)
Pasillo (10.41M?) ..o,
As€0S (14,08M?) ..o
Almacén comida(8,00m?) ................
Camara frigorifica (4,10m?)
AIMACEN (12,44M2) ..o,
Cuarto de basuras (12,44M%) ....c.cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
UTA 3 (25,39M2) oo
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Sala MUltiusos (398,77M?) ..o oc: 346
Sala Multiusos (224,40) ......eeeeiiiiiie e oc: 225
Sala polivalente 1 (37,63) .....uviviiiiieieieeee e oc: 38
Sala polivalente 2 (37,63) .....ooiiieiiiiiieeee e oc: 38
Sala polivalente 3 (37,63) ......uuuumuieiiiiiiiiieiieieeeeeee e oc: 38
Pasillo (10.41M2) ..ovieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e oc:
ASEOS (14,78 M.t oc:
Aseos MINUSVALIAOS (11,41M?) .....ovivieeeee oo oc:
AIMACEN (12,44 M) oo oc:
Cuarto de basuras (12,44 M2) .......cocoiiieeeeeeeeeeeeeee e oc:
UTA 4 (25,39M2) oo oc:
UTA 5 (25,39M2) ..o oc:
UTA 6 (25,39M2) ..o oc:
Cuarto eléctrico (86,76M?) ........o.oveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene e oc:
Cuadro general de distribucion (58,46m?) .........c..ccccvveevevevvuenn. oc:
Grupo electrégeno (28,30M?) ..o oc:
Pasillo (318,90 M2) ...vieee oo, oc:

S3: Sector oficios

Oficios ropa (20,00M2) .....eeieee oo oc:
Oficios IMPIEZa (46,86M%) .......oveeeeeeee e oc:
Almacén jardineria (6,00M?) ............cccoruevueveereereeeeeesereeee s oc:
Montacargas (30,16M2) .........c.cweeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e oc: --
Vestibulo general planta primera (42,00 M?) ........ccoooveeoioeieeeeeeeeeeeeeene oc:

S4: Sector maquinaria

RITU (8,00) oiniiiiitiii e e e e e oc:
ENfriadora (68,14) ....eeiiieeii e e oc:
Bomba de calor (59,82) ... oc:
MONtACATGAS (8,60M?) .......veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e oc:
Vestibulo independencia(9,57mM?) . .....oc.eeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeree e oc:
Vestibulo general planta s6tano (52,54 M?) ..........cooovveeeeeeeeeeeeeen. oc:

Memoria de proyecto
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1.2 Memoria constructiva

1.2.1 Sustentacion del edificio

Justificacidén de las caracteristicas del suelo y parametros a
considerar para el calculo de la parte del sistema estructural

correspondiente a la cimentacion.

2.2 Sistema estructural (cimentacion, estructura portantey |,
estructura horizontal).

Se estableceran los datos y las hipétesis de partida, el

programa de necesidades, las bases de calculo y
procedimientos o0 métodos empleados para todo el sistema
estructural, asi como las caracteristicas de los materiales

que intervienen.

2.3 Sistema envolvente

Definicidn constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio, con
descripcion de su comportamiento frente a las acciones a las que esta sometido
(peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacion de
agua y comportamiento frente a la humedad, aislamiento acustico y sus bases de
calculo.

El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima
prevista del edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética

en funcion del rendimiento energético de las instalaciones

12



Memoria de proyecto

2.4 Sistema de compartimentacion y acabados

Definicidn de los elementos de compartimentacion con especificacién de su
comportamiento ante el fuego y su aislamiento acustico y otras caracteristicas que
sean exigibles, en su caso.

Se indicaran las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos

a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

2.5 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

Se indicaran los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las
bases de calculo para cada uno de los subsistemas siguientes: Proteccion contra
incendios, anti-intrusion, pararrayos, electricidad, alumbrado, ascensores,
transporte, fontaneria, evacuacion de residuos liquidos y solidos, ventilacion,
telecomunicaciones, etc. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su
rendimiento energético, suministro de combustibles, ahorro de

energia e incorporaciéon de energia solar térmica o fotovoltaica y otras energias

renovables.

El analisis y dimensionamiento de la cimentacidn exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno
donde se ubica la construccion.

Parametros geotécnicos:

- Cota de cimentacion -9,00 m

- Estrato previsto para cimentar tierra compactada

- Nivel freatico -4,00m

- Composicion del terreno

13
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Una primera capa de 1.00 metro aproximadamente de rellenos superficiales,
seguida por un estrato de 2.00 m de arcillas, todo ello sobre una capa de gravas.
Este ultimo estrato se considera suficientemente resistente para la cimentacion del
edificio. Puesto que la cota de la cimentacion es de -9,00 m, quedaria sobre esta
capa de gravas, con loque no seran necesarios pilotajes, pozos de cimentacion, o
cualquier otro sistema similar. Por otra parte, el nivel freatico esta situado, segun los
estudios realizados sobre la zona, a una cota de 4,00 metros bajo rasante, con lo
gue no supone ningun inconveniente, puesto que la cimentacion se encuentra a una

cota superior.

Tras analizar la composicion del terreno, y siempre con coherencia al concepto del
proyecto arquitectdnico, se considera oportuno llevar a cabo una cimentacion
mediante pilotes con los encepados atados por una viga riostra, que solidarice los

distintos porticos de manera transversal, y que ademas ayuden a un mejor reparto

14
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de las cargas contra el terreno, con el fin de asegurar la estabilidad y el

arriostramiento del proyecto.

1.2.2 Sistema estructural

El sistema estructural objeto de estudio cuenta con un gran numero de
componentes de distintas caracteristicas, los cuales van a ser calculados y
dimensionados para una fraccidon de la estructura global. No obstante, gran parte de
los datos son aplicables a otras partes del conjunto o bien, se extrapolaran los datos
adaptandose a las distintas situaciones para el resto de la estructura o se procedera
a un pre-dimensionado de los elementos no calculados.

El objetivo a desarrollar para la zona indicada consiste en dimensionar globalmente
la estructura y realizar las comprobaciones pertinentes segun la normativa vigente,
segun su solicitacion y forma de trabajar.

La estructura se proyecta casi en su totalidad muros portantes de ladrillo sobre un
basamento de hormigdn armado que arriostra la cimentacion del edificio y conforma
los muros de contencion necesarios para el escalonamiento del mismo.

De esta madera disponemos de un sistema de porticos equidistantes de ladrillo
perforado que se van desglosado en distintas luces conforme lo requieren los usos

de los espacios.

Los forjados se componen de un sistema tradicional de de viguetas pretensadas de
hormigén armado que cubren luces de 3.60m (viguetas presentadas T18) y de
7.20m (viguetas presentadas T25), sobre las que se disponen unos tableros
ceramicos y una camara de compresion. Dichas viguetas, con el objetivo de prevenir
la figuracion de los ladrillo, descansan sobre un sistema de vigas tubulares

presentadas Tb40 que hacen las veces de durmiente o de viga dintel en los vanos.

15
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Cimentacién

La solucion de cimentacion por la que se opta en el proyecto segun el perfil del
terreno y las necesidades del proyecto es del tipo de pozos de cimentacién que
permiten depositar toda la estructura sobre la misma cota, un estrato de gravas en
la cota 182. Sobre dicha cota se ejecutan las zapatas corridas sobre las que se

apoyaran los muros de ladrillo de un pie de espesor.

Estructura portante
El disefio de la estructura ha estado condicionado por el programa funcional a

desarrollar y por el emplazamiento de la parela.

Estructura horizontal

Se distinguen 4 tipos de forjado:

- Forjado sanitario tipo caviti

- Forjado losa de 30cm de espesor

- Forjado de viguetas presentadas de hormigdn prefabricado T24

- Forjado de viguetas presentadas de hormigon prefabricado T18

Caracteristicas de los materiales:

Elementos de hormigén armado
EHE, art. 39 Resistencia caracteristica a los 28 dias, fck 25 N/mm2
EHE, art. 26 Tipo de cemento CEM II/A-S
EHE, art. 28 Tamano del arido 20 cm
EHE, art. 8 Tipo de ambiente, agresividad Il a
EHE, art. 31 Consistencia del hormigdn Blanda / Plastica
EHE, art. 31 Asiento en el Cono de Abrams 6-9 cm / 3-5 cm

EHE, art. 31 Sistema de compactacion Vibrado normal
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Acero utilizado en armaduras

BARRAS CORRUGADAS

EHE, art. 32 Designacion B-500-S

EHE, art. 32 Limite elastico 500 N/mm2

EHE, art. 32 Alargamiento de rotura en % sobre base diametro 5 >12 %

EHE, art. 32 Relacion carga unitaria rotura/limite elastico min 1,05

MALLAS ELECTROSOLDADAS

EHE, art. 32 Designacion B-500-T

EHE, art. 32 Limite elastico 500 N/mm2

EHE, art. 32 Alargamiento de rotura en % sobre base diametro 5 8 %

EHE, art. 32 Relacion carga unitaria rotura/limite elastico min 1,03

17
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1.2.3 Sistema envolvente

Los elementos del sistema del proyecto de Conjunto de viviendas para seniors se
han disefiado para conseguir un 6ptimo comportamiento frente a las acciones de
viento y lluvia, una correcta impermeabilizacion y evacuacién de aguas,
acondicionamiento acustico segun DBHR, aislamiento térmico cumpliendo la
limitacion de la demanda energética establecida en DBHE-1 y las caracteristicas
necesarias en cuanto a la propagacion exterior y accesibilidad por fachada a los

edificios indicado en DB-SI.

Cubierta

La cubierta esta compuesta por un forjado de viguetas pretensadas, sobre el que
apoyan un sistema de tableros ceramicos machihembrados que distribuyen las
cargas homogéneamente y una capa de compresion para dar masa y uniformidad.
Después del elemento estructural, se colocara la proteccion a la humedad e
impermeabilizacién necesarias, ademas de capas con pendientes. En el sentido de
evacuacion de las aguas se colocaran elementos de recogida de aguas en todos los
puntos de cubierta, que terminaran de discurrir por dentro de los revestimientos de

madera

18
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Fachadas

En cuanto al sistema envolvente del proyecto, se basa en unos muros de ladrillo
perforado y grandes cerramientos acristalados que dotan de una gran relacion
interior-exterior. Los muros de ladrillo se dejan sin revestir hacia el exterior para
acentuar el contaste con los interiores trasdosados con madera cuando se pretende

aislar una vivienda del exterior.

Muros bajo rasante

Se plantea un arranque comun de la fabrica de ladrillo para evitar problemas a la
hora de la colocacién. Por ello sobre las zapatas se disponen los mueretes de
hormigoén armado que arrostran toda la cimentacion y los muros de contencion. Al
disponer de gran parte del programa enterrado se rechaza la posibilidad de armar la
fabrica debido a la gran cantidad de superficie parcialmente enterrada en el proyecto
y se opta por realizar muros de contencion en hormigon prefabricado que en

ocasiones se revisten de ladrillo para conseguir una imagen de uniformidad.

Suelos en contacto con el terreno

El forjado sanitario tipo Caviti de tamafio C-50 en contacto con el terreno sera de 50
cm en la parte mas baja la envolvente del proyecto contra el terreno. Contara con un
pavimento de baldosas de piedra de Calatorao apomazado sobre la estructura
colocadas sobre un rastrelado de madera que eleva la cota y las enrasa con el
pavimento exterior permitiendo una pequefia camara que servira para llevar los

conductor de saneamiento.

1.2.4 Sistema de compartimentacion y acabados

Toda la tabiqueria se plantea mediante una subestructura de madera que aguantara

un acabado en panel de contrachapado de haya modulado cada 60cm

19
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Comportamiento frente al fuego

El uso de placas tipo proteccion frente al fuego en toda la tabiqueria se plantea para
una mejor proteccién contra el fuego de la estructura portante, su reaccion al fuego
A2-S1,d0

Capacidad de aislamiento térmico y acustico
Las placas tipo F tienen una resistencia térmica 0.06m2 k/w y una permeabilidad al

vapor de agua de 10.

El pavimento se resuelve mediante un acabado de baldosas de piedra de Calatorao

apomazado en interiores y abujardado en exteriores.

1.2.5 Sistema de acondicionamiento e instalaciones

Saneamiento

Se ha procedido al célculo del saneamiento completo del edificio siguiendo el
cumplimiento del CTE. Debido al no conocimiento de la cota del colector general se
ha supuesto una cota de -3 metros, de este modo no hay ningun problema con las
pendientes de las canalizaciones ya que esta previsto el pozo de bombeo antes de
la acometida. Se realizara una red separativa al considerase mas sostenible

medioambientalmente.
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Fontaneria

La instalacion de fontaneria se realizara con tuberia de polietileno. La acometida se
prevé junto al vial principal, se requiere un armario con acceso desde el exterior y un
cuarto de instalaciones. La red se organizara en torno a un unico contador y
discurrira por el suelo técnico y los tabiques. Los puntos de los aseos iran dotados
con grifos temporizados, para controlar los consumos.

EI ACS se soluciona con una bomba de calor que da servicio a las estancias

privadas y otra que da servicio a las estancias publicas.

Climatizacién

La climatizacion del proyecto requiere varias unidades diferentes adaptadas a los
diversos usos de los espacios que comprenden los diferentes espacios de uso
publico y locales. De esta manera garantizar la correcta calidad del aire. Se
instalaran 4 unidades de tratamiento del aire (Ortopac 15 81), una de ellas para la
zona de cafeteria y estar, otra para el gimnasio, una tercera para la sala multiusos y

la ultima para los locales.

°
® e
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Electricidad

La instalacion eléctrica se dotara de un armario con acceso desde el exterior y un
cuarto de instalaciones, en el primero de ellos se colocara el cuadro general de
proteccion y en el segundo el cuadro eléctrico con dos contadores, el cuadro de
mando principal se ubicara en la sala de control en la zona de administracion y para
un mejor manejo se dispondran cuadros de mando secundarios en las respectivas
zonas.

La instalacion eléctrica discurrira por tabiques y suelos técnicos. La iluminacién
proyectada es de Uplight, Focosled, Luminaria led lineal 30mm, Lamparas

colgantes, Downlight halégena 1X50W.

Incendios

La red de instalacion contra incendios debera ser totalmente independiente de la
instalacion de cualquier otro uso, asi como su acometida debe ser exclusiva. El
edificio contara con una toma al menos en fachada para uso exclusivo de bomberos.
Ademas de eso, se ha dotado al edificio con el sistema pertinente de BIES asi como

colocacién normativa de extintores de diferentes tipos.
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Geotermia

La instalacion de geotermia se confecciona a través de dos pozos de agua del
subsuelo, de este modo se aprovechan los recursos de la zona para hacer un uso
eficiente del edificio, teniendo en cuenta que el nivel freatico es de poca

profundidad.

Redes inalambricas.
El edificio estara dotado de una red inalambrica apta para cualquier dispositivo. Se
destina dentro de la zona de instalaciones un cuarto RITU realizado mediante un

armario ignifugo de tipo modular.
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1.3 Cumplimiento CTE

Justificacidn de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en
relacion con las exigencias basicas del CTE. La justificacion se realizara para las
soluciones adoptadas conforme a lo indicado en el CTE.

También se justificaran las prestaciones del edificio que mejoren los niveles exigidos
en el CTE.
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1.3.1 Seguridad estructural
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1. Generalidades

Proceso

Situaciones de
dimensionado

Periodo de
Servicio

Método de
comprobacion

-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

PERSISTENTES condiciones normales de uso.

TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo
limitado.

EXTRAORDINARIAS condiciones excepcionales en las que se
puede encontrar o estar expuesto el
edificio.

50 afos

Estados limite

2. Estados limite

Definicion de
estado limite

Resistencia y
Estabilidad

Aptitud de
Servicio

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio
no cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha
sido concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya
sea por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la
estructura:

- Perdida de equilibrio

- Deformacioén excesiva

- Transformacion estructura en mecanismo

- Rotura de elementos estructurales o sus uniones

- Inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO:

Situacion que de ser superada afecta a:

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios
- Correcto funcionamiento del edificio

- Apariencia de la construccion

3. Variables basicas

Clasificacion de

PERMANENTES (G) Aquellas que actuan en todo instante,
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las acciones con posicion constante y valor constante
(pesos propios) o con variacion
despreciable: acciones reoldgicas.

VARIABLES (Q) Aquellas que pueden actuar o no sobre
el edificio: uso y acciones climaticas.
ACCIDENTALES (A) Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia

es pequefa pero de gran importancia:
sismo, incendio, impacto o explosion.

Valores Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del
caracteristicos cumplimiento del DB SE-AE.
de las acciones

Datos La definicidbn geométrica de la estructura esta indicada en los planos
geomeétricos de correspondientes del presente proyecto
la estructura

Caracteristicas Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se
de los materiales detallan en la justificacion del justificacion de la EHE.DB
correspondiente.

4. Modelo analisis estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez,
formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y
viguetas.

Se establece la compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis
grados de libertad y se crea la hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para
simular el comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos
del mismo.

A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos

los estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de
los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

5. Verificaciones
Verificacion de la estabilidad

Ed,dst < Ed,sto
Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.
Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed< Rad
Ed : valor de calculo del efecto de las acciones
Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

Combinacioén de acciones
El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria

y los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las
tablas 4.1 y 4.2 del presente DB. El valor de calculo de las acciones correspondientes a una
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situacién extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del presente DB y los valores de
calculo de las acciones se han considerado 0 o 1 si su accién es favorable o desfavorable
respectivamente.

Verificacién de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor
limite admisible establecido para dicho efecto.
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SE-AE Acciones en la edificacion
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Acciones
Variables
(Q)

Sobrecarga de
uso:

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1,

Las acciones
climaticas:

El viento:

Su accion se ha considerado desde las fachadas norte y oeste.

Su determinacion se ha realizado atendiendo a las indicaciones
estlablecidas en DB-SE-EA 3.3.

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigén estructural o metalicas
formadas por pilares y vigas, pueden no considerarse las
acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacion a
una distancia maxima de 40 metros.

La nieve:

En cubiertas planas de edificios situados en localidades de altitud
inferior a 1.000 m, es suficiente considerar una carga de nieve de
1.0 kN/m2, Segin las indicaciones del punto 3.5.1 del DB-SE-EA.

Las acciones
quimicas,
fisicas y
biolégicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los
elementos de acero se pueden caracterizar mediante la velocidad
de corrosion que se refiere a la pérdida de acero por unidad de
superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La
velocidad de corrosion depende de parametros ambientales tales
como la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se
aclive el proceso de la corrosion, la temperatura, la humedad
relativa, el viento o la radiacion solar, pero también de las
caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi
como de la geometria de la estructura y de sus detalles
constructivos.

El sistema de proteccién de las estructuras de acero se regird por
el DB-SE-A. En cuanto a las estructuras de hormigon estructural
se regiran por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.

Acciones
accidentales
(A):

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.
En la zona de Zaragoza no se consideran acciones sismicas.,
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SE-C Cimentaciones
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1.Bases de calculo

Método de calculo:

Verificaciones:

Acciones:

Memoria de proyecto

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los
Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites
de Servicio (apantado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la
cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio,

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de
un modelo adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el
terreno de apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio soportado
segin el documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que
transmiten o generan a través del terreno en que se apoya segun el
documento DB-SE en los apartados (4.3 -4.4 - 4.5).

2.Estudio geotécnico avanzado
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Cimentacion Edificio
Descripcion:
Material adoptado:

Dimensiones y armado:

Condiciones de
ejecucion:

Sistema de contenciones

Descripcion:

Material adoptado:

Dimensiones y armado:

Condiciones de
ejecucion:

Memoria de proyecto

Losa de cimentaciéon de canto constante de hormigbén armado de 40
cm.

Hormigon armado.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se
han dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas
indicadas en la tabla 42.3.5 de la instrucciéon de hormigén estructural
(EHE) atendiendo a elemento estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una
capa de hormigén de regularizacion llamada solera de asiento que
tiene un espesor minimo de 10cm y que sirve de base a la losa de
cimentacion.

Muros de hormigén armado de espesor 40 centimetros, calculado en
flexo-compresion compuesta con valores de empuje al reposo y como
muro de sdtano, es decir considerando la colaboracion de los forjados
en la estabilidad del muro.

Hormigon armado.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se
han dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas
indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccion de hormigén estructural
(EHE) atendiendo a elemento estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una
capa de hormigdn de regularizacion llamada solera de asiento que
tiene un espesor minimo de 10cm.
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NCSE-02 Accién sismica

No es aplicable para la zona de Zaragoza
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EHE Cumplimiento de la instruccién
de hormigdn estructural



2. Programa de calculo

Memoria de proyecto

Nombre comercial:
Empresa

Descripcion del programa
idealizacion de la
estructura simplificaciones
efectuadas

Cypecad Espacial, version 2015 n, adaptada al CTE

Cype Ingenieros, S.A.
Avenida Eusebio Sempere n®5 03003 Alicante

El programa realiza un célculo espacial en tres dimensiones por
métodos malriciales de rigidez, formando las barras los
elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y
viguetas. Se establece la compatibiidad de deformacion en
todos los nudos considerando seis grados de Fbertad y se crea la
hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para
simular el compertamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientes  relativos enlre nudos del mismo.
A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos,
para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y
se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto,
un calculo en primer orden,




3. Memoria de calculo
Método de calculo

Redislribucion de
esfuerzos.

Deformaciones

Cuantias geométricas

Memoria de proyecto

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los
Eslados Limites de la vigente EHE, articulo 8, ulilizando el
Método de Calculo en Rotura.

Se realiza una plaslificacion de hasta un 15% de momentos
negativos en vigas, segun el articulo 24.1 de la EHE.

Max.
Lim. Flecha total Lim. Flecha activa recomendada
L/250 L/400 1cm.

Valores de acuerdo al articulo 501 de la EHE.
Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente
(le) a partir de la Férmula de Branson. Se considera el modulo
de deformacion Ec establecido en la EHE, art. 39.1.

Seran como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla
42.3.5 de la Instruccidn vigente.

4. Estado de cargas consideradas

Combinacion de acciones |Sequn CTE-SE

Los valores de las

CTE-SE-AE

acciones son recogidos en: | Anejo A de la EHE. Norma Basica Espafiola Ae-88.

C. verticales
forjado
entreplanta

Forjado 2kN/m2
Pavimento 0,15 KN/m2
Sobrecarga de uso 4 KN/m2

Forjado 2kN/m2

Sobrecarga de uso  1kN/m2
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5. Caracteristicas de los materiales

-Hormigon HA-25/8/20/lia
-tipo de cemento CEMI

tamafio maximo de arido |20 mm
maxima rel. agua/cemento | 0,6

minimo contenido de

cemento 275 kg/m3

-FCK 25 (N/mm2) = 255 Kglcm2
-tipo de acero B-500S

-FYK 500 N/mm2=5100 kg/cm2

Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucion de acuerdo al art. 95 de EHE para esla obra es normal.

El nivel control de materiales es estadistico para el hormigdn y normal para el acero de acuerdo
a los articulos 88 y 90 de la EHE respectivamente

Hormigén Coelficiente de minoracion 1.5
Nivel de control ESTADISTICO
Acero Coeficiente de minoracion 1.15
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracion
Ejecucion Cargas permanentes | 1.5 |Cargas variables |16
Nivel de control NORMAL
Durabilidad

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida Gtil, el articulo 37 de la EHE
establece los siguientes parametros,




Recubrimientos:

~antidad minima de
emento:

santidad méaxima de
gmento!

Resistencia minima
wcomendada:

Relacion agua cemento:
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3.1. Seguridad estructural

A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en |
tabla 37.2.4. de la vigente EHE, se considera toda la estructu
en ambiente lla: esto es exteriores sometidos a humedad all
(>65%) excepto los elementos previstos con acabado d
hormigon visto, estructurales y no estructurales, que por |
situacion del edificio proxima al mar se los considerara e
ambiente llla.

Para el ambiente |la se exigird un recubrimiento minimo de 2
mm, lo que requiere un recubrimiento nominal de 35 mm. Pa
los elementos de hormigdn visto que se consideren en ambien
llla, el recubrimiento minimo serd de 35mm, esto e
recubrimiento nominal de 45mm, a cualquier armadu
(estribos). Para garantizar estos recubrimientos se exigira |
disposicion de separadores homologados de acuerdo con
criterios descritos en cuando a distancias y posicion en
articulo 66.2 de la vigente EHE.

Para el ambiente considerado I, la cantidad minima de cementa
requerida es de 275 kg/m3.

Para el tamano de drido previsto de 20 mm. la cantidad maxima
de cemento es de 375 kg/m3.

Para ambiente |la la resistencia minima es de 25 Mpa.

La cantidad maxima de agua se deduce de la relacién a/c  0.60
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3.2 Seguridad en caso de Incendio (DB-SI)

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI)

1. El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites
aceplables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objelivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendran y utilizardn
de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-S| especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en
el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion
el “Reglamento de seguridad conlra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales

las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion. )

11.1 Exigencia basica S| 1 - Propagacién interior
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica S| 2 - Propagacion exterior
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado
como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica S| 3 - Evacuacién de ocupantes
El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica S| 4 - Instalaciones de proteccién contra incendios
El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el
con- trol y la extincidn del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica S| § - Intervencién de bomberos
Se facilitara la intervencion de los equipos de rescalte y de extincion de incendios.

11.6 Exigencia basica S| 6 - Resistencia al fuego de la estructura
La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que
puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.
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Tipo de proyecto y &mbito de aplicacién del documento basico

Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance
de las mismas:

Tipo de proyecto(1) | Tipo de obras previstas(2) | Alcance de las obras(3) | Cambio de uso(4)

Basico y Ejecucion | Obra nueva No procede No procede

(1) Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de
instalaciones; proyecto de apertura...

(2) Proyecto de obra nueva, proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto de
consolidacion o refuerzo estructural; proyecto de legalizacion...

(3) Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...

(4) Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

| SECCION Sl 1: Propagacién interior

Compartimentacién en sectores de incendio

Se limitara el riesgo de propagacioén del incendio por el interior del edificio. Los edificios deben
compartimentarse en sectores de incendio, de manera que la resistencia al fuego de sus
elementos separadores satisfaga las condiciones que mas adelante se expondran. El proyecto
presentado se compone de lres partes principales: la zona deportiva, la zona comercial y el
aparcamiento.

El uso comercial no puede exceder de 2500 m2, dado que cada local comercial se
compartimenta en diferentes sectores de entre 160 m2 y 230 m2 se cumple con el cédigo
técnico. En los usos de pdblica concurrencia, tales como las pistas de tenis, piscinas y
vestuarios, los sectores de incendios no deben superar los 2.500 m2.

El aparcamiento al estar integrado dentro del edificio con otros usos es un sector de incendios
independiente. Poniendo un vestibulo de independencia en la comunicacién con cualquier otro
uso, como son los cuartos de instalaciones.

Tabla 1.1 Condiclones de compartimentacién en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general = Todo establecimeenio debe constitulr secior de incendio diferenciado del resio del
edificlo excepto, en edficios cuyo uso principal sea Residencial Vivende, los esta-
Dblecimientos cuya superficie consinuida no exceda de 500 m’ y cuyo uso sea Docen-
fo, Administrativo 0 Residencial Pablico.

- Toda 2008 CuyO LSO previsio sea diferents y subsidiano del principal del edificio o del
ostablecimianto en of que esié inlegrada debe consttuir un secior de incendio dife-
100Ne CLaNdO PO o8 sigulentes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en 10do caso.

Zona de alojamiento” o de uso Comerciel 0 Docente cuys su-
perficie construlda exceda de 500 m",

Zona de o Piblica Concumencia cuys ocupackin excoda de 500 personas.

Zona de wso Aparcamiento cuya superfice construida exceda de 100 m*®
Cuaiguier COMUNICAZION con Zonas de Oro LSO 56 cebe hacer a través de vest
bulos de independencia.

Comevcial™ - Em.uluomm-!bmmhmm
da de todo sector de incendio no debe exceder de

) 2500 m’, en genenl;
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Piblica Concurrencia - La superficie construida de cada secior de incandio no dabe exceder de 2.500 m’,
axcopio an ks cascs contemplados en ks guiones siguientos.
Aparcomiento Debe constitulr un secior de Incendio dieronciado cuando esté Integrado en un edificlo
con otros usos. Cualquier comunicacidn con elos se debe hacer a ravés de un vestibulo
de independencis.

Los aparcamvenics robodizados situados debajo de otro uso estardn compartimentados
on seclores do incendio que no excedan de 10.000 m’.

Partiendo de |a tabla 1.1 de esta seccion se establecen los siguientes sectores ce incendio.

Haciendo referencia a la tabla 1.2. se comprueba que la resistencia al fuego de paredes y techos
entre sectores seran para el uso comercial EI 120 ya que tiene una planta bajo rasante. Para
separar el sector de los vestuarios y el de las piscinas se utiliza una pared con resistencia El 90,
por estar sobre rasante. En la separacion de los sectores del aparcamiento y los cuartos de
instalaciones la pared sera de caracter E| 120.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio” @

Elemento Resistencia af fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
rasants cuacion:
hs15m 15<hs28m h>28m

Seclor do rlesgo minmo en ., oo oimite) E1 120 E1120 1120

clel Publico, Docents, Adminis- £1120 £160 €190 €1120
Comercial, Piblice Concuren- g qonm) £150 E1120 €1 180

Aparcamiento™ El 1207 El 120 El 120 E1120
Puertas de paso entre secfores de  El; 1-C8 siendo t la mitad del Sempo de resistencia af fuego requerido a la
Incendio

pared en la que se encuentre, O bien la cuarta parie cuando el paso se reall-
o0 A través de un vastibuio de independencls y de dos puartas.
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Locales y zonas de o especial

Ademas de estos sectores de incendio en los que se divide el edificio, hay que tener en cuenta
los locales y zonas de riesgo especial integrados en el mismo, clasificAndose conforme los
grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en latabla 2.1.y 2.2,

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y 20nas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del eddficio o establecimiento Tamaho del local o zona
Uso ded local 0 zona S = superficie construida
V = volumen construdo
Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
Talleres de mantenimiento, almacenes oe elementos  100<Vs 200m°  200<Vs 400 m” V>400 m’
combustibles (p. e mobliano, lenceria, Wmpleza,
eic) archivos de documenios, Geplsitos de IRwos,
elc.
AMackn e residuos 5<S<15m’ 15<S <30 $>30 '
Aparcamiento de vehiculos de una unitami-  En 1000 caso
ar 0 cuya superfice S no exceda de 100
Cocinas segin potencia instalada P 20<PS0OKW  30<Ps50 kW P>50 kW
Lavancerias. Veestuanos de personal Camernos™ 20<S<100m  100<S<200 av $>200 m7
Salas de calderas con potencia UM nominal P TOP<200 kW  200<P<600 kW P>600 kW
Salas de maquinas de nstalaciones de cimatzacktn  En fodo caso
(segin Reglamento de Instalacones Térmicas en los
eancios, RITE, por RD 102772007, de 20
de julo, BOE 2007/0829)
Salas de maquinana Igorifica: refrigeranie amonkaco En todo caso
refrigeranie halogenado P<400 kW P>400 kW
AMackn de combustible SHMI0 Para Caletaccion saam’ S>am’
Local de contadores de elecinodad y de cuddros En lodo caso
generales de dstnbucion
Centro de transformacdn
paralos con aslamiento delécinco seco 0 En lodo caso
liquico con punto de INfamacikin mayor que
300°C
PArA0s Con Mskamienio Gelécinco con pun-
o de Inflamacion que no exceda de 300°C y
potencia instalada P total P<2520KVA  2520<P<4000kVA  P>4 000 kKVA
en cada transformadorn P<E30 KVA E30<P=<1000 kVA P>1000 kVA
Sala de maquinana de ascensores En todo caso
Sala de grupo elecrigeno En todo caso

Tabia 2.2 Condiciones de 1as Zonas de riesgo especial integradas en edificios'™

Caracteristica Riesgo bajpo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de |a estruchira portante™ R % R120 R 180
Resstnco e S mpade e g & € 10
Vestibulo de independencia en Cada comunicacdon si si

Ge 13 20N con ¢ resto del eaficio

Puertas de comunicactn con el resio del edsicio El; 45C5 2xEL 30-C5 2xEL45C5
Minomo recomido hasta alguna salida del local™ <25m® <25m*® <25m"™

Conlome a las lablas anleriores se eslablecer varios usos con nivel de -iesgo:
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(1) Segin criterios establecidos en la Tabla 2.1 de esta Seccion.

(2) La necesidad de veslibulo de independencia esta en funcion del nivel de riesgo del local o
zona, conforme exige la Tabla 2.2 de esta Seccion.

(3) Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 2.2 de esta Seccion.

Espacios ocultos.
Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios

La compartimentacion contra incendios en los patinillos de electricidad y telecomunicaciones,
entre la planta s6tano y la planta baja, se realizara con masilla intumescentes,

| SECCION S| 2: Propagacion exterior |

Medianeras, fachadas y cubiertas

Con el objetivo de que el fuego no se propague entre dos sectores de incendio del edificio
propuesto, todas las fachadas de los volimenes que componen el proyecto deben ser de al
menos El 60, sino deben estar separados una distancia minima, por ejemplo para fachadas
enfrentadas la distancia debe ser 3m, pero en este caso las fachadas cumplen con al menos un
El 60.

Para limitar el riesgo de propagacion vertical entre dos sectores de incendios se necesita al
menos una fachada EI 60 de 1 m de altura como minimo, como muestra la figura.

Ll
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| SECCION SI 3: Evacuacién de ocupantes

Calculo de la ocupacioén

Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican
en la tabla 2.1. en funcién de la superficie Gtil de cada zona.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacién’™

Zona, tipo de actividac

Ocupacon
(m*/persona)

Uso previsto
Cualquiera
Aparcamionto™
A Arrin e bembeon
Publica

concurenca

Comercial

Zonas de coupaciin ocasional y accesibles Cricaments a efectos de manten- M

mento salas 39 maGUINas. I0Caks para materal 4o Impleza. e,
Asocs do planta

3

Vincuado @ una ScEvidad sujaa 8 horanos: comercial, especticulos, ofiana, e, 15

En oros cascs
Plantaa A »anas re Afnrae

40
n

Zores destinades a espectadores sertados:

con asienios definidos en o proyecio
2N ALONINR GAEAAOR AN B [FOYCO
Zoras 30 especiadons de pio
Zoras 08 pdbiico en dscotecas
Zoras de pdblico de pe, en bares, cafetrias, etc.
Zoras de pUbico en gMNasox
CON Aparatos
sin apanatos
Piscinas pdblicas
20088 de bano (superficie de 08 vasos de las Dscinas)
zonas do ostanca do pUblico on piscinas doscublortas
vesiuanos
SAkNAs B8 LSO MUpIe A eAMCOS DR CONQMSOR, NOIRES. 60°

1pers/asienio
05

028

05

@ aNn

Zonas de piblico en restauranies do “comida ripida’, (p. of hamburguesorias, 12

plzzerias...)
Zonas de piblico sertado en bares, cafelerias, restauranies, etc.

15

Salas de espers, salas de lectura en Diblotecas, 20ras 08 LSO PADICO en mu- 2

seos, galerias de arle, ferlas y exposiciones, elc.,

Vestbulos generales, 20nas de uso pibico en plantas de sitano, baja y entre- 2

planta

Veosttuios, vesharics, camernos y oras dependencias simiares y anejas a 2

salas %0 especticuios y de reunidn
Zores de pdblico en terminales de transporie
Zoras 08 servicio de bares, restaurantes, cafeterias, efc.

En asfabiocimienios comercalng:
droas do vortas on plantas do sdtano, baja y entroplanta
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Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

Aunque no se necesiten por normativa, el sector de incendios de la recepcion tiene varias salidas
de recinto que guian a diferentes lugares del proyecto.

Longitud de recorridos de evacuacion en pistas deportivas y sectores de riesgo minimo: En la
medida en que en espacios destinados a pistas deportivas no sea posible una actividad diferente
que suponga la existencia de carga de fuego de alguna relevancia u ocupaciones mayores,
pueden aplicarse las limitaciones de longitud de recorrido de evacuacion establecidas para
espacios al aire libre, aunque se trate de un espacio de uso publica concurrencia, no asimilable a
un espacio exterior. Este criterio seria extensible a sectores de riesgo minimo.

Dimensionado de los medios de evacuaciéon

Ya que la dimensién de los pasillos y escaleras en el proyecto es generosa, no hay problemas de
cumplimiento de la norma, en ningin caso. También cumple la capacidad de evacuacion de las
escaleras en funcion de su anchura.

En cuanto a la proteccién de escaleras contamos con dos escaleras de evacuacion descendente
provenientes de la pista de tenis con gradas, la cual no es protegida por salvar una altura menor
de 10 m. Todas las otras escaleras son de sentido ascendente para la evacuacion. Las dos
escaleras de ambas pistas de tenis y las de los comercios, también son no protegidas ya que su
altura es menor de 2,80 m. Las escaleras provenientes de los cuartos de instalaciones también
son no protegidas por servir para menos de 100 personas.

Las puertas situadas en recorridos de evacuacion se abren en sentido de la evacuacion en todos
los recintos en los que haya que desalojar a mas de 50 personas, como los locales comerciales,
la piscina y el aparcamiento.

Proteccion de las escaleras y dimension

Vestibulo de
Sentido Altura Proteccion | independencia | Anchura (1)

Escalera evacuacion | evacuacion | Norma |Proy |Norma [Proy | Norma |Proy
E. Interior
aparcamiento ascendente |[4m NP EP No Si im 1m
E. Exterior
aparcamiento ascendente |4 m NP NP No No 1m 1,195m
E. Local 01 ascendente |[4m NP NP No No im 1,30 m
E. Local 02 ascendente |4 m NP NP No No 1m 1,30 m
E. Local 03 ascendente |4 m NP NP No No im 1,30 m
E. Local 04 ascendente |4 m NP NP No No 1m 1,30 m
E. Local 05 ascendente |4 m NP NP No No im 1,30 m
E. Exterior
instalaciones ascendente |4 m NP NP No No im 1,30 m
E. Interior
instalaciones ascendente |4 m NP NP No No 1im 1.05m
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| SECCION S| 4: Instalaciones de proteccién contra incendios |

El edificio dispone de extintores portatiles cada 15 m de recorrido, también en las zonas de
riesgo especial. En la piscina no haran falta BIES argumentado segin el siguiente parrafo del
DB-SI14.1.

Dotacion de instalaciones en pistas deportivas

En la medida en que en estos espacios no sea posible una actividad que suponga la existencia
de carga de fuego de alguna relevancia, cabe admitir que la Unica instalacion de proteccion
contra incendios exigible sea la de extintores cada 15 m. Este criterio seria extensible a las
piscinas cubiertas.

Para el calculo de las instalaciones de proteccién contra incendios de los diferentes sectores de
incendio del edificio se tomara como referencia la tabla 1.1 del Si4 del CTE.
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Tabla 1.1. Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios

Uso previsto del edificio o  Condiciones
establecimiento

Instalacon

En general

Extintores portities Uno de eficacia 21A -1138:

Ascensor de amergencia

Instalacitn avtomitica do

Bocas de Incando equipecas
Columna seca’™
Sistema de alarma™

stema de deteccién de in-

Instalacion automética de

.Mmm
Bocas de incendo equipedas
Columna seca™
Sistema de alarma®™

Sigtoma do deloccidn de in-
ocondio

A 18 m de recorrido on cada planta, como miximo, desde todo ongon do ova-
cuaciin.

a-samawmmuwzahsmama
este DB.

A ZONSS D8 NeSgo eSpecial 3N, COMTONMe &1 CAPRALIC Z 00 1 Seccon 311, en 1as
Que of reage se ceba prrcipaimente a materias combustibles soldas”’’

En las plantas cuya altura de evacuacin exceda de 26 m

Sl la alture de evacuaciin descendents excede de 28 m 0 si la ascendente excede
de 6 m, asi como en de densidad de ocupacidin mayor que 1
persona cada 5 m* y cuyn superficio construida estd comprencida entre 2.000 y
10.000 m* .

Nmmmv-lomnr’aWMymmMm
10.000 m* adicionales o fraccién.

Salvo ora noicacidn on rolacién con el uso, en todo edificio cuya akura deo ova-
cuecién exceda de B0 m.

En cocinas en las que a potenda instalada exceda de 20 kW en uso Hospltalano o
Residencial Pubico o de 50 KW en cualquier otro uso'™

En centros de transformacidn cuyos aparatos tengan aislamiento delécrico con
punto de Inflamacidn meror que 300 °C y polencia instalada mayor que 1 000 KVA
on cada aparaio © mayor que < 000 KVA en @ conjunio de los aparats. Si el cen-
ro ostd inlegrade on un edificio do uso Piblica Concurrencia y iene acceso desde
¢l inlerior del edficio, dchas potencias son 630 KVA y 2 520 KVA respectivamente.

i

En toda agrupacion de lOcales de riesgo especial medio y alo cuya
construida (otal excede de 1.000 m®, extinlores méviles de 50 kg de povo, disk-
buldos a razon de un extimor por cada 1 000 m* de superficle que supere dicho
¥mite o fraccion.

Sl la supericie construida excede de 500 m’”'

Si la shivra de evacuacdn excede de 24 m,

Si la superficie construida excede de 1.000 m”.

Si la superficie construida excede de 2.000 m* ™

Si la superficie fotal construida del drea piblica de ventas excede de 1.500 m® y en
clla la densided de carge e fuego ponderada y coregda aportada por los produc-

conforme al capliulo 2 de la Seccion 1 de este DB.

UmthWWﬂWMl&O 10 000 m’.
Uno mas por cada 10 000 m* adicionales o raccion. !

Si la superfice construida excede de 500 m*."”
Si la sllura de evacuacidn excede de 24 m.

Si la ocupacién excede de 500 personas. El sistoma debe ser aplio para omitir
MONSS00 por .
Si la suporfice construida excede do 1000 m*."™
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Hidrantos extoriores ammmymmmmm
msooymooonfyonugmmmmmm
dida entre 5.000 y 10 000 m*

Aparcamiento

Bocas do incondio oquipadas  $: ko superficio constnsda pxcede do 500 m* 7 Se excluyon los aparcamientos
mbolizedos.

Caumna seca’™ 8 oxisten miis de tros pladtes bejo resante © més de custro sobee masnie, con
mas en lodas sus plantas

Sisterna de defeccidn de in-  En aparcamienics convencionales cuya superficie construida exceda de 500 m? ™.

condfo Los aparcavnientos robotizndos dispoxiran de pulsadores de alarma on 1040 caso

Hidrantes extonomns Uno si 1a superica consirsda est cgwrvuam1any10mnm’ymo
mds cada 10,000 m* mds ¢ froccidn

Instalacién automética de En todo aparcamiento robotizado.

exincion

Extintores cada 15 metros en cada planta
BIES cada 25 metros uno por planta
Detectores de incendio cada 60 metros cuadrados aprox,

Sistema de alarma

SECCION SI 5: Intervencién de los bomberos

Aproximaclén a los edlflclos

Entorno de los cdificlos
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Accesibilidad por fachada

Dimension minima | Distancia maxima entre
Altura maxima del Dimensién minima
alféizar (m) horizontal hueco (m) Mica'(:’:; hueco huecos o(o;;socullvos
1.2 08 1.2 25

| SECCION S| 6: Resistencia al fuego de la estructura

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 que
representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accion representada por la curva

normalizada de tiempo temperatura.,

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante
Uso ded secfor de noendho considerado’” ::::o e g
S6m  =28m >28m

Vivienda unitamidiar R30 R30 . .
Residencial Vivienda, Residencial Pibiico, Docente, Administratvo R 120 R0 R%W R120
Comercal, Pibica Concurmencia, Hosptalano R120 R9 R120 R180

ADNCAMIENO (SANCIO O USO EXUSVO O SEUDJ0 SOLrE Olro Uso)
Aparcamienio (stuado Dajo un uso astinko)

RS
R 120

1.3.3 Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad
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(DB-SUA)
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Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizaciéon y accesibilidad (SUA)

1. El objetivo del requisito basico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad” consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafos inmediatos en el
uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyeclo,
construccion, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizacion no
discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

2 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3 El Documento Basico DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad especifica
parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
basico de seguridad de utilizacién y accesibilidad.

12.1. Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

Se limitara el nesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados

para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se

limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas,
facitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2. Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Se limitara el nesgo de que los usuanos puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos

fijos o practicables del edificio.

12. 3. Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

Se limitara el nesgo de que los usuanos puedan quedar accidentalmente aprisionados en

recintos.

12.4. Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién

inadecuada

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada

en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de

emergencia o de fallo del alumbrado normal,

12.5. Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta

ocupacion

Se limitara el nesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacién de las

personas y la sectorizacion con elementos de proteccién y contencién en prevision del riesgo de

aplastamiento.

12.6. Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos

y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7. Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en

movimiento

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos

y la sefalizacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

12.8. Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante

instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

12.9. Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad

Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a

las personas con discapacidad.

SECCION SU 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

Resbaladicldad de los suelos
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(Clasificacion del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003)

Discontinuidades en el pavimento
Norma Proyecto
: : : ) Diferencia
El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan de nivel < 6 S mm
riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos e
Pendiente maxima para desniveles = 50 mm o No
Exceplo para acceso desde espacio exterior s25% procede
: ) ) @s15 No
Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion iy procede
Altura de barreras para la delimitacién de zonas de circulaciéon 2800 mm | 1100 mm
N° de escalones minimo en zonas de circulacion
Exceplo en los casos siguientes:
En zonas de uso restringido
En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda. 3 3
. (figura 2.1)
En salidas de uso previsto Gnicamente en caso de emergencia.
En el acceso a un estrado o escenario
21,200
Distancia entre la puerta de acceso a un edificio y el escalon mas mm. y2
préximo.(exceplto en edificios de uso Residencial Vivienda) (figura anchu
2.1) hoja 1.2
Desniveles
Proteccioén de los desniveles

<Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirin barreras de proteccidn en los desniveles,
huecos y aberturas (lanto horizentales como verticales) balcones, ventanas, etc. Cuando haya
una diferencia de cola mayor de 55 cm.

-Senalizacion visual y tactil en zonas de uso publico: min 25 cm desde el borde

Caracteristicas de las barreras de proteccién

a) Altura

Las barreras de protecciéon tendran, como minime, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de
cola que protegen no exceda de 6 m y de 1,10 m en el resto de los casos, exceplo en el caso de
huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que |a barrera tendra una altura de
0,90 m, como minimo (véase figura 3.1).
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>

Abra de b barers -
Ge profecciin > 1,90 m

Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas

b) Resistencia

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcion de la zona
en que se encuentren. En este caso 0,8 kN/m, distribuida uniformemente y aplicada sobre el
borde superior.

c) Caracteristicas constructivas

No podran ser facilmente escaladas por los nifios, segun lo establecido en el apartado 3.2.3 de la
seccion 1 del DB-SUA. Ni tendran aberturas que puedan ser alravesadas por una esfera de 100
mm de didmetro, exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella
de los peldafnos con el limite inferior de la barandilla, siempre que |la distancia entre este limite y
la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 5 cm (véase figura 3.2).

Escaleras y Rampas

Escaleras de uso restringido

a) Tramos: La anchura de cada tramo sera de 800 mm, como minimo

b)Peldanos: La contrahuella sera de 20 cm, como maximo, y la huella de 22 ¢cm, como minimo.
La dimensién de toda huella se medira, en cada peldano, segun la direccion de la marcha.

c) Escaleras de trazado curvo: no se contempla

d) Mesetas: Podran disponerse mesetas partidas con peldanos a 45 o y escalones sin tabica.

Escaleras de uso general
a) Peldafos:

En tramos rectos, la huella medird 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la
contrahuella medird 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas de uso
publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo
caso la contrahuella medira 17,5 cm, como maximo. Como marca la figura 4.2,

(Hxdom

yHz®aom, BemsCciSom [ 515

VemsCLBSam

| SMems2C+H<TOom

Figura 4.2 Configuracién de los peldafios.
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b) Tramos:
La maxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m en zonas de uso publico, asi como
siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, y 3,20 m en los demas
casos.
Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendran la misma
contra- huella y todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella. Entre dos
tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variard mas de £1 cm.
La anchura (til del tramo se determinard de acuerdo con las exigencias de evacuacion
establecidas en el apartado 4 de la Seccion S| 3 del DB-SI y sera, como minimo, la indicada en
latabla 4.1.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura (til minima de tramo en funcién del uso
Anchura Gtil minima (m) en escaleras pre-

Uso del edificio o zona vistas para un nimero de personas:
s25 | ss0 | s100 | >100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100"

aparcamiento

Docente con escolarizacién infantil o de ensefianza primaria 0,80 0.90 @ 1.00
Patlica concurrencia y Comercial : /

1.10

Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o
externos con recormidos que obligan a giros 140
de 90° 0 mayores
Olras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 l 090 I 1,00
c) Mesetas:

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tendran al menos
la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.

d) Pasamanos:

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al menos en un
lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor
como alternativa a la escalera, dispondran de pasamanos en ambos lados,

En escaleras de zonas de uso pablico 0 que no dispongan de ascensor como alternativa, el
pasamanos se prolongara 30 cm en los extremos, al menos en un lado. En uso Sanitario, el
pasamanos sera continuo en todo su recorrido, incluidas mesetas, y se prolongaran 30 cm en los
extremos, en ambos lados.

El pasamancs estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm.

El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su
sistema de sujecion no interferira el paso continuo de la mano.

| SECCION SU 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento |

Impactos

Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacidon sera, como minimo, 2,10 m en zonas de uso
restnngido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2
m, cOmo mMinimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de
circulacion estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacién, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del
suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida
a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altlura sea menor que 2 m, tales
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como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan
el acceso hasla ellos y permitirdn su deteccion por los bastones de personas con discapacidad
visual.

Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacién nula
(definida en el Anejo S| A del DB SlI) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea
menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo (véase
figura 1.1). En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no
debe invadir la anchura de- terminada, en funcién de las condiciones de evacuacion, conforme al
apartado 4 de la Secciéon S| 3 del DB SI.

Figura 1.1 Disposicién de puertas laterales a vias de circulacién

Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2 siguiente
de las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccién conforme al
apartado 3.2 de SUA 1, tendran una clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada segun la
norma UNE-EN 12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se
excluyen de dicha condicion los vidrios cuya mayor dimensién no exceda de 30 cm.

Figura 1.2 Identificacién de dreas con riesgo de impacto

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran constituidas por
elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al
procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que
excluye el interior de viviendas) estardn provistas, en toda su longitud, de sefalizacion
visualmente con- trastada situada a una altura inferior comprendida entre 085y 1,10 m y a una
altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha sefalizacién no es necesaria cuando
existan montantes separa- dos una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie
acristalada cuenta al menos con un travesanio siluado a la altura inferior antes mencionada.
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Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el
objeto fijo méas proxi- mo serd 20 cm, como minimo (véase figura 2.1).

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion
adecuados al lipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones écnicas propias.

| SECCION SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos |

Aprisonamiento

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algin sistema de
desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto.

En zonas de uso pablico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de
un dispositivo en el interior faciimente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de
asistencia perceplible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada
ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.
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| SECCION SUA 4: Seguridad frente al riesgo de causado por iluminacién inadecuada |

Alumbrado normal en zonas de circulacién

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una fluminancia
minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos
interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

Alumbrado de emergencia

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera
que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la visiéon de las
sefales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccidon existentes

Posicién y caracteristicas de las luminarias

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumplirdn las siguientes
condiciones: Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo; se dispondra una en
cada puerta de salida, en escaleras, en cambios de nivel y cambios de direccion en pasillos.

| SECCION SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién |

El actual proyecto no contempla la aplicacion de esta seccion,

| Seccién SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento |

Piscinas

Barreras de protecciéon
No se contempla en el actual proyecto por ser una zona de bafo controlada,
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| Seccién SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Caracteristicas constructivas

Las zonas de uso Aparcamiento dispondran de un espacio de acceso y espera en su
incorporacion al exterior, con una profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo y de
4.5 m como minimo y una pendiente del 5% como maximo.

Seializacién

Debe sefnalizarse, conforme a lo establecido en el cédigo de la circulacion:

a) el sentido de la circulacion y las salidas;

b) la velocidad maxima de circulacion de 20 km/h;

¢) las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacion y acceso;

Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga deben estar sefalizadas y
delimitadas mediante marcas viales o pinturas en el pavimento.

En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso Aparcamiento se
dispondran dispositivos que alerten al conductor de la presencia de peatones en las
proximidades de dichos accesos.

| SECCION SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Procedimiento de verificacion

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo, en los términos que se
establecen en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos Ny sea mayor que el

riesgo admisible Ng.

['SECCION SUA 9: Accesibilidad

Condiciones de accesibilidad

Condiciones funcionales

La parcela dispondra al menos de un itinerano accesible que comunique una entrada principal al
edificio, con la via piblica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos
exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

Accesibilidad entre plantas del edificio
El proyecto debe prever, al menos dimensional y estructuralmente, la instalacion de un ascensor
accesible que comunique dichas plantas.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m2 de superficle util o elementos
accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas
reservadas, elc., dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que las comunique con
las de entrada accesible al edificio.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificics de otros usos dispondran de un itineranio accesible que comunique, en cada planta,
el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa
accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion (ver definicion en el
anejo S| A del DB Sl) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y
con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios
higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos
fijos, alojamientos accesibles, pun- tos de atencién accesibles, etc.
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Dotacion de elementos accesibles

Plazas de aparcamiento accesibles
Todo edificio o establecimiento con aparcamiento propio cuya superficie construida exceda de

100 m” contara con las siguientes plazas de aparcamiento accesibles:
En uso Comercial, Pablica Concurrencia o Aparcamiento de uso publico, una plaza accesible por
cada 33 plazas de aparcamiento o fraccion.

Piscinas

Las piscinas abiertas al pablico, las de establecimientos de wso Residencial Publico con
alojamientos accesibles y las de edificios con viviendas accesibles para usuanos de silla de
ruedas, dispondran de alguna entrada al vaso mediante gria para piscina o cualquier otro
elemento adaptado para tal efecto. Se exceptuan las piscinas infantiles.

Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de
obligado cumplimento, existira al menos:

-Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de uso
compartido para ambos sexos.

-En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible
por cada 10 unidades o fraccion de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté
distribuido en cabinas individuales, se dispondra al menos una cabina accesible.

Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluirda al menos un punto de atencion
accesible. Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para
recibir asistencia.

Mecanismos
Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los interruptores, los
dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles.

Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefalizacion para la accesibilidad
-Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se
sefalizaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.
-Los ascensores accesibles se sefalizaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en
Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la
jamba derecha en sentido salida de la cabina.
-Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo
en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la
derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.
-Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con
relieve de altura 3+1 mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3
de la Seccidon SUA 1 para sefalizar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el
sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la
escalera. Las exigidas para sefalizar el itinerarno accesible hasta un punto de Namada accesible
o hasta un punto de atencién accesible, serdn de acanaladura paralela a la direccion de la
marcha y de anchura 40 cm.
-Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad
(SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

60



Memoria de proyecto

3.4 Salubridad (DB-HS)
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Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS)

1. El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tratado en
adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarnios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion,
padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren
y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran
de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3. El Documento Basico ‘DB HS Salubridad” especifica parametros objetives y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de
los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los
edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que
impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de danos.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacién de residuos

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en
ellos de forma acorde con el sistema piblico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada
separacién en origen de dichos residucs, |a recogida selectiva de los mismos y su posterior
gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los
edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién
y expulsién del aire viciado por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en
fachadas y patios, la evacuacién de productos de combustiéon de las instalaciones térmicas se
producira, con caracter general, por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de
combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacidn especifica sobre
instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los
posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el
control del agua.

2. Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos
terminales de utilizacidn tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes

patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en
ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.

HS 1 Proteccion frente a la humedad
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Presenciadeagua |[ | baja |4 media [L] alta

——

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Grado de impermeabilidad

X
tipo de muro s[;:r]ag:da 4 (03) ?g:fﬂesislente %ls)pantalla

| parciaimente
estanco (06)

situacion de la

impermeabilizacion 0 interior B exterior

Condiciones de las soluciones constructivas

(01) este dato se obtiene del informe geotécnico

(02) este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

(03) Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresion. Este tipo de
muro se construye después de realizado el vaciado del terreno del sdtano.

(04) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion, Este tipo de muro se
construye después de realizado el vaciado del terreno del sdtano,

(05) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se
construye en el terreno mediante el vaciado del terreno exclusivo del muro y el
consiguiente hormigonado in situ © mediante el hincado en el terreno de piezas
prefabricadas. El vaciado del terreno del sdtano se realiza una vez construido el muro,

(06) muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y una hoja
interior. El muro no se impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del terreno
hasta la cdmara donde se recoge y se evacua.

(07) este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

HS1 Proteccién frente a la humedad
Muros en contacto con el terreno

Condiciones de los puntos singulares:

Encuentros del muro con las fachadas: Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en
los arranques de las fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante debe prolongarse mas de 15
cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante debe
realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un zécalo segin lo descrito
en el apartado 2.3.3.2,

Encuentros del muro con las cubiertas enterradas: Cuando el muro se impermeabilice por el
exterior, el impermeabilizante del muro debe soldarse o unirse al de la cubierta.

Paso de conductos: los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los
conductos exista una holgura que permita las tolerancias de ejecucion y los posibles
movimientos diferenciales entre el muro y el conducto. Debe fijarse el conducto al muro con
elementos flexibles. Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe
sellarse la holgura entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo 0 un mastico elastico
resistente a la compresion.

Esquinas y rincones: debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados
una banda o capa de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una
anchura de 15 cm como minimo y centrada en la arista. Cuando las bandas de refuerzo se
apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al soporte previa aplicaciéon
de una imprimacion.
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Suelos

HS1 Proteccion frente a la humedad
Fachadas y medianeras descubiertas
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Presenciadeagua ||| baja | media | L] aka |

Coeficiente de permeabilidad del terreno _

Grado de impermeabilidad [ =1(02)]

tipo de muro [] de gravedad & [] pantalla
flexorresistente

Tipo de suelo I(%lsiue'o elevado [ solera (04) B4 placa (05)

Il“::r(r,:n:? fervencion en [ sub-base (06) [(%];)nyecclones [ sin intervencién

Condiciones de las soluciones
constructivas

(01) este dato se obtiene del informe geotécnico
(02) este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE

(03) Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre |a suma de |a superficie
de contacto con el terreno y la de apoyo,y la superficie del suelo es inferior a 1/7.
(04) Capa gruesa de hormigon apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o
como base para un solado.
(05) solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre
otros, del empuje vertical del agua freatica,
(06) capa de bentonita de sodio sobre hormigdn de limpieza dispuesta debajo del suelo.
(07) técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un terreno de
cimentacion
mediante la introduccién en él a presién de un mortero de cemento fluido con el fin de
que rellene los
huecos existentes.
(08) este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE

Zona pluviométrica de promedios [ v (1]
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno
@ <15m |[J16-40m  |[(J41-100m l(%]z)’"m"'

; Oc
Zona eodlica A s (03)
Clase del entorno en el que esta situado el 0] o0 xd E1
edificio (04)
Grado de exposicion al d vs
viento O vi 0 v2 (05)
Grado de impermeabilidad | 1 02 |0 3 O 4 [(%]6) 5

Revestimiento exterior (& si L] no |

Condiciones de las soluciones constructivas [[R1+C1 (07) |
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(01) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica
HS1, CTE
(02) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un
desnivel muy pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada segin
lo dispuesto en el DB-SE-AE.
(03) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(04) EO para terreno tipo |, 11, 11l
E1 para los demas casos, segin la clasificacion establecida en el DB-SE
- Terreno tipo |: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la
direccion del viento)de una extension minima de 5 km.
- Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.
- Terreno tipo llI: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o
construcciones de pequefias dimensiones.
- Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.
- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades,con profusion de edificios en altura.
(05) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(06) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(07) Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez
obtenido el grado de impermeabilidad

Condiciones de los puntos singulares:

Juntas de dilatacion: deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que
cada junta estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilataciéon
contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de
fabricas sustentadas del DB- SE-F Seguridad estructural: Fabrica.
El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia
entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.
BULLANTT
CHAPA METALCA

»280m MLLACO

!

;
it

| X
E]
Eg

Figura 2.6 Ejemplos de juntas de dilatacién

Arranque de la fachada desde la cimentacion: debe disponerse una barrera impermeable que
cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para
evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucion que produzca el mismo
efecto.
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HS1 Proteccion frente a la humedad

Cubiertas, terrazas y balcones
Parte 1

“HS1 Proteccion frente a la humedad

Cubiertas, terrazas y balcones
Parte 2
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Grado de impermeabilidad [ unico]
1

Tipo de cubierta

| b4 plana ||| inclinada |

| B4 convencional || | invertida |

Uso
O ] peatones uso ||| peatones uso ||| zona ] vehiculos
Transitable |privado publico deportiva

[ No transitable
(] Ajardinada

Condicion higrotérmica
(] Ventilada
[] Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua
[ barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

Sistema de formacién de pendiente

[ hormigén en masa

[[) mortero de arena y cemento

[] hormigén ligero celular

[] hormigén ligero de perlita (arido volcanico)

[] hormigén ligero de arcilla expandida

[ hormigén ligero de perlita expandida (EPS)

[C] hormigén ligero de picdn

[[] arcilla expandida en seco

[[] placas aislantes

[[] elementos prefabricados (ceramicos, hormigén, fibrocemento)
sobre tabiquillos

[ chapa grecada

[C] elemento estructural (forjado, losa de hormigén)

Pendiente _

Aislante térmico (03)

Material [Poliestienoextruido ] espesor [ 10cm]

Capa de impermeabilizacién (04)

& Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos
modificados

[C] Lamina de oxiasfalto

(] Lamina de betun modificado

(] iImpermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)
] iImpermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero
(EPDM)
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[] Impermeabilizacion con poliolefinas
[] Impermeabilizacion con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacion

] adherido [l semiadherido || no L] fijacion

adherido mecanica
Ss
= ns>—>s12
Ac

Capa separadora

[[] Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[(] Bajo el aislante [[] Bajo la capa de
térmico impermeabilizacion

[[] Para evitar la adherencia entre:
[[] La impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no
adheridos
[[] La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion
[[] La capa de impermeabilizacién y la capa de mortero, en cubiertas planas
transitables con capa de rodadura de aglomerado asfaltico vertido
sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion

(4 Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.

Capa de protecciéon
Impermeabilizacion con lamina autoprotegida
Capa de grava suelta (05), (06), (07)

[[] capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)

[ Solado fijo (07)
[] Baldosas recibidas con [ ] Capa de [[] Piedra natural recibida
mortero mortero con mortero
[[] Adoquin sobre lecho de [_] Hormigén [[] Aglomerado asfaltico
arena
[ Morero fivante (2 ovo: (EIPECHGEERET
[[] solado flotante (07)
[[] Piezas apoyadas sobre [[] Baldosas sueltas con aislante térmico
soportes (06 incorporado
[] otro:
[] Capa de rodadura (07)

[[] Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la
impermeabilizacion

[[] Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la
impermeabilizacién (06)

Adoquinado Otro:

[[] Tierra Vegetal (06), (07), (08)
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Condiciones de los puntos singulares:

Cubiertas planas: deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio,
relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: La impermeabilizaciéon debe prolongarse
por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccion de
la cubierta (Véase la figura 2.13). El encuentro con el paramento debe realizarse
redondeandose con un radio de curvatura de 5 cm aproximadamente o achaflanandose una
medida analoga segln el sistema de impermeabilizacion.

[ { N Cumanta
m‘zt:m«hmwhmw

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el
remate superior de la impermeabilizacion, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas
siguientes o de cualquier olra que produzca el mismo efecto: mediante un perfil metalico
inoxidable provisto de una pestafna al menos en su parte superior, que sirva de base a un corddn
de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestafa, la arista debe ser
redondeada para evitar que pueda dafarse la lamina,

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén: El sumidero o el canalon debe ser

una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacion que se
utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior. El
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elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacidon debe rebajarse akededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones lo suficiente para que después de haberse
dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la
evacuacion. Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse
separado 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier
otro elemento que sobresalga de la cubierta.

Dimensionado de tubos de drenaje

- Grado de impermeabilidad = 1

- Pendiente minima del 3%

- Pendiente maxima del 14%

- Drenes colocados en el perimetro del muro de @ 150

- Superficie de orificios del tubo drenante/ mi de @ nominal 150= 10 cm2/m
Mantenimiento y conservacion:

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen
en la tabla 6.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacién Periodicidad
Comprobacién del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de eva- ™
CLACoN Ge 108 MUDS parciaimente estancos 18ko
Muros Comprobacién de que las aberturas de ventilacion de la camara de los muros
parciaimente estancos no estdn obstruidas 1alo
Comprobacién del estado de la impermeatiizacion inerior 1 aflo
Comprobacién del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1ah0 @
Uimpiaza de las arquetas 1aho @
Suelos Comprobacién del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva,
51 hubiora Sid0 Necesanas su MpIantacén para poder garantzar el drenaje 1aflo
Comprobacién de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1af0
Comprobacién del estado de conservacién del revestimienio: posible aparicion
de fisuras, desprendimienios, humedades y manchas 3 aflos
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afos
Fachadas | Comprobacidn de la posible existencia de grietas y fisuras, asl como desplomes
u otras deformaciones, en la hoja principal 5 aflos
Comprobacién del estado de limpieza de las Fagas o de las aberturas de ventila-
cién ce la camara hhernes
Uimpieza de los elementos de desagle (sumiieros, canalones y rebosaderos) y ™
Cublertas | COMProbacion ce su cormecto funcionamiento 18fo
Recolocacion de la grava 1 afo
Comprobacion del estado de conservaciin de la proteccién o tejado 3 afos
Comprobacién del estado de conservacikin de los puntos singulares 3 afos

T Acemas dobe realizarse coda vez quo haya haddo Lormentas IMporantes.
@ Debe realizarse cada afo al final cel verano.

HS2 Recogida y evacuacion de residuos
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HS2 Recogida y evacuacion de residuos de nueva construccion, tengan o no locales destinados a otros usos, en lo referente a la

recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.
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Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva se dispondra
[ . . almacén de
‘ j Para recogida de residuos puerta a puerta contenedores

) ) espacio de

- ::;: r;_?;:glda centralizada con contenedores de calle de mlsewc: p:r:
' almacén
] (ver célculo y caracteristicas DB-HS 2.2) contenedores
‘ distancia max.
L_| Alimacén de contenedor o reserva de espacio fuera del edificio 200880 < 25m

Almacén de contenedores [ Cumple |
Superficie Gtil del almacén [S): | min3,00m* |
no
estimado
do " |pario| vouner
fact
ocup:nte do de por persona actor de factor de -cm P S0 0 c )
s recog y dia contenedor mayoracion '
Zdormit | ida [dm3/(pers.« [(m*n)
sencil + Z | [dias] d[;’] ’
2xdormit
dobles
capacida
Pl M| 181 | omoned |G| M
contened
oren [l
papelica | 1, 0,0 | papelcart
T lnon  |55] 12 |050/6n 1
envases | 8, 0,0 |envases
2 ligeros | 40 240 1042 ligeros !
1 materia | 1, 330 0,0 | materia 1
organica | 50 036 | organica
i 0, 00| ...
7 |vidrio 48 600 033 vidrio 1
1. 0,0 .
7 |varios 50 800 030 | vanos 4
0,0
1100 027
Caracteristicas del almacén de contenedores:
temperatura interior T s 30°
- impermeable, facil
revestimiento de paredes y suelo de limpiar
encuentros entre paredes y suelo redondeados
debe contar con:
con valvula de
toma de agua cdeme
sumidero sifénico en el suelo antimuridos
. - min. 100 lux
iluminacién artificial (a 1m del suelo)
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16A 2p+T
base de enchufe fija (UNE
20.315:1994)
Espacio de reserva para recogida centralizada con Se=Pe ¥ Ff

contenedores de calle

P = n® estimado de Ff = factor de fraccion [m*/persona) | SR zmin 3,5 m2
ocupantes = Zdormit
sencill + £ 2xdormit fraccién Ff
dobles

[ envases ligeros 0.060

materia organica 0,005

papel/cartdn 0,039

vidrio 0,012

varios 0,038

Espacio de almacenamiento inmediato en las viviendas

Cada vivienda dispondra de espacio para almacenar cada una de las cinco fracciones de los
residuos ordinanos generados en ella

Las viviendas aisladas o pareadas podran usar el aimacén de contenedores del edificio para
papel, cartdn y vidrio como espacio de almacenamiento inmediato.

Capacidad de almacenamiento de cada fraccidn: [C) C=CA-P,
[Pv] = n° estimado de [CA] = coeﬁcaomedeainaoenamowto Cz30x 0245
ocupantes = Zdormit [dm’) nal 30 dm’
sencill + £ 2xdormit .
dobles fraccion CA CA sICTE
T envases ligeros 7.80
materia organica 3,00
papel/carton 10,85
vidrio 3,36
varios 10.50

Caracteristicas del espacio de almacenamiento inmediato:

. . . . . en cocina o zona
los espacios destinados a materia organica y envases ligeros aneja similar
punto mas alto del espacio 120 :Ldo"h'ae'

. . ; impermeable y

acabado de la superficie hasta 30 cm del espacio de almacenamiento faciim lavable
Mantenimiento y conservacion
L Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento _
_Operacion Periodicidad
Limpieza de los comenedores 3 dias
Desinfeccidn de los contenedores 1.5 meses
Limpieza del suelo del almacén 1 dia
Lavado con manguera del suelo del almacén 2 semanas
LUimpleza de las paredes, pueortas, ventanas, elc. 4 semanas
mmaumymammmmmu 6 meses
sistema de venblacion, las luminarias, elc.
Desinfeccidn, desinsectacidn y desratizacidn del aimacén de contenedores 1.5 meses

HS3 Calidad del aire interior
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HS3.Calidad del aire interior

Disefio

Almacén de residuos:

HS3.Calidad del aire interior

Disefio

aparcamientos y garajes de
cualquier tipo de edificio:

Sistema
ventilacién

O

natural;

[ Ventilacion
hibrida y
mecanica:

Sistema de ventilacion:

() Ventilacion

natural:

de

Ventilacion

Memoria de proyecto

[] natural & nibrida |[] mecénica

se dispondran en dos
partes opuestas del
cerramiento

dmaxs 15,00 m

[[] mediante aberturas mixtas

aberturas comunican
directamente con el
exterior

separacion vertical 2
1.5m

[[] mediante aberturas de
admision y extraccién

longitud de conducto

[ ventilacién hibrida: de admision > 10 m

abertura de extraccion
en compartimento mas
contaminado

abertura de admision
en el resto de
compartimentos

habra abertura de
paso entre
compartimentos

[7] almacén compartimentado:

conectadas a
conductos de
extraccion

no pueden compartirse
con locales de otros
usos

aberturas de extraccion

conductos de extraccion

(L) natural |P<] mecanica |

deben disponerse aberturas mixtas en dos zonas
opuestas de la fachada

la distancia a lo largo del recorrido minimo libre de
obstaculos entre cualquier punto del local y la abertura
mas proxima a él seras25m

para garajes < 5 plazas P pueden disponerse una o
varias aberturas de admision que comuniquen
directamente con el exterior en la parte inferior de un
cerramiento y una o varias aberturas de extraccion que
comuniquen directamente con el exterior en la parte
superior del mismo cerramiento, separadas verticalmente
como minimo 1,5 m
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mecanica:
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se realizara por depresion

sera de uso exclusivo del aparcamiento

2/3 de las aberturas de extraccion tendran una distancia

del techo<0,5m

aberturas de
ventilacion

[[] extraccion por cada

una abertura de
admision y otra de

100 m? de superficie
util

separacion entre

% aberturas de
extraccidbn mas

proximas > 10 m

aparcamientos
compartimentados

cuando la ventilacion sea conjunta
deben disponerse las aberturas de
admision en los compartimentos y las
de extraccibn en las zonas de
circulacion comunes de tal forma que
en cada compartimento se disponga
al menos una abertura de admision.

Ndmero min. de

redes de
conduclos de
extraccion

n® de i ]
plazas de Namero min. de redes
aparcamie PROYECT
nto NORMA o
P=<15 1
15<Ps80 2
1 + parte
80<P | enterade
P/40

aparcamientos > 5
plazas

se dispondra un sistema de
deteccion de monoxido de carbono
que active automaticamente los
aspiradores mecdnicos, cuando se
alcance una concentraciéon de 50
p-p.m. en aparcamientos donde se
prevea que existan empleados y una
concentracion de 100 p.p.m. en caso
contrario

HS4 Suministro de agua
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Condiciones minimas de suministro

Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Tabla 1.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Banera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafnera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -

Inodoro con fluxor 1,25 -

Urinarios con grifo temporizado 0,15 -

Urinarios con cisterna (c/u) 0.04 -

 Fregadero doméstico 0,20 0,10
 Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajilas doméstico 0.15 0.10
Lavavaijillas industnal (20 servicios) 0.25 0.20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0.60 0.40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 .

Verledero 0,20 -

Presion minima.

En los puntos de consumo la presion minima ha de ser :

100 KPa para grifos comunes.
150 KPa para fluxores y calentadores.
Presiéon méxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, seqin el C.T.E.

Diseiio de la instalacién

Esquema general de la instalacion de agua fria.

En funciéon de los parametros de suministro de caudal (continio o discontin(io) y presion
(suficiente o insuficiente) correspondientes al municipio, localidad o barrio, donde vaya
situado el edificio se elegira alguno de los esquemas que figuran a continuacion:

Edificio con un solo titular.

C (Coincide en parte la Instalacion
Interior General con la Instalacion
Interior Particular).

O

(W
O

Aljibe y grupo de presién. (Suministro
publico discontinto y presion
insuficiente).

Deposito auxiliar y grupo de presion, (
Sélo presion insuficiente).

Depdésito elevado. Presion suficiente y
suministro plablico insuficiente.
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X Edif cio con mult ples titulares.

Esquema. Instalacion interior particular

Ver ecsquemas cn los planos de ACS

Memoria de proyecto

Abastecimiento directo. Suministro
publico y presion suficientes.

Aljibe y grupo de presion. Suministro
publico discontin(o y presion
insuficiente.

Depésito auxiliar y grupo de presion.
Sélo presion insuficiente.

Abastecimiento directo. Suministro
puablico continto y presién suficiente.
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1.3.5 Proteccion frente al ruido
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| Generalidades

Procedimiento de verificacion

El proyecto para la construccion de un complejo polideportivo, zona comercial y aparcamiento
subterraneo se acoge a la normativa expuesta en documento del codigo técnico de la edificacion
parte DB HR. A través del cumplimiento de los apartados que en este codigo constan se busca
limitar, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o
enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccidn, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma
que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas
acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del
ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de
los recintos.

| Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Valores limite de aislamiento / Aislamiento acastico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las
medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un
edificio tienen, en conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas
que cumplen:

a) En los recintos protegidos:

- Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso: el
indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33
Dba.

- Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso: el
aislamiento acuGstico a ruido aéreo, DnT A, entre un recinto protegido y cualquier otro recinto
habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto
de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serad menor que
50 dBA.

- Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad. el
aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un recinto de
instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera
menor que 55 dBA.

- Proteccién frente al ruido procedente del exterior: el aislamiento aclstico a ruido aéreo,
D2m,nT Atr, entre un recinto protegido y el exterior no sera menor que los valores indicados en la
tabla 2.1, en funcién del uso del edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ld, definido en el
Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de |a zona donde se ubica el edificio,
Las exigencias de aislamiento acistico del exterior sélo se aplican a recintos protegidos.

En el caso de otros recintos, tales como recintos habitables, de instalaciones o actividad,. el DB
HR no especifica ningin nivel de aislamiento acistico. No obstante por continuidad de las
condiciones constructivas se va a disponer del mismo tipo de cerramiento.

Seguin el mapa estratégico de ruido de Zaragoza, a la zona correspondiente a la intervencion le
corresponde un valor del indice de ruido de dia Ld= 70-75 dBA
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Tabla 2.1 Valores de alslamiento acustico & ruido aéreo, Diw.ras, en dBA, entre un recinto protegido y el
exteriorn, en funcién del indice de ruido dis, L,

Uso del edificio
Ly Cultural, sanitario’ , docente y ad-
A Residencial y hospitalario ainlotrative
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Le <60 30 30 30 30
60 < Lg% 05 32 30 2 30
€5<Lys 70 37 2 37 32
TO<lgsT5 42 kY a2 ar
Le>75 47 42 47 42
b) En los recintos habitables:
- Proteccién frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso: El

aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT A, entre un recinto habitable y cualquier otro recinto
habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto
de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que
45 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas. Cuando si las compartan y sean
edificios de uso residencial (pUblico o privado) u hospitalario, el indice global de reduccion
acustica, ponderado A, RA, de éstas no sera menor que 20 dBA y el indice global de reduccion
acustica, ponderado A, RA del cerramiento no sera menor que 50 dBA.

- Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad: El
aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de
instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre
que no compartan puertas, no sera menor que 45 dBA. Cuando si las compartan, el indice global
de reduccion acustica, ponderado A, RA, de éstas, no sera menor que 30 dBA y el indice global
de reduccion acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no sera menor que 50 dBA.

c) En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios:
No se contempla en el actual proyecto de edificios colindantes.

Valores limite de aislamiento / Aislamiento acustico a ruido de impacto

Los elementos constructivos de separacion horizontales tienen, en conjuncién con los elementos
constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que cumplen:

a) En los recintos protegidos:

- Proteccion frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma
unidad de uso: El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido
colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comin con cualquier otro
recinto habitable o protegido del edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso y que no
sea recinto de instalaciones o de actividad, no sera mayor que 65 dB.

- Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad: El
nivel global de presion de ruido de impactes, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comin con un recinto de actividad o con un
recinto de instalaciones no sera mayor que 60 dB.

b) En los recintos habitables:

- Proteccién frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad: El
nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto habitable colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comin con un recinto de actividad o con un
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recinto de instalaciones no serd mayor que 60 dB,

Valores limite de tiempo de reverberacion

En conjunto los elementos constructives, acabades superficiales y revestimientos que delmitan
el restaurante, tendran la absorcion acustica suficiente de tal manera que el tiempo de
reverberacion en restaurantes y comedores vacios no sera mayor que 0.9 s
Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los
acabados superficiales y los revestimientos que delimitan una zona coman de un edificio de uso
residencial publico, docente y hospitalario colindante con recintos protegidos con los que
comparten puertas, tendran la absorcidn acustica suficiente de tal manera que el drea de
absorcion acustica equivalente, A, sea al menos 0,2 m2 por cada metro cibico del volumen del
recinto.

Ruido y vibraciones de las instalaciones

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los
recinlos protegidos y habitables del edificio a lravés de las sujeciones o puntos de contacto de
aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los
niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia actstica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los
quemadores, las calderas, las bombas de impulsidon, la maquinaria de los ascensores, los
compresores, grupos electrégenos, extractores, elc.) situados en recintos de instalaciones, asi
como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, sera tal que se
cumplan los niveles de inmision en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo
reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipes situados en cubiertas y zonas exteriores
anejas, serd tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se
superen los objetivos de calidad acudstica correspondientes.,
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1.3.6 Ahorro de energia (DB-HE)
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Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE)

1. El objetivo del requisito basico "Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su
CcONsSuMo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de
energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran
de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes,

3. El Documento Basico "DB HE Ahorro de energia”® especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacién de los ni- veles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de
energia.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacién de la demanda energética

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la
de- manda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la
localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la radiacion solar,
reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales
que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para
limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actuaimente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida
en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita
ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que
optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que rednan unas determinadas
condiciones.

15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

En los edificios, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacion de
piscina cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades
energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrird mediante la incorporacion en los
mismos de sistemas de captacidon, almacenamiento y ulilizacién de energia solar de baja
temperatura, adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua
caliente del edificio o de la piscina. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la
consideracibn de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las
administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las
caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.

15.5. Exigencia basica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y
transformacion de energia solar en energia eléctrica por procedimientos folovoltaicos para uso
propio o su- ministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la
consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que puedan ser establecidos
por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las
caracteristicas propias de su localizacién y ambito territorial.

85



Memoria de proyecto

| HE 1: Limitacion de la demanda energética

El proyecto para la construccion de un complejo polideportivo, zona comercial y aparcamiento
subterraneo se acoge a la normativa expuesta en documento del cédigo técnico de la edificacién
parte DB HE. A través del cumplmiento de los apartados que en este cddigo constan se busca
conseguir un uso racional de la energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo
a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda
de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma
que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

Procedimiento de verificacién

Se procede mediante el procedimiento de verificacion de la opcidn simplificada. Basada en el
control indirecto de la demanda energélica de los edificios mediante la limitacion de los
paradmetros caracteristicos de los cerramienlos y particiones interiores que componen su
envolvente térmica. La comparacion se realiza a través de la comparacion de los valores
obtenidos en el célculo con los valores limites permitidos.

Verificacién y justificacion del cumplimiento de la exigencia

La demanda energética de los edificios se limita en funcion de la zona climatica de la localidad
en que se ubican y del uso previsto, segun la zonificacion climatica establecida en el apartado
3.1., y de la carga interna de sus espacios segun el apartado 3.1.2 del DB HE.
El procedimiento de aplicacién mediante la opcién simplificada es el siguiente:

a) Comprobacidon de que cada una de las transmitancias térmicas de los cerramientos y
particiones interiores que conforman la envolvente térmica es inferior al valor maximo indicado en
la tabla 2.1

b) Calculo de la media de los distintos paramentos caracteristicos.

¢) Comprobacion de que los parametros caracteristicos medios son inferiores a los valores limite
de las tablas 2.2, como se describe en el apartado 3.2.2.2 del DB HE.

Disefio y dimensionado

Tabla B.1.- Zonas climaticas de la Peninsula Ibérica

 ———————————————S L —— T ————
| NSS— 0T N0 W N W - -5
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¥

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeadiiidad al aire de 103 slementos de |3 envolvents termica
Zona climatica de nvierno

Parametro
a|A|8B|Cc|D]|E
Transmtancd mmica 08 muros y eemenios én
confacto con ef terrend’” (Wime K] 135 (126 1,00 | 075 | 060 | 0.55
Transmancid MYIaca 08 CUbErTaS y SUeios én
contacto con ef are Wime K] 120 [ 080 | 065 | 0,50 | 0.40 | 0,35

Transmitancia émmica de huecos™ Wima K] | 570 | .70 | 420 | 310 | 270 | 2,50
Permeatiicad al are de hoecos™ m'mm’] | <%0 | <%0 | <%0 |27 | s27 | s27

Y Para slementcs en contacto con of Semeno, of valor INGICAZ0 30 exige (nicamente al DrMer MO de MU0 SNKTacs, O ol
Primer metro Sel perimeteo de sulo 2p0Ya0 Sobre of lemeno Rasta una profunddad de 0 %0m

% Sa CONMINN ol COMPONAMIMND CONUALD G VIENO y MArCo INChaye LCHMANCS y Canaboyas

L2 permeatiaad de lan CapIntias INCHR o4 1 MESA) COn LN Sobepredn S8 100Pa

Tabla 2.5 Transmitancia thrmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades del mismo uso, U
on Wimd-K

Zona climatica de invierno
Tipo de elemento
a A B c o] E
Particiones horizontales 190 | 180 | 155 | 135|120 100
Particiones verticales 140 | 140 | 120|120 | 120 | 1,00

Una vez establecidos los criterios de transmitancia maxima se procede a la comprobacion de
cada uno de ellos.

Comprobacién transmitancia maxima

Se van a analizar los dos lipos de cerramiento exterior vertical empleados en el proyecto,
ademas de los dos lipos de cubierta empleadas.
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2.Planos
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A01. Plano de situacion

A02. Planta cubierta

AO03. Planta entreplanta

A04. Planta baja

A05. Planta rasante -1

A06. Planta rasante-2

AOQ7. Plantas constructivas

A08. Secciones longitudinales

A09. Secciones longitudinales

A10. Secciones transversales

A11-12. Cotas y acabados planta rasante -2
A13-14. Cotas y acabados planta rasante -1
A15-16. Cotas y acabados planta baja

A17-18. Tabiqueria y carpinterias planta rasante -2
A19-20. Tabiqueria y carpinterias planta rasante -1
A21-22. Tabiqueria y carpinterias planta baja

A23-27. Memoria carpinterias
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3.Pliego de condiciones

3.1 Pliego de clausulas administrativas

3.1.1. Disposiciones generales

Disposiciones de caracter general

Objeto del Pliego de Condiciones
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La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacion que se establece entre los
agentes que intervienen en las obras definidas en el presente proyecto y servir de base
para la realizacion del contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.

Contrato de obra
Se recomienda la contratacion de la ejecucion de las obras por unidades de obra, con
arreglo a los documentos del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el Director de Obra ofrece la
documentacién necesaria para la realizacion del contrato de obra.

Documentacién del contrato de obra
Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacién
atendiendo al valor de sus especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones,
omisiones o contradicciones:
- Las condiciones fijadas en el contrato de obra.
- El presente Pliego de Condiciones.
- La documentacion gréfica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle, memorias,
anejos, mediciones y presupuestos.
En el caso de interpretacion, prevalecen las especificaciones literales sobre las gréficas y
las cotas sobre las medidas a escala tomadas de los planos.

Proyecto Arquitecténico
El Proyecto Arquitectdnico es el conjunto de documentos que definen y determinan las
exigencias técnicas, funcionales y estéticas de las obras contempladas en el articulo 2 de la
Ley de Ordenacion de la Edificacion.
En él se justificara técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las
especificaciones requeridas por la normativa técnica aplicable.
Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros
documentos técnicos sobre tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se
mantendra entre todos ellos la necesaria coordinacion, sin que se produzca una duplicidad
en la documentacién ni en los honorarios a percibir por los autores de los distintos trabajos
indicados.
Los documentos complementarios al Proyecto seran:
- Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya suministrando la
Direccion de Obra como interpretacion, complemento o precision.
- El Libro de Ordenes y Asistencias.
- El Programa de Control de Calidad de Edificacion y su Libro de Control.
- El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras.
- El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada Contratista.
- Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.
- Licencias y otras autorizaciones administrativas.

Reglamentacién urbanistica
La obra a construir se ajustara a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los
organismos competentes, especialmente las que se refieren al volumen, alturas,
emplazamiento y ocupacion del solar, asi como a todas las condiciones de reforma del
proyecto que pueda exigir la Administracién para ajustarlo a las Ordenanzas, a las Normas
y al Planeamiento Vigente.

Formalizacion del Contrato de Obra
Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podra
elevarse a escritura publica a peticion de cualquiera de las partes.
El cuerpo de estos documentos contendra:
- La comunicacion de la adjudicacion.
- La copia del recibo de deposito de la fianza (en caso de que se haya exigido).
- La clausula en la que se exprese, de forma categérica, que el Contratista se obliga al
cumplimiento estricto del contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de
Condiciones, junto con la Memoria y sus Anejos, el Estado de Mediciones, Presupuestos,
Planos y todos los documentos que han de servir de base para la realizacion de las obras
definidas en el presente Proyecto.
El Contratista, antes de la formalizacién del contrato de obra, dara también su conformidad
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con la firma al pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y Presupuesto
General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extensién del documento
en que se consigne el Contratista.

Jurisdiccién competente
En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas
quedan obligadas a someter la discusién de todas las cuestiones derivadas de su contrato a
las Autoridades y Tribunales Administrativos con arreglo a la legislacién vigente,
renunciando al derecho comun y al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccién
donde estuviese ubicada la obra.

Responsabilidad del Contratista
El Contratista es responsable de la ejecucién de las obras en las condiciones establecidas
en el contrato y en los documentos que componen el Proyecto.
En consecuencia, quedara obligado a la demolicion y reconstruccién de todas las unidades
de obra con deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que
la Direccion Facultativa haya examinado y reconocido la construccion durante sus visitas de
obra, ni que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

Accidentes de trabajo
Es de obligado cumplimiento el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién y
demas legislacion vigente que, tanto directa como indirectamente, inciden sobre la
planificacion de la seguridad y salud en el trabajo de la construccion, conservacion y
mantenimiento de edificios.
Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud, en virtud del Real Decreto
1627/97, el control y el seguimiento, durante toda la ejecucion de la obra, del Plan de
Seguridad y Salud redactado por el Contratista.

Dafios y perjuicios a terceros
El Contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido,
sobrevinieran tanto en la edificacion donde se efectuen las obras como en las colindantes o
contiguas. Sera por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien
corresponda y cuando a ello hubiere lugar, y de todos los dafios y perjuicios que puedan
ocasionarse o causarse en las operaciones de la ejecucién de las obras.
Asimismo, sera responsable de los danos y perjuicios directos o indirectos que se puedan
ocasionar frente a terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus
alrededores, incluso los que se produzcan por omision o negligencia del personal a su
cargo, asi como los que se deriven de los subcontratistas e industriales que intervengan en
la obra.
Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos una pdliza
de seguros frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la construccion”,
suscrita por una compafiia aseguradora con la suficiente solvencia para la cobertura de los
trabajos contratados. Dicha péliza sera aportada y ratificada por el Promotor o Propiedad,
no pudiendo ser cancelada mientras no se firme el Acta de Recepcién Provisional de la
obra.

Anuncios y carteles
Sin previa autorizacion del Promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus vallas mas
inscripciones o0 anuncios que los convenientes al régimen de los trabajos y los exigidos por
la policia local.

Copia de documentos
El Contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del
Proyecto.

Suministro de materiales
Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al Contratista por retraso
en el plazo de terminacién o en plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o
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faltas en los suministros.

Hallazgos
El Promotor se reserva la posesién de las antigliedades, objetos de arte o sustancias
minerales utilizables que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en
sus terrenos o edificaciones. El Contratista debera emplear, para extraerlos, todas las
precauciones que se le indiquen por parte del Director de Obra. El Promotor abonara al
Contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos trabajos ocasionen, siempre
que estén debidamente justificados y aceptados por la Direccion Facultativa.

Causas de rescision del contrato de obra
Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato:

a) La muerte o incapacitacion del Contratista.

b) La quiebra del Contratista.

c) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

a. La modificacion del proyecto en forma tal que represente
alteraciones fundamentales del mismo a juicio del Director de Obra y,en cualquier caso,
siempre que la variacion del Presupuesto de Ejecucion Material, como consecuencia de
estas modificaciones, represente una desviacién mayor del 20%.

b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen
variaciones en mas o en menos del 40% del proyecto original, o mas de un 50%
de unidades de obra del proyecto reformado.

d) La suspensién de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya
excedido de un afio y, en todo caso, siempre que por causas ajenas al Contratista no se
dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses a partir de la
adjudicacion. En este caso, la devolucion de la fianza sera automatica.

e) Que el Contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefialadoen el
contrato.

f) El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique  descuido o
mala fe, con perjuicio de los intereses de las obras.

g) El vencimiento del plazo de ejecucion de la obra.

h) El abandono de la obra sin causas justificadas.

i) La mala fe en la ejecucion de la obra.

Omisiones: Buena fe
Las relaciones entre el Promotor y el Contratista, reguladas por el presente Pliego de
Condiciones y la documentacién complementaria, presentan la prestacion de un servicio al
Promotor por parte del Contratista mediante la ejecucion de una obra, basandose en la
BUENA FE mutua de ambas partes, que pretenden beneficiarse de esta colaboracion sin
ningun tipo de perjuicio. Por este motivo, las relaciones entre ambas partes y las omisiones
que puedan existir en este Pliego y la documentacién complementaria del proyecto y de la
obra, se entenderan siempre suplidas por la BUENA FE de las partes, que las subsanaran
debidamente con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la obra.

Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucion de las obras, relativas a
los trabajos, materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios
objeto del presente proyecto y sus obras anejas.

Accesos y vallados
El Contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de
ésta y su mantenimiento durante la ejecucion de la obra, pudiendo exigir el Director de
Ejecucioén de la Obra su modificacion o mejora.

Replanteo
El Contratista iniciara "in situ” el replanteo de las obras, senalando las referencias
principales que mantendra como base de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos
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se consideraran a cargo del Contratista e incluidos en su oferta econémica.

Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacién del Director de Ejecucion de la Obra y, una
vez éste haya dado su conformidad, preparara el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra
acompafiada de un plano de replanteo definitivo, que debera ser aprobado por el Director
de Obra. Sera responsabilidad del Contratista la deficiencia o la omisién de este tramite.

Inicio de la obra y ritmo de ejecucién de los trabajos
El Contratista dara comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato,
desarrollandose de manera adecuada para que dentro de los periodos parciales sefialados
se realicen los trabajos, de modo que la ejecucion total se lleve a cabo dentro del plazo
establecido en el contrato.

Sera obligacién del Contratista comunicar a la Direccion Facultativa el inicio de las obras, de
forma fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacion.

El Director de Obra redactara el acta de comienzo de la obra y la suscribiran en la misma
obra junto con él, el dia de comienzo de los trabajos, el Director de la Ejecucion de la Obra,
el Promotor y el Contratista.

Para la formalizacion del acta de comienzo de la obra, el Director de la Obra comprobara
que en la obra existe copia de los siguientes documentos:

- Proyecto de Ejecucion, Anejos y modificaciones.

- Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobacion por parte del
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de los trabajos.

- Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.

- Comunicacion de apertura de centro de trabajo efectuada por el Contratista.

- Otras autorizaciones, permisos y licencias que sean preceptivas por otras
administraciones.

- Libro de Ordenes y Asistencias.

- Libro de Incidencias.

La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y
total de la ejecucién de la obra.

Orden de los trabajos
La determinacién del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del Contratista, salvo
en aquellos casos en que, por circunstancias de naturaleza técnica, se estime conveniente
su variacion por parte de la Direccién Facultativa.

Facilidades para otros contratistas
De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista dara todas las
facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los
Subcontratistas u otros Contratistas que intervengan en la ejecucion de la obra. Todo ello
sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar por la utilizacion de los
medios auxiliares o los
suministros de energia u otros conceptos. En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo
que resuelva la Direccién Facultativa.

Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor
Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia, no
se interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones de la Direccion
Facultativa en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.
El Contratista esta obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la
Direccién de Ejecucion de la Obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos,
recalces o cualquier obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo
importe le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de
acuerdo con lo que se convenga.

Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto
El Contratista podra requerir del Director de Obra o del Director de Ejecucion de la Obra,
segun sus respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se
precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de la obra proyectada.
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Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones
o indicaciones de los planos, croquis, érdenes e instrucciones correspondientes, se
comunicaran necesariamente por escrito al Contratista, estando éste a su vez obligado a
devolver los originales o las copias, suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al
pie de todas las érdenes, avisos e instrucciones que reciba tanto del Director de Ejecucion
de la Obra, como del Director de Obra.

Cualquier reclamacién que crea oportuno hacer el Contratista en contra de las disposiciones
tomadas por la Direccién Facultativa, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a
quien la hubiera dictado, el cual le dara el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

Prérroga por causa de fuerza mayor
Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del Contratista, éste no
pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en
los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para su cumplimiento,
previo informe favorable del Director de Obra. Para ello, el Contratista expondra, en escrito
dirigido al Director de Obra, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y
el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la
prérroga que por dicha causa
solicita.

Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra
El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u o6rdenes de la Direccién Facultativa, a
excepcién del caso en que habiéndolo solicitado por escrito, no se le hubiese
proporcionado.

Trabajos defectuosos
El Contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el
proyecto, y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo
estipulado. Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, el Contratista
es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos
que puedan existir por su mala ejecucion, no siendo un eximente el que la Direccidn
Facultativa lo haya examinado o reconocido con anterioridad, ni tampoco el hecho de que
estos trabajos hayan sido valorados en
las Certificaciones Parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a
buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de Ejecucion de la
Obra advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados
o los aparatos y equipos colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el
curso de la ejecucioén de los trabajos o una vez finalizados con anterioridad a la recepcién
definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean sustituidas o
demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado a expensas del

Contratista. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la sustitucion, demolicion y
reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Director de Obra, quien mediara
para resolverla.

Vicios ocultos
El Contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la
construccion, durante la ejecucion de las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos
prescritos después de la terminacién de las obras en la vigente L.O.E., aparte de otras
responsabilidades legales o de cualquier indole que puedan derivarse.
Si el Director de Ejecucion de la Obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia
de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara, cuando estime
oportuno, realizar antes de la recepcion definitiva los ensayos, destructivos o no, que
considere necesarios para reconocer o diagnosticar los trabajos que suponga defectuosos,
dando cuenta de la circunstancia al Director de Obra. El Contratista demolera, y reconstruira
posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra mal
ejecutadas, sus consecuencias, dafnos y perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad
por el hecho de que el Director de Obra y/o el Director del Ejecucion de Obra lo hayan
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examinado o reconocido con anterioridad, o que haya sido conformada o abonada una
parte o la totalidad de las obras mal ejecutadas.

Procedencia de materiales, aparatos y equipos
El Contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas
clases donde considere oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en aquellos
casos en los se preceptue una procedencia y caracteristicas especificas en el proyecto.
Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el Contratista
debera presentar al Director de Ejecucion de la Obra una lista completa de los materiales,
aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la que se especifiquen todas las indicaciones
sobre sus caracteristicas técnicas, marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno
de ellos.

Presentacion de muestras
A peticidn del Director de Obra, el Contratista presentara las muestras de los materiales,
aparatos y equipos, siempre con la antelacion prevista en el calendario de obra.

Materiales, aparatos y equipos defectuosos
Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la
calidad y caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacion en él
exigida o cuando, a falta de prescripciones formales, se reconociera o demostrara que no
son los adecuados para su fin, el Director de Obra, a instancias del Director de Ejecucién de
la Obra, dara la orden al Contratista de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones
o sean los adecuados al fin al que se destinen. Si, a los 15 dias de recibir el Contratista
orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, ésta no ha sido cumplida,
podra hacerlo el Promotor o Propiedad a cuenta de Contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran
defectuosos, pero aceptables a juicio del Director de Obra, se recibiran con la rebaja del
precio que aquél determine, a no ser que el Contratista prefiera sustituirlos por otros en
condiciones.

Gastos ocasionados por pruebas y ensayos
Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucion de las obras correran a cargo y cuenta del Contratista. Todo
ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omisién del Contratista, o que no
ofrezca las suficientes garantias, podra comenzarse nuevamente o realizarse nuevos
ensayos o pruebas especificadas en el proyecto, a cargo y cuenta del Contratista y con la
penalizacion correspondiente, asi como todas las obras complementarias a que pudieran
dar lugar cualquiera de los supuestos anteriormente citados y que el Director de Obra
considere necesarios.

Limpieza de las obras
Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Obras sin prescripciones explicitas
En la ejecucion de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para los cuales
no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante
documentacion del proyecto, el Contratista se atendra, en primer término, a las
instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las
normas y practicas de la buena
construccion.

Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas

Consideraciones de caracter general
La recepcion de la obra es el acto por el cual el Contratista, una vez concluida la obra, hace
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entrega de la misma al Promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin
reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la
misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcién debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el Promotor y el
Contratista, haciendo constar:

- Las partes que intervienen.

- La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa vy
terminada de la misma.

- El coste final de la ejecucion material de la obra.

- La declaracién de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en
su caso, eéstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar  subsanados los
defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta
aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

- Las garantias que, en su caso, se exijan al Contratista para asegurar sus
responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el Director de Obra y el
Director de la Ejecucién de la Obra.

El Promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta
terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el
nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta
dias siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo
que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcion se
entendera tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el
promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El cdmputo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidos enla L.O.E., y
se iniciara a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcion, o cuando se
entienda ésta tacitamente producida segun lo previsto en el apartado anterior.

Recepcidn provisional
Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el Director de Ejecucion de
la Obra al Promotor o Propiedad la proximidad de su terminacién a fin de convenir el acto
de la Recepcion Provisional.

Esta se realizara con la intervencién de la Propiedad, del Contratista, del Director de Obra y
del Director de Ejecucion de la Obra. Se convocara también a los restantes técnicos que, en
su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcion propia en aspectos parciales o
unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos
ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a
correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas.
Seguidamente, los Técnicos de la Direccién extenderan el correspondiente Certificado de
Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar expresamente en
el Acta y se daran al Contratista las oportunas instrucciones para subsanar los defectos
observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual se efectuara un nuevo
reconocimiento a fin de proceder a la recepcién provisional de la obra.

Si el Contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la pérdida
de la fianza.

Documentacion final de la obra
El Director de Ejecucién de la Obra, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren
intervenido en la obra, redactara la documentacion final de las obras, que se facilitara al
Promotor, con las especificaciones y contenidos dispuestos por la legislacion vigente, en el
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caso
de viviendas, con lo que se establece en los parrafos 2, 3, 4 y 5, del apartado 2 del articulo
4° del Real Decreto 515/1989, de 21 de Abril. Esta documentacion incluye el Manual de Uso
y Mantenimiento del Edificio.

Medicion definitiva y liquidacion provisional de la obra
Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Director de
Ejecucion de la Obra a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Contratista o de su
representante.
Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Director de Obra
con su firma, servira para el abono por el Promotor del saldo resultante menos la cantidad
retenida en concepto de fianza.

Plazo de garantia
El plazo de garantia debera estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso, nunca
debera ser inferior a seis meses.

Conservacion de las obras recibidas provisionalmente
Los gastos de conservaciéon durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisional y definitiva, correran a cargo y cuenta del Contratista.
Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia,
limpieza y reparaciones ocasionadas por el uso correran a cargo de la Propiedad y las
reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo del
Contratista.

Recepcioén definitiva
La recepcion definitiva se realizara después de transcurrido el plazo de garantia, en igual
modo y con las mismas formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesara la
obligacion del Contratista de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la
normal conservacion de los edificios, y quedaran sélo subsistentes todas las
responsabilidades que pudieran derivar de los vicios de construccion.

Prérroga del plazo de garantia
Si, al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase
ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Director de Obra
indicara al Contratista los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias.
De no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con la pérdida de la
fianza.

Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida
En caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo
fijado, la maquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que
tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa sin
problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites
establecidos anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran definitivamente
segun lo dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del Director de Obra, se
efectuara una sola y definitiva recepcion.
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3.1.2 Disposiciones facultativas

Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacidon son las reguladas
por la Ley 38/99 de Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.).

Se definen agentes de la edificacidn todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen
en el proceso de la edificacion. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en
la L.O.E. y demas disposiciones que sean de aplicacién y por el contrato que origina su
intervencion. Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion
quedan recogidas en el capitulo 11l "Agentes de la edificacion", considerandose:

El Promotor
Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide,
impulsa, programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si
0 para su posterior enajenacién, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.
Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacion, impulsando la gestion necesaria
para llevar a cabo la obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes
necesarios.
Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de
sociedades cooperativas, comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la
gestion econémica de la edificacion.
Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacién de contratos
de las Administraciones publicas actuen como promotores, se regiran por la legislacién de
contratos de las Administraciones publicas y, en lo no contemplado en la misma, por las
disposiciones de la L.O.E.

El Proyectista
Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.
Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros
técnicos, de forma coordinada con el autor de éste.
Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros
documentos técnicos segun lo previsto en el apartado 2 del articulo 4 de la L.O.E., cada
proyectista asumira la titularidad de su proyecto.

El Constructor o Contratista
Es el agente que asume, contractualmente ante el Promotor, el compromiso de ejecutar con
medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con
sujecion al Proyecto y al Contrato de obra. _
CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LALEY SENALA COMO
RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS VICIOS O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL
CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE
REPETICION DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

El Director de Obra
Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de la obra
en los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el
proyecto que la define, la licencia de edificacion y demas autorizaciones preceptivas, y las
condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacién al fin propuesto.
Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion del
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Director de Obra.

El Director de la Ejecucion de la Obra
Es el agente que, formando parte de la Direccion Facultativa, asume la funcién técnica de
dirigir la Ejecucién Material de la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la
construccién y calidad de lo edificado. Para ello es requisito indispensable el estudio y
analisis previo del proyecto de ejecucion una vez redactado por el Arquitecto, procediendo a
solicitarle, con antelacion al inicio de las obras, todas aquellas aclaraciones, subsanaciones
o documentos complementarios que, dentro de su competencia y atribuciones legales,
estimare necesarios para poder dirigir de manera solvente la ejecucion de las mismas.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion
Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para prestar
asistencia técnica en la verificacién de la calidad del proyecto, de los materiales y de la
ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.
Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién los capacitados
para prestar asistencia técnica, mediante la realizacién de ensayos o pruebas de servicio de
los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

Los suministradores de productos
Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o
vendedores de productos de construccion.
Se entiende por producto de construccion aquel que se fabrica para su incorporacion
permanente en una obra, incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes
y obras o parte de las mismas, tanto terminadas como en proceso de ejecucion.

Agentes que intervienen en la obra segun Ley 38/1999 (L.O.E.)

La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

Agentes en materia de seguridad y salud segun R.D. 1627/1997

La relacion de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la
memoria descriptiva del proyecto.

Agentes en materia de gestion de residuos segun R.D. 105/2008

La relacién de agentes intervinientes en materia de gestion de residuos se encuentra en el
Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.

La Direccion Facultativa

En correspondencia con la L.O.E., la Direccion Facultativa estd compuesta por la Direccién
de Obra y la Direccion de Ejecucién de la Obra. A la Direccidn Facultativa se integrara el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de ejecucién de la obra, en el caso
de que se haya adjudicado dicha mision a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la obra,
dirigiendo el proceso de construccion en funcion de las atribuciones profesionales de cada
técnico participante.

Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros
que componen la Direccion Facultativa. La intensidad y nimero de visitas dependera de los
cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo variar en funcion de los

requerimientos especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerible al técnico
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al efecto en cada caso y segun cada una de las fases de la obra.

Deberan adaptarse al proceso légico de construccién, pudiendo los agentes ser o no
coincidentes en la obra en funcion de la fase concreta que se esté desarrollando en cada
momento y del cometido exigible a cada cual.

Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacién son las contenidas en los
articulos 9, 10, 11,12, 13, 14, 15y 16, del capitulo Il de la L.O.E. y demas legislacién
aplicable.

El Promotor
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.
Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccién del proyecto,
asicomo autorizar al Director de Obra, al Director de la Ejecucion de la Obra y al Contratista
posteriores modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para llevar a buen fin lo
proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulaciéon y capacitacién profesional
necesaria, que garanticen el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para
realizar en su globalidad y llevar a buen fin el objeto de lo promovido, en los plazos
estipulados y en las condiciones de calidad exigibles mediante el cumplimiento de los
requisitos basicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones
administrativas procedentes que, de conformidad con la normativa aplicable, conlleva la
construccion de edificios, la urbanizacion que procediera en su entorno inmediato, la
realizacién de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los dafnos materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccion de
los intereses de los usuarios finales, en las condiciones legalmente establecidas,
asumiendo la responsabilidad civil de forma personal e individualizada, tanto por actos
propios como por actos de otros agentes por los que, con arreglo a la legislacion vigente, se
deba responder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al
efecto, que cubra los dafios materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las
condiciones de habitabilidad en tres afios o que afecten a la seguridad estructural en el
plazo de diez afos, con especial mencién a las viviendas individuales en régimen de
autopromocién, que se regiran por lo especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio
Basico, en su caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que
corresponda, todo ello segun lo establecido en el R.D. 1627/97, de 24 de octubre, por el que
se establecen las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras de
construccion.

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar
la aceptacién de las obras, que podra efectuarse con o sin reservas y que debera abarcar la
totalidad de las obras o fases completas. En el caso de hacer mencion expresa a reservas
para la recepcién, deberan mencionarse de manera detallada las deficiencias y se debera
hacer constar el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados.
Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que
contiene el manual de uso y mantenimiento del mismo y demas documentacion de obra
ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las Administraciones competentes.

El Proyectista
Redactar el proyecto por encargo del Promotor, con sujecion a la normativa urbanistica y
técnica en vigor y conteniendo la documentacién necesaria para tramitar tanto la licencia de
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obras y demas permisos administrativos -proyecto basico- como para ser interpretada y
poder ejecutar totalmente la obra, entregando al Promotor las copias autorizadas
correspondientes, debidamente visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucion con el nivel de detalle grafico y escrito
suficiente y calcular los elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacion y
la estructura. Concretar en el Proyecto el emplazamiento de cuartos de maquinas, de
contadores, hornacinas, espacios asignados para subida de conductos, reservas de huecos
de ventilacion, alojamiento de sistemas de telecomunicacion y, en general, de aquellos
elementos necesarios en el edificio para facilitar las determinaciones concretas y
especificaciones detalladas que son cometido de los proyectos parciales, debiendo éstos
adaptarse al Proyecto de Ejecucion, no pudiendo contravenirlo en modo alguno. Debera
entregarse necesariamente un ejemplar del proyecto complementario al Arquitecto antes del
inicio de las obras o instalaciones correspondientes.

Acordar con el Promotor la contratacion de colaboraciones parciales de otros técnicos
profesionales.

Facilitar la colaboracion necesaria para que se produzca la adecuada coordinacion con los
proyectos parciales exigibles por la legislacion o la normativa vigente y que sea necesario
incluir para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio, que deberan ser redactados por
técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los proyectos
parciales seran aquellos redactados por otros técnicos cuya competencia puede ser distinta
e incompatible con las competencias del Arquitecto y, por tanto, de exclusiva
responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la
legislacion vigente en los que es legalmente competente para su redaccion, excepto
declinacion expresa del Arquitecto y previo acuerdo con el Promotor, pudiendo exigir la
compensacioén econémica en concepto de cesién de derechos de autor y de la propiedad
intelectual si se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente competentes para realizar
el trabajo, documentos o planos del proyecto por él redactado, en soporte papel o
informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacién escrita como de
los calculos de cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto
y cualquiera de sus documentos complementarios.

El Constructor o Contratista
Tener la capacitacion profesional o titulacion que habilita para el cumplimiento de las
condiciones legalmente exigibles para actuar como constructor.
Organizar los trabajos de construccion para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al
correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de
los medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el
que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el
estudio o estudio basico, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra. En dichos
planes se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion
propuestas, con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucion
de los niveles de proteccion previstos en el estudio o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que
incluira el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del RD 1627/97 de 24 de
octubre.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de
Prevencién de Riesgos laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente,
redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y
permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los
medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como
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cumplir las érdenes efectuadas por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la
fase de Ejecucion de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando
las actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos
aquellos que pudieran menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o
generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacioén aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto
del Proyecto de Ejecucion como de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de
Seguridad y Salud, verificando que le resulta suficiente para la comprension de la totalidad
de la obra contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la Direccion Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando
las obras con sujecién al Proyecto de Ejecucidon que debera haber examinado previamente,
a la legislacion aplicable, a las Instrucciones del Arquitecto Director de Obra y del Director
de la Ejecucion Material de la Obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccioén,
que tiene la obligacién de conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de
los materiales o lex artis, aun cuando éstos criterios no estuvieran especificamente
resefiados en su totalidad en la documentacion de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura
de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra
impongan, disponiendo del numero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra
requiera en cada momento, bien por personal propio o mediante subcontratistas al efecto,
procediendo a solapar aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si y que
permitan acometer distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con
ello a la agilizacion y finalizaciéon de la obra dentro de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectue
las actuaciones pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin
interrupcion, programandolas de manera coordinada con el Arquitecto Técnico o Aparejador,
Director de Ejecucion Material de la Obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que
deberan transcurrir sin dilacién y con adecuado orden y concierto, asi como responder
directamente de los trabajos efectuados por sus trabajadores subordinados, exigiéndoles el
continuo autocontrol de los trabajos que efectuen, y ordenando la modificacion de todas
aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos
constructivos, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o
por prescripcién facultativa del Director de la Ejecucién de la obra, los suministros de
material o prefabricados que no cuenten con las garantias, documentacion minima exigible
o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion, debiendo recabar de
la Direccion Facultativa la informacion que necesite para cumplir adecuadamente su
cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la
obra, para efectuar adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la
puesta en obra las caracteristicas y naturaleza de los elementos constructivos que
componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicion del Arquitecto Técnico o Aparejador los medios auxiliares y personal
necesario para efectuar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de
dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las tomas de muestras, traslados, ensayos y
demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccion Facultativa.
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Aukxiliar al Director de la Ejecucion de la Obra en los actos de replanteo y firmar
posteriormente y una vez finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi
como la de recepcién final.

Facilitar a los Arquitectos Directores de Obra los datos necesarios para la elaboracion de la
documentacion final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en el Articulo 19 de la Ley de Ordenacién de
la edificacion y que, en funcién de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afio (dafos por
defectos de terminacién o acabado de las obras), 3 afios (dafios por defectos o vicios de
elementos constructivos o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 afios (dafios
en cimentacién o estructura que comprometan directamente la resistencia mecanica y la
estabilidad del edificio).

El Director de Obra
Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su interpretacion
técnica, econdmica y estética a los agentes intervinientes en el proceso constructivo.
Detener la obra por causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente
en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al Promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se
precisen para el adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y unica la redaccion
de aquellas modificaciones o aclaraciones directamente relacionadas con la adecuacion de
la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno;
el calculo o recalculo del dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos
principales y complementarios de la cimentacion y de la estructura vertical y horizontal; los
que afecten sustancialmente a la distribucidon de espacios y las soluciones de fachada y
cubierta y dimensionado y composicién de huecos, asi como la modificacion de los
materiales previstos.

Asesorar al Director de la Ejecucion de la Obra en aquellas aclaraciones y dudas que
pudieran acontecer para el correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las
interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la
correcta interpretacion y ejecucion del proyecto, asi como impartir las soluciones
aclaratorias que fueran necesarias, consignando en el Libro de Ordenes y Asistencias las
instrucciones precisas que se estimara oportunas resenar para la correcta interpretacion de
lo proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las aclaraciones y érdenes verbales que
estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como
firmar el visto bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra
efectuada y, en su caso y a instancias del Promotor, la supervision de la documentacion que
se le presente relativa a las unidades de obra realmente ejecutadas previa a su liquidacién
final, todo ello con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Informar puntualmente al Promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por
razones técnicas o normativas, conllevan una variacién de lo construido con respecto al
proyecto basico y de ejecucion y que afecten o puedan afectar al contrato suscrito entre el
promotor y los destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacién grafica y
escrita del proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los
técnicos redactores de proyectos y/o estudios complementarios deberan obligatoriamente
entregarle la documentacion final en la que se haga constar el estado final de las obras y/o
instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas, siendo
responsabilidad de los firmantes la veracidad y exactitud de los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcion Final; la relacion identificativa
de los agentes que han intervenido en el proceso de edificacion, incluidos todos los
subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones de Uso y Mantenimiento del Edificio
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y de sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

La documentacion a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte
constituyente del Libro del Edificio y el Promotor debera entregar una copia completa a los
usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios de viviendas plurifamiliares, se
materializa en un ejemplar que debera ser custodiado por el Presidente de la Comunidad de
Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar al resto de
propietarios su contenido y de hacer cumplir los requisitos de mantenimiento que constan
en la citada documentacion.

Ademas de todas las facultades que corresponden al Arquitecto Director de Obra,
expresadas en los articulos precedentes, es mision especifica suya la direccion mediata,
denominada alta direccion en lo que al cumplimiento de las directrices generales del
proyecto se refiere, y a la adecuacion de lo construido a éste.

Cabe sefialar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las 6rdenes de los
Arquitectos Directores de Obra en su labor de alta direccion se considerara como falta
grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la
obra o las personas que en ella trabajan, podra recusar al Contratista y/o acudir a las
autoridades judiciales, siendo responsable el Contratista de las consecuencias legales y
econémicas.

El Director de la Ejecucion de la Obra
Corresponde al Arquitecto Técnico o Aparejador, segun se establece en el Articulo 13 de la
LOE y demas legislacion vigente al efecto las atribuciones competenciales y obligaciones
que se senalan a continuacion:

La Direccion inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcién a pié de obra, previo a su acopio o colocacion
definitiva, de todos los productos y materiales suministrados necesarios para la ejecuciéon
de la obra, comprobando que se ajustan con precisién a las determinaciones del proyecto y
a las normas exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacién o rechazo de los
mismos en caso de que lo considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la
realizacién de pruebas y ensayos que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y
de los planos del Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias
necesarias que recabara del Director de Obra.

Anticiparse con la antelacion suficiente a las distintas fases de la puesta en obra,
requiriendo las aclaraciones al Arquitecto o Arquitectos Directores de Obra que fueran
necesarias y planificando de manera anticipada y continuada con el Contratista principal y
los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos suministrados,
exigiendo la presentacion de los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucién y disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de cimentacion y
estructura horizontal y vertical, con comprobacién de sus especificaciones concretas de
dimensionado de elementos, tipos de viguetas y adecuacién a ficha técnica homologada,
diametros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y doblado de barras.
Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados
sefalados por la Instruccidén del Hormigdn vigente y de aplicacion.

Comprobacion del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado
y replanteo con acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de
todas las normativas que son de aplicacién; a dimensiones parciales y totales de elementos,
a su forma y geometria especifica, asi como a las distancias que deben guardarse entre
ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacion de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correcta y
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completa trabazon y, en general, a lo que atane a la ejecucion material de la totalidad de la
obra y sin excepcidn alguna, de acuerdo a los criterios y leyes de los materiales y de la
correcta construccién (lex artis) y a las normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacion y diligencia necesarias para cumplir
eficazmente la debida supervisién de la ejecucién de la misma en todas sus fases, desde el
replanteo inicial hasta la total finalizacion del edificio, dando las 6rdenes precisas de
ejecucion al Contratista y, en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara
oportuno resefar para la correcta ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las 6rdenes previamente efectuadas
y la adecuacion de lo realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacion
y su dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las especificaciones del
proyecto de ejecucion como de los proyectos parciales, coordinando dichas actuaciones
con los técnicos redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se debera hacer
constar necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los
Arquitectos Directores de Obra que deberan necesariamente corroborarla para su plena
efectividad, y al Promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado
por la normativa vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia
exclusiva, programando bajo su responsabilidad y debidamente coordinado y auxiliado por
el Contratista, las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias
de elementos estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus
elementos, de cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las
soluciones.

Informar con prontitud a los Arquitectos Directores de Obra de los resultados de los
Ensayos de Control conforme se vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole
la realizacion de pruebas complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacion, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las
unidades de obra realmente ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.
Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo
de unién entre éstos, el Contratista, los Subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a los
resultados del Control de Calidad y, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de
ejecucion de obra realizados bajo su supervision relativos a los elementos de la
cimentacién, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de cubiertas y
de fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y
desagties de pluviales y demas aspectos sefialados en la normativa de Control de Calidad.
Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a
la correcta ejecucion de las obras y a la comprobacion y verificacion positiva de los ensayos
y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las 6rdenes efectuadas por el Arquitecto Técnico, Director de la
Ejecucién de las Obras, se considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el
incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella
trabajan, podra acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el Contratista de las
consecuencias legales y econémicas.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion
Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del
encargo Yy, en todo caso, al director de la ejecucién de las obras.
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Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente
acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Autbnomas con competencia en la
materia.

Los suministradores de productos
Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido,
respondiendo de su origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las
exigencias que, en su caso, establezca la normativa técnica aplicable.
Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos
suministrados, asi como las garantias de calidad correspondientes, para su inclusion en la
documentacion de la obra ejecutada.

Los propietarios y los usuarios Son obligaciones de los propietarios conservar en buen
estado la edificacion mediante un adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir,
conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los seguros y garantias con
que ésta cuente. Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion
adecuada de los edificios o de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de
uso y mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.

Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo al Articulo 7 de la Ley de Ordenacion de la Edificacion, una vez finalizada la
obra, el proyecto con la incorporacion, en su caso, de las modificaciones debidamente
aprobadas, sera facilitado al promotor por el Director de Obra para la formalizacion de los
correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como
la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de
conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacion a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituira el
Libro del Edificio, sera entregada a los usuarios finales del edificio.

Los propietarios y los usuarios Son obligaciones de los propietarios conservar en buen
estado la edificacion mediante un adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir,
conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los seguros y garantias con
que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de los

edificios o de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y
mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.
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3.1.3 Disposiciones econémicas
Definicion

Las condiciones econémicas fijan el marco de relaciones econémicas para el abono y
recepcion de la obra.

Tienen un caracter subsidiario respecto al contrato de obra, establecido entre las partes que
intervienen, Promotor y Contratista, que es en definitiva el que tiene validez.

Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el Promotor y el Contratista, antes de
iniciarse las obras, evitando en lo posible la realizacién de la obra por administracién. A la
Direccion Facultativa (Director de Obra y Director de Ejecucion de la Obra) se le facilitara
una copia del contrato de obra, para poder certificar en los términos pactados.

Sélo se aconseja contratar por administracion aquellas partidas de obra irrelevantes y de
dificil cuantificacion, o cuando se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones y discrepancias que
pudieran surgir entre las partes, asi como garantizar que la Direccién Facultativa pueda, de
hecho, COORDINAR, DIRIGIR y CONTROLAR la obra, por lo que es conveniente que se
especifiquen y determinen con claridad, como minimo, los siguientes puntos:

- Documentos a aportar por el Contratista.

- Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.

- Determinacién de los gastos de enganches y consumos.

- Responsabilidades y obligaciones del Contratista: Legislacion laboral.

- Responsabilidades y obligaciones del Promotor.

- Presupuesto del Contratista.

- Revisién de precios (en su caso).

- Forma de pago: Certificaciones.

- Retenciones en concepto de garantia (hunca menos del 5%).

- Plazos de ejecucion: Planning.

- Retraso de la obra: Penalizaciones.

- Recepcion de la obra: Provisional y definitiva.

- Litigio entre las partes
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Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del contrato de obra, en
caso de que no exista contrato de obra alguno entre las partes se le comunicara a la
Direccién Facultativa, que pondra a disposicion de las partes el presente Pliego de
Condiciones Econdmicas que podra ser usado como base para la redaccion del
correspondiente contrato de obra.

Criterio General

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccion, definidos en la Ley
38/1999 de Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.), tienen derecho a percibir puntualmente
las cantidades devengadas por su correcta actuacién con arreglo a las condiciones
contractualmente establecidas, pudiendo exigirse reciprocamente las garantias suficientes
para el cumplimiento diligente de sus obligaciones de pago.

Fianzas

El Contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el
contrato de obra:

Ejecucioén de trabajos con cargo a la fianza
Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra
en las condiciones contratadas, el Director de Obra, en nombre y representacion del
Promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por
administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones
a que tenga derecho el Promotor,
en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos
efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

Devolucion de las fianzas
La fianza recibida sera devuelta al Contratista en un plazo establecido en el contrato de
obra, una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. EI Promotor podra exigir
que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la
ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros y subcontratos.

Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales
Si el Promotor, con la conformidad del Director de Obra, accediera a hacer recepciones
parciales, tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la
fianza.

De los precios

El objetivo principal de la elaboracion del presupuesto es anticipar el coste del
proceso de construir la obra.
Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente menor que se
contrata y certifica por separado, y basandonos en esos precios, calcularemos el
presupuesto.

Precio basico
Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su
transporte a obra, descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria y
de la mano de obra.

Precio unitario
Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:
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- Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico x
cantidad" de la mano de obra, maquinaria y materiales que intervienen enla  ejecucién
de la unidad de obra.

- Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma

porcentual como porcentaje de otros componentes, debido a que representan los

costes directos que intervienen en la ejecucion de la unidad de obra y que son de
dificil cuantificacion. Son diferentes para cada unidad de obra.

- Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes

directos y medios auxiliares, igual para cada unidad de obra debido a que

representan los costes de los factores necesarios para la ejecucion de la obra que
no se corresponden a ninguna unidad de obra en concreto.

En relacién a la composicion de los precios, el vigente Reglamento general de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre)
establece que la composicién y el calculo de los precios de las distintas unidades de obra
se base en la determinacién de los costes directos e indirectos precisos para su ejecucion,
sin incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto sobre el Valor Afadido que pueda
gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados.
Considera costes directos:
- La mano de obra que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.
- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan
integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.
- Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucion de la unidad de obra.
- Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones
anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal
técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos
gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra o
en partidas alzadas, se cifraran en un porcentaje de los costes directos, igual para todas las
unidades de obra, que adoptara, en cada caso, el autor del proyecto a la vista de la
naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de su presupuesto y de su previsible
plazo de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las
especificaciones necesarias para su correcta ejecucion, se encuentran en el apartado de
'Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra', junto a la descripcién del
proceso de ejecucion de la unidad de obra.

Si en la descripcion del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase alguna
operacién necesaria para su correcta ejecucion, se entiende que esta incluida en el precio
de la unidad de obra, por lo que no supondra cargo adicional o aumento de precio de la
unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracién, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende que
siempre forman parte del proceso de ejecucion de las unidades de obra:

- El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga y
descarga de los camiones.

- Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.

- Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

- Montaje, comprobacion y puesta a punto.

- Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

- Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se especifican
en cada una de las unidades de obra.
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Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)
Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra que la
componen.
Se denomina Presupuesto de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los
productos del numero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas
alzadas. Es decir, el coste de la obra sin incluir los gastos generales, el beneficio industrial y
el impuesto sobre el valor afiadido.

Precios contradictorios
Sélo se produciran precios contradictorios cuando el Promotor, por medio del Director de
Obra, decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando
sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Director de Obra vy el
Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el
contrato de obra o, en su defecto, antes de quince dias habiles desde que se le comunique
fehacientemente al Director de Obra. Si subsiste la diferencia, se acudira, en primer lugar, al
concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto y, en segundo lugar, al
banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del
contrato de obra. Nunca se tomara para la valoracion de los correspondientes precios
contradictorios la fecha de la ejecucion de la unidad de obra en cuestién.

Reclamacion de aumento de precios
Si el Contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la reclamacién u
observacién oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar aumento
de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para
la ejecucion de las obras.

Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
En ninguin caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres locales respecto de la
aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara
a lo previsto en el Presupuesto y en el criterio de medicién en obra recogido en el Pliego.

De la revision de los precios contratados
El presupuesto presentado por el Contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se
aplicara revision de precios.
Sélo se procedera a efectuar revision de precios cuando haya quedado explicitamente
determinado en el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.

Acopio de materiales
El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que
el Promotor ordene por escrito.
Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva
propiedad de éste, siendo el Contratista responsable de su guarda y conservacion.

Obras por administracion

Se denominan "Obras por administracion" aquellas en las que las gestiones que se precisan
para su realizacion las lleva directamente el Promotor, bien por si mismo, por un
representante suyo o por mediacion de un Contratista.

Las obras por administracién se clasifican en dos modalidades:

- Obras por administracién directa.

- Obras por administracién delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacion, en el contrato de obra se regulara:

- Su liquidacion.
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- El abono al Contratista de las cuentas de administracion delegada.
- Las normas para la adquisicion de los materiales y aparatos.
- Responsabilidades del Contratista en la contratacion por administracion en general y, en
particular, la debida al bajo rendimiento de los obreros.

Valoracion y abono de los trabajos

Forma y plazos de abono de las obras
Se realizara por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el contrato de
obra establecido entre las partes que intervienen (Promotor y Contratista) que, en definitiva,
es el que tiene validez.
Los pagos se efectuaran por la propiedad en los plazos previamente establecidos en el
contrato de obra, y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de la
obra conformadas por el Director de Ejecucion de la Obra, en virtud de las cuéles se
verifican aquéllos.
El Director de Ejecucion de la Obra realizara, en la forma y condiciones que establezca el
criterio de medicién en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por
Unidad de Obra, la medicién de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de
tiempo anterior, pudiendo el Contratista presenciar la realizacion de tales mediciones.
Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de
quedar posterior y definitivamente ocultas, el contratista esta obligado a avisar al Director de
Ejecucién de la Obra con la suficiente antelacion, a fin de que éste pueda realizar las
correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan, cuya
conformidad suscribira el Contratista.
A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste
obligado a aceptar las decisiones del Promotor sobre el particular.

Relaciones valoradas y certificaciones
En los plazos fijados en el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista, éste ultimo
formulara una relacion valorada de las obras ejecutadas durante las fechas previstas, segun
la medicién practicada por el Director de Ejecucién de la Obra.
Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente
ejecutada, los precios contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de
obra realizada en unidades, tales como excavaciones y hormigones, que sean imputables al
Contratista, no seran objeto de certificacion alguna.
Los pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su
importe correspondera al de las certificaciones de obra, conformadas por la Direccion
Facultativa.
Tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y
variaciones que se deriven de la Liquidacion Final, no suponiendo tampoco dichas
certificaciones parciales la aceptacion, la aprobacion, ni la recepcion de las obras que
comprenden.
Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracién se refiere.
Si la Direccion Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan a origen.

Mejora de obras libremente ejecutadas
Cuando el Contratista, incluso con la autorizacién del Director de Obra, emplease
materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamano que el sefialado en el
proyecto o sustituyese una clase de fabrica por otra que tuviese asignado mayor precio, o
ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese
en ésta y sin solicitarsela, cualquier otra modificacion que sea beneficiosa a juicio de la
Direccién Facultativa, no tendra derecho mas que al abono de lo que pudiera
corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecién a la
proyectada y contratada o adjudicada.

Abono de trabajos presupuestados con partida alzada
El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa justificacion
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por parte del Contratista. Para ello, el Director de Obra indicara al Contratista, con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta.

Abono de trabajos especiales no contratados
Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria que,
por no estar contratado, no sea de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera
persona, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda
clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por la Propiedad por separado y en las
condiciones que se estipulen en el contrato de obra.

Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia
Efectuada la recepcion provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado
trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:
- Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo, y el Director de
obra exigiera su realizacién durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que
figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el presente Pliego
de Condiciones, sin estar sujetos a revisién de precios.
- Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por
el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Promotor, se
valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.
- Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al
Contratista.

Indemnizaciones Mutuas

Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras
Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacién
con relacion al plazo de ejecucion previsto, el Promotor podra imponer al Contratista, con
cargo a la ultima certificacion, las penalizaciones establecidas en el contrato, que nunca
seran inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra.

Demora de los pagos por parte del Promotor
Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

Varios

Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra
Sélo se admitiran mejoras de obra, en el caso que el Director de Obra haya ordenado por
escrito la ejecucion de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi
como de los materiales y maquinaria previstos en el contrato.
Sélo se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el Director
de Obra haya ordenado por escrito la ampliacién de las contratadas como consecuencia de
observar errores en las mediciones de proyecto.
En ambos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su
ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas,
los precios de los nuevos materiales 0 maquinaria ordenados emplear y los aumentos que
todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades
contratadas.
Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Director de Obra introduzca
innovaciones que supongan una reduccion en los importes de las unidades de obra
contratadas.

Unidades de obra defectuosas
Las obras defectuosas no se valoraran.

Seguro de las obras
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El Contratista esta obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure
su ejecucion, hasta la recepcién definitiva.

Conservacion de la obra
El Contratista esta obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que dure
su ejecucion, hasta la recepcién definitiva.
Uso por el Contratista de edificio o bienes del Promotor
No podra el Contratista hacer uso de edificio o bienes del Promotor durante la ejecucién de
las obras sin el consentimiento del mismo.
Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como por
resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que se
estipule en el contrato de obra.

Pago de arbitrios
El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de las obras y
por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo del
Contratista, siempre que en el contrato de obra no se estipule lo contrario.

Retenciones en concepto de garantia
Del importe total de las certificaciones se descontara un porcentaje, que se retendra en
concepto de garantia. Este valor no debera ser nunca menor del cinco por cien (5%) y
respondera de los trabajos mal ejecutados y de los perjuicios que puedan ocasionarle al
Promotor.
Esta retencion en concepto de garantia quedara en poder del Promotor durante el tiempo
designado como PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencién, "en metalico" o
mediante un aval bancario que garantice el importe total de la retencion.
Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra
en las condiciones contratadas, el Director de Obra, en representacion del Promotor, los
ordenara ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por administracién,
abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga
derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el
importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.
La fianza retenida en concepto de garantia sera devuelta al Contratista en el plazo
estipulado en el contrato, una vez firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. El
promotor podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas
atribuibles a la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros o subcontratos.

Plazos de ejecucion: Planning de obra
En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucién y entregas, tanto totales
como parciales.
Ademas, sera conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de la ejecucion de la
obra donde figuren de forma grafica y detallada la duracién de las distintas partidas de obra
que deberan conformar las partes contratantes.

Liquidacidon econdémica de las obras
Simultaneamente al libramiento de la ultima certificacion, se procedera al otorgamiento del
Acta de Liquidaciéon Econdmica de las obras, que deberan firmar el Promotor y el
Contratista. En este acto se dara por terminada la obra y se entregaran, en su caso, las
llaves, los correspondientes boletines debidamente cumplimentados de acuerdo a la
Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos y permisos de las instalaciones
contratadas.
Dicha Acta de Liquidacion Econdmica servira de Acta de Recepcién Provisional de las
obras, para lo cual sera conformada por el Promotor, el Contratista, el Director de Obra vy el
Director de Ejecucion de la Obra, quedando desde dicho momento la conservacion y
custodia de las mismas a cargo del Promotor.
La citada recepcion de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segun se describe
en las Disposiciones Generales del presente Pliego.
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Liquidacion final de la obra
Entre el Promotor y Contratista, la liquidacion de la obra debera hacerse de acuerdo con las

certificaciones conformadas por la Direccién de Obra. Si la liquidacién se realizara sin el
visto bueno de la Direccion de Obra, ésta sélo mediara, en caso de desavenencia o

desacuerdo, en el recurso ante los Tribunales.

3.2 Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Prescripciones sobre los materiales
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3.2.2. Prescripciones sobre ejecucidn por unidades de

obra

UNIDAD DE OBRA 0XT010: ALQUILER MENSUAL DE GRUA TORRE DE 40 M
DE FLECHAY 1000 KG DE CARGA MAXIMA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Alquiler mensual de grua torre de obra para elevacion y transporte de materiales, formada
por torre metalica, brazo horizontal giratorio de 40 m de flecha y 1000 kg de carga maxima y
motores de orientacién, elevacion y distribucion o traslacion de la carga. Incluso telemando
y p/p de mantenimiento y seguro de responsabilidad civil.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Revision perioddica para garantizar su estabilidad y condiciones de seguridad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Amortizacion en forma de alquiler mensual, segun condiciones definidas en el contrato
suscrito con la empresa suministradora.

UNIDAD DE OBRA 0XT011: TRAMO DE EMPOTRAMIENTO DE GRUA TORRE.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro y colocacién de tramo de empotramiento de grua torre en la cimentacién (no
incluida en este precio). Incluso certificado de fabricacion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
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FASES DE EJECUCION
Montaje y colocacion de los componentes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proyecto.

UNIDAD DE OBRA 0XT020: TRANSPORTE Y RETIRADA DE GRUA TORRE DE
40 M DE FLECHA Y 1000 KG DE CARGA EN PUNTA.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Transporte y retirada de grua torre de obra para elevacién y transporte de materiales, de 40
m de flecha y 1000 kg de carga en punta.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proyecto.

UNIDAD DE OBRA 0XT030: MONTAJE Y DESMONTAJE DE GRUA TORRE DE
40 M DE FLECHA Y 1000 KG DE CARGA EN PUNTA, SIN INCLUIR
CIMENTACION.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Montaje y desmontaje de grua torre de obra para elevacion y transporte de materiales, de
40 m de flecha y 1000 kg de carga en punta, sin incluir la cimentacion.

NORMATIVA DE APLICACION
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Montaje: ITC MIE-AEM-2. Reglamento de aparatos de elevaciéon y manutencion,
referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacién de la superficie de apoyo y proteccién de los espacios afectados.
Montaje y colocacién de los componentes. Desmontaje y retirada de la grua torre.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proyecto.

UNIDAD DE OBRA ADL005: DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO, HASTA
UNA PROFUNDIDAD MiNIMA DE 25 CM, CON MEDIOS MECANICOS,
RETIRADA DE LOS MATERIALES EXCAVADOS Y CARGA A CAMION, SIN
INCLUIR TRANSPORTE A VERTEDERO AUTORIZADO.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los trabajos
necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificaciéon o urbanizacién: pequefias
plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material
existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal,
considerando como minima 25 cm. Incluso transporte de la maquinaria, retirada de los
materiales excavados y carga a camion, sin incluir transporte a vertedero

autorizado.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en proyeccion horizontal, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Inspeccion ocular del terreno.

Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de
servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a
iniciar.

DEL CONTRATISTA

Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a
realizar, solicitara de las correspondientes compafiias suministradoras su situacién y, en su
caso, la solucion a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de
conduccién de energia eléctrica.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo en el terreno. Remocion mecanica de los materiales de desbroce. Retirada y
disposicién mecanica de los materiales objeto de desbroce. Carga mecanica a camion.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie del terreno quedara limpia y en condiciones adecuadas para poder realizar el
replanteo definitivo de la obra.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no
autorizados.

UNIDAD DE OBRA ADL015: TALADO DE ARBOL, DE 15 A 30 CM DE
DIAMETRO DE TRONCO, CON MOTOSIERRA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Talado de arbol, de 15 a 30 cm de diametro de tronco, con motosierra. Incluso extraccion de
tocdn y raices con posterior relleno y compactacion del hueco con tierra de la propia
excavacion, troceado de ramas, tronco y raices, retirada de restos y desechos, y carga a
camioén, sin incluir transporte a vertedero autorizado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Inspeccion ocular del terreno.
Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de
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servicio o
cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

DEL CONTRATISTA

Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a
realizar, solicitara

de las correspondientes companias suministradoras su situacién y, en su caso, la solucion a
adoptar,

asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Corte del tronco del arbol cerca de la base. Extraccion del tocén y las raices. Troceado del
tronco, las ramas y las raices. Relleno y compactacion del hueco con tierra de la propia
excavacion. Retirada de restos y desechos. Carga a camion.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie del terreno quedara limpia.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proyecto.

UNIDAD DE OBRA ADE005: EXCAVACION DE SOTANOS DE MAS DE 2 M DE
PROFUNDIDAD EN SUELO DE GRAVA SUELTA, CON MEDIOS MECANICOS,
RETIRADA DE LOS MATERIALES EXCAVADOS Y CARGA A CAMION.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Excavacion de tierras a cielo abierto para formacion de sétanos de mas de 2 m de
profundidad, que en todo su perimetro quedan por debajo de la rasante natural, en suelo de
grava suelta, con medios mecanicos, hasta alcanzar la cota de profundidad indicada en el
Proyecto. Incluso transporte de la maquinaria, formacion de rampa provisional para acceso
de la maquinaria al fondo de la excavacién y su posterior retirada, refinado de paramentos y
fondo de excavacion, extraccion de tierras fuera de la

excavacion, retirada de los materiales excavados y carga a camion.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucién:

- CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-ADV. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Vaciados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacién, segun documentacion
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grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de
servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a
iniciar.

Se dispondra de la informacion topografica y geotécnica necesaria, recogida en el
correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado por un laboratorio acreditado en el
area técnica

correspondiente, y que incluira, entre otros datos: plano altimétrico de la zona, cota del nivel
freatico y tipo de terreno que se va a excavar a efecto de su trabajabilidad.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse afectados por el
vaciado, a los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y verticales de los puntos del terreno.

Se comprobara el estado de conservacion de los edificios medianeros y de las
construcciones préximas que puedan verse afectadas por el vaciado.

DEL CONTRATISTA

Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a
realizar, solicitara de las correspondientes compafiias suministradoras su situacién y, en su
caso, la solucion a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de
conduccién de energia eléctrica.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacion de las
camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacién en sucesivas franjas
horizontales y extraccién de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccion
de las tierras. Carga a camion de las tierras excavadas.

CONDICIONES DE TERMINACION
La excavacion quedara limpia y a los niveles previstos, cumpliéndose las exigencias de
estabilidad de los cortes de tierras, taludes y edificaciones proximas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosion o
desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia. Se tomaran las medidas oportunas
para asegurar que las caracteristicas geométricas permanecen inamovibles.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos porexcesos de excavacién no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la seccion tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medira la
excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectue ningun tipo de relleno. Si
el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicién, se entendera que se
aviene a lo que unilateralmente determine el Director de Ejecucion de la obra.

122



Memoria de proyecto

UNIDAD DE OBRA CRL010: CAPA DE HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150/B/20,
FABRICADO EN CENTRAL Y VERTIDO DESDE CAMION, DE 10 CM DE
ESPESOR.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de capa de hormigon de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm
de espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camion, en el
fondo de la excavacion previamente realizada.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- CTE. DB HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, segun documentacion
grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el
terreno de apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del Proyecto.

El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada uno de
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los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno, se
incorporara a la documentacion final de obra.

En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al
previsto y, apreciablemente, la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio
geotécnico, que el nivel fredtico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas,
que el terreno presenta, apreciablemente, una resistencia y una humedad similares a la
supuesta en el estudio geotécnico, que no se detectan defectos evidentes tales como
cavernas, fallas, galerias, pozos, etc, y, por ultimo, que no se detectan

corrientes subterraneas que puedan producir socavacion o arrastres.

Una vez realizadas estas comprobaciones, se confirmara la existencia de los elementos
enterrados de la instalacion de puesta a tierra, y que el plano de apoyo del terreno es
horizontal y presenta una superficie limpia.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las
48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del Director de Ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion de toques y/o formacion de maestras. Vertido y compactacion del
hormigdn. Coronacion y enrase del hormigén.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie quedara horizontal y plana.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie tedrica ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
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UNIDAD DE OBRA CCS010: MURO DE SOTANO DE HORMIGON ARMADO 1C,
3<H<6 M, ESPESOR 40 CM, REALIZADO CON HORMIGON HA-25/B/20/lIA
FABRICADO EN CENTRAL, Y VERTIDO DESDE CAMION, Y ACERO UNE-EN
10080 B 500 S, CUANTIA 50 KG/M3; MONTAJE Y DESMONTAJE DEL SISTEMA
DE ENCOFRADO METALICO CON ACABADO TIPO INDUSTRIAL PARA
REVESTIR.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de muro de s6tano de hormigén armado de 40 cm de espesor medio, realizado
con hormigdén HA-25/B/20/11a fabricado en central, y vertido desde camioén, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m?, ejecutado en condiciones
complejas. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado a una cara de los muros de
entre 3 y 6 m de altura, con paneles metalicos modulares con acabado tipo industrial para
revestir. Incluso p/p de formacion de juntas, separadores, distanciadores para encofrados y
accesorios, y tapado de orificios resultantes tras la retirada del encofrado.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- CTE. DB HS Salubridad.

- CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CCM. Cimentaciones. Contenciones: Muros.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:

- Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre la seccion tedrica de calculo, seguin documentacion grafica de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m?.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
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DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro,
que presentara una superficie horizontal y limpia.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las
48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del Director de Ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del encofrado sobre la cimentacion. Colocacién de la armadura con separadores
homologados. Resolucion de juntas de construccion. Limpieza de la base de apoyo del
muro en la cimentacién. Montaje del sistema de encofrado a una cara del muro. Vertido y
compactaciéon del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigon.
Tapado de los orificios resultantes tras la retirada del sistema de encofrado. Reparacién de
defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
Seran basicas las condiciones de aplomado y monolitismo con la cimentacion. Las
superficies que vayan a quedar vistas no presentaran imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.
Se evitara la circulacion de vehiculos y la colocacion de cargas en las proximidades del
trasdds del muro hasta que se ejecute la estructura del edificio.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, deduciendo
los huecos de superficie mayor de 2 m2.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES
HORMIGON ESTRUCTURAL

CONDICIONES DE SUMINISTRO

El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que
las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar
variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

Cuando el hormigdén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras
moviles, el volumen de hormigdn transportado no debera exceder del 80% del volumen total
del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el
volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigdén o mortero
endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una
nueva masa fresca de hormigén. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes
en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del
hormigon.

El transporte podra realizarse en amasadoras moéviles, a la velocidad de agitacion, o en
equipos
con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y
sean
capaces de mantener la homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga.
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RECEPCION Y CONTROL

Documentacién de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa,
cualquier documento de identificacién del producto exigido por la reglamentacion aplicable
0, €en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa. Se facilitaran los siguientes
documentos:

Antes del suministro:
* Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.
* Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo
establecido en la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Durante el suministro:
» Cada carga de hormigén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las
instalaciones de obra, ird acompafada de una hoja de suministro que estara en todo
momento a disposicion de la Direccidén de Obra, y en la que deberan figurar, como
minimo, los siguientes datos:
* Nombre de la central de fabricacion de hormigon.
* Numero de serie de la hoja de suministro.
* Fecha de entrega.
* Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
* Especificacion del hormigén.
* En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:
* Designacion.
» Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m?®) de hormigdn, con una
tolerancia de +15 kg.
* Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
* En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:
» Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.
* Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
* Tipo de ambiente.
* Tipo, clase y marca del cemento.
* Consistencia.
» Tamafio maximo del arido.
* Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que no
contiene.
* Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere
Yy, en caso contrario, indicacién expresa de que no contiene.
* Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
 Cantidad de hormigdén que compone la carga, expresada en metros cubicos de
hormigon fresco.
* Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que
proceda a la descarga.
* Hora limite de uso para el hormigon.

Después del suministro:
* El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder
de representacion suficiente.

Ensayos:
La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de
un modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas
precauciones para evitar la disgregacién de la mezcla.
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RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA

El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado al cemento y a los aridos y la
colocacion del hormigén, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo
condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigén, el tiempo limite debera ser
inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del
hormigon, aumenten el tiempo de fraguado.

Hormigonado en tiempo frio:
La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no sera inferior a 5°C.
Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura
sea
inferior a cero grados centigrados.
En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las
cuarentay ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de
cero gradoscentigrados.
En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigoén, no se produciran deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del
material.

Hormigonado en tiempo caluroso:
Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa de la Direccidon de Obra, se adopten
medidas especiales.

ACEROS CORRUGADOS

CONDICIONES DE SUMINISTRO
Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad
de la atmésfera ambiental.

RECEPCION Y CONTROL

Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccién
Facultativa, cualquier documento de identificacion del producto exigido por la
reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa. Se
facilitaran los siguientes documentos:

Antes del suministro:
* Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.
» Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo que
garanticen el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:
* Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.
* Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.
* Aptitud al doblado simple.
* Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los
requisitos de los ensayos de fatiga y deformacion alternativa.
* Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de
adherencia mediante el ensayo de la viga, presentara un certificado de homologacion
de adherencia, en el que constara, al menos:
* Marca comercial del acero.
* Forma de suministro: barra o rollo.
* Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos.
» Composicion quimica.
* En la documentacién, ademas, constara:
* El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico,
declaracion de estar acreditado para el ensayo referido.
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* Fecha de emision del certificado.

Durante el suministro:
* Las hojas de suministro de cada partida o remesa.
» Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion del sistema de
identificacion del acero que haya empleado el fabricante.
* La clase técnica se especificara mediante un codigo de identificacion del tipo de acero
mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras
corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de identificacion que incluyen
informacién sobre el pais de origen y el fabricante.
* En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de
operaciones de enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la
correspondiente hoja de suministro.
* En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se
precise de procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera
indicarlos.

Después del suministro:
* El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder
de representacion suficiente.

Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la Direccion
Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los
productos que se suministraran estan en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:

« Identificacion de la entidad certificadora.

* Logotipo del distintivo de calidad.

* Identificacion del fabricante.

* Alcance del certificado.

» Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).

* Numero de certificado.

» Fecha de expedicién del certificado.

Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcion del nivel de
garantia del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08), si la documentacién aportada es suficiente
para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben
efectuarse.

Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados
acompafados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi
como la informacién relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio
como de la realizacién de los ensayos.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su
actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, a la Direccién Facultativa.

CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y
de la agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se
conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y
procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en
obra, se examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta
alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de 6xido en la superficie de las barras no se
considera perjudicial para su utilizacién. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por
oxidacién superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta
quitar el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.
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En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias
extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro
material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

La elaboracion de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas
instalaciones que permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:
Almacenamiento de los productos de acero empleados.

Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.
Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA

Para prevenir la corrosién, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a
los espesores de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con
otros metales de muy diferente potencial galvanico.

Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que
contengan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones
superiores a las establecidas.

UNIDAD DE OBRA CSL010: LOSA DE CIMENTACION DE HORMIGON ARMADO,
REALIZADA CON HORMIGON HA-25/B/20/lIA FABRICADO EN CENTRAL, Y
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VERTIDO DESDE CAMION, Y ACERO UNEEN 10080 B 500 S, CUANTIA 85 KG/
M3; ACABADO SUPERFICIAL LISO MEDIANTE REGLA
VIBRANTE.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas,
se elegira el cemento adecuado para la fabricacion del hormigén, asi como su dosificacion y
permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de losa de cimentacion de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-25/B/
20/lla fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con
una cuantia aproximada de 85 kg/m?; acabado superficial liso mediante regla vibrante.
Incluso p/p de refuerzos, pliegues, encuentros, arranques y esperas en muros, escaleras y
rampas, cambios de nivel, malla metalica de alambre en cortes

de hormigonado, formacién de foso de ascensor, separadores, pasatubos para paso de
instalaciones, colocacion y fijacion de colectores de saneamiento en losa, vibrado del
hormigdn con regla vibrante y formacién de juntas de construccion.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucién:

- CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSL. Cimentaciones superficiales: Losas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion
grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de la capa de hormigon de limpieza, que presentara un plano
de apoyo horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las
48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del Director de Ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado de la losa y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen
en la misma.

Colocacién de separadores vy fijacién de las armaduras. Colocacion de pasatubos.
Conexionado, anclaje y emboquillado de las redes de instalaciones proyectadas. Vertido y
compactacion del hormigén. Coronacion y enrase de cimientos. Curado del hormigén.
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CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se dejara la superficie de hormigdn preparada para la realizacién de juntas de retraccién y
se protegera la superficie acabada.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES
HORMIGON ESTRUCTURAL

CONDICIONES DE SUMINISTRO

El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que
las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar
variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

Cuando el hormigdén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras
moviles, el volumen de hormigdn transportado no debera exceder del 80% del volumen total
del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el
volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigdén o mortero
endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una
nueva masa fresca de hormigén. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes
en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del
hormigon.

El transporte podra realizarse en amasadoras moéviles, a la velocidad de agitacion, o en
equipos
con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y
sean
capaces de mantener la homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga.

RECEPCION Y CONTROL

Documentacién de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa,
cualquier documento de identificacién del producto exigido por la reglamentacion aplicable
0,en su caso, por el proyecto o por la Direccidén Facultativa. Se facilitaran los siguientes
documentos:

Antes del suministro:
* Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.
» Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo
establecido en la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Durante el suministro:
» Cada carga de hormigén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las
instalaciones de obra, ird acompafada de una hoja de suministro que estara en todo
momento a disposicion de la Direccidén de Obra, y en la que deberan figurar, como
minimo, los siguientes datos:
* Nombre de la central de fabricacion de hormigon.
* Numero de serie de la hoja de suministro.
* Fecha de entrega.
* Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
+ Especificacion del hormigén.
* En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:
* Designacion.
» Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m?®) de hormigdn, con una
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tolerancia de +15 kg.

* Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.

* En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:

» Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.

* Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.

* Tipo de ambiente.

* Tipo, clase y marca del cemento.

* Consistencia.

» Tamafio maximo del arido.

* Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que no
contiene.

* Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere
Yy, en caso contrario, indicacién expresa de que no contiene.

* Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

 Cantidad de hormigdén que compone la carga, expresada en metros cubicos de
hormigon fresco.

* Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que
proceda a la descarga.

* Hora limite de uso para el hormigon.

Después del suministro:
* El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder
de representacion suficiente.

Ensayos:
La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de
un modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas
precauciones para evitar la disgregacién de la mezcla.

RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA

El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado al cemento y a los aridos y la
colocacion del hormigén, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo
condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigén, el tiempo limite debera ser
inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del
hormigon, aumenten el tiempo de fraguado.

Hormigonado en tiempo frio:
La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no sera inferior a 5°C.
Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura
sea
inferior a cero grados centigrados.
En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de
cero grados centigrados.
En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigoén, no se produciran deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del
material.

Hormigonado en tiempo caluroso:
Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa de la Direccidon de Obra, se adopten
medidas especiales.
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ACEROS CORRUGADOS

CONDICIONES DE SUMINISTRO
Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad
de la atmésfera ambiental.

RECEPCION Y CONTROL

Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccién
Facultativa, cualquier documento de identificacion del producto exigido por la
reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa. Se
facilitaran los siguientes documentos:

Antes del suministro:
* Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.
» Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo que
garanticen el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:
* Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.
* Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.
* Aptitud al doblado simple.
* Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los
requisitos de los ensayos de fatiga y deformacion alternativa.
* Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de
adherencia mediante el ensayo de la viga, presentara un certificado de homologacion
de adherencia, en el que constara, al menos:
» Marca comercial del acero.
* Forma de suministro: barra o rollo.
* Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos.
» Composicion quimica.
* En la documentacién, ademas, constara:
* El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico,
declaracion de estar acreditado para el ensayo referido.
* Fecha de emision del certificado.

Durante el suministro:
* Las hojas de suministro de cada partida o remesa.
» Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracién del sistema de
identificacion del acero que haya empleado el fabricante.
* La clase técnica se especificara mediante un codigo de identificacion del tipo de acero
mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras
corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de identificacion que incluyen
informacién sobre el pais de origen y el fabricante.
* En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de
operaciones de enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la
correspondiente hoja de suministro.
* En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se
precise de procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera
indicarlos.

Después del suministro:
* El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder
de representacion suficiente.

Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la Direccion
Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los
productos que se suministraran estan en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:

« Identificacion de la entidad certificadora.

134



Memoria de proyecto

* Logotipo del distintivo de calidad.

* Identificacion del fabricante.

* Alcance del certificado.

» Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).
* Numero de certificado.

» Fecha de expedicién del certificado.

Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcion del nivel de
garantia del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08), si la documentacién aportada es suficiente
para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben
efectuarse.

Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE-08).

En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados
acompafados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi
como la informacién relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio
como de la realizacién de los ensayos.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su
actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, a la Direccién Facultativa.

CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y
de la agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se
conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y
procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en
obra, se examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta
alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de 6xido en la superficie de las barras no se
considera perjudicial para su utilizacién. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por
oxidacioén superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta
quitar el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.
En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias
extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro
material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

La elaboracion de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas
instalaciones que permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:
Almacenamiento de los productos de acero empleados.

Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.
Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA

Para prevenir la corrosién, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a
los espesores de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con
otros metales de muy diferente potencial galvanico.

Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que
contengan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones
superiores a las establecidas.
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UNIDAD DE OBRA CVF010: VASO DE HORMIGON ARMADO, REALIZADO CON
HORMIGON HA-25/B/20/IIA FABRICADO EN CENTRAL, Y VERTIDO DESDE
CAMION, Y ACERO UNE-EN 10080 B 500 S, CUANTIA 50 KG/M?, PARA
FORMACION DE FOSO DE ASCENSOR ENTERRADO A NIVEL DE LA
CIMENTACION.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas,
se elegira el cemento adecuado para la fabricacion del hormigén, asi como su dosificacion y
permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de foso de ascensor a nivel de cimentacién, mediante vaso de hormigén
armado, realizado con hormigén HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y vertido desde
camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m?3. Incluso
p/p de refuerzos, zunchos de borde, separadores, metalicos recuperables.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: Instrucciéon de Hormigén
Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedéricas de calculo, seguin documentacion grafica de
Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las
48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del Director de Ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado de los elementos. Colocacion de separadores y fijacion de las
armaduras. Montaje del sistema de encofrado. Vertido y compactacion del hormigon.
Desmontaje del sistema de encofrado.

Curado del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno. La superficie
quedara sin imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES
HORMIGON ESTRUCTURAL
HORMIGON ESTRUCTURAL

CONDICIONES DE SUMINISTRO

El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que
las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar
variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

Cuando el hormigdén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras
moviles, el volumen de hormigdn transportado no debera exceder del 80% del volumen total
del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el
volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigdén o mortero
endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una
nueva masa fresca de hormigén. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes
en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del
hormigon.

El transporte podra realizarse en amasadoras moéviles, a la velocidad de agitacion, o en
equipos
con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y
sean
capaces de mantener la homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga.

RECEPCION Y CONTROL
Documentacion de los suministros:
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Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa,
cualquier documento de identificacién del producto exigido por la reglamentacion aplicable
0,en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. Se facilitaran los siguientes
documentos:

Antes del suministro:
* Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.
* Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo
establecido en la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Durante el suministro:
» Cada carga de hormigén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las
instalaciones de obra, ird acompafada de una hoja de suministro que estara en todo
momento a disposicion de la Direccidén de Obra, y en la que deberan figurar, como
minimo, los siguientes datos:
* Nombre de la central de fabricacion de hormigon.
* Numero de serie de la hoja de suministro.
* Fecha de entrega.
* Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
+ Especificacion del hormigén.
* En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:
* Designacion.
» Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m?®) de hormigdn, con una
tolerancia de +15 kg.
* Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
* En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:
» Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.
* Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
* Tipo de ambiente.
* Tipo, clase y marca del cemento.
* Consistencia.
» Tamafio maximo del arido.
* Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que no
contiene.
* Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere
Yy, en caso contrario, indicacién expresa de que no contiene.
* Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
 Cantidad de hormigdén que compone la carga, expresada en metros cubicos de
hormigon fresco.
* Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que
proceda a la descarga.
* Hora limite de uso para el hormigon.

Después del suministro:
* El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder
de representacion suficiente.

Ensayos:
La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de
un modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas
precauciones para evitar la disgregacién de la mezcla.

RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA
El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado al cemento y a los aridos y la
colocacion del hormigén, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo
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condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigén, el tiempo limite debera ser
inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del
hormigon, aumenten el tiempo de fraguado.

Hormigonado en tiempo frio:
La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no sera inferior a 5°C.
Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura
sea
inferior a cero grados centigrados.
En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de
cero grados centigrados.
En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigoén, no se produciran deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del
material.

Hormigonado en tiempo caluroso:
Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa de la Direccidon de Obra, se adopten
medidas especiales.

ACEROS CORRUGADOS

CONDICIONES DE SUMINISTRO
Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad
de la atmésfera ambiental.

RECEPCION Y CONTROL

Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccién
Facultativa, cualquier documento de identificacion del producto exigido por la
reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa. Se
facilitaran los siguientes documentos:

Antes del suministro:
* Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.
» Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo que
garanticen el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:
* Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.
* Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.
* Aptitud al doblado simple.
* Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los
requisitos de los ensayos de fatiga y deformacion alternativa.
* Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de
adherencia mediante el ensayo de la viga, presentara un certificado de homologacion
de adherencia, en el que constara, al menos:
» Marca comercial del acero.
* Forma de suministro: barra o rollo.
* Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos.
» Composicion quimica.
* En la documentacién, ademas, constara:
* El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico,
declaracion de estar acreditado para el ensayo referido.
* Fecha de emision del certificado.

Durante el suministro:
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* Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

» Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion del sistema de
identificacion del acero que haya empleado el fabricante.

* La clase técnica se especificara mediante un codigo de identificacion del tipo de acero
mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras
corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de identificacion que incluyen

informacién sobre el pais de origen y el fabricante.

* En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de
operaciones de enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la
correspondiente hoja de suministro.

* En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se
precise de procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera
indicarlos.

Después del suministro:
* El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder
de representacion suficiente.

Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la Direccion
Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los
productos que se suministraran estan en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:

« Identificacion de la entidad certificadora.

* Logotipo del distintivo de calidad.

* Identificacion del fabricante.

* Alcance del certificado.

» Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).

* Numero de certificado.

» Fecha de expedicién del certificado.

Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcion del nivel de
garantia del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08), si la documentacién aportada es suficiente
para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben
efectuarse.

Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados
acompafados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi
como la informacién relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio
como de la realizacién de los ensayos.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su
actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, a la Direccién Facultativa.

CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y
de la agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se
conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y
procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en
obra, se examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta
alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de 6xido en la superficie de las barras no se
considera perjudicial para su utilizacién. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por
oxidacién superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta
quitar el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.
En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias
extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro
material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.
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La elaboracion de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas
instalaciones que permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:
Almacenamiento de los productos de acero empleados.

Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.
Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA

Para prevenir la corrosién, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a
los espesores de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con
otros metales de muy diferente potencial galvanico.

Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que
contengan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones
superiores a las establecidas.
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UNIDAD DE OBRA EHS010: PILAR DE SECCION RECTANGULAR O
CUADRADA DE HORMIGON ARMADO, REALIZADO CON HORMIGON HA-25/B/
20/IA FABRICADO EN CENTRAL, Y VERTIDO CON CUBILOTE, Y ACERO UNE-
EN 10080 B 500 S, CUANTIA 120 KG/M3; MONTAJE Y

DESMONTAJE DEL SISTEMA DE ENCOFRADO DE CHAPAS METALICAS

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de pilar de seccién rectangular o cuadrada de hormigén armado, de entre 3y 4
m de altura libre y 25x40 cm de seccidn media, realizado con hormigon HA-25/B/20/Ila
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 120 kg/m?3. montaje y separadores.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon: Instruccion de Hormigoén
Estructural (EHE-08).

Ejecucion: NTE-EHS. Estructuras de hormigén armado: Soportes.

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las
48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del Director de Ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Montaje del
sistema deencofrado. Vertido y compactacion del hormigén. Desmontaje del sistema de
encofrado. Curado del hormigdn. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas. Las formas y texturas de
acabado seran las especificadas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES
HORMIGON ESTRUCTURAL

CONDICIONES DE SUMINISTRO

El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que
las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar
variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

Cuando el hormigdén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras
moviles, el volumen de hormigdn transportado no debera exceder del 80% del volumen total
del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el
volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigdén o mortero
endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una
nueva masa fresca de hormigén. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes
en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del
hormigon.

El transporte podra realizarse en amasadoras mdéviles, a la velocidad de agitacion, o en
equipos
con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y
sean
capaces de mantener la homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga.

RECEPCION Y CONTROL

Documentacién de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa,
cualquier documento de identificacién del producto exigido por la reglamentacion aplicable
0,en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa. Se facilitaran los siguientes
documentos:

Antes del suministro:
* Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.
* Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo
establecido en la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Durante el suministro:
» Cada carga de hormigén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las
instalaciones de obra, ird acompafada de una hoja de suministro que estara en todo
momento a disposicion de la Direccidén de Obra, y en la que deberan figurar, como
minimo, los siguientes datos:
* Nombre de la central de fabricacion de hormigon.
* Numero de serie de la hoja de suministro.
* Fecha de entrega.
* Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
+ Especificacion del hormigdn.
* En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:
* Designacion.
» Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m?®) de hormigdn, con una
tolerancia de +15 kg.
* Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
* En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:
» Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.
* Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
* Tipo de ambiente.
* Tipo, clase y marca del cemento.

143



Memoria de proyecto

* Consistencia.

» Tamano maximo del arido.

* Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que no
contiene.

* Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere
Yy, en caso contrario, indicacién expresa de que no contiene.

* Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

 Cantidad de hormigdén que compone la carga, expresada en metros cubicos de
hormigon fresco.

* Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que
proceda a la descarga.

* Hora limite de uso para el hormigon.

Después del suministro:
* El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder
de representacion suficiente.

Ensayos:
La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de
un modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas
precauciones para evitar la disgregacién de la mezcla.

RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA

El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado al cemento y a los aridos y la
colocacion del hormigén, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo
condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigdn, el tiempo limite debera ser
inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del
hormigon, aumenten el tiempo de fraguado.

Hormigonado en tiempo frio:
La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no sera inferior a 5°C.
Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura
sea
inferior a cero grados centigrados.
En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de
cero grados centigrados.
En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigoén, no se produciran deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del
material.

Hormigonado en tiempo caluroso:
Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa de la Direccidon de Obra, se adopten
medidas especiales.

ACEROS CORRUGADOS

CONDICIONES DE SUMINISTRO
Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad
de la atmésfera ambiental.

RECEPCION Y CONTROL
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Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccién
Facultativa, cualquier documento de identificacion del producto exigido por la
reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa. Se
facilitaran los siguientes documentos:

Antes del suministro:
* Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.
» Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo que
garanticen el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:
* Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.
* Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.
* Aptitud al doblado simple.
* Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los
requisitos de los ensayos de fatiga y deformacion alternativa.
* Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de
adherencia mediante el ensayo de la viga, presentara un certificado de homologacion
de adherencia, en el que constara, al menos:
» Marca comercial del acero.
* Forma de suministro: barra o rollo.
* Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos.
» Composicion quimica.
* En la documentacién, ademas, constara:
* El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico,
declaracion de estar acreditado para el ensayo referido.
* Fecha de emision del certificado.

Durante el suministro:
* Las hojas de suministro de cada partida o remesa.
» Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracién del sistema de
identificacion del acero que haya empleado el fabricante.
* La clase técnica se especificara mediante un codigo de identificacion del tipo de acero
mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras
corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de identificacion que incluyen
informacién sobre el pais de origen y el fabricante.
* En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de
operaciones de enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la
correspondiente hoja de suministro.
* En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se
precise de procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera
indicarlos.

Después del suministro:
* El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder
de representacion suficiente.

Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la Direccion
Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los
productos que se suministraran estan en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:

« Identificacion de la entidad certificadora.

* Logotipo del distintivo de calidad.

* Identificacion del fabricante.

* Alcance del certificado.

» Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).

* Numero de certificado.

» Fecha de expedicién del certificado.
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Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcion del nivel de
garantia del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08), si la documentacién aportada es suficiente
para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben
efectuarse.

Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE-08).

En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados
acompafados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi
como la informacién relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio
como de la realizacién de los ensayos.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su
actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, a la Direccién Facultativa.

CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y
de la agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se
conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y
procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en
obra, se examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta
alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de 6xido en la superficie de las barras no se
considera perjudicial para su utilizacién. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por
oxidacién superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta
quitar el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.
En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias
extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro
material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

La elaboracion de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas
instalaciones que permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:
Almacenamiento de los productos de acero empleados.

Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.
Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA

Para prevenir la corrosién, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a
los espesores de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con
otros metales de muy diferente potencial galvanico.

Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que
contengan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones
superiores a las establecidas. ]

UNIDAD DE OBRA EHS010B: PILAR DE SECCION RECTANGULAR O
CUADRADA DE HORMIGON ARMADO, REALIZADO CON HORMIGON HA-25/B/
20/IA FABRICADO EN CENTRAL, Y VERTIDO CON CUBILOTE, Y ACERO UNE-
EN 10080 B 500 S, CUANTIA 120 KG/M*; MONTAJE Y

DESMONTAJE DEL SISTEMA DE ENCOFRADO DE CHAPAS METALICAS ]
REUTILIZABLES, ENTRE4Y 5 M DE ALTURA LIBRE Y 25X40 CM DE SECCION
MEDIA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de pilar de seccion rectangular o cuadrada de hormigdén armado, de entre 4y 5
m de altura libre y 25x40 cm de seccion media, realizado con hormigén HA-25/B/20/11a
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 120 kg/m3. montaje y desmontaje del sistema de encofrado de
chapas metalicas reutilizables. Incluso p/p de separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
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Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon: Instruccion de Hormigoén
Estructural (EHE-08).

Ejecucion: NTE-EHS. Estructuras de hormigén armado: Soportes.

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las
48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del Director de Ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Montaje del
sistema de encofrado. Vertido y compactacién del hormigén. Desmontaje del sistema de
encofrado. Curado del hormigdn. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas. Las formas y texturas de
acabado seran las especificadas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES
HORMIGON ESTRUCTURAL

CONDICIONES DE SUMINISTRO

El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que
las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar
variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

Cuando el hormigdén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras
moviles, el volumen de hormigdn transportado no debera exceder del 80% del volumen total
del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el
volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigdén o mortero
endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una
nueva masa fresca de hormigén. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes
en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del
hormigon.
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El transporte podra realizarse en amasadoras mdéviles, a la velocidad de agitacion, o en
equipos

con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y
sean

capaces de mantener la homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga.

RECEPCION Y CONTROL

Documentacién de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa,
cualquier documento de identificacién del producto exigido por la reglamentacion aplicable
0,en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. Se facilitaran los siguientes
documentos:

Antes del suministro:
* Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.
» Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo
establecido en la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Durante el suministro:
» Cada carga de hormigén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las
instalaciones de obra, ird acompafada de una hoja de suministro que estara en todo
momento a disposicion de la Direccidén de Obra, y en la que deberan figurar, como
minimo, los siguientes datos:
* Nombre de la central de fabricacion de hormigon.
* Numero de serie de la hoja de suministro.
* Fecha de entrega.
* Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
* Especificacion del hormigén.
* En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:
* Designacion.
» Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m?®) de hormigdn, con una
tolerancia de +15 kg.
* Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
* En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:
» Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.
* Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
* Tipo de ambiente.
* Tipo, clase y marca del cemento.
* Consistencia.
» Tamafio maximo del arido.
* Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que no
contiene.
* Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere
Yy, en caso contrario, indicacién expresa de que no contiene.
* Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
 Cantidad de hormigdén que compone la carga, expresada en metros cubicos de
hormigon fresco.
* Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que
proceda a la descarga.
* Hora limite de uso para el hormigon.

Después del suministro:
* El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder
de representacion suficiente.

Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

148



Memoria de proyecto

CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de
un modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas
precauciones para evitar la disgregacién de la mezcla.

RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA

El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado al cemento y a los aridos y la
colocacion del hormigén, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo
condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigén, el tiempo limite debera ser
inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del
hormigon, aumenten el tiempo de fraguado.

Hormigonado en tiempo frio:
La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no sera inferior a 5°C.
Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura
sea
inferior a cero grados centigrados.
En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las
cuarentay ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de
cero gradoscentigrados.
En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigoén, no se produciran deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del
material.

Hormigonado en tiempo caluroso:
Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa de la Direccidon de Obra, se adopten
medidas especiales.

ACEROS CORRUGADOS

CONDICIONES DE SUMINISTRO
Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad
de la atmésfera ambiental.

RECEPCION Y CONTROL

Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccién
Facultativa, cualquier documento de identificacion del producto exigido por la
reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa. Se
facilitaran los siguientes documentos:

Antes del suministro:
* Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.
» Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo que
garanticen el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:
« Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.
* Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.
* Aptitud al doblado simple.
* Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los
requisitos de los ensayos de fatiga y deformacion alternativa.
* Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de
adherencia mediante el ensayo de la viga, presentara un certificado de homologacion
de adherencia, en el que constara, al menos:
» Marca comercial del acero.
* Forma de suministro: barra o rollo.
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* Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos.
» Composicion quimica.

* En la documentacién, ademas, constara:

* El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico,
declaracion de estar acreditado para el ensayo referido.

* Fecha de emision del certificado.

Durante el suministro:
* Las hojas de suministro de cada partida o remesa.
» Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion del sistema de
identificacion del acero que haya empleado el fabricante.
* La clase técnica se especificara mediante un codigo de identificacion del tipo de acero
mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras
corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de identificacion que incluyen
informacién sobre el pais de origen y el fabricante.
* En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de
operaciones de enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la
correspondiente hoja de suministro.
* En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se
precise de procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera
indicarlos.

Después del suministro:
* El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder
de representacion suficiente.

Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la Direccion
Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los
productos que se suministraran estan en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:

« Identificacion de la entidad certificadora.

* Logotipo del distintivo de calidad.

* Identificacion del fabricante.

* Alcance del certificado.

» Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).

* Numero de certificado.

» Fecha de expedicién del certificado.

Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcion del nivel de
garantia del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08), si la documentacién aportada es suficiente
para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben
efectuarse.

Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE-08).

En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados
acompafados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi
como la informacién relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio
como de la realizacién de los ensayos.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su
actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, a la Direccién Facultativa.

CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y
de la agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se
conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y
procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en
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obra, se examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta
alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de 6xido en la superficie de las barras no se
considera perjudicial para su utilizacién. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por
oxidacion superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta
quitar el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.
En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias
extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro
material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

La elaboracion de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas
instalaciones que permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:
Almacenamiento de los productos de acero empleados.

Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.
Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA

Para prevenir la corrosién, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a
los espesores de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con
otros metales de muy diferente potencial galvanico.

Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que
contengan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones
superiores a las establecidas.
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UNIDAD DE OBRA EHS010C: PILAR DE SECCION RECTANGULAR O
CUADRADA DE HORMIGON ARMADO, REALIZADO CON HORMIGON HA-25/B/
20/IA FABRICADO EN CENTRAL, Y VERTIDO CON CUBILOTE, Y ACERO UNE-
EN 10080 B 500 S, CUANTIA 120 KG/M3; MONTAJE Y

DESMONTAJE DEL SISTEMA DE ENCOFRADO DE CHAPAS METALICAS
REUTILIZABLES, ENTRE 3 Y 4 M DE ALTURA LIBRE Y 25X25 CM DE SECCION
MEDIA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de pilar de seccion rectangular o cuadrada de hormigén armado, de entre 3y 4
m de altura libre y 25x25 cm de seccion media, realizado con hormigén HA-25/B/20/11a
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 120 kg/m3. montaje y

desmontaje del sistema de encofrado de chapas metalicas reutilizables. Incluso p/p de
separadores.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE-08).

Ejecucion: NTE-EHS. Estructuras de hormigén armado: Soportes.

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las
48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
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autorizacion por escrito del Director de Ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Montaje del
sistema de encofrado. Vertido y compactacién del hormigén. Desmontaje del sistema de
encofrado. Curado del hormigdn. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas. Las formas y texturas de
acabado seran las especificadas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES
HORMIGON ESTRUCTURAL

CONDICIONES DE SUMINISTRO

El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que
las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar
variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

Cuando el hormigdén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras
moviles, el volumen de hormigdn transportado no debera exceder del 80% del volumen total
del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el
volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigdén o mortero
endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una
nueva masa fresca de hormigén. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes
en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del
hormigon.

El transporte podra realizarse en amasadoras mdéviles, a la velocidad de agitacion, o en
equipos
con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y
sean
capaces de mantener la homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga.

RECEPCION Y CONTROL

Documentacién de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa,
cualquier documento de identificacién del producto exigido por la reglamentacion aplicable
0,en su caso, por el proyecto o por la Direccidén Facultativa. Se facilitaran los siguientes
documentos:

Antes del suministro:
* Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.
» Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo
establecido en la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Durante el suministro:
» Cada carga de hormigén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las
instalaciones de obra, ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo
momento a disposicion de la Direccidén de Obra, y en la que deberan figurar, como
minimo, los siguientes datos:
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* Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

* Numero de serie de la hoja de suministro.

* Fecha de entrega.

* Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

+ Especificacion del hormigén.

* En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:

* Designacion.

» Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m?®) de hormigdn, con una
tolerancia de +15 kg.

* Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.

* En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:

» Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.

* Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.

* Tipo de ambiente.

* Tipo, clase y marca del cemento.

* Consistencia.

» Tamafio maximo del arido.

* Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que no
contiene.

* Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere
Yy, en caso contrario, indicacién expresa de que no contiene.

* Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

 Cantidad de hormigdén que compone la carga, expresada en metros cubicos de
hormigon fresco.

* Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que
proceda a la descarga.

* Hora limite de uso para el hormigon.

Después del suministro:
* El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder
de representacion suficiente.

Ensayos:
La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de
un modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas
precauciones para evitar la disgregacién de la mezcla.

RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA

El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado al cemento y a los aridos y la
colocacion del hormigén, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo
condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigdn, el tiempo limite debera ser
inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del
hormigon, aumenten el tiempo de fraguado.

Hormigonado en tiempo frio:
La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no sera inferior a 5°C.
Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura
sea
inferior a cero grados centigrados.
En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de
cero grados centigrados.
En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigoén, no se produciran deterioros locales en los elementos
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correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del
material.

Hormigonado en tiempo caluroso:
Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa de la Direccidon de Obra, se adopten
medidas especiales.

ACEROS CORRUGADOS

CONDICIONES DE SUMINISTRO
Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad
de la atmésfera ambiental.

RECEPCION Y CONTROL

Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccién
Facultativa, cualquier documento de identificacion del producto exigido por la
reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa. Se
facilitaran los siguientes documentos:

Antes del suministro:
* Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.
» Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo que
garanticen el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:
* Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.
* Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.
* Aptitud al doblado simple.
* Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los
requisitos de los ensayos de fatiga y deformacion alternativa.
* Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de
adherencia mediante el ensayo de la viga, presentara un certificado de homologacion
de adherencia, en el que constara, al menos:
» Marca comercial del acero.
* Forma de suministro: barra o rollo.
* Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos.
» Composicion quimica.
* En la documentacién, ademas, constara:
* El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico,
declaracion de estar acreditado para el ensayo referido.
* Fecha de emision del certificado.

Durante el suministro:
* Las hojas de suministro de cada partida o remesa.
» Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracién del sistema de
identificacion del acero que haya empleado el fabricante.
* La clase técnica se especificara mediante un codigo de identificacion del tipo de acero
mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras
corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de identificacion que incluyen
informacién sobre el pais de origen y el fabricante.
* En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de
operaciones de enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la
correspondiente hoja de suministro.
* En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se
precise de procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera
indicarlos.

Después del suministro:
* El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder
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de representacion suficiente.

Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la Direccion
Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los
productos que se suministraran estan en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:

« Identificacion de la entidad certificadora.

* Logotipo del distintivo de calidad.

* Identificacion del fabricante.

* Alcance del certificado.

» Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).

* Numero de certificado.

» Fecha de expedicién del certificado.

Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcion del nivel de
garantia del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08), si la documentacién aportada es suficiente
para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben
efectuarse.

Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE-08).

En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados
acompafados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi
como la informacién relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio
como de la realizacién de los ensayos.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su
actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, a la Direccién Facultativa.

CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y
de la agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se
conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y
procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en
obra, se examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta
alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de 6xido en la superficie de las barras no se
considera perjudicial para su utilizacién. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por
oxidacioén superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta
quitar el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.
En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias
extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro
material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA

Para prevenir la corrosién, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a
los espesores de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con
otros metales de muy diferente potencial galvanico.

Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que
contengan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones
superiores a las establecidas.

UNIDAD DE OBRA EHV010: VIGA PLANA DE HORMIGON ARMADO,
REALIZADA CON HORMIGON HA-25/B/20/lIA FABRICADO EN CENTRAL, Y
VERTIDO CON CUBILOTE, Y ACERO UNE-EN 10080 B 500 S, CUANTIA 150 KG/
M3; MONTAJE Y DESMONTAJE DEL SISTEMA DE ENCOFRADO DE MADERA,
EN PLANTA DE ENTRE 4Y 5 M DE ALTURA LIBRE.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacioén de viga plana de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/11a
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 150 kg/m?, situada en planta de entre 4 y 5 m de altura libre.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales, sopandas metélicas
y superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas y perfiles.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucién:

- NTE-EHV. Estructuras de hormigén armado: Vigas.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:

- Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE-08).

- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se habran senalado los niveles de la planta a realizar sobre los pilares ya realizados.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las
48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del Director de Ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocacion de las armaduras con
separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigdn. Curado del hormigén.
Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES
HORMIGON ESTRUCTURAL

CONDICIONES DE SUMINISTRO
El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que
las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar
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variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

Cuando el hormigdén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras
moviles, el volumen de hormigdn transportado no debera exceder del 80% del volumen total
del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el
volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigdén o mortero
endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una
nueva masa fresca de hormigén. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes
en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del
hormigon.

El transporte podra realizarse en amasadoras mdéviles, a la velocidad de agitacion, o en
equipos
con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y
sean
capaces de mantener la homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga.

RECEPCION Y CONTROL

Documentacién de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa,
cualquier documento de identificacién del producto exigido por la reglamentacion aplicable
0,en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. Se facilitaran los siguientes
documentos:

Antes del suministro:
* Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.
* Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo
establecido en la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Durante el suministro:
» Cada carga de hormigén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las
instalaciones de obra, ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo
momento a disposicion de la Direccidén de Obra, y en la que deberan figurar, como
minimo, los siguientes datos:
* Nombre de la central de fabricacion de hormigon.
* Numero de serie de la hoja de suministro.
* Fecha de entrega.
* Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
+ Especificacion del hormigén.
* En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:
* Designacion.
» Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m?®) de hormigdn, con una
tolerancia de +15 kg.
* Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
* En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:
» Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.
* Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
* Tipo de ambiente.
* Tipo, clase y marca del cemento.
* Consistencia.
» Tamafio maximo del arido.
* Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que no
contiene.
* Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere
Yy, en caso contrario, indicacién expresa de que no contiene.
* Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
 Cantidad de hormigdén que compone la carga, expresada en metros cubicos de
hormigon fresco.
* Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que
proceda a la descarga.
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* Hora limite de uso para el hormigon.

Después del suministro:
* El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder
de representacion suficiente.

Ensayos:
La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de
un modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas
precauciones para evitar la disgregacién de la mezcla.

RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA

El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado al cemento y a los aridos y la
colocacion del hormigén, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo
condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigén, el tiempo limite debera ser
inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del
hormigon, aumenten el tiempo de fraguado.

Hormigonado en tiempo frio:
La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no sera inferior a 5°C.
Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura
sea
inferior a cero grados centigrados.
En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de
cero grados centigrados.
En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigoén, no se produciran deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del
material.

Hormigonado en tiempo caluroso:
Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa de la Direccidon de Obra, se adopten
medidas especiales.

ACEROS CORRUGADOS

CONDICIONES DE SUMINISTRO
Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad
de la atmésfera ambiental.

RECEPCION Y CONTROL

Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccién
Facultativa, cualquier documento de identificacion del producto exigido por la
reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa. Se
facilitaran los siguientes documentos:

Antes del suministro:
* Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.
» Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo que
garanticen el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:
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« Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.

* Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.

* Aptitud al doblado simple.

* Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los
requisitos de los ensayos de fatiga y deformacion alternativa.

* Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de
adherencia mediante el ensayo de la viga, presentara un certificado de homologacion
de adherencia, en el que constara, al menos:

* Marca comercial del acero.

* Forma de suministro: barra o rollo.

* Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos.

» Composicion quimica.

* En la documentacién, ademas, constara:

* El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico,
declaracion de estar acreditado para el ensayo referido.

* Fecha de emision del certificado.

Durante el suministro:
* Las hojas de suministro de cada partida o remesa.
» Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion del sistema de
identificacion del acero que haya empleado el fabricante.
* La clase técnica se especificara mediante un codigo de identificacion del tipo de acero
mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras
corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de identificacion que incluyen
informacién sobre el pais de origen y el fabricante.
* En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de
operaciones de enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la
correspondiente hoja de suministro.
* En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se
precise de procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera
indicarlos.

Después del suministro:
* El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder
de representacion suficiente.

Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la Direccion
Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los
productos que se suministraran estan en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:

« Identificacion de la entidad certificadora.

* Logotipo del distintivo de calidad.

* Identificacion del fabricante.

* Alcance del certificado.

» Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).

* Numero de certificado.

» Fecha de expedicién del certificado.

Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcion del nivel de
garantia del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08), si la documentacién aportada es suficiente
para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben
efectuarse.

Ensayos:
La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados
acompafados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi
como la informacién relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio
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como de la realizacién de los ensayos.

CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y
de la agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se
conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y
procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en
obra, se examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta
alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de 6xido en la superficie de las barras no se
considera perjudicial para su utilizacién. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por
oxidacién superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta
quitar el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.
En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias
extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro
material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

La elaboracion de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas
instalaciones que permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:
Almacenamiento de los productos de acero empleados.

Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.
Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA

Para prevenir la corrosién, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a
los espesores de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con
otros metales de muy diferente potencial galvanico.

Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que
contengan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones
superiores a las establecidas.

UNIDAD DE OBRA EHU010: ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO,
REALIZADA CON HORMIGON HA-25/B/20/IIA FABRICADO EN CENTRAL, Y
VERTIDO CON CUBILOTE, VOLUMEN TOTAL DE HORMIGON 0,153 M3/M?, Y
ACERO UNE-EN 10080 B 500 S CON UNA CUANTIA TOTAL DE 11 KG/M?,
SOBRE SISTEMA DE ENCOFRADO CONTINUO CONSTITUIDA POR: FORJADO
UNIDIRECCIONAL,HORIZONTAL, DE CANTO 30 = 25+5 CM; NERVIO "IN SITU"
DE 12 CM DE ANCHO; BOVEDILLA MECANIZADA DE POLIESTIRENO
EXPANDIDO, 60X50X25 CM; MALLA ELECTROSOLDADA ME 20X20 @ 5-5B
500 T 6X2,20 UNE-EN 10080, EN CAPA DE COMPRESION; VIGAS PLANAS;
ALTURA LIBRE DE PLANTA DE ENTRE 3 Y 4 M. SIN INCLUIR REPERCUSION
DE PILARES.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de estructura de hormigon armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/11a
fabricado en central, y vertido con cubilote, con un volumen total de hormigén en forjado y
vigas de 0,153 m3*m?, y acero UNEEN 10080 B 500 S en zona de nervios y zunchos y
vigas, con una cuantia total 11 kg/m?, constituida por:

FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; sistema de encofrado
continuo con puntales, sopandas metalicas y superficie encofrante de madera tratada
reforzada con varillas y perfiles; nervio "in situ” de 12 cm de ancho; bovedilla mecanizada
de poliestireno expandido, 60x50x25 cm, para nervios "in situ", incluso p/p de piezas
especiales; capa de compresion de 5 cm de espesor, con armadura de reparto formada por
malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080; vigas planas; altura
libre de planta de entre 3 y 4 m. Incluso p/p de zunchos perimetrales de planta. Sin incluir
repercusion de pilares.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigon:
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- Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-08).

Ejecucion:

- NTE-EHU. Estructuras de hormigén armado: Forjados unidireccionales.
- NTE-EHV. Estructuras de hormigén armado: Vigas.

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:

- Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-08).

- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del
perimetro, segun documentacién grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 6 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las
48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del Director de Ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la
geometria dela planta sobre el encofrado. Colocacién de bovedillas. Colocacion de las
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigdn. Regleado
y nivelacién de la capa de compresion. Curado del hormigdn. Desmontaje del sistema de
encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas. La superficie quedara
uniforme y sin irregularidades.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del
perimetro, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2. Se consideran incluidos todos los
elementos integrantes de la estructura sefialados en los planos y detalles del Proyecto.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES
HORMIGON ESTRUCTURAL

CONDICIONES DE SUMINISTRO

El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que
las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar
variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

Cuando el hormigdén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras
moviles, el volumen de hormigdn transportado no debera exceder del 80% del volumen total
del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el
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volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigdén o mortero
endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una
nueva masa fresca de hormigén. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes
en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del
hormigon.

El transporte podra realizarse en amasadoras mdéviles, a la velocidad de agitacion, o en
equipos
con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y
sean
capaces de mantener la homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga.

RECEPCION Y CONTROL

Documentacién de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa,
cualquier documento de identificacién del producto exigido por la reglamentacion aplicable
0, €en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa. Se facilitaran los siguientes
documentos:

Antes del suministro:
* Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.
* Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo
establecido en la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Durante el suministro:
» Cada carga de hormigén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las
instalaciones de obra, ird acompafada de una hoja de suministro que estara en todo
momento a disposicion de la Direccidén de Obra, y en la que deberan figurar, como
minimo, los siguientes datos:
* Nombre de la central de fabricacion de hormigon.
* Numero de serie de la hoja de suministro.
* Fecha de entrega.
* Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
+ Especificacion del hormigén.
* En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:
* Designacion.
» Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m?®) de hormigdn, con una
tolerancia de +15 kg.
* Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
* En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:
» Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.
* Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
* Tipo de ambiente.
* Tipo, clase y marca del cemento.
* Consistencia.
» Tamafio maximo del arido.
* Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que no
contiene.
* Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere
Yy, en caso contrario, indicacién expresa de que no contiene.
* Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
 Cantidad de hormigdén que compone la carga, expresada en metros cubicos de
hormigon fresco.
* Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que
proceda a la descarga.
* Hora limite de uso para el hormigon.

Después del suministro:
* El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder
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de representacion suficiente.

Ensayos:
La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de
un modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas
precauciones para evitar la disgregacién de la mezcla.

RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA

El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado al cemento y a los aridos y la
colocacion del hormigén, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo
condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigén, el tiempo limite debera ser
inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del
hormigon, aumenten el tiempo de fraguado.

Hormigonado en tiempo frio:
La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no sera inferior a 5°C.
Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura
sea
inferior a cero grados centigrados.
En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de
cero grados centigrados.
En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigoén, no se produciran deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del
material.

Hormigonado en tiempo caluroso:
Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa de la Direccidon de Obra, se adopten
medidas especiales.

ACEROS CORRUGADOS

CONDICIONES DE SUMINISTRO
Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad
de la atmésfera ambiental.

RECEPCION Y CONTROL

Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccién
Facultativa, cualquier documento de identificacion del producto exigido por la
reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa. Se
facilitaran los siguientes documentos:

Antes del suministro:
* Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.
» Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo que
garanticen el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:
* Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.
* Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.
* Aptitud al doblado simple.
* Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los

164



Memoria de proyecto

requisitos de los ensayos de fatiga y deformacion alternativa.

« Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de
adherencia mediante el ensayo de la viga, presentara un certificado de homologacion
de adherencia, en el que constara, al menos:

» Marca comercial del acero.

* Forma de suministro: barra o rollo.

* Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos.

» Composicion quimica.

* En la documentacién, ademas, constara:

* El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico,
declaracion de estar acreditado para el ensayo referido.

* Fecha de emision del certificado.

Durante el suministro:
* Las hojas de suministro de cada partida o remesa.
» Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion del sistema de
identificacion del acero que haya empleado el fabricante.
* La clase técnica se especificara mediante un codigo de identificacion del tipo de acero
mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras
corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de identificacion que incluyen
informacién sobre el pais de origen y el fabricante.
* En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de
operaciones de enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la
correspondiente hoja de suministro.
* En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se
precise de procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera
indicarlos.

Después del suministro:
* El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder
de representacion suficiente.

Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la Direccion
Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los
productos que se suministraran estan en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:

« Identificacion de la entidad certificadora.

* Logotipo del distintivo de calidad.

* Identificacion del fabricante.

* Alcance del certificado.

» Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).

* Numero de certificado.

» Fecha de expedicién del certificado.

Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcion del nivel de
garantia del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08), si la documentacién aportada es suficiente
para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben
efectuarse.

Ensayos:
La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE-08).
En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados
acompafados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi
como la informacién relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio
como de la realizacién de los ensayos.
Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su
actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, a la Direccién Facultativa.
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CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y
de la agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se
conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y
procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en
obra, se examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta
alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de 6xido en la superficie de las barras no se
considera perjudicial para su utilizacién. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por
oxidacién superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta
quitar el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.
En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias
extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro
material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

La elaboracion de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas
instalaciones que permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:
Almacenamiento de los productos de acero empleados.

Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.
Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA

Para prevenir la corrosién, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a
los espesores de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con
otros metales de muy diferente potencial galvanico.

Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que
contengan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones
superiores a las establecidas.

MALLAS ELECTROSOLDADAS

CONDICIONES DE SUMINISTRO
Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia y la agresividad
de la atmésfera ambiental.

RECEPCION Y CONTROL

Documentacién de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa,
cualquier documento de identificacién del producto exigido por la reglamentacion aplicable
0, en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa. Se facilitaran los siguientes
documentos:

Antes del suministro:
* Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.
* Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara un certificado de garantia del
fabricante firmado por persona fisica con representacién suficiente y que abarque todas
las caracteristicas contempladas en la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).
» Se entregara copia de documentacion relativa al acero para armaduras pasivas.

Durante el suministro:
* Las hojas de suministro de cada partida o remesa.
» Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion del sistema de
identificacion del acero que haya empleado el fabricante.
* Las clases técnicas se especificaran mediante codigos de identificacion de los tipos de
acero empleado en la malla mediante los correspondientes engrosamientos u omisiones de
corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas o los alambres, en su caso, deberan
llevar grabadas las marcas de identificacion que incluyen informacién sobre el pais de
origen y el fabricante.
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Después del suministro:
* El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder
de representacion suficiente.
Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la Direccion
Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los
productos que se suministraran estan en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:
* Identificacion de la entidad certificadora.
* Logotipo del distintivo de calidad.
* Identificacion del fabricante.
* Alcance del certificado.
» Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).
* Numero de certificado.
» Fecha de expedicién del certificado.

Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcion del nivel de
garantia del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08), si la documentacién aportada es suficiente
para la aceptacion

del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben efectuarse.

Ensayos:
La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados
acompafiados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi
como la informacién relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio
como de la realizacién de los ensayos.
Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su
actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, a la Direccién Facultativa.

CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia, y
de la agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se
conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y
procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en
obra, se examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta
alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de 6xido en la superficie de las barras no se
considera perjudicial para su utilizacién. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por
oxidacién superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta
quitar el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.
En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias
extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro
material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA

Para prevenir la corrosién, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a
los espesores de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con
otros metales de muy diferente potencial galvanico.

Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que
contengan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones
superiores a las establecidas.

BOVEDILLAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO
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CONDICIONES DE SUMINISTRO
Las bovedillas se deben suministrar empaquetadas.

RECEPCION Y CONTROL

Documentacién de los suministros:

En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe verificar como minimo:

* Que se dispone de certificacion documental sobre el cumplimiento de los ensayos de
rotura

a flexion.

* Que existe garantia documental de que la clasificacion segun la reaccién al fuego
declarada

por el fabricante se ha determinado segun la normativa.

Este material debe llevar marcado:

* El nombre y direccién del fabricante y la marca comercial.

* La designacién completa conforme a la norma UNE correspondiente.

Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

Inspecciones:

En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe verificar como minimo que
las caracteristicas geométricas coinciden con las especificadas en la documentacion grafica
de Proyecto.

CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION
El almacenamiento se realizara en posicién horizontal, en lugares protegidos del sol y de la
humedad.

SOPANDAS, PORTASOPANDAS Y BASCULANTES.

CONDICIONES DE SUMINISTRO

Las sopandas, portasopandas y basculantes se deben transportar convenientemente
empaquetados, de modo que se eviten las situaciones de riesgo por caida de algun
elemento durante el trayecto.

Las sopandas y portasopandas se deben transportar en paquetes con forma de cilindros de
aproximadamente un metro de diametro.

Los basculantes se deben transportar en los mismos palets en que se suministran.

RECEPCION Y CONTROL

Documentacién de los suministros:

El suministrador facilitara la documentacion que se relaciona a continuacion:

* Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

* Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

* Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.

Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

Inspecciones:

En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:
* La rectitud, planeidad y ausencia de grietas en los diferentes elementos metalicos.

* Verificacion de las dimensiones de la pieza.

* El estado y acabado de las soldaduras.

» La homogeneidad del acabado final de proteccién (pintura), verificandose la adherencia de
la misma con rasqueta.

* En el caso de sopandas y portasopandas, se debe controlar también:

* Que no haya deformaciones longitudinales superiores a 2 cm, ni abolladuras importantes,
ni falta de elementos.

* Que no tengan manchas de 6xido generalizadas.

* En el caso de basculantes, se debe controlar también:

* Que no estén doblados, ni tengan abolladuras o grietas importantes.
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* Que tengan los dos tapones de plastico y los listones de madera fijados.
* Que el pasador esté en buen estado y que al cerrarlo haga tope con el cuerpo del
basculante.

CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION

El almacenamiento se realizara de manera que no se deformen y en lugares secos y
ventilados, sin contacto directo con el suelo.

3.2.3. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio
terminado
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4. Presupuesto y mediciones

4.1 Presupuesto

Prosupuesto parcial n* 1 ACTUACIONES PREVIAS

Num. Cadigo Ud Denominacion Cantidad Precio (€) Total (€)
1.1 0XT010 Nqu‘e« mensual de 'Un' forre de 40 m 12.000 1.235 45 14.825.40
de Bacha y 1000 kg de carga maxima
1.20XT011 Ud  Tramo de empolramiento de gria torre 1,000 1.654,03 1.654.03
1.30XT020 Ud  Transporte y rélrada de gria tome de 40
m de flecha y 1000 kg de carga en 1,000 970,58 970.58
punta.
1.4 0XT030 Ud Montaje y desmontays 08 grnia tome de
40 m o= fecha y 1000 kg de carga en 1,000 3.200,76 3.200.76

puMla, Sn Nndulr Gmenlaciin
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Total presupuesto parcial n°® 1 ACTUACIONES PREVIAS :

20.650,77
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Presupuesto parcial n® 3 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Num. Cédigo Ud
3.1 ADLO1O m?

3.2 ADLOOS m?

3.3 ADLO1S Ud

3.4 ADE0OS m®

Denominacion

Desbroce y limpieza del tarreno con
arbustos, hasta una profundidad
minima de 25 om, con medios
manuales, retirada y apilado de los
materiales

Desbroce y limpieza del terreno,
hasta una profundidad minima de
25 cm, con medios mecinicos,
relirada  de  los materides
excavados y carga a camion, sin
inclur  transporie a veredero
autorizado,

Talado de arbol, de 15 a 30 om de
diamatro de tronco, con molosiena.

Excavacion de sélanos de mas de 2
m de profundidad en suelo de grava
suella, con medios mechnicos,
retirada de los malerisles
excavados y carga a camidn.

Cantidad

280,000

4.520,000

1,000

17.132,000

Memoria de proyecto

Pracio (€)

5,36

0,66

27,16

3.26

Total (€)

1.500,80

298320

27,16

55.850,32

Total presupuesto parcial n° 3 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

60.361,48
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Presupuesto parcial n® 4 CIMENTACIONES

Num. Cadigo

Ud

Denominacion

Cantidad

Memoria de proyecto

Precio (€)

Total (€)

4.1 CRLO1D

4.2CCs010

4.3CsL010

4.4 CVFO10

m’

m

m)

mi

Capa de hormigdn de limpieza HL-
150/8/20, fabricado en central y
vertido desde camidn, de 10 cm de
espesor,

Muro de sdétano de hormigén
armado 1C, 3<H<6 m, espesor 40
om, realzado con hormigdn HA-
25/B/20/la fabricado en central, y
vertido desde camion, y acero UNE-
EN 10080 B 500 S, cvantia 50
kg/m®, momaje y desmontaje del
sislema de encofrado metdlico con
acabado tipo industrial para reveslir.

Losa de cimentacion de hormigdn
armado, realizada con hormigén
HA-25/8/20V11a fabricado en cantral,
y vertido desde camién, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 85
kg/m?, acabado superfical liso
mediante regla vibrante.

Vaso de homigdn  armado,
realizado con hormigén  HA-
258/20/la fabricado en central, y
vertido desde camion, y acero UNE-
EN 10080 B 500 S, cuantia 50
kg/m?®, para formacion de foso de
ascensor enterrado a nivel de la
cmentacion,

3.955,000

518,400

1.552,400

4,500

890

203,63

153,46

140,16

35.199,50

105.561,79

238.231,30

630,72

Total presupuesto parcial n° 4 CIMENTACIONES

379.623,31
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Presupuesto parcial n* 5 ESTRUCTURA

Num. Cddigo Ud  Denominackn Cantdad Precio (€) Total (€)
5.1 Hormigén armado
5.1.1 EMS010 m* P.dos'ocoon rectangular o cuadrada

central, y versdo con cublote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 120
Wmmymm*wm
de chapas metalcas
mnlubln om:hhndo‘nm
y 2540 cm e S6CCON Media. 20,400 380,52 7.762,61

5.1.2 EMS010L m'  Piar de secodn rectangular o cusdrada

central, y verSdo con cublote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 120
medmwwm
de chapas metilcas
Mubbc om‘ySmdomm 7
¥ 25%40 cm Ge SeCcon Media. 50.280 4186 21.050,73

5.1.3 EHSO010c m'  Piar de seccdn rectangular o cuadrada

hormigén HA-288/20M1a fabricado en
central, y versdo con cubidote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 120
m‘mydomodm
de chapas metilcas
mmmayam«mm
y 25x26 cm de i 26,320 494,97 13.027.61
5.14 EHVO10 m'  Viga plana de hormigon amado,
realizada con hormigdn HMA-25820la
fabricado en central, y wvertido con
cubiicte, y acero UNE-EN 10080 B 500

macera, en planta de entré 4 y 5 m de 1 18.1

ahtura Sbre. 25,280 31813 39.855,33
51.5EHLO10 m'  Losa macza de homigdn amado,

horzontal, canto 20 om, realzada con

hormigon HA-288/2001a fabricado en

central, y versdo con cubiole, y acero

UNE-EN 10080 8 500 S, cuantia 22

kg'm?; montaje y desmontaje del sisterma

de encofrado continuo altura libre de

planta de entre 4 y 5 m. Sin incluk 2.270,000 7246 164.484,20
repercusion de pllares.
5.1.6 EHU010 m'  Estnctea  de  homigén  amado,

realizada con hormigdn HA-25B/20la
fabricado en central, y wvertido con
cubiicte, volumen total de hormigdn
0,153 mYm?, y acero UNE-EN 10080 B
SNSwomawﬂuw«"W

6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de

compresion, vigas planas, altura lbee de

planta de entre 3 y 4 m. Sin incluir 1.492.000 72,36 107.961,12
repercusion de plares.

Total presupuesto parcial n° 5 ESTRUCTURA 354.141,60
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4.2 Desglose de precios

0 ACTUACIONES PREVIAS
Codigo Ud  Descripcion Total
oxTo1o Alquiler mensual de gria torre de 40 m de flecha y 1000 kg de carga maxima.
0,545 Wd Mwmwmmmamawmm 1200, 720€ 1.21123¢
facha y 1000 kg de cangs on punta, inchuso el OO y
guro Se responsablicad chvil
2000 % Medios audlares 121120 ¢€ 2422¢
Precio total por Ud 1.23545€
0xTo11 Ud Tramo de empotramiento de gria torre.
1000 Ud  Suministro y colocacon de tramo de empotramiento para gria tome 1621600 € 162160€
2000 % Medios audlares 1621600 € 243¢€
Precio total por Ud 165403 €
oxToz0 Ud Transporte y retirada de gria torre de 40 m de flecha y 1000 kg de carga en punta.
0545 Ud  Transporie y retkada de gria tome para Fransporie de materiales de 40 m 1.006,520 € as155€
de flecha y 1000 kg de carga en punta.
2000 % Medics socliares 51550 € 1903 €
Precio total por Ud 970,58 €
0xTo0 Ud Montaje y desmontaje de gria torre de 40 m de flecha y 1000 kg de carga en punta, sin incluir
cimentacion,
095 g Montage y desmoniaje de gria ome para transporte de materiales de 40 3320840 € 3.13800€
m de flecha y 1000 kg de canga en punta.
2000 % Medios suclares 3138000 € 676 €
Precio total por Ud 3.200,76 €
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A ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Codigo Ud  Descripcion Total
ADLO10 m* Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, hasta una profundidad minima de 25 cm, con medios
manuales, retirada y apilado de los materiales.
0,020 h Motosierma a gasoling, de 50 om de espada y 2 KW de potencia. 2760 € 0,06 €
0020 h Desbrozadorn equipada con disco de Sentes de siea 0 con Mo de 3680€ 007€
corte, de 0,42 KW de potencia.
0278 h Pedn ordinario construccikdn. 1W410€ $12¢€
2,000 % Medios auchares 5250 € 0Me€
Precio total redondeado por m* 536 €
ADLCOS m* Desbroce y limpieza del terreno, hasla una profundidad minima de 25 cm, con medios mecanicos,
retirada de los matenales excavados y Canga a camidn, sin induir ranspone a venederno autonzado.
0015 h Pals cargadons sobre neumdtioos ce 120 KW O m?* 38010€ 054 €
0,006 h Pedn ordnario construcckin. 18410€ 011¢€
2000 % Medics axdkares 0650€ 001€
Precio total redondeado por m* 0,66 €
ADLO1S Ud Talado de arbol, de 15 a 30 cm de didmetro de tronco, con motosierra.
0253 h Maotosierra 8 gasoling, de 50 cm de espada y 2 KW de potencia 2760 € 010€
0058 h Revosxcavadora hdrbulica sobve neumasicos, de 106 kW. 41490€ 241€
0,147 h Rodio videantn 3o guado manusl, e 700 kg, anchura de trabaje 70 em 1780 € 1.146€
037 h Oficial 1* jardinero. 2230 € T89¢€
0703 h Ayuvdantie jardinero. 20470€ 1439¢€
2000 % Maedica soclanes 20630 € 053€
Preclo total redondeado por Ud 2716 ¢
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C CIMENTACIONES

Cadigo Ud Descripcion . Total
pe Memoria de proyecto
CRLO1O m*  Capa de hormigdn de limpieza HL-150/B/20, vertido desde camidn, 10 cm de espesor.
0,105 m*  Homigdn de kmpieza HL-150B/20, (abacado on contral, S6610€ 59€
0,062 h Oficial 1* estructunsta, on rabajos de puesta en obrea del hormigdn, 2350 € 146 €
0,062 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra ded hormigon. 21490 € 133¢€
2,000 % Mesias muclianes 8730€ 017€
Precio total redondeado por m* 890€
ccso10 m*'  Muro de sdtano de hormigon armado 1€, 3<H<6 m, espesor 40 cm, realzado con hormigdn HA-
25/8/20Ma vertido desde camidn, y acero UNE.-EN 10080 B 500 S, cuantia 50 kg/m®; montaje y
desmontaje del sistema de encofrado metalico con acabado tipo Industrial para revestir,
8,000 Ud  Separador homaologadd par murcs. 0050€ 040€
50,000 g Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S. elaborado en taller 0,800 € 4000 €
Pdusinal. ddmetros vanos.
2,500 m* Sistema de encolradd a UNa Cara, parn murcs, formado por pansles 25950 € 6488¢€
metdicos modulares, hasta 6 m de altura, Incluso p'p de elemenios para
paso de instafaciones.
1050 m Hormigdn HA. 258200, labacado on contral. 67.710€ 71.10€
0517 h Oficial 1* ostructunsts 250 € 1215€
0517 h Ayudante estructurista. 21490€ 11.19€
2,000 % Medios suciiares 199,640 € 399€
Precio total redondeado por m* 20363 ¢
CsLo10 m'  Losa de cmenacidn de homigbn armado, realizada con hormigdn HA-Z5/B/2001a y acero UNE-EN
10080 B 500 S, cuantia 85 kg'm*; acabado superficial kso mediante regla vibrante,
5000 Ud  Separnador homologads par Ciemniasiones. 0120€ 060 €
85,000 vy Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S. elaborado en taller 0,800 € 6800 €
dustnal. ddmetos vanos.
1,050 m* Hormigon HA. 258200, fabecado en contral. 67,710€ 71,10€
0,010 m Tubo de PVC 530 para pasatubos, varios ddmetros 5300€ 005 €
0,324 h Regla viteante de 3 m. 4200€ 139€
0,207 h Oficial 1* ostructuniats. 2350€ 486 €
0,207 h Ayudante estructurista. 21490¢€ 445¢€
2,000 % Medsos mucliares 150450 € 30€
Precio total redondeado por m* 15346 €
CVFo10 m*  Vaso de hormigén armado, realizado con hormigon HA-25/8/20M1a fabricado en central, y vertido desde
camidn, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 50 kg/m®, para formacidn de foso de ascensor
enterrado a nivel de la cimentacién,
1,800 m* Sistema de encolrado formado por paneles metaicos para cmentaciones, 4500€ 810€
amorizable en 50 usos
4000 Ud  Separnador homologado pari Cemeniacicnes. 0120€ 048 €
8,000 Ud  Separador homologado para muros. 0,050 € 040 €
50,000 kg  Acoro en barmas comugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, elabormdo en Laller 0800€ L000€
Industnial, ddmetos vanos.
1100 m*  Hormighn HA-2SB20/, fabecado on central, 67.710€ T448 €
0310n Oficiad 1* estructunista. 23500€ T29€
0,310 h Ayudants estruciurista, 21400€ 666 €
2,000 % Medos auclares 137.410€ 275¢€
Precio total redondeado por m* 140,16 €
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E ESTRUCTURA
Coédigo Ud  Descripcion Total
HA Hormigén armado
ENS010 m®  Piar de seccidn rectanguiar o cuadrada de hormigdn armado, realizado con hormigdn HA-25/820011a
fabeicado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 120 kg/m®, montaje
y desmontaje del sistema de encolrado de chapas metalcas reulifzables, entre 3 y 4 m de allura libre y
25x40 cm de seccién media,
12000 Ud  Separador homologado pars places, 0,050€ 0,60 €
120000 kg Acero en barras comugadas, UNE-EN 10000 B 500 S, elaborado en taller 0,800 € 0.00€
Industrial, dématros varos
20000 '  Sislema de encolrado para plares de hormigdn armado de Seccidn 9350€ 187.00€
rectangular 0 cuadrada, de entre 3 y 4 m de altura, compuesio de chapas
metiicas reutiizatios de S0x30 cm, iInduso pp de accesonos de
montaje. Amortizable en 50 usos.
1,050 s Homuigin HA-25B2001a, fabricado en conval. 67, 710€ 7T1.10€
0408 Ofical 1* estructurista .50 € 950 €
0408 n Ayudanie estructunsta. 21420 € BiT€
2000 % Medios auxilares 373080 € T46€
Precio total redondeado por m* 380,52¢€
EHS010b m*  Piar de seccidn rectangular o cuadrada de hormigdn armado, realzado con hormigdn MA-28/820011a
{abricado en central, y vertido con cubliote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 120 kg/m®; montaje
y desmontaje del sistema de encofrado de chapas metidicas reutilizables, entre 4 y § m de altura libee y
25x40 cm de seccién media.
12000 W3 Separador homologado para plares. 0,050 € 0,60€
120,000 kg Acro an barrks comugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, elaborado en taller 0,800 € %00 €
industrial, ddmetros varos.
20000 " Sistema de encofrado para plares de hormigdn armado de seccikdn 1M220€ 2940€
womamusa«mmam
matiicas reutizaties de S0x50 am, induso pip de accesornios de
moniae. Amonizable en 50 usos.
1050 m*  Mormigin HA-25B/2001a, fabricado en contrsd. 6. 710¢€ TLweE
0408 n Ofical 1* estructurista. 225M0¢€ 959€
0408 Ayudanie estruchuists 40 € 8717€
2000 % Medos auxilares 410,460 € sa21¢€
Precio total redondeado por m* 418,67 €
ENS010c m®  Piar de seccidn rectanguiar 0 cuadrada de hormigdn armado, realizado con hormigdn HA-25/820011a
fabeicado en cantral, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 120 kg/m®. montaje
y desmontaje del sistema de encolrado de chapas metalcas reutilzables, entre 3 y 4 m de altura libre y
25x25 cm de seccién media,
12000 Ud  Sepsrador homologado pars places. 0.050€ 0,60 €
120,000 kg Acero en barras comugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, elaborado en taller 0,800 € 96,00 €
Indusirial, ddmetros varos.
32000 = Sisloma de encolrado para plares de hormigdn armado de secciin 9350€ 2920¢€
rectanguiar o cuadrada, de entre 3 y 4 m de altura, compuesio de chapas
metiicas reutizables de S0xS0 cm, iInduso pp de accesonos de
montae. Amorizable en 50 uscs,
1,050 s Homuigin HA-25B2001a, fabricado en contal. 67, 710€ T1.10€
0408 Ofical 1* estructurista 2,500 € 950 €
0408 n Ayudante estructunista. 21490 € 877€
2,000 % Modios auxilares 435260 € 971 €
Precio total redondeado por m* 49497 ¢€
EHVO10 m*  Viga plana de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-25/B/2001a fabncado en central, y vertido

con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 150 kg/m®, montaje y desmontaje ded sistema de
encofrado de madera, en planta de entre 4 y 5 m de altura kbre.
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3,500 m*

4,000 Ud
150,000 kg
105 m*
0,089 h
0,989 h
2000 %

EHLO10

1,100 m*

3,000 Ud
22,000 kg
0,210 m*
0,511 h
0,511 h
2,000 %

LU

1100 m*

2,188 Ud
0,800 Ud
1,000 Ud
11,000 kg
1,100 m*
0,153 m*
0.7% h
0735 h
2,000 %

Memoria de proyecto

mammmumama 2T0€
Seloscipicos,

con vanilias y parfiles, ante 4 y 5 m de sltues itee do planta

Separador homologado para vigas. 0,070€
Acoro on barras comugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, elaborado on taller 0,800 €
Industrial, didmetros varios

Hormigon HA.ZS/B/2011a, fabricado en central. 67, 710€
Oficiad 1* ostructiurista .50 €
Ayudante estruchurista. 21490 €
Meodos suxiisres 3180E€

Precio total redondeado por m*

Teo2€

0ze
12000 €
71,10€
2324 €
2125€
624€

318,13 ¢

m' Losa maciza de homigon armado, horzontal, canto 20 cm, realzada con hormigdn HA-25@/20M1a
fabeicado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 22 kg/m*, montaje
y desmontaje del sistema de encolrado continuo allura Sbre de planta de entre 4 y 5 m. Sin nclur

repercusidn de plares.
Satema de encolrado conBnuo pars oss do hormigdn armado, enke 4 y 14,560 €

5 m de sltura Sbre de planta, compuesto de: puntales, sopandss
metdlicas y superficie encolranie de madera tratada reforzada con varlias

y perfiles.

Separador homologado para losas macizas. 0,070€
Acoro on barmas comugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, elaborado en taller 0800€
Industral, Gimelros virios.

Hormigon MA-Z8/B/2001a, fabricado en central. 67.710€
Oficiad 1* estructusisia. 2350€
Ayudante estructunsta. 21490€
Meodos suxiisres TI00€

Precio total redondeado por m*

16,02 €

021€
1760€
“Hzze
1201€
1Hnsee
142€

7246 ¢€

m'  Estructura de hormigdn armado, reakzada con hormigdn HA-258/20M1a fabricado en central, y vertido
con cubilote, volumen total de hormigdn 0,153 m*m*, y acero UNE-EN 10080 B 500 S con una cuantia
total de 11 kg/m*, sobre sistema de encofrado continuo constituida por: forjado unidireccional,
horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; neqvio "in silu” de 12 cm de ancho. bovedilla mecanizada de
poliestireno expandido, 60xS50x25 cm; mala electroscldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN

10080, en capa de compresion; vigas planas,
Satema de encolrado Connud pan 1ogado uidneccional de hormighn 8.060€
Mmado, enke 3 y 4 m de altlura Bee do planta, COmpUEsIo S puntales,
MMywmaommm
con vanllas y perfiles.

Bovediia mecanizada de pollestrenc expanddo, B0xS0x25 cm, para IT0€
nenvios In sitd®, iIncluso pip de plezas especales, UNE 53974

Sepanador homologado parn vighs. 0070€
Separador homologado para nervios “In siu” en forados unidirecconales. 0,050 €
Acero en bammas comugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, daborado en taller 0800€
Indusirial, ddmelros varos.

Maila electrosoldada ME 20620 © 55 8 500 T 6x2.20 UNE-EN 10080, 1L0€
Homigdn HA-ZS/B/2001a, fabricado en central. 67, 710€
Oficiad 1* estructurista 23,500 €
Ayudants estructurista, 214W0€
Modos auxiiares 70,940 €

Precio total redondeado por m*

887€

006 €
00s €
880€
147€
1035€
17W0E
1582¢€

72,36 €
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