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Memoria descriptiva

El emplazamiento mantiene, desde el punto de vista de la morfologia urbana actual, el
enorme contraste de su posicion geografica, dado que se encuentra en un punto muy
cercano a la ciudad, pero al mismo tiempo, los singulares elementos de su entorno lo
convierten en un espacio auténomo que rompe completamente con la ciudad existente y
que descubre un mundo nuevo en el que la naturaleza pasa a ser el agente capaz de
disefar el territorio y de definir una nueva morfologia urbana.

El proyecto se localiza al norte de la ciudad, en uno de los ultimos solares sin edificar de la
zona Expo Zaragoza dentro del Parque del Agua. Su caracteristico emplazamiento tiene el
caracter de limite entre la ciudad consolidada del barrio Actur-Rey Fernando y la
naturaleza del Parque del agua en la ribera norte del Ebro. El plano de situacidon nos
permite apreciar estos dos mundos antagénicos: el mundo urbano y el mundo rural, y un
Unico elemento capaz de establecer una relacion entre ambos, el rio Ebro. Por un lado, el
mundo urbano regularizado de la ciudad que contiene una imagen masificada y elevada en
altura y un trazado jerarquizado donde un orden se impone con claridad; por otro lado, el
mundo natural compuesto por grandes extensiones de distintos tipos de vegetacion
caracterizado por la presencia del agua que rompe con el anterior, localizdndose el
proyecto en el filo de éstos dos ambitos.

Unicamente la ldmina de agua que recorre de norte a sur esta parte de la zona Expo
parece ser el elemento capaz de conectar la brecha fisica que se establece entre el limite
de la ciudad y la zona del parque. Este canal con paseo a ambos lados y pasarelas flotantes
se revaloriza como espacio de transito entre la ciudad y la naturaleza.

Atendiendo a las caracteristicas inmediatas del lugar, el emplazamiento queda definido en
claves cartesianas, dado que frente a las formas organicas da ribera del Ebro, la geometria
estrictamente ortogonal de la ciudad consigue que se jerarquice el espacio y que se
definan estos dos mundos contrarios entre ciudad y naturaleza siendo nuestro
emplazamiento la macla geométrica de ambos.

El Parque del Agua supone una zona sensible y de alto valor ambiental para la ciudad, de
cuyos usos recreativos podrdn ser participes los habitantes del proyecto estando en
relacion directa con el medio natural. Se concibe como un espacio natural antropizado
donde la vegetacidn es abundante, varios son los paseos por donde recorrer este espacio y
donde la topografia se convierte en un factor crucial a fin de establecer barreras fisicas de
seguridad frente a las crecidas del rio Ebro.

Centrandonos en una posicion mas cercana al lugar el emplazamiento presenta unos
cambios de cota importantes puesto que se encuentra rehundido tanto del paseo urbano
al este como del camino oeste del parque. Concibiendo la cota del paseo urbano al este
del solar como la cota +0.00m, se produce un cambio de seccion muy importante,
encontrandose el solar a la cota -4.50m. El camino oeste se localiza a la altura de -2.00m
resolviendo la diferencia de altura con el solar mediante un talud y la diferencia entre
ambos caminos circundantes al solar mediante el camino en rampa al norte. Por lo tanto,
el ambito se encuentra rehundido en tres de sus cuatro lados estando solo al sur a la
misma cota que el solar contiguo.

Todas estas premisas sobre el lugar se antojan fundamentales en el inicio y desarrollo del
proyecto, el conocimiento de estas condiciones permitira alcanzar la idea fundamental del
ejercicio.
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LIMITES

Como ya se ha comentado la localizacion del solar presenta una situacién conceptual de
limite, un lugar limitrofe entre la ciudad y la naturaleza. El paseo urbano al este y el camino al
oeste, generan una direccionalidad norte-sur, sin embargo, esta direccionalidad se ve
contrariada conceptualmente puesto que nos localizamos en el punto medio entre la ciudad
consolidada (este) y el medio natural (oeste). Existe una gran oportunidad de generar
conexiones visuales entre el proyecto y la ribera. El cambio de cota entre el solar y el paseo
de 4.50m de altura se convierte en el limite fisico fundamental, y en el punto de partida del
proyecto, puesto que el tratamiento de dicha seccién y el posicionamiento del edificio

elevado va a posibilitar la gran conexion visual en altura entre el proyecto y sus paisajes.

ACCESO

El acceso peatonal al ambito se desarrolla desde los diferentes medios. Desde el medio
urbano el acceso se realiza desde el paseo este, donde se localiza la ldmina de agua. Este
paseo de direccionalidad norte-sur se proyectd con la intencidn de conectar esta zona con el
recinto de la Expo Zaragoza 2008, a de mas, son mucho los puntos de paso desde el barrio
Actur-Rey Fernando hacia este eje, de tal forma que se concibe como la entrada urbana al
proyecto. Desde el medio natural, el acceso al ambito se realiza desde al camino oeste, siendo
este uno de los recorridos mas importantes del Parque del Agua, conectando asi la ribera del

Ebro con el proyecto.

El acceso rodado se produce al sur, éste no entra dentro del ambito del solar quedandose al

limite permitiendo asi que el solar permanezca como un lugar verde en su totalidad
OPORTUNIDADES, PUNTOS DE INTERES Y FLUJOS

La posibilidad de actuar en este espacio permite dar respuesta al vacio existente, el llevar un
uso de vivienda a este lugar se presenta como una oportunidad para la reflexion e
investigacién en la vivienda, en su relacién con ambos medios, urbano y natural, tan dispares

entre si pero destinados a un entendimiento.

La localizacion de este solar en las inmediaciones de la ciudad ensalzan las caracteristicas
paisajisticas de este lugar en una escala global de ciudad. El proyecto debe entenderse como
una gran oportunidad para introducir un espacio singular en la morfologia de la ciudad, no
solo desde el punto de vista de vivienda colectiva, sino que debe ensalzar el paisaje del lugar

integrandose en la peculiaridad de su entorno y formar parte de él.

La ideologia del proyecto defiende la diferenciacion entre el ambito inferior ligado al
terreno, al plano fisico de la planta menos uno, al parque y a las actividades y usos que alli
se desarrollan, frente a la parte del edificio de viviendas, situado elevado sobre dicho
plano, de caracter liviano que busca la relacidn visual con el entorno natural. Este edificio
de marcado caracter horizontal y longitudinal tiene la intencionalidad de funcionar como
filtro entre ambos mundos, entre el medio urbano y natural siendo caracteristica su
permeabilidad y ligereza.

De este modo, aparece una diferenciacién entre ambos niveles en cuanto al grado de
5
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privacidad y posibilidad de uso de los habitantes del proyecto. Por un lado, en planta
menos uno se disponen todos los usos comunes en relacién directa con el espacio
resultante entre ellos, un espacio verde que pasa a formar parte del parque. Por otro lado,
el edificio de viviendas se eleva sobre éste marcando la diferencia de usos y los diferentes
grados de privacidad

Los recorridos jerarquizantes del proyecto estdn determinados por las diferentes
direccionalidades subyacentes al entorno. En la direccién este-oeste se resuelve la
diferencia de cota entre el solar y la ciudad mediante una grieta que abre el terreno bajo
la pieza longitudinal realizdndose asi la conexién entre el medio urbano y natural. En el
edificio de vivienda un gran corredor se resuelve de norte a sur al igual que el paseo este
(acceso urbano al proyecto) en este mismo sentido se abre otra grieta en el terreno que
desciende paralela a la pieza longitudinal comunicando asi el camino norte con la parte
inferior del proyecto. Son estas dos grandes grietas las que dividen el programa en la
planta menos uno, distribuyendo los usos comunes en las tres piezas resultantes.

A continuacioén, se expone una breve descripcion de los usos por plantas:

— Planta menos uno (cota -4.50m), tres piezas resultan de la apertura del terreno
mediante las 2 grietas que comunican este dmbito con la cota de la ciudad: zona este
bajo la pieza de viviendas donde se localizan la zona de administracién y zonas comunes
de oficios, lavanderia y sala multiusos; zona sur, localizada en parte bajo la pieza de
viviendas, donde se dispone el auditorio; y zona norte donde se ubican Ila
cafeteria/restaurante y el gimnasio. Tanto la zona este como sur, tienen una conexién
directa con la pieza de viviendas mediante tres nicleos de comunicaciones mientras que la
zona norte se presenta como un dmbito mas independiente, diferenciado de las otras
dos zonas donde se resuelven los espacios de uso cotidiano. En esta planta se localizan
los diferentes cuartos de instalaciones concentrados en tres puntos diferentes sirviendo
asi a las zonas contiguas.

—  Planta técnica (cota -0.50m), esta planta es el resultado de elevar la pieza longitudinal de
viviendas 1.60m sobre la cota 0.00m del paseo. Esta destinada a albergar pequefios
equipos de instalaciones y al paso de conductos que sirven tanto a las viviendas superiores
como a los diferentes espacios de la planta menos uno.

— Planta baja (cota +1.60m), en este nivel se situan los talleres de cada una de las 20
viviendas en triplex a las cuales se accede desde este espacio.

— Planta primera (cota +4.50m), corresponde a la planta segunda de las 20 viviendas donde
se desarrolla la actividad diurna. Aqui también se localizan 3 de las 6 viviendas de invitados
de las que dispone el proyecto accediendo a ellas desde cada uno de los nucleos de
comunicaciones.

— Planta segunda (cota +7.40m), corresponde a la planta tercera de las 20 viviendas donde se
desarrolla la actividad nocturna. Aqui también se localizan las otras 3 viviendas de invitados
a las que se accede desde cada uno de los nucleos de comunicaciones.

La tipologia de vivienda en triplex adoptada estd concebida en dos ambitos diferenciados, el
primero de ellos y desde el cual se accede a la vivienda es el &mbito del taller pensado como un
espacio donde cada individuo pueda dar rienda suelta a sus hobbies y actividades pudiendo
personalizar el espacio a su gusto. Sirviendo al espacio del taller se disponen un aseo y un
cuarto de almacenaje donde se localizan algunos equipos de las instalaciones pertenecientes a
la vivienda. Se concibe la planta baja como una zona de actividad donde los talleres estén
abiertos al corredor pudiendo asi fortalecer las relaciones entre vecinos. En el segundo dmbito
se desarrolla la vivienda en dos plantas. El nicleo de comunicaciones localizado en el centro de
la planta realiza una diferenciacién de usos en ambos niveles de la vivienda. En la planta diurna
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la cocina y sala de estar estan orientadas al oeste separadas mediante el nucleo de
comunicaciones del espacio de biblioteca-escritorio orientado al este. De la misma forma en la
planta nocturna el dormitorio estd orientado al oeste, separado mediante el nucleo de
comunicaciones, aseo y ducha, del espacio de vestidor orientado al este. La totalidad de las
viviendas se resuelven en la orientacidén este-oeste, destinando la orientacién oeste a los
espacios mas representativos de forma que puedan disfrutar de las privilegiadas vistas al
parque y ribera del Ebro.

edificio: usos, utiles

- CUADROS DE SUPERFICIES UTILES

PLANTA MENOS UNO

PLANTA MENOS UNO - ZONA NORTE

uso Sup. Util (m?)
Camara frigorifica carne 4.5
Camara frigorifica pescado 4.5
Camara frigorifica verdura 4.5
Almacén de alimentos 23
Cuarto de basuras 12
Aseos restaurante H 15
Aseos restaurante M 15
Cuarto UTA3 41
Cuarto Grupo Electrégeno 27
Contadores Generales 14
Cuarto Bomba de Calor 2 41
Cuarto UTA4 41
Cocina 48
Cafeteria / Comedor 88
Comedor 138
Vestibulo Gimnasio 34
Sala de relajacién 24
Sala Polivalente 1 24
Sala Polivalente 2 24
Sala Polivalente 3 24
Sala de Maquinas 102
Almacén Gimnasio 58
Aseos / Vestuario H 15
Aseos / Vestuario M 15




PLANTA MENOS UNO - ZONA ESTE

Uso Sup. Util (m?)
Cuarto UTA 1 54
Cuarto Bomba de Calor 1 40
Abastecimiento 20
PCI 20
Aseo H 10
Aseo M 10
Almacén de limpieza 11
Vestibulo / Distribuidor 40
Lavanderia 38
Sala Multiusos 235
Oficios 54
Aseos / Vestuarios H 11
Aseos / Vestuarios M 11
Area de descanso personal 52
Sala de Reuniones 18
Despacho Administracién 1 18
Despacho Administracién 2 18
Enfermeria 18

PLANTA MENOS UNO - ZONA SUR

uso Sup. Util (m?)

Vestibulo 51
Almacén 10
Cuarto UTA 2 54
Vestibulo Auditorio 74
Aseos H 10
Aseos M 10
Auditorio 150
PLANTA MENOS UNO

SUPERFICIE UTIL 2224
SUPERFICIE CONSTRUIDA 2792

Memoria descriptiva
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Uso | Sup. Util (m?)
Planta Técnica ‘ 695
PLANTA TECNICA
SUPERFICIE UTIL 695
SUPERFICIE CONSTRUIDA 851
PLANTA BAJA
Sup. Util Sup. Total
o
Uso n2 Uds (m?) (m?)
Vestibulo / Distribuidor 1 295 295
Vivienda (taller) 20 42 840
PLANTA BAJA
SUPERFICIE UTIL 1135
SUPERFICIE CONSTRUIDA 1276
PLANTA PRIMERA
Sup. Util Sup. Total
o
USo ne Uds (m?) (m?)
Vivienda (Zona diurna) 20 50 1000
Vivienda Invitados 3 25 75
PLANTA PRIMERA
SUPERFICIE UTIL 1075
SUPERFICIE CONSTRUIDA 1276
PLANTA SEGUNDA
Sup. Util Sup. Total
o
Uso n2 Uds (m?) (m?)
Vivienda (Zona nocturna) 20 50 1000
Vivienda Invitados 3 25 75
PLANTA SEGUNDA
SUPERFICIE UTIL 1075
SUPERFICIE CONSTRUIDA 1276
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Declaracion sobre normativas y circunstancias urbanisticas de aplicacion

Se cumple vy justifica en la memoria correspondiente toda la normativa que hace referencia al
Cdédigo Técnico de la Edificacidn y que le es de aplicacidn al proyecto (Memoria cumplimiento
del CTE).

Urbanisticamente, se respetan los limites de la parcela marcados, asi como el uso que para esta
indica el Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza, 2007.
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Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacién de la Edificacién, los relativos a la
funcionalidad, seguridad y habitabilidad. Se establecen estos requisitos con el fin de
garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccién del
medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse vy
conservarse de tal forma que se satisfagan estos requisitos bdsicos.

UTILIZACION: En la ejecucidn se tendra en cuenta lo establecido en el CTE-D13 SU vy los
criterios de Habitabilidad en Aragdn, de tal forma que la disposicidon y las dimensiones de los
espacios y la dotacién de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones
previstas en el edificio.

ACCESIBILIDAD: La adecuacion se ajustard a lo establecido en el CTE-DB SU, en la Ley
3/1997 de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de las Barreras Arquitectdnicas,
Urbanisticas, de Transportes y de la Comunicacién y D.108/2000 del Gobierno de Aragén, de
tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacién reducidas el acceso y
la circulacidn por el edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION, AUDIOVISUALES Y DE
INFORMACION: La adecuacién garantizara el acceso a los servicios de telecomunicaciones,
ajustandose a lo establecido en el RD. Ley 1/98 de Telecomunicaciones en instalaciones
comunes.

SEGURIDAD ESTRUCTURAL: No es de aplicacion en construcciones de sencillez técnica y
de escasa entidad constructiva.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO: En la ejecucion se tendrd en cuenta lo establecido en
CTE-DB S| para reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio
sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, asegurando que los ocupantes
puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extensidn del incendio
dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacion de los equipos de
extincidn y rescate. No se colocara ningln tipo de material que por su baja resistencia al
fuego, combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus
ocupantes.

SEGURIDAD DE UTILIZACION: La adecuacién se ajustara a lo establecido en DB-SU en lo
referente a la configuracién de los espacios, los elementos fijos y moviles que se instalen, de
tal manera que pueda ser usado para los fines previstos reduciendo a limites aceptables el
riesgo de accidentes para los usuarios.

HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE: En la ejecucién se tendra en cuenta
los criterios de Habitabilidad de la Normas Urbanisticas del P.G.0.U. de Zaragoza, asi como el
CTE-DB HS con respecto a higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se
alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del
edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando
una adecuada gestion de toda clase de residuos.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO EN LOS EDIFICIOS: En la ejecucién se tendra en cuenta lo
establecido en el CTE-DB HR de tal forma que el ruido percibido o emitido no ponga en peligro
la salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

11
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AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO: En la ejecucién se tendrd en cuenta lo
establecido en CTE-DB HE, de tal forma que se consiga un uso racional de la energia
necesaria para la adecuada utilizacién del edificio. Se dispondran de instalaciones de
iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente
disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacién real de
la zona, asi como de un sistema de regulacidn que optimice el aprovechamiento de la luz
natural, en las zonas que rednan unas determinadas condiciones.

12
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1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO
1.1. Caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el cdlculo de la cimentacién

Se ha realizado una campafia de reconocimiento de las caracteristicas del terreno para
evaluar sus condiciones de cimentacidon y problematica de tipo geotécnica. A partir del
informe del estudio geotécnico del terreno obtenemos la siguiente seccién:

cota paseo

. este
Seccion tipo EXPO SECCION SOLAR V450 m
=

Rellenos
Antropomérficos

-0.80 m

Rellenos
Antropomérficos

tillas Limosas

cota
cimentacion
superficial
| _-200m

Arenas

Arcillas Limosas

Arenas
Cantos

-6.80 m

Gravas

cota pilotaje
800 m

Tipo de suelo Espesor {m) 3PT Ru (kg/cm?)
anero?olfnnﬁoriicos 0.80 3 03
Arcillas Limosas 4.00 10 1
Arenas y cantos 2.00 18 18
Gravas - 35 35

A partir del estudio geotécnico del terreno denota la necesidad de plantear una
cimentacién profunda bajo el edificio de viviendas (P-1, PT, PB, P+1, P+2) mediante pilotes
hasta alcanzar las cotas de gravas arenosas con una compacidad media-alta, siendo -8.00m
la cota de pilotaje. En las zonas norte y sur del proyecto, Unicamente con una planta,
bastaria con una cimentacidn superficial mediante losa aligerada
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A partir del estudio geotécnico realizado, se deduce que el edificio a construir en la
parcela se podrd cimentar mediante pilotes y encepados bajo el bloque de vivienda
transmitiendo a la capa resistente una tensién maxima admisible de 300 KN/m? alcanzada
por medio del pilotaje mientras que las otras zonas del proyecto se cimentaran mediante losa
de HA aligerada. La ausencia de nivel freatico en el solar, permitird la excavacién en seco de las
zanjas de cimentacion, y la propia constitucion del terreno permitirda que las excavaciones se
hagan sin paneles de contencidn.

En relacion a los empujes sobre muros o contenciones, los parametros caracteristicos a
adoptar para el calculo en este terreno granular son: dngulo de rozamiento o™' = 35°; cohesion
nula y peso especifico 2,1 T/m3.

Se diferencia entre dos tipos de cimentaciones debido a las diferentes cargas que éstas
trasmitiran al terreno. La primera de las cimentaciones trata de pilotes y encepados bajo los
pilares de hormigdén sobre los cuales se disponen los pérticos metalicos que resuelven la
estructura del bloque de viviendas. En esta zona los encepados de la linea de la alineacion
de pilares mas cercana al muro de contencidn se combinan con la zapata corrida
descentrada de éste, formando una zapata combinada. La cota de cimentacién en esta
zona tanto de los encepados como de las zapatas corridas es de -6.5m siendo 0.00m el
paseo al este del proyecto y -12.5m la cota de pilotaje. El segundo tipo de cimentacién se
localiza en las zonas norte y sur del proyecto donde solo hay una altura. En estas zonas se
opta por una cimentacién mediante losa de HA aligerada cuya cota de cimentacion es -6.5m
en las partes sin aligerar, -5.90m bajo los pilares intermedios y -5.60m en las zonas aligeradas.

Elementos de cimentacion:

- PILOTES DE EXTRACCION CON ENTUBACION RECUPERABLE
Diametro: 30cm
Armado: 8016

Caracteristicas: Dos pilotes por cada encepado bajo los pilares de tipo P1 Y P2
situados bajo el bloque de viviendas.

- ZAPATA AISLADA (ENCEPADO)
Cota cimentacién: -6.50 m
Dimensiones: 1.00 x 3.70 x 1.50 m.
Vuelo: 0.70 m, 0.65 m
Armado: #08c/20cm y #P12c¢/25cm
- ZAPATA CORRIDA CENTRADA BAJO MURO HA E1
Cota cimentacién: -6.50 m
Dimensiones: 1.00x 1.75m
Vuelo: 0.65m
Armado: #@12c/20cm

- ZAPATA CORRIDA CENTRADA BAJO MURO HA E2
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Cota cimentacién: -6.50 m
Dimensiones: 1.00x 1.65m
Vuelo: 0.65m
Armado: #@12c/20cm
- ZAPATA CORRIDA DESCENTRADA BAJO MURO HA E1
Cota cimentacién: -6.50 m
Dimensiones: 1.00 x 1.60 m
Vuelo: 0.35m, 0.80 m
Armado: #@12c/20cm
- ZAPATA COMBINADA (ZAPATA CORRIDA DESCENTRADA CON ENCEPADO)
Cota cimentacién: -6.50 m
Dimensiones: 1.00x4.10x 1.50 m
Vuelo: 0.75m, 0.35m, 0.65 m
Armado encepado: #08c/20cm y #P12¢/25cm
Armado zapata corrida descentrada: #@12c/20cm
- LOSA DE CIMENTACION ALIGERADA
Losas: Losa norte 1y Losa sur 2
Espesor: 1.00m-0.60m-0.30m
Cota cimentacion: -6.50 m, -5.90m, -5.60m
Armado inferior: #016¢/20cm
Armado superior: #@012c/20cm

Todas ellas cuentan con una primera capa de 10cm de hormigdn de limpieza 1 HM-
20/P/40/1. El hormigén utilizado para las zapatas es 11 HA-20/P/40/lla y las armaduras son
barras corrugadas de acero 13500 S.

Ademas, las zapatas aisladas quedan arriostradas en direccidon transversal (uniendo los
poérticos) por medio de vigas centradoras de dimensiones: 0.30 x 0.80 m, Esq: 4(16, B/H:
2x3016 / _y 1e@6s10

La estructura portante en planta menos uno se realiza mediante muros de contencién que
delimitan el proyecto a norte, este y sur, conteniendo también el terreno en las caracteristicas
“grietas” del proyecto donde se localizan amplias escaleras que comunican diferentes niveles,
y pilares de HA.

El muro de contencién perimetral, cuenta en su cara exterior con la correspondiente ldmina
drenante FONDALINE de polietileno de alta densidad (PEHD) y ldmina impermeabilizante EPDM

Firestone protegida a ambos lados por geotextil Geoprotecplus.

La estructura del edificio de viviendas se resuelve toda mediante una estructura metadlica
formada por un pdrtico tipo el cual apoya sobre los pilares de HA de planta menos uno

conectados mediante una placa de anclaje centrada.
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En la planta menos uno, los sistemas que se utilizan para resolver la estructura horizontal son

tres:

- Forjado de tablero ceramico sobre viguetas IPE160 en la zona este, bajo el bloque de
viviendas. Se trata del forjado de la planta técnica destinada al paso de conductos y
equipos de instalaciones de pequefio tamafio. Estas pequefios equipos
(recuperadores de calor y fancoils que sirven a los espacios de planta menos uno) se
disponen en cajas de insonorizacidén y sobre un aislamiento acustico, 5cm de mortero

y silenblocks, para evitar transmitir cualquier tipo de ruido a la planta inferior.

- Losa de hormigdn armado, localizada sobre la circulacion trasera de la zona este y en
los laterales de la zona norte, sobre los muros estructurales. Armadura superior:
@16c/20cm, Armadura inferior: @16¢/20cm, Espesor= 25cm

- Forjado de placas alveolares de espesor 0.35m localizado en la zona norte y sur
salvando luces de 11m consiguiendo asi una planta muy permeable con los apoyos

minimos. Armadura de negativos: $12c/25cm. Conectores: ¢12
En el bloque de viviendas la estructura horizontal se resuelve mediante dos tipos de forjados:

- Forjado mixto de chapa colaborante de espesor 18 cm que resuelve luces maximas de
1.70m apoyandose sobre viguetas IPE200 dispuestas de poértico a pdrtico. No se

coloca ningun falso techo bajo este forjado quedando asi la chapa grecada vista.

- Forjado de tramex de acero inoxidable con nervios de 30 mm formando celdillas de 25

x 25 mm. Este tipo de forjado se localiza en la orientacidon oeste de la pieza de
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viviendas, en los balcones hacia el parque tanto de la planta primera como segunda.
Resuelve una luz de 1,50 m y se apoya en un lado sobre la vigueta perimetral (IPE200)
y en otro sobre un perfil en L metalico anclado a otra de las viguetas IPE200 mediante
unas pletinas metdlicas de la misma forma que la estructura de lamas de fachada de

la que se habla a continuacion.

Se trata de una estructura de perfiles metdlicos localizada en ambas orientaciones, este y
oeste de la pieza de viviendas. Estas lamas ademds de marcar un ritmo estético caracteristico
del proyecto sirven para controlar la entrada de luz solar a las viviendas. Las lamas metalicas
de espesor 7.5mm van de forjado a forjado estando soldadas a perfiles en L de diferentes
medidas que se atornillas a unas pletinas metalicas de espesor 5mm las cuales se sueldan a las
viguetas IPE200.

A la fachada este se le superpone una malla metdlica tensada mediante unos anclajes fijados a
Los perfiles en L de la estructura de lamas, esta malla metalica tiene la funcion de tamizar la
luz hacia el interior y dar una mayor privacidad a las viviendas. De la cubierta vegetal caen
enredaderas que crecen por el dibujo de la malla llenando de vegetacion el alzado de la pieza
de viviendas, creando una fachada verde, representativa del lugar natural en el que se

encuentra, el Parque del Agua.

Es preciso indicar la conceptualizad matérica del proyecto antes de explicar soluciones en fachada,
compartimentaciones, suelos, techos y acabados. El Proyecto se concibe como dos medios: dos
mundos diferenciados entre si, un mundo sélido, pétreo, ligado al terreno que corresponderia a la
planta menos uno donde se localiza el programa de zonas comunes y otros usos diversos; y un
mundo liviano, ligero, elevado sobre el anterior. Matéricamente esto se traduce utilizando
acabados de tonalidades térreas en la planta menos uno como son el hormigén o el
microcemento, en contraposicion a la materialidad metalica de la pieza longitudinal de viviendas,
donde acabados tanto interiores como exteriores se resuelven mediante Alucobond con
diferentes tratamientos y diferentes indices de reflexion de la luz que junto con grandes pafios de
vidrio en fachada otorgan a la pieza un aspecto liviano. Entre estos dos mundos se localiza la
planta técnica donde la fachada de policarbonato translicido deja pasar la luz durante el diay la
iluminacién interior de esta zona durante la noche da una apariencia flotante a la pieza de
viviendas.

A continuacion, se realizard una descripciéon de los elementos de tabiqueria del proyecto
detallada:

- E1-Doble muro de hormigén armado 45cm.

Muro doble de hormigén armado, siendo el muro situado contra el terreno de

25 cm de espesor con una armadura de redondos de 12 mm dispuestos cada 15

8
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cm y un muro interior de 10 cm de espesor con una armadura de redondos de
10 mm dispuestos cada 15 cm. Entre ambos muros se colocan 10 cm de aislante
XPS Poliestireno Extruido Chovafoam 300 M100.

- E2 - Muro hormigén armado 35cm.

Muro de hormigdén armado, de 35 cm de espesor con una armadura de

redondos de 12 mm dispuestos cada 15 cm.
- E3 - Muro hormigén armado 20cm.

Muro de hormigdén armado, de 20 cm de espesor con una armadura de

redondos de 10 mm dispuestos cada 15 cm.

A continuaciodn, se realizard una descripcion de los elementos de fachada del proyecto
detallada:

- F1 - Fachada rejilla de ventilacion y policarbonato (5 cm).

Fachada de la planta técnica formada en su parte inferior por una fachada de
policarbonato y en su parte superior por una rejilla metalica que permite la
ventilacion natural y cruzada de un espacio destinado a la colocacion de
instalaciones y paso de conductos. Ambas piezas se colocan entre una
subestructura metalica formada por perfiles tubulares de 3mm de espesor que
hacen de premarco. Se trata de policarbonatos termoplasticos translicidos PC
2540-4 de alta resistencia a impactos, machihembrados y con junta reforzada
mediante una grapa de aluminio extruido. Comportamiento acustico y térmico y
frente al fuego: 44dB | 1,2W/(m?K).

- F2 - Fachada ventilada Alucobond sobre muro auto portante T3 (33 cm).

Fachada ventilada de Alucobond de 10 cm de espesor montada sobre muro auto
portante T3 mediante sistema de fijacion oculta STB- CH, formado por una
subestructura ejecutada con perfiles de aluminio Aleacidon 6063T5. La estructura
estd formada por anclajes de doble "T" que se anclan a la fachada mediante
tacos metdlicos especiales, éstos reciben los montantes verticales en forma de
omega de e=2,5 mm. En los montantes omega se ancla la pieza de cuelgue
exterior de e=2,8 mm protegiendo la zona de cuelgue mediante una pieza
especial de EPDM de 2,3 mm para evitar vibraciones al descansar sobre ellas las
bandejas de Alucobond. Esta subestructura soporta las bandejas de Alucobond,
mecanizadas de forma que descansan sobre las zonas de cuelgue mencionadas,
y atornilladas en su pestafia superior a los perfiles montantes verticales en
forma de omega. Se coloca una lamina HOMESEAL 0.02 UV sobre el tablero
Viroc para asegurar la impermeabilizacion de la fachada. Comportamiento
acustico, térmico y frente al fuego: >55dB | 0,30W/(m?K) | EI 90’
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La cubierta del bloque de viviendas es una cubierta plana con inclinaciones del 2% con dos
secciones diferente:

- Cubierta vegetal en la orientaciéon este con un ancho de 2m donde se plantan
enredaderas regadas mediante un sistema de goteo que como ya se ha explicado
anteriormente caen por el alzado este, por el dibujo de la malla llenando de
vegetacion el alzado de la pieza de viviendas, creando una fachada verde,
representativa del lugar natural en el que se encuentra, el Parque del Agua. Esta
cubierta estd formada por: hormigon de formacion de pendientes, lamina
impermeabilizante EPDM Firestone protegida por una lamina Geotextil
Geoprotecplus a ambos lados, placa aislamiento EPS Tipo 2000x1000x100
e=200mm, ldmina drenante y retenedora Diadrain 25 H e=25mm y sustrato
vegetal.

- Cubierta de gravas para mantenimiento en el resto de la cubierta formada por:
hormigéon de formacion de pendientes, lamina impermeabilizante EPDM
Firestone protegida por una ldmina Geotextil Geoprotecplus a ambos lados,
placa aislamiento EPS Tipo 2000x1000x100 e=200mm, ldmina geotextil y gravas.

Los vidrios seleccionados en el conjunto del proyecto son SSG Climalit Plus 6+16+6 con vidrio
exterior Planitherm 45 e interior Stadip de proteccidn en planta baja y Planilux en el resto
de plantas.

Las puertas de acceso poseen el mismo vidrio que el citado anteriormente para las
ventanas y su carpinteria de la casa CORTIZO es de aluminio extruido con aleacién 6005
lacado RAL 9002. También poseen juntas de estanqueidad EPDM.

Las carpinterias de las fachadas son de aluminio extruido con aleacion 6005 lacado RAL 9002
de CORTIZO.

DE

A continuacion, se realizard una descripcion de los elementos de tabiqueria del proyecto
detallada:

— T1-Muro doble de bloque de hormigdn vibro prensado 25 cm.

Muro compuesto por dos hileras de bloques de hormigdn vibropresado de
dimensiones 40x19x10 cm, aparejados a soga con junta rehundida, colocandose
entre las dos hileras 5cm de aislante de fibra de vidrio. Comportamiento acustico,
térmico y frente al fuego: >55dB | 0,30W/(m?K) | EI 90’

— T2 - Muro simple de bloque de hormigdn vibro prensado 10 cm.

Muro formado por una hilera de bloques de hormigdon vibro presado de
dimensiones 40x19x10 cm, aparejados a soga con junta rehundida.

10
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Comportamiento acustico, térmico y frente al fuego: 44dB | 0,55W/(m?K) | EI 60’.

— T3 - Pared divisoria tablero Viroc - Alucobond (23 cm).

Tabique auto portante formado por una estructura metdlica compuesta por
un doble sistema de montantes de acero extruido de 90 mm colocados cada
40 cm a la cual se atornillan los tableros Viroc de 2 cm de espesor. Colocacién
de 18cm de aislante de lana de roca ROCDAN 233/50 entre bastidores,
anclado a la estructura con interposicidon de junta eldstica. Como acabado se
colocan los paneles de Alucobond pulido de 5mm de espesor a ambos lados
con un despiece de 260 x 100cm dispuestos verticalmente. El sistema de
pegado consta de una imprimacion SIKATACK PANEL PRIMER y cinta adhesiva
de doble cara CINTA SIKATACK PANEL 3 o similar, para la fijacidn inicial de los
paneles hasta que el adhesivo polimeriza y para conseguir un espesor minimo
de adhesivo de 3 mm, para asi poder absorber las posibles dilataciones y
vibraciones producidas. Comportamiento acustico, térmico y frente al fuego:
>55dB | 0,30W/(m?K) | EI 90

— T4 - Pared divisoria tablero Viroc - Alucobond (15 cm).

Tabique auto portante formado por una estructura metdlica compuesta por
un doble sistema de montantes de acero extruido de 50 mm colocados cada
40 cm a la cual se atornillan los tableros Viroc de 2 cm de espesor. Colocacién
de 10 cm de aislante de lana de roca ROCDAN 233/50 entre bastidores,
anclado a la estructura con interposicidon de junta elastica. Como acabado se
colocan los paneles de Alucobond pulido de 5mm de espesor a ambos lados
con un despiece de 260 x 100cm dispuestos verticalmente. El sistema de
pegado consta de una imprimacion SIKATACK PANEL PRIMER y cinta adhesiva
de doble cara CINTA SIKATACK PANEL 3 o similar, para la fijacidn inicial de los
paneles hasta que el adhesivo polimeriza y para conseguir un espesor minimo
de adhesivo de 3 mm, para asi poder absorber las posibles dilataciones y
vibraciones producidas. Comportamiento acustico, térmico y frente al fuego:
44dB | 0,55W/(m2K) | EI 60’

— T5 - Pared divisoria tablero Viroc - Alucobond (10 cm).

Tabique auto portante formado por una estructura metdlica compuesta por
un sistema de montantes de acero extruido de 50 mm colocados cada 40 cm
a la cual se atornillan los tableros Viroc de 2 cm de espesor. Colocacion de 5
cm de aislante de lana de roca ROCDAN 233/50 entre bastidores, anclado a la
estructura con interposicién de junta elastica. Como acabado se colocan los
paneles de Alucobond pulido de 5mm de espesor a ambos lados con un
despiece de 260 x 100cm dispuestos verticalmente. El sistema de pegado
consta de una imprimacion SIKATACK PANEL PRIMER y cinta adhesiva de
doble cara CINTA SIKATACK PANEL 3 o similar, para la fijacidon inicial de los
paneles hasta que el adhesivo polimeriza y para conseguir un espesor minimo
de adhesivo de 3 mm, para asi poder absorber las posibles dilataciones y
vibraciones producidas. Comportamiento acustico, térmico y frente al fuego:
44dB | 0,55W/(m2K) | EI 60’
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A continuacidn, se realizara una descripcion de los acabados del proyecto detallada:

P1 - Muro HA visto.

Muros de la planta -1 con el acabado estructural visto. Se trata de muros E1y
E2 de 45 y 35 cm de espesor con un armado de redondos de 12mm
dispuestos cada 15 cm.

P2 - Alicatado gres porcelanico.

Alicatado de gres porcelanico Pure White polished 30x30cm de 15 mm de
espesor. Colocado sobre mortero de cola flexible. A partir de la altura de 2,10
acabado con microcemento.

P3 - Microcemento.

Acabado en plata -1 en muros de HA y muros de bloque de hormigdn vibro
prensado. Microcemento Microfine para pared 2mm de espesor, dos capas
de 1mm cada una. Color gris versatil, textura Mediu y acabado mate.

P4 - Alucobond mate.

Terminacién interior en la tabiqueria de las viviendas y exterior en los
nucleos de comunicacién en planta técnica. Paneles de Alucobond mate de
5mm de espesor con un despiece de 260 x 100cm dispuestos verticalmente,
pegados mediante una imprimacién SIKATACK PANEL PRIMER y cinta adhesiva
de doble cara CINTA SIKATACK PANEL 3 sobre tablero Viroc de 2cm de
espesor.

P5 - Alucobond pulido.

Terminacién interior en la tabiqueria de las viviendas. Paneles de Alucobond
mate de 5mm de espesor con un despiece de 260 x 100cm dispuestos
verticalmente, pegados mediante una imprimacion SIKATACK PANEL PRIMER
y cinta adhesiva de doble cara CINTA SIKATACK PANEL 3 sobre tablero Viroc
de 2cm de espesor.

P6 - Alucobond anonizado.

Terminacién exterior en fachadas norte y sur del bloque de viviendas.
Paneles de 5mm de espesor de Alucobond anonizado mediante sistemas de
lacado coil coating de fluoropolimero de alta calidad con un despiece de 260
x 100cm dispuestos verticalmente mediante un sistema de fijacién oculta
STB- CH, formado por una subestructura ejecutada con perfiles de aluminio
Aleacién 6063T5.

12
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A continuacion, se realizara una descripcidn de los suelos del proyecto detallada:

S1 - Pavimento continuo de microcemento.

Microcemento fino de 3mm, tres capas de 1mm cada una. Color gris versatil, textura
fina y acabado mate. aplicado sobre una capa de grueso. Para mejorar la adherencia
entre el acabado y la capa de compresidn se colocara una malla de fibra de vidrio.
Superficie resistente e impermeable de escaso mantenimiento.

S2 - Mortero de regularizacion.

Acabado en planta técnica. Mortero de regularizacion de 5cm de espesor con un
mallazo de @4mm 30x30cm dispuesto sobre tablero ceramico de 5cm.

S3 - Pavimento continuo resina epoxi.

Resina epoxi de 5mm color gris perla de DURACIL, proyecta directamente sobre la
capa de 5cm de mortero. Capacidad Autonivelante. Superficie resistente e
impermeable.

S4 - Solado de gres porcelanico.

Pavimento de baldosa de gres porceldnico Pure White Polished 30x30cm de 15 mm
de espesor. Recrecido de mortero de cemento 1:3 de 5 cm. de espesor medio armada
con malla de polipropileno. Colocado sin junta recibido con mortero cola tipo Zacol
Compac.

S5 - Tramex.

Localizado en los balcones de viviendas al oeste. Rejilla de acero inoxidable pintada al
horno, con nervios de 30 mm de alto formando celdillas de 25x25 mm, fabricada en
modulos de 600x600 mm, encajado en dos eles sobre la estructura metalica.

A continuacidn, se realizarad una descripcidn de los techos del proyecto detallada:

T1 - Falso techo continuo de policarbonato.

Policarbonatos termoplasticos de 5cm de espesor, translicidos PC 2540-4 de
alta resistencia a impactos, machihembrados y con junta reforzada mediante
una grapa de aluminio extruido ancladas a perfiles omega suspendidos del
forjado dejando un falso techo de 30-40cm.

T2 - Falso techo continuo de tramex.

Formacién de falso techo, de rejilla de acero pintada al horno, con nervios de
30 mm de alto formando celdillas de 25x25 mm, fabricada en mddulos de
600x600 mm, suspendidos del forjado dejando un falso techo de 30-40cm
mediante un entramado metalico formado por perfiles de 40 mm.

T3 - Forjado de HA visto.

Forjado de la planta -1 con el acabado estructural visto. Se trata de una losa
de hormigén de 25cm de espesor con un armado de redondos de 12mm

13
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dispuestos cada 15 cm.

— T4 - Forjado mixto de chapa colaborante visto.

Forjados del bloque de viviendas con la chapa colaborante mixta. Armadura de
positivos y negativos de @ 12mm con mallazo para evitar fisuras.

— T5 - Falso techo de Alucobond.

Formacién de falso techo mediante bandejas de Alucobond anonizado con
aislante XPS Poliestireno Extruido CHOVAFOAM 300 M50 e=5cm, suspendidas
del forjado dejando un falso techo de 10cm mediante un entramado metdlico
formado por perfiles omega de 45mm

Los lavabos de los aseos publicos se dispondran lavabos de porcelana suspendidos, modelo Khroma
de ROCA. Los inodoros serdan en todos los casos adosados a pared con salida dual, modelo
Happening de ROCA, todos ellos en color 00 blanco. Las duchas de los vestuarios se realizaran con

el mismo acabado de microcemento que el suelo.

La griferia serd monoblock modelo Grohe Atlanta. También se instalaran de obra los accesorios

precisos en los aseos y bafios, toalleros, portarrollos, espejos, etc.

En las viviendas tanto lavabos como duchas, cocina, mobiliario y el resto de accesorios se resolveran

con materiales metdlicos siguiendo asi el concepto de dualidad matérica del proyecto.
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El objeto del presente documento es la justificacion técnica de los calculos realizados para el disefio de
la estructura del proyecto “Conjunto de viviendas para seniors. Parque del Agua (Zaragoza)”

El El disefo y calculo de los diferentes elementos estructurales que componen la estructura del nuevo
edificio se ha realizado mediante la aplicacién de la siguiente normativa:

Acciones: CTE SE-AE

Sismo: NCSE-02

Estructura metdlica: CTE SE-A

Proteccién estructura metdlica UNE EN ISO 12944-5:2007
Estructura de hormigdn: Instruccidon EHE-08

Otras: CTE DB S|

La parte mas caracteristica de la estructura del proyecto es la estructura metdlica del edificio de
viviendas que se resuelve en su totalidad mediante una sucesién de 23 poérticos cada 5.5m los cuales
apoyan sobre los pilares de HA de planta menos uno conectados mediante una placa de anclaje
centrada. Los pilares del portico estan distanciados 6.35m uno de otro cubriendo esa luz con una viga
del mismo canto en las tres alturas. Dos vigas en voladizo de diferente tamafio quedan en los laterales
del portico

Para la estructura de hormigdn armado y la metalica los materiales utilizados y sus caracteristicas son
los siguientes:

Estructura metalica
- Acero estructural:
5275 fyk=275MPa

Losas macizas armadas y muros
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- Hormigédn:

HA-30/P/40/lla fck=30MPa

- Acero pasivo:

Barras corrugadas (UNE 36068—1994) B-500-S: fyk=500MPa
Capa de compresidn de forjado

- Hormigon:

- HA-25/B/12/I fck = 25MPa

- Acero pasivo:

Barras corrugadas (UNE 36068—1994) B-500-S: fyk=500 MPa

Para el calculo de la estructura del pértico metalico tipo del edificio de nueva planta del “Conjunto de
viviendas para seniors. Parque del Agua (Zaragoza)” se han considerado las siguientes acciones
caracteristicas, segun el documento CTE SE-AE.

Acciones variables

- Sobrecarga de uso: 2.0 kN/m2

- Sobrecarga de uso sobre cubierta: 1.0 kN/m2

(En zona accesible Unicamente para su conservacion)

Acciones permanentes

1. Peso de los elementos constructivos

1.1 Tabiqueria interior: 1.1 kN/m2
1.2 Acabado microcemento (3mm): 0.06 kN/m2
1.3 Mortero (5cm): 0.6 kN/m2
1.4 Aislamiento acotec (40mm): 0.1 kN/m2
1.5 Base de tubos y suelo radiante: 0.2 kN/m2
1.6 Forjado colaborante e=18cm

- Hormigén armado 18cm: 4.5 kN/m2

- Chapa colaborante: 0.15 kN/m?2
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Ejemplos 11.1y 11.2

Deformada x 176
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(estado 1)

16 7T 18
0.MDEQ37 7 | 7

0011

0.00718

‘|||||||||‘
0 0.02

pun desX desY girz reaX

rea¥ momZ

1 0.0000e+00 0.0000e+00 0.0000e+00 1.9428e+01 1.0127e+03 -1.1694e+01

2 0.0000e+00 0.0000e+00 0.0000e+00 -1.9428e+01 1.0446e+03 8.8536e+00

3-2.1201e-04 -2.0551e-03 1.1890e-03

4-2.1201e-04 -1.1816e-03 -7.6534e-04

5-2.3993e-04 -1.2188e-03 1.3303e-03

6-2.3993e-04 -1.0473e-03 -5.3150e-04

7-1.0744e-03 -3.5192e-03 1.1012e-03

8-1.0744e-03 -2.7884e-03 -8.5322e-04

9-1.0751e-03 -2.8750e-03 1.4590e-03

10-1.0751e-03 -2.4558e-03 -4.0278e-04

11-1.9560e-03 -4.8017e-03 1.2311e-03

12-1.9560e-03 -3.8597e-03 -7.2322e-04

13-1.9397e-03 -3.9791e-03 1.3217e-03

14 -1.9397e-03 -3.8242e-03 -5.4008e-04

15-2.7778e-03 -3.9466e-03 3.7534e-04

16 -2.7778e-03 -4.3953e-03 -1.5790e-03

17 -2.8462e-03 -4.5312e-03 2.1725e-03



18-2.8462e-03 -2.7384e-03 3.1071e-04

lin punini punFin  axilni  axiFin  axiMax xAxiMax xAxiNul

corlni  corfFin  corMéax xCorMax xCorNul

flelni  fleFin  fleMax xFleMax xFleNul

desini  desFin  desMdax xDesMdx

11
2 2
3 3
4 4
5 5
6 4
7 5
8 7
9 8

4-1.0127e+03 -1.0127e+03

-1.9428e+01 -1.9428e+01

1.1694e+01 -1.9391e+01 6.0192e-01

0.0000e+00 2.1201e-04 3.5110e-04 1.2038e+00

5-1.0446e+03 -1.0446e+03

1.9428e+01 1.9428e+01

-8.8536e+00 2.2231e+01 4.5571e-01

0.0000e+00 2.3993e-04 -1.5236e-04 9.1142e-01

4 0.0000e+00 0.0000e+00

-7.1899e+01 -7.1899e+01

0.0000e+00 -1.1684e+02

-2.0551e-03 -1.1816e-03 -1.0504e-03 1.2675e+00

5-6.7244e+00 -6.7244e+00

1.2189e+02 -1.3532e+02 -1.3532e+02 5.3490e+00 3.5213e+00

-1.5440e+02 -1.3425e+02 1.1162e+02 3.5213e+00 1.2668e+00 5.3467e+00

-1.1816e-03 -1.2188e-03 -7.1847e-03 3.2484e+00

6 0.0000e+00 0.0000e+00

4.8808e+01 4.8808e+01

-9.3955e+01 0.0000e+00

-1.2188e-03 -1.0473e-03 -6.8290e-04 8.9646e-01

8-7.5982e+02 -7.5982e+02

-1.2704e+01 -1.2704e+01

1.8177e+01 -1.8664e+01 1.4308e+00

2.1201e-04 1.0744e-03 1.2477e-03 2.4690e+00

9-7.8315e+02 -7.8315e+02

1.2704e+01 1.2704e+01

-1.8063e+01 1.8777e+01 1.4219e+00

2.3993e-04 1.0751e-03 7.2123e-04 8.4148e-01

8 0.0000e+00 0.0000e+00

-7.1899e+01 -7.1899%e+01

0.0000e+00 -1.1684e+02

-3.5192e-03 -2.7884e-03 -2.6237e-03 1.2198e+00

9-1.6575e-01-1.6575e-01

1.2230e+02 -1.3492e+02 -1.3492e+02 5.3490e+00 3.5213e+00

-1.5404e+02 -1.3129e+02 1.1343e+02 3.5213e+00 1.2596e+00 5.3668e+00

-2.7884e-03 -2.8750e-03 -8.9895e-03 3.2573e+00
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

11

12

13

12

13

15

16

17

10 0.0000e+00 0.0000e+00

4.8808e+01 4.8808e+01

-9.3955e+01 0.0000e+00

-2.8750e-03 -2.4558e-03 -2.2153e-03 1.0296e+00

12 -5.0656e+02 -5.0656e+02

-1.2538e+01 -1.2538e+01

1.8541e+01 -1.7819e+01 1.4788e+00

1.0744e-03 1.9560e-03 2.0852e-03 2.5236e+00

13-5.2209e+02 -5.2209e+02

1.2538e+01 1.2538e+01

-1.8561e+01 1.7799%e+01 1.4804e+00

1.0751e-03 1.9397e-03 1.6433e-03 9.1544e-01

12 0.0000e+00 0.0000e+00

-7.1899%e+01 -7.1899e+01

0.0000e+00 -1.1684e+02

-4.8017e-03 -3.8597e-03 -3.7431e-03 1.2897e+00

13 3.9292e+00 3.9292e+00

1.2232e+02 -1.3489e+02 -1.3489e+02 5.3490e+00 3.5213e+00

-1.5616e+02 -1.3327e+02 1.1139e+02 3.5213e+00 1.2766e+00 5.3520e+00

-3.8597e-03 -3.9791e-03 -9.8661e-03 3.2618e+00

14 0.0000e+00 0.0000e+00

4.8808e+01 4.8808e+01

-9.3955e+01 0.0000e+00

-3.9791e-03 -3.8242e-03 -3.4509e-03 8.8820e-01

16 -2.5328e+02 -2.5328e+02

-1.6467e+01 -1.6467e+01

2.1503e+01 -2.6252e+01 1.3058e+00

1.9560e-03 2.7778e-03 3.2116e-03 2.3051e+00

17 -2.6104e+02 -2.6104e+02

1.6467e+01 1.6467e+01

-2.1517e+01 2.6238e+01 1.3067e+00

1.9397e-03 2.8462e-03 2.3275e-03 6.6173e-01

16 0.0000e+00 0.0000e+00

-7.1899e+01 -7.1899e+01

0.0000e+00 -1.1684e+02

-3.9466e-03 -4.3953e-03 -3.7684e-03 7.1214e-01

17 -1.6467e+01 -1.6467e+01

1.2232e+02 -1.3489e+02 -1.3489e+02 5.3490e+00 3.5213e+00

-1.4309e+02 -1.2019e+02 1.2446e+02 3.5213e+00 1.1698e+00 5.4490e+00

-4.3953e-03 -4.5312e-03 -1.1762e-02 3.2526e+00

18 0.0000e+00 0.0000e+00

4.8808e+01 4.8808e+01

-9.3955e+01 0.0000e+00
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-4.5312e-03 -2.7384e-03

tension equivalente von Mises maxima

2.3696e+05

6. RESULTADO

Como resultado del cdlculo y de la homogeinizacion de secciones se ha obtenido esta composicién de
perfiles que cumplen con las exigencies estructurales del Proyecto:

10,00
165 635 00

Y1 IPE 400 Vv2
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HEB 180
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VIGA IPE 400 VIGLETA IPE 200 VIGLETA IPE 160
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Instalaciones del proyecto

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion de
abastecimiento de agua e instalacién de fontaneria para el proyecto “Conjunto de viviendas para
seniors. Parque del Agua (Zaragoza)”, en la que se propone la construccién de un edificio que alberga
zonas comunes y otros usos en la planta menos uno y vivienda colectiva en una pieza longitudinal
elevada sobre ésta ultima.

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcidon y especificacion de las caracteristicas graficas y
técnicas de la instalacion de abastecimiento de agua para los dos espacios, y en general de los
siguientes servicios:

—  Almacenamiento de agua
- Red de distribucion de agua

Se presentan asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y
memoria de justificacién del DB-HS 4), el disefio de la instalacion, los célculos justificativos y los
materiales utilizados.

Es de aplicacidon en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacidon y normativa de
actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Basico de
Salubridad, seccidén 4. DB-HS 4. Suministro de Agua.

El proyecto diferencia dos espacios principales atendiendo al uso que se ubica en ellos y al espacio
fisico que ocupan. Estos dos espacios se localizan en diferentes niveles dotandoles asi de diferente
caracter y grados de privacidad. Por un lado, en planta menos uno se disponen todos los usos comunes
de las viviendas ademas de cafeteria-comedor, gimnasio, administracion y auditorio. Por otro lado, el
edificio de viviendas elevado sobre la planta menos uno alberga 20 viviendas de tipologia triplex y 6
viviendas para invitados.

El acceso peatonal al proyecto se desarrolla desde los diferentes medios. Desde el medio urbano el
acceso se realiza desde el paseo este de direccionalidad norte-sur. Desde el medio natural, el acceso
al ambito se realiza desde al camino oeste, siendo este uno de los recorridos mds importantes del
Parque del Agua, conectando asi la ribera del Ebro con el proyecto. El acceso rodado se produce al sur,
éste no entra dentro del ambito del solar quedandose al limite permitiendo asi que el solar permanezca
como un lugar verde en su totalidad.

La acometida a la red municipal de abastecimiento de agua se realiza, como en el caso de la
electricidad, en la parte sur del solar, donde se ubica el acceso rodado al proyecto. Se cuenta con una
presién de suministro de 40 metros columna de agua y sus caracteristicas cumplen lo establecido en
la legislacidn vigente sobre el agua para consumo humano.

De la entrada general se alimentard a los aljibes de almacenamiento, uno para agua fria y otro para
incendios (instalacién que no es objeto de este proyecto), asi como a los equipos de produccién de
agua caliente para, inmediatamente después, distribuirse a los dos espacios del proyecto.
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DESCRIPCION DE LA INSTALACION

ESQUEMA PRINCIPIOS ABASTECIMIENTO DE LA RED
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Se precisa de una instalacion compleja que sirva tanto a las zonas comunes y otros usos de la planta
menos uno como a las 20 viviendas triplex y 6 viviendas para invitados del bloque superior. Para
satisfacer estas necesidades se opta por una instalacién centralizada tanto de agua fria como de agua
caliente sanitaria, asi se optimiza el espacio y se favorecen los coeficientes de simultaneidad estimados
por el cédigo técnico, obteniéndose un rendimiento mas elevado. La instalacion de agua caliente
sanitaria se basa en un sistema de placas solares y una bomba de calor geotérmica mas un depésito
con resistencia eléctrica que funcionaria sélo cuando el sistema de placas no fuera suficiente para
calentar el agua a una temperatura considerable de unos 60-80°C (esta instalacidn se detalla en la
memoria siguiente).

El circuito comienza en la derivacion que parte de la acometida, sobre la que se situa la llave de registro,
en la via publica y junto al edificio, en arqueta registrable por la entidad suministradora u otra entidad
autorizada por esta. La tuberia de alimentacion enterrada termina en el contador general del edificio
gue se encuentra en un armario registrable de 2,5x0,80x0,90m localizado en el limite de la parcela al
sur del solar, en el que ademas aparecen, por este orden, una llave de corte general y un filtro, antes
del mismo, y, a continuacién del contador, un grifo de vaciado, una valvula antirretorno y una ultima
llave de corte. Esta agua fria se utiliza tanto para el llenado de los circuitos primarios de las placas
solares y bomba de calor, como para el circuito secundario de estos aparatos y el suministro de agua
corriente. El agua procedente del contador general también llena el depdsito de recogida de aguas
pluviales destinado a riego en el caso de que la cantidad de agua pluvial recogida no sea suficiente para
regar (se ha desestimado el célculo y dimensionado de los mismos).

El depdsito de AF se sitta en el cuarto destinado a abastecimiento de 20 m? en la pieza este de la planta
menos uno, donde también se localiza el grupo de presion y el cuadro de contadores tanto de AF como
de ACS.

De la derivacién general, que se desarrolla en la sala del depdsito parten las derivaciones
correspondientes al llenado de circuitos primarios y secundarios y dos derivaciones, una a
viviendas y otra a las zonas comunes de planta menos uno. En primer lugar, la derivacién a zonas
comunes de divide en dos, una de ellas discurre soterrada y protegida de los agentes externos
hacia la zona norte del proyecto, abasteciendo a cocina, cafeteria y sus aseos correspondientes y
al gimnasio y sus vestuarios. La segunda de ellas sube a la planta técnica y se extiende por ésta
abasteciendo a los bafios de las zonas comunes, vestuarios de la zona de administraciéon y bafios
del auditorio. En segundo lugar, la derivacién de las viviendas se divide en 26 conductos, uno por
vivienda, localizandose el cuadro de contadores en el propio cuarto de abastecimiento. A
continuacidn, todos los conductos suben a la planta técnica recorriéndola hasta llegar al patinillo
de la vivienda correspondiente (aqui la red discurre aislada térmicamente).

Toda la instalacion de fontaneria y agua caliente sanitaria se efectua con tuberias de polipropileno,
segun Norma UNE EN ISO 15875:2004. Este material posee una amplia gama de didmetros disponibles
y es de facil colocacion, siendo compatible para ambos usos. Todos los elementos instalados
dispondran de certificado CE.

Las tuberias de agua fria se aislaran con espuma elastomérica de 20mm mientras que las tuberias de
agua caliente se aislaran con espuma elastomérica de: 25mm si  ¢<=35, 30mm si 35<@<=90, 40mm
si @>90

Las llaves de paso serdn de tipo de bola en latén, estancas a la presién de trabajo y adecuadas
para la regulacidn del caudal. Se disponen sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido
del flujo tras el contador general, en la base de cada uno de los montantes ascendentes, antes de
calderas, intercambiadores, placas solares y aparatos de refrigeracion y climatizacién. Antes de cada
valvula antirretorno se dispondra de un grifo de vaciado de modo que se permita vaciar cualquier
tramo de la red.
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Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacién de la instalacién solar
para producciéon de agua caliente sanitaria para el proyecto “Conjunto de viviendas para seniors.
Parque del Agua (Zaragoza)”, en la que se propone la construccion de un edificio que alberga zonas
comunes y otros usos en la planta menos uno y vivienda colectiva en una pieza longitudinal elevada
sobre ésta ultima.

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcidon y especificacion de las caracteristicas graficas y
técnicas de la instalacidn de produccion del agua caliente sanitaria necesaria para los dos espacios, y
en general de los siguientes servicios:

- Produccion solar con sistema de placas

—  Instalacién de apoyo a la produccion solar mediante bomba de calor mds depdsito con
resistencia eléctrica

—  Red de distribucion de agua caliente sanitaria

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planosy
memoria de justificacién del DB-HS 4), el disefio de la instalacidn, los calculos justificativos y los
materiales utilizados.

Es de aplicacidon en este proyecto y su posterior ejecucién toda la reglamentacion y normativa
de actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial de los siguientes
documentos:

- Documento Basico de Salubridad, seccion 4. DB-HS 4. Suministro de Agua.
—  Documento Basico de Ahorro de energia, seccion 4. DB-HE 4. Contribucidon solar minima de agua
caliente sanitaria.

El proyecto diferencia dos espacios principales atendiendo al uso que se ubica en ellos y al espacio
fisico que ocupan. Estos dos espacios se localizan en diferentes niveles dotandoles asi de diferente
caracter y grados de privacidad. Por un lado, en planta menos uno se disponen todos los usos
comunes de las viviendas ademas de cafeteria-comedor, gimnasio, administracion y auditorio. Por
otro lado, el edificio de viviendas elevado sobre la planta menos uno alberga 20 viviendas de

tipologia triplex y 6 viviendas para invitados.

El acceso peatonal al proyecto se desarrolla desde los diferentes medios. Desde el medio urbano el
acceso se realiza desde el paseo este de direccionalidad norte-sur. Desde el medio natural, el acceso
al dmbito se realiza desde al camino oeste, siendo este uno de los recorridos mas importantes del
Parque del Agua, conectando asi la ribera del Ebro con el proyecto. El acceso rodado se produce al sur,
éste no entra dentro del ambito del solar quedandose al limite permitiendo asi que el solar permanezca
como un lugar verde en su totalidad.
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ESQUEMA PRINCIPIOS INSTALACION SOLAR PARA PRODUCCION ACS
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La instalacion solar que se disefia para el proyecto se corresponde con una instalacion central con
circulacién forzada que cuenta con la acumulacidn en el circuito de consumo y realiza el intercambio
de energia térmica en un intercambiador de placas ubicado antes del acumulador. Este sistema
encuentra apoyo en una bomba de calor geotérmica mas un depdsito con resistencia eléctrica, de tal
modo que si la temperatura lograda con la instalacién solar alcanza la temperatura de suministro
apropiada (60°), esta agua pasa directamente a la red de distribucidn sin tener que pasar por el sistema
de apoyo. El circuito primario, circuito de captacidn, consta de una superficie de 50,00m? distribuida
en 20 captadores solares planos de parrilla de tubos dispuestos en vertical en una conexién en paralelo
con colectores distribuidores interiores. El liquido que discurre por él no se trata de agua de consumo
sino de un fluido de trabajo que contiene 60% de agua y 40% de glicol, de modo que evita paradas
en el sistema y posibles averias por congelacién, al mismo tiempo que evita la formacion de cal y la
corrosion.

Tanto el circuito primario, captadores-intercambiador de placas; como el secundario, intercambiador
de placas-acumulador de consumo; disponen cada uno de una bomba que permite la puesta en
funcionamiento o no de los mimos. Este sistema ON-OFF se basa en la diferencia de temperatura
existente entre dos sondas, una colocada a la salida de los captadores solares, y otra en la parte
inferior del acumulador. Cuando esta diferencia alcanza 5-7°, las bombas se ponen en
funcionamiento; mientras que cuando disminuye a 2-3° pasan a desconectarse.

Se dispone también un circuito de recirculacion o retorno del ACS para evitar pérdidas de energia y
agilizar el servicio en los puntos de consumo. Este retorno se realiza al acumulador del sistema de
apoyo para evitar disminuir el rendimiento, ya que la temperatura del agua en el acumulador solar
puede ser mayor que la del agua de recirculacién. La red de distribucién de ACS, asi como la de retorno,
transcurren paralelamente a la de agua fria y por encima de éstas en los tramos horizontales para
evitar las pérdidas calorificas, guardando siempre una distancia de 4 cm. En la prolongacién de
las bajantes de la red de retorno se disponen de dispositivos antiariete, para evitar la acumulacién
de aire dentro de la red. El material utilizado en la red de distribucién serd, como para la red de agua
fria, polipropileno segiin Norma UNE EN ISO 15875:2004. Las tuberias de agua caliente se aislaran
con espuma elastomérica de: 25mm si ¥<=35,30mm si 35<@<=90y 40mm si @>90

La ubicacién de las placas, captadores solares ROTH Heliostar 252 54 Steck, se disponen en la planta
cubierta.



Instalaciones del proyecto

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion de
calefaccion por suelo radiante para el proyecto “Conjunto de viviendas para seniors. Parque del Agua
(Zaragoza)”, en la que se propone la construccion de un edificio que alberga zonas comunes y otros
usos en la planta menos uno y vivienda colectiva en una pieza longitudinal elevada sobre ésta ultima.

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcién y especificacién de las caracteristicas graficas y
técnicas de la instalacion de suelo radiante del edificio existente, recogiendo:

- Produccion de agua caliente para suelo radiante
- Red de distribucion y control de suelo radiante

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos), el
disefio de la instalacién y los sistemas utilizados.

Es de aplicacidén en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacién y normativa de
actual vigencia en Espafa para este tipo de instalaciones, y en especial el Reglamento de
Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE.

El proyecto diferencia dos espacios principales atendiendo al uso que se ubica en ellos y al espacio
fisico que ocupan. Estos dos espacios se localizan en diferentes niveles dotandoles asi de diferente
cardcter y grados de privacidad. Por un lado, en planta menos uno se disponen todos los usos
comunes de las viviendas ademas de cafeteria-comedor, gimnasio, administracion y auditorio. Por
otro lado, el edificio de viviendas elevado sobre la planta menos uno alberga 20 viviendas de

tipologia triplex y 6 viviendas para invitados.

El acceso peatonal al proyecto se desarrolla desde los diferentes medios. Desde el medio urbano el
acceso se realiza desde el paseo este de direccionalidad norte-sur. Desde el medio natural, el acceso
al dmbito se realiza desde al camino oeste, siendo este uno de los recorridos mas importantes del
Parque del Agua, conectando asi la ribera del Ebro con el proyecto. El acceso rodado se produce al sur,
éste no entra dentro del ambito del solar quedandose al limite permitiendo asi que el solar permanezca
como un lugar verde en su totalidad.
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DESCRIPCION DE LA INSTALACION

ESQUEMA PRINCIPIOS PRODUCCION ACS PARA CALEFACCION POR SUELO RADIANTE
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Se escoge el sistema de calefaccidn por suelo radiante para las viviendas por diversos motivos. El
programa residencial suele presentar un uso continuado pudiendo tener la necesidad de calefaccidon
durante gran parte del dia en épocas frias. Ante esta situacién, este tipo de instalacion presenta la
ventaja de necesitar un menor aporte energético, ya que la temperatura de trabajo del agua no
alcanza los 50°C frente a los 70-90°C que son necesarios para un sistema basado en radiadores, por
lo que su rentabilidad es mucho mayor. Ademas, el principio de funcionamiento del suelo radiante
hace que el calor asciende desde el forjado, permitiendo que la distribucién de temperaturas sea
muy préoxima a la ideal, y ofreciendo asi una diferencia de temperatura éptima entre los piesy
la cabeza de los usuarios y permitiendo ademas que no queden espacios sin calefactar ya que el
aire caliente por su menor densidad tiende a ascender, haciendo un barrido completo de todo el
volumen de aire; esta Ultima caracteristica es importante a pesar de que nos encontramos en unos
espacios con alturas libres poco elevadas (2,60m).
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I W“I\.\;iii
\
I ‘I‘

I Y T ) ) ) g “"“.
S =
e P [0 0 ) ¢ K Oim L

=+ f ‘ - P 16 18 20 21 22°C
1

11



Instalaciones del proyecto

La instalacion se abastece por el agua calentada por una bomba de calor geotérmica. Esta segunda
bomba de calor (la primera es utilizada para la produccion de ACS) se sitia en uno de los cuartos de
instalaciones de la zona norte de la planta menos uno calentando el agua hasta una temperatura de
45°C. El conducto de agua caliente para suelo radiante se lleva enterrado hasta el cuarto de ACS
donde se divide en 26 conductos, uno por vivienda, localizdndose el cuadro de contadores en el
propio cuarto de ACS. A continuacion, todos los conductos suben a la planta técnica recorriéndola
hasta llegar al patinillo de la vivienda correspondiente. La red se aislada térmicamente con
espuma elastomérica de: 25mm si @<=11/2"y30mmsi 11/2"<@<=3"

Este sistema posee también un circuito de retorno, siendo asi un circuito cerrado, que regresa a la
bomba de calor para volver a comenzar el proceso. Los circuitos de cada planta constan de un
termostato individual, asi como una llave de entrada y salida. Estos circuitos se disefian con una
distribucion en serpentin, por adecuarse facilmente a cualquier geometria) y ser la que mejor
homogeniza la temperatura de la superficie radiante.

B

El

i

El material que se utiliza para los conductos es el polipropileno, que ademas de ser un material
termopldstico capaz de resistir altas temperaturas, tiene una mayor flexibilidad, lo que lo hace éptimo
para crear los circuitos de los sistemas individuales. El sistema constructivo que se proyecta utiliza la
solucion del sistema de climatizacién por suelo radiante ALB utilizando tubos multicapa PE-RT/AL/PE-
HD soldado a testa. Como se trata de aplicacién doméstica se utilizan tubos de @ 17 x 2 mm en los
tres circuitos dispuestos en cada una de las plantas de las viviendas. Se utilizan colectores monogiro
(dos por planta, ida y retorno). Este tipo de colector incorpora detentores de una sola vuelta en cada
una de las derivaciones, simplificando al maximo la tarea del equilibrado hidraulico. El practico
sistema de regulacion del detentor a través de un volante numerado permite una tarea facil y siempre
visible regulacién en muy poco espacio.

0.10

LUUEHMMIMIMNN e e

e

Los diametros de las tuberias disminuiran a medida que aumenten los recorridos:
@3" - Del cuarto de climatizacién hasta planta técnica.

@3" a 1" - Disminuyendo a medida que aumentan las derivaciones a cada vivienda.
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Instalaciones del proyecto

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcién y justificaciéon de la instalacién de
ventilacion y climatizacién para el proyecto “Conjunto de viviendas para seniors. Parque del Agua
(Zaragoza)”, en la que se propone la construccion de un edificio que alberga zonas comunes y otros
usos en la planta menos uno y vivienda colectiva en una pieza longitudinal elevada sobre ésta ultima.

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcidon y especificacion de las caracteristicas graficas y
técnicas de la instalacién de ventilacion y climatizacion necesaria para los dos espacios, y en general
de los siguientes servicios:

- Produccion de agua caliente y agua fria para climatizacién
- Unidades de Tratamiento de Aire

- Red de conductos de ventilacion

- Extraccidon mecanica de cuartos humedos

- Red de conductos de ventilacion

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planosy
memoria de justificacién del DB-HS 3), el disefio de la instalacidn y los sistemas utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucién toda la reglamentacidon y normativa
de actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial los siguientes
documentos:

- Documento Basico de Salubridad, seccién 3. DB-HS 3. Calidad del aire interior

— Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE. Instruccion Técnica 1.1.4.2.
Exigencia de calidad del aire interior

- UNE-EN 13779

El proyecto diferencia dos espacios principales atendiendo al uso que se ubica en ellos y al espacio
fisico que ocupan. Estos dos espacios se localizan en diferentes niveles dotandoles asi de diferente
cardctery grados de privacidad. Por un lado, en planta menos uno se disponen todos los usos comunes
de las viviendas ademas de cafeteria-comedor, gimnasio, administracidn y auditorio. Por otro lado, el
edificio de viviendas elevado sobre la planta menos uno alberga 20 viviendas de tipologia triplex y 6
viviendas para invitados.

El acceso peatonal al proyecto se desarrolla desde los diferentes medios. Desde el medio urbano el
acceso se realiza desde el paseo este de direccionalidad norte-sur. Desde el medio natural, el acceso
al ambito se realiza desde al camino oeste, siendo este uno de los recorridos mds importantes del
Parque del Agua, conectando asi la ribera del Ebro con el proyecto. El acceso rodado se produce al
sur, éste no entra dentro del dmbito del solar quedandose al limite permitiendo asi que el solar
permanezca como un lugar verde en su totalidad.
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ESQUEMA PRINCIPIOS PRODUCCION ACS PARA CLIMATIZACION
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La generacidn de frio y calor se produce simultdneamente en uno de los cuartos de instalaciones de la
zona norte de la planta menos uno con una bomba de calor (la misma que para suelo radiante) que
toma el aire del patio inglés condensando con un circuito cerrado geotérmico mediante dos
intercambiadores de calor. De esta forma se emplea el agua del evaporador para producir frio y el agua
del condensador para producir calor. Mediante este sistema gran parte de la energia consumida sera
producida de forma gratuita. Desde los depdsitos de inercia de las centrales se alimenta, mediante
los grupos de presidn, a las cuatro Unidades de Tratamiento de Aire del proyecto, todas destinadas
a climatizar y ventilar zonas comunes de gran envergadura. Todas las UTAS producen tanto aire frio,
en verano, como caliente, en invierno. El motivo principal de proyectar cuatro unidades diferentes es
la diferencia de franja horaria de uso, el distinto grado de ocupacidn de las distintas estancias y sobre
todo la gran distancia entre las estancias a tratar. De esta forma se produce un gasto climatico acorde

al grado de utilizacidon de cada dmbito del edificio.

ESQUEMA PRINCIPIOS VENTILACION Y CLIMATIZACION MEDIANTE UTAS PLANTA MENOS UNO
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La climatizacién y ventilacion de las zonas comunes de mayor envergadura, como son la sala
multiusos, auditorio, cafeteria, comedor y sala de maquinas se realiza mediante 4 UTAS localizadas en
cuartos de instalaciones proximos al espacio al que sirven. En el caso de la UTA 1 el conducto de
impulsion se extiende por la planta técnica y el conducto de extraccion se localiza en un cajon
registrable de hormigdn prefabricado que se desarrolla entre los cavitis. En la UTA 2 los dos conductos
llegan al vestibulo y auditorio mediante una falsa pared localizada junto al muro de contencién. En los
casos de UTA 3 Y 4 el conducto de impulsion se extiende por falso techo y el de extraccién en el cajon
registrable de hormigoén prefabricado entre los cavitis. Las UTAS 1y 2 realizan la expulsion y toma de
aire exterior mediante conductos que cruzan el forjado inferior de la planta técnica canalizando las
tomas de salida y entrada a la rejilla localizada en dicha planta. En el caso de las UTAS 3 y 4 se localizan
en cuarto técnicos que dan a un patio inglés de 3 m de ancho siendo la totalidad de una de sus paredes
de tramex por lo que se entiende una ventilaciéon directa con el exterior garantizando que las
aperturas estén lo suficientemente distantes y con orientaciones distintas para evitar que se vuelva a
introducir ese mismo aire.
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En el esquema de funcionamiento de la UTA se aprecia como llega a ella el agua fria y el agua caliente,
gue permitird, segun sea necesario, enfriar o calentar el aire que se introduce a las estancias. Estos
circuitos de agua poseen un retorno que vuelve respectivamente a su central de produccidn,
formando un circuito cerrado. Todas las UTA’s se encuentran protegidas del viento, el calentamiento
por incidencia solar y la entrada de agua. Ademas, todas disponen de un recuperador de energia,
consiguiendo una mayor eficiencia energética. Los filtros y prefiltros necesarios vienen definidos por
la normativa y se encuentran justificados en la memoria correspondiente (justificacion DB-HS 3).

ESQUEMA PRINCIPIOS VENTILACION Y CLIMATIZACION MEDIANTE FANCOIL EN PLANTA MENOS UNO
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Tanto en las 20 viviendas tipo como en las 6 viviendas para invitados se opta por un sistema de
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Instalaciones del proyecto

calefaccion por suelo radiante, y de fancoils para climatizacion. El fancoil esta integrado en el sistema
de ventilacién mecdnica con recuperador de calor de tal forma que éste proporciona calefaccion,
refrigeracion, ventilacién, control de la calidad del aire interior y filtrado del aire del exterior ademas
de una elevada eficiencia energética. A demas, el fancoil apoya al suelo radiante en los primeros
instantes en los que suelo tiene que vencer toda la inercia térmica de la zona a climatizar. Para las
viviendas se opta por un recuperador de calor de equipos independientes donde los ventiladores de

impulsidn y extraccion se localizan en la planta técnica disminuyendo asi el ruido dentro de la vivienda.

Por ultimo. Afadir que los materiales utilizados en las conducciones de agua serdan como para el
sistema de calefaccion de suelo radiante de material termoplastico polipropileno.

BOMBA DE CALOR GEOTERMICA

Para climatizacidon y calefaccion mediante suelo radiante se dota al edificio de un sistema de
produccion de agua fria y caliente simultdneo mediante una bomba de calor geotérmica cuyo
evaporador se conecta al colector de agua fria y a un intercambiador de agua del sistema de geotermia
y el condensador a un colector de agua caliente y un intercambiador de agua del sistema de
geotermia. De esta forma el equipo puede producir simultdneamente agua fria o caliente vertiendo
al pozo el sobrante de energia.

El circuito de calefaccidon suministrara agua caliente a los climatizadores, colectores de suelo radiante
y a los fancoils. Los elementos terminales dispondran de valvulas de dos vias motorizadas y en cada
ramal se instalara una valvula de descarga por presidon que permitira recircular el caudal minimo de
las bombas.

El circuito de refrigeracién suministrara agua fria a los fancoils y a los climatizadores. Los elementos
terminales dispondran de valvulas de dos vias motorizadas y en cada ramal se instalara una valvula de

descarga por presion que permitira recircular el caudal minimo de las bombas.

Los tres pozos geotérmicos de lazo cerrado se sitian en el patio inglés de la zona norte del proyecto
en la planta menos uno separados 20 metros unos de otros.

16



1
'
1
]
]
L]
L]
1
1
1
1
]
1
1
1
1
]
1
1
L]
L]
1
'
1
1
1
1
L]
1
]
1
1
]
1
1
[l
[l
]
]
L]
1
L]
1
1
[l
]
]
1
[l
]
]
1
[}
1
L]
1
1
[l
1
1
]
1
L]
]
1
[l
]
]
1
[l
[l
]
1
]
1
L]
1
1
[l
]
]
]
L]
[
]
1
[l
[l
1
1
1
[l
1
1
]
1
L]
L]
1
[l
]
]
]
1
[
1
1
1
1
L]
1
1
[l
]
]
]
1
L]
]
1
[l
[l
]
1
1
[l
1
1
1

a

Sl s EED

P> HoOv0dyAd

=3

{> HOOWSNIANDD

P H00vd0dyA3

=3

{> HOOYSKITHOD

P H00wy0dvnd

=5
L7

> 400YSNITNOT

2
2
i

Instalaciones del proyecto

r
'
1
]
]
L]
L]
1
1
1
1
]
1
1
1
1
]
1
1
L]
L]
1
'
1
1
1
1
L]
1
]
1
1
]
1
1
'
1
]
]
L]
L]
L]
1
1
1
1
]
1
]
1
]
1
'
1
L]
1
1
1

[l EE LA 5.0 ooz VU 0.8t

OdW3IL3H 1IN ONHIIANI ONVHIA

VIWH31039 - H07Y] 30 YdW0G  OINIIWYNOIINNS

—————— —————— —————— —————

f====== afingingniaginginl I |

LLHIDALSTSY D3I OUTIT 0 13T

..
1
]
]
L]
1

a

& !
HIDYLIONI3H ONHOLSH

e

SIS 30 YHASR M0 BT SEQUED 581 3 AW 1EJRE) 13 JEINI Bzl

— WWZP ¥—K3d SYONDS Z — VIWYIL030 020d

prutnry
B 19 4 sepezuew sep a sEmagn 31 uRapuds

WG| — WEE Y—x3d SYQUDS T — VIWMALOID DZOd

Fmm——-—-
)
)
)
)

RIS 20 SRS TP 6201 12 Uk RN SRS SO SISpEILEWT) SN B G SiouE
e 0 ey e apsues s oo M B El) EBE PRASIINNS VQNRSENLE TD 0 T

WOSI — WWigE Y—¥3d SYONOS g — VIWHIL03D 070d

wost

spant

-
]

" AT 14+ anb umssud sod ehueasap op Ejuas R guEEsY O3 (ewes
]

]

N 7 P oewiny 45 a) EWIBISh ap

ESQUEMA PRINCIPIOS BOMBA DE CALOR GEOTERMICA

LR S et S, W ! ]
S Ut e e s s |
H

t3—ba

5p ewayss j2p enbe ap snpequeasu wn e n
NGO HEDINTY NI

A epapente 30 JopFm BRI 75 Japeies
M §0T¥I 30 YEWDS EUN BuuEpeu oauELWS ki
opege b epy enbe op ugmnpail op ewsys

wone 4 ey enbe sp ugmnpad sp ewssis —

UoA mugp ol eim s umeziewny eied 7 D AT
05 NgshELE
HonvaDLNE 0 ogYh

05 NgEHZEE
HOOVSHINDD 30 G8vA

| HOUVIBINIELN H0T¥3 30 vaWod m.\u,“wﬂzm(m)_r_
1 m

g

1 ol
[ et el ®ed : -
(e 5
e N YORTHO NS
W
sequeg sl = ownw
Tepre ja sEmases payuist sw wpssad sl eheep
i g g
e 2By 501 & £ 2uEpEd mans 3 5
8 = S e EEL s
s 14 &
ey g
R ¢
MO0 i el
I N
w NQIDOWATTED OMAOLIA
g

b
DIIMASYE ST WK T ¥R

ONVI0S VINVId SINODVIVISNI YTVS VIWANDS3s

r=====17

Jp—— |

17



Instalaciones del proyecto

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcién y justificacidon de la instalacién de
saneamiento para el proyecto “Conjunto de viviendas para seniors. Parque del Agua (Zaragoza)”, en
la que se propone la construccion de un edificio que alberga zonas comunes y otros usos en la planta
menos uno y vivienda colectiva en una pieza longitudinal elevada sobre ésta ultima.

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcidn y especificacién de las caracteristicas graficas y
técnicas de la instalacién de saneamiento, y en general de los siguientes servicios:

—  Red de residuales

- Red de pluviales

- Red de pluviales de zécalo talleres y vestuarios
—  Conexion a red municipal

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planosy
memoria de justificacién del DB-HS 5), el disefio y dimensionado de la instalacidn y los sistemas
utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucidn toda la reglamentacién y normativa de
actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Basico de
Salubridad, seccidn 5. DB-HS 5. Evacuacién de Aguas.

El proyecto diferencia dos espacios principales atendiendo al uso que se ubica en ellos y al espacio
fisico que ocupan. Estos dos espacios se localizan en diferentes niveles dotandoles asi de diferente
caractery grados de privacidad. Por un lado, en planta menos uno se disponen todos los usos comunes
de las viviendas ademas de cafeteria-comedor, gimnasio, administracidn y auditorio. Por otro lado, el
edificio de viviendas elevado sobre la planta menos uno alberga 20 viviendas de tipologia triplex y 6
viviendas para invitados.

El acceso peatonal al proyecto se desarrolla desde los diferentes medios. Desde el medio urbano el
acceso se realiza desde el paseo este de direccionalidad norte-sur. Desde el medio natural, el acceso
al ambito se realiza desde al camino oeste, siendo este uno de los recorridos mas importantes del
Parque del Agua, conectando asi la ribera del Ebro con el proyecto. El acceso rodado se produce al
sur, éste no entra dentro del dmbito del solar quedandose al limite permitiendo asi que el solar
permanezca como un lugar verde en su totalidad.

El pozo de acometida a la red municipal de saneamiento se ubica en la parte sur del solar, donde se
ubica el acceso rodado al proyecto, donde se encuentra el acceso al proyecto, junto con el resto de
acometidas. Se trata de una red no es separativa, por lo que antes de verter a ella las distintas redes
del proyecto, estas deben confluir en arqueta sifonica tal como se redacta en la memoria justificativa
del DB-HS.
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Instalaciones del proyecto

DE

Se ha disefiado una red de saneamiento separativa que se transforma en unitaria antes de salir
al exterior, ya que se dispone de una Unica red de alcantarillado publico. El sistema separativo
permite una mayor adaptabilidad a las posibles modificaciones de la red municipal y una mayor
higiene en la evacuacién de las aguas pluviales. Las dos redes existentes en el edificio, pluvial y
residual, desembocan en una arqueta de trasdds (arqueta sifdnica) antes de su salida a la red
exterior para conectar después con el pozo de recogida del sistema urbano. Esta arqueta actua
como cierre hidraulico impidiendo la transmision de gases de una red a otra y la salida de los
mismos por los puntos de captacion.

tapa cuadrada y cerco de fundicion
enrasados con pavimento

pavimento / /
=T

colector 160mm
red residuales

colecior 315mm
red pluviales 3 colector 500mm
a red municipal

formacién de L

pendiente H-100 h‘—‘\‘

solera H-100 7 '- 10
15 45 15
1 T

La red de evacuacién esta constituida por los siguientes elementos:

- Puntos de captacion: locales himedos donde se recogen las aguas residuales, sumideros en los
cuartos de instalaciones y sumideros en el espacio publico y en la cubierta plana del edificio
para las aguas pluviales.

—  Red de pequefia evacuacion: tuberias de tendido sensiblemente horizontal que recogen las
aguas en los locales humedos y las conducen hasta la red de evacuacion vertical.

- Red vertical de evacuacién: conjunto de tuberias que transportan las aguas, residuales o
pluviales, desde las derivaciones de desaglie de aguas residuales o desde canalones y
sumideros hasta la red horizontal.

—  Red horizontal de evacuacion: une las diferentes bajantes en su parte inferior y conducen las
aguas hasta el punto de vertido. Esta red se proyecta en la planta técnica.
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Instalaciones del proyecto

Las aguas residuales son aquellas que provienen de viviendas aseos, vestuarios, lavanderia,
cafeteria, cocina y locales especificos. Los aseos publicos y privados constan de inodoros y
lavamanos; los vestuarios constan de duchas y lavamanos; Cada elemento sanitario esta
dotado de siféon individual por cumplir la distancia permitida a la bajante segun el CTE.

La disposicion horizontal del edificio y su baja altura hace que se dispongan de una bajante por
cada vivienda, apareciendo un total de 23 bajantes. Todas estas bajantes precisan Unicamente
de ventilacién primaria (Justificacién DB-HS 5), por ser un edificio de menos de siete plantas.
Estas bajantes son recogidas por distintos colectores colgados en la planta técnica llegando a
los huecos de ascensores, donde mediante otras tres bajantes (una por hueco) se bajan las
aguas residuales de las viviendas hasta una arqueta a pie de bajantes, localizadas y accesibles
desde los vestibulos de entrada.

La instalacion en aseos, vestuarios, lavanderia, cafeteria, cocina y locales especificos de la
planta menos uno se desarrolla mediante conductos enterrados entre los cavitis del forjado,
aqui el sistema de ventilacion primaria se sustituye este por valvulas de aireacion conectadas
a una red horizontal que une las derivaciones de los diferentes aparatos; sistema que tiene su
salida en los mismos lugares que se encuentran provistos de un sistema de extraccidn
mecanica.

La red de colectores se desarrolla tanto para el caso de las viviendas como la de las zonas
comunes, colgada en planta técnica, como soterrada en el terreno, siendo accesible y
registrable mediante arquetas y pozos de registro.

Las redes de los dos ambitos se unen en arquetas previas a la arqueta de trasdds en la que
confluyen tanto la red de residuales como de pluviales, para conectar después con el pozo de
recogida del sistema urbano.

ESQUEMA PRINCIPIOS SANEAMIENTO PLUVIALES

Wi 1 wis WELTYE e i} e WY s e W WY e
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La cubierta del edificio de viviendas, evacuta sus aguas por medio de sumideros, uno por cada
110m?, correspondiente a la superficie en planta de dos viviendas tipo, y tres sumideros que
cubren cada uno de ellos los 55 m? correspondientes a la superficie en planta de las viviendas
para invitados. Estos sumideros coinciden con los patinillos de las viviendas por donde
mediante 13 bajantes se lleva el agua de pluviales hasta la planta técnica donde, de la misma
forma que para el saneamiento residual, varios colectores colgados en la planta técnica la
recogen llevandola a los huecos de ascensores, donde mediante otras tres bajantes (una por
hueco) se bajan las aguas residuales de las viviendas hasta una arqueta a pie de bajantes,
localizadas y accesibles desde los vestibulos. A partir de aqui la red discurre enterrada y
registrable mediante arquetas y pozos de registro. Antes de verter a la arqueta final de trasdds
en la que se conecta con la red de aguas residuales, se coloca un depésito de recogida de aguas
pluviales enterrado en la zona verde en el espacio publico, destinando asi esta agua para riego
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Instalaciones del proyecto

cuando se requiera.

Las condiciones del proyecto en una parcela sin edificaciones colindantes, obliga a la realizacion
de una red de drenaje perimetral en todo el muro de contencién de la planta menos uno.

Se realiza una impermeabilizacion de todo el muro en contacto con este terreno, asi como
de su cimentacion.

Las canalizaciones de esta instalacion son de polipropileno (PP), segin las condiciones
especificadas en la norma UNE EN 18524:1998. Para evitar ruidos molestos se utilizan tuberias de
polipropileno en tres capas, ya que este material garantiza una evacuacidn insonorizada con
éptimas caracteristicas. Los accesorios seran también de polipropileno. Su fabricaciéon se llevara
a cabo teniendo en cuenta la Normativa Acustica. Las uniones se realizaran por medio de juntas
elasticas, las cuales permiten absorber dilataciones. La sujecién de las tuberias se hara mediante
abrazaderas que se adapten al didametro de las tuberias y rodeen completamente la misma. Para
reducir el ruido que producen las vibraciones es aconsejable usar un taco compuesto de una placa
perforada con un elemento insonorizador redondo y un taco cuadrado de goma; de este modo
se obtiene una abrazadera insonorizada. Cuando se coloquen horizontalmente la separacién sera
diez veces el diametro de la tuberia y cuando se dispongan verticalmente la separacién variara
entre dos y tres metros, segun el didmetro de la tuberia. Se fijardn a elementos constructivos
suficientemente resistentes.

Las tuberias que se utilicen en canalizaciones enterradas seran de PVC con superficie interior lisa y
superficie exterior nervada, lo que proporciona mayor capacidad hidrdulica. Deberan reunir los
requisitos de la normativa vigente (UNE EN 13294:1999, UNE EN 14014:1998, UNE EN 145342000,
UNE EN 145642002, UNE EN 1566- 1:1999). Los accesorios seran de PVC de alta calidad con moldes
de inyeccidn, lo que proporciona un buen acabado y un excelente comportamiento.

El calculo y dimensionado de la instalacion se detalla en la memoria de justificacién del DB-HS 5.
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Instalaciones del proyecto

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcién y justificacién de la instalacién
eléctrica de baja tension para el proyecto “Conjunto de viviendas para seniors. Parque del Agua
(Zaragoza)”, en la que se propone la construccion de un edificio que alberga zonas comunes y otros
usos en la planta menos uno y vivienda colectiva en una pieza longitudinal elevada sobre ésta ultima.

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcidn y especificacion de las caracteristicas graficas
y técnicas de la instalacién eléctrica, y en general de los siguientes servicios:

—  Acometida

—  Cuadro General de Distribucién

- Cuadros Secundarios de Distribucion
- Elementos singulares

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y
memoria de justificacion del DB-HE 3), el disefio y los sistemas utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacidon y normativa
de actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial en el Vigente Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51, asi
como las Normas Particulares de la compafiia suministradora.

El proyecto diferencia dos espacios principales atendiendo al uso que se ubica en ellos y al espacio
fisico que ocupan. Estos dos espacios se localizan en diferentes niveles dotdndoles asi de diferente
caracter y grados de privacidad. Por un lado, en planta menos uno se disponen todos los usos
comunes de las viviendas ademas de cafeteria-comedor, gimnasio, administracidn y auditorio. Por
otro lado, el edificio de viviendas elevado sobre la planta menos uno alberga 20 viviendas de
tipologia triplex y 6 viviendas para invitados.

El acceso peatonal al proyecto se desarrolla desde los diferentes medios. Desde el medio urbano el
acceso se realiza desde el paseo este de direccionalidad norte-sur. Desde el medio natural, el acceso
al dmbito se realiza desde al camino oeste, siendo este uno de los recorridos mas importantes del
Parque del Agua, conectando asi la ribera del Ebro con el proyecto. El acceso rodado se produce al
sur, éste no entra dentro del ambito del solar quedandose al limite permitiendo asi que el solar
permanezca como un lugar verde en su totalidad.

La contratacidn se realiza directamente en B.T (baja tensidn) por lo que no es preciso un centro de
transformacién propio. La acometida transcurre desde la parte sur del solar, donde se ubica el acceso
rodado al proyecto, hasta la Caja de Proteccion General (CPG) ubicada en el limite de la parcela. Desde
este punto parte la Linea General de Alimentacion (LGA) hasta el contador general.
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Instalaciones del proyecto

Desde la Caja General de Proteccion llega la Linea General de Alimentacion al contador del
edificio y desde ahi al Cuadro General de Distribucién, ubicado en uno de los cuartos de
instalaciones de la zona norte de la planta menos uno. Del Cuadro General de Distribucién parten
los circuitos a los distintos Cuadros Secundarios de Distribucion, asi como al alumbrado de
emergencia, y desde estos a los puntos de consumo.

Se dispone de un Grupo Electrégeno, ubicado en uno de los cuartos de instalaciones de la zona
norte de la planta menos uno, desde el cual, parte una linea hasta el cuarto contiguo de Cuadro
General Eléctrico. El suministro de socorro da servicio en caso de fallo al alumbrado de
emergencia y su puesta en servicio se realizard automaticamente mediante conmutacion.

Ambas lineas, suministro normal y de socorro, estan proyectadas con cables unipolares rigidos,
de cobre recocido con aislamiento del tipo RV 0.6/1 KV y se protegeran en toda su longitud
mediante tubo de dimensiones seglin marca la compafiia suministradora. Asi mismo, se aplica todo
lo indicado en la instruccién MI.BT.013 y en la norma de la compaiiia.

La instalacidon interior, desde el Cuadro General de Distribucién hasta los secundarios, se
realiza mediante conductores de cobre unipolares aislados a doble capa para una tensién de servicio
de 0.6/1 KV y tubos de proteccion mecanica 7, cumpliendo lo establecido en la ITC-BT-21. Estan
constituidos por tres conductores de fase, uno neutro y otro de proteccidon de toma a tierra. Los
colores de la cubierta de los mismos seran seguin corresponda:

—  Negro, marrdn o gris para las fases
—  Azul claro para el neutro
—  Amarillo-verde (bicolor) para el de proteccidn

Como receptores de alumbrado se ha previsto una iluminacion artificial a base de lamparas tipo
halégeno e incandescencia en los talleres de las viviendas, almacenes y salas de instalaciones en
planta baja; y [dmparas de bajo consumo, fluorescentes o haldgenas para las plantas restantes de las
viviendas y los espacios comunes y otros usos de la planta menos uno. Todos los espacios
disponen de uno o varios sistemas de encendido y apagado manual, asi como de iluminacidn
de emergencia. Los vestuarios y aseos publicos, poseen sensores de movimiento que automatizan
el encendido de la luz y su posterior apagado, ayudando al ahorro de energia.

Se presta especial atencién a la iluminacién localizada tanto dentro de los falsos techos de
policarbonato translicido (en planta menos uno y nicleos himedos en la vivienda) como en la planta
técnica. Al colocar la iluminacién dentro del falso techo se busca como resultado una superficie de
iluminacién plana que se distribuye con uniformidad y sin dominantes, de color blanco. La
iluminacidon dentro de la planta técnica se localiza entre el cerramiento de policarbonato translucido
y los pilares de los pdrticos iluminando asi toda la superficie de policarbonato de forma continua de
tal forma que, de noche, una franja continua de luz se localiza bajo la pieza longitudinal de viviendas
dando una sensacion liviana, haciéndola flotar.

Se proyecta esta red con objeto de limitar la tensidn con respecto a tierra que pudiera
presentarse en un momento dado. La toma a tierra consiste en un anillo cerrado de una longitud
minima de 50m de conductor de cobre desnudo de 50mm se seccién enterrado en la excavacidn
antes de la cimentacion, coincidiendo con el perimetro de los espacios habitables del talud y con el
del edificio de la escuela, y soterrada a una profundidad no inferior a 0,5m.

Se dispone igualmente de una serie de conducciones enterradas que unen todas las
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Instalaciones del proyecto

conexiones de puesta a tierra situadas en el interior del edificio. Estos conductos iran
conectados por ambos extremos al anillo mencionado.
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JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DB-SE, DB-SE-AE, DB-SE-C, DB-SE-F, DB-SE-A | Seguridad Estructural
DB-SE y DB-SE-AE | Seguridad Estructural y Acciones en la Edificacion
Objeto

Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad
estructural con el fin de asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado
frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su

construccidn y uso previsto.
Ambito de aplicacién

Se establecen los principios y requisitos relativos a la resistencia mecanica y la estabilidad del
edificio, asi como la aptitud al servicio, incluyendo su durabilidad. En el DB SE - AE se determinan
las acciones que van a actuar sobre el edificio, para verificar si se cumplen los requisitos de
seguridad estructural (capacidad portante y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB

SE. Se detallan las acciones y el calculo para el nuevo edificio.
Documentacién

Se adjunta en los anexos de la memoria un documento con el dimensionado de la estructura, en
el que se detalla para cada elemento de estudio las caracteristicas mecanicas, su geometria y
comportamiento, las acciones que sobre él actlan, asi como los distintos calculos con él
efectuados atendiendo a cada una de las hipdtesis posibles tanto para estados limite Ultimos

como para estados limite de servicio.

En los planos del proyecto aparece, igualmente, un apartado especifico referente a su estructura,
donde se muestra el sistema para cada uno de los elementos, asi como los detalles necesarios para

su correcta interpretacion y puesta en obra.
Analisis estructural y dimensionado

En el dimensionado y posterior comprobacion se determinan las situaciones que resultan
determinantes, se realiza el andlisis, adoptando los métodos de cdlculo adecuados a cada
problema y se realizan verificaciones basadas en coeficientes parciales atendiendo a las

especificaciones impuestas en estos Documentos Basicos del CTE.



Justificacion cumplimiento del CTE

Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad
estructural con el fin de asegurar que la cimentacién del edificio tiene un comportamiento
estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido

durante su construccion y uso previsto.

El ambito de aplicacién de este Documento Bdsico es el de la seguridad estructural, capacidad

portante y aptitud al servicio, de los elementos de cimentacidn y de contencién del edificio.

Los calculos llevados a cabo para el dimensionado de los elementos del edificio que se incluyen
en este DB estan basados en una simplificacién que considera el método de los estados
limite para cimentaciones superficiales de hormigdén armado, teniendo en cuenta las acciones
del edificio sobre la cimentacidn, las que se puedan transmitir o generar a través del
terreno, los parametros de comportamiento mecanico del terreno y los parametros de

comportamiento mecanico del material utilizado.

Se ha realizado un estudio y analisis del informe detallado de las caracteristicas del terreno en
relacion con el tipo de proyecto y el entorno, siendo necesario para el analisis y dimensionado
de sus cimientos. Las caracteristicas del terreno se determinan mediante una serie de
procedimientos que se detallan en dicho informe y que se realizan en base a lo establecido en este
DB.

A partir del estudio geotécnico realizado, se opta por cimentar mediante pilotes y encepados
bajo el bloque de vivienda transmitiendo a la capa resistente una tension maxima admisible de
300 KN/m? alcanzada por medio del pilotaje mientras que las otras zonas del proyecto se
cimentaran mediante losa de HA aligerada. La ausencia de nivel freatico en el solar, permitira la
excavacion en seco de las zanjas de cimentacion, y la propia constitucion del terreno permitira que

las excavaciones se hagan sin paneles de contencién.

Estas zapatas se dimensionan y verifican frente a hundimiento, considerando tanto los efectos de
deslizamiento y vuelco improbables dada la no existencia de cargas horizontales ni grandes

momentos.

Las operaciones de excavacion necesarias para acomodar la topografia inicial del terreno a la
requerida en el proyecto, asi como las medidas que se tengan que llevar a cabo para asegurar la
estabilidad del edificio existente, se llevardn a cabo segun lo establecido en este DB. El informe
geotécnico especifica junto a las caracteristicas del terreno, las medidas a tomar en los taludes de

excavacion.
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Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de
seguridad estructural con el fin de asegurar que los elementos de acero de la estructura tienen
un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a

las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

Este DB se destina a verificar la seguridad estructural de los elementos metalicos de la

estructura realizados con acero.

Se incluyen en la documentacién del proyecto las caracteristicas mecanicas consideradas
para los diferentes elementos, las dimensiones a ejes de referencia de las barras y la definicion

de los perfiles y uniones que aparecen en él.

En el anejo a la memoria del proyecto que contiene el calculo de la estructura se
dimensiona los porticos tipo de acero que conforman la estructura de la pieza de viviendas
verificando su estabilidad y resistencia (Estados Limite Ultimos), asi como la aptitud para el

servicio del mismo (Estados Limite de Servicio).
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Se establecen las condiciones que deben reunir los edificios (elementos de proteccion contra
incendios y soluciones constructivas) para proteger a sus ocupantes frente a los riesgos

originados por un incendio y prevenir los dafios a terceros.

En el presente proyecto se contempla el cumplimiento de las prescripciones generales y las
condiciones particulares para el uso Residencial Vivienda en la pieza longitudinal de viviendas y
Publica concurrencia en la planta menos uno donde se localiza el programa de zonas comunes
como lavanderia y oficios, sala multiusos, ademas de otros usos como administracién, auditorio,

cafeteria-comedor y gimnasio.

El proyecto estara compartimentado en sectores de incendios en las condiciones que se
establecen en la Tabla 1.1 de esta seccidon, mediante elementos cuya resistencia al fuego

satisfaga las condiciones que se establecen en la Tabla 1.2 de dicha seccidn.

Los valores minimos de resistencia al fuego de paredes y techos que separan al sector

considerado del resto del edificio estan establecidos en la Tabla 1.2 de esta Seccidn.

SECTORES DE INCENDIOS
Sector Zona Uso Superficie construida (m?) Resistencia al fuego de paredes y techos que delimitan el sector

S Zona norte P-1 Plblica Concurrencia 1086.5 £19%

2 Tona este P-1 Plblica Concurrencia 9312 £9%

3 ZonasurP-1 Plblica Concurrencia 3972 £9%

4 Planta Técnica Plblica Concurrencia 695 £191

$ Viviendas PO Niicleos de comunicaciones Residencial Vivienda 1432 £160

S Viviendas P+1, P+2 Residencial Vivienda 2430 £160
La divisidon de cada uno de los sectores de incendio diferenciados se realiza por la separacién e
independencia que existe entre ellos y por la existencia de diferentes salidas para la evacuacion

de cada uno de ellos.

El sector S6 se entiende como el conjunto de sectores individualizados debido a que se trata de

las plantas 2 y 3 de las viviendas de tipologia triplex, separadas entre si por tabiqueria El 60.

Las puertas de paso entre sectores de incendios seran El t-C5, siendo t la mitad del tiempo de
resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando

el paso se realice a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

(1) De esta forma las puertas de paso entre el S4 y el S2 y S3 son puertas EI2 45-C5.
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Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio
y bajo) segln los criterios que se establecen en la Tabla 2.1 de esta seccidn, cumpliendo las

condiciones que se establecen en la Tabla 2.2 de esta seccion.

SECTOR Local o Zona Sup. Construida Nivel de Riesgo Resistencia al fuego paredes techos y puertas
S1 Camara frigorifica carne 4.5 Bajo R90/ EI90 / EI2 45-C5
S1 Camara frigorifica pescado 4.5 Bajo R90/ EI90 / EI2 45-C5
S1 Camara frigorifica verdura 4.5 Bajo R90/EI90/ EI2 45-C5
S1 Cuarto de basuras 12 Bajo R90/EI90 / EI2 45-C5
S1 Cuarto UTA3 41 Bajo R90/ EI90/ EI2 45-C5
S1 Cuarto Grupo Electrogeno 41 Bajo R90/EI90/ EI2 45-C5
S1 Cuarto Bomba de Calor 2 41 Bajo R90/EI90/ EI2 45-C5
S1 Cuarto UTA4 41 Bajo R90/ EI90 / EI2 45-C5
S1 Cocina 48 Bajo R90/ EI90 / EI2 45-C5
S2 Cuarto UTA 1 54 Bajo R90/ EI90 / EI2 45-C5
S2 Cuarto Bomba de Calor 1 40 Bajo R90/EI90/ EI2 45-C5
S2 Cuarto de ACS 20 Bajo R90/ EI90 / EI2 45-C5
S2 Lavanderia 38 Bajo R90/ EI90 / EI2 45-C5
S3 Cuarto de PCI 20 Bajo R90/ EI90 / EI2 45-C5
S3 Cuarto UTA2 54 Bajo R90/ EI90 / EI2 45-C5

(1) Al tratarse de locales de riesgo especial bajo, no es necesario la disposicion de vestibulos
de independencia obligatoria para cada espacio.
(2) Enlos cuartos de instalaciones del sector S2 y S3 aumenta esta calificacién a REI 120, ya que

sus techos son elementos portantes y compartimentadores de incendios.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacidon de incendios se debe
mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc...cuyas
secciones de paso no excedan 50cm?. Por ello, entre los cuartos de instalaciones del S2 y y el
sector S4 (Planta Técnica) se dispondran de elementos que, en caso de incendio, obturen
automaticamente la seccién de paso y garanticen en dicho punto una resistencia al fuego al
menos igual a la del elemento atravesado. Estos elementos seran compuertas cortafuegos

automaticas El t.

aplicable.

No existen elementos verticales separadores de otro edificio en el proyecto.

Se limita en esta seccion la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los pertenecientes
a dos sectores de incendio del mismo edificio, entre una zona de riesgo especial alto y otras
zonas. El pano de fachada o de cubierta que separa ambos huecos debera ser como minimo El
60.
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Propagacién exterior horizontal

Sector 0¢ (fachadas enfrentadas) 45¢ 60¢° 90¢9 135¢ 180¢°
d(m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

Se comprueba que se cumplen estas condiciones entre todos los sectores del proyecto dado
que los sectores S1, S2 y S3 no son colindantes al encontrarse separados por dos escaleras

exteriores.
Propagacion exterior vertical

Existe riesgo de propagacion vertical entre los sectores S2 (Zona este de planta menos uno), S4
(Planta Técnica), S5 (PO de viviendas y nucleos de comunicaciones) y S6 (Viviendas P+1 y P+2).
Por ello, con el fin de limitar el riesgo de propagacion por fachada, en una franja de 1m de altura,

los tramos de fachada que estén en contacto entre dichos sectores debera ser al menos El 60.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por cubierta entre dos
sectores de incendio distintos, la cubierta de la zona sur de la planta menos uno tendra una
resistencia al fuego El 60, como minimo, en una franja de 1,00m de anchura respecto a la Planta
Técnica (S4).

Propagacion exterior cubierta
d (m) 22,50 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0
h (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,550 3,00 3,50 4,00 5,00

El cdlculo de ocupacion se realiza teniendo en cuenta los valores de densidad de ocupacion de
la Tabla 2.1 de esta seccidon en funcidn de la superficie util de cada zona y su uso previsto. A
efectos de determinar la ocupacidn, se tiene en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de

las diferentes zonas de un edificio.

El nimero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud maxima de los recorridos

hasta ellas estan indicados en la Tabla 3.1 de esta seccion.

El calculo de la anchura de las salidas del recinto, de planta o de edificio se realizara, segun se
establece en el apartado 4 de esta seccion, teniendo en cuenta la inutilizacion de una de las
salidas, cuando haya mds de una, bajo la hipdtesis mas desfavorable y la asignacién de
ocupantes a la salida mas préxima. El dimensionado de los elementos de evacuacién debe

realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta seccion.

Para el cdlculo de la capacidad de evacuacidn de escaleras, cuando existan varias escaleras no
protegidas (como las del proyecto), es necesario considerar inutilizada en su totalidad alguna

de ellas, bajo la hipétesis de la mas desfavorable.
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TABLA DE OCUPACIONES COTA -450m
SECTOR uso SUPERFICIE [m*] DENSIDAD OCUPALION
$1 ZONA NORTE P-1 st [PLANTA TECNICA
[Cuarto UTA 3 ¢ Ocup. nula - Planta técnica 695 Ocup. nula -
[Contadores generales 14 Ocup. nula -
|Grupo electrégeno 2% Ocup. nula - 54
[Bomba de calor 2 41 Ocup. nula -
[Cuarto UTA & 41 Ocup. nula -
Camara frigorifica carne 4.5 40 1
Cémara frigorifica pescado 4.5 40 1 S5 VIVIENDAS PO Y NUCLEOS DE COMUNICACIONES
Camara frigorifica verdura 4.5 40 1 Vestibulo 296 20 5
Almacén de alinentos 3 40 ! 20 Viviendas (taller) 365 20 39
[Cuarto de basuras 12 40 1 5,
Servicios masculinos 15 10 z
Servicios femeninos 15 10 2
\Eocina 48 10 5
Cafeteria 88 15 59
Comedor 130 ' o s6 VIVIENDAS Ps1, P42
Sala de relgjaciin & 15 1 20 Viviendas Tipo 105 20 104
Sala polivalente 1 2k 13 1 6 Viviendas Invitados 34 20 11
Sala polivalente 2 24 15 16 s
Sala polivalente 3 24 15 16
Vestibulo gimnasio 34 2 17
Sala de maquinas 102 5 21
Vestuarios masculinos 15 3 5
Vestuarios femeninos 15 3 5
Almacén gimnasio 58 40 2
19
S2 ZONA ESTE P-1
|Cuarto UTA 1 564 Ocup. nula -
|Bomba de calor 1 40 Ocup. nula -
|Abastecimiento 20 Ocup. nula -
[P 20 Ocup. nula -
Almacén limpieza 1" 40 3
Servicio masculino " 10 2
Servicio femenino 1 10 2
|Lavanderia 38 2 19
Sala multiusos 235 1 235
Oficios 38 2 19
Vestibulo / Distribuidor 165 2 83
Vestuarios personal masculino 11 10 2
Vestuarios personal femenino 11 10 2
Area de descanso personal 52 10 [
Sala de reuniones 18 10 2
Despacho 1 18 10 2
Despacho 2 18 10 2
Enfermeria 18 10 2
387
$3 ZONA SUR P-1
[Cuarto UTA 2 54 Ocup. nula -
Almacén 10 40 1
vestibulo 51 2 26
Vestibulo auditorio T 2 37
Servicio masculino 10 2 5
Servicio femenino 10 2 5
Auditorio 150 1 pers/asiento 10
144
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En los espacios con mds de una salida de planta la distancia maxima es de hasta 50m vy los
espacios que disponen de una Unica salida de planta la distancia maxima es de 25 m. Por lo
tanto, los recorridos de evacuacién desde todas y cada una de las estancias del proyecto son

inferiores a lo permitido por la norma.

El dimensionado de las escaleras de evacuacion debe realizarse teniendo en cuenta el nimero
de personas que deben evacuar conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta Seccién. La

anchura minima a considerar es la que establece en el DB SUA 1-4.2.2, Tabla 4.1.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza se afiade al de la

salida de planta correspondiente.

La capacidad de evacuacién de las mismas se determina en funcidn de su anchura segin la Tabla

4.2 y en la 5.20 se establecen las condiciones de proteccion.

Las escaleras que sirvan a diversos usos previstos cumpliran en todas las plantas las condiciones

mas restrictivas de las correspondientes a cada uno de ellos.

Tres son el nimero de escaleras pertenecientes al Sector de Incendios 5. Se trata de escaleras
de evacuacidn no protegidas (h<28m, en Residencial Vivienda) descendente utilizadas para los
usuarios de las viviendas para invitados. Teniendo un ancho de 1.00m vy sirviendo como
evacuacion a dos plantas su capacidad de evacuacion es de 224 ocupantes por lo que cumple

con creces.

Las puertas previstas como salida de planta o edificio serdn abatibles con eje de giro vertical y
su sistema de cierre, o bien no actuard mientras haya actividad en la zona a evacuar o bien
consistird en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado desde el cual provenga dicha

evacuacion. Todas las puertas abriran en el sentido de la evacuacion.

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los

siguientes criterios:
Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo "SALIDA".

Se disponen sefiales indicativas de direccidon de los recorridos, visibles desde todo origen de

evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir
a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente

indicada la alternativa correcta.

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

No es necesaria la instalacion de un sistema de control del humo de incendio en el proyecto.
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No se precisa en el proyecto ninguna zona de refugio. Todo origen de evacuacién situado en una

zona accesible dispone de un itinerario accesible hasta alguna de las salidas. En el caso del

Edificio Escuela, existen dos itinerarios accesibles hasta el exterior.

La exigencia de disponer de instalaciones de deteccion, control y extincién del incendio viene

recogida en la Tabla 1.1 de esta Seccidn en funcidn del uso previsto, superficies, niveles de

riesgo, etc.

El disefio, la ejecucidn, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi

como sus materiales, sus componentes y sus equipos, cumplirdn lo establecido, tanto en el

apartado 3.1. de la Norma, como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra

Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre) y disposiciones complementarias, y demas

reglamentacién especifica que le sea de aplicacidn.

(1)

(2)

(3)

Sector Extintores Portatiles B.I.E Columna seca Detecccidny alarma Extincion automatica
S1 Si Si No Si No
S2 Si Si No Si No
S3 Si Si No Si No
S4 Si No No Si No
S5 Si No No Si No
S6 Si No No No No

Los extintores se ubicaran cada 15m en los sectores S1, S2, S3 y S5, en el sector S4 (Planta
técnica) se dispondran extintores junto a las entradas en las puertas junto a los ntcleos de
comunicacién. En el sector S5 se disponen extintores cada 15 m en el corredor de acceso a
las viviendas y un extintor por vivienda en el cuarto que sirve al espacio taller, en el sector
S6, correspondiente a las dos plantas restantes de la vivienda en triplex y a las viviendas de

invitados, se dispone de un extintor por vivienda localizado en la cocina.

Atendiendo a la normativa se realiza la instalacion de B.L.E. en la planta menos uno
concebida por el uso de publica concurrencia. La distancia maxima entre BIE’s serd de 25m.
La altura a la que debe estar instalado es siempre de 1,50 metros para ser accesible a
cualquier persona adulta. Ademas, se dispondrad de una sefial luminiscente en el lugar

donde se encuentra el BIE en caso de caida de la corriente eléctrica.

En los sectores S1, S2, y S3 es necesaria la instalacion de deteccién y alarma debido a que la

superficie construida de éstos excede los 500m2. Aunque no seria necesario se lleva el

11
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sistema de deteccidén y alarma hasta los sectores S4 y S5 dada su localizacién bajo las
viviendas. La central de alarma se ubica en cuarto de almacenamiento en el sector S2 junto

a los aseos.

Los medios de proteccidn contra incendios de utilizacidn manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores y pulsadores manuales de alarma) se deben sefializar mediante sefales

definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:
- 210 x 210 mm cuando la distancia de observacidn de la sefial no exceda de 10 m.
— 420 x 420 de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m.

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de
esta Seccion, deben cumplir las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta
Seccion. El acceso rodado localizado al sur del proyecto cumple las condiciones de 3,5m de
anchura minima libre; 4,5m de altura minima libre; y se considera que la capacidad portante de

dicho vial es al menos de 20Kn/m?>.

No existe en el proyecto una altura de evacuacién mayor que 9m, por lo que las condiciones del

apartado 1.2 no son requeridas.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines,
mojones u otros obstaculos. De ahi que se dispongan en el proyecto de trazados ortogonales
que permiten el acercamiento de los vehiculos de bomberos. En estos puntos se evitaran ramas

de arboles que puedan interferir con las escaleras de acceso a las fachadas.

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado anterior disponen de huecos que
permiten el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincidon de incendios. Las
condiciones que deben cumplir dichos huecos estan establecidas en el apartado 2 de esta

seccion.

Se comprueba que los huecos del Edificio Escuela (S5) cumplen con todas las condiciones

exigidas:

Condiciones de los huecos

Di = " DI . .
Altura del alféizar (m) imension horizontal Dimension vertical (m) Istancia max er?tre
(m) huecos consecutivos

0,30 (<1,20) 2,82 (>0,80) 2,60 (>1,20) 12,40 (<25)

12
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La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas,
soportes y tramos de escaleras que sean recorrido de evacuacidn, salvo que sean escaleras

protegidas), es suficiente si:

— alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccidon, que representa el tiempo en
minutos de resistencia ante la accion representada por la curva normalizada tiempo
temperatura (en la Tabla 3.2 de esta Seccidn si estd en un sector de riesgo especial) en

funcidn del uso del sector de incendio y de la altura de evacuacién del edificio;

—  soporta dicha accion durante un tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el

Anejo B.
Sector Tona Uso Muros/pilares Losas y forjados Estabilidad al fuego elementos estructurales
Sl Zona norte P-1 Piblica Concurrencia Hormigon Placas alveolares y losas HA R90
Vi Zona este P-1 Piblica Concurrencia Hormigon Tablero ceramico sobre IPE R90
3 Zonassur P-1 Piblica Concurrencia Hormigon Placas alveolares y losas HA R90
9% Planta Técnica Plblica Concurrencia Acero Forjado mixto colaborante R60
5 Viviendas POy Nicleos de comunicaciones  Residencial Vivienda Acero Forjado mixto colaborante R60
% Viviendas P#1, P+2 Residencial Vivienda Acero Forjado mixto colaborante R60

13
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JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DB-SUA | Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad

Objeto

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las

exigencias basicas de seguridad de utilizacidn y accesibilidad, reduciendo a limites aceptables el

riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios, como

consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como

el facilitar el acceso y la utilizacidon no discriminada, independiente y segura de los mismos a las

personas con discapacidad.

Ambito de aplicacién

Este documento se aplica a la obra del proyecto de edificacion completo, asi como a los elementos del

entorno del edificio a los que les son aplicables sus condiciones.

1.

DB-SUA 1 | Seguridad frente al riesgo de caidas

1.1. Resbaladicidad de suelos

1.2.

Atendiendo a la Tabla 1.2 de esta seccidon se especifican dos clases de suelo segun su

resbaladicidad para el proyecto:

— Espacios de Publica concurrencia (planta menos uno) Clase 1 15<Rq4<35

— Accesos y baios Clase 2 35<Rq¢<45

La totalidad del suelo de la planta menos uno y accesos se resuelve con acabado de
microcemento con una textura fina, con la rugosidad suficiente para darle la adherencia
adecuada que certifica su resistencia al deslizamiento segin la norma EN13893. Del mismo
modo el solado de gres porceldnico que se localiza en los bafios, cumple con la resbalicidad

requerida.

Discontinuidades en el pavimento

El proyecto no presenta ninguna de las discontinuidades citadas en este apartado.

1.3.

1.4.

Desniveles
Proteccion de los desniveles

En todas las zonas en las que se producen desniveles se proyectan barreras de proteccidn que se

encuentran definidas en el plano de carpinterias.
Caracteristicas de las barreras de proteccion

Las barandillas proyectadas para el espacio publico poseen una altura de 1m de altura y salvan

una diferencia de cota de 4.50 m respecto al jardin en su punto mas alto.
Escaleras y rampas
Escaleras de uso general

Se diferencian en este apartado tres escaleras distintas, todas ellas de tramos rectos:
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— Escalera interior (una por cada nucleo de comunicaciones):
Los peldaifos de esta escalera poseen una huella de 28cm y contrahuella de 17cm,
cumpliendo la relacion exigida. Esta escalera se desarrolla en ocho tramos salvando cada uno
de ellos 1.53m. La anchura util de los tramos, asi como de las mesetas es de 1m. Posee
pasamanos en ambos lados.

— Escalera en espacio publicol:
Escalera en el sentido este oeste que conecta el paseo al este del proyecto con el espacio
inferior de la planta menos uno. Los peldafios de esta escalera poseen una huella de 100cm
y contrahuella de 17cm. Esta escalera se desarrolla en un solo tramo recto de 27 peldafos. La
anchura util es de 10.80m. Posee pasamanos a ambos lados.

— Escalera en espacio publico2:
Escalera en el sentido norte sur que conecta el camino al norte del proyecto con el espacio
inferior de la planta menos uno. Los peldafios de esta escalera poseen una huella de 120cm
y contrahuella de 17cm. Esta escalera se desarrolla en un solo tramo recto de 27 peldafios. La

anchura util es de 5m. Posee pasamanos a ambos lados.

DB-SUA 2 | Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

2.1. Impacto

Impacto con elementos fijos

Todas las alturas libres son superiores a 2,20m marcados por la norma. Las alturas libres mas
limitadas se encuentran en la zona norte de la planta menos uno en el almacén y aseos y
vestuarios del gimnasio (2,40m). No existen elementos salientes que supongan riesgo de

impacto.
Impacto con elementos practicables

Las puertas de los accesos al edificio son de vidrio, asi como las que conectan los distintos ambitos
del proyecto a excepcidén de las puertas que comunican con los cuartos de instalaciones,

permitiendo ver la aproximacién de personas desde el lado opuesto.
Impacto con elementos fragiles

Todas las superficies vidriadas cumplen las condiciones establecidas por la norma UNE EN
12600:2003.

Impacto con elementos suficientemente perceptibles

Tanto los huecos de fachada como las puertas de vidrio de los accesos disponen de cercos y

tiradores que permiten identificarlos con facilidad.

DB-SUA 3 | Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

3.1. Aprisionamiento

Todas las puertas que poseen dispositivos de bloqueo disponen de accionamientos para poder
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4. DB-

4.1.

4.2,

4.1.

Justificacion cumplimiento del CTE

abrirse desde su interior.

SUA 4 | Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion adecuada
Alumbrado normal en zonas de circulacion

Las zonas exteriores de circulacién y los accesos contaran con una iluminacién minima de 20 lux;

y las zonas interiores con 100 lux.
Alumbrado de emergencia

El proyecto dispone de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministra iluminacion suficiente para permitir la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio en condiciones de seguridad, evitando situaciones de panico y permitiendo
la visidon de las sefiales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos de medios de
extincién existentes. Ver disposicidon de alumbrado de emergencia en planos de instalaciones de
incendios y electricidad. Estas luminarias se situaran a 2,30m por encima del nivel del suelo y

estardn alimentadas por el grupo electréogeno en caso de fallo de la red eléctrica.

DB-SUA 5 | Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupaciéon

Esta seccion no es de aplicacion a este proyecto.

DB-SUA 6 | Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Esta seccion no es de aplicacidn a este proyecto.

DB-SUA 7 | Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Esta seccion no es de aplicacion a este proyecto.

DB-SUA 8 | Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

Esta seccion no es de aplicacion a este proyecto.

DB-SUA 9 | Accesibilidad

Condiciones de accesibilidad
Condiciones funcionales

El proyecto es accesible al ambito de la planta menos uno de zonas de usos comunes, auditorio,

gimnasio, cafeteria - comedor desde la cota inferior.

Las viviendas, al optar por una tipologia en triplex, no son accesibles.
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Justificacion cumplimiento del CTE

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las

exigencias basicas de proteccion frente al ruido para satisfacer este requisito basico.

Este documento se aplica al ambito perteneciente a la planta menos uno de zonas comunes y otros

usos y a la pieza longitudinal de viviendas.

Se debe justificar el cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del aislamiento
acustico a ruido aéreo de los diferentes recintos del proyecto. Esta verificacidon se lleva a cabo con la
adopcion de las soluciones del apartado 3.1.2, opcion simplificada. Se justifica también el
cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de reverberacién y de
absorcidn acustica, asi como del apartado 3.3 de este documento, referido al ruido y a las vibraciones

de las instalaciones.

Se establece una clasificacion de todos los espacios del proyecto atendiendo al grado de proteccién

necesario:
— Recintos protegidos: Recintos habitables de la planta menos uno y la totalidad de las viviendas.

— Recintos habitables: Los mencionados en el apartado anterior junto con los aseos publicos,

distribuidores, pasillos, y vestibulos.
— Recintos de instalaciones: Localizados en ciertos puntos de la planta menos uno

— Recintos no habitables: Almacenes y vestuarios.

— Recintos protegidos

En las unidades en las que se diferencian dmbitos diferentes, la separacién entre ellos debe
tener un indice global de reduccién acustica, Ra, igual o mayor de 33dBA. La separacidn entre
recintos protegidos y resto de recintos protegidos u otros usos distintos de instalaciones
debe tener un aislamiento acustico a ruido aéreo, Dnt,a, N0 inferior a 50dBA ya que no

comparten puertas ni ventanas.
Es importante destacar que el indice global de reduccién acustica, Raentre viviendas se cumple puesto

que la solucion de T3 - Pared divisoria tablero Viroc - Alucobond de 23 cm (explicado en la

memoria constructiva) tiene un indice de reduccién >55dB.

Los espacios propuestos que limitan con recintos de instalaciones (cuarto UTA 2 con vestibulo de
auditorio) deben contar con una separacion entre ambos que posea un aislamiento acustico a ruido

aéreo, Dura, No inferior a 55dBA. Por lo tanto, cumple puesto que la solucién T1 - Muro doble de bloque
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Justificacion cumplimiento del CTE

de hormigdn vibro prensado 25 cm (explicado en la memoria constructiva) tiene un indice global de

reduccidn acustica >55dB

El aislamiento acustico a ruido aéreo, Damntatr, de estos recintos con el exterior no sera

inferior, segun la Tabla 2.1 y contando con un indice de ruido dia, Ly, de 70-75dBA, 42dBA.

— Recintos habitables

El aislamiento acustico a ruido aéreo, Dnr,a, entre estos recintos y los clasificados como no
habitables no serd menor a 45dBA. En el caso de los pasillos que limitan con este tipo de
recintos y comparten puertas con ellos, su indice global de reduccién acustica, Ra, no sera
menor que 20dBA cumpliendo con la solucién T1, y el indice global del cerramiento no sera

menor que 50dBA.

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que puedan transmitir a los recintos protegidos
y habitables. El nivel de potencia acustica maximo de los equipos cumplird el desarrollo
reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.
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Justificacion cumplimiento del CTE

Se establecen las reglas y procedimientos que permiten cumplir el requisito basico de ahorro de

energia.

Este documento se aplica a los ambitos pertenecientes a la totalidad del proyecto.

La demanda energética se limita en funcidn del clima en el que se construye el proyecto, que
viene definido para cada localidad en |la Tabla D.1 del apéndice D de este documento. A Zaragoza
le corresponde la zona climatica D3. También se ha de tener en cuenta la carga interna de los
espacios del proyecto, a los que les corresponde, segun el apartado 3.1.2, la categoria de carga

interna alta para el resto de los espacios.

A efectos de comprobacion de la limitacidon de condensaciones en los cerramientos se establece
también una clasificacidn para conocer el exceso de humedad interior de los espacios. En este

caso todos los espacios habitables del proyecto poseen una clase de higrometria 3 o inferior.

Segln estos datos y la Tabla 2.2 del documento, los valores limite de los parametros

caracteristicos medios correspondientes a la zona climatica D3 son:

— Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno:
Umiim= 0,66 W/m?2K

—  Transmitancia limite de suelos:
Usiim= 0,49 W/m?K

—  Transmitancia limite de cubiertas:
Usim= 0,38 W/m?2K

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de los diferentes espacios, cada uno de
los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendran una transmitancia no

superior a la indicada en la Tabla 2.1 de este documento, que se corresponde para las zonas de:

—  Muros de fachada / particiones interiores en contacto con espacios no habitables / primer
metro de muro en contacto con el terreno:
0,86 W/m?2K

—  Suelos:
0,64 W/m?2K

—  Cubiertas:
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Justificacion cumplimiento del CTE

0,49 W/m?K
—  Vidrios y marcos:
3,50 W/m?K

En el proyecto, las particiones interiores que limitan con espacios no calefactados, como

almacenes o cuartos de instalaciones, tienen una transmitancia no superior a 1,2 W/mZK.

Es de destacar como la solucién de F2 - Fachada ventilada Alucobond sobre muro auto
portante T3 (33 c¢cm) con una transmitancia de 0,30W/(m?K) cumple las exigencias del

documento al igual que los vidrios de las fachadas acristaladas.

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la
envolvente térmica del edificio, se limitan con el fin de evitar que se formen mohos en su

superficie interior. La humedad relativa media mensual debe ser inferior al 80%.

Ademas, la maxima condensacién acumulada en cada periodo anual no debe ser superior a la

cantidad de evaporacién posible en el mismo periodo.

Las carpinterias de los huecos de los cerramientos se caracterizan por la permeabilidad al aire.
Con una sobrepresion de 100Pa, la permeabilidad al aire de las carpinterias en la zona climatica

D debe ser inferior a 27m3/hm?.

La envolvente térmica esta compuesta por todos los cerramientos que limitan los espacios
habitables con el ambiente exterior, aire, y terreno; asi como las particiones interiores que
limitan espacios habitables con espacios no habitables que a su vez estén en contacto con el

ambiente exterior.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Conjunto de Viviendas para Seniors. Parque del Agua (Zaragoza)

copiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

01
01.01

01.02

02
02.01

CIMENTACIONES
ml  PILOTE C/ENTUBACION RECUPERABLE D 300 CPI-4

Pilote fabricado in situ CPI-4, de diametro 450 mm., para profundidades
menores de 15 m., en terrenos inestables, con entubacién recuperable
que se introduce por rotacion y empuje, ejecutado mediante excavacion y
extraccién en el interior del tubo, colocacion de la armadura en acero
B-500 S y hormigonado por tubo con hormigdén HA-25/F/20 de central de
consistencia fluida al mismo tiempo que se extrae la entubacién de acero,
i/p.p. de transporte, instalacion, montaje y desmontaje de equipo mecani-
co, descabezado, limpieza y retirada de sobrantes. Segun NTE-CPI ,
EHE-08 y CTE-SE-C.

52 6,00 312,00

312,00 82,91
m2 SOLERA ARMADA ELEVADA SISTEMA CAVITI C-60 VENTILADA

Suministro y colocacion de encofrado perdido para solera elevada ventila-
da mediante camara, SISTEMA CAVITI C-60 de elementos modulares pre-
fabricados PP-PET reciclado termoinyectado con reaccion al fuego Clase
E. Las piezas modulares seran de altura 600 mm adecuado a las sobrecar-
gas utiles expresadas en los documentos de célculo y geometrias previs-
tas. Comprendiendo montaje del sistema, siguiendo las flechas indicativas
impresas de izquierda a derecha por hileras, formando cada cuatro modu-
los, un pilar de apoyo hermético sobre la superficie de soporte plano (moé-
dulo base 750x500 mm 2,67 pilares m2 resultando una superficie de apo-
yo de 947,85 cm2/m2), que serd rellenado con Hormigéon HM-25 N/mmz2,
consistencia plastica, Tmax.20 mm, para ambiente normal, elaborado en
central, incluso vertido, compactado segin EHE-08, p.p. de vibrado, regle-
ado y curado en soleras, formando capa de compresién de 10 cm. Malla
electrosoldada con acero corrugado B 500 T de D=6 mm en cuadricula
15x15 cm, colocado en obra, i/p.p. de alambre de atar y realizacion de
aperturas para ventilacion. Incluso piezas finales de cierre mediante plan-
cha rigida de poliestireno expandido de 3 cm de espesor. Medida la super-
ficie ejecutada. Componentes del hormigén y acero con marcado CE y
DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

Zona Norte 1 971,00 971,00
Zona Este 1 890,00 890,00
Zona Sur 1 380,00 380,00

25.867,92

2.241,00 39,30

LI L2 1 P

FACHADA
m2 LAMAS ACERO

Suministro y colocacién de revestimiento de fachada a base de lamas de
acero, segln documentacion grafica e indicaciones de la D.F., montadas
en sentido vertical, formadas por pletinas de acero de 190 mm de anchura
y 5 mm de espesor, instaladas con una separacién de 50 cm, acabado de
lamas galvanizado en caliente y lacado en color a elegir por la D.F., con
sello de garantia QUALICOAT. Incluso subestructura metdlica de anclaje
mediante perfiles de acero, con seccion en L, colocados en posicion hori-
zontal a lo largo de cada uno de los forjados y ancladas a los mismos me-
diante placas de anclaje en T, conformadas a base de pletinas de 5 mm
de espesor, soldadas a estructura metélica y sobre la que se atornillan los
perfiles en L longitudinales. Incluso cortes, despuntes, fijaciones, soldadu-
ras, tornilleria de acero inoxidable, taladros,anclajes homologados, placas
de anclaje necesarias, remates necesarios, repaso de pintura en obra, pie-
zas especiales, limpieza, empleo de medios auxiliares, asi como todas
aquellas operaciones y accesorios necesarios para su correcta ejecucion
segln proyecto, normativa vigente e indicaciones de la D.F. Totalmente
terminado. Medida la superficie de fachada vista en alzado.

2 126,00 8,95 2.255,40

88.071,30

113.939,22

2.255,40 254,53

O 17

574.066,96

574.066,96




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Conjunto de Viviendas para Seniors. Parque del Agua (Zaragoza)

copiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

03
03.01

04
04.01

CONTROL DE CALIDAD
Ud CONTROL DE CALIDAD

Control de Calidad en obra segun lo establecido en las directrices del Plan
de Control de Calidad aprobado por la Direccion Facultativa, y las directri-
ces de aquellas leyes, normativas, ordenanzas o reglamentos que sean
de aplicacion. Comprendiendo:

- Documentacién necesaria de todos los materiales, productos, medios au-
xiliares, maquinaria, sistemas, o cualquier otro a colocar en obra segin
Decisiones actualizadas sobre la Directiva 89/106/CEE y decretos de
transposicion y desarrollo; previa a su acopio en obra.

- Trazabilidad de cada producto.

- Otra documentacién complementaria.

- Comprobacién de geometrias y replanteo.

- Ensayos sobre productos.

- Ensayos sobre sistemas terminados.

- Pruebas de funcionamiento.

- No se incluyen los controles de proyecto y ejecucion propios de la Direc-
cion Facultativa; no obstante, se debera avisar con la suficiente antelaciéon
de cuantas unidades de obra deban o puedan ser inspeccionadas por la
D.F.

- Todo aquello que sea necesario para la correcta aplicacion del Plan de
Control de Calidad.

1 1,00

1,00 15.000,00

TOTAL 03ttt bbb b b SRR b b bbb

GESTION DE RESIDUOS
Ud GESTION DE RESIDUOS

Gestion de residuos de la obra segun normativa vigente y Plan de Gestion
de Residuos que debera aportar la empresa cosntructura y aprobar la
D.F., comprendiendo:

- Contenedores necesarios para el almacenamiento de los residuos.

- Construccion de solera de hormigén armada con mallazo y vertida sobre
lamina de polietileno, para punto limpio.

- Construccion de balsa de dimensiones adecuadas segun indicaciones
de la D.F. para la limpieza de hormigoneras, incluso impermeabilizacién
de la misma con lamina de polietileno.

- Carteleria a colocar en los distintos puntos limpios.

- Maquinaria y mano de obra para la identificacion, segregacion, manipula-
cion y traslado interno en obra de los residuos.

- Transporte de residuos a instalaciones de tratamiento o vertederos autori-
zados.

- Tasas y canones de vertido.

- Documentacién que acredite la correcta eliminacién de todos los resi-
duos generados.

- Todo aquello que sea necesario para la correcta gestion de residuos de
la obra.

1 1,00

15.000,00

15.000,00

1,00 12.500,00

TOTAL 4.t bbb b b b s

12.500,00

12.500,00




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Conjunto de Viviendas para Seniors. Parque del Agua (Zaragoza)

copiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

05
05.01

SEGURIDAD Y SALUD
Ud SEGURIDAD Y SALUD

Seguridad y Salud en obra segun lo establecido en las directrices del Plan
de Seguridad y Salud, y las directrices de aquellas leyes, normativas, orde-
nanzas o reglamentos que sean de aplicacion, asi como cuantas actuacio-
nes

sean necesarias para garantizar la seguridad de los propietarios del edifi-
cio, viandantes y trabajadores de la obra:

- Instalaciones provisionales de obra.

- Medios de proteccidn colectiva.

- Equipos de proteccién individual.

- Equipamiento de primeros auxilios.

- Sefalizacion.

- Comité de seguridad y salud, cuadrilla de seguridad, recursos preventi-
VoS, sefaleros.

- Formacién.

- Reconocimientos médicos.

- Todo aquello que sea necesario para la correcta Seguridad y Salud de la
obra.

1,00

1,00

18.250,00

18.250,00

18.250,00

733.756,18




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Conjunto de Viviendas para Seniors. Parque del Agua (Zaragoza)

copiGo

RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

01
01.01

0010A070
MO04PS410
MO04PS400
P01HA270

E04AB020

MO6CM010
MO5EN020
M07CB010
%Cl

01.02

0010A030
0010A070
P33U120
P01HA120
E04AMO060
%Cl

02
02.01

0010B130
0010B140

CIMENTACIONES
PILOTE C/ENTUBACION RECUPERABLE D 300 CPI-4 ml

Pilote fabricado in situ CPI-4, de diametro 450 mm., para profundidades menores de 15
m., en terrenos inestables, con entubacién recuperable que se introduce por rotaciéon y
empuje, ejecutado mediante excavacion y extraccion en el interior del tubo, colocacion
de la armadura en acero B-500 S y hormigonado por tubo con hormigén HA-25/F/20 de
central de consistencia fluida al mismo tiempo que se extrae la entubacién de acero,
i/p.p. de transporte, instalaciéon, montaje y desmontaje de equipo mecanico, descabeza-
do, limpieza y retirada de sobrantes. Segun NTE-CPI , EHE-08 y CTE-SE-C.

Peon ordinario 0,130 h 16,70 2,17
Perforacion pilote D 300 mm CPI-4 1,000 m 40,15 40,15
Transporte equipo perforacion CPI-4 0,002 u 4.166,40 8,33
Hormigon HA-25/F/20/1 central 0,078 m3 74,90 5,84
ACERO CORRUGADO B 500 S 8,250 kg 1,45 11,96
Compre.port.diesel m.p. 2 m3/min 7 bar 0,130 h 3,00 0,39
Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 0,130 h 40,44 5,26
Camion basculante 4x2 10 t 0,130 h 31,72 412
Medios auxiliares y costes indirectos 0,782 % 6,00 4,69

TOTAL PARTIDA......orsrscrsstssssssssssssnssns 82,91

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA'Y DOS EUROS con NOVENTA'Y UN
CENTIMOS )
SOLERA ARMADA ELEVADA SISTEMA CAVITI C-60 VENTILADA m2

Suministro y colocacién de encofrado perdido para solera elevada ventilada mediante cé-
mara, SISTEMA CAVITI C-60 de elementos modulares prefabricados PP-PET reciclado
termoinyectado con reaccion al fuego Clase E. Las piezas modulares seran de altura

600 mm adecuado a las sobrecargas Utiles expresadas en los documentos de célculo y
geometrias previstas. Comprendiendo montaje del sistema, siguiendo las flechas indica-
tivas impresas de izquierda a derecha por hileras, formando cada cuatro médulos, un pi-
lar de apoyo hermético sobre la superficie de soporte plano (médulo base 750x500 mm
2,67 pilares m2 resultando una superficie de apoyo de 947,85 cm2/m2), que sera rellena-
do con Hormigén HM-25 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm, para ambiente nor-
mal, elaborado en central, incluso vertido, compactado segin EHE-08, p.p. de vibrado,
regleado y curado en soleras, formando capa de compresion de 10 cm. Malla electrosol-
dada con acero corrugado B 500 T de D=6 mm en cuadricula 15x15 cm, colocado en
obra, i/p.p. de alambre de atar y realizacién de aperturas para ventilacién. Incluso piezas
finales de cierre mediante plancha rigida de poliestireno expandido de 3 cm de espesor.
Medida la superficie ejecutada. Componentes del hormigdn y acero con marcado CE y
DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

Oficial primera 0,161 h 19,64 3,16
Peon ordinario 0,161 h 16,70 2,69
Sistema Caviti C-60 750x500mm 1,050 u 14,88 15,62
Hormigon HA-25/B/20/l1a central 0,200 m3 64,02 12,80
MALLA 15x15 cm D=6 mm 1,050 m2 2,67 2,80
Medios auxiliares y costes indirectos 0,371 % 6,00 2,23

TOTAL PARTIDA......orrrscrstsssssssssssssssnssns 39,30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE EUROS con TREINTA
CENTIMOS

FACHADA
LAMAS ACERO m2

Suministro y colocacion de revestimiento de fachada a base de lamas de acero, segun
documentacion grafica e indicaciones de la D.F., montadas en sentido vertical, formadas
por pletinas de acero de 190 mm de anchura y 5 mm de espesor, instaladas con una se-
paracion de 50 cm, acabado de lamas galvanizado en caliente y lacado en color a elegir
por la D.F., con sello de garantia QUALICOAT. Incluso subestructura metélica de ancla-
je mediante perfiles de acero, con seccioén en L, colocados en posicién horizontal a lo lar-
go de cada uno de los forjados y ancladas a los mismos mediante placas de anclaje en
T, conformadas a base de pletinas de 5 mm de espesor, soldadas a estructura metélica
y sobre la que se atornillan los perfiles en L longitudinales. Incluso cortes, despuntes, fi-
jaciones, soldaduras, tornilleria de acero inoxidable, taladros,anclajes homologados, pla-
cas de anclaje necesarias, remates necesarios, repaso de pintura en obra, piezas espe-
ciales, limpieza, empleo de medios auxiliares, asi como todas aquellas operaciones y ac-
cesorios necesarios para su correcta ejecucion segun proyecto, normativa vigente e indi-
caciones de la D.F. Totalmente terminado. Medida la superficie de fachada vista en alza-
do.

Oficial 12 cerrajero 1,000 h 18,76 18,76
Ayudante cerrajero 1,000 h 17,63 17,63




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Conjunto de Viviendas para Seniors. Parque del Agua (Zaragoza)

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
P13TP010 Pletina acero 190/5 mm 2,000 ml 16,40 32,80
P13TF040 Angular acero 200x200x7,5 mm 0,220 ml 51,80 11,40
P13TF041 Angular acero 190x250x7,5 mm 0,111 ml 62,13 6,90
P13TF042 Angular acero 200x320x7,5 mm 0,111 ml 56,98 6,32
P13TF043 Placas anclaje 2,000 ud 6,90 13,80
P01DW090 Pequefio material 0,400 ud 1,35 0,54
MO02GE050 Grua telescopica autoprop. 60 t 1,000 h 131,97 131,97
%Cl Medios auxiliares y costes indirectos 2,401 % 6,00 14,41
TOTAL PARTIDA .......oorirerirnnisisessnsessessssssssssnses 254,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS
con CINCUENTA'Y TRES CENTIMOS
03 CONTROL DE CALIDAD
03.01 CONTROL DE CALIDAD Ud
Control de Calidad en obra segun lo establecido en las directrices del Plan de Control de
Calidad aprobado por la Direccién Facultativa, y las directrices de aquellas leyes, norma-
tivas, ordenanzas o reglamentos que sean de aplicacion. Comprendiendo:
- Documentacién necesaria de todos los materiales, productos, medios auxiliares, maqui-
naria, sistemas, o cualquier otro a colocar en obra segun Decisiones actualizadas sobre
la Directiva 89/106/CEE y decretos de transposicion y desarrollo; previa a su acopio en
obra.
- Trazabilidad de cada producto.
- Otra documentacién complementaria.
- Comprobacién de geometrias y replanteo.
- Ensayos sobre productos.
- Ensayos sobre sistemas terminados.
- Pruebas de funcionamiento.
- No se incluyen los controles de proyecto y ejecucion propios de la Direccién Facultati-
va; no obstante, se debera avisar con la suficiente antelacion de cuantas unidades de
obra deban o puedan ser inspeccionadas por la D.F.
- Todo aquello que sea necesario para la correcta aplicacién del Plan de Control de Cali-
dad.
CCAL Control de calidad 1,000 Ud 15.000,00 15.000,00
TOTAL PARTIDA .......covererirnnnsrsessssessessssssssssnses 15.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE MIL EUROS
04 GESTION DE RESIDUOS
04.01 GESTION DE RESIDUOS Ud
Gestion de residuos de la obra segun normativa vigente y Plan de Gestion de Residuos
que deberd aportar la empresa cosntructura y aprobar la D.F., comprendiendo:
- Contenedores necesarios para el almacenamiento de los residuos.
- Construccion de solera de hormigén armada con mallazo y vertida sobre |lamina de po-
lietileno, para punto limpio.
- Construccion de balsa de dimensiones adecuadas segun indicaciones de la D.F. para
la limpieza de hormigoneras, incluso impermeabilizaciéon de la misma con lamina de po-
lietileno.
- Carteleria a colocar en los distintos puntos limpios.
- Maquinaria y mano de obra para la identificacion, segregacion, manipulacién y traslado
interno en obra de los residuos.
- Transporte de residuos a instalaciones de tratamiento o vertederos autorizados.
- Tasas y canones de vertido.
- Documentacién que acredite la correcta eliminacién de todos los residuos generados.
- Todo aquello que sea necesario para la correcta gestion de residuos de la obra.
GRES Gestion de residuos 1,000 Ud 12.500,00 12.500,00
TOTAL PARTIDA.......oosenenrieersessssssssssessesssesens 12.500,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE MIL QUINIENTOS EUROS




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Conjunto de Viviendas para Seniors. Parque del Agua (Zaragoza)

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05 SEGURIDAD Y SALUD
05.01 SEGURIDAD Y SALUD Ud

Seguridad y Salud en obra segun lo establecido en las directrices del Plan de Seguridad

y Salud, y las directrices de aquellas leyes, normativas, ordenanzas o reglamentos que

sean de aplicacion, asi como cuantas actuaciones

sean necesarias para garantizar la seguridad de los propietarios del edificio, viandantes

y trabajadores de la obra:

- Instalaciones provisionales de obra.

- Medios de protecciodn colectiva.

- Equipos de proteccion individual.

- Equipamiento de primeros auxilios.

- Senalizacion.

- Comité de seguridad y salud, cuadrilla de seguridad, recursos preventivos, sefaleros.

- Formacién.

- Reconocimientos médicos.

- Todo aquello que sea necesario para la correcta Seguridad y Salud de la obra.
SSAL Seguridad y salud 1,000 Ud 18.250,00 18.250,00

TOTAL PARTIDA.......coosemerieenessssssssssesssssssnens 18.250,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO MIL DOSCIENTOS CINCUENTA

EUROS




RESUMEN DE PRESUPUESTO

Conjunto de Viviendas para Seniors. Parque del Agua (Zaragoza)

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 113.939,22 15,53
02 574.066,96 78,24
03 CONTROL DE CALIDAD.......111111111111111111111111115155150 15.000,00 2,04
04 GESTION DE RESIDUOGS.........ooeimemiereieriesesssesisesssssssesesssess s asssesss st st assssssssassessssesssesssssssssessssnnns 12.500,00 1,70
05 SEGURIDAD Y SALUD ....ouoomtiutrirtisieeeseesieeessse st sssse s bbbt 18.250,00 2,49
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 733.756,18
13,00 % Gastos generales ...... 95.388,30
6,00 % Beneficio industrial ... 44.025,37
SUMA..vviceierieeeeereresese e 139.413,67
PRESUPUESTO DE CONTRATA ANTES DE IVA 873.169,85
21% IVA s 183.365,67
PRESUPUESTO TOTAL 1.056.535,52

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de UN MILLON CINCUENTA Y SEIS MIL QUINIENTOS TREINTA'Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y
DOS CENTIMOS

Zaragoza, Noviembre 2018.
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PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS
CONDICIONES GENERALES
Artic. 1. Naturaleza y objeto del pliego

El presente pliego de clausulas administrativas, como parte del proyecto arquitectdnico, tiene por
finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las
intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al promotor,
al constructor, junto con sus técnicos y encargados, al arquitecto, al arquitecto técnicoy a los laboratorios
y entidades de control de calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes
obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

Artic. 2. Documentacion del contrato de obra

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al valor de

sus especificaciones en caso de omisidn o aparente contradiccion:

19 Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si

existiere.

29 El presente pliego de cladusulas administrativas.

39 El resto de la documentacidn de proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).
42 E| estudio de seguridad y salud

52 El proyecto de control de calidad de la edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacidn de los campos de actuacion de laboratorios y entidades de
control de calidad, si la obra lo requiriese.

Las ordenes e instrucciones de la direccion facultativa de las obras se incorporan al proyecto como

interpretacidn, complemento o precisidn de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota
prevalece sobre la medida a escala.

CONDICIONES FACULTATIVAS
Artic. 3. El promotor

Sera considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o
colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de
edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesién a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:
a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentacion e informacidn previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como
autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta
de recepcion de la obra.

d) Suscribir los seguros previstos en el Artic. 19 de la Ley de Ordenacién de la Edificacion 38/1999 de 5 de
noviembre.
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e) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacién de obra ejecutada, o cualquier otro documento
exigible por las Administraciones competentes.

Artic. 4. El arquitecto como proyectista

El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de
forma coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos
segun lo previsto en el apartado 2 del Artic. 4 de la Ley de Ordenacién de la Edificacion, cada proyectista
asumira la titularidad de su proyecto.

Son obligaciones del proyectista:

a) Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante de arquitecto cuando el proyecto
a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo a) y c) del
apartado 1 del Artic. 2, de la LOE.

En todo caso y para todos los grupos, en los aspectos concretos correspondientes a sus especialidades y
competencias especificas, y en particular respecto de los elementos complementarios a que se refiere el
apartado 3 del Artic. 2, podrdn asimismo intervenir otros técnicos titulados del dmbito de la arquitectura
o de la ingenieria, suscribiendo los trabajos por ellos realizados y coordinados por el proyectista. Dichas
intervenciones especializadas seran preceptivas si asi lo establece la disposicién legal reguladora del
sector de actividad de que se trate.

b) Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato
y entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacién de colaboraciones parciales.
Artic. 5. El arquitecto como director de obra

El director de obra es el agente que, formando parte de la direccidn facultativa, dirige el desarrollo de la
obra en los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el
proyecto que la define, la licencia de edificacion y demas autorizaciones preceptivas y las condiciones del
contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacién del director de obra.
Son obligaciones del director de obra:

a) Estar en posesidn de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico
director de obra que tenga la titulacién profesional habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacion y de la estructura proyectada a las
caracteristicas geotécnicas del terreno.

c) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias
las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

d) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto,
gue vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones
normativas contempladas y observadas en la redaccién del proyecto.
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e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar
las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que
en su caso fueran preceptivos.

f) Elaborar y suscribir la documentacién de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los visados
que en su caso fueran preceptivos.

g) Las relacionadas en el Artic. 13, en aquellos casos en los que el director de la obra y el director de la
ejecucién de la obra sea el mismo profesional, si fuera ésta la opcién elegida, de conformidad con lo
previsto en el apartado 2.a) del Artic. 13.

h) Dirigir la obra coordinandola con el proyecto de ejecucién, facilitando su interpretacion técnica,
econdmica y estética.

i) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones precisas para asegurar la correcta
interpretacion y ejecucién de lo proyectado.

j) Coordinar, junto al arquitecto técnico, el programa de desarrollo de la obra y el proyecto de control de
calidad de la obra, con sujecion al Codigo Técnico de la Edificacion y a las especificaciones del proyecto.

k) Comprobar, junto al arquitecto técnico, los resultados de los anadlisis e informes realizados por
laboratorios y/o entidades de control de calidad.

m) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con

funcidén propia en aspectos de su especialidad.
n) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra vy la liquidacion final.
0) Asesorar al promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la recepcion.

p) A dicha documentacion se adjuntard, al menos, el acta de recepcidn, la relacién identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de edificacidn, asi como la relativa a las instrucciones de
uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacién. Esta documentacion constituird el libro del edificio, y sera entregada a los usuarios finales del
edificio.

Artic. 6. El arquitecto técnico como director de la ejecucion de la obra

El director de la ejecucion de la obra es el agente que, formando parte de la direccidn facultativa, asume
la funcidn técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente
la construccién y la calidad de lo edificado.

Son obligaciones del director de la ejecucion de la obra:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles
para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucion
de la obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacion de ensayos y
pruebas precisas.

c) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion
y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las
instrucciones del director de obra.

d) Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.
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e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y
suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.

f) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacién de la obra ejecutada,
aportando los resultados del control realizado.

g) Redactar el documento de estudio y andlisis del proyecto para elaborar los programas de organizacion
y de desarrollo de la obra.

h) planificar, a la vista del proyecto arquitectdnico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion,
el control de calidad y econémico de las obras.

i) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la
realizacion de la obra y aprobar el proyecto de seguridad y salud para la aplicacion del mismo.

j) Redactar, cuando se le requiera, el proyecto de control de calidad de la edificacidn, desarrollando lo
especificado en el proyecto de ejecucion.

k) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del
arquitecto y del constructor.

m) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de seguridad y salud en el
trabajo, controlando su correcta ejecucién.

n) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun
las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar las demas
comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto
y la normativa técnica aplicable. De los resultados informard puntualmente al constructor, impartiéndole,
en su caso, las 6rdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptard las medidas que corresponda
dando cuenta al arquitecto.

o) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las
certificaciones valoradas y a la liquidacién final de la obra.

Artic. 7. El constructor

El constructor es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar
con medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion al
proyecto y al contrato.

Son obligaciones del constructor:

a) Ejecutar la obra con sujecidn al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de
obray del director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones
exigibles para actuar como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumira la representacidn técnica del constructor en la obra y que por su
titulacidon o experiencia debera tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la
complejidad de la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

e) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites
establecidos en el contrato.

f) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.
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g) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacion de la obra
ejecutada.

h) Suscribir las garantias previstas en el Artic. 19 de la Ley de Ordenacién de la Edificacidn.

i) Organizar los trabajos de construccidn, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

j) Elaborar el plan de seguridad y salud de la obra en aplicacidn del estudio correspondiente, y disponer,
en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia
de la normativa vigente en materia de seguridad y salud en el trabajo.

k) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra, y en su caso de la direccidn facultativa.

m) Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de
la buena construccidn. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obray
coordina las intervenciones de los subcontratistas.

n) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién del arquitecto
técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad
requeridos por las normas de aplicacion.

0) Custodiar los libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi como los de seguridad y salud y el de
control de calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

p) Facilitar al arquitecto técnico con antelacién suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento
de su cometido.

q) Preparar las certificaciones parciales de obra de obra y la propuesta de liquidacion final.
r) Suscribir con el promotor las actas de recepcidn provisional y definitiva.
s) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

t) Facilitar el acceso a la obra, a los laboratorios y entidades de control de calidad contratado y
debidamente homologado para el cometido de sus funciones.

Artic. 8. El coordinador de seguridad y salud

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra deberd desarrollar las
siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que el constructor y, en su caso, los subcontratistas
y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accidon
preventiva que se recogen en el Artic. 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales durante la
ejecucion de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el constructor y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
direccidn facultativa asumird esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de coordinado.
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Artic. 9. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacidon aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica
en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus
instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién los capacitados para prestar
asistencia técnica, mediante la realizacién de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o
instalaciones de una obra de edificacidn.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad:

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en
todo caso, al director de la ejecucion de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial
otorgada por las Comunidades Autdnomas con competencia en la materia.

Artic. 10. Los suministradores de productos.

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de
productos de construccidn.

Se entiende por producto de construccidn aquel que se fabrica para su incorporaciéon permanente en una
obra incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas,
tanto terminadas como en proceso de ejecucion.

Son obligaciones del suministrador:

a) Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de
su origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la
normativa técnica aplicable.

b) Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados,
asi como las garantias de calidad correspondientes, para su inclusion en la documentacion de la obra

ejecutada.
Artic. 11. Los propietarios y los usuarios.

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso
y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los
seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios, sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios o de parte
de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento, contenidas en la
documentacion de la obra ejecutada.

OBLIGACIONES Y DERECHOS DEL CONSTRUCTOR.
Artic. 12. Verificacién de los documentos del proyecto

Antes de dar comienzo a las obras el constructor consignara por escrito que la documentacién aportada
le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario,
solicitard las aclaraciones pertinentes.
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Artic. 13. Plan de seguridad y salud

El constructor, a la vista del proyecto de ejecucidn, conteniendo en su caso el estudio de seguridad y salud,
presentara el plan de seguridad y salud de la obra a la aprobacién del arquitecto o arquitecto técnico de
la direccién facultativa, autor del citado estudio.

Artic. 14. Proyecto de control de calidad

El constructor tendra a su disposicion el proyecto de control de calidad, si para la obra fuera necesario,
en el que se especificaran las caracteristicas y requisitos que deberdn cumplir los materiales y unidades
de obra, y los criterios para la recepcion de los materiales, seglin estén avalados o no por sellos marcas
de calidad; ensayos, andlisis y pruebas a realizar, determinacion de lotes y otros pardmetros definidos en
el proyecto por el arquitecto o arquitecto técnico de la direccion facultativa; y los criterios, caracteristicas
y condiciones que debe cumplir la ejecucion de las unidades de obra y la obra en su conjunto.

Artic. 15. Oficina en la obra

El constructor habilitard en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero adecuado, en la que
puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el constructor a disposicion
de la direccidn facultativa:

- Elproyecto de ejecucidon completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el arquitecto.
- Lalicencia de obras.

- Ellibro de 6rdenes y asistencia.

- Elplan de seguridad y salud y su libro de incidencias, si hay para la obra.

- El proyecto de control de calidad y su libro de registro, si hay para la obra.

- Elreglamento y ordenanza de seguridad y salud en el trabajo.

- La documentacién de los seguros suscritos por el constructor.

Artic. 16. Representacion del constructor. Jefe de obra

El constructor viene obligado a comunicar al promotor la persona designada como delegado suyo en la
obra, que tendra el caracter de jefe de obra de la misma, con dedicacién plena y con facultades para
representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones completan la contrata.

Sus funciones seran las del constructor.

La falta de cualificacion suficiente por parte del personal segln la naturaleza de los trabajos, facultara al
arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacidn alguna, hasta que se
subsane la deficiencia.

Artic. 17. Presencia del constructor en la obra

El jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos o encargados, estara presente durante la jornada legal
de trabajo y acompafiara al arquitecto y al arquitecto técnico en las visitas que hagan a la obra,
poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y
suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

Artic. 18. Trabajos no estipulados expresamente

Es obligacion del constructor ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y aspecto de las
obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de proyecto, siempre que,
sin separarse de su espiritu y recta interpretacién, lo disponga el arquitecto dentro de los limites de
posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucidn.
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Cualquier variacion que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100
o del total del presupuesto en mas de un 10 por 100 requiere reformado de proyecto, con consentimiento
expreso del promotor.

Artic. 19. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El constructor podra requerir del arquitecto o del arquitecto técnico, segun sus respectivos cometidos, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos del pliego de cldusulas administrativas o
indicaciones de los planos o croquis, las érdenes o instrucciones correspondientes se comunicaran por
escrito al constructor, estando éste a su vez obligado a devolver los originales o las copias suscribiendo
con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto
del arquitecto técnico como del arquitecto.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el
constructor, habrd de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiere dictado, el cual dar3 al
constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

Artic. 20. Reclamaciones contra las 6rdenes de la direccion facultativa

Las reclamaciones que el constructor quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la
direccion facultativa, sélo podra presentarlas, a través del arquitecto, ante el promotor, si son de orden
econdémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en el pliego de clausulas administrativas
correspondiente.

Contra disposiciones de orden técnico, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el constructor salvar
su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicidon razonada dirigida al arquitecto, el cual
podra limitar su contestacién al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio para este tipo de

reclamaciones.
Artic. 21. Recusacion por el constructor del personal nombrado por el arquitecto

El constructor no podra recusar a los arquitectos, aparejadores, o personal encargado por éstos de la
vigilancia de las obras, ni pedir que por parte del promotor se designen otros facultativos para los
reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el Artic.
precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

Artic. 22. Faltas del personal

El arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia
grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al constructor para que
aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

Artic. 23. Subcontratas

El constructor podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros constructores e industriales, con
sujecion a lo estipulado en este pliego de condiciones, y sin perjuicio de sus obligaciones como constructor
de la obra.

PRESCRIPCIONES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

Artic. 24. Accesos y vallados
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El constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su
mantenimiento durante la ejecucion de la obra. El arquitecto técnico podra exigir su modificaciéon o
mejora.

Artic. 25. Replanteo

El constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias
principales que mantendrd como base para replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo
del constructor e incluidos en su oferta.

El constructor sometera el replanteo a la aprobacién del arquitecto técnico y una vez éste haya dado su
conformidad prepararad un acta acompanada de un plano que debera ser aprobada por el arquitecto,
siendo responsabilidad del constructor la omision de este tramite.

Artic. 26. Inicio de la obra. Ritmo de ejecucidn de los trabajos

El constructor dard comienzo a las obras de forma que la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo
exigido en el contrato.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el constructor dar cuenta al arquitecto y al arquitecto técnico del
comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

Artic. 27. Orden de los trabajos

En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad del constructor, salvo aquellos casos en

que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacién la direccion facultativa.
Artic. 28. Facilidades para otros constructores

De acuerdo con lo que requiera la direccion facultativa, el constructor debera dar todas las facilidades
razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los demads constructores que
intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre

constructores por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.
En caso de litigio, los constructores estaran a lo que resuelva la direccion facultativa.
Artic. 29. Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el arquitecto en tanto se
formula o se tramita el proyecto reformado.

El constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la direccion de las obras
disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente,
anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o
abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

Artic. 30. Prorroga por causa de fuerza mayor

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del constructor, éste no pudiese comenzar
las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le
otorgara una prérroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del
arquitecto. Para ello, el constructor expondra, en escrito dirigido al arquitecto, la causa que impide la
ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.
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Artic. 31. Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

La carencia de planos u érdenes de la direccion facultativa no excusaran al constructor del cumplimiento
de los plazos de obra estipulados, a excepcidn del caso en que, habiéndolos solicitado por escrito, no se
le hubiesen proporcionado.

Artic. 32. Condiciones generales de ejecucion de los trabajos

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por
escrito entreguen el arquitecto o el arquitecto técnico al constructor, dentro de las limitaciones
presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el Artic. 7.

Artic. 33. Documentacion de obras ocultas

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del
edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos
se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al arquitecto; otro al aparejador; y el tercero, al
constructor, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se
consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

Artic. 34. Trabajos defectuosos

El constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las condiciones
generales de indole técnica del pliego de condiciones, en el presupuesto, en el proyecto de calidad, en los
planos y en cualquier otro documento del proyecto, y realizard todos y cada uno de los trabajos
contratados de acuerdo con lo especificado también en dichos documentos.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcidn definitiva del edificio, es responsable de la ejecucién de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucién o
por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de
responsabilidad el control que compete al arquitecto técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos
hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderdn extendidas y
abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el arquitecto técnico advierta vicios o
defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no retinen
las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucidn de los trabajos, o finalizados éstos, y antes
de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas
o reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas del constructor. Si ésta no estimase
justa la decisidon y se negase a la demolicidn y reconstruccidén ordenadas, se planteara la cuestion ante el
arquitecto de la obra, quien resolvera.

Artic. 35. Vicios ocultos

Si el arquitecto técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccién en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo y antes de la recepcion
definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran por cuenta del constructor, siempre que los vicios existan realmente.
En caso contrario seran por cuenta del promotor.
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Artic. 36. De los materiales y de los aparatos. Su procedencia

El constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que
le parezca convenientemente, excepto en los casos en que el proyecto preceptie una procedencia
determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el constructor debera presentar al arquitecto
técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas
las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

Artic. 37. Presentacion de muestras

A peticion del arquitecto, el constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la
antelacion prevista en el calendario de la obra.

Artic. 38. Materiales no utilizables

El constructor, a su costa, trasportard y colocard, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado,
los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc. que no sean utilizables en la obra.

Sino se hubiese preceptuado nada sobre su retirada o transporte a vertedero, se retiraran de ella cuando
asi lo ordene el arquitecto técnico, pero acordando previamente con el constructor su justa tasacion,
teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

Artic. 39. Materiales y aparatos defectuosos

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en el
proyecto, o no tuvieran la preparacion en él exigida o cuando, a falta de prescripciones formales de aquél,
se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el arquitecto a instancias del
arquitecto técnico, dara orden al constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o
llenen el objeto a que se destinen.

Si a los 15 dias de recibir el constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones,
no ha sido cumplida, podra hacerlo el promotor cargando los gastos al constructor.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del
arquitecto, se recibiran, pero con la rebaja de precio que aquél determine, a no ser que el constructor
prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

Artic. 40. Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos, realizados por
laboratorios y entidades de control de calidad, que intervengan en la ejecucion de las obras, seran por
cuenta del constructor.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra realizarse
de nuevo, a cargo del constructor.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se daran al
constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para
subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion
provisional de la obra.

Artic. 41. Limpieza de las obras

Es obligacidon del constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de
materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
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adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen
aspecto y cumpla las condiciones de seguridad y salubridad.

Artic. 42. Obras sin prescripciones

En la ejecucién de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en el proyecto, el constructor se atendrd, en primer término,
alasinstrucciones que dicte la direccion facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas
de la buena construccion.

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS
Artic. 43. Acta de recepcion

La recepcién de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega de la
misma al promotory es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad
de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcidn debera consignarse en un acta firmada al menos por el promotor y el constructor, y en la

misma se hard constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.
c) El precio final de la ejecucion material de la obra.

d) La declaracion de la recepcidn de la obra con o sin reservas, especificando éstas, en su caso, de manera
objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los

mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcién.
e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la ejecucién de la
obray la documentacion justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podrd rechazar la recepcidn de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que
no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo deberd ser motivado por escrito
en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los 30 dias siguientes a
la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la
notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcién se entendera tacitamente producida si,
transcurridos 30 dias desde la fecha indicada, el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o
rechazo motivado por escrito.

Artic. 44. De las recepciones provisionales

La recepcidn provisional se realizara con la intervencién del promotor, del constructor, del arquitecto y
del arquitecto técnico. Se convocard también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen
intervenido en la direccion con funcidon propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicando un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezarda a correr el plazo de garantia, si las
obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los técnicos de la direccidn facultativa
extenderan el correspondiente certificado de final de obra.
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Artic. 45. Documentacion final de la obra. Libro del edificio

El arquitecto, asistido por el constructor y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactaran la
documentacion final de las obras, que se facilitard al promotor.

Dicha documentacién se adjuntard al acta de recepcion, con la relacidn identificativa de los agentes que
han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y
mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.
Esta documentacion constituira el libro del edificio, y sera entregada a los usuarios finales del edificio.

Artic. 46. Medicidn definitiva de los trabajos y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el arquitecto técnico a su
mediciéon definitiva, con precisa asistencia del constructor o de su representante. Se extenderd la
oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el arquitecto con su firma, servira para el abono
por el promotor del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza.

Artic. 47. Plazo de garantia
El plazo de garantia sera de 9 meses.
Artic. 48. Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y
definitiva, correrdn a cargo del constructor.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia, limpieza y
reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o
por defectos en las instalaciones, seran a cargo del constructor.

Artic. 49. De la recepcidn definitiva

La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual formay con las
mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacién del constructor de
reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedaran
s6lo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

Artic. 50. Prorroga del plazo de garantia

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcién definitiva y el arquitecto director marcara al constructor
los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos,
podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

Artic. 51. De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En el caso de resolucion del contrato, el constructor vendra obligado a retirar, en el plazo de meses, la
magquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc. a resolver los subcontratos que tuviese concertadosy a
dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos
en este pliego de condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente seguin esté
dispuesto en este pliego.
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Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del arquitecto director, se efectuara
una sola y definitiva recepcion.

El presente pliego de cldusulas administrativas facultativas es suscrito en prueba de conformidad por el
promotory el constructor por cuadruplicado, uno para cada una de las partes, el tercero para el arquitecto
director y el cuarto para el expediente del proyecto depositado en el Colegio Oficial de Arquitectos, el cual
se conviene que hara fe de su contenido en caso de dudas o discrepancias.

CONDICIONES ECONOMICAS

Artic. 1. Principio general

Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las
cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente
establecidas.

El promotor, el constructor y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias

adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.
FIANZAS

Artic. 2. Procedimientos

El constructor prestara fianza mediante el siguiente procedimiento:
Sistema: Depdsito previo

Porcentaje del presupuesto de contrata: 10%

Artic. 3. Fianza en subasta publica

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en
ella se especificard en el anuncio de la misma y su cuantia sera sobre el total del Presupuesto de contrata.

El constructor a quien se haya adjudicado la ejecucidon de una obra o servicio para la misma, deberd
depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta la fianza definitiva que se sefiale y, en su
defecto, su importe sera el diez por cien (10 %) de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de la
obra, fianza que puede constituirse en cualquiera de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en que
se le comunique la adjudicacion, y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo
que acredite la construccién de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falla de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el
adjudicatario perdera el depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

Artic. 4. Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el constructor se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el arquitecto director, en nombre y representacion del propietario, los ordenara
ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracidn, abonando su importe con la
fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el promotor, en el caso de que el
importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra
que no fuesen de recibo.

Artic. 5. Devolucidon de fianzas

La fianza retenida sera devuelta al constructor en un plazo que no excederd de treinta (30) dias una vez
firmada el acta de recepcién definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el constructor le acredite
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la liquidacién y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios,
suministros, subcontratos...

Artic. 6. Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el promotor, con la conformidad del arquitecto director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra
derecho el constructor a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

De los precios
Artic. 7. Composicion de los precios unitarios

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los
indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion
de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se

trate o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevencién y proteccion de accidentes y
enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc. que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucidn de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos

anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones,
edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc. los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos,
se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales, y
tasas de la Administracidn, legalmente establecidas. Se cifrardn como el 13 % de la suma de los costes
directos e indirectos.

El beneficio industrial del constructor se establece en el 6 % sobre la suma de las anteriores partidas en
obras para la Administracion.

Se denominara precio de ejecucidon material al resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos
a excepciodn del beneficio industrial y gastos generales.

Artic. 8. Precio de contrata

El precio de contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio
industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.
Artic. 9. Precios contradictorios

Se produciran precios contradictorios sélo cuando el promotor por medio del arquitecto decida introducir
unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna
circunstancia imprevista.
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El constructor estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el arquitecto y el constructor antes
de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo de 15 dias. Si subsiste la diferencia se acudira, en
primer lugar, al concepto mas andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al
banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.
Artic. 10. Reclamacion de aumento de precios

Si el constructor, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacion oportuna,
no podra bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto, que sirva de base para la ejecucion de las obras.

Artic. 11. Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningln caso podra alegar el constructor los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los
precios o de forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara a lo previsto en el pliego de

cladusulas administrativas.
Artic. 12. De la revision de los precios contratados

Contratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revisiéon de los precios en tanto que el
incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario,
un montante superior al tres por 100 (3%) del importe total del presupuesto de contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superior a este porcentaje, se efectuard la correspondiente
revision, percibiendo el constructor la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3
por 100.

No habrd revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el
calendario de la oferta.

Artic. 13. Acopio de materiales

El constructor queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el promotor
ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el promotor, son de la exclusiva propiedad de éste. De
su guarda y conservacion sera responsable el constructor.

Valoracion y abono de los trabajos
Artic. 14. Forma de abono de las obras
El abono de los trabajos se efectuara seguin un tanto alzado por unidad de obra.

Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el
numero de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable
estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al constructor el importe de las comprendidas
en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecidon a los documentos que constituyen el
proyecto, los que serviran de base para la medicién y valoracion de las diversas unidades.

Artic. 15. Relaciones valoradas y certificaciones

Con periodicidad mensual, formara el constructor una relacion valorada de las obras ejecutadas durante

los plazos previstos, seglin la medicidén que habra practicado el aparejador.
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Lo ejecutado por el constructor en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de
la medicidn general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente para cada unidad de
obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo
establecido en el presente pliego respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorios
y especiales, etc.

Al constructor, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion, se le
facilitaran por el arquitecto técnico los datos correspondientes a la relacion valorada, acompafiandolos
de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez dias a partir de la fecha del recibo de
dicha nota, pueda el constructor examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso
contrario, las observaciones y reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez dias siguientes a su recibo, el arquitecto director aceptard o rechazard las reclamaciones
del constructor silas hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso,
acudir ante el promotor contra la resolucién del arquitecto director en la forma prevenida en los pliegos
generales de condiciones facultativas y legales.

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el arquitecto director
la certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducird el tanto por ciento que para la
construccion de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del promotor, podra certificarse
hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del
proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y
tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones
que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni
recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién de refiere.
En el caso de que el arquitecto director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

Artic. 16. Mejoras de obras libremente ejecutadas

Cuando el constructor, incluso con autorizacién del arquitecto director, emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase de
fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte
de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquier otra modificacion que sea
beneficiosa a juicio del arquitecto director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que
pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra en estricta sujecion a la proyectada
y contratada o adjudicada.

Artic. 17. Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados por partida alzada, se efectuaran de acuerdo con el
procedimiento que corresponda entre los que a continuacidn de expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante partida
alzada se abonaran previa medicién y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para similares unidades de obra, se estableceran precios contradictorios
para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.
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¢) Si no existen precios contratados para iguales o similares unidades de obra, la partida alzada se abonara
integramente al constructor, salvo el caso de que en el presupuesto de la obra se exprese que el importe
de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso, el arquitecto director indicara al constructor, con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad
serd de administracion, valorandose los materiales y los jornales a los precios que figuren en el
presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucidon convengan las dos
partes, incrementandose su importe total con el porcentaje fijado en el presente pliego en concepto de
gastos generales y beneficio industrial del constructor.

Artic. 18. Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones u otra clase de trabajos de cualquier indole
especial u ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del constructor, y si no se
contratasen con tercera persona, tendrd el constructor la obligacion de realizarlos y de satisfacer los
gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el promotor por separado de la
contrata.

Estos gastos se reintegraran mensualmente al constructor.
Artic. 19.Pagos

Los pagos se efectuardn por el promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe
corresponderd precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el arquitecto director,
en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

Artic. 20. Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procedera asi:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el proyecto, y sin causa justificada no se
hubieran realizado por el constructor a su debido tiempo, y el arquitecto director exigiera su realizacion
durante el plazo de garantia, serdn valorados a los precios que figuren en el presupuesto y abonados de
acuerdo con lo establecido en este pliego, en el caso de que dichos precios fueran inferiores a los que
rijan en la época de su realizacion.

Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del
edificio, por haber sido este utilizado durante dicho plazo por el promotor, se valoraran y abonaran a los
precios del dia, previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacidon de desperfectos ocasionados por deficiencias de la
construccidn o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al constructor.

Indemnizaciones mutuas
Artic. 21. Indemnizacion por retraso del plazo de terminacién de las obras

La indemnizacién por retraso en la terminacion se establecera en un por mil del importe total de los
trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacidn fijado en
el calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo de la fianza.
Artic. 22. Demora de los pagos por parte del propietario

Si el promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde
el plazo convenido, el constructor tendrd ademas el derecho de percibir el abono de un 5 % anual, en
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concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la
mencionada certificacién.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho pago, tendra derecho el constructor a la
resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los
materiales acopiados, siempre que estos retnan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no
exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada o adjudicada.

No obstante, lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud del constructor fundada en dicha
demora de pagos, cuando el constructor no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en
obra o materiales acopiados admisibles la parte del presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion
que tenga sefialado en el contrato.

VARIOS
Artic. 23. Mejoras, aumento y/o reducciones de obra

No se admitirdan mejoras de obra, mas que en el caso en que el arquitecto director haya ordenado por
escrito la ejecucién de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los
materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades
contratadas, salvo caso de error en las mediciones del proyecto, a menos que el arquitecto director
ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicidn indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién
o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos
materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra
supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el arquitecto director introduzca innovaciones que

supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.
Artic. 24. Unidades de obra defectuosas, pero aceptables

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
arquitecto director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al
constructor, el cual deberd conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del
plazo de ejecucion, prefiera demoler la obray rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder dicho plazo.

Artic. 25. Seguro de las obras

El constructor estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion
hasta la recepcidn definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que tengan
por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la sociedad aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre
del promotor, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que esta se vaya
realizando.

El reintegro de dicha cantidad al constructor se efectuard por certificaciones, como el resto de los trabajos
de la construccion. En ningun caso, salvo conformidad expresa del constructor, hecha en documento
publico, el promotor podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de construccion de
la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el constructor pueda resolver
el contrato, con devolucién de fianza, abono completo de los dafios causados al constructor por el
siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcién equivalente a lo que suponga la
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indemnizacion abonada por la compafiia aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el
siniestro, que serdn tasados a estos efectos por el arquitecto director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijara previamente la porcién del edificio que debe ser asegurada
y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio
afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de seguros, los pondra el
constructor, antes de contratarlos, en conocimiento del promotor, al objeto de recabar de éste su previa
conformidad o reparos.

Artic. 26. Conservacion de la obra

Si el constructor, siendo su obligacidon, no atiende a la conservacién de la obra durante el plazo de garantia,
en caso de que el edificio no haya sido ocupado por el promotor, antes de la recepcion definitiva, el
arquitecto director, en representaciéon del promotor, podra disponer todo lo que sea preciso para que se
atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose
todo ello por cuenta del constructor.

Al abandonar el constructor el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el caso de
resolucion del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el arquitecto director
fije.

Después de la recepcidn provisional del edificio y en el caso de que la conservacidn del edificio corra a
cargo del constructor, no debera haber en él mds herramientas, utiles, materiales, mueble, etc., que los
indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el constructor a revisar y reparar la obra, durante el
plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente pliego de condiciones econdmicas.

Artic. 27. Uso por el constructor de edificio o bienes del propietario

Cuando durante la ejecucién de las obras el constructor ocupe edificios, con la necesaria y previa
autoridad del promotor, o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de
repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto estado de
conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizaciéon por esta
reposicion, ni por las mejoras hechas en el edificio, propiedades o materiales que haya utilizado.

En caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no
hubiese cumplido el constructor con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizard el propietario a costa
de aquél y con cargo a la fianza.

Artic. 28. Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc.,
cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los
propios trabajos que se realizan, correran a cargo del constructor.

El presente pliego de clausulas administrativas econdmicas es suscrito en prueba de conformidad por el
promotory el constructor por cuadruplicado, uno para cada una de las partes, el tercero para el arquitecto
director y el cuarto para el expediente del proyecto depositado en el colegio oficial de arquitectos, al cual
se conviene que hara fe de su contenido en caso de dudas o discrepancias.
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CONDICIONES DE iNDOLE LEGAL
Artic. 1. Constructor

Pueden ser constructores los espafioles u extranjeros que se hallan en posesion de sus derechos civiles
con arreglo a las leyes, y las sociedades y compafiias legalmente constituidas y reconocidas en Espania.

Quedan exceptuados:
a) Los que se hallen procesados criminalmente, si hubiese recaido sobre ellos auto de prision.
b) Los que estuviesen fallidos, con suspension de pagos o con sus bienes intervenidos.

c) Los que estuviesen apremiados como deudores a los caudales publicos en concepto de segundos
contribuyentes.

d) Los que en contratos anteriores con la Administracion o con particulares hubieran faltado
reconocidamente a sus compromisos.

Artic. 2. Contrato

La ejecucion de las obras se contrata por unidades de obra, ejecutadas con arreglo a los documentos del
proyecto y en cifras fijas.

Artic. 3. Adjudicacion

Las obras se adjudican por subasta, por lo que sera obligatoria la adjudicacién al mejor postor, siempre
que esté conforme con lo especificado en los documentos del proyecto.

La subasta se celebrara en el lugar y ante las personas que sefiale su convocatoria, entre las que figuran
el arquitecto director o persona delegada, un representante del promotor y un delegado por los

concursantes.

El arquitecto director tendra la facultad de proponer al promotor el establecimiento de un tope de baja
(secreto), por debajo del cual seran rechazadas todas las propuestas.

Artic. 5. Formalizacion del contrato

Los contratos se formalizaran mediante documento privado, que podra elevarse a escritura publica a
peticidn de cualquiera de las partes y con arreglo a las disposiciones vigentes.

El cuerpo de este documento contendrd: la parte del acta de subasta que haga referencia exclusivamente
a la proposicion del rematante, o sea, la declarada mas ventajosa; la comunicacién de adjudicacidn, copia
del recibo de depdsito de la fianza, en el caso de que se haya exigido, y una cldusula en la que se exprese
terminantemente que el constructor se obliga al cumplimiento exacto del contrato, conforme a lo previsto
en el pliego de condiciones del proyecto y de la contrata, en los planos, memoria y en el presupuesto, es
decir, en todos los documentos del proyecto.

El constructor, antes de firmar la escritura, habrd firmado también su conformidad al pie del pliego de
clausulas administrativas que ha de regir a la obra, en los planos, cuadros de precios y presupuesto
general.

Seran de cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del documento en que se
consigne la contrata.

Artic. 6. Arbitraje obligatorio

Ambas partes se comprometen a someterse en sus diferencias al arbitraje de amigables componedores,
designados uno de ellos por el promotor, otro por el constructor y tres arquitectos por el colegio oficial

correspondiente, uno de los cuales sera forzosamente el director de la obra.
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Artic. 7. Jurisdiccion competente

En caso de no haberse llegado a un acuerdo, por el anterior procedimiento, ambas partes quedan
obligadas a someter la discusion de todas las cuestiones que puedan surgir como derivadas de su contrato,
a las autoridades y tribunales administrativos, con arreglo a la legislacion vigente, renunciando al derecho
comun vy al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccién donde estuviese enclavada la obra.

Artic. 8. Responsabilidad del constructor

El constructor es responsable de la ejecucidn de las obras en las condiciones establecidas en el contrato
y en los documentos que componen el proyecto.

Como consecuencia de esto, vendra obligado a la demolicidn y reconstruccién de todo lo mal ejecutado,
sin que pueda servir de excusa el que el arquitecto director haya examinado y reconocido la construccion
durante las obras, ni el que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

Artic. 9. Accidentes de trabajo

En caso de accidentes ocurridos a los operarios, con motivo y en el ejercicio de los trabajos para la
ejecucion de las obras, el constructor se atendra a lo dispuesto a estos aspectos en la legislacidn vigente,
siendo en todo caso, Unico responsable de suincumplimiento y sin que por ninguin concepto pueda quedar
afectado el promotor o la direccion técnica por responsabilidades en cualquier aspecto.

El constructor estd obligado a adoptar las medidas de seguridad que las disposiciones vigentes
preceptuan, para evitar en lo posible accidentes a los obreros o a los viandantes, no solo en los andamios,
sino en todos los lugares peligrosos de la obra, huecos de escalera, ascensores, etc.

En los accidentes y perjuicios de todo género que, por no cumplir el constructor lo legislado sobre la
materia, pudieran acaecer o sobrevenir, sera éste el Unico responsable, o sus representantes en la obra,
ya que se considera que en los precios contratados estan incluidos todos los gastos precisos para
cumplimentar debidamente dichas disposiciones legales. Serd preceptivo que en el tablon de anuncios de
la obray durante todo su transcurso figure el presente Artic. del pliego de condiciones generales de indole
legal, sometiéndolo previamente a la firma del arquitecto técnico.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
2.1. Prescripciones sobre los materiales

2.1.1. Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucion de la Obra, para el
control de recepcidn en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la
obra de acuerdo con lo especificado en el Artic. 7.2. del CTE, en el presente proyecto se
especifican las Caracteristicas técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas

suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre
ellos se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus
calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que
tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia
en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de
Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segun el
Artic. 7.2. del CTE:

e El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el Artic.
7.2.1.

29



2.1.2.

Pliego de condiciones

e El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun
el Artic. 7.2.2.

e El control mediante ensayos, conforme al Artic. 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacién de comunicar a los
suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales,
aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacién del
Director de Ejecucion de la Obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de
calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones
exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la
aceptacion de los mismos.

El Contratista notificard al Director de Ejecucidon de la Obra, con suficiente antelacion, la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el
Director de Ejecucién de la Obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su
aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecuciéon de la Obra antes de su empleo
en obra, sin cuya aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su
colocacidn. Asi mismo, ain después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten
defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen
acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a
cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su
responsabilidad.

La simple inspeccidn o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcidn absoluta de
los mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no
extinguiéndose la responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta la
recepcion definitiva de la obra.

Hormigones
Hormigdn estructural
2.1.2.1. Condiciones de suministro

= El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para
conseguir que las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas,
sin experimentar variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién
amasadas.

= Cuando el hormigdn se amasa completamente en central y se transporta en
amasadoras moviles, el volumen de hormigdn transportado no debera exceder
del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigdn se amasa, o se termina
de amasar, en amasadora movil, el volumen no excederd de los dos tercios del
volumen total del tambor.

= Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o
mortero endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder
a la carga de una nueva masa fresca de hormigdén. Asimismo, no deberdn
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presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que
puedan afectar a la homogeneidad del hormigon.

= Eltransporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacion,
0 en equipos con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies
lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad del hormigdn
durante el transporte y la descarga.

2.1.2.2. Recepcion y control

= Previamente a efectuar el pedido del hormigdn se deben planificar una serie de
tareas, con objeto de facilitar las operaciones de puesta en obra del hormigon:

Preparar los accesos y viales por los que transitaran los equipos de transporte
dentro de la obra.

Preparar la recepcion del hormigdn antes de que llegue el primer camion.

Programar el vertido de forma que los descansos o los horarios de comida no
afecten a la puesta en obra del hormigdn, sobre todo en aquellos elementos que
no deban presentar juntas frias. Esta programacién debe comunicarse a la central
de fabricacidn para adaptar el ritmo de suministro.

= |nspecciones:

Cada carga de hormigdn fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las
instalaciones de obra, ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en
todo momento a disposicion de la Direccion de Obra, y en la que deberan figurar,
como minimo, los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
Especificacion del hormigdn.

= Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza segun la Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE-08)

2.1.2.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacién

= En el vertido y colocacién de las masas, incluso cuando estas operaciones se
realicen de un modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran
las debidas precauciones para evitar la disgregacién de la mezcla.

2.1.2.4. Recomendaciones para su uso en obra

= El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los
aridos y la colocacion del hormigén, no debe ser mayor de hora y media. En
tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un répido fraguado del
hormigdn, el tiempo limite debera ser inferior, a menos que se adopten medidas
especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigdén, aumenten el tiempo de
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fraguado.

= Hormigonado en tiempo frio:

= Latemperatura de la masa de hormigdén, en el momento de verterla en el molde
o encofrado, no serd inferior a 5°C.

= Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya
temperatura sea inferior a cero grados centigrados.

= En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro
de las cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura
ambiente por debajo de cero grados centigrados.

= En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigonea en tiempo de
heladas, se adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el
fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no se produciran deterioros
locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes
apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

= Hormigonado en tiempo caluroso:

= Sji la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se
suspenderd el hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa de la
Direccidn de Obra, se adopten medidas especiales.

2.1.3. Aceros para hormigén armado
Aceros corrugados
2.1.3.1. Condiciones de suministro

= Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia
y la agresividad de la atmdsfera ambiental.

2.1.3.2. Recepciony control
= |nspecciones:

= Control de la documentacion:

= Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccidon Facultativa,
cualquier documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacién aplicable o, en su caso,
por el proyecto o por la Direccién Facultativa. La clase técnica se especificard mediante un cédigo de
identificacion del tipo de acero mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las
barras corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de identificacién que incluyen informacién sobre el
pais de origen y el fabricante.

* En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo
o proceda de operaciones de enderezado previas a su suministro, deberd
indicarse explicitamente en la correspondiente hoja de suministro.

* En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del
acero, se precise de procedimientos especiales para el proceso de soldadura,
el fabricante debera indicarlos.

= Ensayos:
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= La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

2.1.3.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

= Durante el almacenamiento las armaduras se protegerdn adecuadamente
contra la lluvia y de la agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el
momento de su empleo, se conservardn en obra, cuidadosamente
clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias, para
garantizar la necesaria trazabilidad.

2.1.3.4. Recomendaciones para su uso en obra

= Para prevenir la corrosion, se deberda tener en cuenta todas las
consideraciones relativas a los espesores de recubrimiento.

= Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las
armaduras con otros metales de muy diferente potencial galvanico.

Mallas electrosoldadas
2.1.3.5. Condiciones de suministro

= Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia y
la agresividad de la atmdsfera ambiental.

2.1.3.6. Recepcion y control
= |nspecciones:

= Control de la documentacién:

o Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la
Direccidn Facultativa, cualquier documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacién
aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. Ensayos:

= La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

2.1.3.7. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

= Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente
contra la lluvia, y de la agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el
momento de su empleo, se conservardn en obra, cuidadosamente
clasificadas segln sus tipos, calidades, didametros y procedencias, para
garantizar la necesaria trazabilidad.

2.1.3.8. Recomendaciones Morteros hechos en obra
2.1.3.9. Condiciones de suministro
= El conglomerante (cal o cemento) se debe suministrar:

= En sacos de papel o plastico, adecuados para que su contenido no sufra alteracion.

= O a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que garanticen
su perfecta conservacion.
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= La arena se debe suministrar a granel, mediante instalaciones especiales de
transporte y almacenamiento que garanticen su perfecta conservacion.

= El agua se debe suministrar desde la red de agua potable.

2.1.3.10. Recepcion y control
= |nspecciones:

= Sj ciertos tipos de mortero necesitan equipamientos, procedimientos o tiempos de amasado
especificados para el amasado en obra, se deben especificar por el fabricante. El tiempo de
amasado se mide a partir del momento en el que todos los componentes se han adicionado.

= Ensayos:

= La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la

normativa vigente.

2.1.3.11. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

= Los morteros deben estar perfectamente protegidos del agua y del viento, ya
que, si se encuentran expuestos a la accidon de este Ultimo, la mezcla verd
reducido el numero de finos que la componen, deteriorando sus
caracteristicas iniciales y por consiguiente no podrd ser utilizado. Es
aconsejable almacenar los morteros secos en silos.

2.1.3.12. Recomendaciones para su uso en obra

= Para elegir el tipo de mortero apropiado se tendra en cuenta determinadas
propiedades, como la resistencia al hielo y el contenido de sales solubles en
las condiciones de servicio en funcién del grado de exposicién y del riesgo de

saturacion de agua.

= En condiciones climatoldgicas adversas, como lluvia, helada o excesivo calor,

se tomaran las medidas oportunas de proteccion.

= El amasado de los morteros se realizara preferentemente con medios
mecanicos. La mezcla debe ser batida hasta conseguir su uniformidad, con un
tiempo minimo de 1 minuto. Cuando el amasado se realice a mano, se hara
sobre una plataforma impermeable y limpia, realizando como minimo tres
batidas.

= El mortero se utilizard en las dos horas posteriores a su amasado. Si es
necesario, durante este tiempo se le podra agregar agua para compensar su
pérdida. Pasadas las dos horas, el mortero que no se haya empleado se

desechara.

Mortero para revoco y enlucido
2.1.3.13. Condiciones de suministro

= El mortero se debe suministrar en sacos de 25 6 30 kg.
= Los sacos seran de doble hoja de papel con lamina intermedia de polietileno.
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2.1.3.14. Recepcion y control

= |nspecciones

= Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los

requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

= Ensayos

= La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la

normativa vigente.

2.1.3.15. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

= Se podra conservar hasta 12 meses desde la fecha de fabricaciéon con el
embalaje cerrado y en local cubierto y seco.

2.1.3.16. Recomendaciones para su uso en obra

= Se respetaran, para cada amasado, las proporciones de agua indicadas. Con
el fin de evitar variaciones de color, es importante que todos los amasados
se hagan con la misma cantidad de agua y de la misma forma.

= Temperaturas de aplicacion comprendidas entre 5°Cy 30°C.

= No se aplicara con insolacién directa, viento fuerte o lluvia. La lluvia y las
heladas pueden provocar la aparicion de manchas y carbonataciones
superficiales.

= Es conveniente, una vez aplicado el mortero, humedecerlo durante las dos
primeras semanas a partir de 24 horas después de su aplicacién.

= Al revestir dreas con diferentes soportes, se recomienda colocar malla.

2.1.4. Conglomerantes

Cemento

2.1.4.1. Condiciones de suministro

El cemento se suministra a granel o envasado.

El cemento a granel se debe transportar en vehiculos, cubas o sistemas similares
adecuados, con el hermetismo, seguridad y almacenamiento tales que garanticen
la perfecta conservacion del cemento, de forma que su contenido no sufra

alteracion, y que no alteren el medio ambiente.

El cemento envasado se debe transportar mediante palets o plataformas
similares, para facilitar tanto su carga y descarga como su manipulacién, y asi
permitir mejor trato de los envases.

El cemento no llegara a la obra u otras instalaciones de uso excesivamente
caliente. Se recomienda que, si su manipulacién se va a realizar por medios
mecdnicos, su temperatura no exceda de 70°C, y si se va a realizar a mano, no
exceda de 40°C.

2.1.4.2. Recepcion y control

= |nspecciones:
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= Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

= Ensayos:

= La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08).

2.1.4.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacién

= Los cementos a granel se almacenardn en silos estancos y se evitara, en particular,
su contaminacion con otros cementos de tipo o clase de resistencia distintos. Los
silos deben estar protegidos de la humedad y tener un sistema o mecanismo de
apertura para la carga en condiciones adecuadas desde los vehiculos de
transporte, sin riesgo de alteracién del cemento.

= En cementos envasados, el almacenamiento deberd realizarse sobre palets o
plataforma similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de las lluvias y de
la exposicidn directa del sol. Se evitaran especialmente las ubicaciones en las que
los envases puedan estar expuestos a la humedad, asi como las manipulaciones
durante su almacenamiento que puedan dafiar el envase o la calidad del cemento.

2.1.4.4. Recomendaciones para su uso en obra

= la eleccion de los distintos tipos de cemento se realizard en funcion de la
aplicacién o uso al que se destinen, las condiciones de puesta en obra y la clase de
exposicion ambiental del hormigén o mortero fabricado con ellos.

= E|l comportamiento de los cementos puede ser afectado por las condiciones de
puesta en obra de los productos que los contienen, entre las que cabe destacar:

= |os factores climaticos: temperatura, humedad relativa del aire y velocidad del viento.

= |Los procedimientos de ejecucién del hormigédn o mortero: colocado en obra, prefabricado,
proyectado, etc.

= |as clases de exposicion ambiental.

= Los cementos que vayan a utilizarse en presencia de sulfatos, deberan poseer la
caracteristica adicional de resistencia a sulfatos.

= Los cementos deberan tener la caracteristica adicional de resistencia al agua de mar
cuando vayan a emplearse en los ambientes marino sumergido o de zona de carrera
de mareas.

2.1.5. Forjados

Elementos resistentes de hormigén armado para forjados

2.1.5.1.1. Condiciones de suministro

= Los elementos prefabricados se deben apoyar sobre las cajas del camiéon de
forma que no se introduzcan esfuerzos en los elementos no contemplados en
el proyecto.

= |a carga deberd estar atada para evitar movimientos indeseados de la misma.
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= Las piezas deberdn estar separadas mediante los dispositivos adecuados para
evitar impactos entre las mismas durante el transporte.

2.1.5.1.2.Recepcidn y control
= |nspecciones:

= Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

= Ensayos:

= |a comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

2.1.5.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

= Las zonas de acopios seran lugares suficientemente grandes para que se
permita la gestion adecuada de los mismos sin perder la necesaria trazabilidad,
a la vez que sean posibles las maniobras de camiones o gruas, en su caso.

= Para evitar el contacto directo con el suelo, se apilaran horizontalmente sobre
durmientes de madera, que coincidiran en la misma vertical, con vuelos no
mayores de 0,5 m y con una altura maxima de pilas de 1,50 m.

2.1.5.1.4.Recomendaciones para su uso en obra

= El montaje de los elementos de hormigdn armado debera ser conforme con lo
establecido en el proyecto.

= En funcidn del tipo de elemento de hormigdn armado, puede ser necesario que
el montaje sea efectuado por personal especializado y con la debida formacion.

2.1.6. Suelos de madera
2.1.6.1. Condiciones de suministro

= |as tablas se deben suministrar en paquetes que las protejan de los cambios
de humedad y de las agresiones mecdnicas.

2.1.6.2. Recepcion y control
= |nspecciones:

= Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de
que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento
de evaluacion de la conformidad.

= Ensayos:

= La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segin la normativa vigente.

2.1.6.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacién
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= El almacenamiento se realizara en su embalaje.
= Se mantendran en lugares cubiertos, secos y bien ventilados.

= Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas, en pilas de 1 metro
como maximo, de manera que no se deformen.

2.1.6.4. Recomendaciones para su uso en obra

= |os tableros de suelos flotantes no deben colocarse hasta que los trabajos
himedos hayan terminado y el edificio esté seco.

= |os suelos flotantes deben protegerse frente a salpicaduras.

= Las tuberias de agua fria y caliente incluidas en el sistema se deben aislar
térmicamente.

= Para la colocacién del suelo de madera, se partird de una base nivelada y
limpia, con un grado de humedad adecuado para su instalacion. Si se trata de
una rehabilitacion, puede dejarse el pavimento anterior.

2.1.7. Aislantes e impermeabilizantes
Aislantes conformados en planchas rigidas
2.1.7.1. Condiciones de suministro

= Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films
plasticos en sus seis caras.

= Los paneles se agrupardn formando palets para su mejor almacenamiento y
transporte.

= En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de
forma que no se desplacen por la caja del transporte.

2.1.7.2. Recepcion y control
® |nspecciones:

= Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que
cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de
evaluacién de la conformidad.

= Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior de
un espacio habitable, el fabricante declarara el valor del factor de resistencia a la
difusion del agua.

= Ensayos:

= La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material
se realiza segun la normativa vigente.

2.1.7.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

e Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo

limitado de tiempo.

e Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas y limpias.
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Se protegeran de la insolacion directa y de la accion del viento.

2.1.7.4. Recomendaciones para su uso en obra

= Se seguiran las recomendaciones de aplicacién y de uso proporcionadas por el

fabricante en su documentacion técnica.

Aislante térmico

2.1.7.5. Condiciones de suministro

2.1.7.6.

2.1.7.7.

Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles enrollados o mantas,
envueltos en films plasticos.

Los paneles o mantas se agruparan formando palets para su mejor
almacenamiento y transporte.

En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de
forma que no se desplacen por la caja del transporte.

Se procurard no aplicar pesos elevados sobre los mismos, para evitar su deterioro.

Recepcion y control

= |nspecciones:

= Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicaciéon de
que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento
de evaluacién de la conformidad.

= Ensayos:

= La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza seglin la normativa vigente.

Conservacién, almacenamiento y manipulacién

Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, protegidos del sol y
de la intemperie, salvo cuando esté prevista su aplicacion.

Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado
de tiempo.

Los paneles deben almacenarse bajo cubierto, sobre superficies planas y limpias.
Siempre que se manipule el panel de lana de roca se hara con guantes.

Bajo ningun concepto debe emplearse para cortar el producto maquinaria que
pueda diseminar polvo, ya que éste produce irritacién de garganta y de ojos.

2.1.7.8. Recomendaciones para su uso en obra

= En aislantes utilizados en cubiertas, se recomienda evitar su aplicacion cuando las

condiciones climatoldgicas sean adversas, en particular cuando esté nevando o
haya nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, o
cuando sople viento fuerte.

= Los productos deben colocarse siempre secos.
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Laminas drenantes
2.1.7.9. Condiciones de suministro

= Las laminas se deben transportar preferentemente en palets retractilados y, en
caso de pequefios acopios, en rollos sueltos.

= Cada rollo contendra una sola pieza o como maximo dos. Sdlo se aceptaran dos
piezas en el 3% de los rollos de cada partida y no se aceptara ninguno que
contenga mas de dos piezas. Los rollos iran protegidos. Se procurard no aplicar
pesos elevados sobre los mismos para evitar su deterioro.

2.1.7.10. Recepcion y control
= |nspecciones:

= Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de
que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento
de evaluacion de la conformidad.

¢ Condiciones de almacenamiento.

= Ensayos:

= La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.7.11. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

= Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, apilados en
posicién horizontal con un maximo de cuatro hiladas puestas en el mismo
sentido, a temperatura baja y uniforme, protegidos del sol, la lluvia y la
humedad en lugares cubiertos y ventilados, salvo cuando esté prevista su
aplicacién.
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2.1.8. CARPINTERIA Y CERRAJERIA
Puertas de madera
2.1.8.1. Condiciones de suministro

= |as puertas se deben suministrar protegidas, de manera que no se alteren sus
caracteristicas.

2.1.8.2. Recepcion y control
= |nspecciones:

= En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar
como minimo:

* La escuadriay planeidad de las puertas.
¢ Verificacion de las dimensiones.

= Ensayos:

= La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza seglin la normativa vigente.

2.1.8.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacién

= El almacenamiento se realizara conservando la proteccién de la carpinteria hasta
el revestimiento de la fabrica y la colocacidn, en su caso, del acristalamiento.

2.1.8.4. Recomendaciones para su uso en obra

= |a fabrica que reciba la carpinteria de la puerta estara terminada, a falta de
revestimientos. El cerco estara colocado y aplomado.

= Antes de su colocacién se comprobard que la carpinteria conserva su proteccién.
Se repasara el ajuste de herrajes y la nivelacién de hojas.

2.1.9. VIDRIOS
Vidrios para la construccion
2.1.9.1. Condiciones de suministro

= Los vidrios se deben transportar en grupos de 40 cm de espesor maximo y sobre

material no duro.

= Los vidrios se deben entregar con corchos intercalados, de forma que haya
aireacion entre ellos durante el transporte.

2.1.9.2. Recepcidn y control
= |nspecciones:

= Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de
que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento
de evaluacién de la conformidad.
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= Ensayos:

= la comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.
2.1.9.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacién
= E|l almacenamiento se realizard protegido de acciones mecdnicas tales como

golpes, rayaduras y sol directo y de acciones quimicas como impresiones
producidas por la humedad.

= Se almacenaran en grupos de 25 cm de espesor maximo y con una pendiente del
6% respecto a la vertical.

= Se almacenaran las pilas de vidrio empezando por los vidrios de mayor dimensién
y procurando poner siempre entre cada vidrio materiales tales como corchos,
listones de madera o papel ondulado. El contacto de una arista con una cara del
vidrio puede provocar rayas en la superficie. También es preciso procurar que
todos los vidrios tengan la misma inclinacidn, para que apoyen de forma regulary
no haya cargas puntuales.

= Es conveniente tapar las pilas de vidrio para evitar la suciedad. La proteccion debe
ser ventilada.

= La manipulacién de vidrios llenos de polvo puede provocar rayas en la superficie
de los mismos.

2.1.9.4. Recomendaciones para su uso en obra

= Antes del acristalamiento, se recomienda eliminar los corchos de almacenaje y
transporte, asi como las etiquetas identificativas del pedido, ya que de no hacerlo
el calentamiento podria ocasionar roturas térmicas.

2.1.10. INSTALACIONES

Tubos de PVC-U para saneamiento

2.1.10.1. Condiciones de suministro

= Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los
accesorios en cajas adecuadas para ellos.

= Lostubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan
deformaciones por contacto con aristas vivas, cadenas, etc.

= Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun
deterioro durante el transporte. Los tubos se deben apilar a una altura
maxima de 1,5 m.

= Debe evitarse la colocacion de peso excesivo encima de los tubos, colocando
las cajas de accesorios en la base del camion.

2.1.10.2. Recepcién y control
= |nspecciones:

= Los tubos y accesorios deben estar marcados a intervalos de 1 m para
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sistemas de evacuacion y de 2 m para saneamiento enterrado vy al
menos una vez por elemento con:

* Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.

* Latrazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante
que indique la fecha de fabricacion, en cifras o en cédigo, y un
numero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacion en caso
de existir mas de una).

= Ensayos:

= la comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.10.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacién

= Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y

accesorios.

= Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos

periodos de tiempo.

= Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y
nivelado o un lecho plano de estructura de madera, con el fin de evitar
cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Canalones y bajantes de aluminio

2.1.10.4. Condiciones de suministro

= Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los
accesorios en cajas adecuadas para ellos.

= Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan
deformaciones por contacto con aristas vivas, cadenas, etc.

= Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun
deterioro durante el transporte. Los tubos se deben apilar a una altura

maxima de 1,5 m.

Se debe evitar la colocacién de peso excesivo encima de los tubos, colocando
las cajas de accesorios en la base del camion.

2.1.10.5. Recepcion y control
= |nspecciones:

= Los canalones, tubos y accesorios deben estar marcados al menos una
vez por elemento con:

* Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.

* Latrazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante
que indique la fecha de fabricacion, en cifras o en cédigo, y un
numero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacion en caso
de existir mas de una).
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= Ensayos:

= la comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.10.6. Conservacion, almacenamiento y manipulacién

= Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y

accesorios.

= Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos
periodos de tiempo.

= Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y
nivelado o un lecho plano de estructura de madera, con el fin de evitar
cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Tubos de polietileno para abastecimiento

2.1.10.7. Condiciones de suministro

= Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los
accesorios en cajas adecuadas para ellos.

= Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan
deformaciones por contacto con aristas vivas, cadenas, etc.

= |os tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningin
deterioro durante el transporte. Los tubos se deben apilar a una altura

maxima de 1,5 m.

= Se debe evitar la colocacién de peso excesivo encima de los tubos, colocando
las cajas de accesorios en la base del camion.

2.1.10.8. Recepcion y control
= |nspecciones:

= Lostubosy accesorios deben estar marcados, a intervalos maximos de
1 m para tubos y al menos una vez por tubo o accesorio, con:

* Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.

= Ensayos:

= La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.10.9. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

= Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y

accesorios.

= Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos
periodos de tiempo.

= Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y
nivelado o un lecho plano de estructura de madera, con el fin de evitar
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cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Tubos de plastico para fontaneria y calefaccion

2.1.10.10. Condiciones de suministro

= Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones con suelo plano,
sin paletizar, y los accesorios en cajas adecuadas para ellos.

= Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan
deformaciones por contacto con aristas vivas, cadenas, etc., y de forma que
no queden tramos salientes innecesarios.

2.1.10.11. Recepcion y control
= |nspecciones:

= Los tubos deben estar marcados a intervalos maximos de 1 m vy al
menos una vez por accesorio, con:

* Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.

* Latrazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante
que indique la fecha de fabricacién, en cifras o en cédigo, y un
numero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacién en caso
de existir mas de una).

= Ensayos:

= La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segin la normativa vigente.

2.1.10.12. Conservacidon, almacenamiento y manipulacién

= Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y
accesorios. Deben utilizarse, si fuese posible, los embalajes de origen.

= Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos
periodos de tiempo.

= Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y
nivelado o un lecho plano de estructura de madera, con el fin de evitar
cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Tubos de polipropileno para fontaneria y calefaccién

2.1.10.13. Condiciones de suministro
= Los tubos se suministran en barras y en rollos:

= En barras: estos tubos se suministran en estado duro en longitudes de
5m.

= En rollos: los tubos recocidos se obtienen a partir de los duros por
medio de un tratamiento térmico; los tubos en rollos se suministran
hasta un didmetro exterior de 22 mm, siempre en longitud de 50 m;
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se pueden solicitar rollos con cromado exterior para instalaciones
vistas.

2.1.10.14. Recepcion y control
= |nspecciones:

= Los tubos de DN >= 10 mm y DN <= 54 mm deben estar marcados,
indeleblemente, a intervalos menores de 600 mm a lo largo de una
generatriz, con la designacién normalizada.

= Lostubosde DN>6 mmy DN <10 mm, o DN >54 mm mm deben estar
marcados de idéntica manera al menos en los 2 extremos.

= Ensayos:

= La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.10.15. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

= E| almacenamiento se realizard en lugares protegidos de impactos y de la
humedad. Se colocaran paralelos y en posicidén horizontal sobre superficies
planas.

2.1.10.16. Recomendaciones para su uso en obra

= las caracteristicas de la instalacion de agua o calefaccién a la que va
destinado el tubo de cobre son las que determinan la eleccion del estado del
tubo: duro o recocido.

= Los tubos en estado duro se utilizan en instalaciones que requieren
una gran rigidez o en aquellas en que los tramos rectos son de gran
longitud.

= Los tubos recocidos se utilizan en instalaciones con recorridos de gran
longitud, sinuosos o irregulares, cuando es necesario adaptarlos al
lugar en el que vayan a ser colocados.

2.1.11. GRIFERIA SANITARIA
2.1.11.1. Condiciones de suministro

= Se suministraran en bolsa de plastico dentro de caja protectora.

2.1.11.2. Recepcién y control
= |nspecciones:

= Este material debe estar marcado de manera permanente y legible
con:

* Para grifos convencionales de sistema de Tipo 1
* El nombre o identificacion del fabricante sobre el cuerpo

o el érgano de maniobra.
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¢ El nombre o identificacion del fabricante en la montura.

* Los cddigos de las clases de nivel acustico y del caudal (el
marcado de caudal sdlo es exigible si el grifo estad dotado
de un regulador de chorro intercambiable).

e Para los mezcladores termostaticos

* El nombre o identificacion del fabricante sobre el cuerpo o el
6rgano de maniobra.

* Las letras LP (baja presion).

= Ensayos:

= La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles
a este material se realiza seguin la normativa vigente.

2.1.11.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacién

= E| almacenamiento se realizard en su embalaje, en lugares protegidos de
impactos y de la intemperie.

2.1.12. Aparatos sanitarios ceramicos
2.1.12.1. Condiciones de suministro

= Durante el transporte las superficies se protegeran adecuadamente.
2.1.12.2. Recepcion y control
= |nspecciones:
= Este material dispondra de los siguientes datos:
* Una etiqueta con el nombre o identificacidn del fabricante.
* Las instrucciones para su instalacion.

= Ensayos:

= La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.12.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacién

= El almacenamiento se realizard en lugares protegidos de impactos y de la
intemperie. Se colocardn en posicion vertical.
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Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los
siguientes apartados:

e Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos que componen la unidad de obra.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas,
entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los
componentes.

e Caracteristicas técnicas

Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la
componen, con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios

que marca la propia normativa.
e Normativa de aplicacion.

Se especifican las normas que afectan a la realizacidon de la unidad de obra.

e  Criterio de medicién en proyecto.

Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccidn del proyecto, mediciéon que
luego sera comprobada en obra.

e Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucién de cada una de las unidades de obra, el Director de la
Ejecucion de la Obra habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en
base a lo establecido en la documentacidn pertinente por el técnico redactor del proyecto. Serd
preceptiva la aceptacidn previa por parte del Director de la Ejecucién de la Obra de todos los
materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las
condiciones ambientales del entorno, y la cualificacién de la mano de obra, en su caso.

e Del soporte.

Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas
previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

e Ambientales.

En determinadas condiciones climdticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podrdn iniciarse los
trabajos de ejecucién de la unidad de obra, o serd necesario adoptar una serie de medidas
protectoras.

e Del contratista.

En algunos casos, serd necesaria la presentacion al Director de la Ejecucion de la Obra de una serie
de documentos por parte del Contratista, que acrediten su cualificacion para realizar cierto tipo de
trabajos.

e Proceso de ejecucion.

En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando en cada
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momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento
constructivo en particular.

Fases de ejecucion.

Se enumeran, por orden de ejecucidn, las fases de las que consta el proceso de ejecucidn de la unidad
de obra.

Condiciones de terminacion.

Se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse cada unidad de obra, una vez
aceptada, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del resto de unidades y
quede garantizado su buen funcionamiento.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecuciéon de cada unidad de obra, el
Contratista retirara los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y de las
zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demds residuos originados por las
operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados y
transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia.

Conservacion y mantenimiento

En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta
conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Indica cdmo se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los
controles de calidad y obtenida la aceptacién final por parte del Director de Ejecucion de la Obra.

La medicion del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizard, en su caso, de acuerdo
con las normas que establece este capitulo, tendrd lugar en presencia y con intervencién del
Contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no
compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el Director de Ejecucidn de la Obra

consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios
se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, cdnones, transporte, manipulacién y empleo de los
materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucién y costes
indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran
para la ejecucion de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a terceros u ocupaciones
temporales y costos de obtencion de los permisos necesarios, asi como de las operaciones necesarias
para la reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de
ejecucion de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicién de cada unidad de obra, las
operaciones descritas en el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en
funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No serad de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los
planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccidn Facultativa. Tampoco le sera abonado, en
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su caso, el coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, nila obra que hubiese tenido
que realizar por orden de la Direccidn Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

Unidad de obra: Desbroce y limpieza del terreno a maquina.
Caracteristicas técnicas

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los trabajos necesarios para
retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacidn: drboles, plantas, tocones, maleza,
broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una
profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como minima
25 cm. Incluso transporte de la maquinaria, retirada de los materiales excavados y carga a
camion, sin incluir transporte a vertedero autorizado.

Normativa de aplicacion.
Ejecucion: NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones.
Criterio de medicidn en proyecto.
Superficie medida en proyeccion horizontal, segin documentacion grafica de Proyecto.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.
Del soporte.
Inspeccion ocular del terreno.

Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de
servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a

niciar.

DEL CONTRATISTA.

Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a
realizar, solicitard de las correspondientes compaiiias suministradoras su situacién y, en
su caso, la solucién a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de
conduccion de energia eléctrica.

Proceso de ejecucion.
Fases de ejecucion.
Replanteo previo.
Remocidn de los materiales de desbroce.
Retirada y disposicién de los materiales objeto de desbroce.
Carga a camion.
Condiciones de terminacion.

La superficie del terreno quedard limpia y en condiciones adecuadas para poder realizar el
replanteo definitivo de la obra.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.
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Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Unidad de obra: Excavacion de vaciados a maquina.
Caracteristicas técnicas

Excavacion de tierras a cielo abierto, con medios mecanicos, hasta alcanzar la cota de
profundidad indicada en el Proyecto. Incluso extraccidn de la tierra fuera de la excavacion, sin
carga a vertedero.

Normativa de aplicacion.
Ejecucion:

= CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

= NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.
Criterio de medicidn en proyecto.

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra.
del soporte.

Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o
cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

Se dispondrd de la informacién topografica y geotécnica necesaria, recogida en el
correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado por un laboratorio homologado, y que
incluird, entre otros datos: tipo, humedad y compacidad o consistencia del terreno.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse afectados por la
excavacion, a los cuales se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y verticales de los puntos del terreno.

Se comprobara el estado de conservacidn de los edificios medianeros y de las construcciones
préximas que puedan verse afectadas por las excavaciones.

Del contratista.

Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar,
solicitard de las correspondientes compafiias suministradoras su situacion y, en su caso, la
solucién a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de
energia eléctrica.

Notificara al Director de Ejecucion de la obra, con la antelacién suficiente, el comienzo de las

excavaciones.

En caso de realizarse cualquier tipo de entibacion del terreno, presentara al Director de Ejecucion
de la obra, para su aprobacidn, los calculos justificativos de la solucién a adoptar.

Proceso de ejecucion.

Fases de ejecucion.
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Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.
Colocacidn de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.
Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccién de tierras.
Condiciones de terminacion.

El fondo de la excavacion quedara nivelado, limpio y ligeramente apisonado.
Conservacion y mantenimiento.

Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosion o
desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

Se tomaran las medidas oportunas para asegurar que sus caracteristicas geométricas
permanecen inamovibles.

En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de las excavaciones se
conservaran las entibaciones realizadas, que soélo podran quitarse, total o parcialmente, previa
comprobacion del Director de Ejecucion de la obra, y en la forma y plazos que éste dictamine.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir
la seccion tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medira la excavacidon una vez
realizada y antes de que sobre ella se efectie ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la
excavacion antes de conformada la medicidn, se entenderd que se aviene a lo que

unilateralmente determine el Director de Ejecucion de la obra

UNIDAD DE OBRA: Hormigon de limpieza
Caracteristicas técnicas

Formacién de capa de hormigoén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm de
espesor, mediante el vertido con cubilote de hormigén HM-20/P/20/1 fabricado en central en el

fondo de la excavacion previamente realizada.
Normativa de aplicacion.
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:
CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
CTE. DB HS Salubridad.
Criterio de medicion en proyecto.

Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, segun documentacion grafica de
Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.
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del soporte.

Se comprobarad, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el terreno
de apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del Proyecto.

El resultado de tal inspeccién, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada uno de los
apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno, se incorporard a
la documentacion final de obra.

En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al previsto y,
apreciablemente, la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, que el nivel
fredtico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas, que el terreno presenta,
apreciablemente, una resistencia y una humedad similares a la supuesta en el estudio
geotécnico, que no se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos,
etc, y, por ultimo, que no se detectan corrientes subterraneas que puedan producir socavacion

o arrastres.

Una vez realizadas estas comprobaciones, se confirmard la existencia de los elementos
enterrados de la instalacion de puesta a tierra, y que el plano de apoyo del terreno es horizontal
y presenta una superficie limpia.

Ambientales.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista.

Dispondrd en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito
del Director de Ejecucién de la obra.

Proceso de ejecucidn.
Fases de ejecucion.
Replanteo.
Colocacién de toques y/o formacidn de maestras.
Vertido y compactacion del hormigdn.
Coronacion y enrase del hormigén.
Condiciones de terminacion.
La superficie quedara horizontal y plana.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medirad la superficie tedrica ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

UNIDAD DE OBRA: Armado y hormigonado de zapatas y vigas en cimentacion.

Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos que componen la unidad de obra.
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Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se
elegira el cemento adecuado para la fabricaciéon del hormigdn, asi como su dosificacion y
permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

Caracteristicas técnicas

Formacion de zapata corrida de cimentacion de hormigén armado HA-30/P/20/I fabricado en
central y vertido con cubilote en excavacidn previa, con una cuantia aproximada de acero UNE-
EN 10080 B 500 S de 100 kg/m3. Incluso p/p de armaduras de espera de los soportes u otros
elementos.

Normativa de aplicacion.
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:
CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
NTE-CSV. Cimentaciones superficiales: Vigas flotantes.
Criterio de medicidn en proyecto.

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacidn, segun documentacién grafica de
Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobara la existencia de la capa de hormigdn de limpieza, que presentara un plano de
apoyo horizontal y una superficie limpia.

Ambientales.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C

Del contratista.

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito
del Director de Ejecucién de la obra.

Proceso de ejecucion.
Fases de ejecucion.

Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que
apoyen en las mismas.

Colocacidn de separadores y fijacion de las armaduras.
Vertido y compactacion del hormigdn.
Coronacion y enrase de cimientos.

Curado del hormigén.
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Condiciones de terminacion.

El conjunto serd monolitico y transmitirad correctamente las cargas al terreno.

La superficie quedara sin imperfecciones

Conservacion y mantenimiento.

Se protegeran y sefalizaran las armaduras de espera.

comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

UNIDAD DE OBRA: Solera HA-25
Caracteristicas técnicas

Solera de hormigdn de 20 cm de espesor realizada con hormigén HA-25 N/mm?2, elaborado en
obra, incluso vertido, colocacién y armado con mallazo 15x15x6, con p.p. de juntas, aserrado de
las mismas y fratasado.

Normativa de aplicacién.

Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE-08).

Ejecucion: NTE-RSS. Revestimientos de suelos: Soleras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Superficie medida segln documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobard que la superficie base presenta una planeidad adecuada, cumple los valores
resistentes tenidos en cuenta en la hipdtesis de calculo, y no tiene blandones, bultos ni materiales
sensibles a las heladas.

El nivel freatico no originard sobreempujes.
Ambientales.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista.

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito
del Director de Ejecucidén de la obra.

Proceso de ejecucion.
Fases de ejecucion.

Preparacion de la superficie de apoyo del hormigén, comprobando la densidad y las rasantes.
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Replanteo de las juntas de hormigonado.
Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigén o reglas.
Riego de la superficie base.
Preparacién de juntas.
Colocacion del mallazo con separadores homologados.
Vertido y compactacion del hormigon.
Curado del hormigén.
Condiciones de terminacion.

La superficie de la solera cumplird las exigencias de planeidad y resistencia, y se dejara a la espera
del solado.

Conservacion y mantenimiento.

Se protegera el hormigon fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

No se superaran las cargas previstas.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin deducir la
superficie ocupada por los soportes situados dentro de su perimetro.

UNIDAD DE OBRA: Armado, encofrado y hormigonado de muros de hormigén armado.
Caracteristicas técnicas

Hormigdn armado HA-25N/mm?2, consistencia plastica, Tmax. 20 mm. para ambiente normal,
elaborado en central, en muro de 40 cm. de espesor y altura inferior a 6 metros, incluso armadura
(60

kg/m3), encofrado y desencofrado con paneles metalicos de 2,70x2,40 m. a dos caras, vertido,
encofrado y desencofrado con grua, vibrado y colocado.

Normativa de aplicacion.

Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE-08).

Ejecucion: NTE-EHS. Estructuras de hormigdn armado: Soportes.

Encofrado y desencofrado: Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Armaduras: kg de acero segiin documentacion grafica.

Encofrados: m2 de superficie de encofrado en contacto con el hormigdn.

Hormigdn: m3 de volumen segun proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobara la existencia de las armaduras de espera.
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Ambientales.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista.

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito
del Director de Ejecucién de la obra.

Proceso de ejecucion.

Fases de ejecucion.

Replanteo.

Colocacién de las armaduras con separadores homologados.

Montaje del encofrado.

Vertido y compactacion del hormigon.

Desencofrado.

Curado del hormigén.

Reparacidn de defectos superficiales.

Condiciones de terminacion.

El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas.

Las formas y texturas de acabado seran las especificadas.

Conservacion y mantenimiento.

Se evitarad la actuacion sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en el calculo.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.
Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.
Unidades de obra: Encofrado, armado y hormigonado de viga.

Caracteristicas técnicas

Hormigdn armado HA-25 N/mm?2, Tmax.20 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en
jacenas de cuelgue, i/p.p. de armadura (150 kg/m3.) y encofrado de madera, vertido con pluma-
grua, vibrado y colocado.

Normativa de aplicacion.

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

NTE-EHV. Estructuras de hormigdn armado: Vigas.

Encofrado y desencofrado:

57



Pliego de condiciones

Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

Criterio de medicion en proyecto.

Hormigdn: Volumen medido segiin documentacion grafica de Proyecto.

Armadura: Kg segin documentacion de Proyecto.

Encofrado: m2 de encofrado en contacto con el hormigon.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.
Del soporte.

Se habran sefialado los niveles de la planta a realizar sobre los pilares ya realizados.
Ambientales.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista.

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito
del Director de Ejecucién de la obra.

Proceso de ejecucidn.

Fases de ejecucion.

Replanteo.

Montaje del encofrado.

Colocacién de las armaduras con separadores homologados.

Vertido y compactacion del hormigon.

Curado del hormigén.

Desencofrado.

Reparacién de defectos superficiales.

Condiciones de terminacion.

El conjunto serd monolitico y transmitira correctamente las cargas.

Conservacion y mantenimiento.

Se evitard la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.
Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proy

Unidad de obra: Encofrado y formacién de forjado de losa alveolar.

Caracteristicas técnicas
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Forjado 25+5 cm., formado por losa alveolar de hormigdn, y capa de compresion de 5 cm. De HA-
25/P/20/I, elaborado en central, c/armadura (2,00 kg/m2), terminado.

Normativa de aplicacion.

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Ejecucion:

NTE-EHU. Estructuras de hormigdn armado: Forjados unidireccionales.
NTE-EHV. Estructuras de hormigdn armado: Vigas.

Encofrado y desencofrado:

instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE-08).

NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

Criterio de medicion en proyecto.

Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del
perimetro, segin documentacién grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie

mayor de 6 m2.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra.
Ambientales.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista.

Dispondrd en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacidn por escrito
del Director de Ejecucién de la obra.

Condiciones de terminacion.

El conjunto serd monolitico y transmitirad correctamente las cargas.

La superficie quedara uniforme y sin irregularidades.

Conservacion y mantenimiento.

Se evitard la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el célculo.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m2 Se consideran incluidos todos los elementos integrantes de la
estructura sefialados en los planos y detalles del Proyecto.

Unidad de obra: Losa inclinada cubierta HA-25

Caracteristicas técnicas
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Hormigdn armado HA-25 N/mm?2, Tmax.20 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en
losas inclinadas, i/p.p. de armadura (85 kg/m3) y encofrado de madera, vertido con pluma-grua,
vibrado y colocado.

Normativa de aplicacion.

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE-08).

Ejecucion: NTE-RSS.

Criterio de medicidn en proyecto.

Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobara que la superficie base presenta una planeidad adecuada, cumple los valores
resistentes tenidos en cuenta en la hipdtesis de calculo, y no tiene blandones, bultos ni materiales
sensibles a las heladas.

Ambientales.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista.

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito
del Director de Ejecucién de la obra.

Proceso de ejecucidn.

Fases de ejecucion.

Preparacion de la superficie de apoyo del hormigén, comprobando la densidad y las rasantes.
Enconfrado.

Replanteo de las juntas de hormigonado.

Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigdn o reglas.
Riego de la superficie base.

Preparacion de juntas.

Colocacién del mallazo con separadores homologados.

Vertido y compactacion del hormigon.

Curado del hormigon.

Condiciones de terminacion.

La superficie de la losa cumplira las exigencias de planeidad y resistencia.
Conservacion y mantenimiento.
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Se protegera el hormigon fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.
No se superaran las cargas previstas.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin deducir la
superficie ocupada por los soportes situados dentro de su perimetro.

Unidad de obra: Acabado cubierta HA-25
Caracteristicas técnicas

Hormigdn armado HA-25 N/mm2, Tmax.10 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en
losas inclinadas, i/p.p. de armadura (85 kg/m3) y encofrado de madera, vertido con pluma-grua,
vibrado y colocado.

Normativa de aplicacidn.

Elaboracidn, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccién de Hormigdn Estructural
(EHE-08).

Ejecucion: NTE-RSS.

Criterio de medicidn en proyecto.

Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucidn de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobara que la superficie base presenta una planeidad adecuada, cumple los valores
resistentes tenidos en cuenta en la hipdtesis de calculo, y no tiene blandones, bultos ni
materiales sensibles a las heladas.

Ambientales.

Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista.

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por
escrito del Director de Ejecucidn de la obra.

Proceso de ejecucidn.

Fases de ejecucion.

Preparacidn de la superficie de apoyo del hormigdn, comprobando la densidad y las rasantes.
Replanteo de las juntas de hormigonado.

Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigdn o reglas.
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Riego de la superficie base.

Preparacion de juntas.

Colocacién del mallazo con separadores homologados.

Vertido y compactacion del hormigon.

Curado del hormigon.
Condiciones de terminacion.
La superficie de la losa cumplira las exigencias de planeidad y resistencia.
Conservacion y mantenimiento.
Se protegera el hormigdn fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.
No se superaran las cargas previstas.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin deducir la

superficie ocupada por los soportes situados dentro de su perimetro.

Unidad de obra: Pared divisoria tablero Viroc - Alucobond (23 cm))
Caracteristicas técnicas

Tabique autoportante formado por una estructura metalica compuesta por un doble sistema de
montantes de acero extruido de 90 mm colocados cada 40 cm a la cual se atornillan los tableros
Viroc de 2 cm de espesor. Colocacion de 18cm de aislante de lana de roca ROCDAN 233/50 entre
bastidores, anclado a la estructura con interposicidn de junta eldstica. Como acabado se colocan
los paneles de Alucobond pulido de 5mm de espesor a ambos lados con un despiece de 260 x
100cm dispuestos verticalmente. El sistema de pegado consta de una imprimacién SIKATACK
PANEL PRIMER y cinta adhesiva de doble cara CINTA SIKATACK PANEL 3 o similar, para la fijacion
inicial de los paneles hasta que el adhesivo polimeriza y para conseguir un espesor minimo de
adhesivo de 3 mm, para asi poder absorber las posibles dilataciones y vibraciones producidas.

Normativa de aplicacion.
Ejecucion: NTE-RTC.
Criterio de medicion en proyecto.

Superficie medida entre paramentos, segiin documentacién grafica de Proyecto, sin descontar
huecos para instalaciones.

Proceso de ejecucidn.
Condiciones de terminacion.
El conjunto tendra estabilidad y serd indeformable.
Cumplira las exigencias de planeidad y nivelacion.
Conservacion y mantenimiento.

Se protegera frente a golpes.
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Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin descontar
huecos superiores a dos metros cuadrados

Unidad de obra: Pintura plastica lisa mate.
Caracteristicas técnicas

Pintura plastica lisa mate lavable estdndar obra nueva en blanco o pigmentada, sobre
paramentos horizontales y verticales, dos manos, incluso mano de imprimacién y plastecido.

Normativa de aplicacion.

Ejecucion: NTE-RPP. Revestimientos de paramentos: Pinturas.

Criterio de medicion en proyecto.

Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto, a cinta corrida.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobara que la superficie a revestir estd limpia de polvo y grasa y libre de adherencias o

imperfecciones.
Proceso de ejecucidn.
Fases de ejecucion.
Limpieza general del paramento soporte.

Lijado de pequefias adherencias e imperfecciones, plasteciendo con espdtula o
rasqueta las grietas u oquedades.

Aplicacién de una mano de pintura, dada a brocha o rodillo, hasta la impregnacién de
los poros de la superficie soporte.

Aplicacion de una mano de acabado de pintura mediante brocha o rodillo liso.
Condiciones de terminacion.
Tendra buen aspecto.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medird la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, a cinta corrida.

Unidad de obra: Ducha.
Caracteristicas técnicas

Plato de ducha de porcelana modelo Easy de la casa ROCA, de 80x80 cm., blanco, con griferia
mezcladora exterior monomando, con ducha teléfono, flexible de 150 cm. y soporte articulado,
incluso valvula de desagle sifénica, con salida horizontal de 60 mm., instalada y funcionando.

Criterio de medicion en proyecto.
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Unidad proyectada, segun documentacion grafica de Proyecto.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucidn de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobara que el paramento soporte esta completamente acabado y que las instalaciones
de agua fria, de agua caliente y de salubridad estan terminadas.

Proceso de ejecucion.
Fases de ejecucion.
Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacién del aparato.
Colocacién de los elementos de fijacion suministrados por el fabricante.
Nivelacion, aplomado y colocacion del aparato.
Conexidn a la red de evacuacién.
Montaje de la griferia.
Conexiodn a las redes de agua fria y caliente.
Montaje de accesorios y complementos.
Sellado de juntas.
Condiciones de terminacién.
Quedaran nivelados en ambas direcciones, en la posicion prevista y fijados correctamente.

Se garantizara la estanqueidad de las conexiones y el sellado de las juntas con el paramento
soporte y con la griferia.

Conservacion y mantenimiento.

Todos los aparatos sanitarios se precintaran, quedando protegidos de materiales agresivos,
impactos y suciedad, y evitandose su utilizacién.

No se someteran a cargas para las cuales no estdn disefiados, ni se manejaran elementos duros

ni pesados en sus alrededores, para evitar que se produzcan impactos sobre su superficie.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.
Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra: Inodoro.

Caracteristicas técnicas

Inodoro de porcelana vitrificada para tanque alto, colocado mediante tacos y tornillos al solado,
incluso sellado con silicona, y compuesto por: taza, tanque alto de porcelana, tubo y curva de
PVC de 32 mm,, para bajada de agua desde el tanque, y asiento con tapa lacados, con bisagras
de acero, instalado, incluso con llave de escuadra de 1/2" cromada y latiguillo flexible de 20 cm.
y de 1/2", funcionando.

Criterio de medicion en proyecto.
Unidad proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucidn de las unidades de obra.
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Del soporte.

Se comprobara que el paramento soporte esta completamente acabado y que las instalaciones
de agua fria, de agua caliente y de salubridad estan terminadas.

PROCESO DE EJECUCION.

FASES DE EJECUCION.
Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacién del aparato.
Colocacién de los elementos de fijacion suministrados por el fabricante.
Nivelacion, aplomado y colocacion del aparato.
Conexion a la red de evacuacion.
Conexion a la red de agua fria.
Montaje de accesorios y complementos.
Sellado de juntas.
CONDICIONES DE TERMINACION.
Quedaran nivelados en ambas direcciones, en la posicion prevista y fijados correctamente.

Se garantizara la estanqueidad de las conexiones y el sellado de las juntas con el paramento
soporte y con la griferia.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Todos los aparatos sanitarios se precintaran, quedando protegidos de materiales agresivos,
impactos y suciedad, y evitdndose su utilizacion.

No se someteran a cargas para las cuales no estdn disefiados, ni se manejaran elementos duros

ni pesados en sus alrededores, para evitar que se produzcan impactos sobre su superficie.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS
MISMAS.

Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.
UNIDAD DE OBRA: Lavabo.

CARACTERITICAS TECNICAS

Lavabo de porcelana vitrificada blanco, mural y angular, de 44x52 cm., colocado mediante juego
de ganchos (3) a la pared, con un grifo temporizado de repisa, con rompechorros, incluso valvula
de desagiie de 32 mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. y
de 1/2", instalado y funcionando.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Unidad proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA.

DEL SOPORTE.

Se comprobara que el paramento soporte esta completamente acabado y que las instalaciones
de agua fria, de agua caliente y de salubridad estan terminadas.
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PROCESO DE EJECUCION.

FASES DE EJECUCION.
Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacién del aparato.
Colocacién de los elementos de fijacion suministrados por el fabricante.
Nivelacidn, aplomado y colocacion del aparato.
Conexion a la red de evacuacion.
Montaje de la griferia.
Conexion a las redes de agua fria y caliente.
Montaje de accesorios y complementos.
Sellado de juntas.
CONDICIONES DE TERMINACION.
Quedaran nivelados en ambas direcciones, en la posicion prevista y fijados correctamente.

Se garantizara la estanqueidad de las conexiones y el sellado de las juntas con el paramento
soporte y con la griferia.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Todos los aparatos sanitarios se precintaran, quedando protegidos de materiales agresivos,
impactos y suciedad, y evitdndose su utilizacion.

No se someteran a cargas para las cuales no estdn disefiados, ni se manejaran elementos duros

ni pesados en sus alrededores, para evitar que se produzcan impactos sobre su superficie.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS
MISMAS.

Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

UNIDAD DE OBRA: XPS Poliestireno Extruido

CARACTERITICAS TECNICAS

Aislamiento térmico y mejora de 22 dBA a ruido de impacto, con ejecucion de capa niveladora
si procede, absorviendo y eliminando cualquier irregularidad existente superior a 4 mm.,
estando seca, solado a tope con los paneles CHOVAFOAM 300 M100 de 22 mm, sellado de
uniones con cinta plastica.

NORMATIVA DE APLICACION.

Ejecucion:

CTE. DB HS Salubridad.

CTE. DB Sl Seguridad en caso de incendio.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
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Superficie medida en proyeccién horizontal, segin documentacion grafica de Proyecto, desde
las caras interiores de los antepechos o petos perimetrales que la limitan.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA.

DEL SOPORTE.

Se comprobara que la superficie de la base resistente es uniforme y plana, esta limpia y carece
de restos de obra.

PROCESO DE EJECUCION.

FASES DE EJECUCION.
Limpieza del supradés del forjado.
Vertido del mortero y fratasado del mismo.
Limpieza y preparacion de la superficie en la que han de aplicarse las [dminas.
Colocacién de la impermeabilizacion.
Resoluciéon de uniones entre laminas, juntas y puntos singulares.
CONDICIONES DE TERMINACION.

La impermeabilizacion sera estanca al agua y continua, tendra una adecuada fijacion al soporte
y un correcto tratamiento de juntas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se protegera la superficie de cualquier accién mecanica no prevista en el cdlculo, hasta que se
proceda a la colocacién del pavimento, no recibiéndose ningin elemento que pueda perforar la

impermeabilizacion.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS
MISMAS.

Se medird, en proyeccién horizontal, la superficie realmente ejecutada segln especificaciones
de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o petos perimetrales que la limitan.

UNIDAD DE OBRA: Aislamiento térmico en cubierta

CARACTERITICAS TECNICAS

Aislamiento térmico y acustico realizado con Placa aislamiento EPS Tipo 2000x1000x100
e=200mm, revestida por una de sus caras con papel Kraft que actua como barrera de vapor,
instalado sobre el ultimo forjado, horizontal o inclinado sin cargas, entre tabiquillos palomeros,
i/p.p. de corte y colocacién, medios auxiliares.

NORMATIVA DE APLICACION.
Ejecucion: CTE. DB HE Ahorro de energia.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA.

DEL SOPORTE.

Se comprobara que la superficie soporte esta terminada con el grado de humedad adecuado y
de acuerdo con las exigencias de la técnica a emplear para su colocacion.

PROCESO DE EJECUCION.

FASES DE EJECUCION.
Limpieza y preparacion de la superficie del soporte.
Preparacion de los paneles.
Colocacién de los paneles.
CONDICIONES DE TERMINACION.
La proteccion de la totalidad de la superficie sera homogénea.
No existirdn puentes térmicos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

El aislamiento se protegerd, después de su colocacion, de la lluvia y de los impactos, presiones
u otras acciones que lo pudieran alterar, hasta que se realice la hoja interior del cerramiento.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS
MISMAS.

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra: Membrana drenante
Caracteristicas técnicas

Membrana drenante de polietileno de alta densidad nodulado, fijada al muro mediante rosetas
y clavos de acero, con dos nddulos contra el muro y solapes de 12 cm, incluso proteccion del
borde superior con perfil angular, sin incluir el tubo de drenaje interior ni el relleno ni la
excavacion de la zanja.

Normativa de aplicacion.

Instalacién: CTE. DB HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucidn de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobard que su situacidon se corresponde con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

Proceso de ejecucidn.
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Fases de ejecucion.
Replanteo de la colocacidn.
Anclaje al muro sétano.
Condiciones de terminacion.
Se comprobara que sobre sale sobre la rasante 15 cm.
Conservacion y mantenimiento.
Se protegera de los punzamientos
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra: Tubo de drenaje.
Caracteriticas técnicas

Tuberia de drenaje enterrada de polietileno de alta densidad rasurado de diametro nominal 220
mm. Colocada sobre cama de arena de rio de 10 cm. de espesor, revestida con geotextil de 125
g/m2 y rellena con grava filtrante 25 cm. por encima del tubo con cierre de doble solapa del
paquete filtrante (realizado con el propio geotextil). Con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la
excavacion de la zanja ni el tapado posterior de la misma por encima de la grava, s/ CTE-HS-5.

Normativa de aplicacidn.
Instalacion: CTE. DB HS Salubridad.
Criterio de medicion en proyecto.

Longitud medida en proyeccién horizontal, segin documentacidn grafica de Proyecto, entre
caras interiores de arquetas.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra.
Del soporte.
Se comprobara que el trazado de las zanjas corresponde con el de Proyecto.

El terreno del interior de la zanja, ademas de libre de agua, debera estar limpio de residuos,
tierras sueltas o disgregadas y vegetacion.

Del contratista.

Debera someter a la aprobacion del Director de Ejecucidén de la obra el procedimiento de
descarga en obra y manipulacion de colectores.

Proceso de ejecucidn.
Fases de ejecucion.
Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes.

Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.
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Presentacion en seco de tubos y piezas especiales.
Descenso y colocacion de los colectores en el fondo de la zanja.
Montaje de la instalacion empezando por el extremo de cabecera.

Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacion del adhesivo y encaje de
piezas.

Ejecucion del relleno envolvente.
Realizacién de pruebas de servicio.
Condiciones de terminacion.

La red permanecera cerrada hasta su puesta en servicio, no presentara problemas en la
circulacion y tendrd una evacuacion rapida.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, entre caras interiores de arquetas, incluyendo los tramos ocupados por piezas
especiales.

Unidad de obra: Instalacién de agua en bafio con ducha.
C

Instalaciéon de fontaneria para un aseo, dotado de lavabo, inodoro y ducha, realizada con
tuberias de polipropileno para las redes de agua fria y caliente, y con tuberias de PVC serie B,
para la red de desagiies, con los didmetros necesarios para cada punto de servicio, con bote
sifonico de PVC, incluso con p.p. de bajante de PVC de 110 mm y manguetdn para enlace al
inodoro, terminada, y sin aparatos sanitarios. Las tomas de agua y los desagiies, se entregan con
tapones.

Normativa de aplicacién.

Instalacion: CTE. DB HS Salubridad.

Criterio de medicion en proyecto.

Unidad proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucidn de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay
espacio suficiente para su instalacion.

Proceso de ejecucidn.

Fases de ejecucion.
Replanteo del recorrido de las tuberias y de la situacidn de las llaves.
Colocacidn y fijacidn de tuberias y llaves.
Realizacién de pruebas de servicio.

70



Pliego de condiciones

Condiciones de terminacion.

Las conducciones dispondran de tapones de cierre, colocados en los puntos de salida de agua,
hasta la recepcidn de los aparatos sanitarios y la griferia.

Conservacion y mantenimiento.
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra: Toma de teléfono.
Caracteriticas técnicas

Toma para teléfono, realizada con canalizacion de PVC corrugado M 20/gp5 incluido guia de
alambre galvanizado, caja de registro, caja mecanismo universal con tornillo, toma teléfono

JUNG-CD 500, asi como marco respectivo, montado e instalado.

Criterio de medicidn en proyecto.

Unidad proyectada, segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobard que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que
hay espacio suficiente para su instalacion.

El elemento sobre el que se fijara el soporte tiene una resistencia suficiente.
Proceso de ejecucidn.
Fases de ejecucion.
Replanteo del emplazamiento.
Sujecidn de antenas y complementos mecanicos.
Montaje de elementos.
Replanteo y trazado de conductos.
Colocacidn y fijacion de conductos y cajas.
Conexionado de tubos y accesorios.
Colocacidn del alambre guia en todas las canalizaciones.
Tendido de cables.
Colocacién de mecanismos.
Condiciones de terminacion.
Las canalizaciones tendran resistencia mecanica.
Los circuitos y elementos quedaran convenientemente identificados.

Las antenas quedaran en contacto metalico directo sobre el soporte.
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Conservacion y mantenimiento.
Se protegera frente a golpes.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra: Toma de TV.
Caracteristicas técnicas

Toma TV-FM realizada en canalizaciéon PVC corrugado M 20/gp5, incluyendo tnicamente la
toma TV-FM JUNG-LS 990, caja de mecanismo y alambre galvanizado.

Normativa de aplicacidn.

Instalacion: Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para
el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

Criterio de medicidn en proyecto.

Unidad proyectada, segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucidn de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobard que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que
hay espacio suficiente para su instalacion.

Proceso de ejecucidn.
Fases de ejecucion.
Fijacion y posicionamiento de las canalizaciones principales.
Colocacidn de armarios de enlace y registro.
Tendido de canalizaciones de distribucién.
Colocacidn de cajas.
Colocacion del alambre guia en los conductos.
Tendido de cables.
Montaje de regletas.
Conexionado.
Condiciones de terminacion.
Las canalizaciones tendran resistencia mecanica.
Los circuitos y elementos quedaran convenientemente identificados.
Existira el hilo guia.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra: Alicatado con baldosas ceramicas
Caracteriticas técnicas

Alicatado con azulejo de gres porcelanico rectificado pulido de 30x30 cm. (Bla-Al s/UNE-EN-
14411), recibido con adhesivo expecial piezas grandes y pesadas C2TES1 s/EN-12004, sobre
enfoscado de mortero sin incluir este, i/p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales, i/rejuntado
con mortero tapajuntas CG2 s/EN-13888 junta color y limpieza, s/NTE-RPA.

Normativa de aplicacidn.
Ejecucion: NTE-RPA. Revestimientos de paramentos: Alicatados.
Criterio de medicion en proyecto.

Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 1 m2.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.
DEL SOPORTE.

Se comprobara que el soporte esta limpio y plano, es compatible con el material de colocacidn
y tiene resistencia mecanica, flexibilidad y estabilidad dimensional.

Proceso de ejecucidn.
Fases de ejecucion.

Preparacion de la parte de hormigdn del paramento base con un salpicado previo con
mortero de cemento diluido.

Amerado de las piezas antes de su colocacion por inmersidn en agua.
Colocacién de una regla horizontal al inicio del alicatado.
Replanteo de las baldosas en el paramento para el despiece de las mismas.

Colocacién de las baldosas, comenzando a partir del nivel superior del pavimento y
antes de realizar éste, extendiendo el mortero por toda la cara posterior y picandolas
con el mango de la paleta.

Rejuntado.
Limpieza del paramento.
Condiciones de terminacion.
Tendra una perfecta adherencia al soporte y buen aspecto.
Conservacion y mantenimiento.
Se protegera frente a roces, punzonamiento o golpes que puedan dafiarlo.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, deduciendo
los huecos de superficie mayor de 1 m2.
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Unidad de obra: Ventana aluminio tipo corredera 4h.
Caracteristicas técnicas

Ventana corredera serie alta de 4 hojas de aluminio anodizado en color natural de 15 micras, de
250x125 cm. de medidas totales, compuesta por cerco, hojas, guia de persiana, capialzado
monobloc y persiana de PVC de lama de 50 mm., herrajes de colgar y de seguridad, instalada
sobre precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios auxiliares.
s/NTE-FCL-5..

Normativa de aplicacion.

Montaje:

CTE. DB HS Salubridad.

CTE. DB HE Ahorro de energia.

NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras.

NTE-FDP. Fachadas. Defensas: Persianas.

CRiterio de medicidn en proyecto.

Unidad proyectada, segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobara que la fabrica que va a recibir la carpinteria esta terminada, a falta de

revestimientos.

Proceso de ejecucidn.

Fases de ejecucion.

Colocacidn del premarco.

Colocacién de la carpinteria.

Ajuste final de las hojas.

Sellado de juntas perimetrales.

Realizacién de pruebas de servicio.

Condiciones de terminacion.

La unidn de la carpinteria con la fabrica sera sélida.

La carpinteria quedara totalmente estanca.

Conservacion y mantenimiento.

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra: Puerta paso lisa maciza.

Caracteristicas técnicas
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Puerta de paso ciega normalizada, lisa maciza (CLM) de madera a elegir por la D.F., incluso
precerco de roble de 70x35 mm., galce o cerco visto de DM rechapado de roble de 70x30 mm.,
tapajuntas moldeados de DM rechapados de sapelly 70x10 mm. en ambas caras, y herrajes de
colgar y de cierre latonados, montada, incluso p.p. de medios auxiliares.

Normativa de aplicacion.

Montaje: NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera.

Criterio de medicion en proyecto.

Unidad proyectada, segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucidn de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobara que estan colocados los precercos de madera en la tabiqueria interior.

Se comprobara que las dimensiones del hueco y del precerco, asi como el sentido de apertura,
se corresponden con los de Proyecto.

Proceso de ejecucién.

Fases de ejecucion.

Colocacidn de los herrajes de colgar.

Colocacién de la hoja.

Colocacidn de los herrajes de cierre.

Colocacidn de accesorios.

Realizacién de pruebas de servicio.

Condiciones de terminacidn.

El conjunto sera sélido.

Las hojas quedaran aplomadas y ajustadas.

Conservacion y mantenimiento.

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra: Puerta paso lisa hueca.

Caracteristicas técnicas

Puerta de paso ciega normalizada, serie econdmica, lisa hueca (CLH) de material a elegir por la

D.F., incluso precerco de pino de 110x35 mm., galce o cerco visto macizo de pino de 110x30

mm.,

tapajuntas moldeados de DM rechapados de pino 70x10 mm. en ambas caras, y herrajes de
colgar

y de cierre latonados, montada, incluso p.p. de medios auxiliares.

Normativa de aplicacidn.
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Montaje: NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera.

Criterio de medicion en proyecto.

Unidad proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobara que estan colocados los precercos de madera en la tabiqueria interior.

Se comprobara que las dimensiones del hueco y del precerco, asi como el sentido de apertura,
se corresponden con los de Proyecto.

Proceso de ejecucion.

Fases de ejecucion.

Colocacion de los herrajes de colgar.
Colocacién de la hoja.

Colocacidn de los herrajes de cierre.
Colocacidn de accesorios.

Realizacién de pruebas de servicio.
Condiciones de terminacion.

El conjunto sera sélido.

Las hojas quedaran aplomadas y ajustadas.
Conservacion y mantenimiento.

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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