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1. Memoria descriptiva
1.1 Agentes intervinientes

_Promotor:

Universidad de Zaragoza como entidad privada y promotora del conjunto residencial.
_Proyectista:

Angela Zarazaga Pelaez

_Otros técnicos:

Sergio Sebastian Franco, tutor del proyecto.

Alegtia Colén Mur, co-tutor del proyecto.

1.2 Informacién previa
1.2.1  Antecedentes y condicionantes de partida

El Parque del Agua Luis Bufiuel es un gran parque urbano de mas de 120 Ha. ubicado junto al
recinto de la Expo de 2008 de Zaragoza. El parque se proyecté dentro de una serie de
planificaciones llevadas a cabo para las Exposicién Internacional de 2008 que sirvieron para
conformar la zona oeste de la ciudad la cual limita con el Ebro.

La apertura de la ciudad al tio junto a la articulaciéon del sistema de parques urbanos y
metropolitanos; la puesta al dfa de sus infraestructuras viarias al completar sus cinturones de
ronda; el aumento de rendimiento de su infraestructura ferroviaria con el nuevo trazado de alta
velocidad Madrid-Zaragoza-Barcelona; la ampliacién de su sector servicios con hoteles, oficinas
y comercio a distintas escalas; la mejora del aeropuerto y la ampliacién de su parque de
equipamientos publicos, fueron los principales resultados que tuvo dicha Exposicién en la

ciudad.
1.2.2 Emplazamiento

El complejo se plantea sobre una parcela situada en el Parque Luis Bufiuel de Zaragoza (Parque
del Agua) que tiene una supetficie aproximada de 16.000 m?, y que el planeamiento municipal
reserva para servicios y equipamientos integrados en el parque con ciertas limitaciones a la

extension de la edificacion.
1.2.3 Entorno fisico

Este terreno situado en el Parque del Agua que tiene una superficie aproximada de 16.000 m?
actualmente estd vacio y empleado como parque publico.

La parcela tiene forma trapezoidal y presenta una ligera pendiente Norte-Sur. Es la dltima
parcela de una banda de servicios publicos que se encuentra en el lado norte del Parque. En el
lindero este presenta un desnivel de unos 5 m. con un paseo que, a la cota superior, acompafia
un canal de agua que se integra en el parque. La parcela dispone de acceso rodado por la calle
situada en el lado sur, y tiene posibilidad de acceso peatonal por cualquiera de sus otros
linderos. Los linderos oeste y norte presentan una diferencia variable de cota, entre 3 y 5 m.,
respecto de los andadores perimetrales y peatonales del parque.

La cota media del terreno sobre el nivel del mar oscila entre la 197 y la 198, y la cota de
inundacién del rio Ebro en el periodo de T-500 es la 196.
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La ocupacién maxima permitida con usos privativos, ya sean espacios abiertos o edificacion, es
de 2.400 m?, y la altura maxima permitida es de 5 plantas sobre la rasante actual de la parcela
(cota 197-198)

1.2.4 Normativa urbanistica

Para el desarrollo de este proyecto de ejecucion ha servido de base lo establecido en los

siguientes reglamentos:

Ordenacién de la edificacién
LEY 38/1999 de 5-nov-99, de la Jefatura del Estado B.O.E.: 6-nov-99

Cédigo Técnico de la Edificacién

Real Decreto 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 28-mar-06
Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacién en el B.O.E.

Modificacién de la ley 38/199, de 5-nov-99, de Ordenacion de la Edificaciéon

Ley 53/2002 de 5-dic-02, (Art. 105), de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social,
de la Jefatura del

Estado

B.O.E.: 31-dic-02

Norma Basica de la Edificacién NBE-AE/88 “Acciones de la Edificacion”
Real Decreto 1370/1988, de 11-nov-88, del Ministetio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E. 17-n0ov-88. Modifica parcialmente la antigua MV-101/62 “Acciones de la Edificacién”

Normas sobre la redaccién de proyectos y direccién de obras de la edificacion
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Decreto 462/1971 de 11-mar-71, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E. 24-mar-71

Pliego de condiciones técnicas de la direccion general de arquitectura
Orden de 04-jun-73, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E .: 26-jun-73

Decreto 195/1963 de 17-ene de M. de Vivienda.

B.O.E. 9-feb-63

1.2.5 Programa de necesidades

El programa de necesidades responde a la nueva construcciéon de un conjunto de viviendas
enfocadas para ser habitadas por ciudadanos mayores de 65 afios, incorporando usos comunes

como zonas de descanso, ocio, ejercicio y enfermeria:

e Como usos principales:
UNIDADES HABITACIONALES
22 Viviendas (60+40)

e Como usos secundarios:
SERVICIOS GENERALES
_ Acceso y administracion

Vestibulo

Cuarto instalaciones

Administracion

Sala de reuniones

Enfermeria

Aseos comunes
_Estar comun (sala)
_Cafetetfa, comedor, cocina

Cocina

Almacén alimentos

Camaras (2 de 5)

Comedor

Zona de estar

Terraza

Aseos comunes
_Sala multiusos

Sala

Almacén
_Gimnasio

Zona de maquinas

Sala relajacién

Aseos comunes
_3 Salas polivalentes
_4 Habitaciones de invitados
_Lavandetria
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_Zona de personal

_Zona de descanso personal
_Almacén general

_Oficios

_Limpieza

_Lavanderia

_Salas de maquinas e instalaciones
_Residuos

1.3 Descripcion del proyecto
1.3.1 Descripcion general

Este proyecto busca una vivienda para aquellos que quieran vivir en y de la naturaleza sin
alejarse de la ciudad, en unas unidades habitacionales diafanas con mucha luz natural Por
tanto, se plantea en una condicién de limite entre la ciudad colmatada y el parque del Ebro, un
ambiente natural y cercano a la poblacion. Para remarcar esta caracteristica, toda la parcela se
convierte en parque, haciendo que convivan los dos ambitos. Asi, se rellena una gran ladera
que albergara las zonas comunes y servicios generales y un volumen elevado que acogera las
unidades habitacionales. De este forma, siendo el edificio muy permeable y traslucido, los
usuarios mantienen su intimidad sin ser privados de las espectaculares vistas ofrecidas por el
lugar.

Enfatizando la intencién de zona verde libre del proyecto, este se organiza de forma circular
abrazando a la naturaleza e invitindola a formar parte de cada rincén de la obra. Asi, consigo
establecer relaciéon con lo vivo y generar un didlogo entre lo natural y lo construido,
respetandose el uno al otro.

-Uso caracteristico del edificio
El uso caracteristico del edificio es residencial y el resto de usos giran a su alrededor siendo
considerado de residencial vivienda.

-Otros usos previstos
Se prevé albergar usos publicos que apoyen al conjunto de viviendas y ademas sirvan como
equipamientos del nuevo parque como cafeterfa, sala de eventos o gimnasio.

-Relacion con el entorno

El edificio vuelca sus espacios publicos y los talleres de las viviendas hacia el parque publico,
mientras que las zonas de habitar se abren a los patios privados de cota inferior. Hacia el sur y
en el nivel inferior vuelcan los usos publicos como gimnasio o sala de eventos y en el nivel
superior las zonas de estar, reunion y cafeterfa.

1.3.2 Cumplimiento del CTE

El presente proyecto cumple el Cédigo Técnico de la Edificacion, satisfaciendo las exigencias
basicas para cada uno de los requisitos béasicos de 'Seguridad estructural', 'Seguridad en caso de
incendio', 'Seguridad de utilizacién y accesibilidad’, 'Higiene, salud y proteccién del medio
ambiente', Proteccion frente al ruido' y 'Ahorro de energfa y aislamiento térmico', establecidos
en el articulo 3 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion, y
modificaciones postetiores vigentes.
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En el proyecto se ha optado por adoptar las soluciones técnicas y los procedimientos
propuestos en los Documentos Basicos del CTE, cuya utilizacion es suficiente para acreditar el
cumplimiento de las exigencias basicas impuestas en el CTE.

1.3.3 Cumplimiento de las normativas especificas

El proyecto para el nuevo conjunto de viviendas da cumplimiento a su vez a normativas
sectoriales de aplicacion, entre las que se destaca, segiin su ambito de aplicacion:

Estatales

EHE-08 Se cumple con las presctipciones de la Instrucciéon de hormigén estructural y se
complementan sus determinaciones con los Documentos Basicos de Seguridad Estructural.
EAE (R.D. 751/2011) — Instruccién de aceto estructural

NC SR-02 (R.D. 997/2002) — Norma de construccion sismorresistente

CTE Cébdigo Técnico de la Edificacién

REBT Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

RITE (R.D. 1027/2007) — Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios
Certificacion de Eficiencia Energética (R.D. 235/2013)

Autondmicas

Accesibilidad (R.D. 1/2013) — Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de
su inclusion social

Gestién de residuos (Decreto 148/2008) — BOA n°121, 8/4/2008

1.3.4 Descripcion geométrica del proyecto

Volumen

El proyecto adopta una forma semicircular en planta, abrazando el parque, y tiene un desarrollo
vertical de cuatro plantas. La zona publica se sitda en la planta mas baja, siendo completamente
publica y permeable, situandose el acceso principal al mismo por la cara que da a la ciudad.

La segunda planta acoge los talleres de las viviendas, teniendo un caracter semipublico-
semiprivado, contando con un acceso individual por taller, dos accesos a las escaleras de plantas
de viviendas y un acceso al nicleo de comunicaciones verticales del edificio, el cual cuenta con
ascensor.

La tercera y cuarta plantas albergan las unidades habitacionales y los apartamentos, que se
conforman siguiendo un médulo radial y una amplia terraza de cara al parque.

Chadros de superficies

PrANTA et Swertete
Planta Baja

Auditorio 232,51 239,88

Salas multiusos 131,54 138,95

Cocina 59,03 60,46
Restaurante & cafeteria 197,38 204,34
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Vestibulo de entrada 160,84 180,71
Dotacional privado 440,09 477,48
Total 1965,97 2358,18
Planta Primera

Taller 48,94 53,92
19 Talleres 929,86 1024,48
Total 1055,10 2358,18
Planta Segunda

Vivienda 48,22 53,47
Terraza de vivienda 11,67 17,73
Total Vivienda 59,90 71,20
Apartamento 2327 26,80
Terraza de apartamento 5,81 8,84
Total Apartamento 29,08 35,64
Total Planta 921,60 1186,24
Planta Tercera

Vivienda 48,22 53,47
Terraza de vivienda 11,67 17,73
Total Vivienda 59,90 71,20
Total Planta 964,94 1578,17
Total superficie construida 8579,52
Resumen de superficies

SUPERFICIES 24 UNIDADES HABITABLES (m?)

Total superficie atil 5269,83
Total superficie construida 8579,52
Total superficie de ocupacion 2358,18
SUPERFICIES ZONAS COMUNES (m?)

Total superficie util 1965,97
Total superficie construida 235818
Total superficie de ocupacion 2358,18
TOTAL SUPERFICIES PROYECTO(m?)

Total superficie util 3298,08
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Total superficie construida 5131,60
Total superficie de ocupacion 1186,24

Accesos y evacuacion

Las cuatro plantas son accesibles para minusvalidos y las salidas de emergencia son tales que
cumplen la norma de evacuacién de edificios.

El acceso principal al edificio se encuentra en la parte de cara a la ciudad mediante un ligero
descenso con una pendiente inferior al 4%, pudiéndose acceder también desde la cota inferior
del parque. La entrada a los talleres se realiza desde la cara del parque a una cota supetrior, a la
cual se puede llegar por el parqueo mediante los nicleos de comunicacién del edificio. Todas
las plantas estan comunicadas mediante ascensor accesible, situado en una zona central del
proyecto.

Los recorridos de evacuacion no superan los 25m en ninguno de los puntos del proyecto y
cuentan en su correspondiente salida de edificio hacia un espacio exterior seguro. Tanto la
existencia de varias puertas hacia el exterior como la distribucién del proyecto en planta, hace
que la evacuacién sea mucho mas rapida y eficiente.

Se han dispuesto todos los accesos necesarios para los distintos usos.

1.4 Prestaciones del edificio
1.4.1  Prestaciones producto del cumplimiento de los requisitos basicos del CTE

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la seguridad:

Seguridad estructural (DB SE)

Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecucion y uso, con
una durabilidad apropiada en relacién con los costos de mantenimiento, para un grado de
seguridad adecuado.

Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dindmico y degradaciones o anomalfas inadmisibles.

Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su vida en
servicio y su coste, para una probabilidad aceptable.

Seguridad en caso de incendio (DB S1)

Se han dispuesto los medios de evacuacién y los equipos e instalaciones adecuados para hacer
posible el control y la extincién del incendio, asi como la transmisiéon de la alarma a los
ocupantes, para que puedan abandonar o alcanzar un lugar seguro en el exterior de la
actuacion objeto de este proyecto

El espacio exterior inmediatamente préximo al edificio donde se ubica la actuacién cumple las
condiciones suficientes para la intervencién de los servicios de extincion.

El acceso desde el exterior estd garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de
separacion para impedir la propagacion del fuego entre sectores.

No se produce incompatibilidad de usos.

No se ha proyectado ningin tipo de material que por su baja resistencia al fuego,
combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

Seguridad de ntilizacion y accesibilidad (DB SUA)

Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen
o se dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios sufran caidas.
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Los huecos, cambios de nivel y nicleos de comunicaciéon se han disefiado con las
caracteristicas y dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se facilita la
limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

Los elementos fijos o practicables de los edificios se han diseflado para limitar el riesgo de que
los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento.

Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se reduzca la
probabilidad de accidente de los usuarios.

En las zonas de circulacidn interior y exteriores se contara con una iluminacién adecuada, de
manera que se limite el riesgo de posibles dafios a los usuarios de los edificios, incluso en el
caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

El dimensionamiento de las instalaciones de proteccién contra el rayo se realizara de acuerdo
al Documento Basico SU 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

Salubridad (DB HS)

En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracion de agua o, en
su caso, permiten su evacuacién sin producciéon de dafios, con el fin de limitar el riesgo de
presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos
como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del
terreno o de condensaciones.

Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, con
un caudal suficiente de aire exterior y con una extraccién y expulsion suficiente del aire viciado
por los contaminantes.

Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de
agua apta para el consumo de forma sostenible, con caudales suficientes para su
funcionamiento, sin la alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo, que impiden
los posibles retornos que puedan contaminar la red, disponiendo ademas de medios que
permiten el ahorro y el control del consumo de agua.

Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los puntos
terminales de utilizacién dispondran de unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de
gérmenes patégenos.

Los edificios proyectados disponen de los medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas en ellos de forma independiente con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.

Proteccion frente al ruido (DB HR)

Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto, tienen unas
caracterfsticas actsticas adecuadas para reducir la transmisién del ruido aéreo, del ruido de
impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, as{ como para
limitar el ruido reverberante.

Aborro de energia y aislamiento térmico (DB HE)

El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita adecuadamente la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la
localidad, del uso de los edificios y del régimen de verano-invierno, asi como por sus
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar,
reduce el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que
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puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para
limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

Los espacios disponen de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.
El edificio dispone de una instalacion de iluminacion adecuada a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaz energéticamente.

1.4.2 Limitaciones de uso

- Del edificio

El edificio sélo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacién de algunas
de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reforma y
cambio de uso que serd objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y
cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las
prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

- De las dependencias
Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a las
dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

- De las instalaciones

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus
instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio. Las instalaciones
se diseflan para los usos previstos en el proyecto.

Zaragoza, Noviembre 2018
Angela Zarazaga Peldez
Arquitecto
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2.1. Sustentacion del edificio

Cimentacién de losa hormigén armado para un comportamiento unitario del edificio.

2.2. Sistema estructural

Estructura metalica en las plantas alzadas (viviendas) y de hormigdn armado en la anta baja.

[I] Memorias

Sobre la losa de cimentacién de hormigén armado se levantan los muros pantalla de hormigén armado de la planta baja.
Sobre ellos descansa el forjado de primera planta, una fotjado aligerado de placas alveolates ¢/8°.Una vez cjecutada la
planta baja se levantan los pilares metalicos (2 x UPE 160 emptesillados) ¢/4° anclados mecanicamente mediante un gran
chapén de unién. Los pilares empresillados se unen entre si con vigas IPE 330 e IPE 400 con platabandas laterales, sobre
las que descansa el forjado de las viviendas (correas de IPE 80 y forjado de chapa colaborante). Esto se repite en el

forjado de tercera planta.

2.3. Sistema envolvente
2.3.1. Suelos en contacto con el terreno

2.3.1.1. Forjados sanitarios

SzC
Suelo en contacto con el terreno - zona comun.
o— "
R Listado de capas:
‘Z'; :Q g ‘; Z°a 2:;"0 ‘;ZQG . 1 - Acabado de microcemento + Base de regularizacion
:OZ :OZ :p‘l :oi ~ 2-Solera flotante de hormigén HA-25 con mallazo
3 - XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]]
4 - Hormigén del forjado sanitario
&—| 5 - Piezas Caviti
6 - Hormigén armado d > 2500
7 - Polietileno alta densidad [HDPE]
. :0 | HEspesor total:

Altura libre: 75 cm
Limitacion de demanda energética Ug: 0.04 W/ (m? K)
Proteccion frente al ruido Masa supetficial: 832.73 kg/m?
Masa supetficial del elemento base: 520.00 kg/m?
Caracterizacién acustica, Ry(C; Cy): 61.6(-1; -7) dB
Nivel global de presiéon de ruido de impactos normalizado, Ly y: 68.9 dB

1,1 cm
8 cm
6 cm
5 cm

25 cm

60 cm
1cm

106,1 cm
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2.3.2. Muros en contacto con el terreno

ME1

Muro contra terreno.

)

0

L. O
N

)

V)
AT
0RO

0
.,%.
Q0

Q
V)

s

Exterior
.00
—a 00 Q “a

g
0y 0

0o 0

e

4-

Interior

Espesor total:

Limitacién de demanda energética Ug 0.11 W/ (m* K)

(Para una profundidad de -3.0 m)

Masa supetficial: 1070.58 kg/m?

Masa supetficial del elemento base: 1044.00 kg/m?
Caracterizacién acustica, Ry(C; Cy): 61.1(-1; -4) dB

Proteccion frente al ruido

2.3.3. Fachadas

@ ®

2.3.3.1. Parte ciega de las fachadas

ME1.2
Muro de planta baja.

[ ]

( Listado de capas:

Exterior

1-
2.
3.

Interior

Espesor total:

® e

Limitacién de demanda energética Up: 0.21 W/ (m? K)

Masa supetficial: 555.68 kg/m?

Masa supetficial del elemento base: 535.00 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cy): 62.1(-1; -7) dB

Proteccion frente al ruido

@
@

Listado de capas:
1 - Imprimacién asfaltica + membrana impermeabilizante + drenaje
2 - Hormigén armado d > 2500
3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]

5 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900

4 - Hormigén armado d > 2500
5 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
6 - Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

[1] Memorias

1cm
40 cm
8 cm
cm

1,5 cm
49,5 cm

cm

cm

40 cm
8 cm
1,5 cm
49,5 cm

2%
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ME3
Tabique autoportante 70 de doble cimara tnica (24 cm).
]
K‘ Listado de capas:
1 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1,5 cm

2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] + Cimara de aire (24 cm) + MW 40 cm
Lana mineral [0.031 W/[mK]]

3 - Doble placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 3cm
Espesor total: 44,5 cm

o
Limitacion de demanda energética Un: 0.34 W/(m* K)
Proteccién frente al ruido Masa supertficial: 27.95 kg/m?
Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: EI 120 con placas de yeso FOC

2.3.3.2. Huecos en fachada

C Aluminio - Vidrio 6be/14argén/6/14/6

CARPINTERIA:
Carpinterfa de aluminio con rotura de puente térmico — Jansen HI. Carpinterias fijas, abatibles de eje horizontal y
batientes.

VIDRIO:
Vidrio triple de viviendas y zona comuin

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 0,70 W/ (m? K)
Factor solar, g: 0.30
Aislamiento acustico, Ry (C;Cy): 45 (-1;-1) dB
Caracteristicas de la carpinteria (batientes) Transmitancia térmica, Ug 0,80 W/(m? K)
Tipo de apertura: Batiente
Permeabilidad al aire de la carpinterfa (EN 12207): Sin clasificar

Absortividad, as: 0.8 (color oscuro)
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2.3.4. Cubiertas

2.3.4.1. Parte maciza de las azoteas

C1

Cubierta de viviendas y talleres.

Listado de capas:

1 - Grava 10 cm
2 - Doble lamina asfatica 1 cm
3 - Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 10 cm
Y Y Y Y Y Y
""""""""""‘“ 4~ XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]| 15 cm
5 - Forjado de chapa colaborante 10 cm
o‘g.‘f’" 2 ,*Z:':o-;f’ o'z.‘?, & »'3."35 & 6 - Placa de fibrocemento lem
' AR 7 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5cm
Espesor total: 52 cm
Limitacién de demanda energética U. tefrigeracion: 0.15 W/ (m* K)
U calefaccion: 0.15 W/ (m? K)
Proteccién frente al ruido Masa supetficial: 556.43 kg/m?

Masa supetficial del elemento base: 279.80 kg/m?
Caracterizacién acustica, Ry(C; Cy): 51.8(-1; -6) dB

Cc2
Cubierta vegetal sobre planta baja.
Listado de capas:
1 - Tierra vegetal 50 cm
2 - Capar filtrante + drenante + retenedora de agua 5cm
3 - Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 8 cm
4 - XPS Expandido con diéxido de catbono CO2 [ 0.034 W/[mK]]| 12 cm
5 - Hormigén armado 25 cm
6 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5cm
Espesor total: 115 cm

Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 0.13 W/ (m* K)
U calefaccion: 0.13 W/ (m?K)

Proteccion frente al ruido Masa supetficial: 1507.50 kg/m?
Masa supetficial del elemento base: 1025.00 kg/m?
Caracterizacién acustica, Ry(C; Cy): 72.4(-1; -7) dB
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2.4. Sistema de compartimentacion
2.4.1. Compartimentacion interior vertical

2.4.1.1. Parte ciega de la compartimentacion interior vertical

TI 8
Trasdosado de 48
@
Listado de capas:
1 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900
2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
3 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900

Espesor total:

@ @
Limitacion de demanda energética Up: 0.50 W/ (m?* K)

Proteccion frente al ruido Masa supetficial: 26.75 kg/m?
Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: -
TI 4

Tabique autoportante 70

2

k‘ Listado de capas:

1 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900
2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]

3 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900

Espesor total:

@ @
Limitacién de demanda energética Un: 0.34 W/ (m? K)
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 27.95 kg/m?
Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: -

[I] Memorias

1,3 cm
4,8 cm
1,3 cm

>

7,4 cm

1,5 cm
7 cm
1,5cm

10 cm
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MI1
Muro de hormigén (Zona de instalaciones)
Zo |
e Listado de capas:
=0
5O 1 - Hormigdn armado d > 2500
o
= Espesor total:
s2
oS
@l g
59
=
i
se |
@
Limitacién de demanda energética Un: 2.74 W/(m?> K)
Proteccidn frente al ruido Masa supetficial: 144.67 kg/m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 41.9(-1; -3) dB
Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: EI 120 con enlucido de yeso
MI3

Muro de planta baja.

[ ]

( Listado de capas:

N

LAY
YOgS L0

Exterior
o 0y O
D00
0g' N,

0
0.

1 - Placa de yeso o escayola 750 < d < 900
2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]

3.

4 - Hormigén armado d > 2500

5 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]

6 - Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Interior

HEspesor total:

® @

&
(&

Limitacién de demanda energética Up: 0.21 W/(m? K)
Proteccion frente al ruido Masa supetficial: 555.68 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 535.00 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cy): 62.1(-1; -7) dB

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: EI 120 con placas de yeso FOC

[1] Memorias

35 cm
35 cm

1,5cm
5cm
cm
35 cm
5cm
1,5cm

>

48 cm
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TI13
Tabique autoportante de 48 con doble cimara unica (7cm)
@
r Listado de capas:
1 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1,5 cm

2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] + Cimara de aire (7 cm) + MW Lana 17 cm
mineral [0.031 W/[mK]]

3 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1,5 cm
Espesor total: 20 cm

T @

Limitacién de demanda energética Un: 0.34 W/(m?> K)

Proteccion frente al ruido Masa supetficial: 32.08 kg/m?
Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: -
T17

Tabique autoportante de 48 de doble camara unica (8,6 cm) con doble aplacado.
® @
Listado de capas:
1 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1,3 cm
2 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1,3 cm

3 - Doble lamina de MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] + Cidmara de aire 27,8 cm
(8,6 cm) + Doble limina de MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]

4 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1,3 cm
5 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1,3 cm
Espesor total: 33 cm

o @o
Limitacién de demanda energética Un: 0.32 W/ (m?> K)
Proteccion frente al ruido Masa supetficial: 52.70 kg/m?
Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: EI 120 con placas de yeso FOC
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2.4.2. Compartimentacion interior horizontal

FT

Forjado entre viviendas | entre vivienda y talleres | entre talleres y planta baja.

Listado de capas:

1 - Acabado de microcemento + Base de regularizacion 1,1ecm
2 - Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 5 cm
2! 3_ Plancha de apoyo del suelo radiante 2cm
S4E9434303 659500 283, @ 4.xps Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 6 cm
E -;é?;? bzf;:,oa ZC?OO ZC‘?QO N 5 - Forjado de chapa colaborante 12 cm
' ' »4@ 6 - Placa fibrocemento 1cm
7 - TSC Lana mineral [0.031 W/[mK]] Pladur LAN + Placa de yeso 3cm
laminado
Espesor total: 30,1 cm
Limitacién de demanda energética U. refrigeracion: 0.22 W/ (m* K)
Ue calefaccion: 0.23 W/ (m? K)
Proteccion frente al ruido Masa supetficial: 398.75 kg/m?

Masa supertficial del elemento base: 320.25 kg/m?
Caracterizacién acustica, Ry(C; Cy): 54.0(-1; -7) dB
Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, Lay: 76.3 dB

2.5. Sistemas de acabados

TECHOS

_T1 FALSO TECHO REGISTRABLE DE CARTON YESO: techo suspendido formado por placas de
50x50 de PLADUR N (H1 en cuartos humeos) de 13 mm, e interior con aislamiento acustico de lana de
roca de 60 mm colocada sobre su dorso. Estructura simple de piezas de chapa de acero glavanizado a base
de petfiles en forma de U de 60 mm de ancho, separados entre ellos 500 mm y suspendidos de la chapa
grecada o alveoplacas por medio de horquillas especiales. Acabado pintado de blanco.

Caracteristicas de seguridad: Reaccién al fuego y propagacion interior segin DB-SI 1: clase de reaccion al
fuego A2-s1, d0.

_T2 FALSO TECHO CONTINUO MICROPERFORADO: techo continuo formado por placa de
PLADUR FON+/BC de 13 mm, ¢ intetior con asilamiento acustico de lana de roca de 60 mm y velo de
fibra de vidrio sobre su dorso. Acabado pintado de blanco.

Caracteristicas de seguridad: Reaccién al fuego y propagacion interior segin DB-SI 1: clase de reaccién al
fuego A2-s1, d0.

_T3 FALSO TECHO LAMAS DE MADERA: sistema de listones de madera Acustic Grid MP-16.5000 de
16 x 50 mm de ROSOUND S.A. Lamas de soprte ignifugo MDF revestido con chapa de madera de roble
que se anclan a la placa de cartén yeso, revestida con pintura plastica negra, y que poseen unos tetones a
los que encaja el clippracticable de los listones.

Caracteristicas de seguridad: Reaccién al fuego y propagacién interior segin DB-SI 1: clase de reaccion al
fuego B-s2, dO.

_T4 FORJADO VISTO: espacios sin falso techo en los que se deja visto el forjado de chapa y vigas
metalicas. La estructura ird protegida con pintura ignifuga M1 segain UNE EN 13501 2002 y CTE.

SUELOS

_S1 PAVIMENTO CONTINUO DE MICROCEMENTO: pavimento con acabado de microcemento
SIKADECOR-804W Nature color cemento gris de 5 mm de espesor, formado sobre una capa de
imprimacién SikaTop-10, una malla Armatop y una capa decorativa de SikaDecor-801 Nature. El
producto se aplica sobre una capa regular y nivelada de mortero autonivelante, consiguiendo una superficie
resitente e impermeable de bajo mantenimiento.
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_S2 TARIMA DE MADERA SINTETICA: pavimento de tarima de madera sintética DECKSYSTEM color
Oza de 25 mm de espesor de 1000 x 200 mm sobre subestructura de rastreles de aluminio tratado para la
resitencia ante agentes externos.

_S3 SUELO DE GRES PORCELANICO: pavimento con acabado de gres porcelanico rectificado Ston-Ker
de 11mm de espesor de de 1000 x 1000 mm de PORCELANOSA. Acabado en Duomo Antracita S-R |
G377 de color masa.

_S4 GRAVA: relleno de grava de espesor variable para cubiertas de servicio.

_S5 TIERRA VEGETAL: relleno con tierra vegetal, cesped y pequefisa flores para cubiertas vegetales y
continuaciones del parque.

RODAPIES

_R1 RODAPIE DE ALUMINIO: rodapié de perfil de aluminio en L. con 122 mm de altura, de los
cuales solo se ven 50 mm, enrasado con la placa de cartén yeso o tabique. Atornillado al
paramento horizontal bajo el pavimento.

_R2 SIN RODAPIE: se prescinde en espacios himedos con acabados de suelos porcelanicos y en
espacios con tarima de madera sintética.

PAREDES

_P1 HORMIGON VISTO: muros de hormigén armado vistos, con textura superficial obtenida del
encofrado de paneles fendlicos. Encofrado y fraguado mediante puntales.

Caracteristicas de seguridad: Reaccién al fuego y propagacién interior segin DB-SI 1: clase de reaccion al
fuego C-s2, d0.

_P2 CARTON YESO VISTO: placa de cartén yeso de PLADUR de 13 mm o 15 mm, segin el tipo de
tabique, como acabado de entramados autoportantes metalicos y como acabado en pantallas estructurales,
colocandose tapando el aislante de lana mineral que aisla la fachada. En las salas de instalaciones y locales
de riesgo alto, placas seran F y H1, en espacios humedos. Acabado pintado de blanco.

Caracteristicas de seguridad: Reaccién al fuego y propagacion interior segan DB-SI 1: clase de reaccion al
fuego A2-s1, dO.

_P3 ENLUCIDO DE YESO: guarnecido y enlucido de yeso de espesor 15 mm. Acabado pintado en blanco.
Caracteristicas de seguridad: Reaccién al fuego y propagacion interior segin DB-SI 1: clase de reaccion al
fuego Bf-s1.

_P4 ALICATADO CERAMICO: revestimiento alicatado de piezas ceramicas Malaga White de 200 x 316 x
9,3 mm de PORCELANOSA, con acabado brillante, adheridos con mortero de cola One-Flex de Butech
dejando una junta.

Caracteristicas de seguridad: Reaccién al fuego y propagacion interior segin DB-SI 1: clase de reaccién al
fuego Bf-s1.

_P5 CHAPA METALICA CONTINUA: paneles curvados de 1250 x 2000 x 4 mm de ALUCOBOND A2,
con acabado mate Anodized Look C31.

Caracteristicas de seguridad: Reaccién al fuego y propagacion interior segin DB-SI 1: clase de reaccion al
fuego A2-s1, d0.

2.6. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

SISTEMA CLIMATIZACION DE VIVIENDAS:

Ventilaciéon a través de recuperador de calor de alta eficiencia (RECUPERADOR DE CALOR CWL-F
EXCELLENT 150/300. WOLF). Climatizacién mediante suelo radiante y refrescante. Se afiade un pequefio
Fan Coil (FAN COIL UNIT KL 22 - CEILING WITHOUT CASING. WOLF) en falso techo para alcanzar
el aporte necesario de refrigeracién en verano. Suelo radiante y fan coil y ACS alimentados por dos bombas
de calor independientes con aporte de energia renovable geotérmica

-BOMBA CLIMATIZACION: CARRIER - 61WG 090 (capacidad nominal = 116.5KW > DEMANDA =
108.8KW; COP=5.33).

-BOMBA ACS: BAXI - BC ACS 300 IN (COP=3.7)
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SISTEMA CLIMATIZACION DE ZONAS COMUNES

Ventilacién y climatizacion a través de unidades de tratamiento de aire con recuperadores de calor de alta
eficiencia (CARRIER - UTA 39HXC (con recuperador de calor)). UTAs y ACS alimentados por dos bombas
de calor independientes con aporte de energfa renovable geotérmica.

-BOMBA CLIMATIZACION: CARRIER - 61WG 090 (capacidad nominal = 116.5KW > DEMANDA =
101.1KW; COP=5.33).

-BOMBA ACS: BAXI - BC ACS 200 IN (COP=3.5)

2.7. Sistema de servicios

Setvicios externos al edificio necesarios para su correcto funcionamiento:

Suministro de agua Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el consumo
humano. La compafifa suministradora aporta los datos de presion y caudal
correspondientes.

Evacuacion de aguas Existe red de alcantarillado municipal disponible para su conexionado en las

inmediaciones del solar.

Suministro eléctrico Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la previsiéon de
carga total del edificio proyectado.

Telefonia y TV Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico, ofertado por los
principales operadores.

Telecomunicaciones Se dispone infraestructura externa necesaria para el acceso a los servicios de
telecomunicacion regulados por la normativa vigente.

Recogida de residuos El municipio dispone de sistema de recogida de basuras.

Otros

Zaragoza, Noviembre 2018
Angela Zarazaga Peliez
Arquitecto

32




CONJUNTO DE VIVIENDAS PARA SENIORS EN EL PARQUE DEL AGUA [1I] Memorias
PROYECTO DE EJECU CION

\u};cln Zarazaga Peldez
Trabajo de Fin de Master | Noviembre 2018

[CTE]

CUMPLIMIENTO DEL CTE
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SE]

SEGURIDAD ESTRUCTURAL
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3.1.1. Seguridad estructural

[1I] Memorias

ANEJO DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL EN CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION (R.D. 314/2006 DEL MINISTERIO DE LA VIVIENDA)

» ACCIONES EN LA EDIFICACION ADOPTADAS EN EL PROYECTO (CTE- DB-SE-AE)

e AE-1.- ACCION GRAVITATORIA.

1.1.- PISOS

PLANTA: Cubierta

Estructura metalica

Chapa colaborante, canto total 10 cm

Tipo Fotjado:
Peso propio forjado 2.35 kN/m?
Sobrecarga de uso 1.00 kN/m?
Sobrecarga de nieve 0.50 kN/m?
PLANTA: Forjados viviendas | Estructura metalica
PLyP2)

Chapa colaborante, canto total 12 cm

Tipo Fortjado:
Peso propio forjado 3.50 kN/m?
Sobrecarga de uso 2.00 kN/m?

PLANTA: Forjados zécalo

Estructura de hormigén armado

Tipo Forjado: | (netrvios)

Losa nervada, canto total 15 cm + 45

Peso propio fotjado

4.00

kN/m?

Sobrecarga de uso

5.00

kN/m?
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CERRAMIENTOS

Peso propio muros exteriores 8 kN/ml
Peso propio muros medianeros 8 kN/ml
Peso propio muros divisotios 6 kN/ml
S.c. lineal en extremo balcones 2 kN/ml
S.c. lineal horizontal antepechos 2 kN/ml

e AE-2.- ACCION DEL VIENTO (art. 3.3 y anejo D)

ZONA
Zona edlica (Anejo D) Zona B
» ACCIONES ACCIDENTALES
e AE-4.- ACCION SISMICA (SEGUN NCSE-02)
Aceleracién basica del lugar: ap/g (Anejo 1) <0.04 Coeficiente de contribuciéon: K (Anejo 1) -
Factor de impottancia del edificio: p (Art.2.2) - Cocficiente del suelo: C (Art.2.4) -

Observaciones: Accién no considerada

e AE-5.- SOBRECARGAS ESPECIALES DURANTE EL INCENDIO

Sobrecarga repartida en pasillos de circulacién de vehiculos de bomberos....... 20KN/m?2

Sobrecarga puntual en pasillos de circulacién de vehiculos de bomberos....... 40KN

e AE-6.- IMPACTOS

Impacto de vehiculos en zonas de circulacion: art. 4.3.......

en direccion paralela a la via... 50 KN | en direccién perpendicular a la via... 25 KN
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> EHE-1.- ESTRUCTURAS DE HORMIGON ( INSTRUCCIONES EHE08)

e EHE.1.1-ACERO

[I] Memorias

CIMIENTO | SOPORTES VIGAS | FORJADOS

S
Designaciéon (art 31 EHE 08) B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S
Limite elastico (N/mm?) (tabla 32.2.a) 500 500 500 500
Nivel de control (art 92EHE 08) NORMAL NORMAL NORMAL | NORMAL
Coef. parcial de seguridad situacion persistente 1.15 1.15 1.15 1.15
estado limite dltimo (Ys) situacion accidental 1.00 1.00 1.00 1.00
Coef. patcial de seguridad: E.L. de servicio (ys) 1.00 1.00 1.00 1.00

e EHE.1.2-HORMIGON
CIMIENTOS | SOPORTES Fg;g:;és
Tipificacién HA 35 HA 35 HA 35
Resistencia a compresion (KINN/mm?) 35 35 35
Nivel de control ESTADISTICO | ESTADISTICO ESTADISTICO
Coef. parcial de seguridad situacion persistente 1.50 1.50 1.50
estado limite dltimo (Yc) situacion accidental 1.30 1.30 1.30
1.00 1.00 1.00

Coef. parcial de seguridad: E.L.

de servicio (Yc)

» INFORMACION GEOTECNICA (CTE- DB-SE-C)

e C-1.- TERRENO Y CIMENTACION

RECONOCIMIENTOS EFECTUADOS EN EL TERRENO (sefalar la casilla correspondiente)

Catas D

Experiencias proximas

Hay estudio geotécnico: (si, no)

Profundidad y condiciones del agua freatica: No

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION.

Bibliografia D

Sondeos

Sistema de cimentacién adoptado: Encepados corridos y aislados sobre pilotaje prefabricado de hormigén

Cocficiente de trabajo

3,8 kg/cm?
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> SE.l.- DESCRIPCION DEL TIPO DE ESTRUCTURA Y MATERIALES QUE LA
COMPONEN

Porticada de hormigén armado con jacenas de cuelgue

Porticada de hormigén armado con jacenas planas

Reticular

Porticada de acero X
Muros de carga X
Mixta y otras X

» SE.2.- CALCULO

TIPO DE ANALISIS EFECTUADO

Estatico Din4mico D Lineal No lineal D

Simplificado

> SE.3.- JUSTIFICACION DE CAPACIDAD PORTANTE (ESTADO LIMITE ULTIMO)

Acciones de calculo e hipétesis de carga:

SITUACION
ACCION Persistente 6 transitoria Extraordinaria
Sismica

1 2 1 2
Peso propio y cargas permanentes (G) 1.50 1.50 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga de uso 6 nieve (Q) 1.60 1.12 0.30 0.50 0.30
Accién del viento (Q) 0.96 1.60 - - 0.50

Accién sismica (A) - - 1.00 - -
Trafico de bomberos (A) - - - 1.00 1.00
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> SE.4.- JUSTIFICACION DE APTITUD AL SERVICIO (ESTADO LIMITE DE SERVICIO)

Acciones de calculo e hipétesis de carga:

SITUACION
ACCION - -
Persistente 6 L
o Extraordinaria
transitoria

Peso propio y cargas permanentes (G) 1.00 1.00
Sobrecarga de uso 6 nieve (Q) 0.30 0.30

Accién del viento (Q) - -

Accién sismica (A) - -
Trafico de bomberos (A) - 1.00

Zaragoza, Noviembre 2018
Angela Zarazaga Pelaez
Arquitecto
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[S1]

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
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3.2.1. SI 1 Propagacion interior

3.2.1.1. Compartimentacion en sectores de incendio

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se establecen en la
tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacién interior), que se compartimentan mediante elementos cuya resistencia al
fuego satisface las condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

A efectos del cémputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas
como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

En sectores de uso 'Residencial Vivienda', los elementos que separan viviendas entre s{ poseen una resistencia
al fuego minima EI 60.

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego El t-C5, siendo 't' la mitad
del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el
paso se realiza a través de un vestibulo de independencia y dos puertas.

Los ascensores y escaleras que comunican sectores diferentes, o zonas de riesgo especial, con el resto del
edificio, estin compartimentados. Los ascensores disponen en cada acceso de puertas E30 o vestibulo de
independencia con puerta EI» 30-C5 o superior.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio, o del establecimiento en el
que esté integrada, constituird un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la tabla
1.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

Sectores de incendio
. Resistencia al fuego del elemento
Sup. c(onzs)trulda " compartimentador @
- .
Sector Uso previsto Paredes y techos @ Puertas
Norma | Proyecto Norma | Proyecto | Norma Proyecto
Zona comin 2500 | 998.50 Publica . EI120 | EI120 |EI;60-C5 |EI» 60-C5
Concurrencia
Zona comun (sala de Péblica
conferencias y zona 2500 | 332.00 . EI120 | EI120 |EI;60-C5 |EI» 60-C5
. . Concurrencia
instalaciones)
Viviendas 2500 | 120120 | Residencial g0 B0 R30G5 BL 30-C5
Vivienda
Notas:
@ Segiin se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB S1). Para los usos no contemplados en este Documento
Bsico, se procede por asimilacion en funcion de la densidad de ocupacion, movilidad de los usnarios, ete.
@ Los valores minimos estin establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB S1 1 Propagacion interior).
O Los techos tienen una caracteristica "REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.

3.2.1.1.1. Escaleras protegidas

Las escaleras protegidas y especialmente protegidas tienen un trazado continuo desde su inicio hasta su
desembarco en la planta de salida del edificio.

De acuerdo a su definiciéon en el Anejo A Terminologia (CTE DB SI), las escaleras protegidas y
especialmente protegidas disponen de un sistema de protecciéon frente al humo, acorde a una de las opciones
posibles de las recogidas en dicho Anejo.

Las tapas de registro de patinillos o de conductos de instalaciones, accesibles desde estos espacios, cumplen
una proteccioén contra el fuego EI 60.

Escaleras protegidas
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[I] Memorias

Resistencia al fuego del elemento
Escalera Numero de Tipo de Vestibulo de compartimentador @ ©
plantas protecciéon  |independencia | Paredes y techos Puertas @
Norma | Proyecto | Norma Proyecto
Bsealera |4 4 cendente) | Fopecialmente Si EI120 | EI120 |EL 30-C5 |2x El,30-C5
s6tano protegida
Notas:

Y En escaleras especialmente protegidas, la existencia de vestibulo de independencia no es necesaria si la escalera estd
abierta al exterior, ni en la planta de salida del edificio, cuando se trate de una escalera para evacuacion ascendente,
pudiendo en dicha planta carecer de compartimentacion.

@ En la planta de salida del edificio, las escaleras protegidas o especialmente protegidas para evacnacion ascendente pueden
carecer de compartimentacion. Las previstas para evacuacion descendente pueden carecer de compartimentacion cnando
desemboguen en un sector de riesgo minino.

% En escaleras con fachada exterior, se cumplen las condiciones establecidas en el articulo 1 (CTE DB ST 2 Propagacién
exterior) para limitar el riesgo de transmision exterior del incendio desde otras zonas del edificio o desde otros edificios.

@ 1os accesos por planta no serin mds de dos, excluyendo las entradas a locales destinados a aseo, asi como los accesos a
ascensores, siempre que las puertas de estos illtimos abran, en todas sus plantas, al recinto de la escalera protegida

considerada o a un vestibulo de independencia.

3.2.1.1.2. Vestibulos de independencia

La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas de los vestibulos es
superior a 0,50 m.

Los vestibulos que sirvan a uno o varios locales de riesgo especial no pueden utilizarse en los recorridos de
evacuacion de otras zonas, excepto en el caso de vestibulos de escaleras especialmente protegidas que acceden
a un aparcamiento, a zonas de ocupacion nula y a dichos locales de riesgo especial.

Los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas disponen de proteccién frente al
humo conforme a alguna de las alternativas establecidas para dichas escaleras en el Anejo A Terminologfa

(CTE DB SI).
Vestibulos de independencia
Homm |Condene Chasiile Resistencia al fu;go del elemento
Ref, . parte de | zona de S ficie (m? libre de compartimentador
clerencia | iinerario refugio eipEEi () obstaculos Paredes @ Puertas ©
accesible ® @ (m)  Norma|Proyecto,  Norma Proyecto
Vestibulo
independencia No No 2.30 30.50 |EI120| EI120 |2 x EI, 30-C5|2 x EI, 30-C5
cocina
Vestibulo
independencia
de acceso ala
escalera No No 40.00 50.50 |EI120 EI120 |2 x EI, 30-C5[2 x EI, 30-C5
especialmente
protegida
desde la sala de
conferencias
Vestibulo
independencia |\ No 4.90 5050 |EI120] EI120 |2 x EI, 30-C5|2 x EI, 30-C5
cuarto de
basura
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Notas:
W En los vestibulos de independencia que contienen Jonas de refugio, el circnlo libre de obsticulos de didmetro 1.50 m que
debe poder inscribirse en el vestibulo puede invadir una de las plazas reservadas para usuarios en silla de ruedas.
@ La resistencia al fuego exigida a las paredes del lado del vestibulo es EI 120, independientemente de la resistencia
exigida por el exterior, que puede ser mayor en funcion del sector o ona de incendio que separa el vestibulo de
independencia.
@ Puertas de paso entre los recintos o onas a independizar, a las que se les requiere la cuarta parte de la resistencia al
Juego exigible al elemento compartimentador que separa dichas gonas y, al menos, EI, 30-C5.

3.2.1.2. Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo) segun
los criterios establecidos en la tabla 2.1 (CTE DB SI 1 Propagacién interior), cumpliendo las condiciones que
se determinan en la tabla 2.2 de la misma seccion.

Zonas de riesgo especial

Resistencia al fuego del elemento
compartimentador @G®
ie (m?) |Ni i o
Local o zona Superficie (m?) |Nivel de riesgo rrealay e Pucrtas
Norma | Proyecto | Norma Proyecto
Sala climatizacion 1 14.10 Bajo EI 90 EI90 |EI>45-C5 |El;45-C5
Cocina + almacén 25.10 Medio E1120 | Erio (23 Fl30-2xEL30-
C5 C5
Sala climatizacién 2 35.00 Bajo EI 90 EI90 |EI>45-C5 |El;45-C5
Sala climatizacion 3 17.50 Bajo EI 90 EI190 |EI, 45-C5 |EI, 45-C5
Grupo electrégeno 17.50 Bajo EI 90 EI90 |EI>45-C5 |El;45-C5
Cuarto de maquinas 40.00 Bajo EI90 | FEI90 |EI 45-C5 |EI,45-C5
(bombas de calor)
Cuarto eléctrico 4.70 Bajo EI 90 EI90 |EI>45-C5 |El 45-C5
Cuarto de basuras 17.40 Medio E1120 | Er10 (23 Fl30-[2xEL30-
C5 C5
Notas:

W 1a necesidad de vestibulo de independencia depende del nivel de riesgo del local o ona, conforme exige la tabla 2.2
(CTE DB SI 1 Propagacion interior).

@ Los valores minimos estin establecidos en la tabla 2.2 (CTE DB S1 1 Propagacin interior).

O Los techos tienen una caracteristica "REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio. El
tiempo de resistencia al fuego no serd menor que ¢l establecido para la estructura portante del conjunto del edificio (CTE
DB ST 6 Resistencia al fuego de la estructura), excepto cuando la gona se encuentre bajo una cubierta no prevista para
evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacion contra
incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

@ Los valores minimos de resistencia al firego en locales de riesgo especial medio y alto son aplicables a las puertas de

entrada y salida del vestibulo de independencia necesario para su evacnacion.

3.2.1.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de
Incendios

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos,
tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se compartimentan
respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los
registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas en las que existan
elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3-d2, Br-s3-d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacién de incendio se mantiene en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables,
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tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccién de paso no
exceda de 50 cm?.

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la secciéon de paso y garanticen
en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado; por ejemplo, una
compuerta cortafuegos automatica EI t(i«o) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento
de compartimentacion atravesado), o un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por
ejemplo, conductos de ventilacion EI t(i«o) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento
de compartimentacion atravesado).

3.2.1.4. Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario
Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la
tabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacién interior).

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,
bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT-2002).

Reaccion al fuego

Revestimiento

Situacién del elemento
Techos y paredes @3 | Suelos @

Z.onas comunes del edificio C-s2,d0 Er
Escaleras y pasillos protegidos B-s1,d0 Crr-sl
Locales de riesgo especial B-s1, dO Bpr-sl

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos @), suelos

- RYAS)
elevados, etc. B-s3, d0 Brp-s2

Notas:
() Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto
de los suelos del recinto considerado.
@ TIncluye las tuberias y conductos que transcurren por las Jonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego.
Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego serd la que se indica, pero
incorporando el subindice 'L,
O Tncluye a aquellos materiales que constituyan nna capa, contenida en el interior del techo o pared, que no esté protegida
por otra que sea EI 30 como minimo.
@ Exccepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.
O Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ¢jemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en
la cara superior de la membrana. En espacios con clara confignracion vertical (por ejemplo, patinillos), asi como cuando el
Jalso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto con una funcion acilstica, decorativa, ete., esta
condicion no es aplicable.

3.2.2. SI 2 Propagacion exterior

3.2.2.1. Medianerias y fachadas

En fachadas, se limita el riesgo de propagacioén exterior horizontal del incendio mediante el control de la
separacion minima entre huecos de fachada pertenecientes a sectores de incendio distintos, entre zonas de
riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, entendiendo que
dichos huecos suponen areas de fachada donde no se alcanza una resistencia al fuego minima EI 60.

En la separacién con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado con una
resistencia al fuego menor que EI 60, cumplen el 50% de la distancia exigida entre zonas con resistencia
menor que EI 60, hasta la bisectriz del angulo formado por las fachadas del edificio objeto y el colindante.
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Propagacion horizontal
» Separacion horizontal minima (m) @
Fachada ® Separacién @ v
Angulo @ ’ Norma ’ Proyecto
Separacion entre los dos secitores del zécalo No No procede
Notas:

@ Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alecanza nna resistencia al fuego EI 60.

@ Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre onas de riesgo especial alto y otras gonas o
bacia nna escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segin el punto 1.2 (CI'E DB SI 2).

% Distancia minima en proyeccion horizontal 'd (m)', tomando valores intermedios mediante interpolacion lineal en la
tabla del punto 1.2 (CTE DB ST 2).

@ Angulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con nn redondeo de 5°. Para fachadas paralelas
Y enfrentadas, se obtiene un valor de 0°.

No existe riesgo de propagacion vertical del incendio por la fachada del edificio.

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior
de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera
B-s3 d2 o mejor hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea
accesible al pablico, desde la rasante exterior o desde una cubierta; y en toda la altura de la fachada cuando
ésta tenga una altura superior a 18 m, con independencia de dénde se encuentre su arranque.

3.2.2.2. Cubiertas

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacién del incendio entre zonas de cubierta con huecos y
huecos dispuestos en fachadas superiotes del edificio, pertenecientes a sectores de incendio o a edificios
diferentes, de acuerdo al punto 2.2 de CTE DB SI 2.

3.2.3. SI 3 Evacuacion de ocupantes

3.2.3.1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Existen establecimientos en el edificio cuyo uso (Publica Concurrencia) es distinto al principal (Residencial
Vivienda), por lo que sus elementos de evacuacién se adectan a las condiciones particulares definidas en el

apartado 1 (DB SI 3):

- Sus salidas de uso habitual y de emergencia, asi como los recorridos hasta el espacio exterior seguro, se
sitian en elementos independientes de las zonas comunes del edificio, compartimentados respecto de
éste segun lo establecido en el DB SI 1 Propagacion interior. Con todo, dichos elementos sirven como
salida de emergencia de otras zonas del edificio.

3.2.3.2. Célculo de ocupacion, salidas y recorridos de evacuacion

El célculo de la ocupaciéon del edificio se ha resuelto mediante la aplicacién de los valores de densidad de
ocupacion indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en funcién del uso y superficie util de cada zona de incendio
del edificio.

En el recuento de las superficies utiles para la aplicacion de las densidades de ocupacion, se ha tenido en
cuenta el caracter simultineo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el régimen de actividad y
uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacién asociados, se
determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB SI 3), en funcién de la ocupacion calculada. En los casos
donde se necesite o proyecte mas de una salida, se aplican las hipétesis de asignacion de ocupantes del punto
4.1 (DB SI 3), tanto para la inutilizaciéon de salidas a efectos de calculo de capacidad de las escaleras, como
para la determinacién del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado en la tabla 4.1

(DB SI 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de evacuacion el flujo de personas que
proviene de las mismas, con un maximo de 160 A personas (siendo 'A' la anchura, en metros, del desembarco
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de la escalera), segtin el punto 4.1.3 (DB SI 3); y considerando el posible caracter alternativo de la ocupacion
que desalojan, si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables simultaneamente, segun el punto 2.2 (DB SI

3).

Ocupacion, numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

Planta

Saal®

(m?)

T ocup @

(m*/p)

Ref.

Pcalc(a)

Numero de
salidas®

Longitud del
recorrido® (m)

Norma | Proyecto

Norma ‘ Proyecto

Itinerario

Anchura de las
salidas® (m)

accesible©

Norma ‘ Proyecto

Zona comun

(Uso Publica Concurrencia), oc

upacion: 289 personas

Soétano

673

2.3

Espacio
polivalente
(punto mas

desfavorable de
evacuacion)

277

25+ 25|8.5+40.6

Si

1.39 1.80

Espacio de
administracion
(punto mas
desfavorable de
evacuacion

12

50 19.3

Si

0.80 0.90

Zona comun

(salad

e conferencias y

zona instalaciones) (Uso Publica Concurrencia), ocupacion: 140 personas

Sétano

201

1.4

Sala de
conferencias
(punto mas
desfavorable de
evacuacion)

140

25+ 25/6.4 + 26.6

Si

0.80 1.60

Viviend

as (Uso Residencial Vivienda),

ocupacion: 12 personas

Planta 1

120

20

Evacuacion
vivienda ala
norte (vivienda
mas
desfavorable)

25+ 10]1.0 + 34.0

Evacuacion
vivienda ala
oeste (vivienda
mas
desfavorable)

25+ 10(1.0 + 30.4

Planta 2

120

20

Evacuacion
vivienda ala
norte (vivienda
mas
desfavorable)

25+ 10]1.0 + 34.0

Evacuacion
vivienda ala
oeste (vivienda
mas

desfavorable)

25+ 10(1.0 + 30.4
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Notas:

@ Superficie sitil con ocupacion no nula, S,y (m?). Se contabiliza por planta la superficie afectada por nna densidad de ocupacion
10 nula, considerando también el cardcter simultdneo o alternativo de las distintas onas del edificio, segin el régimen de actividad
Y de uso previsto del edificio y sus onas subsidiarias, de acunerdo al punto 2.2 (DB ST 3).

@ Densidad de ocupacion, r,,,, (m?/p); aplicada a los recintos con ocupacion no nula del sector, en cada planta, segin la tabla
2.1 (DB S13).

@ Ocupacion de cilenlo, P, en niimero de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones totales de cileulo para los
recorridos de evacuacion considerados, resultados de la suma de ocupacion en la planta considerada mas aquella procedente de
Pplantas sin origen de evacuacion, o bien de la aportaciin de flujo de personas de escaleras, en la planta de salida del edificio,
tomando los criterios de asignaciin del punto 4.1.3 (DB S1 3).

@ Niimero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segin los criterios de ocupacion y altura de evacnacion establecidos en la
tabla 3.1 (DB S1 3).

O Longitud mixima admisible y mésxima en proyecto para los recorvidos de evacuacion de cada planta y sector, en funcion del
uso del mismo y del niimero de salidas de planta disponibles, segin la tabla 3.1 (DB SI 3).

@ Recorrido de evacnacion que, considerando su utilizacion en ambos sentidos, cumple las condiciones de accesibilidad expuestas
en el Anejo DB SUA A Terminologia para los 'itinerarios accesibles'.

7 Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyects, para las puertas de paso y para las salidas de planta del
recorrido de evacuacion, en funcion de los criterios de asignacion y dimensionado de los elementos de evacuacion (puntos 4.1 y 4.2

de DB S1 3). La anchura de toda hoja de puerta estard comprendida entre 0.60 y 1.23 m, segiin la tabla 4.1 (DB SI 3).

En las zonas de riesgo especial del edificio, clasificadas segin la tabla 2.1 (DB SI 1), se considera que sus
puntos ocupables son origen de evacuacién, y se limita a 25 m la longitud mdxima hasta la salida de cada
zona.

Ademas, se respetan las distancias maximas de los recorridos fuera de las zonas de riesgo especial, hasta sus
salidas de planta correspondientes, determinadas en funcién del uso, altura de evacuacién y nimero de salidas
necesarias y ejecutadas.

Longitud y nimero de salidas de los recorridos de evacuacion para las zonas de riesgo especial

Nivel Numero de Longitud del Anchura de las

Tocal o zona Planta| de salidas® recortido® (m) salidas® (m)

tiesgo | Norma | Proyecto|Norma | Proyecto [ Norma | Proyecto
Sala climatizacion 1 Sotano| Bajo 1 1 25 10.0 0.80 0.80
Cocina + almacén Sétano| Medio 1 1 25 5.0 0.80 0.80
Sala climatizacion 2 Sotano| Bajo 1 1 25 18.2 0.80 1.20
Sala climatizaciéon 3 Sétano| Bajo 1 1 25 22.0 0.80 0.80
Grupo electrégeno Sotano| Bajo 1 1 25 21.0 0.80 0.80
Cuarto de maquinas (bombas de calor) |Sétano| Bajo 1 1 25 10.0 0.80 0.80
Cuarto eléctrico Sétano| Bajo 1 1 25 5.0 0.80 0.80
Cuarto de basuras Sétano| Medio 1 1 25 1.0 0.80 0.80

Notas:
) Nivel de riesgo (bajo, medio 0 alto) de la sona de riesgo especial, segiin la tabla 2.1 (DB ST 1).
@ Niimero de salidas de planta exigidas y ejecutadas en la planta a la que pertenece la 3ona de riesgo especial, segin la
tabla 3.1 (DB S1 3).
% Longitnd maxima permitida y mdxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada sona de riesgo especial,
basta la salida de la gona (tabla 2.2, DB S11), y hasta su salida de planta correspondiente, una vez abandonada la gona
de riesgo especial, segrin la tabla 3.1 (DB S1 3).
4 Anchura minima exigida tanto para las puertas de paso y las salidas de planta del recorrido de evacnacion, en funcion
de los criterios de dimensionado de los elementos de evacnacion (punto 4.2 (DB S1 3)), como para las puertas dispuestas en
proyecto. La anchura de toda hoja de puerta estard contenida entre 0.60 y 1.23 m, segin la tabla 4.1 (DB S1 3).
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3.2.3.3. Dimensionado y proteccion de escaleras y pasos de evacuacion

Las escaleras previstas para evacuacion se proyectan con las condiciones de proteccion necesarias en funcion
de su ocupacion, altura de evacuacién y uso de los sectores de incendio a los que dan servicio, en base a las
condiciones establecidas en la tabla 5.1 (DB SI 3).

Su capacidad y ancho necesatio se establece en funcién de lo indicado en las tablas 4.1 de DB SI 3 y 4.1 de
DB SUA 1, sobre el dimensionado de los medios de evacuacién del edificio.

Escaleras y pasillos de evacuacion del edificio

Comunica Proteccion®® Ancho y capacidad de la
. con Altura de . escalera©
Sentido de | . . . - Tipo de
Escalera ., | itinerario |evacuacién AE
evacuacion . ® ventilacion® .
accesible | (m) Norma|Proyecto Ancho (m)|Capacidad (p)
O]

Escalera sétano Ascendente No 5.40 EP EP Natural 1.10 200
Escalera principal viviendas|Descendente|  No 6.40 NP NP Natural 1.10 176
Escalera lateral 1 viviendas |Descendente No 6.40 NP NP Natural 1.50 240
Escalera lateral 2 viviendas |Descendente No 8.40 NP NP Natural 1.50 240

Notas:
@ 1a escalera comunica con ‘itinerarios accesibles’ (Angjo DB SUA A Terminologia), que discurren entre los origenes de evacuacion de
las zonas accesibles de cada planta hasta salidas de planta accesibles. En la planta de desembarco de la escalera existe, al menos, nn
ifinerario accesible hasta una salida de edificio accesible.
@ Altura de evacnacion de la escalera, desde el origen de evacuacion mds alejado hasta la planta de salida del edificio, segin el Anejo
DB S1 A Terminologia.
% La resistencia al firego de paredes, puertas y techos de las escaleras protegidas, asi como la necesidad de vestibulo de independencia
cuando son especialmente protegidas, se detalla en el apartado de compartimentacion en sectores de incendio, correspondiente al
cumplimiento de la exigencia basica S1 1 Propagacion interior.
@ La proteccion exigida para las escaleras previstas para evacuacion, en funcion de la altura de evacuacion de la escalera y de las gonas
comunicadas, segin la tabla 5.1 (DB S1 3), es la signiente:
- NP := Escalera no protegida,
- NP-C := Escalera no protegida pero si compartimentada entre sectores de incendio comunicados,
- P := Escalera protegida,
- EP := Escalera especialmente protegida.
@ Para escaleras protegidas y especialmente protegidas, asi como para pasillos protegidos, se dispondri de proteccion frente al humo de
acuerdo a alguna de las opciones recogidas en su definicion en el Anejo DB ST A Terminologia:
- Mediante ventilacion natural; con ventanas practicables o huecos abiertos al exterior, con una superficie stil de al menos 1 m? por
planta para escaleras o de 0.2-L n? para pasillos (siendo 'L la longitud del pasillo en metros).
- Mediante conductos independientes y exclusivos de entrada y salida de aire; cumpliendo tamarios, conexionado y disposicion requeridos
en el Anejo DB ST A Terminologia.
- Mediante sistema de presion diferencial conforme a UNE EN 12107-6:2006.
@ Ancho de la escalera en su desembarco y capacidad de evacnacion de la escalera, calenlada segin criterios de asignacion del punto 4.1
(DB S1 3), y de dimensionado segiin la tabla 4.1 (DB SI 3). La anchura iitil minima del tramo se establece en la tabla 4.1 de DB
SUA 1, en funcion del uso del edificio y de cada zona de incendio.
" E/ desembarco no compartimentado de la escalera para evacnacion ascendente proporciona la ventilacion suficiente para cumplir la
proteccion frente al humo exigible a la escalera, segin los criterios para la interpretacion y aplicacion del Documento Bdsico DB ST
publicados por el Ministerio de Fomento.

3.2.3.4. Sefializacion de los medios de evacuacion

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB SI 3), se utilizaran sefiales de evacuacién, definidas en la
norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:
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a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrin una seflal con el rétulo "SALIDA", excepto en
edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya
superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todos los puntos de dichos recintos y los
ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo "Salida de emergencia” se utilizard en toda salida prevista para uso exclusivo en
caso de emergencia.

c) Se dispondran sefales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan inducir a
error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada la
alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de
aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continien su trazado hacia plantas mas bajas,
ctc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion, debe disponerse la sefial con el rétulo "Sin salida" en lugar facilmente visible pero en
ningln caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda hacer a
cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB SI 3).

@) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de CTE DB SUA)
que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion
de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible, se sefializaran mediante las sefiales
establecidas en los parrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de
Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de
refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad,
iran ademds acompafiadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializard mediante diferente color en el pavimento y el rétulo
“ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales serdan visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa cumplirin lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

3.2.3.5. Control del humo de incendio

En el edificio se instalara un sistema de control del humo de incendio capaz de garantizar dicho control
durante la evacuacién de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad.

El disefio, calculo, instalacién y mantenimiento del sistema se realizaran de acuerdo con las normas UNE
23584:2008, UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracion la exclusion de los sistemas de
evacuacién mecanica o forzada que se expresa en el dltimo parrafo de su apartado "0.3 Aplicaciones") y
UNE-EN 12101-6:20006.

3.2.3.6. Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

El uso y las caracteristicas del edificio no hacen necesario disponer zonas de refugio, ya que cada planta con
origenes de evacuacion en zonas accesibles dispone de itinerarios accesibles hasta salidas de edificio accesibles
o hasta salidas de planta accesibles de paso a un sector alternativo.
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Todas las plantas de salida del edificio disponen de algtn itinerario accesible desde todo origen de evacuacion
situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible, o hasta una salida de emergencia
accesible para personas con discapacidad diferente de los accesos principales del edificio.

3.2.4. SI 4 Instalaciones de protecciéon contra incendios

3.2.4.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios requeridos segtn la tabla 1.1
de DB SI 4 Instalaciones de protecciéon contra incendios. El diseflo, ejecucién, puesta en funcionamiento y
mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, cumplirin lo
establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de Instalaciones de Protecciéon contra
Incendios (RD. 513/2017, de 22 de mayo), en sus disposiciones complementatias y en cualquiet otra
reglamentacion especifica que les sea de aplicacion.

En las zonas de riesgo especial del edificio, asi como en las zonas del edificio cuyo uso previsto es diferente y
subsidiario del principal ('Residencial Vivienda') y que, conforme a la tabla 1.1 (DB SI 1 Propagacion interior),
constituyen un sector de incendio diferente, se ha dispuesto la correspondiente dotacién de instalaciones
necesaria para el uso previsto de dicha zona, siendo ésta nunca inferior a la exigida con caracter general para
el uso principal del edificio.

Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios en los sectores de incendio

Dotacién Exti/n'Fores Bocas de incendio | Columna Si.s,tema de Instalacién .aut.(/)m;itica
portatiles® equipadas® seca deteccién y alarma® de extincién

Zona comun (Uso "Publica Concurrencia')

Norma St St No Si No

Proyecto Si(7) Si(2) No Si (27) No

Zona comun (sala de conferencias y zona instalaciones) (Uso 'Publica Concurrencia')

Norma St St No Si No

Proyecto Si(3) Si(1) No Si(1) No

Viviendas (Uso 'Residencial Vivienda')

Norma St No No No No

Proyecto Si(14) No No No No

Notas:

@ Se indica el niimero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposicion, los recorridos de
evacuacion quedan cubiertos, cumpliendo la distancia maxima de 15 m desde todo origen de evacnacion, de acuerdo a la
tabla 1.1, DB S1 4.

@ Se indica el niimero de equipos instalados, de 25 mm, de acuerdo a la tabla 1.1, DB SI 4.

O Los sistemas de deteccion y alarma de incendio se distribuyen uniformemente en las Jonas a cubrir, cumpliendo las
disposiciones de la norma UNE 23007:96 que los regula.

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: Polyo ABC (eficacia minima 214 - 113B).

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en las zonas de riesgo especial

. Nivel de Extintores Bocas de incendio
Referencia de la zona . - . Sector al que pertenece
riesgo portatiles® equipadas

Sala climatizacién 1 Bajo Si (1) --- Zona comun

Cocina + almacén Medio Si(1) - Zona comun

Sala climatizacién 2 Bajo Si(1) --- Zona comun
Zona comun (sala de

Sala climatizacion 3 Bajo Si(1) - conferencias y zona
instalaciones)
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Zona comun (sala de
Grupo electrégeno Bajo Si(1) - conferencias y zona
instalaciones)
L Zona comun (sala de
Cuarto de maquinas . . .
Bajo Si(1) - conferencias y zona
(bombas de calor) . .
instalaciones)
Zona comun (sala de
Cuarto eléctrico Bajo Si(1) --- conferencias y zona
instalaciones)
Zona comun (sala de
Cuarto de basuras Medio Si(1) - conferencias y zona
instalaciones)
Notas:

@ Se indica el nimero de extintores dispuestos dentro de cada gona de riesgo especial y en las cercanias de sus puertas de
acceso. Con la disposicion indicada, los recorridos de evacuacion dentro de las zomas de riesgo especial quedan cubiertos,
cumpliendo la distancia mdaxima de 15 m desde todo origen de evacuacion para zonas de riesgo bajo o medio, y de 10 m
para zonas de riesgo alto, en aplicacion de la nota al pie 1 de la tabla 1.1, DB SI 4.

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: Polyo ABC (eficacia minima 214 - 113B).

Ademids de estas dotaciones, se dispone 1 hidrante exterior a menos de 100 m de la fachada accesible del
edificio, para el abastecimiento de agua del personal de bomberos en caso de incendio. Los requerimientos
para numero de hidrantes exteriores a instalar en el edificio, de acuerdo a la tabla 1.1, DB SI 4, son los
siguientes:

— La superficie construida de uso 'Publica Concurrencia' es de 1331 m?2. Requiere, al menos, un hidrante.
— La superficie construida de uso 'Residencial Vivienda' es de 1291 m?2 No requiere hidrantes.

3.2.4.2. Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extinciéon) estin
sefializados mediante las correspondientes sefiales definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones de
dichas sefiales, dependiendo de la distancia de observacion, son las siguientes:

- De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién no es superior a 10 m.

- De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 10 y 20 m.

- De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal, mediante
el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las sefiales fotoluminiscentes, sus caracteristicas de
emisién luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

3.2.5. SI 5 Intervencion de los bomberos

3.2.5.1. Condiciones de aproximacion y entorno

Como la altura de evacuacién del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, segin el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es
necesario justificar las condiciones del vial de aproximacién, ni del espacio de maniobra para los bomberos, a
disponer en las fachadas donde se sitdan los accesos al edificio.
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3.2.5.2. Accesibilidad por fachada

Como la altura de evacuacién del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, segin el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es
necesario justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para el personal del servicio de extinciéon de

incendio.

3.2.6. SI 6 Resistencia al fuego de la estructura

3.2.6.1. Elementos estructurales principales

[I] Memorias

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es suficiente si se cumple alguna
de las siguientes condiciones:

a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB SI 6 Resistencia al fuego de la estructura),
que representan el tiempo de resistencia en minutos ante la accién representada por la curva
normalizada tiempo-temperatura en funcién del uso del sector de incendio o zona de riesgo especial, y
de la altura de evacuacién del edificio.

b) Soportan dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el Anejo B

(CTE DB SI Seguridad en caso de incendio).

Resistencia al fuego de la estructura

()

. Material estructural considerado @ | Estabilidad al fuego
Sector o local| Uso de la zona | Planta supetior .

. . . . . minima de los
de riesgo | inferior al forjado al forjado i Fead clementos
especial considerado considerado Soportes Vigas Orjaces 5

estructurales @
e estructura
, Publica . estructura | estructura
Zona comin . Planta baja i i de R 120
Concurrencia metalica metalica o
hormigén
Residencial estructura | estructura estructura
Viviendas . Planta 2 L. . de R 60
Vivienda metalica metalica -,
hormigén
Residencial estructura | estructura estructura
Viviendas . Cubierta . . de R 60
Vivienda metalica metalica L
hormigén
Notas:

Sector de incendio, gona de riesgo especial o Fona protegida de mayor limitacion en cuanto al tiempo de resistencia al
fuego requerido a sus elementos estructurales. Los elementos estructurales interiores de una escalera protegida o de un pasillo
protegido serdn como minimo R 30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no es necesario comprobar la
resistencia al fuego de los elementos estructurales.
@ Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas, forjados,
losas, tirantes, etc.)
O La resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su seccion transversal, obteniendo su
resistencia por los métodos simplificados de cilenlo dados en los Angjos B a F (CTE DB SI Seguridad en caso de
incendio), aproximados para la mayoria de las sitnaciones habituales.

Zaragoza, Noviembre 2018
Angela Zarazaga Pelaez

Arquitecto
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[suA]

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD
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[1] Memorias
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3.3.1. SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

3.3.1.1. Discontinuidades en el pavimento

[I] Memorias

NORMA PROYECTO
Resaltos en juntas £ 4 mm 4 mm
Elementos salientes del nivel del pavimento £ 12 mm 6 mm
Angulo entre el pa\'fimento. y los s'alientes que exceden de 6 mm en sus caras [ 45° 50
enfrentadas al sentido de circulacion de las personas
Pendiente n'léxirna para desniveles de 50 mm como maximo, excepto para acceso £25% 4%
desde espacio exterior
Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion O £15mm 0 mm
Altum de las barreras de proteccion usadas para la delimitacion de las zonas de 50.8m 0.9 m
circulacién
Numero minimo de escalones en zonas de circulacién que no incluyen un itinerario 3 9
accesible
Excepto en los casos siguientes:
a) en zonas de uso restringido,
b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda,
¢) en los accesos y en las salidas de los edificios,
d) en el acceso a un estrado o escenario.
3.3.1.2. Desniveles
3.3.1.2.1. Proteccion de los desniveles
Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales 5
como verticales) balcones, ventanas, etc. con diferencia de cota 'h’ h?550 mm
Sefializacién visual y tactil en zonas de uso publico Eéiiﬁcirgén 2250 mm del borde
3.3.1.2.2. Caracteristicas de las barreras de proteccion
3.3.1.2.2.1. Altura
NORMA PROYECTO
Diferencias de cota de hasta 6 metros > 900 mm 100
Otros casos * 1100 mm 110
Huecos de escalera de anchura menor que 400 mm > 900 mm
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Medicién de la altura de la barrera de proteccion (ver grafico)

0.55m<H<6m

3.3.1.2.2.2. Resistencia

[1] Memorias

Resistencia y rigidez de las barreras de proteccion frente a fuerzas horizontales

Ver tablas 3.1 y 3.2 (Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion)

3.3.1.2.2.3. Caracteristicas constructivas
NORMA PROYECTO
No son escalables
x |No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha) 300 £ Ha £ 500 mm -
No existiran salientes d? superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de 500 £ Ha £ 800 mm
fondo en la altura accesible
i |Limitacion de las aberturas al paso de una esfera O £ 100 mm 50
i< |Altura de la parte inferior de la barandilla £ 50 mm 0
@<10cm
s< 5cm
3.3.1.3. Escaleras y rampas
3.3.1.3.1. Escaleras de uso restringido
— Escalera de trazado lineal
NORMA PROYECTO
 [Ancho del tramo 0.8 m
 |Altura de la contrahuella £ 20 cm
— [Ancho de la huella 322 cm
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— Escalera de trazado curvo

[I] Memorias

NORMA PROYECTO
— [Ancho minimo de la huella *5cm
 |Ancho maximo de la huella [ 44 cm
— |Escalones sin tabica (dimensiones segin grafico) 325cm
Hziicm
F—F
—— '
|
=250 I I
£ | "
| I 1
C£20cm
3.3.1.3.2. Escaleras de uso general
3.3.1.3.2.1. Peldafios
x Tramos rectos de escalera
NORMA PROYECTO
Huella 3280 mm 280
Contrahuella 130 £ C £ 185 mm 180
Contrahuella 540 £2C + HL 700
mm
[
|
1 H =28 cm
H =28 em T
13 em=C=18.5cm [[=19°
= J
13 cm= C<18.5 cm : /
. o
/
| L
54 cm <2C+ H=T0 em
— Escalera de trazado curvo
NORMA PROYECTO
Huella en el lado mas estrecho *170 mm
Huella en el lado mas ancho £ 440 mm
3.3.1.3.2.2. Tramos
NORMA PROYECTO
 [Numero minimo de peldafios por tramo 3 9
 |[Altura maxima que salva cada tramo £ 3,20 m 1.60
 |En una misma escalera todos los peldafios tienen la misma contrahuella si si
En tramos rectos todos los peldafos tienen la misma huella si si

By

En tramos curvos, todos los peldafios tienen la misma huella medida a lo largo de
toda linea equidistante de uno de los lados de la escalera
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En tramos mixtos, la huella medida en el tramo curvo es mayor o igual a la huella
en las partes rectas
Anchura util (libre de obstaculos) del tramo
NORMA PROYECTO
 |Uso Residencial Vivienda 1000 mm CUMPLE
3.3.1.3.2.3. Mesetas
% Entre tramos de una escalera con la misma direccion:
NORMA PROYECTO
3
Anchura de la meseta Anchura de la CUMPLE
escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje 1000 mm CUMPLE
— Entre tramos de una escalera con cambios de direccién (ver figura):
3
Anchura de la meseta Anchura de la CUMPLE
escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje 1000 mm CUMPLE
> 40 cm
&
Zpna minima
ngcesaria
o
AN
L
> 40cm \
3.3.1.3.2.4. Pasamanos
Pasamanos continuo:
NORMA PROYECTO
. . Desnivel salvado ?
— |Obligatorio en un lado de la escalera 550 mm
. . Anchura de la
i |Obligatorio en ambos lados de la escalera escalera ® 1200 mm CUMPLE
Pasamanos intermedio:
NORMA PROYECTO
i |Son necesarios cuando el ancho del tramo supera el limite de la norma * 2400 mm CUMPLE
% |Separacion entra pasamanos intermedios £ 2400 mm CUMPLE
< [Altura del pasamanos ‘ 900 £ H £ 1100 mm ‘ 900 mm
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Configuracion del pasamanos:

NORMA |

PROYECTO

Firme y facil de asir

Separacion del paramento vertical ‘ > 40 mm ‘

50 mm

El sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano

3.3.1.3.3. Rampas

(Todas se plantean al 4% y no se consideran rampas)

3.3.1.4. Limpieza de los acristalamientos exteriores

Se cumplen las limitaciones geométricas para el acceso desde el interior (ver figura).

CUMPLE

Dispositivos de bloqueo en posicién invertida en acristalamientos reversibles

Arco de
- — maxime alcance

0,85 m 0,85m

3.3.2. SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
3.3.2.1. Impacto

3.3.2.1.1. Impacto con elementos fijos:

NORMA

PROYECTO

i |Altura libre en zonas de circulacién de uso restringido 32m

25m

i |Altura libre en zonas de circulacion no restringidas 222m

2.5 m

i |Altura libre en umbrales de puertas 32m

21m

Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados

. L 322m
sobre zonas de circulacion

Vuelo de los elementos salientes en zonas de circulacién con altura comprendida

entre 0.15 m y 2 m, medida a partir del suelo. £A5m

Se disponen elementos fijos que restringen el acceso a elementos volados con
altura inferior a 2 m.

3.3.2.1.2. Impacto con elementos practicables:

En zonas de uso general, el barrido de la hoja de puertas laterales a vias de
circulacién no invade el pasillo si éste tiene una anchura menor que 2,5 metros.

CUMPLE
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!

<26m

3.3.2.1.3. Impacto con elementos fragiles:

[1] Memorias

Superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto con barrera de
proteccion

SUA 1, Apartado 3.2

Resistencia al impacto en superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de

proteccion:
NORMA PROYECTO
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada entre 0,55 m y 12 Nivel 2
m
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada mayor que 12 m Nivel 1
Otros casos Nivel 3 Nivel 2
i 150 o —
n]l‘ll'l'l QDCIJmm
M0mm) | JJe300mm
3.3.2.1.4. Impacto con elementos insuficientemente perceptibles:
Grandes superficies acristaladas:
NORMA PROYECTO
Sefializacién inferior 085<h<11m 0.90
Sefializacién superior 1.5<h<17m 1.60
Altura del travesafio para sefializacién inferior 085<h<11m 0.90
Separacién de montantes £0.6m -
Puertas de vidrio que no disponen de elementos que permitan su identificacion:
NORMA PROYECTO
Sefalizacién inferior 085<h<11m
Sefializacién superior 1.5<h<17m
Altura del travesafio para sefializacién inferior 085<h<11m
Separacién de montantes £0.6m
3.3.2.2. Atrapamiento
NORMA PROYECTO
Distancia desde la puerta corredera (accionamiento manual) hasta el objeto fijo mas 0.2 m En tabique

préximo
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Se disponen dispositivos de proteccién adecuados al tipo de accionamiento para

elementos de apertura y cierre automaticos.
[ne e A | I

az 200 mm

3.3.3. SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan
quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algin sistema de desbloqueo de las puertas desde
el interior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran
iluminacién controlada desde su interior.

- En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un
dispositivo en el interior, facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia
perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o
perceptible desde un paso frecuente de personas.

- La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en
itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definicién de los mismos en el ancjo A
Terminologfa (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

- Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/ pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a set utilizadas pot
peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales,
como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo especificado en
la norma UNE-EN 12046-2:2000.

3.3.4. SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

3.3.5. SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicaciéon a los graderios de estadios, pabellones
polideportivos, centros de reunién, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000
espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.3.6. SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacion a los piscinas.
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Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.3.7. SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

No se reserva espacio para vehiculos en el proyecto. Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.3.8. SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

3.3.8.1. Procedimiento de verificacion

Serd necesaria la instalacion de un sistema de protecciéon contra el rayo cuando la frecuencia esperada de
impactos (N¢) sea mayor que el riesgo admisible (N,), excepto cuando la eficiencia 'E' este comprendida entre
0y0.8.

3.3.8.1.1. Cilculo de Ia frecuencia esperada de impactos (Ne)

siendo
o Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio,km?).
o Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?2.

e C;: Coeficiente relacionado con el entorno.

N, (Zaragoza) = 2.00 impactos/afio,km?

Ae = 3392.00 m?

Ci (proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos) = 0.50
N. = 0.0034 impactos/afio

3.3.8.1.2. Calculo del riesgo admisible (Na)

siendo

o Cy: Coeficiente en funcién del tipo de construccion.
o Cs: Coeficiente en funcidn del contenido del edificio.
o C4: Coeficiente en funcién del uso del edificio.

e Cs: Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio.

C; (estructura metalica/cubierta de hormigén) = 1.00
Cs (otros contenidos) = 1.00

C4 (resto de edificios) = 1.00

Cs (resto de edificios) = 1.00

N, = 0.0055 impactos/afio

3.3.8.1.3. Verificacion

Altura del edificio = 14 m <= 43.0 m

N. = 0.0034 <= N, = 0.0055 impactos/afio

NO ES NECESARIO INSTALAR UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

3.3.9. SUA 9 Accesibilidad
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3.3.9.1. Condiciones de accesibilidad

Se trata de un proyecto de edificio de viviendas con exigencia de accesibilidad en alguna vivienda.

Segtn el punto 2 del apartado 1. Condiciones de accesibilidad: Dentro de los limites de las viviendas, las
condiciones de accesibilidad unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles. Por tanto, en
cumplimiento de la reglamentacién aplicable, se disponen 22 viviendas accesibles para usuarios de silla de
ruedas que cumplen las condiciones para vivienda accesible que se justifican mas adelante.

Ademas, con el fin de facilitar el acceso y la utilizaciéon no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad, se cumplen las condiciones funcionales y de dotacién de elementos
accesibles que se establecen a continuacion.

3.3.9.1.1. Condiciones funcionales

3.3.9.1.1.1. Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica una entrada principal al edificio con la via publica
y con las zonas comunes exteriores.

3.3.9.1.1.2. Accesibilidad entre plantas del edificio

Se trata de un edificio de viviendas en el que no hay que salvar mas de dos plantas desde alguna entrada
principal accesible al edificio hasta alguna vivienda o zona comunitaria, ni existen mas de 12 viviendas en una
planta sin entrada principal accesible, pero existen plantas con viviendas accesibles para usuarios de silla de
ruedas, por lo que se dispone de ascensor accesible que cumple el Anejo A, que comunica esas plantas con las
de entrada accesible al edificio y con las que tengan elementos asociados a esas viviendas o zonas
comunitarias.

3.3.9.1.1.3. Accesibilidad en las plantas del edificio

El edificio dispone de un itinerario accesible que comunica el acceso accesible a cada planta con las viviendas,
las zonas de uso comunitario y los elementos asociados a las viviendas accesibles para usuatios con silla de
ruedas, situados en la misma planta.

3.3.9.1.1.4. Itinerario accesible

Los itinerarios accesibles definidos anteriormente cumplen las condiciones exigidas en el Anejo A para los
elementos mas desfavorables, tal y como se justifica a continuacién:

Desniveles

- No se disponen escalones

Pendientes (Exterior)
— Las pendientes méaximas en los itinerarios accesibles son:
— En el sentido de la marcha: 4 % £ 4 %

— Transversal al sentido de la marcha: 1 % £ 2 %

Espacios para giro

— El espacio para giro libre de obstaculos (Exterior - En Planta) previsto en (Vestibulos de entrada o portales)
tiene un diametro de 1.50 m.

- El espacio para giro libre de obstaculos (Exterior - En Planta) previsto en (Al fondo de pasillos de mas de
10 m) tiene un diametro de 1.50 m.

- El espacio para giro libre de obsticulos (Exterior - En Planta) previsto en (Frente a ascensores accesibles o
al espacio dejado en prevision para ellos) tiene un didmetro de 1.50 m.
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Pasillos y pasos (Exterior - En Planta)
- Anchura libre de paso: 1.50 m *> 1.20 m

Puertas (Exterior - En Planta)

- Anchura libre de paso (por cada hoja): 0.82 m *> 0.80 m

— Anchura libre de paso (excluyendo el grosor de la hoja): 0.80 m * 0.78 m

— Espacio horizontal libre del barrido de las hojas: 1.20 m * 1.20 m

— Altura de los mecanismos de apertura y cierre: 0.80 m £ 0.80 m * 1.20 m

- Distancia del mecanismo de apertura al encuentro en rincén: 0.30 m * 0.30 m
— Fuerza de apertura de las puertas de salida: 25.00 N * 25.00 N

— Fuerza de apertura de las puertas resistentes al fuego: 65.00 N * 65.00 N

3.3.9.1.2. Dotacion de los elementos accesibles

3.3.9.1.2.1. Viviendas accesibles

Se disponen 22 vivienda/s accesibles para usuarios de silla de ruedas, cumpliendo cada una de ellas las
condiciones que establece el Anejo A.

3.3.9.1.2.2. Plazas de aparcamiento accesibles

No se disponen plazas de aparcamiento accesibles pues no son obligatorias segin el apartado 1.2.3.

3.3.9.1.2.3. Servicios higiénicos accesibles

Los servicios higiénicos accesibles disponen de 2 aseos accesibles y 1 vestuarios accesibles segin el apartado
1.2.6, que cumplen las condiciones que establece el Anejo A.

3.3.9.1.2.4. Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los interruptores, los dispositivos de
intercomunicacién y los pulsadores de alarma son mecanismos accesibles que cumplen el Anejo A.

3.3.9.2. Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacion para la accesibilidad

3.3.9.2.1. Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se
sefializardn los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2
siguiente, en funcién de la zona en la que se encuentren.

Entradas al edificio accesibles

Itinerarios accesibles

Ascensores accesibles

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para personas con discapacidad auditiva

O O e | e | ]

Plazas de aparcamiento accesibles

68




CONJUNTO DE VIVIENDAS PARA SENIORS EN EL P ARQUE DEL AGUA [I] Memorias
PROYECTO DE EJECU CION

.\11}((‘111 Zarazaga Peldez
Trabajo de Fin de Master | Noviembre 2018

3.3.9.2.2. Caractetisticas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los
servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializan mediante SIA,
complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefializan mediante SIA. Asimismo, cuentan con indicacién en Braille y arabigo
en alto relieve a una altura entre 0.80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en el sentido de
salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y
contraste cromatico, a una altura entre 0.80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido
de la entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura
3 £ 1 mm en interiores y 5 = 1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccién SUA 1 para
sefializar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del
itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefializar el itinerario accesible
hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible, seran de acanaladura paralela a la
direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:2002.

Zaragoza, Noviembre 2018
Angela Zarazaga Peliez
Arquitecto
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tfm prueba4 para ajustar estruc Fecha: 30/10/18

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categorias de uso
A. Zonas residenciales

G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones

variables

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado | CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

ZYGijj +vpP + Vo1q"p1Qk1 + ZYQi\PaiQki

i >1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +7pP + Z YaQu

> i>1

- Donde:

G« Accién permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accion variable

g: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

¢ Coeficiente parcial de seguridad de la accidén de pretensado

.. Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

&,; Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Y1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

Y. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable |Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable |Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable |Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable |Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:
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D,, D,, D,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
O« Gy, 9.: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o G G DDy | D g0 Q.
N1 0.000 | 0.000 | 0.000 | X | X | X | X [ X | X Empotrado
N2 0.000 | 0.000 [10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N3 0.000 | 8.000 | 0.000 | X | X | X | X [ X | X Empotrado
N4 0.000 | 8.000 [10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N5 3.220 | 0.000 | 0.000 | X | X | X | X [ X | X Empotrado
N6 3.220 | 0.000 [10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N7 3.220 | 8.000 | 0.000 | X | X | X | X [ X | X Empotrado
N8 3.220 | 8.000 [10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N9 6.440 | 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N10 6.440 | 0.000 {10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N11 6.440 | 8.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N12 6.440 | 8.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N13 9.660 | 0.000 | 0.000 | X | X | X | X [ X | X Empotrado
N14 9.660 | 0.000 [10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N15 9.660 | 8.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N16 9.660 | 8.000 [10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N17 12.880| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N18 12.880| 0.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N19 12.880| 8.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N20 12.880| 8.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N21 16.100| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N22 16.100| 0.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N23 16.100| 8.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N24 16.100| 8.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N25 19.320| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N26 19.320| 0.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N27 19.320( 8.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N28 19.320| 8.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N29 19.320( 0.000 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N30 19.320|8.000 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N31 19.320( 0.000 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N32 19.320|8.000 | 7.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N33 19.320(-3.000| 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N34 19.320|-3.000| 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N35 19.320(-3.000|10.000| - | - | = | - | - | - Empotrado
N36 19.320| 9.500 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N37 19.320(9.500 | 7.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N38 19.320|9.500 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N39 0.000 |-3.000| 4.000 | - | - |- |- |~-] - Empotrado
N40 0.000 | 0.000 | 4.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o G G DB | D |G| Q|G
N41 0.000 | 8.000 | 4.000 | - | - | -|-|~-]- Empotrado
N42 0.000 | 9.500 | 4.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N43 3.220 |-3.000| 4.000 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N44 3.220 | 0.000 | 4.000 | - | - |- | -|-]- Empotrado
N45 3.220 | 8.000 | 4.000 | - | - |- |- |~-]- Empotrado
N46 3.220 | 9.500 | 4.000 | - | - |- |- |-]- Empotrado
N47 0.805 |-3.000| 4.000 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N48 0.805 | 0.000 | 4.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N49 1.610 |[-3.000| 4.000 | - | - | - | -| - |- Empotrado
N50 1.610 | 0.000 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N51 2.415 |-3.000| 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N52 2.415 | 0.000 | 4.000 | - | - | -|-]|-]- Empotrado
N53 2.415 | 8.000 | 4.000 | - | - | - |- | -]~ Empotrado
N54 2.415 | 9500 (4.000 | - | - | -|-]|-]- Empotrado
N55 1.610 | 8.000 | 4.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N56 1.610 | 9.500 | 4.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N57 0.805 | 8.000 | 4.000 | - | - |- |- |~-]- Empotrado
N58 0.805 | 9.500 | 4.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N59 3.220 | 8.000 | 7.000 | - | - |- |- |~-] - Empotrado
N60 3.220 | 9.500 | 7.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N61 3.220 | 0.000 | 7.000 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N62 3.220 |-3.000| 7.000 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N63 2.415 |-3.000| 7.000 | - | - | - |- | - |- Empotrado
N64 2.415 | 0.000 | 7.000 | - | - | -|-|-]- Empotrado
N65 1.610 |-3.000| 7.000 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N66 1.610 | 0.000 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N67 0.805 |-3.000| 7.000 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N68 0.805 | 0.000 | 7.000 | - | - | - | -| - |- Empotrado
N69 0.000 |-3.000| 7.000 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N70 0.000 | 0.000 | 7.000 | - | - | - | -| - |- Empotrado
N71 0.000 |-3.000|10.000| - | - | - | - | -] - Empotrado
N72 0.805 |-3.000|10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N73 0.805 | 0.000 |10.000| - | - | - | - | -] - Empotrado
N74 1.610 [-3.000|10.000| - | - | = | - | - | - Empotrado
N75 1.610 | 0.000 [10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N76 2.415 |-3.000{10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N77 2.415 | 0.000 |10.000| - | - | = | - | - | - Empotrado
N78 3.220 |-3.000|10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N79 2.415 | 8.000 | 7.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N80 2.415 | 9.500 | 7.000 | - | - | - |- |- - Empotrado
N81 1.610 | 8.000 | 7.000 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N82 1.610 | 9.500 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N83 0.805 | 8.000 | 7.000 | - | - |- |- |~-]- Empotrado
N84 0.805 | 9.500 | 7.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N85 0.000 | 8.000 | 7.000 | - | - |- |- |~-]- Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o G G DB | D |G| Q|G
N86 0.000 | 9.500 | 7.000 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N87 3.220 | 9.500 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N88 2.415 | 8.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N89 2.415 | 9.500 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N9O 1.610 | 8.000 [10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
NO91 1.610 | 9.500 [10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N92 0.805 | 8.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N93 0.805 | 9.500 [10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N94 0.000 | 9.500 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N95 6.440 | 0.000 | 7.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N96 9.660 | 0.000 | 7.000 | - | - | - | - | -] - Empotrado
NO97 12.880| 0.000 | 7.000 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N98 16.100| 0.000 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N99 6.440 | 8.000 | 7.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N100 9.660 | 8.000 | 7.000 | - | - | - | -|~-] - Empotrado
N101 12.880|8.000 | 7.000 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N102 16.100| 8.000 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N103 6.440 | 0.000 | 4.000 | - | - | - |- | -]~ Empotrado
N104 9.660 | 0.000 | 4.000 | - | - | - |- |- - Empotrado
N105 12.880| 0.000 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N106 16.100| 0.000 | 4.000 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N107 6.440 | 8.000 | 4.000 | - | - | -|-]|-]- Empotrado
N108 9.660 | 8.000 | 4.000 | - | - | -|-|~-]- Empotrado
N109 12.880| 8.000 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N110 16.100| 8.000 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N111 4.025 | 8.000 [10.000| - | - | = | - |- | - Empotrado
N112 4.025 | 9.500 [10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N113 4.830 | 8.000 {10.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N114 4.830 | 9.500 [10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N115 5.635 | 8.000 [10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N116 5.635 | 9.500 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N117 4.025 | 8.000| 7.000 | - | - | -|-]|-|- Empotrado
N118 4.025 | 9500 | 7.000 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N119 4.830 | 8.000 | 7.000 | - | - | -|-]|-|- Empotrado
N120 4.830 | 9.500 | 7.000 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N121 5.635 | 8.000 | 7.000 | - | - | - | -1]-]- Empotrado
N122 5.635 | 9.500 | 7.000 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N123 4.025 | 8.000 | 4.000 | - | - | -]|-|-|- Empotrado
N124 4.025 | 9.500 | 4.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N125 4.830 | 8.000 | 4.000 | - | - | - |- |-|- Empotrado
N126 4.830 | 9.500 | 4.000 | - | - | - | -|-|- Empotrado
N127 5.635 | 8.000 | 4.000 | - | - | -|-1]-]- Empotrado
N128 5.635 | 9.500 | 4.000 | - | - |- |- |- - Empotrado
N129 6.440 | 9.500 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N130 6.440 | 9.500 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o G G DB | D |G| Q|G
N131 6.440 |-3.000| 7.000 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N132 6.440 | 9.500 {4.000 | - | - | - |- | -]~ Empotrado
N133 6.440 |-3.000| 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N134 4.025 |-3.000| 4.000 | - | - | - |- |~-|~- Empotrado
N135 4.025 | 0.000 | 4.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N136 4.830 |-3.000| 4.000 | - | - | -|-|-]|- Empotrado
N137 4.830 | 0.000 | 4.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N138 5.635 |-3.000| 4.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N139 5.635 | 0.000 | 4.000 | - | - |- |- |~-]- Empotrado
N140 4.025 |-3.000| 7.000 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N141 4.025 | 0.000 | 7.000 | - | - | - | -| - |- Empotrado
N142 4.830 |-3.000| 7.000 | - | - | - | - |-|~- Empotrado
N143 4.830 | 0.000 | 7.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N144 5.635 |-3.000| 7.000 | - | - | - |- |- - Empotrado
N145 5.635 | 0.000 | 7.000 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N146 4.025 |-3.000(10.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N147 4.025 | 0.000 [10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N148 4.830 |-3.000{10.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N149 4.830 | 0.000 [10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N150 5.635 |-3.000|10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N151 5.635 | 0.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N152 6.440 |-3.000({10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N153 7.245 | 8.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N154 7.245 | 9.500 {10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N155 7.245 [ 8.000 | 7.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N156 7.245 19500 | 7.000 | - | - | -|-|-]- Empotrado
N157 8.050 | 8.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N158 8.050 | 9.500 [10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N159 8.855 | 8.000 |{10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N160 8.855 | 9.500 [10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N161 8.050 | 8.000 | 7.000 | - | - |- |- |~-]- Empotrado
N162 8.050 | 9.500 | 7.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N163 8.855 |8.000 | 7.000 | - | - |- |- |~-]- Empotrado
N164 8.855 | 9.500 | 7.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N165 9.660 | 9.500 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N166 9.660 | 9.500 | 7.000 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N167 9.660 |-3.000| 7.000 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N168 7.245 [ 8.000 | 4.000 | - | - | - |- |-]- Empotrado
N169 7.245 {9.500 | 4.000 | - | - | - |- | -]~ Empotrado
N170 8.050 | 8.000 | 4.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N171 8.050 | 9.500 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N172 8.855 | 8.000 | 4.000 | - | - | -|-1]-]- Empotrado
N173 8.855 | 9.500 | 4.000 | - | - |- |- |~-]- Empotrado
N174 9.660 | 9.500 | 4.000 | - | - | -|-]|-]- Empotrado
N175 9.660 |[-3.000| 4.000 | - | - |- | -|~-] - Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o G G DB | D |G| Q|G
N176 7.245 |-3.000| 4.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N177 7.245 | 0.000 | 4.000 | - | - | - |-|-]- Empotrado
N178 8.050 |[-3.000| 4.000 | - | - | - |- |- - Empotrado
N179 8.050 | 0.000 | 4.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N180 8.855 |-3.000| 4.000 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N181 8.855 | 0.000 | 4.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N182 7.245 |-3.000| 7.000 | - | - | - |- | - |- Empotrado
N183 7.245 | 0.000 | 7.000 | - | - | -|-|-]- Empotrado
N184 8.050 |[-3.000| 7.000 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N185 8.050 | 0.000 | 7.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N186 8.855 |-3.000| 7.000 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N187 8.855 | 0.000 | 7.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N188 7.245 |-3.000|10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N189 7.245 | 0.000 {10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N190 8.050 |-3.000|10.000| - | - | - | - | -] - Empotrado
N191 8.050 | 0.000 [10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N192 8.855 |-3.000|10.000| - | - | - | - | -] - Empotrado
N193 8.855 | 0.000 [10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N194 9.660 |-3.000|10.000| - | - | - | - | -] - Empotrado
N195 10.465| 8.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N196 10.465| 9.500 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N197 11.270| 8.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N198 11.270| 9.500 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N199 12.075| 8.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N200 12.075| 9.500 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N201 12.880| 9.500 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N202 10.465|8.000 | 7.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N203 10.465| 9.500 | 7.000 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N204 11.270{8.000 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N205 11.270/9.500 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N206 12.075(8.000 | 7.000 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N207 12.075/9.500 | 7.000 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N208 12.880|9.500 | 7.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N209 12.880|-3.000| 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N210 10.465|8.000 | 4.000 | - | - | - |- | -]~ Empotrado
N211 10.465| 9.500 | 4.000 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N212 11.270|{8.000 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N213 11.270| 9.500 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N214 12.075|(8.000 | 4.000 | - | - | - |- | -]~ Empotrado
N215 12.075|9.500 | 4.000 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N216 12.880|9.500 | 4.000 | - | - | - |- | -]~ Empotrado
N217 12.880(-3.000| 4.000 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N218 10.465|-3.000| 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N219 10.465| 0.000 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N220 11.270(-3.000| 4.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
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Listados

tfm prueba4 para ajustar estruc Fecha: 30/10/18
Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o G G DB | D |G| Q|G
N221 11.270{ 0.000 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N222 12.075|-3.000| 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N223 12.075| 0.000 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N224 10.465|-3.000| 7.000 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N225 10.465| 0.000 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N226 11.270|-3.000| 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N227 11.270{ 0.000 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N228 12.075|-3.000| 7.000 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N229 12.075| 0.000 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N230 12.880|-3.000/10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N231 12.075|-3.000|10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N232 12.075| 0.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N233 11.270|-3.000|10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N234 11.270| 0.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N235 10.465|-3.000|10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N236 10.465| 0.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N237 13.685| 8.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N238 13.685| 9.500 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N239 14.490| 8.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N240 14.490| 9.500 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N241 15.295| 8.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N242 15.295| 9.500 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N243 16.100| 9.500 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N244 13.685/8.000 | 7.000 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N245 13.685|9.500 | 7.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N246 14.490|8.000 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N247 14.490|9.500 | 7.000 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N248 15.295/8.000 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N249 15.295|(9.500 | 7.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N250 16.100| 9.500 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N251 16.100|-3.000| 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N252 13.685|-3.000| 7.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N253 13.685| 0.000 | 7.000 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N254 14.490|-3.000| 7.000 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N255 14.490| 0.000 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N256 15.295|-3.000| 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N257 15.295| 0.000 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N258 13.685|-3.000| 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N259 13.685| 0.000 | 4.000 | - | - | - |- | -]~ Empotrado
N260 14.490|-3.000| 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N261 14.490| 0.000 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N262 15.295|-3.000| 4.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N263 15.295| 0.000 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N264 16.100|-3.000| 4.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N265 16.100| 9.500 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
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Listados

tfm prueba4 para ajustar estruc Fecha: 30/10/18
Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o G G DDy | D | Oc| Oy | G
N266 13.685|8.000 | 4.000 | - | - | - |- | -]~ Empotrado
N267 13.685| 9.500 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N268 14.490|8.000 | 4.000 | - | - | - |- | -]~ Empotrado
N269 14.490| 9.500 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N270 15.295|(8.000 | 4.000 | - | - | - |- | -]~ Empotrado
N271 15.295/9.500 | 4.000 | - | - | - | -1|-] - Empotrado
N272 13.685|-3.000|10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N273 13.685| 0.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N274 14.490|-3.000|10.000| - | - | = | - | - | - Empotrado
N275 14.490| 0.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N276 15.295|-3.000|10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N277 15.295| 0.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N278 16.100|-3.000|10.000| - | - | = | - | - | - Empotrado
N279 16.905| 8.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N280 16.905| 9.500 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N281 17.710| 8.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N282 17.710| 9.500 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N283 18.515| 8.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N284 18.515| 9.500 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N285 16.905| 8.000 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N286 16.905|9.500 | 7.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N287 17.710|8.000 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N288 17.710{9.500 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N289 18.515|8.000 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N290 18.515(9.500 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N291 16.905| 8.000 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N292 16.905|9.500 | 4.000 | - | - | - |- | -]~ Empotrado
N293 17.710| 8.000 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N294 17.710{9.500 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N295 18.515|8.000 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N296 18.515(9.500 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N297 16.905|-3.000| 7.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N298 16.905| 0.000 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N299 17.710|-3.000| 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N300 17.710{ 0.000 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N301 18.515|-3.000| 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N302 18.515| 0.000 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N303 16.905|-3.000| 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N304 16.905| 0.000 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N305 17.710|-3.000| 4.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N306 17.710|{ 0.000 | 4.000 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N307 18.515|-3.000| 4.000 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N308 18.515| 0.000 | 4.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N309 16.100| 1.560 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N310 19.320| 1.560 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
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Listados

tfm prueba4 para ajustar estruc Fecha: 30/10/18
Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o G G DB | D |G| Q|G
N311 12.880| 1.560 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N312 9.660 | 1.560 [10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N313 6.440 | 1.560 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N314 3.220 | 1.560 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N315 0.000 | 1.560 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N316 0.000 | 3.120 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N317 3.220 | 3.120 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N318 6.440 | 3.120 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N319 9.660 | 3.120 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N320 12.880| 3.120 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N321 16.100| 3.120 |10.000| - | - | = | - | - | - Articulado
N322 19.320| 3.120 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N323 16.100| 4.880 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N324 19.320| 4.880 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N325 12.880| 4.880 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N326 9.660 | 4.880 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N327 6.440 | 4.880 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N328 3.220 | 4.880 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N329 0.000 | 4.880 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N330 0.000 | 6.440 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N331 3.220 | 6.440 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N332 6.440 | 6.440 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N333 9.660 | 6.440 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N334 12.880| 6.440 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N335 16.100| 6.440 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N336 19.320| 6.440 |10.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N337 0.000 | 1.560 | 7.000 | - | - | - | - | -] - Articulado
N338 3.220 |1.560 | 7.000 | - | - | - | - |- |- Articulado
N339 6.440 | 1.560 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Articulado
N340 9.660 | 1.560 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Articulado
N341 12.880| 1.560 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Articulado
N342 16.100| 1.560 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Articulado
N343 19.320|1.560 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Articulado
N344 0.000 | 3.120 | 7.000 | - | - | - | - | -] - Articulado
N345 3.220 | 3.120 | 7.000 | - | - | - | - | -] - Articulado
N346 6.440 | 3.120 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Articulado
N347 9.660 | 3.120 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Articulado
N348 12.880| 3.120 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Articulado
N349 16.100| 3.120 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Articulado
N350 19.320| 3.120 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Articulado
N351 0.000 | 4.880 | 7.000 | - | - | -|-|~-]- Articulado
N352 3.220 |4.880 | 7.000 | - | - |- |- |-]- Articulado
N353 6.440 {4.880 | 7.000 | - | - | - |- |- |- Articulado
N354 9.660 | 4.880 | 7.000 | - | - | -|-|-|- Articulado
N355 12.880(4.880 | 7.000 | - | - | - |- | -] - Articulado
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Listados

tfm prueba4 para ajustar estruc Fecha: 30/10/18
Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o G G DB | D |G| Q|G
N356 16.100|(4.880 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Articulado
N357 19.320(4.880 | 7.000 | - | - | - |- | -] - Articulado
N358 0.000 | 6.440 | 7.000 | - | - | - | - | -] - Articulado
N359 3.220 | 6.440 | 7.000 | - | - | - |- | -] - Articulado
N360 6.440 [ 6.440 | 7.000 | - | - | - |- | - |- Articulado
N361 9.660 | 6.440 | 7.000 | - | - | - | - | -] - Articulado
N362 12.880(6.440 | 7.000 | - | - | - | - | -] - Articulado
N363 16.100| 6.440 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Articulado
N364 19.320(6.440 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Articulado
N365 0.000 | 1.560 | 4.000 | - | - | - |- |- - Articulado
N366 3.220 |1.560 | 4.000 | - | - |- |- | -] - Articulado
N367 6.440 | 1.560 | 4.000 | - | - | - |- | - |- Articulado
N368 9.660 | 1.560 | 4.000 | - | - | - | - | -] - Articulado
N369 12.880| 1.560 | 4.000 | - | - | - | - | - | - Articulado
N370 16.100| 1.560 | 4.000 | - | - | - | - | - | - Articulado
N371 19.320| 1.560 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Articulado
N372 0.000 | 3.120 | 4.000 | - | - | - | - | -] - Articulado
N373 3.220 | 3.120 | 4.000 | - | - | - | - | -] - Articulado
N374 6.440 | 3.120 | 4.000 | - | - | - |- | - |- Articulado
N375 9.660 | 3.120 | 4.000 | - | - | - | - | -] - Articulado
N376 12.880| 3.120 | 4.000 | - | - | - | - | - | - Articulado
N377 16.100| 3.120 | 4.000 | - | - | - | - | - | - Articulado
N378 19.320| 3.120 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Articulado
N379 0.000 | 4.880 | 4.000 | - | - |-|-|-]- Articulado
N380 3.220 14.880 | 4.000 | - | - | -|-|~-]- Articulado
N381 6.440 {4.880 | 4.000 | - | - | - |- | -]~ Articulado
N382 9.660 | 4.880 | 4.000 | - | - |-|-|~-]- Articulado
N383 12.880(4.880 | 4.000 | - | - | - |- |-]- Articulado
N384 16.100|(4.880 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Articulado
N385 19.320(4.880 | 4.000 | - | - | - |- | -]~ Articulado
N386 0.000 | 6.440 | 4.000 | - | - | - | - | -] - Articulado
N387 3.220 | 6.440 | 4.000 | - | - |- |- |- - Articulado
N388 6.440 [ 6.440 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Articulado
N389 9.660 | 6.440 | 4.000 | - | - | - |- |- - Articulado
N390 12.880|6.440 | 4.000 | - | - | - |- | -]~ Articulado
N391 16.100| 6.440 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Articulado
N392 19.320(6.440 | 4.000 | - | - | - |- | -] - Articulado
N393 16.905|-3.000|10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N394 16.905| 0.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N395 17.710|-3.000|10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N396 17.710| 0.000 |10.000| - | - | = | - | - | - Empotrado
N397 18.515|-3.000|10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N398 18.515| 0.000 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
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Listados

tfm prueba4 para ajustar estruc

Fecha: 30/10/18

2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E N G f, a. g
Tipo Designacion (MPa) (MPa) (MPa) | (m/m°C) | (kN/m?3)
Acero laminado S275 210000.00|0.300|81000.00|275.00|0.000012| 77.01
Notacién:
E: Médulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcion
Descripcion
Material Barra Fhoa ) . Lor(lg:;ud Lbs,y. | Lbiy
o ’ - (Ni/Nf) (Ni/Nf) IS Indeformable Indeformable B | e (m) | (m)
ipo Designacion X Deformable
origen extremo
Ia’:ﬁ‘;;‘(’m s275 N1/N40 N1/N2  |2xUPE 160([PL]) (UPE) - 3.800 0.200 0.50 | 0.50 | 4.000 | 4.000
N40/N70 N1/N2 | 2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 0.50 | 0.50 | 3.000 | 3.000
N70/N2 N1/N2 | 2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 2.00 | 2.00 | 3.000 | 3.000
N3/N41 N3/N4 | 2xUPE 160([PL]) (UPE) - 3.800 0.200 0.50 | 0.50 | 4.000 | 4.000
N41/N85 N3/N4 | 2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 0.50 | 0.50 | 3.000 | 3.000
N85/N4 N3/N4 | 2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 2.00 | 2.00 | 3.000 | 3.000
N2/N315 N2/N4 IPE 330 (IPE) 0.108 1.452 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N315/N316 N2/N4 IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N316/N329 N2/N4 IPE 330 (IPE) - 1.760 - 0.00 | 0.00 | 1.584 | 1.584
N329/N330 N2/N4 IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N330/N4 N2/N4 IPE 330 (IPE) - 1.455 0.105 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N5/N44 N5/N6 | 2xUPE 160([PL]) (UPE) - 3.800 0.200 0.50 | 0.50 | 4.000 | 4.000
N44/N61 N5/N6 | 2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 0.50 | 0.50 | 3.000 | 3.000
N61/N6 N5/N6 | 2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 2.00 | 2.00 | 3.000 | 3.000
N7/N45 N7/N8 | 2xUPE 160([PL]) (UPE) - 3.800 0.200 0.50 | 0.50 | 4.000 | 4.000
N45/N59 N7/N8 | 2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 0.50 | 0.50 | 3.000 | 3.000
N59/N8 N7/N8 | 2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 2.00 | 2.00 | 3.000 | 3.000
N6/N314 N6/N8 IPE 330 (IPE) 0.108 1.452 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N314/N317 N6/N8 IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N317/N328 N6/N8 IPE 330 (IPE) - 1.760 - 0.00 | 0.00 | 1.584 | 1.584
N328/N331 N6/N8 IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N331/N8 N6/N8 IPE 330 (IPE) - 1.455 0.105 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N9/N103 N9/N10 | 2xUPE 160([PL]) (UPE) - 3.800 0.200 0.50 | 0.50 | 4.000 | 4.000
N103/N95 N9/N10  |2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 0.50 | 0.50 | 3.000 | 3.000
N95/N10 N9/N10 | 2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 2.00 | 2.00 | 3.000 | 3.000
N11/N107 | N11/N12 |2xUPE 160([PL]) (UPE) - 3.800 0.200 0.50 | 0.50 | 4.000 | 4.000
N107/N99 | N11/N12 |2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 0.50 | 0.50 | 3.000 | 3.000
N99/N12 N11/N12 |2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 2.00 | 2.00 | 3.000 | 3.000
N10/N313 | N10/N12 |IPE 330 (IPE) 0.108 1.452 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N313/N318 | N10/N12 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N318/N327 | N10/N12 |IPE 330 (IPE) - 1.760 - 0.00 | 0.00 | 1.584 | 1.584
N327/N332 | N10/N12 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N332/N12 | N10/N12 |IPE 330 (IPE) - 1.455 0.105 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N13/N104 | N13/N14 |2xUPE 160([PL]) (UPE) - 3.800 0.200 0.50 | 0.50 | 4.000 | 4.000
N104/N96 | N13/N14 |2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 0.50 | 0.50 | 3.000 | 3.000
N96/N14 N13/N14 |2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 2.00 | 2.00 | 3.000 | 3.000
N15/N108 | N15/N16 |2xUPE 160([PL]) (UPE) - 3.800 0.200 0.50 | 0.50 | 4.000 | 4.000
N108/N100 | N15/N16 |2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 0.50 | 0.50 | 3.000 | 3.000
N100/N16 | N15/N16 |2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 2.00 | 2.00 | 3.000 | 3.000
N14/N312 | N14/N16 |IPE 330 (IPE) 0.108 1.452 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N312/N319 | N14/N16 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N319/N326 | N14/N16 |IPE 330 (IPE) - 1.760 - 0.00 | 0.00 | 1.584 | 1.584
N326/N333 | N14/N16 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N333/N16 | N14/N16 |IPE 330 (IPE) - 1.455 0.105 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N17/N105 | N17/N18 |2xUPE 160([PL]) (UPE) - 3.800 0.200 0.50 | 0.50 | 4.000 | 4.000
N105/N97 | N17/N18 |2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 0.50 | 0.50 | 3.000 | 3.000
N97/N18 | N17/N18 |2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 2.00 | 2.00 | 3.000 | 3.000
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tfm prueba4 para ajustar estruc Fecha: 30/10/18

Descripcion
Material Barra Fhoa ) . Loreg]l;ud Lbs,y. | Lbiy
o ’ - (Ni/Nf) (Ni/Nf) Perfil(Serie) Indeformable Indeformable B | e (m) | (m)
ipo Designacion X Deformable
origen extremo
N19/N109 N19/N20 |2xUPE 160([PL]) (UPE) - 3.800 0.200 0.50 | 0.50 | 4.000 | 4.000
N109/N101 | N19/N20 |2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 0.50 | 0.50 | 3.000 | 3.000
N101/N20 N19/N20 |2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 2.00 | 2.00 | 3.000 | 3.000
N18/N311 N18/N20 |IPE 330 (IPE) 0.108 1.452 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N311/N320 | N18/N20 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N320/N325 | N18/N20 |IPE 330 (IPE) - 1.760 - 0.00 | 0.00 | 1.584 | 1.584
N325/N334 | N18/N20 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N334/N20 N18/N20 |IPE 330 (IPE) - 1.455 0.105 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N21/N106 N21/N22 |2xUPE 160([PL]) (UPE) - 3.800 0.200 0.50 | 0.50 | 4.000 | 4.000
N106/N98 N21/N22 | 2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 0.50 | 0.50 | 3.000 | 3.000
N98/N22 N21/N22 |2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 2.00 | 2.00 | 3.000 | 3.000
N23/N110 | N23/N24 |2xUPE 160([PL]) (UPE) - 3.800 0.200 0.50 | 0.50 | 4.000 | 4.000
N110/N102 | N23/N24 |2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 0.50 | 0.50 | 3.000 | 3.000
N102/N24 N23/N24 | 2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 2.00 | 2.00 | 3.000 | 3.000
N22/N309 N22/N24 | IPE 330 (IPE) 0.108 1.452 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N309/N321 | N22/N24 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N321/N323 | N22/N24 |IPE 330 (IPE) - 1.760 - 0.00 | 0.00| 1.584 | 1.584
N323/N335 | N22/N24 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N335/N24 N22/N24 | IPE 330 (IPE) - 1.455 0.105 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N25/N29 N25/N26 | 2xUPE 160([PL]) (UPE) - 3.800 0.200 0.50 | 0.50 | 4.000 | 4.000
N29/N31 N25/N26 |2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 0.50 | 0.50 | 3.000 | 3.000
N31/N26 N25/N26 | 2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 2.00 | 2.00 | 3.000 | 3.000
N27/N30 N27/N28 |2xUPE 160([PL]) (UPE) - 3.800 0.200 0.50 | 0.50 | 4.000 | 4.000
N30/N32 N27/N28 | 2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 0.50 | 0.50 | 3.000 | 3.000
N32/N28 N27/N28 |2xUPE 160([PL]) (UPE) 0.200 2.600 0.200 2.00 | 2.00 | 3.000 | 3.000
N26/N310 N26/N28 | IPE 330 (IPE) 0.108 1.452 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N310/N322 | N26/N28 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N322/N324 | N26/N28 |IPE 330 (IPE) - 1.760 - 0.00 | 0.00 | 1.584 | 1.584
N324/N336 | N26/N28 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N336/N28 N26/N28 | IPE 330 (IPE) - 1.455 0.105 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N29/N371 N29/N30 |IPE 330 (IPE) 0.110 1.450 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N371/N378 | N29/N30 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N378/N385 | N29/N30 |IPE 330 (IPE) - 1.760 - 0.00 | 0.00| 1.584 | 1.584
N385/N392 | N29/N30 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N392/N30 N29/N30 |IPE 330 (IPE) - 1.455 0.105 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N31/N343 N31/N32 |IPE 330 (IPE) 0.110 1.450 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N343/N350 | N31/N32 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N350/N357 | N31/N32 |IPE 330 (IPE) - 1.760 - 0.00 | 0.00 | 1.584 | 1.584
N357/N364 | N31/N32 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N364/N32 N31/N32 |IPE 330 (IPE) - 1.455 0.105 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
IPE 220
N31/N33 N31/N33 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 220
N29/N34 N29/N34 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 180
N26/N35 N26/N35 | (H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 100
N28/N36 N28/N36 |(H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N32/N37 N32/N37 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N30/N38 N30/N38 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 220
N40/N39 N40/N39 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
N40/N365 N40/N41 | IPE 330 (IPE) 0.110 1.450 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N365/N372 | N40/N41 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N372/N379 | N40/N41 |IPE 330 (IPE) - 1.760 - 0.00 | 0.00 | 1.584 | 1.584
N379/N386 | N40/N41 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N386/N41 N40/N41 | IPE 330 (IPE) - 1.455 0.105 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
IPE 100
N41/N42 N41/N42 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 220
N44/N43 N44/N43 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
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Descripcion
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A A Perfil(Seri b, b,, S "
) ’ - (Ni/Nf) (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable Y (m) | (m)
Tipo Designacion X Deformable
origen extremo
N44/N366 N44/N45 | IPE 330 (IPE) 0.110 1.450 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N366/N373 | N44/N45 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N373/N380 | N44/N45 |IPE 330 (IPE) - 1.760 - 0.00 | 0.00 | 1.584 | 1.584
N380/N387 | N44/N45 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N387/N45 N44/N45 | IPE 330 (IPE) - 1.455 0.105 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
IPE 100
N45/N46 N45/N46 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 220
N48/N47 N48/N47 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 220
N50/N49 N50/N49 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 220
N52/N51 N52/N51 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 100
N53/N54 N53/N54 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N55/N56 N55/N56 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N57/N58 N57/N58 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N59/N60 N59/N60 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
N61/N338 N61/N59 | IPE 330 (IPE) 0.110 1.450 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N338/N345 | N61/N59 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N345/N352 | N61/N59 |IPE 330 (IPE) - 1.760 - 0.00 | 0.00 | 1.584 | 1.584
N352/N359 | N61/N59 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N359/N59 N61/N59 |IPE 330 (IPE) - 1.455 0.105 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
IPE 220
N61/N62 N61/N62 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 220
N64/N63 N64/N63 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 220
N66/N65 N66/N65 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 220
N68/N67 N68/N67 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 220
N70/N69 N70/N69 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 180
N2/N71 N2/N71 (H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 180
N73/N72 N73/N72 | (H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 180
N75/N74 N75/N74 | (H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 180
N77/N76 N77/N76 | (H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 180
N6/N78 N6/N78 (H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 100
N79/N80 N79/N80 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N81/N82 N81/N82 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N83/N84 N83/N84 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N85/N86 N85/N86 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
N70/N337 N70/N85 | IPE 330 (IPE) 0.110 1.450 - 0.00 | 0.00| 1.404 | 1.404
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Descripcion
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N337/N344 | N70/N85 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N344/N351 | N70/N85 |IPE 330 (IPE) - 1.760 - 0.00 | 0.00 | 1.584 | 1.584
N351/N358 | N70/N85 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N358/N85 N70/N85 | IPE 330 (IPE) - 1.455 0.105 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
IPE 100
N8/N87 N8/N87 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N88/N89 N88/N89 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N90/N91 N90/N91 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N92/N93 N92/N93 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N4/N94 N4/N94 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
N4/N92 N4/N8 | IPE 400]1| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N92/N90 N4/N8 IPE 400]|1] (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N90/N88 N4/N8 IPE 400]1] (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N88/N8 N4/N8 IPE 400]|1] (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N85/N83 N85/N59 | IPE 400]1] (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N83/N81 N85/N59 | IPE 400]1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N81/N79 N85/N59 | IPE 400]1] (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N79/N59 N85/N59 | IPE 400]1| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N2/N73 N2/N6 | IPE 400]1| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N73/N75 N2/N6 IPE 400]|1] (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N75/N77 N2/N6 | IPE 400]1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N77/N6 N2/N6 IPE 400]|1] (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N70/N68 N70/N61 |IPE 400]I| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N68/N66 N70/N61 |IPE 400]1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N66/N64 N70/N61 |IPE 400]I| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N64/N61 N70/N61 |IPE 400]1| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N8/N111 N8/N12 |IPE 400]1| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N111/N113 N8/N12 IPE 400]|1] (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N113/N115| N8/N12 |IPE 400]I| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N115/N12 N8/N12 IPE 400]|1] (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N12/N153 | N12/N16 |IPE 400]l]| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N153/N157 | N12/N16 |IPE 400]|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N157/N159 | N12/N16 |IPE 400]I| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N159/N16 N12/N16 |IPE 400]l| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N16/N195 | N16/N20 |IPE 400]I| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N195/N197 | N16/N20 |IPE 400]|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N197/N199 | N16/N20 |IPE 400|l| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N199/N20 N16/N20 |IPE 400]1| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N20/N237 | N20/N24 |IPE 400]l]| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N237/N239 | N20/N24 |IPE 400]|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N239/N241 | N20/N24 |IPE 400|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N241/N24 N20/N24 | IPE 400]1| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N24/N279 | N24/N28 |IPE 400]l| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N279/N281 | N24/N28 |IPE 400]|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N281/N283 | N24/N28 |IPE 400|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N283/N28 N24/N28 | IPE 400]1| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N6/N147 N6/N10 | IPE 400]I1| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N147/N149 N6/N10 IPE 400]|1] (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N149/N151 | N6/N10 |IPE 400]I| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N151/N10 N6/N10 IPE 400]|1] (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N10/N189 | N10/N14 |IPE 400|l| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N189/N191 | N10/N14 |IPE 400]|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N191/N193 | N10/N14 |IPE 400]I| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N193/N14 N10/N14 |IPE 400]l| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N14/N236 | N14/N18 |IPE 400]l| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N236/N234 | N14/N18 |IPE 400]|1] (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N234/N232 | N14/N18 |IPE 400|l| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N232/N18 N14/N18 |IPE 400]l| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N18/N273 | N18/N22 |IPE 400]l]| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N273/N275 | N18/N22 |IPE 400]|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N275/N277 | N18/N22 |IPE 400]1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725

Pagina 16



Listados

tfm prueba4 para ajustar estruc Fecha: 30/10/18

Descripcion
Material Barra Fhoa ) . Loreg]l;ud b b Lbs,y. | Lbiy
Tipo Designasicn (Ni/Nf) (Ni/Nf) Perfil(Serie) Indeformable | o o | Indeformable "~ | (m) | (m)
origen extremo

N277/N22 N18/N22 |IPE 400]l| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N22/N394 | N22/N26 |IPE 400]1]| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N394/N396 | N22/N26 |IPE 400]|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N396/N398 | N22/N26 |IPE 400]1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N398/N26 N22/N26 |IPE 400]1| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N61/N141 | N61/N95 |IPE 400]I| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N141/N143 | N61/N95 |IPE 400]|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N143/N145 | N61/N95 |IPE 400|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N145/N95 N61/N95 |IPE 400]1| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N95/N183 N95/N96 | IPE 400]1| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N183/N185 | N95/N96 |IPE 400]|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N185/N187 | N95/N96 |IPE 400|1] (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N187/N96 N95/N96 | IPE 400]1| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
NO6/N225 | N96/N97 |IPE 400|1| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N225/N227 | N96/N97 |IPE 400|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N227/N229 | N96/N97 |IPE 400]I| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N229/N97 N96/N97 | IPE 400]1| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N97/N253 | N97/N98 |IPE 400]1| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N253/N255 | N97/N98 |IPE 400|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N255/N257 | N97/N98 |IPE 400]I] (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N257/N98 N97/N98 | IPE 400]1| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
NO8/N298 | N98/N31 |IPE 400|1| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N298/N300 | N98/N31 |IPE 400]|1] (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N300/N302 | N98/N31 |IPE 400]1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N302/N31 N98/N31 |IPE 400]l| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N59/N117 | N59/N99 |IPE 400]I| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N117/N119 | N59/N99 |IPE 400]|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N119/N121 | N59/N99 |IPE 400|l| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N121/N99 N59/N99 | IPE 400]1| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 1.00 | 0.725 | 0.725
N99/N155 | N99/N100 |IPE 400]|I| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N155/N161 | N99/N100 |IPE 400]|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N161/N163 | N99/N100 |IPE 400]I| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N163/N100 | N99/N100 |IPE 400]|1| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N100/N202 | N100/N101 | IPE 400]I] (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N202/N204 | N100/N101 | IPE 400]|1] (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N204/N206 | N100/N101 | IPE 400]1] (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N206/N101 | N100/N101 | IPE 400]|1] (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N101/N244 | N101/N102 | IPE 400]I] (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N244/N246 | N101/N102 | IPE 400|1] (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N246/N248 | N101/N102 | IPE 400]1] (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N248/N102 | N101/N102 | IPE 400]|1] (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N102/N285 | N102/N32 |IPE 400]l] (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N285/N287 | N102/N32 |IPE 400]|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N287/N289 | N102/N32 |IPE 400]I] (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N289/N32 | N102/N32 |IPE 400]|I| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N44/N135 | N44/N103 |IPE 400]l| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N135/N137 | N44/N103 |IPE 400|1] (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N137/N139 | N44/N103 |IPE 400]l] (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N139/N103 | N44/N103 |IPE 400]|1| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N103/N177 | N103/N104 | IPE 400]1| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N177/N179 | N103/N104 | IPE 400]|1] (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N179/N181 | N103/N104 | IPE 400|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N181/N104 | N103/N104 | IPE 400]|1| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N104/N219 | N104/N105 | IPE 400]1] (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N219/N221 | N104/N105 | IPE 400]|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N221/N223 | N104/N105 | IPE 400]1] (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N223/N105 | N104/N105 | IPE 400]|1] (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N105/N259 | N105/N106 | IPE 400]1| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N259/N261 | N105/N106 | IPE 400|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N261/N263 | N105/N106 | IPE 400]I] (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N263/N106 | N105/N106 | IPE 400|1| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N106/N304 | N106/N29 |IPE 400]1| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N304/N306 | N106/N29 |IPE 400]|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N306/N308 | N106/N29 |IPE 400]|I1] (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N308/N29 | N106/N29 |IPE 400]|I| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N41/N57 | N41/N45 |IPE 400]1| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N57/N55 N41/N45 | IPE 400]1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N55/N53 N41/N45 | IPE 400]1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
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origen extremo
N53/N45 N41/N45 | IPE 400]1| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N45/N123 | N45/N107 |IPE 400]1| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N123/N125 | N45/N107 |IPE 400]|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N125/N127 | N45/N107 |IPE 400]I| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N127/N107 | N45/N107 |IPE 400]|1| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 1.00 | 0.725 | 0.725
N107/N168 | N107/N108 | IPE 400|1| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N168/N170 | N107/N108 | IPE 400|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N170/N172 | N107/N108 | IPE 400]I| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N172/N108 | N107/N108 | IPE 400]|1] (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N108/N210 | N108/N109 | IPE 400|1| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N210/N212 | N108/N109 | IPE 400]|1] (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N212/N214 | N108/N109 | IPE 400|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N214/N109 | N108/N109 | IPE 400]|1] (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N109/N266 | N109/N110 | IPE 400]1| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N266/N268 | N109/N110 | IPE 400]|1] (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N268/N270 | N109/N110 | IPE 400]1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N270/N110 | N109/N110 | IPE 400]|1] (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N110/N291 | N110/N30 |IPE 400|l| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N291/N293 | N110/N30 |IPE 400]|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N293/N295 | N110/N30 |IPE 400|1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N295/N30 | N110/N30 |IPE 400]|I| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N40/N48 | N40/N44 |IPE 400|1| (IPE) 0.080 0.725 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N48/N50 N40/N44 | IPE 400]1| (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
N50/N52 N40/N44 | IPE 400]1] (IPE) - 0.805 - 0.00 | 0.00 | 0.725 | 0.725
N52/N44 N40/N44 | IPE 400]1| (IPE) - 0.725 0.080 0.00 | 0.00| 0.725 | 0.725
IPE 100
N111/N112 | N111/N112 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N113/N114 | N113/N114 | (H:330/50)x4.1x55%5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N115/N116 | N115/N116 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N117/N118 | N117/N118 | (H:330/50)x4.1x55%5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N119/N120 | N119/N120 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N121/N122 | N121/N122 | (H:330/50)x4.1x55%5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N123/N124 | N123/N124 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N125/N126 | N125/N126 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N127/N128 | N127/N128 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N12/N129 | N12/N129 |(H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N99/N130 | N99/N130 |(H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
N95/N339 N95/N99 | IPE 330 (IPE) 0.110 1.450 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N339/N346 | N95/N99 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N346/N353 | N95/N99 |IPE 330 (IPE) - 1.760 - 0.00 | 0.00 | 1.584 | 1.584
N353/N360 | N95/N99 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N360/N99 N95/N99 | IPE 330 (IPE) - 1.455 0.105 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
IPE 220
N95/N131 | N95/N131 |(H:330/70)x5.9%x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 100
N107/N132 | N107/N132 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
N103/N367 | N103/N107 | IPE 330 (IPE) 0.110 1.450 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N367/N374 | N103/N107 | IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N374/N381 | N103/N107 | IPE 330 (IPE) - 1.760 - 0.00 | 0.00 | 1.584 | 1.584
N381/N388 | N103/N107 | IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N388/N107 | N103/N107 | IPE 330 (IPE) - 1.455 0.105 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
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IPE 220
N103/N133 | N103/N133 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 220
N135/N134 | N135/N134 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 220
N137/N136 | N137/N136 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 220
N139/N138 | N139/N138 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 220
N141/N140 | N141/N140 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 220
N143/N142 | N143/N142 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 220
N145/N144 | N145/N144 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 180
N147/N146 | N147/N146 | (H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 180
N149/N148 | N149/N148 | (H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 180
N151/N150 | N151/N150 | (H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 180
N10/N152 | N10/N152 |(H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 100
N153/N154 | N153/N154 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N155/N156 | N155/N156 | (H:330/50)x4.1X55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N157/N158 | N157/N158 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N159/N160 | N159/N160 | (H:330/50)x4.1X55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N161/N162 | N161/N162 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N163/N164 | N163/N164 | (H:330/50)x4.1X55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N16/N165 | N16/N165 |(H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N100/N166 | N10O/N166 | (H:330/50)x4.1X55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
N96/N340 | N96/N100 |IPE 330 (IPE) 0.110 1.450 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N340/N347 | N96/N100 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N347/N354 | N96/N100 |IPE 330 (IPE) - 1.760 - 0.00 | 0.00 | 1.584 | 1.584
N354/N361 | N96/N100 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N361/N100 | N96/N100 |IPE 330 (IPE) - 1.455 0.105 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
IPE 220
N96/N167 | N96/N167 |(H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 100
N168/N169 | N168/N169 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N170/N171 | N170/N171 | (H:330/50)x4.1X55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N172/N173 | N172/N173 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N108/N174 | N108/N174 | (H:330/50)x4.1X55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
N104/N368 | N104/N108 | IPE 330 (IPE) 0.110 1.450 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
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N368/N375 | N104/N108 | IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N375/N382 | N104/N108 | IPE 330 (IPE) - 1.760 - 0.00 | 0.00 | 1.584 | 1.584
N382/N389 | N104/N108 | IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N389/N108 | N104/N108 | IPE 330 (IPE) - 1.455 0.105 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
IPE 220
N104/N175 | N104/N175 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 220
N177/N176 | N177/N176 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 220
N179/N178 | N179/N178 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 220
N181/N180 | N181/N180 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 220
N183/N182 | N183/N182 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 220
N185/N184 | N185/N184 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 220
N187/N186 | N187/N186 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 180
N189/N188 | N189/N188 | (H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 180
N191/N190 | N191/N190 | (H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 180
N193/N192 | N193/N192 | (H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 180
N14/N194 | N14/N194 |(H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 100
N195/N196 | N195/N196 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N197/N198 | N197/N198 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N199/N200 | N199/N200 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N20/N201 | N20/N201 |(H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N202/N203 | N202/N203 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N204/N205 | N204/N205 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N206/N207 | N206/N207 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N101/N208 | N101/N208 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
N97/N341 | N97/N101 |IPE 330 (IPE) 0.110 1.450 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N341/N348 | N97/N101 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N348/N355 | N97/N101 |IPE 330 (IPE) - 1.760 - 0.00 | 0.00 | 1.584 | 1.584
N355/N362 | N97/N101 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N362/N101 | N97/N101 |IPE 330 (IPE) - 1.455 0.105 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
IPE 220
N97/N209 | N97/N209 |(H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 100
N210/N211 | N210/N211 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N212/N213 | N212/N213 | (H:330/50)x4.1X55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N214/N215 | N214/N215 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

Material

Tipo Designacion
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IPE 100
N109/N216 | N109/N216 | (H:330/50)x4.1x55%5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
N105/N369 | N105/N109 | IPE 330 (IPE) 0.110 1.450 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N369/N376 | N105/N109 | IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N376/N383 | N105/N109 | IPE 330 (IPE) - 1.760 - 0.00 | 0.00 | 1.584 | 1.584
N383/N390 | N105/N109 | IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N390/N109 | N105/N109 | IPE 330 (IPE) - 1.455 0.105 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
IPE 220
N105/N217 | N105/N217 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 220
N219/N218 | N219/N218 | (H:330/70)x5.9%x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 220
N221/N220 | N221/N220 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 220
N223/N222 | N223/N222 | (H:330/70)x5.9%x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 220
N225/N224 | N225/N224 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 220
N227/N226 | N227/N226 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 220
N229/N228 | N229/N228 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 180
N18/N230 | N18/N230 |(H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 180
N232/N231 | N232/N231 | (H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 180
N234/N233 | N234/N233 | (H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 180
N236/N235 | N236/N235 | (H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 100
N237/N238 | N237/N238 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N239/N240 | N239/N240 | (H:330/50)x4.1x55%5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N241/N242 | N241/N242 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N24/N243 | N24/N243 |(H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N244/N245 | N244/N245 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N246/N247 | N246/N247 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N248/N249 | N248/N249 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
IPE 100
N102/N250 | N102/N250 | (H:330/50)x4.1x55%5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)
N98/N342 | N98/N102 |IPE 330 (IPE) 0.110 1.450 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N342/N349 | N98/N102 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N349/N356 | N98/N102 |IPE 330 (IPE) - 1.760 - 0.00 | 0.00 | 1.584 | 1.584
N356/N363 | N98/N102 |IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N363/N102 | N98/N102 |IPE 330 (IPE) - 1.455 0.105 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
IPE 220
N98/N251 | N98/N251 |(H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
IPE 220
N253/N252 | N253/N252 | (H:330/70)x5.9%x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
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IPE 220
N255/N254 | N255/N254 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 220
N257/N256 | N257/N256 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 220
N259/N258 | N259/N258 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 220
N261/N260 | N261/N260 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 220
N263/N262 | N263/N262 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 220
N106/N264 | N106/N264 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
N106/N370 | N106/N110 | IPE 330 (IPE) 0.110 1.450 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N370/N377 | N106/N110 | IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N377/N384 | N106/N110 | IPE 330 (IPE) - 1.760 - 0.00 | 0.00 | 1.584 | 1.584
N384/N391 | N106/N110 | IPE 330 (IPE) - 1.560 - 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
N391/N110 | N106/N110 | IPE 330 (IPE) - 1.455 0.105 0.00 | 0.00 | 1.404 | 1.404
IPE 100
N110/N265 | N110/N265 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N266/N267 | N266/N267 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N268/N269 | N268/N269 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N270/N271 | N270/N271 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 180
N273/N272 | N273/N272 | (H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 180
N275/N274 | N275/N274 | (H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 180
N277/N276 | N277/N276 | (H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 180
N22/N278 | N22/N278 |(H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)

IPE 100
N279/N280 | N279/N280 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N281/N282 | N281/N282 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N283/N284 | N283/N284 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N285/N286 | N285/N286 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N287/N288 | N287/N288 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N289/N290 | N289/N290 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N291/N292 | N291/N292 | (H:330/50)x4.1X55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N293/N294 | N293/N294 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 100
N295/N296 | N295/N296 | (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.106 1.394 - 0.00 | 0.00 | 3.000 | 3.000
(IPE)

IPE 220
N298/N297 | N298/N297 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000
(IPE)
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IPE 220
N300/N299 | N300/N299 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000

(IPE)

IPE 220
N302/N301 | N302/N301 | (H:330/70)x5.9%x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000

(IPE)

IPE 220
N304/N303 | N304/N303 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000

(IPE)

IPE 220
N306/N305 | N306/N305 | (H:330/70)x5.9%x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000

(IPE)

IPE 220
N308/N307 | N308/N307 | (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.111 2.889 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000

(IPE)
N309/N310 | N309/N310 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N311/N309 | N311/N309 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N312/N311 | N312/N311 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N313/N312 | N313/N312 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N314/N313 | N314/N313 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N315/N314 | N315/N314 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N316/N317 | N316/N317 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N317/N318 | N317/N318 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N318/N319 | N318/N319 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N319/N320 | N319/N320 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N320/N321 | N320/N321 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N321/N322 | N321/N322 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N323/N324 | N323/N324 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N325/N323 | N325/N323 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N326/N325 | N326/N325 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N327/N326 | N327/N326 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N328/N327 | N328/N327 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N329/N328 | N329/N328 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N330/N331 | N330/N331 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N332/N333 | N332/N333 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N333/N334 | N333/N334 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N334/N335 | N334/N335 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N335/N336 | N335/N336 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N337/N338 | N337/N338 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N338/N339 | N338/N339 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N339/N340 | N339/N340 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N340/N341 | N340/N341 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N341/N342 | N341/N342 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N342/N343 | N342/N343 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N344/N345 | N344/N345 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N345/N346 | N345/N346 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N346/N347 | N346/N347 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N347/N348 | N347/N348 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N348/N349 | N348/N349 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N349/N350 | N349/N350 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N351/N352 | N351/N352 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N352/N353 | N352/N353 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N353/N354 | N353/N354 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N354/N355 | N354/N355 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N355/N356 | N355/N356 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N356/N357 | N356/N357 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N358/N359 | N358/N359 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N359/N360 | N359/N360 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N360/N361 | N360/N361 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N361/N362 | N361/N362 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N362/N363 | N362/N363 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N363/N364 | N363/N364 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N365/N366 | N365/N366 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N366/N367 | N366/N367 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N367/N368 | N367/N368 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N368/N369 | N368/N369 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N369/N370 | N369/N370 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N370/N371 | N370/N371 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N372/N373 | N372/N373 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N373/N374 | N373/N374 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
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N374/N375 | N374/N375 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N375/N376 | N375/N376 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N376/N377 | N376/N377 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N377/N378 | N377/N378 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N379/N380 | N379/N380 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N380/N381 | N380/N381 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N381/N382 | N381/N382 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N382/N383 | N382/N383 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N383/N384 | N383/N384 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N384/N385 | N384/N385 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N386/N387 | N386/N387 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N387/N388 | N387/N388 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N388/N389 | N388/N389 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N389/N390 | N389/N390 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N390/N391 | N390/N391 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898
N391/N392 | N391/N392 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898

IPE 180
N394/N393 | N394/N393 | (H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000

(IPE)

IPE 180
N396/N395 | N396/N395 | (H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000

(IPE)

IPE 180
N398/N397 | N398/N397 | (H:330/70)x5.3x91x8 0.108 2.892 - 0.00 | 0.00 | 6.000 | 6.000

(IPE)
N331/N332 | N331/N332 | IPE 80 (IPE) - 3.220 - 0.00 | 0.00 | 2.898 | 2.898

Notacién:

Lbgy,. 2

Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final

b,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY*
b,.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ*

Separacion entre arriostramientos del ala superior

Lb,.: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

N1/N2, N3/N4, N5/N6, N7/N8, N9/N10, N11/N12, N13/N14, N15/N16, N17/N18, N19/N20,
N21/N22, N23/N24, N25/N26 y N27/N28

N2/N4, N6/N8, N10/N12, N14/N16, N18/N20, N22/N24, N26/N28, N29/N30, N31/N32, N40/N41,
N44/N45, N61/N59, N70/N85, N95/N99, N103/N107, N96/N100, N104/N108, N97/N101,
N105/N109, N98/N102 y N106/N110

N31/N33, N29/N34, N40O/N39, N44/N43, N48/N47, N50/N49, N52/N51, N61/N62, N64/N63,
N66/N65, N68/N67, N70/N69, N95/N131, N103/N133, N135/N134, N137/N136, N139/N138,
N141/N140, N143/N142, N145/N144, N96/N167, N104/N175, N177/N176, N179/N178,
N181/N180, N183/N182, N185/N184, N187/N186, N97/N209, N105/N217, N219/N218,
N221/N220, N223/N222, N225/N224, N227/N226, N229/N228, N98/N251, N253/N252,
N255/N254, N257/N256, N259/N258, N261/N260, N263/N262, N106/N264, N298/N297,
N300/N299, N302/N301, N304/N303, N306/N305 y N308/N307

N26/N35, N2/N71, N73/N72, N75/N74, N77/N76, N6/N78, N147/N146, N149/N148, N151/N150,
N10/N152, N189/N188, N191/N190, N193/N192, N14/N194, N18/N230, N232/N231,
N234/N233, N236/N235, N273/N272, N275/N274, N277/N276, N22/N278, N394/N393,
N396/N395 y N398/N397
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Tipos de pieza
Ref. Piezas

5 |N28/N36, N32/N37, N30/N38, N41/N42, N45/N46, N53/N54, N55/N56, N57/N58, N59/N60,
N79/N80, N81/N82, N83/N84, N85/N86, N8/N87, N88/N89, N90/N91, N92/N93, N4/N94,
N111/N112, N113/N114, N115/N116, N117/N118, N119/N120, N121/N122, N123/N124,
N125/N126, N127/N128, N12/N129, N99/N130, N107/N132, N153/N154, N155/N156,
N157/N158, N159/N160, N161/N162, N163/N164, N16/N165, N100/N166, N168/N169,
N170/N171, N172/N173, N108/N174, N195/N196, N197/N198, N199/N200, N20/N201,
N202/N203, N204/N205, N206/N207, N101/N208, N210/N211, N212/N213, N214/N215,
N109/N216, N237/N238, N239/N240, N241/N242, N24/N243, N244/N245, N246/N247,
N248/N249, N102/N250, N110/N265, N266/N267, N268/N269, N270/N271, N279/N280,
N281/N282, N283/N284, N285/N286, N287/N288, N289/N290, N291/N292, N293/N294 y
N295/N296

6 |N4/N8, N85/N59, N8/N12, N12/N16, N16/N20, N20/N24, N24/N28, N59/N99, N99/N100,
N100/N101, N101/N102, N102/N32, N41/N45, N45/N107, N107/N108, N108/N109, N109/N110 y
N110/N30

7 |N2/N6, N6/N10, N10/N14, N14/N18, N18/N22 y N22/N26

8 |N70/N61, N61/N95, N95/N96, N96/N97, N97/N98, N98/N31, N44/N103, N103/N104,
N104/N105, N105/N106, N106/N29 y N40/N44

9 |N309/N310, N311/N309, N312/N311, N313/N312, N314/N313, N315/N314, N316/N317,
N317/N318, N318/N319, N319/N320, N320/N321, N321/N322, N323/N324, N325/N323,
N326/N325, N327/N326, N328/N327, N329/N328, N330/N331, N332/N333, N333/N334,
N334/N335, N335/N336, N337/N338, N338/N339, N339/N340, N340/N341, N341/N342,
N342/N343, N344/N345, N345/N346, N346/N347, N347/N348, N348/N349, N349/N350,
N351/N352, N352/N353, N353/N354, N354/N355, N355/N356, N356/N357, N358/N359,
N359/N360, N360/N361, N361/N362, N362/N363, N363/N364, N365/N366, N366/N367,
N367/N368, N368/N369, N369/N370, N370/N371, N372/N373, N373/N374, N374/N375,
N375/N376, N376/N377, N377/N378, N379/N380, N380/N381, N381/N382, N382/N383,
N383/N384, N384/N385, N386/N387, N387/N388, N388/N389, N389/N390, N390/N391,
N391/N392 y N331/N332

Caracteristicas mecanicas

Material Ref Descripcion [ s Avz vy lzz it
Tipo Designacién ) (cm2) | (cm2) | (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
Acero 1 |UPE 160, Doble en cajén con platabandas, (UPE)
laminado S275 Cordén continuo 61.40 | 19.95 | 34.95 | 2710.20 | 2358.44 | 3392.05
Platabandas 45.0/45.0 x 20.0 mm
2 |IPE 330, (IPE) 62.60 | 27.60 | 20.72 | 11770.00 | 788.00 28.20

3 |IPE 220 (H:330/70)x5.9x110x9.2, (IPE)
Canto 330.0 / 70.0 mm

4 |IPE 180 (H:330/70)x5.3x91x8, (IPE)
Canto 330.0 / 70.0 mm

5 |IPE 100 (H:330/50)x4.1x55x5.7, (IPE)
Canto 330.0 / 50.0 mm

6 |IPE 400, Con platabandas laterales, (IPE)
Cordén discontinuo 198.50 | 131.45 | 123.87 | 36848.00 | 12064.50 | 136.51
Espesor de platabanda: 15.0 mm

7 | IPE 400, Con platabandas laterales, (IPE)
Cordén discontinuo 217.50 | 147.28 | 139.70 | 39134.33 | 13881.38 | 186.74
Espesor de platabanda: 17.5 mm

8 | IPE 400, Con platabandas laterales, (IPE)

30.95 | 15.18 9.64 2137.96 204.40 6.95

24.31 | 10.92 8.78 1617.76 100.70 4.02

13.59 4.70 6.59 727.24 15.91 1.09

Cordén discontinuo 236.50 | 163.12 | 155.54 | 41420.67 | 15741.00 | 253.56
Espesor de platabanda: 20.0 mm
9 |IPE 80, (IPE) 7.64 3.59 2.38 80.10 8.49 0.70

Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccion segin el eje local 'Y*
Avz: Area de cortante de la seccion segin el eje local 'Z*
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local "Y'
I1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z*
It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
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2.1.2.4.- Tabla de medicién

Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion|  (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
Acero laminado|  S275 N1/N2 | 2xUPE 160([PL]) (UPE) 10.000 | 0.061 |481.99
N3/N4 | 2xUPE 160([PL]) (UPE) 10.000 | 0.061 |481.99
N2/N4 | IPE 330 (IPE) 8.000 | 0.050 |393.13
N5/N6 | 2xUPE 160([PL]) (UPE) 10.000 | 0.061 |481.99
N7/N8 | 2xUPE 160([PL]) (UPE) 10.000 | 0.061 |481.99
N6/N8 | IPE 330 (IPE) 8.000 | 0.050 |393.13
N9/N10 |2xUPE 160([PL]) (UPE) 10.000 | 0.061 |481.99
N11/N12 |2xUPE 160([PL]) (UPE) 10.000 | 0.061 |481.99
N10/N12 |IPE 330 (IPE) 8.000 | 0.050 |393.13
N13/N14 |2xUPE 160([PL]) (UPE) 10.000 | 0.061 |481.99
N15/N16 |2xUPE 160([PL]) (UPE) 10.000 | 0.061 |481.99
N14/N16 |IPE 330 (IPE) 8.000 | 0.050 |393.13
N17/N18 |2xUPE 160([PL]) (UPE) 10.000 | 0.061 |481.99
N19/N20 |2xUPE 160([PL]) (UPE) 10.000 | 0.061 |481.99
N18/N20 |IPE 330 (IPE) 8.000 | 0.050 |393.13
N21/N22 |2xUPE 160([PL]) (UPE) 10.000 | 0.061 |481.99
N23/N24 |2xUPE 160([PL]) (UPE) 10.000 | 0.061 |481.99
N22/N24 | IPE 330 (IPE) 8.000 | 0.050 |393.13
N25/N26 | 2xUPE 160([PL]) (UPE) 10.000 | 0.061 |481.99
N27/N28 |2xUPE 160([PL]) (UPE) 10.000 | 0.061 |481.99
N26/N28 | IPE 330 (IPE) 8.000 | 0.050 |393.13
N29/N30 | IPE 330 (IPE) 8.000 | 0.050 |393.13
N31/N32 | IPE 330 (IPE) 8.000 | 0.050 |393.13
IPE 220
N31/N33 | 11:330/70)x5.9x110x9.2 (1pE) | 2000 | 0.009 1 72.90
IPE 220
N29/N34 | 11:330/70)x5.9x110x9.2 (1pE) | 2000 | 0.009 1 72.90
N26/N35 '(':5580 (H:330/70)x5.3x91x8 | 5 559 | 0.007 | 57.25
N28/N36 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 1 546 | 0.002 | 16.01
N32/N37 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 1 546 | 0.002 | 16.01
N30/N38 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55%5.7 | 1 546 | 0.002 | 16.01
IPE 220
N4O/N39 | 11-330/70)x5.9x110x9.2 (1pE) | 2000 | 0.009 1 72.90
N40/N41 | IPE 330 (IPE) 8.000 | 0.050 |393.13
N41/N42 '(TESOO (H:330/50)x4.1x55%5.7 | 1 569 | 0.002 | 16.01
IPE 220
N44/N43 | 11-330/70)x5.9x110x9.2 (1IpE) | 5000 | 0.009 | 72.90
N44/N45 | IPE 330 (IPE) 8.000 | 0.050 |393.13
N45/N46 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 4 504 | 0.002 | 16.01
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Tabla de medicién
- Material _ - Pi_eza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion|  (Ni/Nf) (m) (M=) (kg)
N48/N47 I(ZE:323.200/70)x5.9x110x9.2 apgy | 3000 | 0.009 | 72.90
NS0/N49 I(ZE:323.200/70)x5.9x110x9.2 apgy | 3000 | 0.009 | 72.90
NS2/N51 I(ZE:323.200/70)x5.9x110x9.2 apgy | 3000 | 0.009 | 72.90
N53/N54 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 4 500 | 0.002 | 16.01
N55/N56 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N57/N58 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N59/N60 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 4 5640 | 0.002 | 16.01
N61/N59 | IPE 330 (IPE) 8.000 | 0.050 |393.13
N61/N62 I(IF-)E323200/70)X5.9x110x9.2 apgy | 3000 | 0.009 | 72.90
N64/N63 I(IF-)E323200/70)X5.9x110x9.2 apgy | 3000 | 0.009 | 72.90
N66/N65 I(IF-)E323200/70)X5.9x110x9.2 apgy | 3000 | 0.009 | 72.90
N68/N67 I(IF-)E323200/70)X5.9x110x9.2 apgy | 3000 | 0.009 | 72.90
N70/N69 I(IF-)E323200/70)X5.9x110x9.2 apgy | 3000 | 0.009 | 72.90
N2/N71 '(TESSO (H:330/70)x5.3x91x8 | 5 500 | 0.007 | 57.25
N73/N72 '(TESSO (H:330/70)x5.3x91x8 | 5 500 | 0.007 | 57.25
N75/N74 '(TESSO (H:330/70)x5.3x91x8 | 5 500 | 0.007 | 57.25
N77/N76 '(TESSO (H:330/70)x5.3x91x8 | 5 500 | 0.007 | 57.25
N6/N78 I(TESSO (H:330/70)x5.3x91x8 | 5 500 | 0.007 | 57.25
N79/N8O '(TESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N81/N82 '(TESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 4 500 | 0.002 | 16.01
N83/N84 '(TESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 4 500 | 0.002 | 16.01
N85/N86 '(TESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 4 500 | 0.002 | 16.01
N70/N85 | IPE 330 (IPE) 8.000 | 0.050 |393.13
NB/NET I(TESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 =00 | 6002 | 16.01
N88/N89 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N9O/N91 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion|  (Ni/Nf) (m) (M=) (kg)

N92/N93 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 4 504 | 0.002 | 16.01
N4/NO4 I(TESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 1 =00 | 0002 | 16.01
N4/N8 | IPE 400]1| (IPE) 3.220 | 0.064 |501.75
N85/N59 | IPE 400]1| (IPE) 3.220 | 0.064 |501.75
N2/N6 | IPE 400]1| (IPE) 3.220 | 0.070 |549.77
N70/N61 | IPE 400]1| (IPE) 3.220 | 0.076 |597.80
N8/N12 |IPE 400|I| (IPE) 3.220 | 0.064 |501.75
N12/N16 |IPE 400]l| (IPE) 3.220 | 0.064 |501.75
N16/N20 | IPE 400|1| (IPE) 3.220 | 0.064 |501.75
N20/N24 | IPE 400]1| (IPE) 3.220 | 0.064 |501.75
N24/N28 | IPE 400]1| (IPE) 3.220 | 0.064 |501.75
N6/N10 |IPE 400]I] (IPE) 3.220 | 0.070 |549.77
N10/N14 |IPE 400]|l| (IPE) 3.220 | 0.070 |549.77
N14/N18 |IPE 400]|l| (IPE) 3.220 | 0.070 |549.77
N18/N22 |IPE 400]l| (IPE) 3.220 | 0.070 |549.77
N22/N26 | IPE 400]1| (IPE) 3.220 | 0.070 |549.77
N61/N95 | IPE 400|1] (IPE) 3.220 | 0.076 |597.80
N95/N96 | IPE 400]1| (IPE) 3.220 | 0.076 |597.80
N96/N97 | IPE 400|1| (IPE) 3.220 | 0.076 |597.80
N97/N98 | IPE 400]1| (IPE) 3.220 | 0.076 |597.80
N98/N31 | IPE 400|1| (IPE) 3.220 | 0.076 |597.80
N59/N99 | IPE 400]1| (IPE) 3.220 | 0.064 |501.75
N99/N100 | IPE 400]1| (IPE) 3.220 | 0.064 |501.75
N100/N101 | IPE 400]1| (IPE) 3.220 | 0.064 |501.75
N101/N102 | IPE 400|1| (IPE) 3.220 | 0.064 |501.75
N102/N32 | IPE 400]I1| (IPE) 3.220 | 0.064 |501.75
N44/N103 | IPE 400]I1| (IPE) 3.220 | 0.076 |597.80
N103/N104 | IPE 400|1| (IPE) 3.220 | 0.076 |597.80
N104/N105 | IPE 400]1] (IPE) 3.220 | 0.076 |597.80
N105/N106 | IPE 400]1| (IPE) 3.220 | 0.076 |597.80
N106/N29 | IPE 400]1| (IPE) 3.220 | 0.076 |597.80
N41/N45 | IPE 400]1| (IPE) 3.220 | 0.064 |501.75
N45/N107 | IPE 400]1| (IPE) 3.220 | 0.064 |501.75
N107/N108 | IPE 400]1| (IPE) 3.220 | 0.064 |501.75
N108/N109 | IPE 400]1| (IPE) 3.220 | 0.064 |501.75
N109/N110 | IPE 400]1| (IPE) 3.220 | 0.064 |501.75
N110/N30 |IPE 400]I| (IPE) 3.220 | 0.064 |501.75
N40/N44 | IPE 400]1| (IPE) 3.220 | 0.076 |597.80
N111/N112 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 4 564 | 0.002 | 16.01
N113/N114 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 4 505 | 0.002 | 16.01
N115/N116 | IPE 100 (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 1 =00 | 0002 | 16.01

(IPE)
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Tabla de medicion

- Material _ - Pi_eza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion|  (Ni/Nf) (m) (M=) (kg)
N117/N118 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 4 544 | 0.002 | 16.01
N119/N120 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 4 5440 | 0.002 | 16.01
N121/N122 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 4 540 | 0.002 | 16.01
N123/N124 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 4 5440 | 0.002 | 16.01
N125/N126 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 4 540 | 0.002 | 16.01
N127/N128 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55%5.7 | 4 504 | 0.002 | 16.01
N12/N129 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 4 5640 | 0.002 | 16.01
N99/N130 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 4 5640 | 0.002 | 16.01
N95/N99 | IPE 330 (IPE) 8.000 | 0.050 |393.13
N9S/N131 I(ZI?323200/70)X5.9x110x9.2 apgy | 3000 | 0.009 | 72.90
N107/N132 '(TESOO (H:330/50)x4.1x55%5.7 | 4 500 | 0.002 | 16.01
N103/N107 | IPE 330 (IPE) 8.000 | 0.050 |393.13
N103/N133 I(ZE:323200/70)x5.9x110x9.2 (pgy | 3000 | 0.009 | 72.90
N135/N134 I(ZE:323200/70)x5.9x110x9.2 (pgy | 3000 | 0.009 | 72.90
N137/N136 I(ZE:323200/70)x5.9x110x9.2 (pgy | 3000 | 0.009 | 72.90
N139/N138 I(ZE:323200/70)x5.9x110x9.2 (pgy | 3000 | 0.009 | 72.90
N141/N140 I(ZE:323200/70)x5.9x110x9.2 (pgy | 3000 | 0.009 | 72.90
N143/N142 I(ZE:323200/70)x5.9x110x9.2 (pgy | 3000 | 0.009 | 72.90
N145/N144 I(ZE:323200/70)x5.9x110x9.2 (pgy | 3000 | 0.009 | 72.90
N147/N146 '(':5580 (H:330/70)x5.3x91x8 | 3 000 | 0.007 | 57.25
N149/N148 '(':5580 (H:330/70)x5.3x91x8 | 3 000 | 0.007 | 57.25
N151/N150 '(':5580 (H:330/70)x5.3x91x8 | 3 000 | 0.007 | 57.25
N10/N152 '(':5580 (H:330/70)x5.3x91x8 | 3 000 | 0.007 | 57.25
N153/N154 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N155/N156 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N157/N1sg | IPE 100 (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 1«00 | 0002 | 16.01

(IPE)
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Tabla de medicion

- Material _ - Pi_eza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion|  (Ni/Nf) (m) (M=) (kg)
N159/N160 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 4 544 | 0.002 | 16.01
N161/N162 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 4 5440 | 0.002 | 16.01
N163/N164 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 4 540 | 0.002 | 16.01
N16/N165 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 4 5440 | 0.002 | 16.01
N100/N166 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 4 540 | 0.002 | 16.01
N96/N100 | IPE 330 (IPE) 8.000 | 0.050 |393.13
N96/N167 I(IF-)E323200/70)X5.9x110x9.2 apgy | 3000 | 0.009 | 72.90
N168/N169 '(TESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 4 500 | 0.002 | 16.01
N170/N171 '(TESOO (H:330/50)x4.1x55%5.7 | 4 500 | 0.002 | 16.01
N172/N173 '(TESOO (H:330/50)x4.1x55%5.7 | 4 500 | 0.002 | 16.01
N108/N174 '(TESOO (H:330/50)x4.1x55%5.7 | 4 500 | 0.002 | 16.01
N104/N108 | IPE 330 (IPE) 8.000 | 0.050 |393.13
N104/N175 I(ZI?323200/70)X5.9x110x9.2 (pgy | 3:000 | 0.009 | 72.90
N177/N176 I(ZI?323200/70)X5.9x110x9.2 (pgy | 3:000 | 0.009 | 72.90
N179/N178 I(ZI?323200/70)X5.9x110x9.2 (pgy | 3:000 | 0.009 | 72.90
N181/N180 I(ZI?323200/70)X5.9x110x9.2 (pgy | 3:000 | 0.009 | 72.90
N183/N182 I(ZI?323200/70)X5.9x110x9.2 (pgy | 3:000 | 0.009 | 72.90
N185/N184 I(ZI?323200/70)X5.9x110x9.2 (pgy | 3:000 | 0.009 | 72.90
N187/N186 I(ZI?323200/70)X5.9x110x9.2 (pgy | 3:000 | 0.009 | 72.90
N189/N188 '(':5580 (H:330/70)x5.3x91x8 | 3 000 | 0.007 | 57.25
N191/N190 '(':5580 (H:330/70)x5.3x91x8 | 3 000 | 0.007 | 57.25
N193/N192 '(':5580 (H:330/70)x5.3x91x8 | 3 000 | 0.007 | 57.25
N14/N194 '(':5580 (H:330/70)x5.3x91x8 | 3 000 | 0.007 | 57.25
N195/N196 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N197/N198 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
NL199/N200 | IPE 100 (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 1 =00 | 0002 | 16.01

(IPE)
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Tabla de medicion

- Material _ - Pi_eza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion|  (Ni/Nf) (m) (M=) (kg)
N20/N201 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N202/N203 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N204/N205 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N206/N207 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 4 500 | 0.002 | 16.01
N101/N208 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N97/N101 | IPE 330 (IPE) 8.000 | 0.050 |393.13
N97/N209 I(Ili|5322320()/70)x5.9x110x9.2 apgy | 3000 | 0.009 | 72.90
N210/N211 '(TESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N212/N213 '(TESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N214/N215 '(TESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N109/N216 '(TESOO (H:330/50)x4.1x55%5.7 | 4 500 | 0.002 | 16.01
N105/N109 | IPE 330 (IPE) 8.000 | 0.050 |393.13
N105/N217 I(ZE:323200/70)x5.9x110x9.2 (pgy | 3:000 | 0.009 | 72.90
N219/N218 I(ZE:323200/70)x5.9x110x9.2 (pgy | 3:000 | 0.009 | 72.90
N221/N220 I(ZE:323200/70)x5.9x110x9.2 (pgy | 3:000 | 0.009 | 72.90
N223/N222 I(ZE:323200/70)x5.9x110x9.2 (pgy | 3:000 | 0.009 | 72.90
N225/N224 I(ZE:323200/70)x5.9x110x9.2 (pgy | 3:000 | 0.009 | 72.90
N227/N226 I(ZE:323200/70)x5.9x110x9.2 (pgy | 3:000 | 0.009 | 72.90
N229/N228 I(ZE:323200/70)x5.9x110x9.2 (pgy | 3:000 | 0.009 | 72.90
N18/N230 '(':5580 (H:330/70)x5.3x91x8 | 3 000 | 0.007 | 57.25
N232/N231 '(':5580 (H:330/70)x5.3x91x8 | 3 000 | 0.007 | 57.25
N234/N233 '(':5580 (H:330/70)x5.3x91x8 | 3 000 | 0.007 | 57.25
N236/N235 '(':5580 (H:330/70)x5.3x91x8 | 3 000 | 0.007 | 57.25
N237/N238 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N239/N240 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N241/N24z | IPE 100 (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 1 =00 | 0002 | 16.01

(IPE)
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Tabla de medicion

- Material _ - Pi_eza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion|  (Ni/Nf) (m) (M=) (kg)
N24/N243 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N244/N245 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N246/N247 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N248/N249 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 4 500 | 0.002 | 16.01
N102/N250 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N98/N102 | IPE 330 (IPE) 8.000 | 0.050 |393.13
N98/N251 I(IF-’E323200/70)X5.9X110x9.2 apgy | 3000 | 0.009 | 72.90
N253/N252 I(ZE:3232c>0/70)x5.9x110x9.2 (pgy | 3000 | 0.009 | 72.90
N255/N254 I(ZE:3232c>0/70)x5.9x110x9.2 (pgy | 3000 | 0.009 | 72.90
N257/N256 I(ZI?BZZBZO()/?O)xS.gxlleQ.Z (apgy | 3000 | 0.009 | 72.90
N259/N258 I(ZE:323200/70)x5.9x110x9.2 (pgy | 3000 | 0.009 | 72.90
N261/N260 I(ZI?BZZBZO()/?O)xS.gxlleQ.Z (apgy | 3000 | 0.009 | 72.90
N263/N262 I(ZE:3232c>0/70)x5.9x110x9.2 (pgy | 3000 | 0.009 | 72.90
N106/N264 I(ZE:3232c>0/70)x5.9x110x9.2 (pgy | 3000 | 0.009 | 72.90
N106/N110 | IPE 330 (IPE) 8.000 | 0.050 |393.13
N110/N265 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N266/N267 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N268/N269 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N270/N271 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N273/N272 '(':5580 (H:330/70)x5.3x91x8 | 3 000 | 0.007 | 57.25
N275/N274 '(':5580 (H:330/70)x5.3x91x8 | 3 000 | 0.007 | 57.25
N277/N276 '(':5580 (H:330/70)x5.3x91x8 | 3 000 | 0.007 | 57.25
N22/N278 '(':5580 (H:330/70)x5.3x91x8 | 3 000 | 0.007 | 57.25
N279/N280 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N281/N282 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
N283/N284 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55X5.7 | 1 500 | 0.002 | 16.01
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion|  (Ni/Nf) (m) (M=) (kg)
N285/N286 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 1 546 | 0.002 | 16.01
N287/N288 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 1 546 | 0.002 | 16.01
N289/N290 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 1 546 | 0.002 | 16.01
N291/N292 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 1 546 | 0.002 | 16.01
N293/N294 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 1 546 | 0.002 | 16.01
N295/N296 '('IDF',ESOO (H:330/50)x4.1x55x5.7 | 1 546 | 0.002 | 16.01
IPE 220
N298/N297 | (" 20 w00 6 ox110x0.2 (1pEy | 3-000 | 0-009 | 72.90
IPE 220
N300/N299 | ("2 -0 6 ox110x0.2 (1pEy | 3-000 | 0-009 | 72.90
IPE 220
N302/N301 | ("2 00 6 ox110x0.2 (1pEy | 3-000 | 0-009 | 72.90
IPE 220
N304/N303 | (" 20 w00 6 ox110x0.2 (1pEy | 3000 | 0-009 | 72.90
IPE 220
N306/N305 | (" S20 7036 ox110x0.2 (1pEy | 3-000 | 0-009 | 72.90
IPE 220
N308/N307 | (" 20 7036 ox110x0.2 (1pEy | 3-000 | 0-009 | 72.90
N309/N310 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
N311/N309 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
N312/N311 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
N313/N312 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
N314/N313| IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
N315/N314 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
N316/N317 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
N317/N318 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
N318/N319 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
N319/N320 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
N320/N321 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
N321/N322 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
N323/N324 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
N325/N323 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
N326/N325 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
N327/N326 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
N328/N327 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
N329/N328 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
N330/N331 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
N332/N333 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
N333/N334 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
N334/N335 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
N335/N336 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
N337/N338 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
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Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion|  (Ni/Nf) (m) (M=) (kg)
N338/N339 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N339/N340 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N340/N341 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N341/N342 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N342/N343 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N344/N345 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N345/N346 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N346/N347 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N347/N348 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N348/N349 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N349/N350 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N351/N352 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N352/N353 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N353/N354 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N354/N355 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N355/N356 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N356/N357 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N358/N359 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N359/N360 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N360/N361 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N361/N362 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N362/N363 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N363/N364 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N365/N366 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N366/N367 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N367/N368 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N368/N369 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N369/N370 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N370/N371 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N372/N373 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N373/N374 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N374/N375 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N375/N376 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N376/N377 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N377/N378 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N379/N380 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N380/N381 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N381/N382 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N382/N383 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N383/N384 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N384/N385 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N386/N387 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N387/N388 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N388/N389 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N389/N390 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
N390/N391 | IPE 80 (IPE) 3.220 0.002 19.31
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Tabla de medicién
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen| Peso
Tipo Designacion|  (Ni/Nf) (m) (M=) (kg)
N391/N392 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
N394/N393 I(TESSO (H:330/70)x5.3x91x8 | 5 5009 | 0.007 | 57.25
N396/N395 I(TESSO (H:330/70)x5.3x91x8 | 5 559 | 0.007 | 57.25
N398/N397 I(TESSO (H:330/70)x5.3x91x8 | 5 500 | 0.007 | 57.25
N331/N332 | IPE 80 (IPE) 3.220 | 0.002 | 19.31
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5.- Resumen de medicion

Resumen de medicién
Material Longitud Volumen Peso
. . .. | Serie Perfil Perfil Serie Material | Perfil | Serie | Material Perfil Serie Material
[ | eslasain m | | @) | m3) | @) | (kg (ka) (k)
UPE 160, Doble en cajén con platabandas | 140.000 0.860 6747.86
UPE 140.000 0.860 6747.86
IPE 330 168.000 1.052 8255.69
IPE 220 (H:330/70)x5.9x110x9.2 150.000 0.464 3644.88
IPE 180 (H:330/70)x5.3x91x8 75.000 0.182 1431.37
IPE 100 (H:330/50)x4.1x55x5.7 112.500 0.153 1200.40
IPE 400, Con platabandas laterales 115.920 2.485 19503.73
IPE 80 231.840 0.177 1390.44
IPE 853.260 4.513 35426.50
Acero
laminado 5275 993.260 5.373 42174.36

2.1.2.6.- Medicién de superficies

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
Serie Perfil Super(frigize/rl;r)]itaria Lor(1rgni;ud Sur()r?]g;cie
UPE | UPE 160, Doble en cajon con platabandas 0.690 140.000 | 96.600
IPE 330 1.285 168.000 | 215.880
IPE 220 (H:330/70)x5.9x110x9.2 0.828 150.000 | 124.230
IPE 180 (H:330/70)x5.3x91x8 0.753 75.000 | 56.505
\PE IPE 100 (H:330/50)x4.1x55x5.7 0.592 112.500 | 66.578
IPE 400, Con platabandas laterales 1.220 57.960 | 70.711
IPE 400, Con platabandas laterales 1.230 19.320 23.764
IPE 400, Con platabandas laterales 1.240 38.640 | 47.914
IPE 80 0.336 231.840| 77.991
Total | 780.172

2.2.- Uniones

Nota: Las uniones que no estan correctamente definidas no se muestran en los listados.

2.2.1.- Especificaciones
Norma:

CTE DB SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6. Resistencia
de los medios de union. Uniones soldadas.
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Materiales:
- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacién (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportaciéon
seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a unir
sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3 mm ni
superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6 veces el
espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la union.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del corddén (longitud sobre la
cual el cordon tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario prolongar el
corddén rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2 veces dicho
espesor. La longitud efectiva de un cordén de soldadura debera ser mayor o igual que 4 veces el
espesor de garganta.

5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo b deberan cumplir con la condicién
de que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:

- Si se cumple que b > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos.
- Si se cumple que b < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion parcial.

Unién en 'T' Unién en solape
Comprobaciones:
a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la unidn seré igual a la de la
mas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetraciéon parcial y con preparacion de bordes:

Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al canto
nominal de la preparacion menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

¢) Cordones de soldadura en angulo:

Se realiza la comprobacién de tensiones en cada cordén de soldadura segun el articulo 8.6.2.3 CTE
DB SE-A.

Se comprueban los siguientes tipos de tension:

f
Tensién de Von Mises yo.” +3(.” +1,°) < 5 _”y
w M2

Tensiéon normal Ym2
Donde K = 1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacién resultan de las combinaciones de
esfuerzos que hacen méaximo el aprovechamiento tensional para ambas comprobaciones, por lo que
es posible que aparezcan dos valores distintos de la tension normal si cada aprovechamiento maximo
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resulta en combinaciones distintas.

2.2.2.- Referencias y simbologia

a[mm]: Espesor de garganta del corddon de soldadura en angulo, que sera la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triangulos que se pueden inscribir entre las
superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusién y la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a

CTE DB SE-A

J
F i F

L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura

Método de representacién de soldaduras

Referencias:

1: linea de la flecha

2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacion (linea a trazos)
3: simbolo de soldadura

4: indicaciones complementarias

U: Unidn

Referencias 1, 2ay 2b

S A

El cordon de soldadura que se detalla se encuentra El corddn de soldadura que se detalla se encuentra
en el lado de la flecha. en el lado opuesto al de la flecha.
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Referencia 3

Designacion llustracion | Simbolo

Soldadura en angulo

N

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio ||

v
4
K
%

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacion

Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

il

Soldadura realizada en taller

Soldadura realizada en el lugar de montaje

2.2.3.- Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipoétesis de placa

rigida):

1. Hormigén sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tension de compresion en la interfaz placa de anclaje-hormigén es menor a la
tension admisible del hormigon segun la naturaleza de cada combinacion.

2. Pernos de anclaje

Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la placa en
axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con
interacciéon entre ellos (tensién de Von Mises), producen tensiones menores a la tension limite del

material de los pernos.
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Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigén de tal manera que no
se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura por
esfuerzo cortante (aplastamiento).

Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el
aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del perfil, y se
comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tension limite segun
la norma.

Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas
mayores que 1/250 del vuelo.

Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en las que
tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos
en cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigén y los
axiles de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.

2.2.4.- Memoria de célculo

2.2.4.1.- Tipo 1

a) Detalle

Dimensiones Placa = 350x300x15 mm ( S275)
Pernos = 6@14 mm, B 400 S, Ys = 1.15
Escala1: 20

Espesor: 7 mm Espesor: 5 mm

2l 2]
TTr 1 T T

B g5 LB Detalle Anclaje Perno

Soldadura

/  Placa base
ﬁ

Mortero de nivelacion

63

15

Perno: @14 mm, B400 S, Ys = 1.15

2
2
<
l Hormigén: HA-25, Yc=1.5

o o o

%174 %ﬁ
<—><- 160 9&
H300 ﬁ/

o< 240 —>=

63

o
®

30 30
S< 145 >< 145 >
f——350 ——/

Espesor placa base: 15 mm
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero

Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro . f, f.

Esquema (mm) | (mm) (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)

Placa base ° 350 300 15 6 14 S275 | 275.0 | 410.0
350

Rigidizador SID 350 | 100 7 . § S275 | 275.0 | 410.0

—

350

Rigidizador . 63 100 5 - - S275 | 275.0 | 410.0
63
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¢) Comprobacién

1) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 42 mm
3 diametros Calculado: 146 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 21 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 32.1 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 42.3 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 16 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 45 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
- Traccion: Maximo: 53.85 kN
Calculado: 42.94 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 37.7 kN
Calculado: 5.97 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 53.85 kN
Calculado: 51.47 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 49.28 kN
Calculado: 43.28 kN Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 380.952 MPa
Calculado: 283.307 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Maximo: 110 kN

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 5.47 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 261.905 MPa

- Derecha: Calculado: 246.116 MPa|Cumple

- lzquierda: Calculado: 257.161 MPa|Cumple

- Arriba: Calculado: 150.572 MPa | Cumple

- Abajo: Calculado: 150.573 MPa | Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 4373.9 Cumple
- lzquierda: Calculado: 4202.1 Cumple
- Arriba: Calculado: 8811.78 Cumple
- Abajo: Calculado: 8811.68 Cumple

Tension de Von Mises local:
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 261.905 MPa
Calculado: 249.648 MPa

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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d) Medicion
Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad U HEE

(mm) (kg)
Placa base 1 350x300x15 12.36
5275 Rigidizadores pasantes 2 350/185x100/20x7 3.12
Rigidizadores no pasantes 4 63/0x100/20x5 0.59
Total| 16.08
Pernos de anclaje 6 @14 - L =499 3.62

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Total 3.62

2.2.4.2.- Tipo 3

a) Detalle
8} )
Viga principal F’ Viga principal ﬁ
IPE 330 IPE330 ™
N
& Viga secundaria
< = 3N\ 40 _—1PEBO
N s B I e
T };/ 3A PR § T3
dL
L’ Viga secundaria % ‘J
o IPE 80 @
Seccion B - B Seccion C-C
Viga principal
IPE 330
,‘\L,
™S
o
=
5
"\ Viga secundaria
‘J IPE 80
o
C C
g N =
v
Seccién A - A
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
S Geometria Acero
_— (,(‘QO\ _ (ia?tlo Anchlo del Espeslor del Espelsor del . f, £,
2 squema ota ala ala alma ipo
&
Q (mm) (mm) (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
75
N -
Viga | IPE 330 8 330 160 11.5 7.5 S275|275.01410.0
UTL
3.8
i § 4o
Viga | IPE 80 3 80 46 5.2 3.8 S275|275.0/410.0
T
¢) Comprobacion
1) Viga principal
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Punzonamiento kN 0.78 20.23 3.88
Flexién por fuerza perpendicular kN 0.78 96.00 0.82
2) Viga secundaria IPE 80
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Tensién de Von Mises N/mm=2 5.37 261.90 2.05
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
3 a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 3 40 3.8 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. S» t. i Valor | Aprov. S» ApProv. | (wmmzy | Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm=2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 2.3 2.3 0.5 4.7 1.22 2.3 0.70 410.0 | 0.85
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d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En el lugar de montaje En &ngulo 3 80

2.2.4.3.- Tipo 6

a) Detalle
©] s3]
Viga principal F’ Viga principal ﬁ
IPE 330 IPE330 ™
N
& Viga secundaria
<> """""""""""" <> 3 40 IPE 80
A A A N $ A
i K 23 < !
L’ Viga secundaria AR ‘J
0 IPE 80 o
Seccion B - B Seccion C - C
Viga principal
IPE 330
,‘\L,
™
m
|
S
5
*\_ Viga secundaria
‘J IPE 80
m
(63 C
g O N =
Y
Seccion A - A
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
S Geometria Acero
_— (,(‘QO\ _ (ia?tlo Anchlo del Espeslor del Espelsor del . f, £,
2 squema ota ala ala alma ipo
&
Q (mm) (mm) (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
75
N -
Viga | IPE 330 8 330 160 11.5 7.5 S275|275.01410.0
UTL
3.8
i § 4o
Viga | IPE 80 3 80 46 5.2 3.8 S275|275.0/410.0
T
¢) Comprobacion
1) Viga principal
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Punzonamiento kN 0.78 20.23 3.88
Flexién por fuerza perpendicular kN 0.78 96.00 0.82
2) Viga secundaria IPE 80
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Tensién de Von Mises N/mm=2 5.37 261.90 2.05
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
3 a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 3 40 3.8 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. S» t. i Valor | Aprov. S» ApProv. | (wmmzy | Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm=2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 2.3 2.3 0.5 4.7 1.22 2.3 0.70 410.0 | 0.85
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d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En el lugar de montaje En &ngulo 3 80

2.2.4.4.- Tipo 7

a) Detalle
©] s3]
Viga principal F’ Viga principal ﬁ
IPE 330 IPE330 ™
N
& Viga secundaria
<> """""""""""" <> 3 40 IPE 80
A A A N $ A
i K 23 < !
L’ Viga secundaria AR ‘J
0 IPE 80 o
Seccion B - B Seccion C - C
Viga principal
IPE 330
,‘\L,
™
m
|
S
5
*\_ Viga secundaria
‘J IPE 80
m
(63 C
g O N =
Y
Seccion A - A
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
S Geometria Acero
_— (,(‘QO\ _ (ia?tlo Anchlo del Espeslor del Espelsor del . f, £,
S squema ota ala ala alma ipo
&
Q (mm) (mm) (mm) (mm) GAIPEY) | (GAlFEY
7.5
.t -
Viga | IPE 330 8 330 160 11.5 7.5 S275|275.0|410.0
j —
38
_ -
Viga IPE 80 8 80 46 5.2 3.8 S2751275.0/410.0
N 46

¢) Comprobacion

1) Viga principal

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Punzonamiento kN 1.21 20.23 5.98
Flexion por fuerza perpendicular kN 1.21 96.00 1.26
2) Viga secundaria IPE 80
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Tensién de Von Mises N/mm=2 8.09 261.90 3.09
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
3 a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 3 40 3.8 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. S» t. i Valor | Aprov. S» ApProv. | (wmmzy | Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm=2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 3.6 3.6 0.5 7.2 1.86 3.6 1.09 410.0 | 0.85
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d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En el lugar de montaje En &ngulo 3 80

2.2.4.5.- Tipo 9

a) Detalle
©] s3]
Viga principal F’ Viga principal ﬁ
IPE 330 IPE330 ™
N
& Viga secundaria
<> """""""""""" <> 3 40 IPE 80
A A A N $ A
i K 23 < !
L’ Viga secundaria AR ‘J
0 IPE 80 o
Seccion B - B Seccion C - C
Viga principal
IPE 330
,‘\L,
™
m
|
S
5
*\_ Viga secundaria
‘J IPE 80
m
(63 C
g O N =
Y
Seccion A - A
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
S Geometria Acero
_— (,(‘QO\ _ (ia?tlo Anchlo del Espeslor del Espelsor del . f, £,
S squema ota ala ala alma ipo
&
Q (mm) (mm) (mm) (mm) GAIPEY) | (GAlFEY
7.5
.t -
Viga | IPE 330 8 330 160 11.5 7.5 S275|275.0|410.0
j —
38
_ -
Viga IPE 80 8 80 46 5.2 3.8 S2751275.0/410.0
N 46

¢) Comprobacion

1) Viga principal

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Punzonamiento kN 1.13 20.23 5.60
Flexion por fuerza perpendicular kN 1.13 96.00 1.18
2) Viga secundaria IPE 80
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Tensién de Von Mises N/mm=2 7.59 261.90 2.90
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
3 a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 3 40 3.8 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. S» t. i Valor | Aprov. S» ApProv. | (wmmzy | Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm=2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 3.3 3.3 0.5 6.7 1.75 3.3 1.02 410.0 | 0.85
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d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En el lugar de montaje En &ngulo 3 80

2.2.5.- Medicion

Soldaduras
f. . . - Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En el lugar de montaje En angulo 3 1920
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad UMD A
(mm) (kg)
Placa base 14 350x300x15 173.09
5275 Rigidizadores pasantes 28 350/185x100/20x7 43.70
Rigidizadores no pasantes 56 63/0x100/20x5 8.31
Total| 225.10
Pernos de anclaje 84 14 - L =499 50.65
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 50.65
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CALCULO DE LA ESTRUCTURA

73




CONJUNTO DE VIVIENDAS PARA SENIORS EN EL PARQUE DEL AGUA
PROYECTO DE EJECUCION

Angela Zarazaga Pelicz
Trabajo de Fin de Master | Noviembre 2018

[1] Memorias

74




CONJUNTO DE VIVIENDAS PARA SENIORS EN EL PARQUE DEL AGUA [1] Memorias
PROYECTO DE EJECUCION

Angela Zarazaga Peliez
Trabajo de Fin de Master | Noviembre 2018

Para llevar a cabo el cilculo de la estructura del proyecto se ha recurrido al uso del programa informatico
CYPE, obteniendo diferentes tablas y dibujos.

Deformada de la estructura.
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INDICE

[U] DEFINICION URBANISTICA U01 SITUACION
U02 EMPLAZAMIENTO
U03 ESTADO ACTUAL + CONCEPTO

[A] ARQUITECTURA
A01 PLANTA BAJA

A02 PLANTA 1

A03 PLANTA 2

A04 PLANTA 3

A05 CUBIERTAS

A06 COTAS PLANTA BAJA
AO07 COTAS PLANTA 1
A08 COTAS PLANTA 2
A09 COTAS PLANTA 3
A10 COTAS CUBIERTA
A11 ALZADOS

A12 SECCIONES

[E] ESTRUCTURA

E01 PLANO DE REPLANTEO

E02 CIMENTACION

E03 CUADRO DE CIMENTACION E04 FORJADO PLANTA 1
E05 FORJADO PLANTA 2

E06 FORJADO PLANTA 3

E07 FORJADO CUBIERTA

E08 CUADRO DE MUROS Y PILARES E09 CUADRO DE VIGAS (I)
E10 CUADRO DE VIGAS (IT)

E11 CUADRO DE UNIONES

E12 AXONOMETRICA ESTRUCTURAL

[C] CONSTRUCCION

C01 ALBANILERIA Y ACABADOS DEPLANTA BAJA
C02 ALBANILERIA Y ACABADOS DE PLANTA 1
C03 ALBANILERIA Y ACABADOS DE PLLANTA 2
C04 ALBANILERIA Y ACABADOS DE PLANTA 3
C05 MEMORIA DE ALBANILER{A Y ACABADOS
C06 CARPINTERIAS (I)

C07 CARPINTERIAS (IT)

C08 CARPINTERIAS (ITT)

C09 CARPINTERIAS (IV)

C10 CARPINTERIAS (V)

C11 CARPINTERIAS (VI)

C12 CARPINTERIAS (VII)

C13 CERRAJERIA

C14 SECCION CONSTRUCTIVA

C15 DETALLES

C16 DETALLES

[I] INSTALACIONES

101 INCENDIOS Evacuacién y sectorizacion PLANTA BAJA
102 INCENDIOS Extincién PLANTA BAJA

103 INCENDIOS Evacuacién y sectorizacion PLANTA 1

104 INCENDIOS Extincién PLANTA 1

105 INCENDIOS Evacuacién y sectorizacion PLANTA 2

106 INCENDIOS Extinciéon PLANTA 2
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110 FONTANERIA PLANTA 1

111 FONTANERIA PLANTA 2

112 FONTANERIA PLANTA 3

113 CLIMATIZACION PLANTA BAJA
[14 CLIAMTIZACION PLANTA 1

115 CLIAMTIZACION PLANTA 2

116 CLIAMTIZACION PLANTA 3

117 SANEAMIENTO PLANTA BAJA
118 SANEAMIENTO PLANTA 1

119 SANEAMIENTO PLANTA 2

120 SANEAMIENTO PLANTA 3

121 ELECTRICIDAD PLANTA BAJA
122 ELECTRICIDAD PLANTA 1

123 ELECTRICIDAD PLANTA 2

124 ELECTRICIDAD PLANTA 3
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UNIDAD DE OBRA LCA035: CARPINTERIA EXTERIOR DE ACERO.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de carpinterfa de acero galvanizado, en ventana fija de 80x250 cm, compuesta por
cetco, hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos de estanqueidad y accesorios homologados. Incluso p/p
de premarco de acero, garras de fijacion, sellado perimetral de juntas por medio de un cordén de silicona
neutra y ajuste final en obra. Elaborada en taller. Totalmente montada y probada.

NORMATIVA DE APLICACION

Montaje
CTE. DB-HS Salubridad.
CTE. DB-HE Ahorro de energia.
NTE-FCA. Fachadas: Carpinteria de acero.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA E]ECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.

Se comprobara que la fabrica que va a recibir la carpinterfa esta terminada, a falta de revestimientos.
AMBIENTALES.
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea supetior a 50 km/h.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Colocacion de la carpinteria. Ajuste final de la hoja. Sellado de juntas perimetrales.

CONDICIONES DE TERMINACION.
La unién de la carpinteria con la fabrica sera solida. La carpinteria quedara totalmente estanca.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segtin especificaciones de Proyecto.
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UNIDAD DE OBRA LVE(10: TRIPLE ACRISTALAMIENTO "SAINT GOBAIN".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacién de ttiple acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS XN F2 F5 6/(14 argon
90%)/4/ (14 argén 90%)/4 "SAINT GOBAIN", conjunto formado por vidrio extetior
PLANITHERM XN de 6 mm, con capa de baja emisividad térmica incorporada en la cara interior,
dos camaras deshidratadas rellenas de gas argon con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral, de 14 mm de espesor cada una, vidrio intermedio PLANICLEAR incoloro de 4 mm y
vidrio interior PLANITHERM XN de 4 mm, con capa de baja emisividad térmica incorporada en la
cara exterior, para hojas de vidrio de superficie entre 2 y 3 m?, fijado sobre carpinteria con acufiado
mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales, sellado en frio con silicona Sikasil WS-305-N
"SIKA" compatible con el material soporte, en la cara exteriot, y con petfil continuo de neopreno en
la cara interior. Incluso cortes del vidrio, colocaciéon de junquillos y sefializacion de las hojas.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion NTE-FVE. Fachadas: Vidrios especiales.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie de carpinterfa a acristalar, segin documentacion grafica de Proyecto, incluyendo en cada hoja
vidriera las dimensiones del bastidor.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobara que la carpinterfa estd completamente montada y fijada al elemento soporte. Se
comprobara la ausencia de cualquier tipo de materia en los galces de la carpinterfa.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.
Colocacion, calzado, montaje y ajuste en la carpinteria. Sellado final de estanqueidad. Sefializacién de
las hojas.

CONDICIONES DE TERMINACION.

El acristalamiento quedara estanco. La sujecién de la hoja de vidrio al bastidor sera correcta.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto, sumando, para cada una de las
piezas, la superficie resultante de redondear por exceso cada una de sus atistas a multiplos de 30 mm.
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[MO]

MEDICIONES DE LA OBRA
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PLANTA BAJA

DOTACIONAL PUBLICO
_Auditorio
Sala
Almacén
_Espacio multiusos
_Aseos

RESTAURACION

_Cocina

Vestibulo de independencia

Espacio de elaboracién
Almacén
Camara frigorifica 1
Camara frigorifica 2
_Restauracion
Cafeteria
Restaurante
_Zona de residuos
_Aseos

RECEPCION

_Entrada
Vestibulo principal
Cuarto de servicio
Vestibulo del ascensor

DOTACIONAL PRIVADO

_Administracién
_Enfermeria
_Espacio ludico
Zona de relajacién
Gimnasio
_Aseos
_Zona de personal
Vestuarios
Espacio de descanso
_TLavanderia
_Almacén general

_Zona de circulaciéon
_Zona de conexién patio-parque

INSTALACIONES

_Cuartos de maquinas
TOTAL PLANTA

Caminos urbanizados

TOTAL URBANIZADO

Superficie de ocupacién del edificio

S Util

263,83 m?
232,51 m?
31,32 m?
131,54 m?
40,96 m?

59,03 m?
10,98 m?
27,75 m?
10,65 m?
484 m?
479 m?
197,38 m?
21,19 m?
176,02 m?
41,76 m?
40,76 m?

160,84 m?
87,60 m?
7,46 m?
65,78 m?

31,03 m?
31,03 m?

129,24 m?
64,62 m?
64,62 m?
39,66 m?
61,53 m?
16,91 m?

44,63 m?
63,23 m?

84,37 m?

326,43 m?
95,69 m?

173,07 m?

1971,75 m>

1077,62 m?

[I] Memorias

S Construida

274,81 m?
239,88 m?

34,93 m?
138,95 m?
46,86 m?

66,46 m?

204,34 m*

48,56 m?
48,56 m?

180,71 m?

34,32 m?
3432 m?
136,37 m?

45,77 m?
68,26 m?

68,41 m?
90,03 m?

199,16 m?

2358,18 m?

1077,62 m?
343580 m?

2358,18 m?
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PLANTA PRIMERA

DOTACIONAL PRIVADO

_Talleres
_Taller bajo vivienda
x 14 Uds.
_Taller
x 5 Uds.
_Zona de estar comun
x 2 Uds.
_Nucleo de comunicacién vertical
Vestibulo del ascensor
Cuarto de servicio
Cuarto de basuras

TOTAL PLANTA

_HEspacio exterior comun

S Util

931,56 m?
48,94 m?
685,16 m?
4928 m?
246,40 m?
43,03 m?
86.06 m?
37,48 m?
27,21 m?
6,63 m?
3,64 m?

1055,10 m?

921,60 m?

TOTAL PLANTA +EXTERIORES 1976,70 m?

PLANTA SEGUNDA

RESIDENCIAL

_Vivienda
Interior
Exterior terraza
x 12 Uds.
_Apartamento
Interior
Exterior terraza
x 4 Uds.

ESPACIOS COMUNES

_Zona de estar comun

Interior
Exterior terraza
x 2 Uds.
_Comunicacion vertical escalera
Interior
Exterior terraza
x 2 Uds.
_Nucleo de comunicacién vertical
Interior
Vestibulo del ascensor
Cuarto de servicio
Cuarto de basuras
Exterior terraza
_Galeria

_Cubierta

TOTAL PLANTA

S Util

59,90 m?
48,22 m?
11,67 m?
718,80 m?
29,08 m?
2327 m?
5,81 m?
116,32 m?

61,01 m?

49,34 m?
11,67 m?
122,02 m?
54,69 m?
43,02 m?
11,67 m?
109,38 m?
37,48 m?
37,48 m?
2721 m?
6,63 m?
3,64 m?

174,04 m?

1278,04 m>

[I] Memorias

S Construida

1024,48 m?
53,92 m?
754,88 m?
53,92 m?
267,60 m?
53,92 m>
107,84 m?
53,92 m>

1186,24 m?

171,94 m?

2358,18 m?

S Construida

71,20 m?
53,47 m?
17,73 m?

854,40 m?
35,64 m?
26,80 m?

8,84 m?

142,56 m?

71,20 m>

53,47 m?
17,73 m?
142,40 m?
71,20 m?
53,47 m?
17,73 m?
142,40 m?
71,65 m?
53,92 m?

17,73 m>
199,88 m?

28223 m?

1186,24 m?
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PLANTA TERCERA

RESIDENCIAL

_Vivienda
Interior
Exterior terraza

x 10 Uds.

ESPACIOS COMUNES

_Comunicacion vertical escalera
Interior
Exterior terraza
x 2 Uds.
_Nucleo de comunicacion vertical
Interior
Vestibulo del ascensor
Cuarto de servicio
Cuarto de basuras
Exterior terraza
_Galetia

_Cubierta

TOTAL PLANTA

TOTAL DEL EDIFICIO

S Util

59,90 m?
4822 m?
11,67 m?

599,00 m?

54,69 m?
43,02 m?
11,67 m?

109,38 m?
3748 m?
3748 m?
2721 m?

6,63 m?
3,64 m?

119,08 m?

964,94 m?

5269,83 m?

[I] Memorias

S Construida

71,20 m>
53,47 m?
17,73 m?

712,00 m?

71,20 m?
53,47 m?
17,73 m>

142,40 m?
71,65 m?
53,92 m?

17,73 m?
136,76 m?

524,37 m*

1587,18 m?

8579,50 m?
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P

PRESUPUESTO
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[CP]

CUADRO DE PRECIOS
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Se han llevado a cabo el cilculo de dos partidas representativas de toda la obra, como son los vidrios y las

carpinterias

LCA035 Ud Carpinteria exterior de acero. 124,36€

Carpinteria de acero galvanizado, en ventana fija de 80x250 cm, con premarco.

Precio
Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento wunitario Importe
1 Materiales
mt26pem010 m  Premarco de tubo rectangular de acero 6,600 3,51 23,17
galvanizado para carpintetia exterior.
mt26pfg015b  m?  Carpinteria de acero galvanizado para 2,100 4298 90,26
ventana fija, con carril para persiana, con
petfiles conformados en frio de 1 mm de
espesor, segun UNE-EN 14351-1. Incluso
p/p de junquillo para fijacién del vidtio y
herrajes de colgar.
mt15sja100 Ud Cartucho de masilla de silicona neutra. 0,153 2,86 0,44
Subtotal materiales: 113,87
2 Mano de obra
mo018 h  Oficial 1* cerrajero. 0,240 22,74 5,46
mo059 h  Ayudante cerrajero. 0,126 20,55 2,59
Subtotal mano de obra: 8,05
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementatios 2,000 121,92 2,44
Coste de mantenimiento decenal: 22,38€ en los primeros 10 afios.|Costes directos (1+2+3): 124,36

Referencia norma UNE y Titulo de la norma
transposicién de norma armonizada

Aplicabilidad,)|Obligatoriedad )| Sistemay)

UNE-EN 14351-1:2006/A1:2011

Ventanas y puertas. Norma de producto,

puertas exteriores peatonales sin caracteristicas de
resistencia al fuego y/o control de humo.

caracteristicas de prestaciéon. Parte 1: Ventanas y 1.12.2010 1.12.2010 1/3/4

(a) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e inicio del periodo de coexistencia
(b) Fecha final del petiodo de coexistencia / entrada en vigor marcado CE
(c) Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones
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LVEO10 m?> Triple acristalamiento "SAINT GOBAIN"'. 68,42€

Triple actistalamiento SGG CLIMALIT PLUS XN F2 F5 6/ (14 argon 90%)/4/ (14 atgén
90%)/4 "SAINT GOBAIN", fijado sobtre carpinteria con calzos y sellado continuo por el
exterior y perfil continuo por el interior, para hojas de vidrio de superficie entre 2y 3 m>.

Precio

Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento wunitario Importe

1 Materiales

mt21vsg01lb m?  Triple acristalamiento SGG CLIMALIT 1,006 47,36
PLUS XN F2 F5 6/(14 argon
90%)/4/(14 argén 90%)/4 "SAINT
GOBAIN", conjunto formado por vidrio
exterior PLANITHERM XN de 6 mm,
con capa de baja emisividad térmica
incorporada en la cara interior, dos
camaras deshidratadas rellenas de gas
argdn con perfil separador de aluminio y
doble sellado perimetral, de 14 mm de
espesor cada una, vidrio intermedio
PLANICLEAR incoloro de 4 mm y vidrio
interior PLANITHERM XN de 4 mm,
con capa de baja emisividad térmica
incorporada en la cara exterior, para hojas
de vidrio de superficie entre 2 y 3 m?.
mt21sik010 Ud Cartucho de 310 ml de silicona sintética 0,290 2,11
incolora Elastosil WS-305-N "SIKA"
(rendimiento aproximado de 12 m por
cartucho).

mt21vva025 m  Perfil continuo de neopreno para la 1,667 0,77
colocacion del vidrio.

mt21vva021 Ud  Material auxiliar para la colocacién de 1,000 1,08
vidtios.

47,64

0,61

>

1,28

>

1,08

Subtotal materiales:
2 Mano de obra
mo055 h  Oficial 1* cristalero. 0,356 2417
mo110 h  Ayudante cristalero. 0,356 2211

50,61

8,60
7,87

Subtotal mano de obra:
3 Costes directos complementarios

%  Costes directos complementarios 2,000 67,08

16,47

1,34

Coste de mantenimiento decenal: 14,37€ en los primeros 10 afios.|Costes directos (1+2+3):

68,42
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[HR]

HOJA RESUMEN
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PRESUPUESTO ESTIMATIVO POR CAPITULOS TIPO
N° | Capitulo Subtotal %
1 | MOVIMIENTO DE TIERRAS 80,927.10 3.00%
2 | SANEAMIENTO HORIZONTAL 8,092.71 0.30%
3 | CIMENTACION 194,225.04 7.20%
4 | ESTRUCTURA 407,333.07 15.10%
5 | ALBANILERIA 172,644.48 6.40%
6 | REVESTIMIENTOS 175,342.05 6.50%
7 | CUBIERTAS 116,535.02 4.32%
8 | AISLAMIENTOS E IMPERMB. 83,624.67 3.10%
9 |SOLADOS 156,459.06 5.80%
10 | CHAPADOS Y ALICATADOS 141,622.43 5.25%
11 | CARPINTERIA EXTERIOR 256,269.15 9.50%
12 | CARPINTERIA INTERIOR 221,200.74 8.20%
13 | CERRAJERIA 29,673.27 1.10%
14 | VIDRIERIA 299.430.27 11.10%
15 | INSTALACION ELECTRICA 52,602.62 1.95%
16 | FONTANERIA. APS.SANITARIOS 49,905.05 1.85%
17 | INSTALACIONES AUDIOVISUALES 47,207.48 1.75%
19 | URBANIZACION Y CONTROLES 121,390.65 4.50%
20 | CONTROL DE CALIDAD 13,487.85 0.50%
21 |SEGURIDAD Y SALUD 69,597.31 2.58%
TOTAL 2,697,570.00 100.00%
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