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1.1. Agentes intervinientes

-Promotor:

Universidad de Zaragoza. Trabajo Fin de Méster.

-Proyectista:

Guillermo Antonio Monge Aisa

-Otros técnicos:
Oscar Pérez Silanes, tutor del proyecto

Alejandro Dean Alvarez-Castellanos, co-tutor del proyecto

1.2. Informacion previa

1.2.1 Antecedentes y condicionantes de partida

Se recibe por parte de la Universidad el encargo de la redaccién del presente Trabajo de Fin de
Master un Complejo de viviendas para séniors en el Parque del Agua Luis Bufiuel en la ciudad de
Zaragoza, ubicado al norte de la zona de la Exposicién Universal de Zaragoza. Como efecto de
la celebracion, se recuperd y proyectd la zona de la ribera oeste del Ebro con un nuevo paisaje
para la ciudad. Este proyecto define la nueva construccién de un complejo para seniors que
necesitan de un espacio en el que habitar y desligarse de sus preocupaciones sin abandonar la
ciudad y al mismo tiempo poder relacionarse con la naturaleza. La intervencién contara con dos
partes, un complejo residencial y un espacio publico tanto para los seniors como para la gente
que visite el parque.

El espacio a intervenir se sitla en el mencionado Parque del Agua, concretamente en un espacio
denominado Parque de las Cometas. En este entorno, posee un caracter mas urbano al estar
proximo al barrio del Actur y cuenta con la existencia de una serie de equipamientos que se
disponen a lo largo del canal que discurre en paralelo. Ademas, se encuentra rodeado de
espacios verdes, la proximidad del rio Ebro, huertos urbanos y el campo del golf completan el
escenario del futuro proyecto. El proyecto debe ajustarse a los limites del parque de las Cometas
pudiendo colocarse en cualquier punto del terreno.

El principal condicionante que aparece son los grandes y diversos desniveles que tiene la parcela
en sus limites debido principalmente a la proximidad del rio Ebro y a la necesidad de protegerse
de sus cauces, de modo que en todo el parque aparecen una serie de “motas” que hacen que el
perfil del mismo sea irregular, asi situando el terreno en una cota 0, aparece al norte un desnivel
que varia desde los 5 hasta los 3 metros, al oeste un desnivel de 3 metros, a cota al sury a cota
+ 5 metros hacia el este. El limite este estd generado por un muro de gaviones que divide la
ciudad ya consolidad del barrio del Actur a una cota superior respecto al nivel del parque. Un
viario conduce hasta la parcela que se concibe como el final del recorrio, donde la propia
topografia de sus limites los concibe como un espacio rehundido a modo de cuenco.



1.2.2 Emplazamiento

Se trata de un paisaje de caracter longitudinal compuesto por la marcada trayectoria del canal
que discurre (direccién norte-sur) que va suministrando agua por canales a todo el Parque del
Agua. Este eje hace de transicion entre la ciudad y el mundo rural, por medio del salto de nivel
que se produce por el muro de gaviones, uno de los limites con mayor presencia de la parcela.

A lo largo de este eje, surgen una serie de equipamientos en el que al final ha surgido un vacio
sin colmatar, en el que actualmente existe una pradera verde con unos arboles jovenes en sus
limites. Debido a la topografia de sus limites, el lugar se concibe como un espacio que queda
encerrado sobre si mismo a modo de cuenco dentro del parque. La zona queda rodeada de
zonas verdes y donde se puede concebir un espacio mas privado dentro del parque, disfrutando
de la naturaleza, asi como de las vistas proximas y lejanas del rio Ebro y de las huertas si se gana
cierta altura.



1.3 Descripcion del proyecto

1.3.1 Descripcion general del edificio

El lugar se puede definir como un final de un recorrido a lo largo de un eje claro que termina en
un espacio amplio y rodeado de verde. La condicion de los limites que bloguean las visuales de
lo que sucede tras estas elevaciones topogréaficas otorgan una sensacién de privacidad y de
espacio recogido. Se plantea por ello un proyecto que se posicione en el centro del parque
enfatizando la condicion de final y crear un espacio para llegar, estar y vivir.

La idea del proyecto surge de esta condicion, de crear un espacio final de relacién en el que se
crean diferentes de relaciones en funcién del uso. Por un lado, un volumen bajo que se encierra
sobre si mismo a una plaza albergara los usos publicos; por otro lado, el programa residencial se
elevara en altura aislandose cada vivienda al ocupar toda la planta y disfrutar de todo el perimetro
para la contemplacion de las vistas del parque y de la ciudad. Se genera asi una dualidad entre
la verticalidad de las viviendas frente a la horizontalidad de la zona publica

Las torres de viviendas se conciben como un perimetro solido, en los que los individuos viven en
el interior de una carcasa solida en los que puntualmente se producen perforaciones en el muro,
originando vistas que generan visuales y relaciones cercanas con las otras torres y relaciones
lejanas con el parque y la ciudad. A su vez, la vivienda circula alrededor de un ndcleo como un
mueble que alberga todos los usos liberando el perimetro. Estos torres, sélidas y pesadas de
hormigdn, son perforadas por huecos cuadrados dispuestos aleatoriamente que originan vistas
puntuales a las viviendas, asi como de espacios exteriores de terraza.

La zona publica se desarrolla en el volumen bajo en U entorno a una plaza pavimentada cuyos
usos se abren mediante sus frentes de vidrio, asi como de ser recorrida a través de su porche
interior, produciéndose transiciones entre interior-exterior. Este espacio publico vive del parque,
se establece en el mismo nivel

El conjunto, esta formado por tres torres de viviendas y una de menor altura para las habitaciones
para invitados, que quedan enlazadas por la pieza publica que las va uniendo por las esquinas y
logrando una relacion de unidad a través del material del hormigdn y del vidrio, asi como del
didlogo que se produce empleando el mismo médulo de hueco que perfora la envolvente.

La torre de invitados en su posicidon dominante en el camino, se hace de referente en el proyecto
y marca la entrada al nuevo espacio generado dentro del parque.

El perimetro exterior de las torres y de la planta baja es de hormigdn armado, en el cual se van
produciendo perforaciones en el muro que generen vistas puntuales, asi como de enlazar el
mismo dialogo entre las dos escalas mediante el uso del mismo mddulo de hueco



-Programa de necesidades

Se proponen dos tipos de edificios que permitiran diferenciar los diferentes usos el residencial y
el publico, asi como diferenciar la relaciones sociales y la relacion con el lugar. Estos dos
programas deberan convivir cuyo espacio en comun es la plaza que se genera dentro del
conjunto.

Las viviendas para séniors se agrupan en las tres torres altas albergando ocho viviendas en cada
una y ocupando la totalidad de cada planta. Dentro de la vivienda, se divide en dos estancias:
una principal donde los seniors podran aprovechar el espacio para el desarrollo de sus
actividades personales, y otra de dormitorio.

Las seis habitaciones para invitados se agrupan en la cuarta torre, méas baja, albergando dos
habitaciones por cada planta

En planta baja, se dispone de una serie de usos publicos para el complejo o para los visitantes
que pasen por alli, diferenciados claramente en tres bandas que se relacionan directamente con
el patio. En una banda se albergara la zona més publica y de recepcion a los visitantes con el
vestibulo general y la sala multiusos para fiestas, conferencias, gimnasia, exposiciones y diversas
actividades. En otra banda, una gran sala de estar donde los usuarios podran relacionarse en un
espacio mas publico. Por Ultimo, el gimnasio y sala de relajacién, asi como de la cafeteria-cierra
el perimetro de la plaza.

Las salas polivalentes, los cuartos de instalaciones, cuartos de residuos, zonas himedas y
almacenas se concentran en las bases de las torres, liberando los frentes de la plaza para generar
espacios amplios y diafanos.

Por tanto, en lo referente a nomenclatura del Cédigo Técnico de la Edificacion, el proyecto
dispone de usos de publica concurrencia, residencial publico y residencial privado.

1.3.2. Cumplimiento el CTE

El Cédigo Técnico de la Edificacion es el marco normativo por el que se regulan las exigencias basicas
de calidad que deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos
basicos de seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de
la sociedad y la proteccién del medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse,
mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan estos requisitos basicos.

- Funcionalidad

En este apartado se incluyen aspectos como la accesibilidad para personas con movilidad y
capacidad de comunicacién reducidas, acceso a los servicios de telecomunicacién, audiovisuales
y de informacién de acuerdo con lo establecido en su normativa especifica o la correcta
colocacién de los elementos necesarios para tener acceso al servicio postal.

- Seguridad

Seqguridad estructural

El objetivo del requisito basico “Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene
un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccioén y uso previsto.



Seqguridad en caso de incendio

El objetivo de este requisito basico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Seqguridad de utilizacién y accesibilidad

El objetivo de este requisito basico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso
y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con
discapacidad.

- Habitabilidad

Higiene, salud y proteccién del medio ambiente

El objetivo de este requisito basico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio
ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

Proteccion contra el ruido

El objetivo de este requisito basico consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los
usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso vy
mantenimiento.

Ahorro de energia y aislamiento térmico

El objetivo de este requisito basico consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria
para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir
asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

1.3.3 Cumplimiento de otras normativas especificas
- Estatales
EHE-08 (R.D. 1247/2008) — Instruccidon de hormigdn estructural
EAE (R.D. 751/2011) — Instruccién de acero estructural
NC SR-02 (R.D. 997/2002) — Norma de construccién sismorresistente
Telecomunicaciones (R.D. Ley 1/1998) — Ley sobre Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion

RITE (R.D. 1027/2007) — Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios



Certificaciéon de Eficiencia Energética (R.D. 235/2013)
- Autondémicas

Accesibilidad (R.D. 1/2013) — Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su
inclusion social

Gestion de residuos (Decreto 148/2008) — BOA n°121, 8/4/2008

1.3.4 Descripciéon geométrica del edificio
- Volumen

El proyecto se divide en dos partes diferenciadas: las torres de viviendas y Habitaciones para
invitados, y por otro lado el volumen bajo en U de la zona publica. Siendo la totalidad del
proyecto 6424.3,10 m?, y teniendo en cuenta la totalidad del conjunto construido es de 7538.6m?.

- Superficies Utiles y construidas

CUADRO DE SUPERFICIES
9. TORRE DE VIVIENDAS C

1. ZONA DE AC O ADMINSTRACIOR 91 Vestibulo principal de la Torre de Viviendas C 60.90m?
ZONA D! Y ADMINISTRACION - 2
11 Vestibulo general 67 80m? g g Ea:ﬂmg"éaJE"E 2 o ALt
12  Despacho de administracion 16.45m* uarto de residuos 7 75m2

13 Enfermeria 16.45m? 94  EscaleraC 10.06n7
14  Zona de reuniones 25.40m? 95  Vestibulo cubierta pablica Torre de Viviendas C 60.10m?
15  Distribuidor 6.95m* 96  Almacén materiales 6.30m?
16  Aseo Masculino 4 30m§ 97  Cuarto de climatizacion Gimnasio y Sala de relajacion 19.45m?
1.7 Aseo Femenino 4.30m 98 Cuarto de limpieza 7.75m?
LA MULTH 99 Lavanderiay oficio de ropa 20.25m?
AM 2
21  Salamultiusos, para reuniones, conferencias, fiestas y bailes, etc 149.70m? 9.10 Rellano 3.25m,

22  Aimacén de material y mobiliario 10.80m* 9.11 Vivienda 109.85m'
912 Cubierta no transitable 123.15m?

3. ZONA DE ESTAR COMUN
31  Saladeestar 239 60m? 10. TORRE DE VIVIENDAS D
32 Distribuidor 7 20m§ 101 Vestibulo principal de la Torre de Viviendas D 60.00m?
33 Aseo Masculino 5.10m 102 Cuarto de residuos D 7.75m?
g's‘ :e" Femenino i;gmz 10.3 Escalera D 10.05m?

macen 8o 10.4 Vestibulo cubierta publica Torre de Viviendas D 60.10m?

. 105 Almacén materiales 6.30m?

Sala de aparatos y estiramientos a4 50m? 10.6 Cuarto de climatizacion Cafeteria-comedor 19 45m:
42 Salade relajacion y meditacion en grupo 33.30m° 10.7 Cuarto de limpieza 7 75'"2
43  Distribuidor 6.25m? 10.8 Lavanderia y oficio de ropa 20.25m’
44 Aseo Masculino 5.10m? 109 Rellano 3.26m?
45  Aseo Femenino 5 10m§ 10.10 Vivienda 109.85m?
46 Amacén 280 10.11 Cubierta no transitable 123.16m?
o Ré;gg:ig:‘;d‘;fc”‘* 11 30m? 11. TIPOLOGIA HABITACION DE INVITADOS 52.80m*
2
52 Distribuidor 10.90m? 111 Cocina i 4.80m>
63 Cocina 14.70m? 11.2 Cuarto de Bario 4.00m
5.4  Amacén alimentos 5.80m° 1.3 Vestidor 4.95m?
55 Camara frigorifica 5.15m? 11.4  Salén-comedor 22 15m?
66  Aseo Masculino 420m” 11.6 Dormitorio 17.30m?
57  AseoFemenino 4.20m?

6. INSTALACIONES 12. TIPOLOGIA 1 - VIVIENDA 109.85m*
STA ES N
6.1 Grupo de presion 10.00m? 121 Cocina 7 75"12
62  Cuarto de prevencion de incendios 6.50m* 122 Cuarto de Bario 6.65m"
63  Vestibulo de independencia y central de alamas 10.00m? 123  Vestidor 3.80m?
6.4 Cuarto de electricidad 4.30m% 124 Pasillo 5.95m?
65  Cuarto de cuadros generales de comunicaciones 4 30m§ 126 Estancia principal 58.00m?
67 Guato o aenradora 1ocent 126 Domiono z oo
68  Cuarto de calderas 13.65m? 127 Temaza 1255m?

7. TOR TADOS A 13. TIPOLOGIA 2 NDA 109.85m°
74 Vestibulo de la Torre de Invitados A 12.80m? 131 Cocina 7.75m?
72 EscaleraA 9 96:; 132 Cuarto de Baio 6.65m°
73 Rellano 810 133 Vestidor 3.80m?
74 Vestibulo cubierta piblica Torre de Invitados A 23.20m* 134 Pasilo 5.95m?
75  Cuarto de climatizacion Sala multiusos y Recepcion 15.00m? 135 Estancia principal 47.80m?
76 Salade descanso del personal 40.00m? principal 2
77 Office del personal 10.35m? 136 Dommitorio prmgae
78  Vestuario del personal 9.65m? 137 Temaza 12.55n
79  Local del vestuario 3.90m?

710  Local del vestuario 3.90m? 14. TIPOLOGIA 3 - VIVIENDA 109.85m”
7.1 Habitacion de invitados 52807 141 Cocina 775m?
742 Grupo electrogeno 14,00 . 2
142 Cuarto de Bano 6.65m’
2
713 Cubierta no transitable 105.00m 113 Vestinr 2.80m2

8. TORRE DE VIVIENDAS B 4.4 Pasilo 5.95m’
81  Vestibulo principal de la Torre de Viviendas B 60.90m? 14.5 Estancia principal 47 BOm;
82  Salapolivalente 1 26 10m? 14.6 Dormitorio 30.50m
83 Cuarto de residuos B 7.76m? 147 Temaza 12.56m?
84 EscaleraB 10.06m?
gg xesnbglo cubierta pablica Torre de Viviendas B 6(; 1300m§ 15. ESPACIO EXTERIOR PLANTA BAJA 840.30m?

imacén materiales m
éns 2
o gﬂg:ﬁl‘n’;‘l"}:ﬁ”" Salade Bstar s 16. ESPACIO EXTERIOR CUBIERTA 817.50m*
89 Lavanderiay oficio de ropa 20.25m?
810 Rellano 3.25m?
811 Vivienda 109.85m* —_—— e
812 Cubierta no transitable 123.16m? SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA 7538.60m>
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- Accesos y evacuacion

Todo el conjunto del edificio es accesible para minusvalidos y las salidas de emergencia son tales
que cumplen la norma de evacuacién de edificios. Los recorridos de evacuacion no superan los
50m en ninguno de los puntos del proyecto y cuentan en sus correspondientes salidas de edificio
con la superficie necesaria para acoger la ocupacién completa, ademas de que existen diferentes
salidas hacia el exterior, que hace que la evacuacidn sea mucho mas rapida y eficiente.

1.3.5 Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas
- Cimentaciones y estructuras

Se plantean dos estructura independientes, por un lado la estructura de la planta baja queda
independizada de las torres, mediante juntas estructurales. La cimentacion que se opta para este
tipo de terreno es la cimentacién superficial por losa. La cimentacion del volumen bajo y alargado
de la planta publica, al ser de un asola planta y las cargas a transmitir son bajas, se opta por una
losa de 45 c¢m, mientras que en el caso de la torre, las cargas a transmitir son muy elevadas en
relacion de la altura con al superficie, por lo que se ejecuta una losa de cimentacion de100cm de
espesor con el apoyo de pilotes de hormigdn en la base del muro perimetral de hormigén hasta
alcanzar la capa resistente del terreno.

La estructura principal del edificio estd compuesto por muros portantes de hormigdn armado,
que conforman un perimetro sélido perforado por huecos cuadrados de 240x240cm ,se produce
una contraposicién estructural entre el perimetro exterior cerrado y el interior permeable de
pilares metalicos al patio. La cubierta de la planta baja se conforma por una continuidad a lo
largo de la U de pérticos apoyados por los mencionados perimetros estructurales, de vigas de
canto de 20cm de ancho por 60 de canto y unidas mediante unas losas hormigén armado de
15cm, que sustentan la cubierta vegetal. El muro perimetral se prolonga por encima de la cubierta
a modo de peto de proteccion de la cubierta, asi como el muro sostenido por los pilares metalicos
que aguantan la losa del porche.

Por el otro lado, la estructura de la torre tiene un desarrollo vertical, formado por un nucleo de
comunicaciones de muros de hormigdn, y una carcasa que envuelve el ndcleo del mismo
material, perforado por huecos arbitrarias por las estancias de las viviendas de 240x240cm

El edificio cuenta con una estructura ligera de pilares metalicos en el patio que encierra el edificio,
una doble hilera de pilares metalicos recorre el porche dando una mayor permeabilidad de los
espacios interiores al patio central. Ademaés, estos pilares poseen unas dimensiones vy
modulaciones de diferente orden en funcién. Los pilares que delimitan las estancias vivideras con
el exterior son un perfiles tubulares con unas dimensiones de 200x52x5 y una altura de 3m,
unidos por la parte superior por una viga de canto de hormigén de 20 cm de espesor y 60 cm
de canto. Estos se separan por una modulacion de 1.2m, siguiendo el mismo mdédulo de la
estructura de vigas de hormigdn armado de la estructura horizontal de la cubierta e integran
ademas la fachada de muro cortina, soportando a su vez el muro de hormigdn que se prolonga
en la cubierta publica como peto de 0.95m. La segunda linea de pilares metélicos tienen una
separacion de 2.4m, de mddulo doble a la modulacién de pilares interior, con la excepcion de
las dos esquinas que acaban en medio médulo. Estos pilares tubulares de 300x100x6 son mas
esbeltos que los interiores y recorren el perimetro interior del porche y Unicamente sostienen el
peso de la fina losa de hormigdn armado del porche. Estos pilares estan descritos en la memoria
constructiva y en la documentacién gréfica adjunta, sobre muros de hormigdn armado de 30cm.
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- Sistema de compartimentacién

Todas las divisiones verticales que se realizan son soluciones autoportantes acabados de panel
Viroc en el caso de los cuartos hiumedos y en para las instalaciones. Para las estancias prinipales,
el interior de la vivienda y el interior del nlcleo de comunicaciones, se deja el hormigon visto.

- Sistema envolvente

El conjunto del edificio presenta una envolvente continua hormigén con acabado de chorro de
arena. Se plantea una envolvente muro cortina en las estancias publicas que dan a la plaza. La
cubierta de la planta publica es de tierra vegetal donde crece plantas silvestres y la de las torres
son mantenimiento de grava.

- Revestimientos interiores, pavimentos y techos

En el caso de los pavimentos cuatro tipos de acabados: microcemento decorativo de color blanco
para el interior del proyecto, solera de hormigoén fratasdo para el pavimento exterior del patio,
suelo de gravas seleccionadas vy tierra vegetal con plantas silvestres para la cubierta publica. El
muro de hormigdn se deja con acabado liso para el interior. Los revestimientos interiores de las
viviendas y habitaciones de invitados son de tableros de madera de abeto blanco, en el caso de
que sea un cuarto humedo se emplean paneles Viroc de color blanco. En la zona de instalaciones
placa de Virco blanco. La gran mayoria de techos del proyecto se dejan vistos, de hormigén. Para
el interior de las zona himedas o de cuartos en las torres se plantean paneles de Viroc blanco.

- Sistema de acondicionamiento ambiental

Entendido como tal, la eleccidon de materiales y sistemas que garanticen las condiciones de
higiene, salud y proteccién del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestién de
toda clase de residuos.

Las condiciones aqui descritas deberan ajustarse a los parametros establecidos en el Documento
Basico HS (Salubridad), y en particular a los siguientes:

- HS 1 Proteccién frente a la humedad

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y proteccién
del medioambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad y
estanqueidad en el ambiente interior del edificio haciendo que éste no deteriore el medio
ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de
residuos. Los parametros basicos que se han tenido en cuenta para la solucion de muros, suelos,
fachadas y cubiertas han sido, seguin su grado de impermeabilidad, los establecidos en DB-HS-1
Proteccion frente a la humedad.

- RITE Calidad del aire interior:

El proyecto dispone de un sistema de ventilacibn mecénica, cumpliendo con el caudal de
ventilacidn minimo para cada uno de los locales y las condiciones de disefio y dimensionado
indicadas en el RITE.
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- Sistema de servicios

Se entiende por sistema de servicios el conjunto de servicios externos al edificio necesarios para
el correcto funcionamiento de éste.

- Suministro de agua:

Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el consumo humano.

- Fontaneria

La red de suministro de agua fria y caliente se realiza con tuberias de polietileno de alta densidad.

- Evacuacion de aguas
Se dispone una red separativa de evacuacion de aguas pluviales y residuales.

La red de pluviales conexiona directamente a un tanque de almacenamiento de agua para el
riego. La red de aguas residuales conexiona con la acometida de la red publica. La red de
evacuacion de aguas interiores se realizard con tuberia de PVC. Los aparatos sanitarios seran en
color blanco y dispondran de griferia mono-mando.

- Calefaccién y agua caliente sanitaria

La producciéon de agua caliente sanitaria y de calefaccion se realizara mediante dos calderas de
condensacién. La calefaccién para la vivienda se distribuye mediante un sistema de suelo
radiante. Las estancias publicas, asi como las salas polivalentes, despacho y enfermeria se
climatiza por el aire.

- Suministro eléctrico

Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la prevision de la carga total del
edificio proyectado, ademas se dispone de un grupo electrégeno de apoyo en caso de averia o
fallo del suministro eléctrico.

- Telefoniay TV

Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico, ofertado por los principales
operadores.

- Telecomunicaciones

Se dispone de infraestructura externa necesaria para el acceso a los servicios de telecomunicacién
regulados por la normativa vigente.
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1.4 Prestaciones del edificio

1.4.1 Requisitos basicos
- Seguridad
DB-SE Seguridad estructural
SE-1: Resistencia y estabilidad
SE-2: Aptitud al servicio
SE-AE: Acciones en la edificacion
SE-C: Cimientos
SE-A: Acero
SE-F: Fabrica
SE-M: Madera
DB-SI Seguridad en caso de incendio
SI1: Propagacién interior
SI 2: Propagacion exterior
SI 3: Evacuacién de ocupantes
SI 4: Instalaciones de proteccién contra incendios
SI'5: Intervencién de bomberos
SI 6: Resistencia al fuego de la estructura
DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad
SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas
SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminaciéon inadecuada
SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion
SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

- Habitabilidad
DB-HS Salubridad
HS 1: Proteccién frente a la humedad
HS 2: Recogida y evacuacion de residuos
HS 3: Calidad del aire interior
HS 4: Suministro de agua
DB-HR Proteccién frente al ruido
DB-HE Ahorro de energia
HE 1: Limitacion de demanda energética

HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas
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HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las instalaciones que permitan un uso
satisfactorio del edificio

- Funcionalidad
Utilizacion
Orden de 29 de febrero de 1944: De tal forma que la disposicién y las dimensiones de los espacios y la
dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.
Accesibilidad
SUA 9: Accesibilidad

RD Ley 1/2013 De tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion reducidas el
acceso Y la circulacion por el edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

Acceso a los servicios

RD Ley 1/1998 De telecomunicacion, audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo establecido en su
normativa especifica.

1.4.2 Limitaciones de uso
- Del edificio

El edificio sélo podréa destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacién de algunas de
sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reforma y cambio
de uso que sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el
nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones
iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

- De las dependencias

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a las
dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

- De las instalaciones

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus
instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio. Las instalaciones se
disefian para los usos previstos en el proyecto.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1 Sustentacion del edificio

Justificacion de las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para el calculo de la parte del
sistema estructural correspondiente a la cimentacion

Bases de calculo
- Método de Calculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teorfa de los Estados Limite Ultimos (apartado
3.2.1 DB SE) y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE). El comportamiento de la
cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la
aptitud de servicio.

- Verificaciones

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para
al sistema de cimentacién elegido y el terreno de apoyo de la misma.

- Acciones

Se han considerado las acciones que actdan sobre el edificio segun el documento DB SE-AE y las
acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya segun el
documento DB SE en los apartados 4.3-4.4-4.5.

Estudio geotécnico

Se realizan cinco sondeos mecanicos a rotacidn con obtencion continua de testigo. A efectos de
calculo de empujes y de anclajes, puede considerarse de forma conservadora el siguiente perfil
del terreno:

-Nivel | de tierra vegetal

Localizado superficialmente en los sondeos con una profundidad estimada de entre 0,60 y 1,10m
(cota 0,00 a -1,10). Por su baja compacidad en algunos puntos, reducida resistencia al corte y
considerable deformabilidad, este nivel carece de interés desde el punto de vista geotécnico,
debiendo ser rechazado como terreno para apoyar sobre ningln tipo de estructura o
cimentacion.

Presién admisible = 0,50 kg/cm?2
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-Nivel Il de relleno antrépico para la mota

Bajo el nivel de tierra vegetal aparece un nivel de relleno alcanzando un espesor aproximado de
2,50 m (cota -1,10 a -3,60). Estad formado basicamente por limos y arenas limosas con gravas y
gravillas, asi como restos antropicos junto a otros carbonosos. Este nivel, también debe ser
rechazado para apoyar ninguna cimentacion sobre él. Segun la instruccion EHE, la muestra de
este suelo clasifica al terreno de agresivo al hormigén, concretamente pertenece a la categoria
de ataque fuerte, lo que implica el uso de cementos sulforesistentes en aquellos elementos de
hormigdn que deban estar en contacto con dicho terreno.

Presion admisible = 0,80 kg/cm?2

-Nivel Ill de relleno de arcillas

Capa de mayor espesor, alcanza hasta los 5,50m, es un suelo de una potencia considerable (cota
-3,60 a -8,50). Esta formado de materiales de baja plasticidad con un grado de consolidacion en
aumento con la profundidad, pero sin llegar a ser auténtica roca. Este estrato posee una
resistencia suficiente para poder apoyar la cimentacion directa por losa de cimentacion.

Presion admisible = 3,7 kg/cm?2

-Nivel IV de terreno resistente de suelo granular grueso gravas

Aparece a una profundidad de 8,50 metros y su espesor minimo es de 15 metros (cota -8,50 en
adelante). A la vista de los resultados obtenidos en los ensayos de penetracion tipo SPT, se puede
considerar que el nivel presenta un grado de compacidad muy alto debido a un fendémeno de
consolidacion litostatica por el propio peso de los niveles suprayacentes.

Presion admisible = 8,3 kg/m2

Nivel Freatico

Existe ademas la presencia de nivel freatico, situado a una profundidad de -10,50 metros respecto
de la superficie actual. Se trata de un nivel de agua asociado al acuifero existente en los materiales
de las terrazas bajas - medias del Ebro. En condiciones normales este nivel puede alcanzar la cota
188, si bien en momentos de avenida, puede llegar a situarse a cota 195 o incluso algo mayor. Esta,
segun ensayos realizados en el entorno se clasificaria como de agresividad Débil segun la EHE.

Sismicidad

En cuanto a la sismicidad, el término municipal de Zaragoza presenta, segun la norma NCSE-02
(parte general y edificacion), una aceleracién sismica basica menor del 0,04 g, por lo que no sera
necesario aplicar la citada norma para el disefio de las cimentaciones de la estructura.
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Cimentaciones

Se opta por realizar una cimentacién superficial de losa de cimentacién debido a la poca
resistencia del terreno como resultado del estudio geotécnico. La cimentacion del volumen bajo
se realizard Unicamente mediante losa de 45cm, mientras que las torres, debido a la gran carga
a transmitir al terreno en comparacién con la superficie, se opta por una losa de cimentacion de
mayor canto apoyada sobre unos pilotes de hormigén armado, que llegan a una profundidad
de 9m donde se encuentra la base resistente

2.2 Sistema estructural

Se establecen para el célculo los datos y las hipdtesis de partida, el programa de necesidades, las
bases de célculo y procedimientos o métodos empleados para todo el sistema estructural, asi como
las caracteristicas de los materiales utilizados.

El proceso seguido para el calculo estructural es el siguiente: primero, determinacion de situaciones
de dimensionado; segundo, establecimiento de las acciones; tercero, analisis estructural; y cuarto
dimensionado. Los métodos de comprobacion utilizados son el de Estado Limite Ultimo para la
resistencia y estabilidad, y el de Estado Limite de Servicio para la aptitud de servicio.

Cimentacién

- Datos e hipotesis de partida

Se ha realizado un estudio geotécnico de la parcela por un laboratorio de control de calidad
homologado para conocer la morfologia y el comportamiento del terreno. La capacidad portante
supuesta del sustrato resistente es de 3,70 kg/cm? a una cota de 9 metros de profundidad. Se ha
localizado el nivel freatico en torno a la cota 8,00 m bajo rasante, por lo que la cimentacién no
corre peligro de verse afectada por la presencia de aguas subterréneas.
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- Programa de necesidades

Se plantean dos estructura independientes, por un lado la estructura de la planta baja queda
independizada de las torres, mediante juntas estructurales. La cimentacion que se opta para este
tipo de terreno es la cimentacién superficial por losa. La cimentacion del volumen bajo y alargado
de la planta publica, al ser de un asola planta y las cargas a transmitir son bajas, se opta por una
losa de 45 cm, mientras que en el caso de la torre, las cargas a transmitir son muy elevadas en
relacion de la altura con al superficie, por lo que se ejecuta una losa de cimentacion de100cm de
espesor con el apoyo de pilotes de hormigdn en la base del muro perimetral de hormigén hasta

alcanzar la capa resistente del terreno.

- Bases de calculo

Para la definicion de las acciones actuantes, se ha seqguido el CTE SE-AE.

- Cargas verticales
- Valores en servicio
- Forjado sanitario zonas publicas
- Peso propio estructura (PP)
- Peso propio forjado (PP) 3.91 kN/m?
- Sobrecarga de uso C1, C3, C4 (SU) seguin estancia
- Forjado sanitario bases de las torres
- Peso propio estructura (PP)
- Peso propio forjado (PP) 3.91 kN/m?
- Pavimento y tabiquerfa (PP) 2 kN/m?
- Sobrecarga de uso A1, (SU) 2 kN/m?+ 1 kN/m?
- Forjados de las torres
- Peso propio estructura (PP)
- Peso propio forjado (PP) 0.51 kN/m?
- Pavimento y tabiqueria (PP) 1 kN/m?
- Sobrecarga de uso A1 (SU) 2 kN/m?
- Cubierta Planta Publica
- Peso propio estructura (PP)
- Peso propio cubierta (PP) 5.52 kN/m?
- Sobrecarga de uso F (SU) 1 kN/m?
- Viento (Vi) -0,43 kN/m?
- Nieve (Ni) 0,5 kN/m?
- Cubierta Torres
- Peso propio estructura (PP)

- Peso propio cubierta (PP) 2.5 kN/m?
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- Sobrecarga de uso G1(SU) 1kN/m?
- Viento (Vi) -0,43 kN/m?
- Nieve (Ni) 0,5 kN/m?

Descripcion constructiva

En primer lugar, se realiza la limpieza del terreno para determinar los niveles del conjunto. De
esta manera, dadas las caracteristicas del terreno y en base al sistema estructural del edificio, se
proyecta una cimentacién mediante losa de cimentacién..

Se opta por realizar una cimentacién superficial de losa de cimentacién debido a la poca
resistencia del terreno como resultado del estudio geotécnico. La cimentacion del volumen bajo
se realizard Unicamente mediante losa de 45cm, mientras que las torres, debido a la gran carga
a transmitir al terreno en comparacién con la superficie, se opta por una losa de cimentacion de
mayor canto apoyada sobre unos pilotes de hormigdn armado, que llegan a una profundidad
de 9m donde se encuentra la base resistente

Caracteristicas de los materiales

El hormigdn debe tener una dosificacion minima de cemento de 380 Kg/m3 'y un cono de 18 a
20 cm. con un arido maximo de 12 mm si es de cantera 'y 20 mm si es de gravera. El acero para
todas las mallas necesarias serd B-500 S

Cimentacion de losa con pilote
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Cimentacién por losa

Estructura portante

Se plantean dos estructura independientes, por un lado la estructura de la planta baja queda
independizada de las torres, mediante juntas estructurales. La cimentacion que se opta para este
tipo de terreno es la cimentacién superficial por losa. La cimentacion del volumen bajo y alargado
de la planta publica, al ser de un asola planta y las cargas a transmitir son bajas, se opta por una
losa de 45 c¢m, mientras que en el caso de la torre, las cargas a transmitir son muy elevadas en
relacion de la altura con al superficie, por lo que se ejecuta una losa de cimentacion de100cm de
espesor con el apoyo de pilotes de hormigdn en la base del muro perimetral de hormigén hasta
alcanzar la capa resistente del terreno.

La estructura principal del edificio estd compuesto por muros portantes de hormigdn armado,
que conforman un perimetro sélido perforado por huecos cuadrados de 240x240cm ,se produce
una contraposicién estructural entre el perimetro exterior cerrado y el interior permeable de
pilares metalicos al patio. La cubierta de la planta baja se conforma por una continuidad a lo
largo de la U de pérticos apoyados por los mencionados perimetros estructurales, de vigas de
canto de 20cm de ancho por 60 de canto y unidas mediante unas losas hormigén armado de
15cm, que sustentan la cubierta vegetal. El muro perimetral se prolonga por encima de la cubierta
a modo de peto de proteccion de la cubierta, asi como el muro sostenido por los pilares metalicos
que aguantan la losa del porche.

Por el otro lado, la estructura de la torre tiene un desarrollo vertical, formado por un nucleo de
comunicaciones de muros de hormigdn, y una carcasa que envuelve el ndcleo del mismo
material, perforado por huecos arbitrarias por las estancias de las viviendas de 240x240cm

El edificio cuenta con una estructura ligera de pilares metalicos en el patio que encierra el edificio,
una doble hilera de pilares metalicos recorre el porche dando una mayor permeabilidad de los
espacios interiores al patio central. Ademaés, estos pilares poseen unas dimensiones vy
modulaciones de diferente orden en funcién. Los pilares que delimitan las estancias vivideras con
el exterior son un perfiles tubulares con unas dimensiones de 200x52x5 y una altura de 3m,
unidos por la parte superior por una viga de canto de hormigén de 20 cm de espesor y 60 cm
de canto. Estos se separan por una modulacion de 1.2m, siguiendo el mismo médulo de la
estructura de vigas de hormigdn armado de la estructura horizontal de la cubierta e integran
ademas la fachada de muro cortina, soportando a su vez el muro de hormigdn que se prolonga
en la cubierta publica como peto de 0.95m. La segunda linea de pilares metélicos tienen una
separacion de 2.4m, de mddulo doble a la modulaciéon de pilares interior, con la excepcion de
las dos esquinas que acaban en medio médulo. Estos pilares tubulares de 300x100x6 son mas
esbeltos que los interiores y recorren el perimetro interior del porche y Unicamente sostienen el
peso de la fina losa de hormigdn armado del porche. Estos pilares estan descritos en la memoria
constructiva y en la documentacién gréfica adjunta, sobre muros de hormigdn armado de 30cm.
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- Programa de necesidades

No se contempla la necesidad de juntas estructurales.

- Bases de calculo

Para la definicion de las acciones actuantes, se ha seqguido el CTE SE-AE.

ACCIONES SOBRE LA EDIFICACION

- Cargas verticales
- Valores en servicio
- Forjado sanitario zonas publicas
- Peso propio estructura (PP)
- Peso propio forjado (PP) 3.91 kN/m?
- Sobrecarga de uso C1, C3, C4 (SU) seguin estancia
- Forjado sanitario bases de las torres
- Peso propio estructura (PP)
- Peso propio forjado (PP) 3.91 kN/m?
- Pavimento y tabiqueria (PP) 2 kN/m?
- Sobrecarga de uso A1, (SU) 2 kN/m?+ 1 kN/m?
- Forjados de las torres
- Peso propio estructura (PP)
- Peso propio forjado (PP) 0.51 kN/m?
- Pavimento y tabiqueria (PP) 1 kN/m?
- Sobrecarga de uso A1 (SU) 2 kN/m?
- Cubierta Planta Publica
- Peso propio estructura (PP)
- Peso propio cubierta (PP) 5.52 kN/m?
- Sobrecarga de uso F (SU) 1 kN/m?
- Viento (Vi) -0,43 kN/m?
- Nieve (Ni) 0,5 kN/m?
- Cubierta Torres
- Peso propio estructura (PP)
- Peso propio cubierta (PP) 2.5 kN/m?
- Sobrecarga de uso G1(SU) 1kN/m?
- Viento (Vi) -0,43 kN/m?
- Nieve (Ni) 0,5 kN/m?
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El dimensionado de secciones se realiza segun la teoria de los Estados Limites de la Instruccion EHE,
utilizando el Método de Célculo en Rotura. Programa de célculo utilizado CypeCad 2015 para el caso

de los muros de carga perimetrales..

Caracteristicas de los materiales
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2.3 Sistema envolvente

Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio relacionados en la
Memoria Descriptiva, con descripcidon de su comportamiento frente a las acciones a las que esta
sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacion de agua 'y
comportamiento frente a la humedad, aislamiento térmico y sus bases de célculo.

Definicion del aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima prevista
del edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funcién del
rendimiento energético de las instalaciones proyectadas segun el Apartado 6 de Subsistema de
acondicionamiento e instalaciones.

La totalidad de los componentes de la envolvente del edificio estan situados sobre rasante.

2.3.1 Subsistema de fachadas
Me01 - Muro de fachada
U: 0,209 W/m? k. Espesor total: 60cm
Me02 - Muro de fachada
U: 0,242 W/m? k. Espesor total: 45cm
Me03 — Peto de fachada
U: 0,209 W/m? k. Espesor total: 30cm

2.3.1 Subsistema de cubiertas
C01- Cubierta Planta baja-grava
U: 0.258 W/m? k. Espesor total: 50cm
C02- Cubierta Planta baja-tierra
U: 0.227 W/m? k. Espesor total: 50cm
C03- Cubierta Torres-grava
U: 0.281 W/m? k. Espesor total: 45cm

2.4 Sistemas de compartimentacion
MiO1 - Muro estructural resitente
U: 0,207 W/m? k. Espesor total: 70cm
Mi02 - Muro de estructural resistente
U: 3,329 W/m? k. Espesor total: 30cm

MiO3 - Muro de estructural resistente
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U: 3,588 W/m? k. Espesor total: 25cm

Mi04 - Muro de estructural resistente

U: 3,892 W/m? k. Espesor total: 20cm

Mi05 - Muro de estructural resistente + Trasdosado de Viroc

U: 0,797 W/m? k. Espesor total: 25cm

Mi06 - Muro de estructural resistente + Trasdosado de Abeto blanco

U: 0,842 W/m? k. Espesor total: 25.2cm

TO1 - Tabique cemento-madera Viroc

U: 0,442 W/m? k. Espesor total: 10cm

T02 — Tabique doble cemento-madera Viroc,

U: 0,442 W/m? k. Espesor total: 20cm

TO1 - Tabique cemento-madera Viroc-Madera de abeto

U: 0,442 W/m? k. Espesor total: 15cm

2.5 Sistemas de acabados

Acabados de techos

T1.

T2.

Hormigdn visto con acabado blanco liso

Acabado de techo en hormigén visto, encofrado inferiormente mediante paneles FinPly Maxi
de madera contrachapada de gran formato de hasta 750x200 cm adheridos en su cara interior
y dispuestos con su lado largo en la direccion principal de la estancia. Se mantendra su
acabado liso para reducir la presencia de las juntas producidas durante el proceso del
hormigonado. El hormigén utilizado contendré aridos calizos en una gama de colores blancos
que le conferiran un aspecto mas blanco grisaceo.

Acabado Blanco Viroc

Acabado con tablero Viroc InvestWood Blanco lijado e=12mm atornillado mediante tornillos
autoperforantes de cabeza avellanada. Como soporte de los paneles se utilizan perfiles de
acero galvanizado alineados perpendicularmente al lado mas largo del panel dejando un
espacio entre ellos La distancia entre los componentes estructurales no serd superior a
600mm. Dimensiones del tablero 1125x3000mm, aislamiento de lana de roca de 40mm.
disposicién de los tornillos cada 300mm separados 50mm de la junta entre tableros, tornillos
de acero inoxidable cuando sea exterior. Altura del falso techo segun estancia.
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Acabados de suelos

S1.

S2.

S3.

S4.

Acabado microcemento color blanco

Acabado de microcemento decorativo SikaDecor-801 Nature color blanco de espesor 2mm.
Superficie continua y sin juntas con capa de sellado transparente Sikafloor-304 W para
protegerlo de abrasiones y posibles salpicaduras. Producto aplicado sobre una capa regular
y nivelada de mortero autonivelenta SikaTop-10. Base resisitente de capa de compresion de
mortero e=30mm sobre suelo radiante Uponor.

Acabado de solera de hormigén fratasado

Pavimento continuo de hormigén armado, solera con mallazo B500T e=150mm, con acabado
fratasado mecanico. Con el hormigdn todavia en estado fresco, se alisa la superficie con regla
vibrante y posteriormente se realiza su compatactado mediante fratasadoras mecanicas, capa
de rodadura formada por arena de silice y cemento. El hormigén utilizado contendré aridos
calizos en una gama de colores blancos que le conferirdn un aspecto blanquecino. En losas
de hormigdn armado en contacto con el exterior, se aplicard una capa superficial de 2mm de
hormigén reparador para evitar la filtracién de agua.

Acabado exterior de grava

Suelo permeable exterior conformado mediante una cama de 10 cm de espesor de gravas
calizas redondeadas seleccionadas de didametro 5-10 mm que permiten la filtracion del agua
de lluvia y su posterior evacuacion. Dicha cama se coloca a su vez sobre una capa drenante
que filtra el agua sobre la ldmina impermeabilizante que con una pendiente del 1% permite
evacuar el agua de la cubierta.

Suelo vegetal

Tierra vegetal recuperada en la cubierta de la planta baja sobre el que se planta césped salvaje
tipo Sedum, permitiendo cubrir gran parte de la cubierta de vegetacion. Dicho césped es ideal
para terrenos secos, a penas requiere mantenimiento y no ha de ser regado. También es muy
resistente al pisoteo continuo por lo que resulta iddneo para espacios publicos.

Acabados de paredes

P1.

P2.

Hormigon visto con acabado blanco de chorro de arena para exterior

Acabado exterior del muro doble de hormigdn quedando el exterior visto, encofrado
mediante paneles FinPly Maxi de madera contrachapada de gran formato. Se aplica un
tratamiento superficial al hormigdn por medio de chorro de arena para la eliminacién de
particulas sueltas y adquirir un aspecto mas rugoso del material. El hormigdn utilizado
contendra aridos calizos en una gama de colores blancos que le conferiran un aspecto blanco
grisaceo.

Hormigdn visto con acabado blanco liso para interior

Acabado interiordel muro doble de hormigdn quedando el interior visto, encofrado mediante
paneles FinPly Maxi de madera contrachapada de gran formato. Se tendré especial atencion
durante el procedo del encofrado para obtener una superficie lisa del hormigdn, tratando las
posibles juntas generadas durante el encofrado mediante el lijado y la aplicacién de hormigén
reparador, para adquirir un aspecto liso y continuo del material. El hormigén utilizado
contendra aridos calizos en una gama de colores blancos que le conferiran un aspecto blanco
grisaceo.

27



P3. Acabado interior de panel hidréfugo de cemento-madera tipo VIROC

Acabado interior con tablero Viroc Investwood Blanco lijado e=12 mm atornillado mediante
tornillos autoperforantes de cabeza avellanada sobre una subestructura de rastreles de
madera de pino o sobre la estructura principal cuando se emplea como revestimeinto interior
de muros de hormigén armado.. Como soporte de los paneles se utilizan rastreles de madera
de pino. Dimensiones de los taberos de Virco 1000x2400mm

P4. Acabado interior de madera de abeto blanco

Tablero de madera multicapa de Abeto blanco de Binderholz de e=22mm y formatos de
600x2400mm, con acabado lijado K80 en ambas caras y atornillados a los rastreles de madera
de pino con tornillos cada 600mm,
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2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

Se indican los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de calculo para
cada uno de los subsistemas siguientes:

2.6.1 Subsistema de Protecciéon contra Incendios

- Datos de partida

La descripcién y justificacion de la instalacion de los sistemas de prevencién y extincién de
incendios para el proyecto de Complejo de viviendas para seniors en el Parque del Agua que nos
atafie, incluyendo éste el disefio y ejecucién de los sistemas definidos a continuacion.

- Objetivos a cumplir

La presente documentacién tiene por finalidad la descripcion y especificaciéon de las
caracteristicas graficas y técnicas de los sistemas que garanticen el requisito basico “Seguridad
en caso de incendio”, CTE-DB-SI. El objetivo consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como
consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

- Esquema de disefio

- Descripcion y caracteristicas

Se instalarén extintores de tal forma que cubran todo el edificio. Cada uno de los extintores
tendra una eficacia como minimo 21A-113B. Ademas se instalaran extintores de CO2 en las zonas
de cuadros eléctricos. En el edificio existen locales de riesgo especial, como son los cuartos de
instalaciones. En estos locales se instalara un extintor en el exterior del local o de la zona, ya que
facilita su utilizacién en mejores condiciones de seguridad, y podra servir simultdneamente a
varios locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalaran ademas los extintores
suficientes para que la longitud del recorrido real hasta alguno de ellos, incluso el situado en el
exterior, no sea mayor que 15 m en los locales de riesgo bajo.

Los extintores se dispondran de forma tal que puedan ser utilizados de manera répida y facil. El
extintor estara sefializado con una placa fotoluminiscente de 210x210 mm., conforme a la norma
UNE 23035-4, y se dispondra ademaés de alumbrado de emergencia que entre en funcionamiento
en caso de fallo en el suministro del alumbrado normal. El edificio cuenta también con un sistema
de alarma mediante pulsadores de alarma, siguiendo siempre el recorrido de evacuacién, que
cumple las longitudes méximas establecidas por el CTE. Se cuenta también con un sistema de
deteccién automatica formado por detectores idnicos de humos de forma que se cubran todos
los rincones del edificio, cada uno abarca una superficie de 60m. Debido a la extensa superficie
construida, se instalard una hidrante exterior asi como las bocas de incendio (BIE 25mm)
equipadas establecidas por el CTE para un edificio de estas caracteristicas en la planta baja, y
columna seca para las torres de vivienda.
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2.6.2 Subsistema de Fontaneria

- Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcién y justificacién de la instalacion de
abastecimiento de agua para el proyecto de Complejo de viviendas para seniors en el Parque del
Agua, incluyendo este el disefio y ejecucion de la red de fontaneria en el presente proyecto.

- Objetivos a cumplir

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas
graficas y técnicas de la instalacion de abastecimiento de agua para los siguientes servicios:

Almacenamiento de agua
Red de distribucion de agua

Se presentan asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y
memoria de Justificacion del DB-HS4), el disefio de la instalacion, los calculos justificativos y los
materiales utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa
de actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Basico
de Salubridad, seccion 4. DB-HS 4. Suministro de Agua.

- Esquema de disefio

- Descripcion y caracteristicas

En la instalacién de fontaneria, se debe abastecer dos necesidades distintas en el edificio: el
abastecimiento de las viviendas privadas, y los usos de las zonas publicas como aseos o la zona
de la cafeteria, lavanderia, etc. Asimismo, por medio de esta red, se llena la alberca. Para satisfacer
estas necesidades se opta por realizar una instalacion centralizada tanto de agua fria como de
agua caliente sanitaria, asi se optimiza el espacio y se favorecen los coeficientes de simultaneidad
estimados por el codigo técnico, obteniéndose un rendimiento mas elevado. Se trata de una
instalacién convencional de un grupo de presién formado por un depdsito, un vaso de expansion
y dos bombas. Para producir el agua caliente sanitaria se disponen de dos caldera de
condensacion.
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El circuito parte de una derivacién de la acometida, y encuentra el contador general en un
arqueta registrable frente a la torre de Invitados junto al camino de llegada, en el que se
encuentra una llave de corte general, un filtro, un grifo de vaciado, una valvula antirretorno y una
ultima llave de corte. Este agua fria se utiliza tanto para abastecer al aljibe que alimenta a las BIEs,
como al suministro de agua corriente (tras pasar por el grupo de presion y las valvulas
reguladoras que se precisan en casos concretos), asi como para abastecer a los circuitos de
produccidon de ACS y Calefaccion/Refrigeraciéon. El agua que llega a las viviendas, queda
registrada por un contador individual en en el rellano de cada planta para contabilizar el consumo
de cada propietario, asi como de un contador de energia para el consumo de agua caliente
sanitaria.

Por otra parte, la produccidon de agua caliente, se efectia en un depdsito que almacena el agua
que llaga de la acometida y que se conecta con un circuito primario con dos caldera de
condensacién en cascada para alcanzar la temperatura de 60° y su producir asi su distribucién.
Al alcanzar la temperatura del dep0dsito, el agua se conduce directamente a las derivaciones, pero
en caso de que la valvula de control detecte una temperatura inferior, las calderas por medio del
citado circuito se encargaria de calentarla hasta una temperatura adecuada para su distribucion
y Uso.

Las derivaciones y montantes discurririan paralelas a las de agua fria y por encima de éstas en
los tramos horizontales para evitar las pérdidas calorificas y siempre a una distancia de 4 cm.
Estas tuberfas discurren desde el cuarto de produccién situado en la base de la torre de invitados,
por un lado se dirigen hacia un cajén técnico de instalaciones que discurre por el porche
conectando las diferentes torres planta baja, y distribuye las derivaciones por el suelo hasta dar
servicio a los diferentes aparatos de los cuartos himedos de la zona publica, mientras que para
las viviendas, discurren por el patinillo situado en los nucleos de comunicaciones. Ademas, este
circuito es un circuito cerrado, por poseer una red de retorno para el conjunto, que evita las
pérdidas de calor y asegura el adecuado estado de su temperatura en todo el circuito y en los
puntos de consumo cada vez que un usuario precisa su demanda. Este circuito posee un sistema
de bombeo (dos bombas colocadas una en la direccion de distribucion y otra en la de retorno)
para conseguir que el agua siempre se encuentre en movimiento en su interior.

Toda la instalacion de fontaneria y agua caliente sanitaria se efectUa con tuberias de polietileno
reticulado (PE-X), segun Norma UNE EN ISO 15875:2004. Este material posee una amplia gama
de didmetros disponibles y es de facil colocacion, siendo compatible para ambos usos. Las llaves
de paso seran de tipo de bola en latdn, estancas a la presidon de trabajo y adecuadas para la
regulacion del caudal. Se disponen sistemas anti-retorno para evitar la inversién del sentido del
flujo tras el contador general, en la base de cada uno de los montantes ascendentes, antes de la
bomba de calor, intercambiadores, y demas elementos de bombeo. Antes de cada valvula anti-
retorno se dispondra de un grifo de vaciado de modo que se permita vaciar cualquier tramo de
la red.

2.6.3 Subsistema de Instalaciones Térmicas del edificio

- Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcién y justificacién de la instalacion de
calefaccion y refrigeracion con sistema de suelo radiante el proyecto de Complejo de viviendas
para seniors en el Parque del Agua, incluyendo este el disefio y ejecucion de la red de
climatizacion en el presente proyecto.
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- Objetivos a cumplir

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas
graficas y técnicas de la instalacion de suelo radiante del edificio, recogiendo:

Produccién de agua caliente/fria para suelo radiante

Red de distribucion y control de suelo radiante

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos), el
disefio de la instalacion y los sistemas utilizados. Es de aplicacion en este proyecto y su posterior
gjecucion toda la reglamentacion y normativa de actual vigencia en Espafia para este tipo de
instalaciones, y en especial el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE.

- Esquema de disefio

3

- Descripcion y caracteristicas

La instalacion de climatizacion del proyecto si se proyecta diferenciando entre el ambito de
publica concurrencia y el residencial publico (habitaciones para invitados) y las viviendas. Esta
separacion se considera por la diferencia de franjas horarias en las que cada uno de estos &mbitos
necesita servicio y por los distintos sistemas que se proponen para conseguir el confort climatico
en cada espacio. Sélo se propone una instalacion de calefaccidn a través de suelo radiante, en el
las torres de viviendas y en la torre de invitados, el resto de instalaciones de climatizacion se
proyectan junto al sistema de ventilacion y renovacion de aire (instalacion que se detalla en su
respectivo apartado).
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Se escoge para las viviendas y las habitaciones de invitados, el sistema de calefaccién por suelo
radiante por diversos motivos. Este espacio alberga usos de larga estancia. Ante esta situacion,
este tipo de instalacion presenta la ventaja de necesitar un menor aporte energético, ya que la
temperatura de trabajo del agua no alcanza los 50°C frente a los 70-90°C que son necesarios
para un sistema basado en radiadores, por lo que su rentabilidad es mucho mayor. Ademas, el
principio de funcionamiento del suelo radiante que hace que el calor ascienda desde el forjado,
hace que la distribucién de temperaturas sea muy préxima a la ideal, ofreciendo una diferencia
de temperatura dptima entre los pies y la cabeza de los usuarios y permitiendo ademas que no
queden espacios sin calefactar ya que el aire caliente por su menor densidad tiende a ascender,
haciendo un barrido completo de todo el volumen de aire.

La produccion de agua caliente para la instalacion de suelo radiante se separa de la de ACS
formando un circuito cerrado abastecido por un depdsito de inercia, conectada nuevamente a
las dos calderas, de manera que la energia. Se calienta el agua hasta una temperatura de 45°C,
y se almacena en un depdsito de inercia desde los que se distribuye por unas montantes que
discurren por el forjado sanitario que recorre el porche, y se distribuye a cada torre y dando
servicio a cada uno de los distribuidores de suelo radiante de las viviendas por el patinillo del
nucleo de comunicaciones.

Este sistema posee también un circuito de retorno, siendo asi un circuito cerrado, que regresa al
depdsito de inercia para volver a calentarse. Los circuitos individuales de cada vivienda constan
de un contador de energia para contabilizar el consumo de cada propietario, un termostato
individual, asi como de una llave de entrada y salida. Estos circuitos se disefian con una
distribucién en serpentin, por lo que se adecuan facilmente a cualquier geometria, y se
homogeniza la temperatura de la superficie radiante. Se aumenta la carga de calor en la zona
maés proxima al vidrio, para disminuir las pérdidas como se muestra a continuacioén:
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El material que se utiliza para los conductos es el polibutileno, PB, que ademas de ser un material
termoplastico capaz de resistir altas temperaturas, tiene una mayor flexibilidad, lo que lo hace
Optimo para crear los circuitos de los sistemas individuales. El sistema constructivo que se
proyecta utiliza la solucion de la casa UPONOR.

El mismo circuito de suelo radiante se transforma en suelo refrescante en época estival de manera
que una enfriadora permite enfriar el agua hasta 7° donde se almacenara en otro depdsito de
incercia para su distribucion, tanto para el suelo radiante refrescante como la climatizacion de
aire acondicionado. Ademas, la enfriadora se apoya de un circuito geotérmico que se reparte
superficialmente por la parcela en la que se consigue reducir la temperatura gracias a la accién
del terreno antes de pasar por la enfriadora y se consigue una mayor eficiencia al necesitar
consumir menos energia para su tratamiento.
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2.6.4 Subsistema de Ventilacion y Climatizacion

- Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcién y justificacién de la instalacion de
ventilacion y climatizacién para el proyecto de de Complejo de viviendas para seniors en el
Parque del Agua, incluyendo este el disefio y ejecucién de los sistemas definidos a continuacion.

- Objetivos a cumplir

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas
graficas y técnicas de la instalacion de ventilacion y climatizacidon necesaria para los espacios, y
en general de los siguientes servicios:

Producciéon de agua caliente para climatizacion
Unidades de Tratamiento de Aire
Red de conductos de ventilacion y climatizacién

Extraccion mecéanica de cuartos himedos

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y
memoria de justificacién del DB-HS3), el disefio de la instalacion y los sistemas utilizados. Es de
aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual
vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial los siguientes documentos:

-Documento Basico de Salubridad, seccion 3. DB-HS 3. Calidad del aire interior

-Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE. Instruccion Técnica 1.1.4.2.
Exigencia de calidad del aire interior UNE-EN 13779

- Esquema de disefio
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- Descripcion y caracteristicas

La instalacion de climatizacion parte de las centrales de producciéon de frio y calor. El proyecto
cuenta con dos calderas de condensacion y una enfriadora, que alimentan tanto al circuito de
suelo radiante como a las diferentes UTAs del proyecto. Esta enfriadora se apoya en el circuito
geotérmico anteriormente mencionado, y en el depdsito de inercia. Desde éste se alimenta,
mediante los grupos motobomba, a las cuatro Unidades de Tratamiento de Aire existentes, cada
una de ellas se encarga de la renovacién de aire de cada estancia principal de uso publico en la
planta baja, una unidad por Vestibulo general-sala multisuso, una por la sala de estar, una, por
el gimnasio y una cuarta para la cafeteria-comedor.

Estas Unidades de Tratamiento de Aire producen tanto aire frio, en verano, como caliente, en
invierno. No obstante, como ya se ha dicho, en las viviendas se lleva a cabo a través del suelo
radiante, por lo que en este caso el aire de renovacién se produce a través de las carpinterias por
medio de microventilacion al no ser exigido un sistema mecanico de renovacién del aire para
viviendas en el propio CTE.

El agua fria y el agua caliente llega a las UTAs, lo que permitird, segln sea necesario, enfriar o
calentar el aire que se introduce a las estancias. Estos circuitos de agua poseen un retorno que
vuelve respectivamente a su central de produccién, formando un circuito cerrado.

Las Unidades de Tratamiento introducen aire del exterior, por medio de unos conductos que
suben a las cubiertas de grava no transitables de las torres a tomar el aire hasta la planta primera
donde se filtra y trata para impulsarse. La expulsidon de aire viciado se produce en la misma
cubierta, un nivel superior garantizando que las aperturas estén lo suficientemente distantes y
con orientaciones distintas para evitar que se vuelva a introducir ese mismo aire. Se coloca un
prefiltro tanto en la admision de aire como en el retorno y un filtro, antes de la impulsién del
mismo. Todas las Unidades de Tratamiento disponen de un recuperador de energia,
consiguiendo una mayor eficiencia energética.

v 1.1 kW

Prefiltre Ventilador Prefiltro

F6 F6
expuision

} Aire renovado

Impulsién }

Recuperdador X X X Prefiltro  Ventilador
Flujo Paralelo F8 7 n

Los conductos de aire, por los que circulara indistintamente aire frio o caliente segun la época
del afio, parten de estas unidades situadas en cada torre hasta los puntos de impulsién y regresan
desde los puntos de retorno a las mismas. Dado que la extraccidon en cuartos himedos y de
instalaciones se realiza independientemente con sistemas mecanicos de extraccion, este aire se
puede recircular. La cocina de la cafeteria, requiere de campana extractora que ascendera por la
torre en la que se ubica a través del patinillo donde expulsara los humos del cocinado por la
cubierta. Ademas, cada unidad de vivienda contard con una campana extractora que se iran
recogiendo en columna planta por planta hasta llegar a cubierta.
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En las estancias principales se proyectan rejillas de impulsion y retorno en lados opuestos, siendo
la impulsion junto a la fachada principal del muro cortina, para evitar condensaciones, y el retorno
junto al muro de hormigén. Ademas, como ya se ha mencionado, se proyecta la extraccion
mecanica independiente de los aseos publicos, por lo que al realizar el calculo del caudal de
renovacion hay que tener en cuenta que se esta extrayendo una cantidad extra por este sistema,
con lo cual habra que introducir una cantidad algo superior aunque no igual a la suma de ambas
extracciones, creando un espacio en depresidon que ayude al movimiento y renovacion del aire
interior. La extracciéon de los cuartos de residuos requieren de un conducto Unico de extraccién
para ello y no pueda ser compartido por otros usos de bafios o cocinas.

Como ya se ha mencionado, la ventilacion de las viviendas se realiza mediante la ventilacion por
aireadores situados en las carpinterias, con huecos en todo el perimetro de hormigdn de la
vivienday se recogen por las zonas humedas situadas en el nicleo central por donde ascenderan
por un patinillo hasta la cubierta.

2.6.5 Subsistema de Evacuacion de residuos liquidos y sélidos

- Datos de partida

La descripcion vy justificacion de la instalacion de saneamiento para el proyecto de Complejo de
viviendas para seniors en el Parque del Agua que nos atafie incluyendo este el disefio y ejecucion
de la red de saneamiento definidos a continuacion.

- Objetivos a cumplir

La presente documentacién tiene por finalidad la descripcion y especificaciéon de las
caracteristicas graficas y técnicas de la instalacion de saneamiento, red separativa de residuales
y pluviales de zona habitable. Se presenta asi en este documento, junto con los documentos
complementarios (planos y memoria de justificacién del DB-HS 5), el disefio y dimensionado de
la instalacién y los sistemas utilizados. Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion
toda la reglamentacion y normativa de actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones,
y en especial el Documento Basico de Salubridad, secciéon 5. DB-HS 5. Evacuacion de Agua.
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- Esquema de disefio
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- Descripcion y caracteristicas

Se ha disefiado una red de saneamiento separativa, ya que el sistema separativo permite una
mayor adaptabilidad a las posibles modificaciones de la red municipal y una mayor higiene en la
evacuacion de las aguas pluviales. La red de evacuacion esta constituida por puntos de captacion,
locales himedos donde se recogen las aguas residuales, sumideros en los cuartos de
instalaciones, cuartos de residuos, canalones ocultos en la plazay en la cubierta publica, asi como
de sumideros en las cubiertas de las torres.

Las aguas residuales son aquellas que provienen de aseos, vestuarios del personal, cocina del
personal y la cocina de la cafeteria y locales especificos. Los aseos constan de inodoros con fluxor
y lavamanos; los vestuarios constan de duchas, lavamanos e inodoros. Cada elemento sanitario
estd dotado de sifén individual por cumplir la distancia permitida a la bajante segun el CTE. El
saneamiento de aguas residuales se lleva directamente a colectores enterrados a la cota de
cimentacioén que van recogiendo las diferentes aguas residuales, hasta recogerlas en un punto
determinado y conectar directamente a la red publica de saneamiento. Se trata de una red
soterrada en el terreno, accesible y registrable por medio de arquetas. En las torres, las viviendas
desalojan residuales de cocinas y de los cuartos de bafio, que la bajante va recogiendo las agua
de las planta por planta y que debido a la altura de las torres, debe contar una ventilacién
secundaria a la bajante.

Las aguas pluviales son aquellas que se recogen en un canalén perimetral en el limite entre el
porche y la plaza como una hendidura por la que el agua se cuela y se recogen por un canalén
oculto. En la cubierta publica, de tierra con plantas silvestres y grava, posee una ligera pendiente
de un 1% hacia el lado del muro donde un canalén enterrado y protegido por lamina geotextil
recoge las aguas y por la cdmara del aislamiento del doble muro de hormigén llega al terreno.
En las torres, las cubiertas de grava permiten formar pendiente para la recogida del agua y ser
dirigida al nucelo central por donde descenderan bajantes por los patinillos, mientras que en las
terrazas de las viviendas, un pequefio canaldn recogeré el agua que haya bajando por medio del
muro doble de hormigdn de fachada. Estas bajantes disponen de una arqueta a pie de bajante
para su registro y los colectores enterrados circularan por el perimetro exterior del edificio para
evitar la presencia de tapas de resgistro en las zonas comunes o en el porche, quedando ademés
cubiertas por una franja de gravas que recorre el perimetro. Ademaés a esta red también evacuan
los tubos de drenaje perimetral situados a nivel de cimentacién y sera dirigida toda el agua de
pluviales para ser almacenada para su aprovechamiento en el riego.
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2.6.6 Subsistema de Electricidad, voz y datos

- Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcién y justificacién de la instalacion de
electricidad, voz y datos para el proyecto de Complejo de viviendas para seniors en el Parque
del Agua, incluyendo este el disefio y ejecucidn de la red eléctrica en el presente proyecto.

- Objetivos a cumplir

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas
graficas y técnicas de la instalacion eléctrica, y en general de los siguientes servicios:

Acometida.

Cuadro General de Distribucién.
Cuadros Secundarios de Distribucion.
Cuadros Terciarios de Distribucién.
Elementos singulares

Toma de tierra.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa
de actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial en el Vigente
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT
01 a BT 51, asi como las Normas Particulares de la compafiia suministradora.

- Esquema de disefio
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- Descripcion y caracteristicas

La contratacidon se realiza directamente en B.T por lo que no es preciso un centro de
transformacion propio y la acometida transcurre hasta la Caja de Proteccién General ubicada en
planta baja, y desde este punto ya parte la Linea General de Alimentacién hasta el contador
general. Desde ahi al Cuadro General de Distribucion, ambos en el cuarto de electricidad situado
en la planta baja de la torre de invitados. Del cuadro general parten los diferentes circuitos a los
distintos Cuadros Secundarios y Terciarios de Distribucion asi como al Cuadro del ascensor y del
alumbrado de emergencia y desde estos a los puntos de consumo.

Desde el grupo electrédgeno, ubicado en el bajo-cubierta de la Torre de Invitados, parte una linea
hasta el cuarto de Cuadro General Eléctrico ubicado en esa misma torre en planta baja. El
suministro de socorro da servicio en caso de fallo de red al ascensor y al alumbrado de
emergencia y entrara en servicio automaticamente mediante conmutacién. Ambas lineas,
suministro normal y de socorro, estan proyectadas con cables unipolares rigidos, de cobre
recocido con aislamiento del tipo RV 0.6/1 KV y se protegeran en toda su longitud mediante tubo
de dimensiones segun marca la compafiia suministradora. Asi mismo se aplica todo lo indicado
en la instruccion MI.BT.013 y en la norma de la compafiia.

La instalacion interior, desde el Cuadro General de Distribucion hasta los secundarios y terciarios,
se realizan con conductores de cobre unipolares aislados a doble capa para una tensién de
servicio de 0.6/1 KV y tubos de proteccion mecanica 7, cumpliendo lo establecido en la ITC- BT-
21. Estan constituidos por tres conductores de fase, uno neutro y otro de protecciéon de toma a
tierra. Los colores de la cubierta de los mismos seran segin corresponda:

- Negro, marrén o gris para las fases
- Azul claro para el neutro

- Amarillo-verde (bicolor) para el de proteccién

El cableado de iluminacién, electricidad y telecomunicaciones se lleva a través del suelo o bien
por los elementos de hormigdn a través de tubos fijados a dicho efecto antes del hormigonado,
asi como todas las unidades terminales de fuerza, enchufes, interruptores y tomas para
telecomunicaciones. Para el alumbrado se ha previsto una iluminacién artificial a base de
luminarias LED lineales, luminarias LED puntuales descolgadas, o luminarias puntuales
empotradas LED de bajo consumo.

- Puesta a tierra

Se proyecta esta red con objeto de limitar la tensidn con respecto a tierra que pudiera
presentarse en un momento dado. La toma a tierra consiste en un anillo cerrado de una longitud
minima de 50m de conductor de cobre desnudo de 50mm se seccidn enterrado en la excavacion
antes de la cimentacion, coincidiendo con el perimetro del edificio y a una profundidad no
inferior a 0.5m. Se dispone igualmente de una serie de conducciones enterradas que unen todas
las conexiones de puesta a tierra situadas en el interior del edificio. Estos conductos iran
conectados por ambos extremos al anillo mencionado. El equipo del grupo electrégeno cuenta
con una puesta a tierra independiente de la del resto del edificio, compuesta por 3 picas de acero
cobrizado.
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TRABAJO FIN DE MASTER

Guillermo Antonio Monge Aisa

3. Cumplimiento del CTE
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3.1. DB SE: Seguridad Estructural

REAL DECRETO 374/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.(
BOE ndm. 74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de sequridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito bésico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio
tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a
las que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construirdn y mantendran
de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en
los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la
edificacién», «DBSE-C Cimientos», «<DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera»,
especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de
las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
basico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigdn estan reguladas por la Instruccion de Hormigdn Estructural
vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad serén las adecuadas
para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad
frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccién y usos previstos de
los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas
respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto
del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable
la probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o
anomalias inadmisibles.
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Exigencia basica:

Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad
estructural con el fin de asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado
frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion
y uso previsto.

1. Ambito de aplicacién

Se establecen los principios y requisitos relativos a la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio,
asi como la aptitud al servicio, incluyendo su durabilidad.

En el DB SE - AE se determinan las acciones que van a actuar sobre el edificio, para verificar si se
cumplen los requisitos de seguridad estructural (capacidad portante y estabilidad) y aptitud al
servicio, establecidos en el DB SE. Se detallan las acciones y el célculo para el proyecto.

2. Documentacion

Se adjunta en los anexos de la memoria un documento con el dimensionado de la estructura, en el
que se detalla para cada elemento de estudio las caracteristicas mecanicas, su geometria y
comportamiento, las acciones que sobre él actdan, asi como los distintos calculos con él efectuados
atendiendo a cada una de las hipdtesis posibles tanto para estados limite Ultimos como para estados
limite de servicio.

En los planos del proyecto aparece, igualmente, un apartado especifico referente a su estructura,
donde se muestra el sistema para cada uno de los forjados asi como los detalles necesarios para su
correcta interpretacion y puesta en obra.

3. Analisis estructural y dimensionado

En el dimensionado y posterior comprobacion ya vistos, se determinan las situaciones que resultan
determinantes, se realiza el anélisis, adoptando los métodos de calculo adecuados a cada problema
y se realizan verificaciones basadas en coeficientes parciales atendiendo a las especificaciones
impuestas en estos Documentos basicos.

Proceso
- Determinacion de situaciones de dimensionado
- Establecimiento de las acciones
- Analisis estructural

- Dimensionado
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Situaciones de dimensionado

- Persistentes: Condiciones normales de uso.
- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el
edificio.

Periodo de servicio

-50 afios

Método de comprobacién

-Estados limite. Situaciones que de ser superadas se puede considerar que el edificio no cumple
con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Resistencia y estabilidad

-Estado limite dltimo: Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea
por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- Pérdida de equilibrio

- Deformacién excesiva

- Transformacion estructura en mecanismo

- Rotura de elementos estructurales o sus uniones

- Inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de servicio

-Estado limite de servicio. Situacidon que de ser superada se afecta:
- El nivel de confort y bienestar de los usuarios
- Correcto funcionamiento del edificio

- Apariencia de la construccion

Acciones
Se clasifican en:

- Permanentes: Aquellas que actian en todo instante, con posicién constante y valor constante
(pesos propios) o con variacién despreciable: acciones geoldgicas.

- Variables: Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climaticas.

- Accidentales: Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia:
sismo, incendio, impacto o explosién.
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Modelo analisis estructural

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando los
elementos que definen la estructura: pilares, vigas, muros y losas. Se establece la compatibilidad de
deformacién en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo
los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencién de solicitaciones y
desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un célculo estatico y se supone un
comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden. Todo esto se realiza
por medio del programa de célculo CypeCad.

4. Verificaciones basadas en coeficientes parciales

Verificacion de la estabilidad

-Ed dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

-Ed stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificaciéon de la resistencia de la estructura

-Ed: valor de calculo del efecto de las acciones

-Rd: valor de célculo de la resistencia correspondiente

Combinaciéon de acciones

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situaciéon persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1y
4.2 del presente DB.

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacién extraordinaria se ha obtenido
de la expresion 4.4 del presente DBy los valores de calculo de las acciones se ha considerado 0 o 1
si su accion es favorable o desfavorable respectivamente

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relaciéon con las deformaciones, las vibraciones o el
deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido
para dicho efecto.

- Flechas: la limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/300 de la luz.

- Desplazamientos horizontales: El desplome total limite es 1/500 de la altura total.
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3.1.1. SE-AE: Acciones en la Edificacidn

1. Generalidades
Ambito de aplicacion

1. El campo de aplicacién de este Documento Basico es el de la determinacion de las acciones
sobre los edificios, para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural
(capacidad portante y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB-SE.

2. Estan fuera del alcance de este Documento Basico las acciones y las fuerzas que actian sobre
elementos tales como aparatos elevadores o puentes grda, o construcciones como los silos o los
tanques.

3. En general, las fuerzas de rozamiento no se definen en este Documento Basico, ya que se
consideran como efectos de las acciones.

4. Salvo que se indique lo contrario, todos los valores tienen el sentido de caracteristicos.

5. Los tipos de acciones y su tratamiento se establecen en el DB-SE

2. Acciones permanentes (G)
Aquellas que actlan en todo instante sobre el edificio con posicién constante.
2.1. Peso propio (PP)

-Peso propio de la estructura

-Peso propio cubierta Planta Baja (Terreno, incluyendo material de drenaje, Aislamiento XPS
y Hormigén ligero para pendiente): 5 kN/m? + 0.02 kN/m? + 0.5 kN/m? = 5.52 kN/m?

-Peso propio cubiertas de Torres

(Cubierta plana invertida con acabado de grava)= 2.5 kN/m?

-Peso propio forjado sanitario (Hormigdn ligero, Aislante XPS, Forjado CAVITI, capa de
compresiéon de hormigdn armado) 0.5 kN/m? + 0.01 kN/m? = 0.51 kN/m?

-Peso propio forjados de las torres (Hormigén ligero, Aislante XPS,) 0.5 kN/m? + 0.01 kN/m? =
0.51 kN/m?

-Pavimentos y tabiquerias = 2 kN/m? 1kN/m2en las viviendas

-Peso del cajon de instalaciones = 2 kN/m?

-Acciones del terreno = 5 kN/m?

2.2 Pretensado
La accion del pretensado se evaluara a partir de lo establecido en la Instruccion EHE.
2.3. Acciones del terreno

Las acciones derivadas del empuje del terreno, tanto las procedentes de su peso como de
otras acciones que actlan sobre él, o las acciones debidas a sus desplazamientos y
deformaciones, se evallan y tratan segun establece el DB-SE-C.

49



3. Acciones variables (Q)
Aquellas que tienen un valor no constante en el tiempo y/o espacio.

3.1. Sobrecarga de uso (SU)
- Sobre forjado losa de las torres

Forjados de las torres, A1 (Viviendas y zonas de habitaciones en hospitales y hoteles) =2 kN/m?

- Sobre forjado sanitario de la planta baja:
-Zona de cafeterfa, C1( Zona con mesas y sillas) = 3 kN/m?
-Zona sala de estar, C1 ( Zona con mesas y sillas)= 3 kN/m?

-Zona de Vestibulo y Sala Multiusos, C3 (Zonas sin obstaculos que impidan el libre
movimiento de las personas como vestibulos de edificios publicos, administrativos, hoteles;
salas de exposicién en museos; etc.) = 5 kN/m?

-Zona de gimnasio, C4 ( Zonas destinadas a gimnasio u otras actividades fisicas) = 5 kN/m?

- Sobre cubierta de la planta publica, F (Cubiertas transitables accesiblemente sélo privadamente)
= 1kN/m?

- Sobre cubiertas de las torres, G1 (Cubiertas accesibles Unicamente para conservacion, con
inclinacion inferior a 20°) = 1 kN/m?

Esta sobrecarga no se considerard concomitante con otras acciones variables como la nieve.

En las zonas de acceso y evacuacion de los edificios de las zonas de categoria A y B, tales como
portales, mesetas y escaleras, se incrementara el valor correspondiente a la zona servida en
TkN/m?,

En porches, aceras y espacios transito situados sobre un elemento portante o sobre el terreno
que desarrolle empujes sobre otros elementos estructurales, se considerara una sobrecarga de
uso de 1TkN/m? si se trata de espacios privados y de 3kN/m? si son de acceso publico.

3.2. Acciones sobre barandillas y elementos divisorios

-La estructura propia de las barandillas, petos, antepechos o quitamiedos de terrazas,
miradores, balcones o escaleras deben resistir una fuerza horizontal, uniformemente
distribuida, y cuyo valor caracteristico se obtendra de la tabla 3.3. La fuerza se considerara
aplicada a 1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste esta situado a menos altura.
El valor serd de 0.8 kN/m al haber barandillas e los huecos y terrazas de las viviendas. Los
petos de la cubierta de la planta baja, tendran un valor de 1.6 kN/m.

-Los elementos divisorios, tales como tabiques, deben soportar una fuerza horizontal mitad
a la definida en la tabla 3.3, segun el uso a cada lado del mismo.

3.3. Viento (Vi)

Situacién de Zaragoza en zona B
V1a: 0,29 kN/m? V1b: 0,43 kN/m?
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3.4. Acciones térmicas

No se consideran al contar con juntas de dilatacién de la estructura entre el edificio en planta
baja y las torres.

3.5. Nieve (Ni)

La distribucién y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en particular sobre una
cubierta, depende del clima del lugar, del tipo de precipitacion, del relieve del entorno, de la
forma del edificio o de la cubierta, de los efectos del viento, y de los intercambios térmicos en
los paramentos exteriores.

Los modelos de carga de este apartado sélo cubren los casos del depdsito natural de la nieve.
En cubiertas accesibles para personas o vehiculos, deben considerarse las posibles
acumulaciones debidas a redistribuciones artificiales de la nieve. Asimismo, deben tenerse en
cuenta las condiciones constructivas particulares que faciliten la acumulacién de nieve.

Carga de nieve sobre un terreno horizontal

El valor de la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal, sk, en las capitales de
provincia y ciudades auténomas se puede tomar de la tabla 3.8

Zaragoza (altitud 210 m) 0.5 kN/m?

. Acciones accidentales (A)

No se consideran
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3.1.2. SE-C: Cimientos

Objeto

Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad
estructural con el fin de asegurar que la cimentacién del edificio tiene un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccion y uso previsto.

1. Ambito de aplicacion

El ambito de aplicacién de este Documento Basico es el de la seguridad estructural, capacidad
portante y aptitud al servicio, de los elementos de cimentacion y de contencién del edificio.

2. Bases de calculo

Los calculos llevados a cabo para el dimensionado de los elementos del edificio que se incluyen en
este DB estan basados en una simplificacion que considera el método de los estados limite para
cimentaciones superficiales de hormigdn armado, teniendo en cuenta las acciones del edificio sobre
la cimentacién, las que se puedan transmitir o generar a través del terreno, los parametros de
comportamiento mecéanico del terreno y los parametros de comportamiento mecanico del material
utilizado.

3. Estudio geotécnico

Se realizan cinco sondeos mecanicos a rotacidon con obtencion continua de testigo. A efectos de
calculo de empujes y de anclajes, puede considerarse de forma conservadora el siguiente perfil del
terreno:

-Nivel | de tierra vegetal

Localizado superficialmente en los sondeos con una profundidad estimada de entre 0,60 y 1,10m
(cota 0,00 a -1,10). Por su baja compacidad en algunos puntos, reducida resistencia al corte y
considerable deformabilidad, este nivel carece de interés desde el punto de vista geotécnico,
debiendo ser rechazado como terreno para apoyar sobre ningln tipo de estructura o
cimentacion.

Presion admisible = 0,50 kg/cm?2

-Nivel Il de relleno antrépico para la mota

Bajo el nivel de tierra vegetal aparece un nivel de relleno alcanzando un espesor aproximado de
2,50 m (cota -1,10 a -3,60). Esta formado basicamente por limos y arenas limosas con gravas y
gravillas, asi como restos antropicos junto a otros carbonosos. Este nivel, también debe ser
rechazado para apoyar ninguna cimentacion sobre él. Segun la instruccion EHE, la muestra de
este suelo clasifica al terreno de agresivo al hormigén, concretamente pertenece a la categoria
de ataque fuerte, lo que implica el uso de cementos sulforesistentes en aquellos elementos de
hormigdn que deban estar en contacto con dicho terreno.

Presion admisible = 0,80 kg/cm?2
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-Nivel Ill de relleno de arcillas

Capa de mayor espesor, alcanza hasta los 5,50m, es un suelo de una potencia considerable (cota
-3,60 a -8,50). Esta formado de materiales de baja plasticidad con un grado de consolidacion en
aumento con la profundidad, pero sin llegar a ser auténtica roca. Este estrato posee una
resistencia suficiente para poder apoyar la cimentacion directa por losa de cimentacion.

Presion admisible = 3,7 kg/cm?2

-Nivel IV de terreno resistente de suelo granular grueso gravas

Aparece a una profundidad de 8,50 metros y su espesor minimo es de 15 metros (cota -8,50 en
adelante). A la vista de los resultados obtenidos en los ensayos de penetracion tipo SPT, se puede
considerar que el nivel presenta un grado de compacidad muy alto debido a un fenémeno de
consolidacion litostatica por el propio peso de los niveles suprayacentes.

Presion admisible = 8,3 kg/m2

Nivel Freatico

Existe ademas la presencia de nivel freatico, situado a una profundidad de -10,50 metros respecto
de la superficie actual. Se trata de un nivel de agua asociado al acuifero existente en los materiales
de las terrazas bajas - medias del Ebro. En condiciones normales este nivel puede alcanzar la cota
188, si bien en momentos de avenida, puede llegar a situarse a cota 195 o incluso algo mayor. Esta,
segun ensayos realizados en el entorno se clasificaria como de agresividad Débil segun la EHE.

Sismicidad

En cuanto a la sismicidad, el término municipal de Zaragoza presenta, segun la norma NCSE-02
(parte general y edificacion), una aceleraciéon sismica basica menor del 0,04 g, por lo que no sera
necesario aplicar la citada norma para el disefio de las cimentaciones de la estructura.

- Parametros geotécnicos estimados

-Cota de cimentacion directa cota -1,60m

-Cota de cimentacion profunda cota -9,00m

-Estrato previsto para cimentar Nivel de suelo granular grueso, gravas
-Nivel freatico cota -10,50m

- Tension admisible considerada 1 n= 3,70 kg/cm?

- Tension admisible considerada 2 n= 8,30 kg/cm?

-Peso especifico del terreno y sum=2,1g/cm3

-Angulo de rozamiento interno del terreno ¢ ' = 38°
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Comentario al estudio geotécnico

Teniendo en cuenta el perfil litoldgico del terreno y las caracteristicas geotécnicas asignables a cada
uno de los niveles diferenciados, se llegan a las siguientes recomendaciones:

1. Cimentacién profunda por medio de pilotes que se empotrarian en los niveles de gravas
aluviales, a partir de una profundidad aproximada de -9,00m, con espesor y capacidad
importante con los datos disponibles

- Rp = 80 - 120 Kg/ cm?2
-Rf =0,6-0,8Kg/cm2

2. Dada la composicion del terreno se recomiendo el empleo de pilotes in situ de tipo CPI-8
perforados con barrena continua, con una longitud de empotramiento en funcién del didmetro.
A los efectos de calculo, el nivel de rellenos, dadas sus bajas caracteristicas resistentes, no se
deberian considerar efectos de resistencia por fuste en el pilote.

3. Se recomienda cimentar al menos en el nivel lll del terreno debido a las malas caracteristicas
de los dos anteriores. La estabilidad general de dicho estrato permite una cimentacién superficial
que simplifica y economiza la estructura y que evita el contacto con el nivel freatico. Cimentacion
directa del terreno se realizara en los niveles de rellenos de arcillas a partir de una profundidad
aproximada de -1.60m

4. No se realiza ninguna planta subterrénea, por lo que no seré necesario el empleo de muros
pantalla anclados al terreno firme para la contencion de tierra. En caso de realizar planta
subterrédnea, se emplearan muros pantalla anclados al terreno firme para la contencion de tierra
y evitar la afluencia de gran cantidad de agua, y una vez anclados, se llevara a cabo la excavacion
interior y la cimentacion con losa.

5.Tipo de Cimentacion

La capacidad portante del nivel Il comprendida entre -1.10m y 3.60m no es apta para la cimentacion
debido a la baja capacidad portante del sustrato 0.8Kg/cm?, por lo que se opta a un cimentacion
superficial por losa que permita transmitir los esfuerzos de manera més homogénea al terreno.
Ademés, la capacidad portante supuesta del sustrato resistente es de 8,30 kg/cm? a una cota de
entre 8,50 y 9,00m para pilotes in situ empotrados en sustrato sano.

En primer lugar, se realiza la limpieza del terreno para determinar los niveles del conjunto. De esta
manera, dadas las caracteristicas del terrenoy en base al sistema estructural del edificio, se proyecta
dos tipos de cimentaciones: una cimentacion profunda para las torres, y una directa y superficial
para el volumen bajo.

Para la cimentacion de las torre, se plantea primero una cimentacion profunda por medio de pilotes
en linea de hormigdn armado realizados in situ, unidos mediante un encepado continuo que recorre
la base de los muros estructurales de hormigén perimetrales de las torres. Los encepados quedan
unidos por medio de una gran losa hormigén de un Im de canto para contrarrestar la presion
hidrostéatica del terreno.

El Pilote del tipo CPI-8 de la N.T.E. es un Pilote perforado con Barrena Continua hasta la profundidad
solicitada. Alcanzada la misma se procede simultdneamente a la extraccion de la barrena y al
hormigonado mediante bombeo por el nicleo central de la hélice manteniendo continuamente
durante el proceso de bombeo, la punta de la barrena unos didmetros dentro del hormigén. Una
vez hormigonado el Pilote, se coloca la armadura con el apoyo de un vibrador hidraulico.

En el volumen bajo de una planta con forma de C, se realiza un cimentacion superficial por medio
de una losa de menor canto que la anterior, de 45 cm ya que los esfuerzos a transmitir al terreno
son asumibles por la segunda capa de la que se compone el terreno.
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Para evitar que se produzcan asentamientos diferentes entre las estructuras verticales de las torres
y la planta baja, se independizan por medio de juntas estructurales. La geometria de la planta
permite un arriostramiento general mediante las losas mencionadas, evitando movimientos o
asientos diferenciales y facilitando su construccién debido a la resolucién de la cimentacion a través
de Unicamente dos diferentes y dos cotas de excavacion. Los encepados se dimensionan y verifican
frente a hundimiento, considerando tanto los efectos de deslizamiento y vuelco improbables dada
la no existencia de cargas horizontales ni grandes momentos.

Caracteristicas de los materiales

El hormigdn debe tener una dosificacion minima de cemento de 380 Kg/m3 'y un cono de 18 a
20 c¢m. con un arido maximo de 12 mm si es de cantera 'y 20 mm si es de gravera. El acero para
todas las mallas necesarias serd B-500 S

6. Elementos de contencion

No se contempla

7. Acondicionamiento del terreno

Las operaciones de excavacion necesarias para acomodar la topografia inicial del terreno a la
requerida en el proyecto, asi como las medidas que se tengan que llevar a cabo para asegurar la
estabilidad del edificio existente, se llevaran a cabo segun lo establecido en este DB. El informe
geotécnico especifica junto a las caracteristicas del terreno, las medidas a tomar en los taludes de
excavacion.

8. Mejora o refuerzo del terreno

No se contempla

9. Anclajes al terreno

No se contempla

55



3.1.3. SE-A: Estructuras de Acero

1. Estructura

El edificio cuenta con una estructura ligera de pilares metélicos en el patio que encierra el edificio,
una doble hilera de pilares metalicos recorre el porche dando una mayor permeabilidad de los
espacios interiores al patio central. Ademas, estos pilares poseen unas dimensiones y modulaciones
de diferente orden en funcion. Los pilares que delimitan las estancias vivideras con el exterior son
un perfiles tubulares con unas dimensiones de 200x52xTmm y una altura de 3m, unidos por la parte
superior por una viga de canto de hormigén de 20 cm de espesor y 60 cm de canto. Estos se separan
por una modulacion de 1.2m, siguiendo el mismo mdédulo de la estructura de vigas de hormigon
armado de la estructura horizontal de la cubierta e integran ademas la fachada de muro cortina,
soportando a su vez el muro de hormigdn que se prolonga en la cubierta publica como peto de
0.95m. La segunda linea de pilares metalicos tienen una separacion de 2.4m, de médulo doble a la
modulacion de pilares interior, con la excepcién de las dos esquinas que acaban en medio mddulo.
Estos pilares tubulares de 300x60x6mm son mas esbeltos que los interiores y recorren el perimetro
interior del porche y Unicamente sostienen el peso de la fina losa de hormigén armado del porche.
Estos pilares estan descritos en la memoria constructiva y en la documentacién grafica adjunta, sobre
muros de hormigdn armado de 30cm.

2. Programa de calculo

El calculo del conjunto del sistema estructural se ha efectuado con auxilio del programa Cypecad
Espacial, versién 2009.1n, con el modulo de metal 3D, concebido y distribuido por la empresa Cype
Ingenieros, con razon social en la Avda. Eusebio Sempere, 5, de Alicante.

El objetivo de la citada aplicaciéon es el calculo y dimensionado de estructuras metalicas,
considerando acciones tanto verticales como horizontales.

El analisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodos matriciales
de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: Soportes, vigas y viguetas.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de
libertad, y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano en cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. Por
tanto, cada planta sélo podréa girar y desplazarse en su conjunto.

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, el programa considera cada una de
ellas como una parte distinta de cara a la indeformabilidad de dicha zona, y no se tendra en cuenta
en su conjunto. Por tanto, las plantas se comportaran como planos indeformables independientes.

Para todos los estados de carga se realiza un célculo estatico y se supone un comportamiento lineal
de los materiales y, por tanto, un calculo de primer orden, de cara a la obtencion de desplazamientos
y esfuerzos.

Como se plantean dos tipos de estructuras independientes entre si, una de las torres y otra de la
planta baja, se calculan la estructura de una de las torres se traslada resultados a las otras tres, y por
otro lado se calcula la planta baja. Para el calculo de los pilares metalicos, sélo se tiene en cuenta el
modelo bajo de la planta publica.

3. Estado de cargas consideradas
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Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los criterios de:
- Norma Espafiola EHE

- Documento Basico SE (CTE)

Los valores de las acciones seran los recogidos en el BD-SE-AE

- Cargas verticales

- Valores en servicio
- Forjado sanitario zonas publicas

- Peso propio estructura (PP)

- Peso propio forjado (PP) 3.91 kN/m?

- Sobrecarga de uso C1, C3, C4 (SU) seguin estancia
- Forjado sanitario bases de las torres

- Peso propio estructura (PP)

- Peso propio forjado (PP) 3.91 kN/m?

- Pavimento y tabiqueria (PP) 2 kN/m?

- Sobrecarga de uso A1, (SU) 2 kN/m?+ 1 kN/m?
- Forjados de las torres

- Peso propio estructura (PP)

- Peso propio forjado (PP) 0.51 kN/m?

- Pavimento y tabiqueria (PP) 1 kN/m?

- Sobrecarga de uso A1 (SU) 2 kN/m?
- Cubierta Planta Publica

- Peso propio estructura (PP)

- Peso propio cubierta (PP) 5.52 kN/m?

- Sobrecarga de uso F (SU) 1 kN/m?

- Viento (Vi) -0,43 kN/m?

- Nieve (Ni) 0,5 kN/m?
- Cubierta Torres

- Peso propio estructura (PP)

- Peso propio cubierta (PP) 2.5 kN/m?

- Sobrecarga de uso G1 (SU) 1kN/m?

- Viento (Vi) -0,43 kN/m?

- Nieve (Ni) 0,5 kN/m?
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4. Caracteristicas de los materiales

ACERO PERFILES E G fy
mddulo elasticidad maodulo rigidez tension lim.elastico
Acero conformado  210000N/mm? 81000N/mm? 235N/mm?
S 235 JR
Acero laminado 210000N/mm? 81000N/mm? 275N/mm?
S 275 JR

*Se protegen todos los elementos metalicos con pintura ignifuga M1 segtiin UNE EN
13501:2002 y DB-SE-A.

Prescripciones para las soldaduras

Todas las soldaduras a tope se realizaran previo biselado por procedimientos
mecanicos de las chapas o perfiles a unir. Se prohibe todo enfriamiento anormal o
excesivamente rapido de las soldaduras siendo preceptivo tomar las preocupaciones
precisas para evitarlo. En piezas compuestas se comprobara una soldadura por pieza.
No se permitiran variaciones de longitud ni separaciones que queden fuera de los
ambitos definidos en el proyecto ni defectos aparentes.

Los valores del espesor de garganta cumpliran las limitaciones genéricas establecidas
en el Apartado 8.6 del DB-SE-A vy las especificaciones de control senaladas por el
Apartado 10.07 del DB-SE-A.

58



3.1.4. EHE: Instrucciéon de hormigdn estructural

1. Estructura

La estructura principal del edificio estd compuesto por muros portantes de hormigén armado, que
conforman un perimetro sélido perforado por huecos cuadrados de 240x240cm, produciendo una
contraposicion estructural entre el perimetro exterior cerrado y el interior permeable de pilares
metalicos al patio. La cubierta de la planta baja se conforma por una continuidad a lo largo de la U
de porticos apoyados por los mencionados perimetros estructurales, de vigas de canto de 20cm de
ancho por 60 de canto y unidas mediante unas losas hormigén armado de 15cm, que sustentan la
cubierta vegetal. El muro perimetral se prolonga por encima de la cubierta a modo de peto de
proteccion de la cubierta, asi como el muro sostenido por los pilares metélicos que aguantan la losa
del porche. Por el otro lado, la estructura de la torre tiene un desarrollo vertical, formado por un
nucleo de comunicaciones de muros de hormigdn, y una carcasa también de hormigdn que
envuelve el nlcleo, perforado por huecos arbitrarios por las distintas estancias de las viviendas de
240x240cm. Estos elementos quedan descritos en la memoria constructiva y en la documentacién
grafica adjunta.

2. Programa de calculo

El calculo del conjunto del sistema estructural se ha efectuado con auxilio del programa Cypecad
Espacial, versién 2009.1n, con el modulo de metal 3D, concebido y distribuido por la empresa Cype
Ingenieros, con razon social en la Avda. Eusebio Sempere, 5, de Alicante.

El objetivo de la citada aplicacién es el céalculo y dimensionado de estructuras metalicas,
considerando acciones tanto verticales como horizontales.

El analisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodos matriciales
de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: Soportes, vigas y viguetas.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de
libertad, y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano en cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. Por
tanto, cada planta sélo podréa girar y desplazarse en su conjunto.

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, el programa considera cada una de
ellas como una parte distinta de cara a la indeformabilidad de dicha zona, y no se tendra en cuenta
en su conjunto. Por tanto, las plantas se comportardn como planos indeformables independientes.

Para todos los estados de carga se realiza un célculo estatico y se supone un comportamiento lineal
de los materiales y, por tanto, un calculo de primer orden, de cara a la obtencion de desplazamientos
y esfuerzos.

Como se plantean dos tipos de estructuras independientes entre si, una de las torres y otra de la
planta baja, se calculan la estructura de una de las torres se traslada resultados a las otras tres, y por
otro lado se calcula la planta baja.
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3. Memoria de calculo

El dimensionado de las secciones se realiza segun la Teoria de los estados limites de la vigente EHE,
articulo 8.

Deformaciones
- Lim flecha total: L/250
- Lim. flecha activa: L/500
- Max. recomendada: 10 mm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE. Para la estimacion de las flechas se considera la

Inercia Equivalente de a partir de la Formula de Branson. Se considera el médulo de deformacion
Ec establecido en la EHE, art 39.1.

Cuantias geométricas

Seran como minimo las fijadas por la instruccion en la tabla 42.3.5 de la instruccién vigente.

4. Estado de cargas consideradas
Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los criterios de:
- Norma Espafiola EHE
- Documento Basico SE (CTE)
Los valores de las acciones seran los recogidos en el BD-SE-AE
- Cargas verticales
- Valores en servicio
- Forjado sanitario zonas publicas
- Peso propio estructura (PP)
- Peso propio forjado (PP) 3.91 kN/m?
- Sobrecarga de uso C1, C3, C4 (SU) seguin estancia
- Forjado sanitario bases de las torres
- Peso propio estructura (PP)
- Peso propio forjado (PP) 3.91 kN/m?
- Pavimento y tabiqueria (PP) 2 kN/m?
- Sobrecarga de uso A1, (SU) 2 kN/m?+ 1 kN/m?
- Forjados de las torres
- Peso propio estructura (PP)
- Peso propio forjado (PP) 0.51 kN/m?
- Pavimento y tabiqueria (PP) 1 kN/m?
- Sobrecarga de uso A1 (SU) 2 kN/m?
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TRABAJO FIN DE MASTER

Guillermo Antonio Monge Aisa

- Cubierta Planta Publica
- Peso propio estructura (PP)
- Peso propio cubierta (PP) 5.52 kN/m?
- Sobrecarga de uso F (SU) 1 kN/m?
- Viento (Vi) -0,43 kN/m?
- Nieve (Ni) 0,5 kN/m?
- Cubierta Torres
- Peso propio estructura (PP)
- Peso propio cubierta (PP) 2.5 kN/m?
- Sobrecarga de uso G1(SU) 1kN/m?
- Viento (Vi) -0,43 kN/m?
- Nieve (Ni) 0,5 kN/m?

5. Caracteristicas de los materiales

HORMIGON Arido Consistencia fck Cemento
tipo  tam.max asiento cono adams resist.caract designacion

H. limpieza rodado [-40 plastica (3-5cm) 20N/mm? I-CEM 32.5
| HM-20/P/40/

H. pilotes rodado [-40 fluida (10-15cm) 25N/mm? I-CEM 325
| HA-25/F/40/)

H. losa c. rodado [|-40 plastica (3-5cm) 25N/mm? I-CEM 325
| HA-25/P/40/1

H. solera rodado 1-20 plastica (3-5cm) 25N/mm? I-CEM 32.5
| HA-25/P/20/|

H. vigas rodado |-20 plastica (3-5cm) 30N/mm? I-CEM 32.5
| HA-30/P/20/1

H. losas rodado [-20 plastica (3-5cm) 30N/mm? I-CEM 325
| HA3O/P/20/1

H. muros rodado 1-20 plastica (3-5cm) 30N/mm? I-CEM 32.5
| HA-30/P/20/1

H. escaleras rodado |-20 plastica (3-5cm) 30N/mm? |-CEM 32.5
I HA-30/P/20/1

*Coeficiente de seguridad 1.50 | Nivel de control estadistico

ACERO BARRAS Recubrimiento Separadores fyk
nominal distancia maxima resist.calculo

Losa cimentacion 70mm 500 = 100cm 434.78N/mm?
B 500S

Vigas 35mm 100cm 434.78N/mnt
B 5008

Losas-forjados 35mm 500 < 50cm 434.78N/mm?
B 500S

Muros 35mm 100cm 434.78N/mnt
B 5008

Solera 35mm 509 < 50cm 434.78N/mm?
B 500S

*Coeficiente de seguridad 1
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REAL DECRETO 374/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edlificacion.( BOE num. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (S).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran
de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI| especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en
el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion
el «Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales», en los cuales
las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia basica Sl 1: Propagacién interior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por
el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica Sl 2: Propagacién exterior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por
el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica S| 3: Evacuacién de ocupantes: el edificio dispondréa de los medios de
evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro
dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia bésica S| 4: Instalaciones de proteccién contra incendios: el edificio dispondra de los
equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la extincién del
incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica S| 5: Intervencién de bomberos: se facilitara la intervencién de los equipos de
rescate y de extincidon de incendios.

11.6 Exigencia basica S| 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante mantendra su
resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias
basicas.
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Exigencia basica:

Se limitara el riesgo de propagacién del incendio por el interior del edificio.

1. Compartimentacion en sectores de incendio

1) Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 de esta Seccién. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para
los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion
automatica de extincion.

2) A efectos del cdbmputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales
de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las
escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no
forman parte del mismo.

Como se expone en la memoria descriptiva, los usos de que dispone el presente proyecto son:
Residencial Vivienda, Residencial Publico y Publica Concurrencia por lo que los requisitos que
han de cumplir son los siguientes:

SECTOR USO PREVISTO SUPERFICIE OCUPACION  RESISTENCIA AL FUEGO
(m?) (Paredes, techos y puertas)
S1. Recepcion y Sala multiusos Publica concurrencia  426,85<2500 120 EI90
S2. Sala de estar Publica concurrencia  272,40<2500 120 EI90
S3. Gimnasio y Cafeteria-Comedor  Publica concurrencia ~ 260,55<2500 104 EI90
S4. Torre de Invitados A Residencial Publico 867,20<2500 44 EI90
S5. Torre de viviendas B Residencial Vivienda 1821,6<2500 59 EI90
S6. Torre de viviendas C Residencial Vivienda 1821,6<2500 59 EI90
S7. Torre de viviendas C Residencial Vivienda 1821,6<2500 50 EI90

3) La resistencia al fuego de los elementos separadores (paredes, techos y puertas) de los sectores
de incendio debe satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion.
Como alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccién S| 6, se haya adoptado el
tiempo equivalente de exposicion al fuego para los elementos estructurales, podra adoptarse ese
mismo tiempo para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los
sectores de incendio.

En residencial vivienda, la norma afiade que los elementos que separan viviendas entre si deben
ser al menos El 60. Para el uso previsto de Residencial publico, toda habitacién para alojamiento,
asi como todo oficio de planta cuya dimensidn y uso previsto no obliguen a su clasificacién como
local de riesgo especial conforme a Sl 1-2, debe tener paredes El 60 y puertas de acceso El, 30-
C5.
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Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio ("?

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h<15m 16<h<28m h>28m

Paredes y techos!® que separan al

sector considerado del resto del

edificio, siendo su uso previsto: *

- Seclor ciilgﬁfegrougg”’mo en edifi- 5 se admite) EI 120 El 120 EI 120

- Residencial Vivienda, Residencial

Publico, Docente, Administrativo El 120 El 60 El 90 EI120
- Come.rcial,. Publica Concurrencia, El 1200 El 90 El 120 El 180
Hospitalario
- Aparcamiento El 120 (" El 120 El 120 El 120
Puertas de paso entre sectores de El, t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Las estancias de la torre conectadas con los usos de publica concurrencia en planta baja, coinciden
con una resistencia de El 90, puesto que el sector de incendios de las torres tiene una altura de
evacuacion comprendida entre 15m y 28m, y los sectores publicos abarcan Unicamente la planta
baja.

La normativa exige para las puertas de paso entre sectores de incendio El, t-C5 siendo t la mitad del
tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre. Por tanto las puertas de
paso del nlcleo de comunicaciones de las torres, que dan a una escalera protegida, toman la
resistencia al fuego mas desfavorable de El, 45-C5. Ademas, las puertas que unen sectores
diferentes tendran una resistencia al fuego también de El, 45-C5.

2. Locales de riesgo especial

1) Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los
grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los
locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla
2.2 de esta seccion.

2) Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos
especificos, tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos
de combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que
se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los locales y de los
equipos exigidas por dicha reglamentacién deberdn solucionarse de forma compatible con las
de compartimentacion establecidas en el documento bésico SI.
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CARACTERISTICAS RESISTENCIA
LOCAL DIMENSIONES ~ RIESGO  ESTRUCTURA | PAREDES ~ PUERTAS VESTIBULO DE MAXIMO
- Y TECHOS INDEPENDENCIA  RECORRIDO
RB1. Cuarto de electricidad 43 Bajo R90 EI90 El,45-C5 No <25
S:iuni;fgr:os generales  de 43 Bajo R90 EI90  EL45-C5 No <25
RB3. Sala de la enfriadora 10,7 Bajo R90 EI90 El,45-C5 No <25
RB4. Sala de calderas 13,65 Medio R90 EI90 El,45-C5 No <25
RB5. Cuarto de residuos 1 7,7 <15 Bajo R90 EI90 El,45-C5 No <25
RB6. Cuarto de residuos 2 7,7 <15 Bajo R90 EI90 El,45-C5 No <25
RB7. Cuarto de residuos 3 7,7 <15 Bajo R90 EI90 El,45-C5 No <25
RB8. Cocina 20,8 Bajo R90 EI90 El,45-C5 No <25
RB9.Camara frigorifica (halégeno) 51 Bajo R90 EI90 El,45-C5 No <25
RB10. Cuarto de climatizacion 1 15,2 Bajo R90 EI90 El,45-C5 No <25
RB11. Cuarto de climatizacion 2 19,4 Bajo R90 EI90 El,45-C5 No <25
RB12. Cuarto de climatizacién 3 19,4 Bajo R90 EI90 El,45-C5 No <25
RB13. Cuarto de climatizaciéon 4 19,4 Bajo R90 EI90 El,45-C5 No <25
RB14. Lavanderia Torre B 20,2 Bajo R90 EI90 El,45-C5 No <25
RB15. Lavanderia Torre C 20,2 Bajo R90 EI90 El,45-C5 No <25
RB16. Lavanderia Torre D 20,2 Bajo R90 EI90 El,45-C5 No <25
RB17. Grupo electrogeno 14,0 Bajo R90 EI90 El,45-C5 No <25

En ascensores con la maquinaria incorporada en el hueco del ascensor, dicho hueco no debe
considerarse como “local para maquinaria del ascensor”, por lo que no hay que tratarlo como local

de riesgo especial bajo.

Una vez clasificados los distintos locales de riesgo especial, en este caso, todos ellos de riesgo
especial bajo, cada uno de ellos debe cumplir con las exigencias establecidas en la tabla 2.2 del

mismo apartado.

Todos los elementos de la estructura, cumplen la exigencia R90 necesaria al ser el mismo valor tanto
en los sectores de publica concurrencia como las torres de viviendas. Asimismo, todos los elementos
de compartimentacion cumplen las exigencias de resistencia a fuego establecidas en la tabla 2.2. A
pesar de no ser necesario un vestibulo de independencia en gran parte de los cuartos de
instalaciones, se disponen de estos espacios como distribuidores.
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3. Espacios ocultos

1) La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en
los espacios ocultos, tales como patinillos, cdAmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo
cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma
resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

2) Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas en las que
existan elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor.

3) La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe
mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc., excluidas
las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm?. En el caso del presente proyecto,
el paso de las instalaciones que excedan estas secciones de paso tendran una resistencia al fuego
El 90, la misma que los elementos de compartimentacion de incendios mas desfavorables del
proyecto.

4. Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de
mobiliario
1) Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se

establecen en la tabla 4.1.

2) Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables,
tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

ELEMENTO CARACTERISTICAS RESISTENCIA
Material Zona Resistencia
Fachada Todas EI90
Cubierta Todas REI90
Revestimiento de techos y paredes Zonas ocupables C-s2,d0
Revestimiento de techos y paredes Zonas ocultas B-s1,d0
Revestimiento de suelos Zonas ocupables Er
Revestimiento de suelos Zonas ocultas Cris1
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Exigencia basica:

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado
como a otros edificios.

1. Medianerias y fachadas

1) Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120. En este caso
se trata de un edificio independiente de las construcciones cercanas.

2) Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la
fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o
hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas
que no sean al menos El 60 deben estar separados la distancia “d” en proyeccién horizontal que
se indica a continuacion, como minimo en funcién del angulo a de formado por los planos
exteriores de dichas fachadas. Para valores intermedios del angulo o, la distancia d puede
obtenerse por interpolacion lineal. Esto podria llegar a producirse en los huecos de la planta baja
en los usos previstos de Publica Concurrencia y la planta baja comun de las torres de viviendas,
con unos encuentros de propagacion exterior horizontal con angulos de 90° y de 180°, por lo
que deberan guardar las respectivas distancias en fachada. Por otro lado, los accesos a las torres
se encuentran dentro de la distancia “d” con los sectores de Publica Concurrencia, por lo que
dichos elementos tendran una resistencia minima El 60, El 90 segun la restriccion del apartado
anterior.

a

(O 45° 60° 90° 135° 180°

d(m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

1

)

Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas

3) Con el fin de limitar el riesgo de propagacién vertical del incendio por fachada entre dos
sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edifico,
o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada
debe ser al menos El 60 en una franja de 1m de altura, como minimo, medida sobre el plano de
la fachada. En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la
altura de dicha franja podra reducirse en la dimension del citado saliente. No se contempla en
este caso ya que los huecos dispuestos en las fachadas de las torres pertenecen al mismo sector
de incendios, Residencial Vivienda.

4) La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del
acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que
dichas fachadas puedan tener, sera B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas
fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico donde la rasante exterior o desde una
cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando ésta exceda de 18m, con independencia de
donde se encuentre su arranque.
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2. Cubiertas

1) Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre
dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI
60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida entre el edificio colindante, asi
como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo
elemento compartimentado de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como
alternativa a la condicidn anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento
compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

2) En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a
edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de fachada
cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60 sera la que indica a continuacion, en funcion de
la distancia d de la fachada, en proyeccién horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta
cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor. No existen elementos en la cubierta de la
planta baja que puedan propagar el fuego de las estancias interiores inferiores a las torres.

3) Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de
cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccién vertical de cualquier zona de
fachada, del mismo o del otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida
la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas
y cualquier otro elemento de iluminacién o ventilacion, deben pertenecer a la clase de reaccién
al fuego Broor (1).

Exigencia basica:

El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion

No hay exigencias al respecto.

2. Calculo de la ocupacion

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se indican en
la tabla 2.1 en funcién de la superficie Gtil de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacion
mayor o bien cuando sea exigible una ocupacidon menor en aplicacién de alguna disposicion legal
de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes,
hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores
correspondientes a los que sean mas asimilables. A efectos de determinar la ocupacion, se debe
tener en cuenta el caracter simultdneo o alternativo de las diferentes zonas de un edificio,
considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.
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S1. Recepcion y Sala multiusos _ 120 personas Sup Util(m2) Ocupacidon(m2ipers Personas
Vestibulo general 67,80 2 34
Despacho de administracidn 16,45 5 3
Enfermeria 16,45 5 3
Zona de reuniones 2540 5 5
Simultaneidad entre espacios Distribuidor 695 - -
Simultaneidad entre espacios Aseo Masculino 430 3 1
Simultaneidad entre espacios Aseo Femenino 4,30 3 1
Sala multiusos 143,70 2 75
Almacén sala multivsos 10,80 - =
Instalaciones 65,20 - =
52. Zona de estar comiin _ 120 personas
Sala de estar 239,60 2 120
S53. Gimnasio y Cafeteria _ 104 personas
Sala de aparatos y estiramientos 84,50 5 17
Sala de relajacidn y meditacidn 33,30 - 13
Cafeteriay comedor 11,30 15 74
S4. Torre de invitados A _ 44 personas
Simultaneidad entre espacios Vestibulo 12,80 2 ]
Simultaneidad entre espacios Escalera & 995 - -
Simultaneidad entre espacios Rellano 810 - -
Vestibulo cubierta piblica 23,20 2 12
Cuarto de climatizacion 15,00 - -
Sala de descanso del personal 40,00 2 20
Simultaneidad entre espacios Office del personal 10,35 2 5
Simultaneidad entre espacios Vestuario del personal 9,65 2 5
Simultaneidad entre espacios Local del vestuario 7.80 2 4
Habitacidn [z6) 52,80 - 12
Grupo electrégeno 14,00 - -
Cubierta no transitable 105,00 - -
$5-56. Torre de viviendas B-C _ 59 personas(torre)
Simultaneidad entre espacios Distribuidor 6,25 - -
Simultaneidad entre espacios Aseo Masculino 510 3 2
Simultaneidad entre espacios Aseo Femenino 510 3 2
Almacén 2,80 - -
Vestibulo 60,90 2 30
Sala polivalente 26,10 2 13
Cuarto de residuos 7,75 - -
Simultaneidad entre espacios Escalera 10,05 -
Simultaneidad entre espacios Vestibulo cubierta plblica 60,10 30
Almacén materiales 6,30 -
Cuarto de climatizacidn 19,45 - -
Cuarto de limpieza 7.75 - -
Simultaneidad entre espacios Lavanderia y oficio de ropa 20,25 2 10
Simultaneidad entre espacios Rellano 3,25 -
Vivienda tipologia 1(x8) 109,85 - 1€
Cubierta no transitable 123,15 - -
S7. Torre de viviendas D _ 50 personas
Simultaneidad entre espacios Distribuidor 10,30 - -
Cocina 1470 4
Almacén alimentos 5,80 - -
Camara frigorifica 5,15 - -
Simultaneidad entre espacios Aseo Masculino 4,20 3 1
Simultaneidad entre espacios Aseo Femenino 4,20 3 1
Vestibulo 60,00 2 30
Cuarto de residuos D 7,75 - -
Simultaneidad entre espacios EscaleraD 10,05 -
Simultaneidad entre espacios Vestibulo cubierta pdblica 60,10 30
Almacén materiales 6,30 -
Cuarto de climatizacidn 19,45 - -
Cuarto de limpieza 7,75 - -
Simultaneidad entre espacios Lavanderia y oficio de ropa 20,25 2 10
Simultaneidad entre espacios Rellano 325 -
Vivienda tipologia 1(x8) 109,85 - 16
Cubierta no transitable 123,15 - -
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3. NUmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién

1) En la tabla 3.1 se indica el niUmero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi
como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacién !

Numero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recintos que No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacién o de tratamiento
disponen de una unica  intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
salida de planta o salida construida exceda de 90 m?.

de recinto respectiva-
mente

La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-

nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de vi-
viendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25
m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento;
- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien

de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La altura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio 2 o de 10 m cuando la evacuacion sea ascen-
dente.

Plantas o recintos que La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacién:

salida de planta o salida . 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
de r eCIpto respectiva- plantas de hospitalizacién o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas
mente de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracién de un incendio sea
irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

™ La longitud de los recorridos de evacuacion que se indican se puede aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendio
protegidos con una instalacién automatica de extincion.

9 Sj el establecimiento no excede de 20 plazas de alojamiento y esta dotado de un sistema de deteccién y alarma, puede apli

carse el limite general de 28 m de altura de evacuacion.
¥ la planta de salida del edificio debe contar con mas de una salida:
- en el caso de edificios de Uso Residencial Vivienda, cuando la ocupacion total del edificio exceda de 500 personas.

- en el resto de los usos, cuando le sea exigible considerando tnicamente la ocupacion de dicha planta, o bien cuando el edi
ficio esté obligado a tener mas de una escalera para la evacuacion descendente o mas de una para evacuacion ascendente.

Las torres de viviendas solo requieren de una salida en planta baja a tener una ocupacién que no
excede de 500 personas que indica en la excepcion de salidas de un edificio de viviendas, al ser una
ocupacion de 24 personas en cada una y su recorrido de evacuacion desde la escalera protegida
hasta la salida es menor de 25 m.

En la torre de invitados con uso Residencial Publico, la altura de evacuacién es mayor que lo marcado
en la norma a no ser que éste disponga de un sistema de deteccidn y alarma que permite aplicarse
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el limite general de 28 m de altura de evacuacién. Como se prevé la presencia de ocupantes que
duermen, el recorrido de evacuacion es estas zonas es inferior a 35 m.

En los espacios de publica concurrencia se dispondran de una segunda puerta de salida en los casos
que el recorrido de evacuacion supere los 25 m, como sucede en la Sala Multiusos o en la Sala de
Estar; en el resto de los casos no es necesario pero se afiaden por mejora de la accesibilidad.

En el caso de la cubierta de la planta baja que es transitable, posee cuatro salidas de planta por cada
una de las torres como sectores de incendio diferentes, tendrd como maximo una distancia maxima
de 75 m por ser una zona al aire libre en los que el riesgo de declaracidon de un incendio sea
irrelevante.

4. Dimensionado de los elementos de evacuacion

1) Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida,
considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucidon de los ocupantes
entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis
maés desfavorable.

2) A efectos del célculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucion de los
ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna
de las escaleras protegidas, de las especialmente protegidas o de las compartimentadas como los
sectores de incendio, existentes. En cambio, cuando deban existir varias escaleras y estas sean no
protegidas y no compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas,
bajo la hipdtesis mas desfavorable

3) En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera afiadirse a
la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo
debera estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura en metros, del desembarco de la
escalera, o bien en el nimero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas,
cuando este nimero de personas sea menor que 160A.

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la
tabla 4.1.
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Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion
Tipo de elemento Dimensionado
"Puertas y pasos A>P/200 7 >0,80m @

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas A>P/200>1,00m®@®®

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo inicamente por uno de sus extremos, A > 30
salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. (¢ hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm més por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A > 50 cm.(”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas ¥
para evacuacion descendente A >P /160 9

para evacuacion ascendente A>P/(160-10n) ©
| Escaleras protegidas E<3S+160As" |
Pasillos protegidos P<3S+200A¢®
|_En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A>P /600 ("9
Escaleras A>P/480 10

Anchura del elemento, [m]

Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]

Altura de evacuacion ascendente, [m]

Numero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o
por encima de ella hasta la planta de salida del edificio, segun se trate de una escalera para evacuaciéon descendente o
ascendente, respectivamente. Para dicha asignacién solo sera necesario aplicar la hipétesis de bloqueo de salidas de
planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipétesis mas desfavorable;

S = Superficie util del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P perso-
nas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

n

moU> > >

Cumplen tanto las puertas y pasos, pasillos y rampas, asi como los anchos minimos de las escaleras.

El portico perimetral exterior en planta, asi como de los accesos cubiertos de las torres de viviendas,
cumplen la anchura minima exigida

Las puertas de las cabinas de aseos no precisan cumplir la anchura minima de 0,80 m exigible a las
puertas conforme a este apartado, excepto cuando deba ser accesible (ver definicidon de servicios
higiénicos accesibles en DB SUA, Anejo A). Por tanto todas las puertas de cabina cumplen la anchura
minima.

Se recuerda que si el pasillo debe ser itinerario accesible conforme a SUA su anchura no puede ser
inferior a 1,20 m, en general, ni a 1,00 m en estrechamientos puntuales.
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Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura

Anchura de la Escalera no protegida Escalera protegida (evacuacion descendente o ascendente)‘”
escaleraenm Evacuacién

Evacuacion N° de plantas

ascendente!” descendente 2 4 6 8 10 cada planta mas
1,00 132 160 224 288 352 416 480 +32
1,10 145 176 248 320 392 464 536 +36
1,20 158 192 274 356 438 520 602 +41
1,30 171 208 302 396 490 584 678 +47
1,40 184 224 328 432 536 640 744 +52
1,50 198 240 356 472 588 704 820 +58
1,60 211 256 384 512 640 768 896 +64
1,70 224 272 414 556 698 840 982 +71
1,80 237 288 442 596 750 904 1058 +77
1,90 250 304 472 640 808 976 1144 +84
2,00 264 320 504 688 872 1056 1240 +92
2,10 277 336 534 732 930 1128 1326 +99
2,20 290 352 566 780 994 1208 1422 +107
2,30 303 368 598 828 1058 1288 1518 +115
2,40 316 384 630 876 1122 1368 1614 +123

Numero de ocupantes que pueden utilizar la escalera

Las escaleras de cada torre de viviendas tiene una ocupacion de 24 personas, por lo que cumpliria
la escalera con la anchura minima de 1,00 m

5. Protecciéon de las escaleras

1) En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras previstas
para evacuacion.
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Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras
Uso previsto " Condiciones segtin tipo de proteccion de la escalera
h = altura de evacuacion de la escalera

P = numero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas
(2)

No protegida Protegida Especialmente protegida
Escaleras para evacuacion descendente
Residencial Vivienda h<14 m h<28m
Administrativo, Docente, h<14m h=<28m
Comercial, Publica Concu- h<10m h<20m
rrencia
Residencial Publico Baja mas una h<28m" .
- Se admite en todo caso
Hospitalario
zonas de hospitalizacion o No se admite h<14m
de tratamiento intensivo
otras zonas h<10m h<20m
Aparcamiento No se admite No se admite

Escaleras para evacuacion ascendente

Uso Aparcamiento No se admite No se admite
Otrouso: h=<280m Se admite en todo caso Se admite en todo caso i
Se admite en todo caso
280<h=<6,00m P <100 personas Se admite en todo caso
h>6,00m No se admite Se admite en todo caso

1 I e s
M Las escaleras para evacuacion descendente y las escaleras para evacuacion ascendente cumpliran en todas sus plantas

respectivas las condiciones mas restrictivas de las correspondientes a los usos de los sectores de incendio con los que comu-
niquen en dichas plantas. Cuando un establecimiento contenido en un edificio de uso Residencial Vivienda no precise constituir
sector de incendio conforme al capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, las condiciones exigibles a las escaleras comunes son
las correspondientes a dicho uso.

Las escaleras que comuniquen sectores de incendio diferentes pero cuya altura de evacuacion no exceda de la admitida para
las escaleras no protegidas, no precisan cumplir las condiciones de las escaleras protegidas, sino Unicamente estar comparti-
mentadas de tal forma que a través de ellas se mantenga la compartimentacion exigible entre sectores de incendio, siendo
admisible la opcion de incorporar el @mbito de la propia escalera a uno de los sectores a los que sirve.

Cuando se trate de un establecimiento con menos de 20 plazas de alojamiento se podra optar por instalar un sistema de de-
teccién y alarma como medida alternativa a la exigencia de escalera protegida.

2

3)

Se exige proteger la escalera en las torres de viviendas al tener una altura de evacuacién menor de
28 m, al considerar la cubierta de éstas no habitable, Unicamente por mantenimiento. En el caso de
la torre de invitados, tendria que cumplir la condicion de escalera protegida, pero el apartado 3 de
esta seccién determina estar equipada con un sistema de deteccidon y alarma como medida
alternativa a la escalera protegida ya que se trata de un establecimiento con menos de 20 plazas,
considerando cada plaza el nimero de camas en la torre de invitados. Ademas. La evacuacién de la
cubierta se puede realizar por cualquiera de las cuatro torres y es una altura de evacuacion de una
sola planta. El término de escalera protegida se especifica mas en el Anejo SI A Terminologia.

6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

1) Las puertas previstas como salida de planta o de edificioy las previstas para la evacuacién de mas
de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara
mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y rapida
apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener
que actuar sobre mas de un mecanismo.

2) Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante
manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacion de
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zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi
como en caso contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la evacuacién
conforme al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la
norma UNE EN 1125:20009.

3) Abrird en el sentido de evacuacién toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de
100 personas en los demas casos, o bien.

b) previstas para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Para la determinacion del nimero de personas que se indican en a) y b) se debera tener en cuenta
los criterios de asignacién de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1. de esta Seccién.

Las salidas en planta baja de las torres de viviendas abriran hacia el interior al tener previsto un paso
menor de 200 personas. El resto de salidas de las estancias en planta baja, se prevé una ocupacion
menor de 50 personas, por lo que abriran también al interior. Unicamente abrira hacia el exterior la
puerta principal del conjunto que da al vestibulo.

7. Senalizacion de los medios de evacuacion

1) Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los
siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rotulo “SALIDA”, excepto en
edificios de uso Residencial Vivienday, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya
superficie no exceda de 50 m? sean facilmente visibles desde todo punto de dichos y los
ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

¢) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen
de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y,
en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que
acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondrén las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente
indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos,
asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia
plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerse la sefial con el rotulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en
ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas con
discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto
para la evacuacién de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se
sefializardn mediante las sefiales establecidas en los parrafos anteriores a), b), ¢) y d)
acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos
itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo
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previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, iran ademas acompafiadas del rétulo
“ZONA DE REFUGIO".

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializard mediante diferente color en el pavimento y
el rotulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

2) Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.

8. Control de humo de incendio

En los casos que se indican a continuacion se debe instalar un sistema de control de humo de
incendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacion de los ocupantes, de forma que
ésta se pueda llevar a cabo por condiciones de seguridad. No es necesario para éste caso al no
cumplirse las exigencias minimas.

9. Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

1) En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion superior a 28 m, de uso
Residencial Publico, Administrativo o Docente con altura de evacuacion superior a 14m, de uso
Comercial o Publica Concurrencia con altura de evacuacion superior a 10 m o en plantas de uso
Aparcamiento cuya superficie exceda de 1500 m?, toda planta que no sea zona de ocupacion
nula, y que no disponga de alguna salida del edificio accesible dispondra de posibilidad de paso
a un sector de incendio alternativo mediante una salida de planta accesible o bien de una zona
re refugio apta.

La altura de evacuacion de las torres de viviendas es inferior a 28 m al considerar la cubierta de
éstas con ocupacion nula, por lo que no es necesario de una zona de refugio. Por otro lado, en
la torre de invitado con uso Residencial Publico, no se aprecia la presencia de personas con
discapacidad al no ser viviendas adaptadas.

2) Toda planta de salida del edificio dispondra de algun /tinerario accesible desde todo origen
de evacuacion situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible. Por tanto
no es necesario adoptar medidas especiales ni por las caracteristicas del proyecto, ni por la falta
de posibilidad de evacuacion.

Exigencia basica:

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el
control y la extincion del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

1) Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccidn contra incendios que se
indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de
dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido
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en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccidon contra Incendios”, en sus disposiciones
complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta
en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente de la
Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del
citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario
del principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla
1.1 del Capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben
disponer de la dotacion de instalaciones que se indica para cada local de riesgo especial, asi como
para cada zona, en funcidén de su uso previsto , pero en ningun caso sera inferior a la exigida con
caracter general para el uso principal del edificio o del establecimiento.

Tabla 1.1. Dotacién de instalaciones de protecciéon contra incendios
Uso previsto del edificioo  Condiciones

establecimiento
Instalacion
En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:
- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.
- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1¢” de este
DB.

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccioén Sl1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles solidas'

Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 m

Hidrantes exteriores Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como _en establecimientos de densidad de ocupacion mayor que 1
persona cada 5 m? y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y
10.000 m2.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion.
Instalacion automatica de Salvo otra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
extincion cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso “

En centros de transformaciéon cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacion menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Residencial Vivienda
®

Columna seca Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de deteccion y de Si la altura de evacuacion excede de 50 m.(©

alarma de incendio

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esté comprendida entre 5.000 y 10.000 m=.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®
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Residencial Publico
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 1.000 m? o el establecimiento esta previsto
para dar alojamiento a mas de 50 personas. "’

® Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Columna seca

Sistema de deteccion y de Si la superficie construida excede de 500 m?. @
alarma de incendio ©

Instalacion automatica de Si la altura de evacuacién excede de 28 m o la superficie construida del estableci-
extincion miento excede de 5 000 m.
Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 2.000 y 10.000 m>.

Uno mas por cada 10 000 m? adicionales o fraccion.®

Publica concurrencia
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m* "
)

Columna seca Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

(6)

Sistema de alarma Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir

mensajes por megafonia.

Sistema de deteccion de Si la superficie construida excede de 1000 m? @
incendio
Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida

entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 mz.®

' Un extintor en el exterior del local o de la zona y proximo a la puerta de acceso, el cual podra servir simultdneamente a varios

locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalaran ademas los extintores necesarios para que el recorrido real
hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales y zonas de riesgo especial medio o
bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo especial alto.

@ Los equipos seran de tipo 45 mm, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, en lo que seran de tipo 25 mm.

®  Ppara el computo de la dotaciéon que se establece se pueden considerar los hidrantes que se encuentran en la via publica a
menos de 100 de la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden estar conectados a la red publica de
suministro de agua.

) Para la determinacion de la potencia instalada sélo se consideraran los aparatos directamente destinados a la preparacion de
alimentos y susceptibles de provocar ignicién. Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razén de 1 kW por ca-
da litro de capacidad, independientemente de la potencia que tengan. La proteccion aportada por la instalaciéon automatica cu-
brira los aparatos antes citados y la eficacia del sistema debe quedar asegurada teniendo en cuenta la actuacion del sistema
de extracciéon de humos.

®  Los municipios pueden sustituir esta condicion por la de una instalacién de bocas de incendio equipadas cuando, por el empla-
zamiento de un edificio o por el nivel de dotacion de los servicios publicos de extincion existentes, no quede garantizada la uti-
lidad de la instalacion de columna seca.

© E| sistema de alarma transmitira sefiales visuales ademas de acusticas. Las sefiales visuales seran perceptibles incluso en el
interior de viviendas accesibles para personas con discapacidad auditiva (ver definicion en el Anejo SUA A del DB SUA).

™ Los equipos seran de tipo 25 mm.
®  E| sistema dispondra al menos de detectores de incendio.

©  La condicion de disponer detectores automaticos térmicos puede sustituirse por una instalacion automatica de extincién no
exigida.

Para la dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios, se utiliza en la planta publica las
determinaciones de Publica Concurrencia al tratarse del uso mas restrictivo, asi como de los
suplementos de Residencial Vivienda para las torres de viviendas.

Se instalaran extintores portatiles de manera que desde cualquier punto del edificio se pueda
acceder a uno de ellos en un recorrido no superior a 15m, asi como en locales de riesgo especial.

Se equiparan con columnas secas las tres torres de viviendas al poseer una altura de evacuacion
superior a los 24 metros, formadas por una conduccién en vacio para uso exclusivo del Servicio de
Extincién de Incendios. La guia NTP 43 indica que las columnas secas deben estar provistas de bocas
de salidas en las plantas pares y por circulacién por la caja de la escalera. Toma de alimentacién en
la fachada con conexidn con el Servicio de Extincion de Incendios que proporcionara el caudal y
presion del agua necesario para la extincion del incendio, por lo que cada columna tendra una toma
de alimentacion independiente y visible desde el camién de bombeo.

En la planta baja es necesario la instalacidon de bocas de incendio equipadas de manera que no haya
mas de 25m desde cualquier punto del edificio a una de ellas.
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Por la dimension del presente proyecto, es necesaria la instalacion de una hidrante en el exterior del
edificio. Dicho hidrante se instalara en el acceso al interior de la plaza que forma el edificio, de
manera que sea rapidamente accesible para el cuerpo de bomberos. Se instalara un sistema de
deteccién de incendio y alarma, con un pulsador de alarma de manera que se emita una sefial
sonora que alerte de un posible incendio. Hay que sefialar la condicién del uso Residencial Publico
del apartado 3 “Ndmero de salidas y longitud de recorrido” del Si-3, que al poseer menos de 20
plazas de alojamiento se puede instalar un sistema de deteccién y alarma, puede aplicarse el limite
general de 28m de altura de evacuacion.

2. Sefalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra
incendios

1) Los medios de proteccion contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincion) se deben sefializar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio
sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10y 20 m;
€) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20y 30 m.

2) Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.

Exigencia basica:

Se facilitara la intervencién de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

1. Condiciones de aproximacion y entorno

1.1. Aproximacion y entorno

1) Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los
que se refiere el siguiente apartado 1.2 de esta Seccidn, deben cumplir las condiciones siguientes.

-Anchura minima libre 3,5m
-Altura minima libre o gélibo ~ 4,5m
-Capacidad portante del vial ~ 20KN/m?

2) En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar limitado por la traza de una corona
circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre de circulacién
de 7,20 m.
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Los viales de aproximacién al edificio tienen una anchura de 4.8m, sin limitacion de altura y un
pavimento con una capacidad portante de méas de 20kN/m2. Los radios de giro son superiores
a 530m.

1.2.Entorno de los edificios

1) Los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 metros deben disponer
de un espacio de maniobra para los bomberos a lo largo de las fachadas en las que estén situados
los accesos, o bien al interior del edifico, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren
aquellos.

a) Anchura minima libre 5m

b) Altura libre la del edificio

¢) Separacidon maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio
-edificios de hasta 15m de altura de evacuacion 23 m
-edificios de méas de 15my hasta 20 m de altura de evacuacion 23 m
-edificios de mas de 20m de altura de evacuacion 10 m

d) Distancia méaxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder

llegar hasta las todas las zonas 30m
e) Pendiente maxima 10%
f) Resistencia al punzonamiento del suelo 100KN sobre 20 cm

2) La condicion referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las
canalizaciones de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran
mayores que 0,15 m x 0,15 m, debiendo cefiirse a las especificaciones de la norma UNE-EN
124:1995.

3) El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines,
mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con
escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o
ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

4) En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber un acceso para un
equipo de bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexidon a ella. El punto de conexion
seréa visible desde el camién de bombeo.

5) En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio suficiente
para la maniobra de los vehiculos de extincion de incendios.

La torres de viviendas poseen una altura de evacuacion que excede los 20 m de altura de
evacuacion y estan equipadas con una columna seca.

2. Accesibilidad por fachadas

1) Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccién deben disponer de
huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de incendios.
Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alfeizar
respecto del nivel de la planta a la que se accede no sea mayor que 1,20m;
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b) Sus dimensiones horizontales y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y de 120 m
respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de los huecos consecutivos no
debe exceder de 25m, medida sobre la fachada;

¢) No se deben instalar en fachadas elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior
del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en
los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda de 9m.

El edificio es accesible desde la fachada de las torres a través de las ventanas practicables de 0,80 m
por 2.40 m con una barandilla de proteccién de vidrio de 1,1 m de altura, asi como por la planta baja
a través de los accesos principales. Las estancias publicas en planta baja son accesibles por medio
de las puertas de acceso o, en caso de necesidad, por medio de la rotura de uno de los vidrios fijos.
El edificio cumple con todos los requisitos para la adecuada intervencion de los bomberos en caso
de incendio.

Exigencia basica:
La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que

puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.

2. Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio,
el valor de célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia
de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacién en el instante de mayor
temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del
mismo.

Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales
principales (soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)

La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

a) Comprobando las dimensiones de su seccién transversal obteniendo su resistencia por los
métodos simplificados de calculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria
de las situaciones habituales;

b) Adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucién de la temperatura
durante el incendio;

¢) Mediante la realizacion de los ensayos que establece el R.D. 312/2005. DE 18 de marzo.

En el apartado del anejo A de la estructura, queda comprobada la resistencia al fuego de los
elementos estructurales del proyecto.

3. Elementos estructurales principales

1) Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
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forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia

ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura , o

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el

anejo B.

La resistencia al fuego suficiente para elementos estructurales principales queda fijada en la tabla

3.1

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado'” d:':g:::() altura deeZ‘i';zi‘fc'b" del
€15m <28m >28m

Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comerecial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120® |R9| R120 R180

Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso)

Aparcamiento (situado bajo un uso distinto)

R 90
R 120

(1

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es

funcion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino
que estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho

sector
@

resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.
R 180 si la altura de evacuacién del edificio excede de 28 m.
R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

3)
(@)

En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la

En el caso de la estructura incluida en los locales de riesgo especial, es necesario adoptar los

valores de la tabla 3.2

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo es-
pecial integradas en los edificios'"

Riesgo especial bajo
Riesgo especial medio

Riesgo especial alto

R 90
R 120
R 180

O}

No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cu-

bierta no prevista para evacuacién y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compar-

timentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es fun-

cion del uso del espacio existente bajo dicho suelo

2) La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacion de
los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los
elementos que Unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda
ocasionar dafios graves a los edificios o establecimientos proximos, ni comprometer la estabilidad
de otras plantas inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio . A tales efectos,
puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida Unicamente a su

cerramiento no exceda de 1kN/mC.

3) Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que estén
contenidos en el recinto de éstos, seran como minimo R 30. Cuando se trate de escaleras
especialmente protegidas no se exige resistencia al fuego a los elementos estructurales.

Resistencia al fuego de escaleras
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Cuando los peldafios de una escalera a la que le sea exigible resistencia al fuego sean elementos
diferenciados de los portantes de la escalera, dicha resistencia es Unicamente exigible a estos
ultimos elementos, no a los peldafios.
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A efectos de aplicacion del DB-SI, los términos que figuran en letra cursiva deben utilizarse conforme
al significado y a las condiciones que se establecen para cada uno de ellos en este anejo, cuando se
trate de términos relacionados Unicamente con el requisito basico "Seguridad en caso de incendio”,
o bien en el Anejo Il de la Parte | de este CTE, cuando sean términos de uso comun en el conjunto
del Coédigo. Cuando el significado asignado a un término en este Anexo sea igual al establecido en
una norma EN o en otro documento, al final de dicho significado y entre paréntesis se indica la
referencia de dicho documento.

Altura de evacuacién

Maxima diferencia de cotas entre un origen de evacuacién y la salida de edificio que le corresponda.
A efectos de determinar la altura de evacuacion de un edificio no se consideran las plantas mas altas
del edificio en las que Unicamente existan zonas de ocupacién nula.

En este caso las cubiertas de las torres se consideran de ocupacion nula, Unicamente accesible para
mantenimiento y albergar instalaciones.

Escalera protegida

Escalera de trazado continuo desde su inicio hasta su desembarco en planta de salida del edificio
que, en caso de incendio, constituye un recinto suficientemente seguro para permitir que los
ocupantes puedan permanecer en el mismo durante un determinado tiempo. Para ello debe reunir,
ademas de las condiciones de seguridad de utilizacion exigibles a toda escalera (véase DB-SU 1-4)
las siguientes:

1. Es un recinto destinado exclusivamente a circulaciéon y compartimentado del resto del edificio
mediante elementos separadores El 120. Si dispone de fachadas, éstas deben cumplir las condiciones
establecidas en el capitulo 1 de la Seccién Sl 2 para limitar el riesgo de transmision exterior del
incendio desde otras zonas del edificio o desde otros edificios. En la planta de salida del edificio las
escaleras protegidas o especialmente protegidas para evacuacién ascendente pueden carecer de
compartimentacion. Las previstas para evacuacion descendente pueden carecer de
compartimentacién cuando sea un sector de riesgo minimo.

2. El recinto tiene como méaximo dos accesos en cada planta, los cuales se realizan a través de puertas
El, 60-C5 y desde espacios de circulacion comunes y sin ocupaciéon propia. Ademas de dichos
accesos, pueden abrir al recinto de la escalera protegida locales destinados a aseo, asi como los
ascensores, siempre que las puertas de estos Ultimos abran, en todas sus plantas, al recinto de la
escalera protegida considerada o a un vestibulo de independencia. En el recinto también pueden
existir tapas de registro de patinillos o de conductos para instalaciones, siempre que estas sean El
60.

3. En la planta de salida del edificio, la longitud del recorrido desde la puerta de salida del recinto
de la escalera, o en su defecto desde el desembarco de la misma, hasta una salida de edificio no
debe exceder de 15 m, excepto cuando dicho recorrido se realice por un sector de riesgo minimo,
en cuyo caso dicho limite es el que con caracter general se establece para cualquier origen de
evacuacion de dicho sector.

4. El recinto cuenta con proteccién frente al humo, mediante una de las siguientes opciones:

a) Ventilacion natural mediante ventanas practicables o huecos abiertos al exterior con una
superficie Util de ventilacién de al menos 1 m? en cada planta.
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b) Ventilacion mediante dos conductos independientes de entrada y de salida de aire,

dispuestos exclusivamente para esta funcién y que cumplen las condiciones siguientes:
- la superficie de la seccion Util total es de 50 cm?® por cada m? de recinto en cada
planta, tanto para la entrada como para la salida de aire; cuando se utilicen
conductos rectangulares, la relacién entre los lados mayor y menor no es mayor
que 4;
- las rejillas tienen una seccién Util de igual superficie y relacion maxima entre sus
lados que el conducto al que estan conectadas;
- en cada planta, la parte superior de las rejillas de entrada de aire esta situada a
una altura sobre el suelo menor que 1 my las de salida de aire estan enfrentadas a
las anteriores y su parte inferior esta situada a una altura mayor que 1,80 m.

c) Sistema de presién diferencial conforme a EN 12101-6:2005.

En el caso del complejo para seniors, se plantea la ventilacion de la escalera mediante dos
conductos independientes de entrada y de salida de aire, de seccidon ambos 0.135m?.

Espacio exterior seguro
Es aquel en el que se puede dar por finalizada la evacuacion de los ocupantes del edificio, debido a
que cumple las siguientes condiciones:

1 Permite la dispersion de los ocupantes que abandonan el edificio, en condiciones de seguridad.

2 Se puede considerar que dicha condicidon se cumple cuando el espacio exterior tiene, delante de
cada salida de edificio que comunique con él, una superficie de al menos 0,5P m? dentro de la zona
delimitada con un radio 0,1P m de distancia desde la salida de edificio, siendo P el nimero de
ocupantes cuya evacuacion esté prevista por dicha salida . Cuando P no exceda de 50 personas no
es necesario comprobar dicha condicion.

3 Si el espacio considerado no estd comunicado con la red viaria o con otros espacios abiertos no
puede considerarse ninguna zona situada a menos de 15 m de cualquier parte del edificio, excepto
cuando esté dividido en sectores de incendio estructuralmente independientes entre si'y con salidas
también independientes al espacio exterior, en cuyo caso dicha distancia se podra aplicar
Unicamente respecto del sector afectado por un posible incendio.

4 Permite una amplia disipacion del calor, del humo y de los gases producidos por el incendio.

5 Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de ayuda a los ocupantes que, en
cada caso, se consideren necesarios.

6 La cubierta de un edificio se puede considerar como espacio exterior seguro siempre que, ademas
de cumplir las condiciones anteriores, su estructura sea totalmente independiente de la del edificio
con salida a dicho espacio y un incendio no pueda afectar simultdneamente a ambos.

Origen de evacuacién

Es todo punto ocupable de un edificio, exceptuando los del interior de las viviendas y los de todo
recinto o conjunto de ellos comunicados entre si, en los que la densidad de ocupaciéon no exceda
de 1 persona/5 mz y cuya superficie total no exceda de 50 m? como pueden ser las habitaciones de
hotel, residencia u hospital, los despachos de oficinas, etc.

Los puntos ocupables de todos los locales de riesgo especial y los de las zonas de ocupacién nula
cuya superficie exceda de 50 m?, se consideran origen de evacuaciéon y deben cumplir los limites
que se establecen para la longitud de los recorridos de evacuacion hasta las salidas de dichos
espacios, cuando se trate de zonas de riesgo especial, y, en todo caso, hasta las salidas de planta,
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pero no es preciso tomarlos en consideracién a efectos de determinar la altura de evacuacién de un
edificio o el nUmero de ocupantes.

Resistencia al fuego

Capacidad de un elemento de construccidon para mantener durante un periodo de tiempo
determinado la funcién portante que le sea exigible, asi como la integridad y/o el aislamiento
térmico en los términos especificados en el ensayo normalizado correspondiente (DPC - DI2)

Salida de edificio

Puerta o hueco de salida a un espacio exterior seguro. En el caso de salidas previstas para un maximo
de 500 personas puede admitirse como salida de edificio aquella que comunique con un espacio
exterior que disponga de dos recorridos alternativos hasta dos espacios exteriores seguros, uno de
los cuales no exceda de 50 m.

Sector de incendio

Espacio de un edificio separado de otras zonas del mismo por elementos constructivos delimitadores
resistentes al fuego durante un periodo de tiempo determinado, en el interior del cual se puede
confinar (o excluir) el incendio para que no se pueda propagar a (o desde) otra parte del edificio.
(DPC - DI2). Los locales de riesgo especial no se consideran sectores de incendio.

Sector de riesgo minimo

Sector de incendio que cumple las siguientes condiciones:

- Esta destinado exclusivamente a circulacién y no constituye un sector bajo rasante.

- La densidad de carga de fuego no excede de 40 MJ/mzen el conjunto del sector, ni de 50 MJ/m2
en cualquiera de los recintos contenidos en el sector, considerando la carga de fuego aportada,
tanto por los elementos constructivos, como por el contenido propio de la actividad.

- Esté separado de cualquier otra zona del edificio que no tenga la consideracion de sector de riesgo
minimo mediante elementos cuya resistencia al fuego sea El 120 y la comunicacién con dichas zonas
se realiza a través de vestibulos de independencia.

- Tiene resuelta la evacuacion, desde todos sus puntos, mediante salidas de edificio directas a
espacio exterior seguro.

Sistema de alarma de incendios

Sistema que permite emitir sefiales acUsticas y/o visuales a los ocupantes de un edificio (UNE 23007-
1:1996, EN 54-1:1996).

(Nota: Su funcién se corresponde con la del denominado "Sistema de comunicaciéon de alarma"
segun el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios y puede estar integrada junto
con la del sistema de deteccion de incendios en un mismo sistema.)

Sistema de deteccién de incendios

Sistema que permite detectar un incendio en el tiempo mas corto posible y emitir las sefiales de
alarma y de localizacién adecuadas para que puedan adoptarse las medidas apropiadas (UNE
23007-1:1996, EN 54-1:1996).

(Nota: Su funcion se corresponde con las de los denominados "Sistema automético de deteccién de
incendios" y "Sistema manual de alarma de incendios" segun el Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendios y puede estar integrada junto con la del sistema de alarma de incendios,
en un mismo sistema.)

Zona de ocupacién nula

Zona en la que la presencia de personas sea ocasional o bien a efectos de mantenimiento, tales
como salas de maquinas y cuartos de instalaciones, locales para material de limpieza, determinados
almacenes y archivos, trasteros de viviendas, etc.
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Los puntos de dichas zonas deben cumplir los limites que se establecen para los recorridos de
evacuacion hasta las salidas de las mismas (cuando ademas se trate de zonas de riesgo especial) o
de la planta, pero no es preciso tomarlos en consideracion a efectos de determinar la altura de
evacuacion de un edificio o el nimero de ocupantes.
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edlificacion.(
BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias basicas de sequridad de utilizacion y accesibilidad (SUA).

1.El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto
de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran
de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-SUA Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad» especifica parametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas
y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de
utilizacion.

12.1 Exigencia béasica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el riesgo de que los
usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no
resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos,
en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos
exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitara el
riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos 0 méviles del
edificio.

12.3 Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitara el riesgo de
que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada: se
limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en
zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia
o de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién:
se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacién facilitando la circulacion de las
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personas y la sectorizacidn con elementos de proteccidon y contencidn en prevision del riesgo de
aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitara el riesgo de
caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante
elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se
limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la
sefializacién y proteccién de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

12.8 Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo: se limitara el
riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accidén del rayo, mediante instalaciones
adecuadas de proteccion contra el rayo.

12.9 Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad: Se facilitard el acceso y la utilizacion no discriminatoria,
independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.

92



SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

Exigencia bdasica.

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para
favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara el
riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza
de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

1. Resbaladicidad de los suelos

Los suelos de los edificios de uso residencial publico, uso residencial vivienda y publica concurrencia,
a excepciéon de en zonas de ocupacion nula (definidas por el DB Sl), deben tener la resistencia a
deslizamiento comprendida entre los valores de la tabla 1.1 en funcion de su clase, establecida en la
tabla 1.2 de este apartado. El pavimento del presente proyecto se adecUa a estas necesidades:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rq Clase
Rs<15 0
15<Rs=35 1
35< Rs =45 2
Ry =45 3

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas intenores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendente igual o mayor que el §% y escaleras 2

Zonas interiores himedas, tales como las enfradas a los edificios desde el espacio exterior '“,
terrazas cubiertas, vestuarios, bafos, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6%
- superficies con pendiente igual 0 mayor que el 6% y escaleras

2. Discontinuidades en el pavimento

El suelo no tendra juntas con un resalto mayor de 4mm. Los elementos especiales salientes del nivel
del pavimento no superaran su cota en mas de 12mm. En el caso de que estos salientes estén
situados de panera perpendicular al sentido de circulacion, si superan los 6mm, su angulo con el
pavimento serd menor que 45°.

Unicamente hay un leve desnivel en los accesos, para favorecer la evacuacién de agua en caso de
que alcance dichos puntos. En todo caso no superara una pendiente del 25% si el desnivel no excede
de 5 cm (serd de en torno al 1%).

3. Desniveles
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3.1 Proteccion de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desniveles, huecos
y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de
cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicion constructiva haga muy improbable la caida
o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccion

Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de
cota que protegen no exceda de 6 m y de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso de
huecos de escaleras de anchura menor que 40 ¢cm, en los que la barrera tendra una altura de
0,90 m, como minimo. Las barandillas de la vivienda tienen una altura de 1,10, mientras que la
barandilla continua de la escalera como el hueco es de anchura menor a 40cm, es de 0,90m

Dichas barreras de proteccion tendrédn una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la
fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcion de la
zona en que se encuentren. Ademas las caracteristicas constructivas de éstas, estan disefiadas de
forma para evitar que puedan ser facilmente escaladas por nifios, y no tengan aberturas que
puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro.

4. Escaleras y rampas

4.1 Escaleras de uso restringido

No procede, ya que las escaleras existentes en el proyecto son de uso general.

4.2. Escaleras de uso general

La anchura de cada tramo sera de 0,80 m, como minimo. La contrahuella sera de 17.5 cm, como
maximo al tratarse de zonas de uso publico, y la huella medird 28 cm, como minimo. Tanto la
huella H y la contrahuella C cumplirén a lo largo de una misma escalera la relacién siguiente:

54 cm<2C+H=<70cm

El proyecto cuenta con 4 escaleras de caracteristicas similares. Todas son de 1.00 m de ancho, y
su huella es de 28 cm y contrahuella de 17,18cm.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tienen la misma
contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella. Entre dos tramos
consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variard mas de +1 ¢cm. La anchura Util del
tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en el apartado
4 de la Seccion S| 3 del DB-SI. Ademas las mesetas dispuestas entre los tramos de escaleras,
tienen una anchura mayor que la de la escalera.

4.3.Rampa

No procede, ya que no existen rampas en el proyecto.

4.4 Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas
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No procede, ya que no existen pasillos escalonados de acceso a localidades.

4.5 Limpieza de los acristalamientos exteriores

En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos que se encuentren a una altura de
mas de 6 m sobre la rasante exterior con vidrio transparente cumplirén las condiciones que se
indican a continuacién, salvo cuando sean practicables o facilmente desmontables, permitiendo
su limpieza desde el interior.

En el caso de las viviendas toda superficie exterior de acristalamiento es practicable situado a una
altura no mayor de 1,30m. Al contar con una barandilla exterior que permite la total limpieza del
acristalamiento.

En el caso de planta baja, los acristalamientos son accesibles interior y exteriormente para su
limpieza.

Exigencia basica:

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos
o moéviles del edificio.

1. Impacto

La altura libre de circulacion es en todo caso mayor a 2,20m, por lo que no hay riesgo de impacto
con elementos fijos.

En el caso de elementos practicables (puertas), incluso en el momento en el que se encuentren
abiertas e invadan un espacio de paso, siempre quedara un ancho libre de circulacién adecuado a
las necesidades de evacuacion.

Los vidrios y puertas estan adecuados a las exigencias establecidas en este apartado del DB SUA:
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Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcion de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro
de la superficie acristalada X Y 4
pMayer-que-t- cualquicre. Bl 4
LWWDRQmVT)m cualquieca BolC 102 I
Menor que 0,55 m 1,203 BoC cualquiera

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto (véase figura 1.2):

a) en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una anchura
igual a la de la puerta mas 0,30 m a cada lado de esta;

b) en paiios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.

L |

[l =

030m I‘ |, |‘ |,030m

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran constituidas por
elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3.

2.Atrapamiento

No procede, ya que el proyecto no dispone de puertas correderas.

SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en
recintos
Exigencia basica.

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

1. Aprisionamiento

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un
dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia
perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido
recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

Las puertas de los recintos publicos cumplen con los requisitos de accesibilidad, peso (140N) y
prevencion de riesgo de atrapamiento. La fuerza de maniobra de apertura y cierre de las distintas
puertas sera calculada segun lo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.
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Exigencia basica:

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en
zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia
o de fallo del alumbrado normal.

1. Alumbrado normal en zonas de circulacion

Se garantiza que todas las zonas de circulacién interiores disponen de una iluminacioén de al menos
100 lux; 20 lux en las zonas exteriores.

2. Alumbrado de emergencia

El edificio dispone de un alumbrado de emergencia que garantice la visibilidad suficiente en caso
de fallo en el suministro de alumbrado normal.

2.1 Dotacion

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera
que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefiales
indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccidn existentes

a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta
las zonas de refugio, incluidas las zonas de refugio

¢) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2
(incluido los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o zonas generales del
edificio)

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra
incendios y los locales de riesgo especial.

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la
instalacion de alumbrado

g) Las sefiales de seguridad

h) Los itinerarios accesibles
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2.2 Posicion y caracteristicas de las luminarias

Se dispondra una luminaria en:
-Cada puerta de salida
-Sefialando peligro potencial
-Sefialando emplazamiento de equipo de seguridad
-Puertas existentes en los recorridos de evacuacion
-Escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa
-En cualquier cambio de nivel

-En los cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos

2.3 Caracteristicas de la instalacion

-La instalacién serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacion de
alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia.

-El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar como minimo, al cabo de
5s, el 50% del nivel de iluminacion requerido y el 100% a los 60s.

-Las bandas de evacuaciéon de mas de 2m de ancho seran tratadas como la suma de varias
bandas de 2m (iluminancia horizontal en el suelo como minimo de 1 lux en el eje central. En los
puntos donde estan situados los equipos de seguridad, la iluminancia horizontal sera de 5 lux
como minimo.

Exigencia basica:

Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las
personas y la sectorizacidn con elementos de proteccidon y contencion en prevision del riesgo de
aplastamiento.

No procede
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SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Exigencia basica.
Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y

similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

1. Piscinas

No procede

2. Pozos y depositos

Unicamente aparecen 2 depésitos para incendios en espacios de acceso privado y que cuentan con
los sistemas de proteccién adecuados. En la alberca de agua situada en el patio, no existe riesgo de
ahogamiento, ya que no se considera ni piscina, ni pozo ni depdsito, y es de poca profundidad.

SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento

Exigencia basica.

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y
la sefializacién y proteccién de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

No procede
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SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del
rayo

Exigencia basica.

Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accidon del rayo, mediante
instalaciones adecuadas de proteccidn contra el rayo.

Accién del rayo

Para determinar la necesidad de proteccidon frente a rayo, es necesario hacer un célculo en
funcién de los parametros de probabilidad de que el edificio sea alcanzado por un rayo. Para
ello, es necesario seguir el procedimiento establecido en este apartado del DB SUA:

1 Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo, en los téminos que se es-
tablecen en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo
admisible N,

2 Los edificios en los que se manipulen sustancias toxicas, radioactivas, altamente inflamables o ex-
plosivas y los edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondran siempre de sistemas de protec-
cion contra el rayo de eficiencia E superior o igual a 0,98 un lo indicado en el apartado 2.

3 | La frecuencia esperada de impactos, N,, puede determinarse mediante la expresion:

N. =NjA.C,10™ [n° impactos/afio] (1.1)
siendo:
Ng densidad de impactos sobre el terreno (n® impaaosla'io.kmz). obtenida segun la figura 1.1;
(G TRy
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Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ny

A superficie de captura equivalente del edificio aislado en m’, que es |la delimitada por una li-
nea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo
H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

Cy: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.
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TRABAJO FIN DE MASTER

Guillermo Antonio Monge Aisa

Tabla 1.1 Coeficiente Cy

Situacion del edificio Cy
Proximo a ofros edfficios o rboles de |a misma altura o mas altos 05
Rodeado de edficios mas bajos 0.75 1
Alslago 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

4 Elriesgo admisible, N, puede determinarse mediante la exprasion:

55 -
Ng=e——— 1073 (1.2)
C,C:C.C:
siendo:
C. coeficiente en funcion del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2;
Cs coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;
Cs coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a |a tabla 1.4;
Cs coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan

en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

Tabla 1.2 Coeficiente C;
Cubjerta metalica Cubierta de hormigon Cubierta de madera

3li 05 1 2
Estructura de hormigon 1 1 1 25
ra de ma p4 25 3

Tabla 1.3 Coeficiente C,

Edificio con contenido inflamable 3

Otros contenidos 1 1 1
Tabla 1.4 Coeficiente Cy

Edificios no ocupados normalmente ]

Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 1 31

Resto de edificios 1
Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5

bomberos, ...) 0 pueda ocasionar un mpacto ambiental grave

Resto de edificios I 1 I

2 Tipo de instalacion exigido

1 La eficacia E requerida para una instalacion de proteccion contra el rayo se determina mediante la
siguiente formula:

E-l—:' (2.1)

2 Latabla 2.1 indica el nivel de proteccion corespondiente a la eficiencia requerida. Las caracteristicas
del sistema para cada nivel de profeccion se describen en el Anexo SUA B:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E>028 1
005 <E <098 2
0.80 <E <0,95 3 |
0<E<030" g

" Dentro oe estos limites de eficlencla requenda, |3 Instalacion de proteccion contra &l rayo no 26 obilgatona.

De este modo, se comprueba que el presente proyecto requiere un nivel 3 de proteccién frente
a la accion del rayo.
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Exigencia basica:

Se facilitara el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las
personas con discapacidad.

1. Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidon no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacién de
elementos accesibles. Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas
exteriores privativas, las condiciones de accesibilidad Unicamente son exigibles en aquellas que
deban ser accesibles.

1.1 Condiciones funcionales
-Accesibilidad en el exterior del edificio

Se garantiza que el acceso al edificio tiene al menos un recorrido accesible que sera el
utilizado por todos los usuarios, de manera que no aparece ningun tipo de discriminacién
positiva ni negativa ni diferenciacion entre usuarios.

-Accesibilidad entre plantas del edificio

Se plantea tanto dimensionalmente y estructuralmente, la instalacién de un ascensor accesible
que comunique las diferentes plantas de las 3 torres de uso residencial.

-Accesibilidad en las plantas del edlificio

Los edificios de otros usos dispondrén de un itinerario accesible que comunique, en cada
planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible,
rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion (ver definicion
en el anejo SI A del DBSI) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacién
nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios
higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos
fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencidn accesibles, etc.

1.2 Dotacidon de elementos accesibles

Las viviendas de las tres torres de uso residencial vivienda son accesibles para usuarios de sillas
de ruedas y para personas con discapacidad auditiva segun la reglamentacién aplicable. Se
plantean también todos los servicios higiénicos accesibles en la planta baja publica del complejo
para seniors. Los interruptores, dispositivos de intercomunicacion y pulsadores de alarma son
mecanismos accesibles tal y como establece la normal.
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2. Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefializacion para la
accesibilidad

Al tratarse de edificios de uso publico, todas las entradas al edificio, asi como aseos y vestuarios (que
garantizan un diametro libre de 1,5m), deben estar sefializadas como accesibles mediante SIA.

Los ascensores accesibles se sefializardn mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacién en Braille
y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha
en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto
relieve y contraste cromético, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la
puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve
de altura 3+1 mm en interiores y 5+1 mm en exteriores

Las caracteristicas y dimensiones del SIA se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edlificacion.(
BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias bdsicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente»

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente», tratado en
adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio
ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran
de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Béasico «DB-HS Salubridad» especifica pardmetros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacién de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccién frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible de
presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como
consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o
de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracién o, en su caso permitan su
evacuacion sin produccion de dafios.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacién de residuos: los edificios dispondran de espacios
y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema
publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacién en origen de dichos
residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia bésica HS 3: Calidad del aire interior: Los edificios dispondran de medios para que sus
recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de
forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente
de aire exterior y se garantice la extraccién y expulsién del aire viciado por los contaminantes. Para
limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas
y patios, la evacuacion de productos de combustiéon de las instalaciones térmicas se producira con
caracter general por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato
que se utilice.
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13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua: Los edificios dispondran de medios adecuados para
suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible,
aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud
para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando
medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua. Los equipos de produccion de agua
caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de utilizacion tendran unas
caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia béasica HS 5: Evacuacién de aguas: los edificios dispondran de medios adecuados para
extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las
precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.
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1. Generalidades

1.1 Ambito de aplicacién

Esta seccion se aplica a muros y suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerramientos
que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas). Los suelos elevados se
consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar
descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las
mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los

de los balcones se consideran cubiertas.

1.2 Procedimiento de verificacion

Cumplimiento de las condiciones de disefio de elementos constructivos, de dimensionado de
tubos de drenaje, canaletas de recogida de agua y bombas de achique, y las condiciones de
mantenimiento y conservacién de los apartados 2, 3, 4,5y 6.

2. Disefno

2.1 Muros
-Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el
terreno se obtiene en la tabla 2.1 en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de
permeabilidad del terreno.

La presencia de agua se considera baja, media o alta cuando la cara inferior del suelo en
contacto con el terreno se encuentra por encima, a la misma altura (o0 a menos de 2 metros)
0 2 metros por debajo del nivel fredtico respectivamente.

A partir del estudio geotécnico de Zaragoza, podemos tomar la cota del nivel fredtico a una
profundidad de 10,50 metros, por lo que en nuestro caso al no realizar garaje ni plantas
subterrdneas, tomaremos una presencia baja de agua. De esta manera el grado de
permeabilidad minimo frente a penetracién del agua y escorrentias, sera de 1.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K.2107 cmi/s 10%<K. <107 cm/s K.£10% ciis
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1
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-Condliciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo
de impermeabilizacion y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2. Las casillas
sombreadas son soluciones que no se consideran aceptables y la casilla en blanco a una
solucién a la que no se le exige ninguna condicidn para los grados de impermeabilidad
correspondientes.

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Parcial- Parcial- Parcial-
lmtp hr .1 mente ::?e’;'ior Ier:t%rior mente r:thor Ier:tpe.rior menze
R kel estanco es@anco esianco
12+13+D1+ C1+12:D1+ | 12413+D1+ C2:124D1+  C2+12+D1+
< [
3 <1 12+4D1+D5 o V1 DS o Vi 05 oS
3
-
C3+114D1+  114+13+D1+ C1+C3+11+  11413+D1+
2| < - D4+ 4
g <2 03 & o3 D4+V1 01403 03 D4+V1 C1+C2+11 Cc2+11 D4sV1
& =3 | Gy MO paay | QR TP psws C14+C2+11 c2+11 D4sV1
3
o
T 1+13+D1+ P 11413+D1+
§ <4 D3 D4sV1 D3 D4+V1 C1+C2+11 c2+11 D4sV1
Ol <5 o Dasvt ™ Miooat  Davi | cuscam can DasV1
Solucion no aceptable para mas de un sotano.

Solucion no aceptable para mas de dos sotanos.
Solucion no aceptable para mas de tres sotanos.

Las condiciones de las soluciones constructivas que se tomaran vienen dadas a partir de un
grado de impermeabilidad de 1.

) Impermeabilizacion:

2. La impermeabilizacién debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura
impermeabilizante o la aplicacién directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros
acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

13. No es de aplicacidn puesto que no se proyectan muros de fabrica.

D) Drenaje y evacuacion:

D1. Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno
o,cuando existe una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante
puede estar constituida por una ld&mina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla
porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

D5. Debe disponerse una red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la cubierta
y del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento
0 a cualquier sistema de recogida para su reutilizacidn posterior
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-Condiciones de los puntos sinqulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las
de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al
sistema de impermeabilizacion que se emplee.

- Encuentros del muro con las fachadas:

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el
mismo, el impermeabilizante debe prolongarse méas de 15 cm por encima del nivel del suelo
exterior y el remate superior del impermeabilizante debe realizarse segun lo descrito en el
apartado 2.4.4.1.2.

- Encuentros del muro con las cublertas enterradas:

No se proyectan encuentros de este tipo.

- Encuentros del muro con las particiones interiores:

No se proyectan encuentros de este tipo.

- Paso de conductos:

Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una
holgura que permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales
entre el muro y el conducto. Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muroy el pasatubos y debe sellarse la holgura
entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la
compresion.

- Esquinas y rincones:

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de
refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm
como minimo y centrada en la arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben
ir ad- heridas al soporte previa aplicacion de una imprimacion.

- Juntas:

Para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda
elastica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.
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2.2 Suelos

-Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno
frente a la penetraciéon del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en
funcién de la presencia de agua (baja, media, alta) y del coeficiente de permeabilidad del

terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos
Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua Ks>10~ cmis Ks£10®° cmis
Alta S -
Media < 3
Baja | 2 1|

Condiciones de las soluciones constructivas Las condiciones exigidas a cada solucién
constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo de intervencion en el
terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4. Las casillas sombreadas
se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y las casillas en blanco a soluciones
a las que no se les exige ninguna condicidon para los grados de impermeabilidad
correspondientes.

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base  Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio- Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sininter-
nes vencion nes vencion nes vencion
<1 Vi D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
=
3 <2 c2 Vi C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1 C2:C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1
)
<
- e e C1+C2+C3  C1+C2+C3  C2+C3+12+ | C2+C3+12+  C1+C2+C3  C1+C2+12+
E <3 '2*‘\:,:53* '2""\}:"3" 3: ‘;;:;: +124D14D2  +124D14D2  D1+D2+C1 | D1+D2+4C1  +12:D1D2  +D1+D2+51
& *+ +51452+53 451452453 451252453 | +51+52453  +51+52453 +52+53
_E C1+C2+C3 C1+C2+C3
® 12:51+834 12451232 C2+C3+i2+ C2:C3+12+  +11+12+D1+ | C2+C3+12+ C2+C3+12+ +D1+D2+D
(<4 "v 1 = v‘;+0 ) D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 | D1+D2+P2+ D1+D2+P2+  3:D4+1:12
_8 S1+52+S3 S1+52+53 +P1+P2+51 S$1+52+53 51452453 +P1:P2+51
@ +52+53 +52+53
C1+C2+C3
o C2+C3+11+1 C2+C3+11+1
12¢51453+  124P1:51+ C24C3+2¢+  5.51:p2sp C2:C3+D1 5. nqiposp  HIH2:DI:
=5 V1:03 S3+V1+D3 D1:E2:P24 1:P2:51+5 02412472 1+#P2+514S D2+0340¢
S1+52+S3 — +51+52+53 — T #P1:P2:51
2+53 2+S3 152423

Al tratarse de un forjado sanitario, este DB establece las caracteristicas
debe cumplir:

V) Ventilacion de la camara:

de ventilacién que

V1 El espacio existente entre el suelo elevadoy el terreno debe ventilarse hacia el exterior
mediante aberturas de ventilaciéon repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas,
dispuestas regularmente y al tresbolillo. La relacion entre el drea efectiva total de las aberturas,
Ss, en cm2, y la superficie del suelo elevado, As, en m2 debe cumplir la condicion:
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La distancia entre aberturas de ventilacién contiguas no debe ser mayor que 5 m.

Las condiciones de las soluciones constructivas vienen dadas a partir de un grado de
impermeabilidad 1y del tipo de construccion que se lleve a cabo.

Q) Constitucion del suelo:
C2. Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccién moderada.

C3. Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién de
un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

D) Drenaje y evacuacion:

D1. Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo
el suelo. En nuestro caso al utilizar como capa drenante un encachado, debe disponerse una
ld&mina de polietileno por encima de ella.

- Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las
de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al
sistema de impermeabilizacion que se emplee.

- Encuentros del suelo con los muros:

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla,
debe sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigén
a ambos lados de la junta.

- Encuentros entre suelos y particiones interiores:

No se proyectan encuentros de este tipo.

2.3 Fachadas
-Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad de las fachadas viene determinado por la zona pluviométrica,
que puede obtenerse en la figura 2.4 del presente apartado. En el caso este proyecto, una
zona pluviométrica IV con un grado de exposicion al viento V2. Segun la tabla 2.5 de este
apartado, el grado de impermeabilidad exigido es:
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Zona pluviometrica de promedios
| Il 1] [\ Vv
Grado de Vi1 5 5 4 2
exposicion V2 5 4 3 Iil 2
al viento V3 5 - 3 2 1

La zona pluviométrica de Zaragoza correspondera con la zona IV, y tendremos un grado de
impermeabilidad minimo de 3.

El grado de exposicién al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcién de la altura de
coronacion del edificio sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto de
ubicacién, y de la clase del entorno en el que esta situado el edificio que sera EO cuando se
trate de un terreno tipo |, Il o lll'y ET en los demas casos.
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1 1 1 1 1 1 L
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O P il ol B i Zoma A: 26
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Bl @ Pt
0 ¥oH-, g' 6"“ ! e
WEOW  DOOW  WOEW | WEON  MTew
WOPW  MIOW  WOPW  FOPW  SOOW  PRUW SePW  SOPW  400W  SOPW  IIOW veow et e roee sere ovre
Figura 2.5 Zonas ecdlicas
Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento
Clase del entorno del edificio
E1 EO
Zona edlica Zona edlica
A B C A B C
Altura del <15 V3 va V3 v2 V2 v2
edificio  16-40 V3 V2 V2 V2 Vi
enm 41-100" V2 V2 V2 V1 V1 Vi

""" Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.

En nuestro caso, Zaragoza pertenece a la zona edlica B. El entorno seré tipo IV (Zona urbana,
industrial o forestal), por lo que sera E1. La altura del edificio supera los 15 metros de altura, por
lo que el grado de exposicion al viento sera V3.

- Condiciones de las soluciones constructivas
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Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva en funcion de la existencia o no de
revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. En algunos
casos estas condiciones son Unicas y en otros se presentan conjuntos optativos de
condiciones.

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
C1"4+J1+N1
R1:C1"
BIsC1eJ14N1 C2+H1sJ1sN1I  C2e02eN2  CT Hl+i2+
N
gss R1+B1+C1 R1+C2 B2:C1+J1+N1 B"'Cf;?““ B1+C2+J2+N2 B'*C:;f,”*"‘
3
o =4 R1+B2+C1 R1+B1+C2 rR2+C1Y B2+C2+H1+J14+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1:J2+N2
3|
R1+B2+ R2+B1+
<5 | R3+C1  B3+Ct p o B3:C1

Cuando la fachada sea de una sola hoja, debe utilizarse C2

R) Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior.

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion. Se
considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:

- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:
- espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgada;
- adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacion de vapor entre ély la hoja principal

- adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracién;

cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal,
compatibilidad quimica con el aislante y disposicién de una armadura constituida por una
malla de fibra de vidrio o de poliéster.

B) Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracién de agua:

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. Se consideran
como tal los siguientes elementos:

- camara de aire sin ventilar;

- aislante no hidrofilo colocado en la cara interior de la hoja principal

C) Composicion de la hoja principat

C1 Debe utilizarse al menos una hogja principal de espesor medio. Se considera como tal
una fabrica cogida con mortero de:

- % pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento
exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados
mecanicamente;
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- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

- Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las
de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al
sistema de impermeabilizacion que se emplee.

-Juntas de dilatacion

Deben disponerse juntas de dilatacién en la hoja principal de tal forma que cada junta
estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacién contiguas
sea como maximo la que figura en la tabla 2.1

-Arranque de la fachada desde la cimentacion

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas
de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad
0 adoptarse otra solucidn que produzca el mismo efecto.

- Encuentro de la fachada con la carpinteria

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en
un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

2.4 Cubiertas
- Grado de impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de los
factores climaticos. Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad
siempre que se cumplan las condiciones indicadas a continuacion.

- Condiciones de las soluciones constructivas

- Han de disponer de un sistema de formacion de pendientes (pendiente comprendida
entre el 1%y el 5%).

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Peatones Solado fijo 1-50
Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1.5 "
. Grava | 1-5
No t itabl — -
© fransitables Lamina autoprotegida | 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal | 1-5

" Para rampas no se aplica la limitacion de pendients maxima

- Han de vapor si se estima, seguin el célculo establecido por el DB HE, que se pueden producir
condensaciones.
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- Una capa separadora que garantice que no hay incompatibilidad entre materiales (sobre o
bajo el impermeabilizante).

- Una capa de impermeabilizacién en el caso de cubiertas planas.
- Aislamiento térmico adecuado a las exigencias del DB HE.
- Una capa de proyeccién cuando la cubierta sea plana.

- Un sistema de evacuacion de aguas dimensionado segun el HS 5 (en este caso, sistema de
sumideros que cumple los requisitos constructivos establecidos en este apartado). Se realizara
un goterdn en cualquier alero o saliente, de manera que se garantice que no haya problemas
de infiltraciones.

3. Dimensionado

3.1 Tubos de drenaje

Las pendientes minima y maxima y el diametro nominal minimo de los tubos de drenaje deben
ser los que se indican en la tabla 3.1.

En el caso de Zaragoza, el grado de impermeabilidad para muros es de 1y para suelos es de 4.
Las pendientes minima y maxima en el caso de muros serd 3y 14, y en el caso de suelos serd 5y
14 respectivamente.

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de Pendiente Pendiente Diametro nominal minimo
impermeabi- minima maxima ) en mm .
lidad ™ en %o en %o Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
I 1 3 14 125 %
2 3 14 125 150
3 5 14 150 200
4 5 14 150 200
5 8 14 200 250

(1) Este grado de mpermeabilidad es &l establecido en el apartado 2.1.1 para muros y en el apartado 2.2.1 para suelos.

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal debe ser como minimo la obtenida
de la tabla 3.2

En este caso, se dispondra una superficie minima de orificios de tubos de drenaje de 10cm2 /m,
tanto bajo suelo como en el perimetro del muro.

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

.. R Superficie total minima de orificios
Diametro nominal 2
en cm’/m
125 10
| 150 10 |
200 12
250 17

3.2 Canaletas de recogida

El diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente
estancos debe ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el
nimero minimo de sumideros en funcioén del grado de impermeabilidad exigido al muro deben
ser los que se indican en la tabla 3.3. En el proyecto presente seran 5% y 14% las pendientes
minima y maxima de las canaletas respectivamente.
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Tabla 3.3 Canaletas de recogida de agua filtrada

Grado de impermea- Pendiente minima Pendiente maxima Sumideros
bilidad del muro en % en %
1 5 14 1 cada 25 m" de muro
2 5 14 1 cada 25 m_ de muro
3 8 14 1 cada 20 m_ de muro
4 8 14 1 cada 20 m_ de muro
5 12 14 1 cada 15 m” de muro

3.3 Bombas de achique

El nivel freatico se encuentra a una profundidad de 10,5m bajo rasante, por lo que nose prevé la
disposicién de bombas de achique.

4. Productos de construccion

4.1 Caracteristicas exigibles a los productos
- Introduccion

El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades
hidricas de los productos de construccion que componen sus cerramientos.

Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se
definen mediante la absorcion de agua por capilaridad [g/(m2 .s0,5) 6 g/(m2 .s)], la succién
0 tasa de absorcion de agua inicial [kg/(m2.min)], y la absorcién al agua a largo plazo por
inmersién total (% 6 g/cm3).

Los productos para la barrera contra el vapor se definen mediante la resistencia al paso del
vapor de agua (MN-s/g 6 m2 -h-Pa/mq).

Los productos para la impermeabilizacion se definen mediante las siguientes propiedades, en
funcion de su uso:

a) estanquidad
b) resistencia a la penetracién de raices

¢) envejecimiento artificial por exposicidon prolongada a la combinacién de radiacion
ultravioleta, elevadas temperaturas y agua

d) resistencia a la fluencia (°C)

e) estabilidad dimensional (%)

f) envejecimiento térmico (°C)

g) flexibilidad a bajas temperaturas (°C)
h) resistencia a la carga estéatica (kg)

i) resistencia a la carga dindmica (mm)
j) alargamiento a la rotura (%)

k) resistencia a la tracciéon (N/5cm)

- Alslante térmico

Cuando el aislante térmico se disponga por el exterior de la hoja principal, debe ser no
hidrofilo.
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4.2 Control de recepcion en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones de control para la
recepcion de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos
reldnen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacién exigida;
C) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine
el director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia
establecida.

5. Construccion

En el proyecto se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, asi como las condiciones de ejecucién de cada unidad de obra, con las verificaciones y
controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto.

5.1 Ejecucion

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena préactica constructiva y a las instrucciones del director de obra
y del director de la ejecucién de la obra. En el pliego de condiciones se indicarén las condiciones
de ejecucién de los cerramientos.

5.2 Control de la ejecucion

El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del
director de la ejecucion de la obra.

Se comprobara que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la
documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones
minimas sefialadas en este Documento Basico.

5.3 Control de la obra terminada

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta
seccion del DB no se prescriben pruebas finales.
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6. Mantenimiento y conservacion

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento y las correcciones pertinentes en el caso de
que se detecten defectos.

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de eva- . 1)
cuacion de los muros parcialmente estancos 1 ano
Muros Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de la camara de los muros .
parcialmente estancos no estan obstruidas 1 ano
Comprobacién del estado de la impermeabilizacion interior 1 afio
Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1afo @
Limpieza de las arquetas 1afo @
Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, -
si hubiera sido necesarias su implantacion para poder garantizar el drenaje 1 ano
Comprobacion de |a posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion .
de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3 afos
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afos
Fachadas | Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes .
u otras deformaciones, en la hoja principal 5 anos
Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventila- -
cion de la camara 10 anos
Limpieza de los elementos de desagie (sumideros, canalones y rebosaderos) y . 1
comprobacion de su correcto funcionamiento 1 ano
Cubiertas | Recolocacion de la grava 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o tejado 3 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

' Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas mportantes.
@ Debe realizarse cada afio al final del verano.
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Exigencia basica:

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las
exigencias basicas de salubridad, concretamente para satisfacer el requisito basico de recogida y
evacuacion de residuos.

1. Ambito de aplicacién

Esta seccidn se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccién, tengan o no locales
destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

2. Disefno

2.1 Almacén de contenedores de edificio y espacios de reserva

Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de edificio para las
fracciones de los residuos que tengan recogida puerta a puerta , y, para las fracciones que
tengan recogida centralizada con contenedores de calle de superficie, debe disponer de un
espacio de reserva en el que pueda construirse un almacén de contenedores cuando alguna de
estas fracciones pase a tener recogida puerta a puerta .

El edificio dispondra de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos
de forma acorde con el sistema publico de recogida, de tal manera que se facilite la adecuada
separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior
gestion.

En este caso, se ha previsto que la recogida de residuos sea centralizada para cada torre de
viviendas, es decir, un almacén de residuos en la planta baja de cada torre. Estos seran
trasladados al limite de la parcela donde el servicio de recogida retirara los residuos de los
contenedores de calle.

2.1.1 Situacién

El recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior debe tener una anchura libre de
1,20 m como minimo, aunque se admiten estrechamientos localizados siempre que no se
reduzca la anchura libre a menos de 1 m y que su longitud no sea mayor que 45 cm. Cuando
en el recorrido existan puertas de apertura manual éstas deben abrirse en el sentido de salida.
La pendiente debe ser del 12 % como maximo y no deben disponerse escalones.
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3. Mantenimiento y conservacion

3.1 Almacén de contenedores de edificio

Deben sefializarse correctamente los contenedores, segun la fraccién correspondiente, y el
almacén de contenedores. En el interior del almacén de contenedores deben disponerse en un
soporte indeleble, junto con otras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para que cada

fraccién se vierta en el contenedor correspondiente.

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen

en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 dias
Desinfeccién de los contenedores 1,5 meses
Limpieza del suelo del almacén 1 dia
Lavado con manguera del suelo del almacén 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc. 4 semanas
Limpieza general de las paredes y techos del almacén, incluidos los elementos del 6 meses
sistema de ventilacion, las luminarias, etc.

Desinfeccion, desinsectacién y desratizacién del almacén de contenedores 1,5 meses
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Exigencia basica:

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las
exigencias basicas de salubridad, mas en concreto en este documento para satisfacer el requisito
basico de calidad del aire interior.

1. Ambito de aplicacién

Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los
aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas
de circulacion de los vehiculos.

Ademas, al tratarse de un proyecto con usos adicionales al de residencial vivienda, se aplicaran a
este efecto las exigencias establecidas en el RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios). De este documento se aplicard a este punto la Instruccion Técnica 1.1.4.2, Exigencia de
calidad del aire interior, que enuncia que también se considera valido lo establecido en la norma
UNE-EN 13779.

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

- El caudal de ventilacion minimo para los locales se obtiene en la tabla 2.1 teniendo en cuenta
las reglas que figuran a continuacion.

-El niUmero de ocupantes se considera igual,
a) en cada dormitorio individual, a uno y, en cada dormitorio doble, a dos;

b) en cada comedor y en cada sala de estar, a la suma de los contabilizados para todos los
dormitorios de la vivienda correspondiente.
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- En los locales de las viviendas destinados a varios usos se considera el caudal correspondiente
al uso para el que resulte un caudal mayor.

Tabla 2.1 Caudales de ventilacion minimos exigidos

Caudal de ventilacion minimo exigido qy
enl/s
En funcion de
Por ocupante Por m? util otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de bano 15 por local
i 2
% Cocinas 50 por local m
§ Trasteros y sus zonas comunes 0,7
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
- Almacenes de residuos 10

Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado
3.1.1).

2.1. Categorias de calidad del aire interior en funcidon del uso de los edificios (IT

1.1.4.2.2)

Se establece una clasificacién para cada uno de los usos publicos del proyecto de la calidad de
aire que se debe consequir. En este caso la totalidad de los espacios para el publico, se sitlan en
planta baja y se corresponden con una calidad de aire buena (IDA 2), a excepcién de la sala
multiusos, cafeteria-comedor y gimnasio, que requieren calidad media (IDA 3).

2.2. Caudal minimo del aire exterior de ventilacion (IT 1.1.4.2.3)

Atendiendo al primero de los métodos que expone la norma, método indirecto de caudal de aire
exterior por persona, se obtienen los valores de caudal de aire exterior que son precisos en cada

uno de los espacios con los datos de la Tabla 1.4.2.1. Se considera que esta prohibido fumar en
todos los espacios.

CATEGORIA| (A) NO FUMADORES A) FUMADORES (Bl O ]

DE LA
DEL AIRE 2
350

IDA 1 (OPTIMO) 20,0 72,0 40,0 1440 08 No Aplicable
IDA 2 (BUENO) 125 45,0 25,0 90,0 12 500 0,83 2,99
IDA 3 (MEDIO) 8,0 288 16,0 576 20 800 0,55 1,98

IDA 4 (BAJO) 5,0 18,0 10,0 36,0 30 1200 028 1,01

(A): METODO DIRECTO: CAUDAL DE AIRE EXTERIOR POR PERSONA

(B): METODO DIRECTO: POR CALIDAD DE AIRE PERCIBIDO (decipols)
(C): METODO DIRECTO: POR CONCENTRACION DE CO2 POR ENCIMA DEL AIRE EXTERIOR, LOCALES EN LOS QUE ESTA PROHIBIDO
FUMAR

(D): METODO INDIRECTO: CAUDAL DE AIRE POR UNIDAD DE SUPERFICIE, PARA LOCALES SIN OCUPACION HUMANA PERMANENTE

IDA 1: Hospitales, Clinicas, Lab yG ias.

IDA 2: Oficinas, Residencias, Salas de lectura, M Aulas y labl

IDA 3: Edificios comerciales, Cines, Teatros, Salones de Actos, Habitaciones de Hoteles, Restaurantes, Cafeterias, Gimnasios, Locales para
Deportes.

2.3. Filtracion del aire exterior minimo de ventilacion (1T.1.1.4.2.4.)
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El aire exterior de ventilacion se introduce debidamente filtrado. El tipo de filtracion viene
determinado por la calidad del aire exterior (ODA), que segun el entorno en el que se ubica el
Parque del Agua de Zaragoza, puede calificarse de ODA 3 (aire con altas concentraciones de
aires gaseosos).

Segun esta clasificacién y atendiendo a la Tabla 1.4.2.5 del RITE se obtiene la necesidad de los
siguientes filtros:

ESPACIO IDA FILTROS

Vestibulo, Sala multiusos, Sala de estar, Salas polivalentes 2(Bueno) F6/F8
Gimnasio, cafeteria-comedor 3(Medio) F6/F7

Zonas himedas y de instalaciones 4(Bajo) G4/F6

El aire de cada uno de los grandes espacios publicos es individualizado por medio de una UTA
situada en la base de cada torre, con filtros (F6/F8). Estos son filtros finos de gama media / alta.

Ademas, se emplean prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de
ventilacion y tratamiento de aire, asi como alargar la vida Util de los filtros finales. Los prefiltros
se instalan en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como en la entrada del
aire de retorno. Los filtros finales se instalan después de la seccion de tratamiento.

En el caso de las vivienda, el aire entra en la misma a través del sistema de microventilacion
incluido en las carpinterias. Por tanto, no se produce una filtracién del aire, como asi lo permite
el DB-HS 3.

2.4. Aire de extraccion (IT 1.1.4.2.5)

Segun el uso del local se realiza una clasificacion del aire de extraccién. Este aire que se retira de
los espacios interiores del edificio se podréd o no reutilizar segun su procedencia.

Por tanto, el aire procedente de los espacios vivideros retorna a la UTA, mientras que el
procedente de los espacios himedos y las de instalaciones tienen una extraccion propia ajena al
sistema general.

El aire procedente de espacios de uso publico> AE 1 (bajo nivel de contaminacién), por tanto la
recirculacion es admisible para todo tipo de locales.

El aire procedente de almacenes, aseos, gimnasio...~> AE 2(moderado nivel de contaminacion),
por tanto la recirculacién es admisible Unicamente para locales de servicio.

Asimismo, el caudal de aire de extracciéon de locales de servicio serd como minimo de 2dm?3/s-m;

ESPACIO CATEGORIA RECIRCULACION
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Vestibulo, Sala multiusos, Sala de estar, Salas polivalentes AE1 Admisible para todo tipo de locales

Gimnasio, cafeteria-comedor AE1 Admisible para todo tipo de locales
Zonas himedas y de instalaciones AE3 No admisible
Cocina AE4 No admisible

En el caso de la vivienda, tampoco existe reutilizacion del aire, que se extrae directamente por
las zonas humedas mediante la utilizacién de un extractor edlico.

3.Diseno

3.1. Condiciones generales de los sistemas de ventilacion
3.1.1. Viviendas

Las viviendas deben disponer de un sistema general de ventilaciéon que puede ser hibrida
0 mecanica con las siguientes caracteristicas:

a) el aire debe circular desde los locales secos a los humedos, para ello los comedores,
los dormitorios y las salas de estar deben disponer de aberturas de admision ; los aseos,
las cocinas y los cuartos de bafio deben disponer de aberturas de extraccién ; las
particiones situadas entre los locales con admision y los locales con extracciéon deben
disponer de aberturas de paso ;

b) los locales con varios usos de los del punto anterior, deben disponer en cada zona
destinada a un uso diferente de las aberturas correspondientes;

€) como aberturas de admision , se dispondran aberturas dotadas de aireadores o
aperturas fijas de la carpinteria, como son los dispositivos de microventilacion con
una permeabilidad al aire segun UNE EN 12207:2000 en la posicion de apertura de
clase 1; no obstante, cuando las carpinterias exteriores sean de clase 1 de permeabilidad
al aire segin UNE EN 12207:2000 pueden considerarse como aberturas de admisién
las juntas de apertura ;

d) cuando la ventilacién sea hibrida las aberturas de admisién deben comunicar
directamente con el exterior; No es e/ caso

e) los aireadores deben disponerse a una distancia del suelo mayor que 1,80 m;

f) cuando algun local con extraccion esté compartimentado, deben disponerse
aberturas de paso entre los compartimentos; la abertura de extraccién debe
disponerse en el compartimento méas contaminado que, en el caso de aseos y cuartos
de bafios, es aquel en el que esta situado el inodoro, y en el caso de cocinas es aquel
en el que esta situada la zona de coccidn; la abertura de paso que conecta con el resto
de la vivienda debe estar situada en el local menos contaminado;

g) las aberturas de extraccién deben conectarse a conductos de extraccion y deben
disponerse a una distancia del techo menor que 200 mm y a una distancia de cualquier
rincdn o esquina vertical mayor que 100 mm;

h) un mismo conducto de extraccién puede ser compartido por aseos, bafios, cocinas
y trasteros.
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Se considera que en las viviendas situadas en las torres, el aire debe circular desde los
locales secos a los humedos, para ello, la zona estar-comedor y el dormitorio, deben
disponer de aberturas de admision. Mientras que la cocina y el cuarto de barfio, deben
disponer de aberturas de extraccion, las particiones situadas entre los locales con admision
y los locales con extraccion deben disponer de aberturas de paso. Como aberturas de
admision, se dispondran aberturas dotadas de aireadores o aperturas fijas de la
carpinteria, como son los dispositivos de microventilacion. Tanto la cocina, zona de estar
y dormitorio, disponen de un sistema complementario de ventilacion natural ya que
cuentan con ventanas practicables al exterior, en cada una de las estancias. Del mismo
modo funcionan las habitaciones para invitados en la torre de invitados.

3.1.2. Almacenes de residuos

En los almacenes de residuos debe disponerse un sistema de ventilacidon que puede ser
natural, hibrida o mecanica.

Se establece un sistema de ventilacion mecanica de los almacenes de residuos situados
en las plantas bajas de las torres compartiendo con los aseos.

3.2. Condiciones particulares de los elementos

3.2.1. Aberturas y bocas de ventilacion

1. En ausencia de norma urbanistica que regule sus dimensiones, los espacios exteriores y
los patios con los que comuniquen directamente los locales mediante aberturas de
admisién, aberturas mixtas o bocas de toma deben permitir que en su planta se pueda
inscribir un circulo cuyo didmetro sea igual a un tercio de la altura del cerramiento maés
bajo de los que lo delimitan y no menor que 3 m.

2. Pueden utilizarse como abertura de paso un aireador o la holgura existente entre las
hojas de las puertas y el suelo.

3. Las aberturas de ventilacidon en contacto con el exterior deben disponerse de tal forma
que se evite la entrada de agua de lluvia o estar dotadas de elementos adecuados para el
mismo fin.

4. Las bocas de expulsion deben situarse en la cubierta del edificio separadas 3 m como
minimo, de cualquier elemento de entrada de ventilacién (boca de toma, abertura de
admisién, puerta exterior y ventana) y de los espacios donde pueda haber personas de
forma habitual, tales como terrazas, galerias, miradores, balcones, etc.

5. En el caso de ventilacién hibrida , la boca de expulsion debe ubicarse en la cubierta del
edificio a una altura sobre ella de T m como minimo y debe superar las siguientes alturas
en funcion de su emplazamiento (véanse los ejemplos de la figura 3.4):

a) la altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia comprendida entre 2 y 10;

b) 1,3 veces la altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia menor o igual que
2m;

€) 2 m en cubiertas transitables.

3.2.2 Conductos de admisién

1. Los conductos deben tener seccidén uniforme y carecer de obstaculos en todo su
recorrido.
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2. Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y deben ser
practicables para su registro y limpieza cada 10 m como maximo en todo su recorrido.

3.2.3 Conductos de extraccién para ventilacion hibrida

No se contempla

3.2.4 Conductos de extraccidon para ventilacidn mecanica

1. Cada conducto de extraccion debe disponer de un aspirador mecanico situado, salvo
en el caso de la ventilacion especifica de la cocina, después de la Ultima abertura de
extraccién en el sentido del flujo del aire, pudiendo varios conductos compartir un mismo
aspirador (véanse los ejemplos de la figura 3.4), excepto en el caso de los conductos de
los garajes, cuando se exija mas de una red.

2. La seccion de cada tramo del conducto comprendido entre dos puntos consecutivos
con aporte o salida de aire debe ser uniforme.

3. Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y ser practicables
para su registro y limpieza en la coronacion.

4. Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura
de rocio éstos deben aislarse térmicamente de tal forma que se evite que se produzcan
condensaciones.

5. Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben
cumplir las condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 de la seccion SI1.

6. Los conductos deben ser estancos al aire para su presién de dimensionado.

7. Cuando el conducto para la ventilacion especifica adicional de las cocinas sea colectivo,
cada extractor debe conectarse al mismo mediante un ramal que debe desembocar en el
conducto de extraccién inmediatamente por debajo del ramal siguiente (véanse los
ejemplos de la figura 3.5).

3.2.5 Aspiradores hibridos , aspiradores mecanicos y extractores

1. Los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos deben disponerse en un lugar
accesible para realizar su limpieza.

2. Previo a los extractores de las cocinas debe disponerse un filtro de grasas y aceites
dotado de un dispositivo que indique cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

3. Debe disponerse un sistema automatico que actle de tal forma que todos los
aspiradores hibridos y mecanicos de cada vivienda funcionen simultaneamente o adoptar
cualquier otra solucién que impida la inversion del desplazamiento del aire en todos los
puntos.

3.2.6 Ventanas y puertas exteriores

1. Las ventanas y puertas exteriores que se dispongan para la ventilacion natural
complementaria deben estar en contacto con un espacio que tenga las mismas
caracteristicas que el exigido para las aberturas de admision.
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4.Dimensionado UTA y conductos de aire

Para dimensionar el proyecto debemos tener en cuenta que el sistema de Unidades de Tratamiento
de Aire se utilizara para la produccion de frio y calory la ventilacién mecénica de las estancias sobre
las que va a actuar cada UTA en la planta baja del complejo para seniors.

El primer paso es obtener los caudales de ventilacion Qv para las cuatro unidades de tratamiento
de aire en funciéon de las superficies de las mismas y del uso de la estancia del proyecto.

Se realiza un célculo del caudal de ventilacidon necesario en funcién de la ocupacién de los diferentes
espacios y el grado de calidad de aire que es necesario mantener en ellos. En segundo lugar,
debemos calcular los caudales de climatizacidon QC, para una potencia de 100w, en funciéon de la
expresion:

_ P-§
_cp-AT

De la misma manera, obtenemos asi los caudales de ventilacién necesaria para la planta baja del
complejo de seniors, asi como los caudales de climatizacion, y las respectivas secciones de conducto:

Superficie Caudal Caudal
atil Ocupacién ventilacién clima Caudal total  Seccién conducto
Ancho Alto
m?2 personas (m3/h) (m3/h) (m3/h) (cm) (cm)
UTA1
Vestibulo 98,66 50 2250 411 2661,1 57,5 40
Sala
multiusos 149,59 70 2016 623,3 2639,3 57,5 40
5300,4 65 35
UTA 2
Sala de estar 238,38 120 5400 993,3 6393,3 62,5 42,5
6393,3 72 35
UTA 3
Gimnasio 19,1 34 979,2 496,3 1475,5 35 25
1475,5 35 25
UTA 4
Cafeteria-
comedor 110,41 74 3330 460,0 3790,0 52,5 34
3790,0 52,5 34

El proyecto cuanta con 4 UTAs situadas en planta primera que abastecen a todo el edificio. Cada
una de ellas, se sitla en el nlcleo de cada una de las torres. Todas las UTAs cuentan con un
recuperador de caudal, ya que el caudal de aire expulsado por medios mecanicos es superior a 0,5
m3 /s (IT 1.2.4.5.2).

Asimismo, existe también una extraccién mecanica para los cuartos humedos de planta baja y
viviendas. Se plantea también una ventilacion mediante dos conductos independientes de entrada
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y de salida de aire, dispuestos exclusivamente para la ventilacién de la escalera y son ambos de
seccién 0.135m?, calculos resultantes del anejo de terminologia A del DB-SI.

5. Productos de construccion

5.1. Caracteristicas exigibles a los productos

1. De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en los sistemas de ventilacién
deben cumplir las siguientes condiciones:

a) Lo especificado en los apartados anteriores;
b) lo especificado en la legislacion vigente;
€) que sean capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio.

2. Se consideran aceptables los conductos de chapa fabricados de acuerdo con las condiciones
de la norma UNE 100 102:1988. Los conductos son de chapa de acero inoxidable de acuerdo a la
cita norma UNE.

5.2. Control de recepcién en obra de productos

1. En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones particulares de control
para la recepcién de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los
mismos relnen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

2. Debe comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacién exigida;
€) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine
el director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia
establecida.

3. En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte | del CTE.

6. Construccion

En el proyecto deben definirse y justificarse las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, asi como las condiciones de ejecucién de cada unidad de obra, con las verificaciones y
controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, seguin
lo indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

6.1. Ejecucion

1. Las obras de construccién del edificio, en relacién con esta Seccién, deben ejecutarse con
sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a
las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo
indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de condiciones deben indicarse las
condiciones particulares de ejecucion de los sistemas de ventilacion.
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Se tendran en cuenta en esta seccion la construccion de las aberturas, conductos de extracciéon
y sistemas de ventilacion mecénicos.

6.2. Control de la ejecucion

1. El control de la ejecucion de las obras debe realizarse de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del
director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del
CTE y demas normativa vigente de aplicacion.

2. Debe comprobarse que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con
la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

3. Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra debe quedar
en la documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las
condiciones minimas sefialadas en este Documento Basico.

6.3. Control de la obra terminada

En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En
esta seccion del DB no se prescriben pruebas finales.

7. Mantenimiento y conservacion

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en
la tabla 7.1y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 7.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpieza 1 afo
Conductos
Comprobacion de la estanquidad aparente afos
Aberturas Limpieza afno

Aspiradores hibri- | | impieza
dos, mecanicos, y
extractores Revision del estado de funcionalidad

Revision del estado
Filtros
Limpieza o sustitucion

Nf= OO0 = =10
jV]
=
[e]
(7]

Sistemas de control | Revision del estado de sus automatismos

El control de la ejecucién de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del
director de la ejecucion de la obra. Se comprobara que la ejecucién de la obra se realiza de
acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos, establecida en el pliego de
condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la
documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones
minimas sefialadas en este Documento Basico.
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Exigencia basica:

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto
agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los
posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el
control del agua. Los equipos de produccidon de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién
y los puntos terminales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de
gérmenes patdgenos.

2.

. Generalidades

Esta seccion se aplica a la instalacién de suministro de agua en los edificios incluidos en el &mbito
de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de
las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad
de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

2.1. Propiedades de la instalacion

2.1.1. Calidad del agua

1) El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua
para consumo humano, para ello los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion deben
ser resistentes a las temperaturas como a la corrosion.

2) Las compafiias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presién que serviran de base
para el dimensionado de la instalacion.

3) Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacién con su afectacion al agua
que suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por la el Real
Decreto 140/2003, de 7 de febrero;

b) no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua;

¢) deben ser resistentes a la corrosién interior;

d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas;
e) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su
entorno inmediato;

g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migraciéon de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza
del agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o
quimicas, no deben disminuir la vida Util prevista de la instalacion.
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4) Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de
proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

5) La instalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el
desarrollo de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

2.1.2. Proteccidn contra retornos

1) Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos
siguientes:

a) tras los contadores,

b) en la base de las ascendentes,

¢) antes del equipo de tratamiento de agua,

d) en los tubos de alimentacidon no destinados a usos domésticos,
e) antes de los aparatos de refrigeracion y climatizacion.

2) Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de
evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red
publica.

3) En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizard de tal modo que no
se produzcan retornos.

4)Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre
sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

2.1.3. Condiciones minimas de suministro

Las condiciones minimas de suministro deben corresponderse a las establecidas en la tabla 2.1.
de este apartado.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm°/s] [dm®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Barfiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Barfiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -
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En los puntos de consumo, la presidon minima debe ser: 100kPa para grifos comunes y 150 para
fluxores y calentadores. La presidon maxima sera de 500kPa. Asimismo la temperatura del agua
caliente sanitaria estara en estos puntos a una temperatura entre 50°C y 65°C excepto en las
instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que estas no
afecten al ambiente exterior de dichos edificios. Este Ultimo no es el caso ya que el edificio cuanta
con viviendas y zonas de publica concurrencia.

2.1.4. Mantenimiento

Los elementos y equipos de la instalacion que lo requieran, tales como grupo de presion, los
sistemas de tratamiento de aguas o el contador, se instalan en locales de dimensiones adecuadas
para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento adecuadamente.

Las redes de tuberias se disefian para ser accesibles para su mantenimiento y reparacién, en
patinillos y falsos techos registrables, asi como arquetas y registros.

2.2. Sefializacion

Si se dispone una instalacién para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias,
los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacién deben estar adecuadamente
sefialados para que puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.

2.3. Ahorro de agua

1) Debe disponerse un sistema de contabilizacidn tanto de agua fria como de agua caliente para
cada unidad de consumo individualizable.

2) En la red de agua caliente sanitaria se dispone de una red de retorno en todos aquellos tramos
en los que la tuberia de ida al punto de consumo més alejado es igual o mayor que 15 m.

3) En los aseos comunes del edificio, los que se encuentran en la zona de publica concurrencia,
los aparatos disponen de dispositivos de ahorro de agua (inodoros y lavamanos con fluxor).

3. Disefno

En los planos 104,105 e 160 se describen el esquema de principio y la distribucion de las redes de AFS
y ACS. Dichas redes de distribuciéon disponen de todos los elementos necesarios para un correcto
funcionamiento de ellas.

4. Dimensionado

El procedimiento a seguir para el dimensionado de la red de abastecimiento de agua serd el
siguiente:

- se obtendra primero el caudal méximo
- con el coeficiente de simultaneidad

- se obtendra el caudal de célculo

- se escoge la velocidad

- se escoge el diametro
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- se comprueba la presion

4.1 Determinacion del caudal maximo, Qt

Ya se ha obtenido con anterioridad el caudal minimo segun la Tabla 2.1 del documento, cuyos
resultados han sido los siguientes:

- 41,90 dm3/s para agua fria
- 15,40 dm3/s para agua caliente sanitaria

Se procede ahora a hacer un desglose seguin las montantes y derivaciones que sirven a cada uno
de los puntos de consumo.

AFS ACS
Qinst Qinst
Estancia Aparato n" aparatos (dm3is) (dm3is)
Torre A
Aseo Masculino 1.350 0,065
Inodoro con flukor 1 1,260 -
Lavabo 1 0,100 0,065
Aseo Femenino 1,350 0,065
Inodoro con fluzor 1 1,260 -
Lavabo 1 0,100 0,065
Yestuario Masculino 1.550 0,165
Inodoro con fluzor 1 1,250 -
Lavabo 1 0,100 0,065
Ducha 1 0,200 0,100
Vestuario Femenino 1.550 0,165
Inodoro con fluzor 1 1,250 -
Lavabo 1 0,100 0,065
Ducha 1 0,200 0,100
Office personal 0,200 0.100
Fregadero doméstico 1 0,200 0,100
Habitacidn 0,750 0.365
Inodoro con cisterna 1 0,100 -
Lavabo 1 0,100 0,065
Ducha 1 0,200 0,100
Fregadero 1 0,200 0,100
Lavavaijillas 1 0,150 0,100
Total habitaciones(x6) 4,500 2.190
Total Torre & 10,500 2,750
Tore By C
Aseo Masculino 1,350 0,065
Inodoro con flukor 1 1,250 -
Lavabo 1 0,100 0,065
Aseo Femenino 1.350 0,065
Inodoro con flukor 1 1,250 -
Lavabo 1 0,100 0,065
Lavanderia 1,400 0,900
Lavadero 1 0,200 0,100
Lavadora industrial 2 0,600 0,400
Vivienda 0,750 0,365
Inodoro con cisterna 1 0,100 -
Lavabo 1 0,100 0,065
Ducha 1 0,200 0,100
Fregadero 1 0,200 0,100
Lavavajillas 1 0,150 0,100
Total viviendas(x8) 6,000 2,920
Total Torre By C 20,200 7.900
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Torre D

Aseo Masculino 1.350 0,065
Inodoro con flugor 1 1,250 -
Lavabo 1 0,100 0,065
Aseo Femenino 1.350 0,065
Inodoro con fluzor 1 1,250 -
Lavabo 1 0,100 0,065
Cocina 0,550 0,400
Lavavaijillas industrial 1 0,250 0,200
Fregadero no doméstic 1 0,300 0,200
Cafeteria 0,550 0,400
Lavavaijillas industrial 1 0,250 0,200
Fregadero no doméstic 1 0,300 0,200
Lavanderia 1.400 0,900
Lavadero 1 0,200 0,100
Lavadora industrial 2 0,600 0,400
Vivienda 0,750 0.365
Inodoro con cisterna 1 0,100 -
Lavabo 1 0,100 0,065
Ducha 1 0,200 0,100
Fregadero 1 0,200 0,100
Lavavaijillas 1 0,150 0,100
Total viviendas(x8) 6,000 2,920
Total Torre D 11,200 4,750
TOTAL 41,900 15,400

4.2 Determinacion de los coeficientes de simultaneidad k y caudal de céalculo, QR

Se calcula el coeficiente de simultaneidad total del edificio y el de cada una de las derivaciones
a los distintos usos. El coeficiente de simultaneidad de cada tramo viene dado por: Kp=1/v(n-1),
con n= numero de aparatos sanitarios (valido para kp=0.2 y n22) Siendo los tramos los
especificados en el siguiente esquema:

TORRE VIVIENDAS C TORRE IENDAS D
o o [
TORRE DE INVITADOS A L — —
o — — -
-1 (=) — (=) - o - o
w
© @ @ -
4 T-F(7) £ T-M(3) 4 T-5(3) o T-Y(3)
[ ) o ~
T 1 > z
= s = -
T-EE4) T-L(4) T-R(4) T-X(7)
T-A . . . -~
8l = S g 2 € g =
0] o -4 X - [} N =
- - = [ - [ - =
iy = ~
3] - e
T-B(188) N T (145) i T-0 (38) = T-V(51)
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Tramo QT tramo QT cuarto n k QR (k-QT)

T-A

T-B 419 186 0,07 3,08
T-C 10,5 H 0,16 1,66
T-D [ 1 032 190
T-E Torre & - Aseos 2.7 4 053 156
T-F Torre & - Personal 33 7 041 1,35
T-G 45 30 019 0,84
T-H Torre & - Habitacion tipo 0,75 5 0,50 0,38
T-1 314 145 0,08 262
T-J 101 47 0,15 149
T-K 41 7 041 167
T-L Torre B - Aseos 2.7 4 053 156
T-M Torre B - Lavanderia 14 3 0,71 0,99
T-N [ 40 0,16 0,96
T-A Torre B - Vivienda tipo 0,75 5 0,50 038
T-0 213 98 0,10 2,16
T-P 101 47 0,15 149
T-Q 41 7 041 167
T-R Torre C - Aseos 27 4 058 1,56
T-S Torre C - Lavanderia 14 3 07 093
T-T [ 40 0,16 0,96
T-U Torre C - Vivienda tipo 0,75 5 0,50 0,38
T-¥ 12 51 0,14 158
T-¥ 52 1 032 164
T-X Torre D - Aseos 3.8 7 04 155
T-Y Torre D - Lavanderia 14 3 0,71 0,99
T-Z2 [ 40 0,16 0,96

T-AA Torre D - Vivienda tipo 0,75 5 0,50 038

4.3 Determinacion de la velocidad y el diametro

El material que se escoge para esta instalacion es el polietileno reticulado, para el cual, segun el
CTE, la velocidad debe estar entre 0.5y 3.5 m/s. Se considera adecuada una velocidad de 1 m/s.

Conociendo la ecuacién de continuidad:

v -nD?
4

2

Q=v-S=v-nR° =

Es posible despejar el diametro en funcion del resto de variables ya conocidas:

R= fi, D=2- fi
V- V-

Asi se obtiene un valor de didmetro para cada uno de los tramos que como minimo deberan
alcanzar los valores establecidos en las Tablas 4.2 y 4.3 de este documento basico DB-HS4 seguin
se trate de derivaciones a puntos de consumo y montantes o derivaciones de los distintos tramos
respectivamente.
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Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
gt ® pio de Dam—"" Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos % 12
Lavabo, bidé % 12
Ducha % 12
Banera <140 m Y 20
Banera >1,40m Y% 20
Inodoro con cisterna % 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado % 12
Urinario con cisterna % 12
Fregadero domeéstico % 12
Fregadero industrial Y% 20
Lavavajillas domeéstico % (rosca a %) 12
Lavavaijillas industrial Y% 20
Lavadora doméstica Y% 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero Y 20

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion

Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado Acero Cobre o plastico (mm)
Alimentacion a cuarto hiumedo privado: bafo, aseo, 3, 20
cocina.
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, aparta- 3 20
mento, local comercial 4
Columna (montante o descendents) %4 20
Distribuidor principal 1 25
< 50 kW Y 12
. ) 50 - 250 kW 3 20
Alimentacion equipos de /
climatizacion 250 - 500 KW 1 25
> 500 kW 1Y 32

Se presentan asi la existencia de los diferentes didmetros en la siguiente tabla, enumerados
teniendo en cuenta las medidas estandarizadas del material empleado:
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Tramo QR (k-QT) k Dcalculado{(mm) Dmin{mm) Descogido{(mm)
T-A 75
T-B 3,08 0,07 63 75
T-C 1,66 016 46 50
T-D 190 032 49 50
T-E Torre & - Aseos 156 058 45 25-40 50
T-F Torre & - Personal 135 04 4 25-40 50
T-G 0,84 019 33 40
T-H Torre & - Habitacidn tipo 038 050 22 12 25
T-1 262 0,08 58 63
T-J 149 0,15 44 50
T-K 167 0,41 46 50
T-L Torre B - Aseos 156 058 45 25-40 50
T-M Torre B - Lavanderia 099 0,71 36 20 40
T-N 0,96 016 35 40
T-A Torre B - Vivienda tipo 038 0,50 22 12 25
T-0 216 010 52 63
T-P 149 0,15 44 50
T-Q 167 0.4 46 50
T-R Torre C - Aseos 156 058 45 25-40 50
T-S Torre C - Lavanderia 099 071 36 20 40
T-T 0,96 016 35 40
T-U Torre C - Vivienda tipo 038 0,50 22 12 25
T-¥ 158 0,14 45 50
T-¥ 164 032 46 50
T-X Torre D - Aseos 155 04 44 25-40 50
T-Y Torre D - Lavanderia 0,99 0,7 36 12 40
T-Z 0,96 016 35 40
T-AA Torre D - Vivienda tipo 0,38 0,50 22 12 25

4.4 Comprobacion a presion

Para comprobar que el dimensionado realizado asegura el correcto funcionamiento de la red se
ha de cumplir que en el punto més desfavorable la presién sea superior a 100kPa (150kPa en caso
de tratarse de un punto de consumo con fluxor) y que en el punto mas desfavorable sea inferior
a 500kPa. Si alguna, o ambas condiciones, no se cumplen se debera contar con un grupo de
presion y una valvula reductora de presién respectivamente.

Se consideran también los datos técnicos del material escogido, PEX. Se exponen aqui los datos
referentes a una tuberia por la que circula agua a una velocidad de 1m/s como se ha seleccionado
en todo el proceso de calculo.

POTENCIA KCALH
ELOCIDAD PERDIDA CARGA SALTO TERMICO EN°C

mmnmm“““

1995 18875 188748 1887 1.995,04 299256 3.990,07
4347 012 11387 1.13868 11,39 4.347 46 6.521,19 8.694,92
7420 021 80,79 80793 8,08 7.420,32 11.13047 14.840,63
1.176,7 033 60,23 602,32 6,02 11.766,65 17.649,97 23.533,29
18409 054 43,89 43886 439 19.408,63 29.112,95 38.817.27

0
16 0
0
0
0
0 3.0049 083 33,34 33342 333 30.048,83 45.073,25 60.097.66
0
0
0
0

1

1
20 1
25 23
32 2 26,2

1

12.‘ 1

1

1

1

40 37 326 1
1

1

1

1

8

8

9 16,2
204

9

50 46 408
63 58 514
7% 68 614
90 82 736

47067 131 2519 25187 252 47.066,59 70.599,88 9413317
74700 2,07 18,90 189,01 1,89 7469966 112.04949  149.39932
106593 2,96 1517 15169 1,52 10659311 15988966  213.186,22
15.316.1 425 12,13 121,33 1,21 153.160,94 22974140  306.321,87
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- Punto mas desfavorable

Se toma como tal los puntos de consumo del tramo T-AA por encontrarse a gran distancia, y en
elpunto de mas cota altimétrica, y se corresponde con el Ultimo grifo de la cocina de la vivienda
de planta novena de la Torre D.

Pérdida Pérdida tramo Pérdida accesorios

Tramo D{mm) L {m) {Pa/m) {Pa) 20% {Pa)
T-A 75 21 15168 318548 637.10
T-B 75 15,83 15169 240125 48025
T-l 63 30,97 183.01 585364 17073
T-0 63 26 183,01 481428 982,85
Y 50 3565 25187 897917 1795.83
T-Z 40 37.98 33342 12663.29 253266
T-AA 25 12 60232 722784 144557
TOTAL 4522494 9044.5S

Asi pues, se tiene una pérdida de presion en el punto mas desfavorable de:

3j-L+%[20%(j-L)]-H= 54259.93 Pa= 54.25 kPa= 542 m.c.a
P(a)= P(red)-H-(Zj-L+X[20%(j-L)]=40-28-5.42=6.58m.c.a

Sabiendo que la presion en la acometida es de 40 m.c.a, se obtiene una presion en el punto més
desfavorable de 6,58 m.c.a.= 65,8 KPa, inferior a los 150 necesarios e inferior a los 500 admisibles.
Esto indica que se debe colocar un grupo de presion. Por tanto, se reserva un espacio en la zona
de instalaciones para éste.

5. Construccion

5.1. Ejecucion

La instalacion de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucién de la obra. Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios
y productos de construccién en la instalacién interior, se utilizardn técnicas apropiadas para no
empeorar el agua suministrada y en ningun caso incumplir los valores paramétricos establecidos
en el anexo | del Real Decreto 140/2003.

6 Productos de construccion

6.1 Condiciones generales de los materiales

1) De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua
potable cumplirdn los siguientes requisitos :

a) todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacion vigente
para aguas de consumo humano;

b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua
suministrada;
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) seran resistentes a la corrosién interior;
d) serén capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;
€) no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C,
sin que tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

g) seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la
migracion de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la
salubridad y limpieza del agua del consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecénicos, fisicos o
quimicos, no disminuirdn la vida Util prevista de la instalacion.

2) Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos, sistemas de
proteccion o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

Las tuberias de polibutileno y los accesorios y llaves de acero inoxidable cumplen todas las
prescripciones aqui descritas.

6.2. Condiciones particulares de las conducciones

1) En funcién de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para
las instalaciones de agua potable los tubos de tubos de polibutileno (PB), segin Norma UNE EN
ISO 15876:2004;

2) El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar
condensaciones y congelacién del agua en el interior de las conducciones, se realizara con
coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion. Por ello, las tuberias se protegeran con
coquillas de polietileno (PE)

3) El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen. El
cuerpo de la llave o valvula serad de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, laton, acero,
acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico. Solamente pueden emplearse valvulas de
cierre por giro de 90° como vélvulas de tuberia si sirven como érgano de cierre para trabajos de
mantenimiento. Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

Las valvulas y llaves de acero inoxidable empleadas cumplen estas prescripciones.

6.3. Incompatibilidades

1) Incompatibilidad materiales - agua_ No existen incompatibilidades debido a la utilizacién de
tuberias plasticas. Para las llaves de acero inoxidable, las calidades se seleccionaran en funcion
del contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/! se
puede emplear el AlSI- 304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar el AlSI-316.

2) Incompatibilidad entre materiales-No existen
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7 Mantenimiento y conservacion

7.1 Interrupcion del servicio

1) En las instalaciones de aguade consumo humano que no se pongan en servicio después de 4
semanas desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses,
se cerrara su conexion y se procedera a su vaciado.

2) Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén
paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas
que no se utilicen durante 1 aflo deben ser taponadas.

7.2 Nueva puesta en servicio
1) En instalaciones de descalcificacién habré que iniciar una regeneracion por arranque manual.

2) Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y
vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello
se podra sequir el procedimiento siguiente:

Para el llenado de la instalacién se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre,
empezando por la llave de cierre principal. A continuacién, para evitar golpes de ariete y dafios,
se purgaran de aire durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las
llaves de toma, empezando por la mas alejada o la situada mas alta, hasta que no salga mas aire.
A continuacion se abriran totalmente las llaves de cierre y lavaran las conducciones; una vez
llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se comprobara la
estanqueidad de la instalacidon por control visual de todas las conducciones accesibles,
conexiones y dispositivos de consumo.

7.3 Mantenimiento de las instalaciones

1) Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran
detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto
865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis, y
particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

2) Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos
de medida, control, proteccion y maniobra, asi como valvulas, compuertas, unidades terminales,
que deban quedar ocultos, se situaran en espacios que permitan la accesibilidad.

3) Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su
recorrido para facilitar la inspeccién de las mismas y de sus accesorios.

4) En caso de contabilizacion del consumo mediante bateria de contadores, las montantes hasta
cada derivacion particular se considerard que forman parte de la instalacion general, a efectos
de conservacion y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio.
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Exigencia basica:

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos
de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

1. Generalidades

1.1.Ambito de aplicacion

Esta seccion se aplica a la instalacién de suministro de agua en los edificios incluidos en el &mbito
de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de
las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad
de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

Se aplica del mismo modo, conforme a lo establecido en el documento indicado, a los diferentes
ambitos que integran el proyecto (Torres de viviendas, torre de habitaciones para invitados y
planta publica).

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

1) El edificio contard con cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire
contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

2) Las tuberias de la red de evacuacidon tendran el trazado maés sencillo posible, con unas
distancias y pendientes que faciliten la evacuaciéon de los residuos y ser autolimpiables. Deben
evitarse la retencién de agua en su interior.

3) Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales
previsibles en condiciones seguras.

4) Las redes de tuberias, para la evacuacion de aguas residuales o pluviales, se dispondréan a la
vista o alojadas en patinillos registrables de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento
y reparaciéon. En caso contrario deben contar con arquetas o registros.

5) Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los
cierres hidraulicos y la evacuacién de gases mefiticos.

6) La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas
residuales o pluviales .

3. Disefno

Se ha disefiado un sistema separativo de aguas pluviales y residuales. Los colectores de los edificios
desaguaran por gravedad y mediante arquetas y colectores enterrados, con cierres hidraulicos,
desembocando las aguas pluviales y las residuales en la red municipal. El sistema separativo permite
una mayor adaptabilidad a las posibles modificaciones de la red y una mayor higiene en la
evacuacion de las aguas pluviales, que permite llevarlas de nuevo a la naturaleza sin contaminarlas
en el proceso.

La red de evacuacion esta constituida por los siguientes elementos:
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Puntos de captacién: Locales humedos de las viviendas y de la planta publica donde se recogen
las aguas residuales, y los sumideros en las cubierta y terrazas.

Red de pequefia evacuacién: Tuberias de tendido sensiblemente horizontal que recogen las
aguas en los locales hiumedos y las conducen por el falso techo de las viviendas hasta los
conductores verticales que llevaran a la red de evacuacién general. En los aparatos dotados sifén
individual deben tener las siguientes caracteristicas: en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos
y los bidés la distancia a la bajante deber ser 4,00m como maximo, con pendientes comprendidas
entre un 2,5y un 5%; en las duchas la pendiente deber ser menor o igual que el 10%; y el desagtie
de los inodoros a las bajantes deber realizarse directamente o por medio de un manguetdn de
acometida de longitud igual o menor que 1,00m siempre que no sea posible dar al tubo la
pendiente necesaria. Los ramales de desagiie de los aparatos sanitarios deben unirse a un tubo
de derivacion, que desemboque en la bajante o si estos no fuera posible, en el manguetén del
inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapdn roscado.

Las aguas residuales son aquellas que provienen de la cocina de la cafeteria, aseos, vestuarios de
personal y locales de instalaciones, asi como de las cocinas y bafios de las viviendas y de las
habitaciones de invitados. Las viviendas, a efectos de evacuacién, cuentan con una cocina con
fregaderoy lavaplatos, y un bafio con inodoro, lavabo y ducha, lo mismo que en las habitaciones
para invitados. El edifico cuenta ademas con lavanderias en la primera planta como un servicio
adicional al edificio que consta de un lavadero y dos lavadoras. En planta baja para un uso
publico, hay aseos individuales en las bases de las torres que cuentan con un inodoro y un lavabo,
ademas de la cocina de la cafeteria que cuenta con dos lavavajillas dos fregaderos. Finalmente,
los cuartos de instalaciones cuentan con un desagle que permite la evacuacién de agua de la
magquinaria en caso de fuga o vaciado. Cada elemento sanitario estard dotado de sifén individual.

Red vertical de evacuacidn: Conjunto de tuberias que transportan las aguas residuales y pluviales,
desde las derivaciones de desagule de aguas residuales o sumideros hasta la red horizontal. Las
redes residuales que existen en las torres de viviendas provienen de los bafios y cocinas de cada
vivienda, que son recogidas mediante dos bajantes que conectan todas estas estancias
verticalmente. En el caso de las aguas pluviales de las terrazas, esta red vertical discurre por la
cadmara en la que se coloca el aislamiento entre los dos muros que constituyen la fachada de
cada torre edificio, misma solucidn adoptada en la evacuacion del agua de la cubierta de la planta
publica. Como se vera en el célculo posterior, ninguno de los conductos supera el didmetro de
15 cm, por lo que esto es posible en todos los casos, evitando la construccién de rozas en los
muros de hormigdn.

Red horizontal de evacuacion: Une las diferentes arquetas en su parte inferior y conducen las
aguas hasta el punto de vertido. Esta red se proyecta enterrada, al nivel de la planta de
cimentacion del edificio. En la planta baja se disponen las redes de evacuacién por la camara
sanitaria, aprovechando el espacio libre entre cavitis en las estancias himedas de la planta baja
de las bases de las torres. La red circula por el perimetro para evitar la presencia de tapas de
registro de las arquetas en las zonas comunes y en el porche que rodea el patio.

La instalacion en el proyecto se plantea de forma ramal por colectores colgados en el falso techo de
las zonas humedas de las viviendas, y enterrados en la planta publica, que irdn unidos en forma
arbérea y tendran el trazado maés sencillo posible, con unas distancias y pendientes que faciliten la
evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. La red de pequefia evacuacidon acomete en las torres
a una bajante vertical. Asi como en planta baja a una arqueta estanca, que se recoge por un colector
enterrado que recoge la evacuacion de varias redes similares. Todos los colectores, repartidos por
la distribucién en planta de los puntos de captacidon, acometen a un Unico colector enterrado hasta
la red municipal.

En cuanto a la recogida de aguas pluviales, las cubierta las torres son de grava con una ligera
pendiente para a cuatro aguas de un 1% que permite la evacuacion de las aguas que filtran por la
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capa de grava hasta los sumideros que conectan con las bajantes situadas en los patinillos de los
nucleos centrales de hormigdn. Las terrazas tienen una ligera pendiente del 0,5% hacia el exterior
donde un canaldn oculto bajo la barandilla del tipo de acero galvanizado tipo ULMA Mini, el cual se
conecta con el exterior por medo de una rejilla ranurada tipo ULMA, a su ves se conecta con una
bajante que descendera por la camara del aislamiento muro hasta la planta baja, que se unira a la
red de colectores que discurren por el perimetro. Los canalones de la cubierta de la planta publica
se disponen en el perimetro exterior y se hallan ocultos bajo la cobertura de la cubierta vegetal.
Estos se conectan a las bajantes que discurren entre los muros de hormigén hasta las arquetas a pie
de bajante que van conectando con los colectores que trasladan el agua de lluvia. Por otro lado, los
canalones que evacuan el agua del patio quedan ocultos y solamente se manifiestan al exterior
mediante una hendidura de 2 cm de ancho comprendida entre el pavimento expuesto al patio y el
que recorre el porche perimetral. De esta manera, sea cual sea su dimension, estéticamente todos
los canalones se leen como una unidad, lo que resulta importante dado que el trénsito del patio al
porche quede marcado ademas por una fisura en el pavimento de hormigén. Esta red de evacuacion
soterrada en el terreno, también es accesible y registrable por medio de arquetas, ademas a esta
red también evacuan los tubos de drenaje perimetral.

Debe disponerse de subsistemas de ventilacién tanto en las redes de aguas residuales como en las
pluviales. Debido a que las torres de viviendas cuenta con una altura de 11 plantas, se instalaran un
subsistema de ventilacidon secundaria con conexiones alternas a la bajante y siempre realizandose
por encima de la acometida de los aparatos sanitarios. En el caso de la Torre de Invitados, sélo es
necesaria la Ventilacién Primaria ya que su altura es menor de 7 plantas.

Segun normativa, ambas redes enterradas han de contar con arquetas registrables cada 15 metros
de recorrido y en todas los encuentros. Se buscara una tapa de arqueta que, siendo reconocible, no
suponga un gran impacto visual en el conjunto de los camino que configuran el espacio exterior del
proyecto.

En cuanto a los materiales utilizados, las tuberias de PVC de la marca uralita, con uniones encoladas,
las ser un material econdmico y muy resistente a los agentes que esta agua contienen. Por su parte,
las distintas arquetas se construiran in situ, en hormigdn armado.

4. Dimensionado

Aplicaremos un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir,
dimensionando la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro.
Utilizaremos el método de adjudicacién del nimero de unidades de desague (UD) a cada aparato
sanitario en funcion de que el uso sea publico p privado.

4.1 Dimensionado de la red de Aguas Residuales

Aplicaremos un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir,
dimensionando la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro.

-Derivaciones individuales:

Para el calculo se adjudica el nUmero de unidades de desagtie (UD) a cada aparato sanitario en
funcién de que el uso sea publico o privado, asi como los didmetros minimos de sifones y
derivaciones individuales, en funcion de la tabla 4.1 DB HS 5.
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UNIDADES DE DESAGUE TOTAL D. MIN

APARATOS NUMERO uso D) Ub INTERIOR (mm)
Lavabo 32 Privado 1 32 32
Ducha 32 Privado 2 64 40
Inodoro con cisterna 32 Privado 4 128 100
Fregadero doméstico 31 Privado 3 93 40
Lavavajillas doméstico 31 Privado 3 93 40
Lavabo 8 Publico 2 16 40
:cru‘i‘iﬁtfsn 8 PUblico 10 80 100
fe“:ii‘i;?ede 2 PUblico 2 4 40
Lavavajillas industrial 2 Publico 6 12 40
Lavadora 6 Publico 6 36 50
Lavadero 3 Privado 3 9 40
Sumidero sifonico 15 Privado 1 15 40
TOTAL 582

-Ramales colectores:

A continuacién los diametros de los ramales colectores entre aparato y bajante de acuerdo con

la tabla 4.3
ESTANCIA APARATO Ne° UNIDADES DE  D. MIN SIFON INDIVIDUAL PENDIENTE D. RAMAL
APARATOS DESAGUE (UD) Y DERIVACION INDIVIDUAL (mm)
(mm)
X Fregadero doméstico 1 3 40
Cocina
. 2% 50
(Vivienda) . L
Lavavajillas doméstico 1 3 40
TOTAL 2 6
Inodoro con cisterna 1 4 100
Bafio Ducha 1 2 40 2% 10
(Vivienda) ?
Lavabo 1 1 32
TOTAL 3 7
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Cocina
(Habitacién
invitados)

Bafo
(Habitacién
invitados)

Sala estar
personal

Vestuario

personal

Aseo Planta baja

Cocina-Cafeteria

Lavanderia

Cuartos de
Instalaciones

Fregadero doméstico 3 40
Lavavajillas doméstico 3 40
TOTAL 6
Inodoro con cisterna 4 100
Ducha 2 40
Lavabo 1 32
TOTAL 7
Fregadero 3 40
Lavavajillas 3 40
TOTAL 6
Inodoro con cisterna 4 100
Ducha 2 40
Lavabo 1 32
TOTAL 7
Inodoro con fluxémetro 10 110
Lavabo 2 40
TOTAL 12
Lavavajillas industrial 6 50
Fregadero restaurante 2 40
TOTAL 8
Lavadero 3 40
Lavadora 6 50
Sumidero sifénico 1 50
TOTAL 16
Sumidero sifénico 1 40
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-Bajantes de aguas residuales:

El diametro de las bajantes se obtiene de la tabla 4.4. como el mayor de los valores obtenidos
considerando el maximo ndmero de UD en la bajante y el maximo niimero de UD en cada ramal
en funcion del nimero de plantas.

Como sélo afectan a las torres de viviendas y a la de invitados, se calculara los diametros de la
evacuacion de los ramales de los cuartos humedos, asi como de los usos de la planta primera

por el nimero méaximo de UD para una altura de bajante superior a 3 plantas.

Torre Invitados A

Torre de viviendas B

Torre de viviendas C

Torre de viviendas D

BAJANTE ALTURA BAJANTE UNIDADES DE D. (mm)
DESAGUE (UD)
Al 4 28 110
A2 4 28 110
A3 4 19 50
A4 4 24 50
BT 9 73 110
B2 9 48 75
C1 9 73 110
c2 9 48 75
D1 9 73 110
D2 9 48 75

-Colectores horizontales de aguas residuales:

Los didametros de los colectores horizontales se hara de acuerdo con la Tabla 4.5. DB HS 5,
obteniéndose el didametro en funcién del maximo nimero de UDs y de la pendiente.

UNIDADES DE DESAGUE

COLECTOR (UD) PENDIENTE D. COLECTOR (mm)
CR1 73 2% 110
CR2 24 2% 110
CR3 73 2% 110
CR4 146 2% 110
CR5 44 2% 110
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CR6 68 2% 110

CR7 214 2% 110
CR8 29 2% 110
CR9 57 2% 110
CR10 59 2% 110
CRM 73 2% 110
CR12 49 2% 110
CR13 73 2% 110
cO14 146 2% 110
CR15 154 2% 110
CR16 49 2% 110
CR17 203 2% 110
CR18 85 2% 110
CR19 105 2% 110
CR20 308 2% 110
CR21 367 2% 125
CR22 368 2% 125
CR23 582 1% 160

4.2 Dimensionado de la red de Aguas Pluviales

En el célculo de evacuacién de aguas pluviales, los elementos se dimensionan en funcién a la
superficie que desagua en ellos. Los valores dados en las tablas del CTE estan calculados para un
régimen pluviométrico de 100 mm/h. Para el resto de casos, se ha de multiplicar la superficie
medida por un favor de correccion antes de elegir el didmetro correspondiente. Zaragoza se
halla en la zona Ay la isoyeta 20, con una intensidad pluviométrica de i=0,65 mm/h, por tanto,
su factor de correccion (FC) es de 0,65.

-Sumideros

El nimero de sumideros proyectado debe calcularse de acuerdo con la tabla 4.6 DB HS 5, en
funcion de la superficie proyectada horizontalmente a la que sirven. Con desniveles no mayores
de 150mm y pendientes maximas del 1%.
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SUPERFICIE ~ SUPERFICIE ADAPATADA o ¢ \iDEROS  N° SUMIDEROS

DESIGNACION INTEN -
SIGNACIO (i) SIDA?S;L;JX:OMETRICA CTE PROYECTADOS
Caseton escalera Torre de invitados 45 29,25 2 2
Cubierta Torres de invitados 120,6 78,39 2 2
Caseton escalera Torres de viviendas 27,36 17,784 2 2
Cubierta Torres de viviendas 138,24 89,856 2 2
Patio central 201 130,65 3 4
-Canalones

El didmetro nominal de los canalones de seccidn semicircular para una intensidad pluviométrica
de 100mm/h debe calcularse de acuerdo con la tabla 4.7 DB HS 5, en funcién de su pendiente y
de la superficie proyectada horizontalmente a la que sirven

' 5 Superficie SUPERFICIE ADAPTAPA A SECCION
Designacion (m2) INTESIDAD PLUVIOMETRICA PENDIENTE D. NORMA  EQUIVALENTE
65mm/h +10% (mm)

Terraza vivienda Tipologia A (x9) 9 5,85 0,5 100 100x100
Terraza vivienda Tipologia B (x9) 10,34 6,721 0,5 100 100x100
Terraza vivienda Tipologia C (6) 10,34 6,721 0,5 100 100x100
Cubierta CaT 93,6 60,84 1 150 150x150

Cubierta Ca2 165,24 107,406 1 150 150x150

Cubierta Ca3 149,93 97,4545 1 150 150x150

Cubierta Ca4 174,4 113,36 1 150 150x150

Cubierta Ca5 174,4 113,36 1 150 150x150

Cubierta Cab 149,93 97,4545 1 150 150x150

Cubierta Ca7 165,24 107,406 1 150 150x150

Patio Ca8 65,54 42,601 1 100 100x100

Patio Ca9 65,54 42,601 1 100 100x100

Patio Cal10 70,32 45,708 1 100 100x100

Patio Ca1 55,08 35,802 1 100 100x100

Patio Cal2 65,54 42,601 1 100 100x100

Patio Cal3 65,54 42,601 1 100 100x100
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Patio Cal4 69 44,85 1 100 100x100

Patio Ca15 55,08 35,802 1 100 100x100

-Bajantes

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante
se aguas pluviales se obtiene de la tabla 4.8. Andlogamente al caso de los canalones, para
intensidades distintas de 100 mm/h, debe aplicarse el factor correspondiente: en el caso de
Zaragoza es 65mm/h

Las bajantes que quedan definidas en esta tabla, corresponden a la evacuacion del agua de las
cubiertas de las cuatro torres, las bajantes individuales de las terrazas asi como de las bajantes
de la cubierta publica. En el caso de las cubiertas de las torres, las bajantes discurren por los
patinillos del nucleo central, ya que se piden dos sumideros como minimo para cada cubierta
para que en caso de obstrusién, de uno de los sumideros, se pueda seguir desalojando el agua.
Las bajantes de las terrazas sin embargo discurren dentro del muro recogiendo el agua de las
terrazas que coinciden en cada esquina. Los conductos verticales de la cubierta publica que
recogen el agua de los canalones descienden también dentro del muro

SUPERFICIES ADAPTADA

DESIGNACION SUP(E:TZF)ICIE INTESIDAD D. ?/:]JQ;\ITE
PLUVIOMETRICA 65mm/h
BP1 82,8 53,82 50
Torre
Invitados
BP2 82,8 53,82 50
BP3 96,71 62,8615 63
Torre
Viviendas
BP4 69,42 45,123 63
BP5 18 1,7 50
BP6 31,02 20,163 50
BP7 31,02 20,163 50
BP8 93,6 60,84 63
BP9 165,24 107,406 63
Cubierta
Planta BP10 149,93 97,4545 63
Publica
BP11 174,4 113,36 63
BP12 174,4 113,36 63
BP13 149,93 97,4545 63
BP14 165,24 107,406 63
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-Colectores de Aguas Pluviales

El didmetro de los colectores para una intensidad pluviométrica de 65mm/h debe calcularse de
acuerdo con la tabla 4.9 DB HS 5, en funcion de su pendiente y de la superficie proyectada
horizontalmente a la que sirven.

Los colectores que quedan definidos en esta tabla corresponden a los colectores enterrados de
salida de cada torre, asi como del perimetro del muro exterior de la planta baja. Se opta conducir
la red de saneamiento en planta baja por el perimetro exterior del edificio bajo un terreno de
grava que oculte las tapas de registro y asi evitar la presencia visual de éstas en las zonas
comunes y en el porche que recorre el patio. Todo el agua se recoge junto a la torre de invitados
para ser almacenada y empleada para el riego de la cubierta vegetal y los jardines.

) SUPERFICIE SUPERFICIE ADOPTADA A D.
DESIGNACION (m?) INT!ENSIDAD PENDIENTE COLECTOR
PLUVIOMETRICA 65mm/h (mm)

CP1 174,4 113,36 2 90
CpP2 192,4 125,06 2 90
CP3 96,71 62,8615 2 90
CP4 289,11 187,9215 2 110
CP5 320,13 208,0845 2 110
CP6 351,15 228,2475 2 110
CP7 69,42 45,123 2 90
CP8 570,5 370,825 2 160
CP9 735,74 478,231 2 160
CP10 829,34 539,071 2 160
CP1 82,8 53,82 2 90
CP12 912,14 592,891 2 160
CP13 82,8 53,82 2 90
CP14 174,4 113,36 2 90
CP15 205,42 133,523 2 90
CP16 236,44 153,686 2 90
CP17 96,71 62,8615 2 90
CP18 33315 216,5475 2 110
CP19 351,15 228,2475 2 110
CP20 69,42 45,123 2 90
CP21 420,57 273,3705 2 160
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Ccp22 570,5 370,825 2 160

CcpP23 735,74 478,231 2 160
Ccp24 96,71 62,8615 2 90
CP25 832,45 541,0925 2 160
CP26 850,45 552,7925 2 160
cp27 69,42 45,123 2 90
CpP28 919,87 597,9155 2 160
CP29 950,89 618,0785 2 160
CP30 981,91 638,2415 2 160
CP31 65,54 42,601 2 90
CP32 131,08 85,202 2 90
CP33 2014 130,91 2 90
CP34 256,48 166,712 2 90
CP35 65,54 42,601 2 90
CP36 131,08 85,202 2 90
CP37 200,08 130,052 2 90
CP38 255,16 165,854 2 90
CP39 100,5 65,325 2 90
CP40 201 130,65 2 90
CP41 712,64 463,216 2 160
CP42 1777,35 1155,2775 2 200
CP43 2689,49 1748,1685 2 250

-Dimensionado de /as redes de ventilacion

La ventilacién primaria debe tener el mismo didametro que la bajante de la que es prolongacion,
aunque a ella se conecte una columna de ventilacion secundaria.

En el caso de las Torre de Invitados, se optara por una ventilacién primaria prolongando la
bajante hasta la cubierta al ser un edificio con altura inferior a 7 plantas. En las torres de
viviendas, se opta por una ventilaciéon adicional secundaria para las bajantes que unen los
bafios y las que unen las cocinas, que por medio de la tabla 4.10, a partir del nimero de UD, el
didametro de la bajante en mm y de la méxima longitud efectiva, se obtiene un diametro de la
columna de ventilacion secundaria de 65mm.
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-Arquetas

Las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A minimas) de una arqueta se
obtienen de la tabla 4.13 DB HS 5, en funcién del diametro del colector de salida de ésta.

D. COLECTOR DE

DESIGNACION TIPO SALIDA DIMENSIONES MINIMAS (mm)
AP400 Arqueta de paso 90 400 X 400
AP500 Arqueta de paso 10-125 500X 500
AP600 Arqueta de paso 160 600 X 600

AP 600/700 Arqueta de paso 200 400 X 400

AB400 Arqueta a pie de 90 500X 500
bajante

AB500 Arqueta a pie de 110 600 X 600
bajante

ABGOO Arqueta a pie de 160 600 X 700
bajante

AS600 Arqueta sifonica 160 600 X 600

AT600 Arqueta de trasdos 160 600 X 600

5. Construccion

La instalacion de evacuaciéon de aguas residuales se ejecutara con sujecién al proyecto, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena construccidn y a las instrucciones del director de
obra y del director de ejecucion de la obra

6. Productos de construccion

6.1. Caracteristicas generales de los materiales

De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran:
a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

¢) Suficiente resistencia a las cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia a la corrosion.

h) Absorcidn de ruidos, producidos y transmitidos.
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6.2. Materiales de las canalizaciones

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion de
residuos las canalizaciones de PVC seguin normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE
EN 1453-1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.

6.3. Materiales de los puntos de captacion
6.3.1. Sifones

Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de
3 mm. De material de PVC

6.3.2. Calderetas

Podran ser de cualquier material que relina las condiciones de estanquidad, resistencia y
perfecto acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio. Por tanto seran de
acero inoxidable.

6.4. Condiciones de los materiales de los accesorios
Cumpliran las siguientes condiciones:

a) Cualquier elemento metélico o no que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas
instalaciones reunird en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la
canalizacidon en que se inserte.

b) Las piezas de fundicién destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumplirédn las
condiciones exigidas para las tuberias de fundicion.

¢) Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacion de bajantes serén de
hierro metalizado o galvanizado.

d) Cuando se trate de bajantes de material plastico se intercalara, entre la abrazaderay la
bajante , un manguito de plastico.

e) Igualmente cumplirdn estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la
ejecucion, tales como peldafios de pozos, tuercas y y bridas de presion en las tapas de
registro, etc.

7. Materiales de los puntos de captacion

1) Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar
periédicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores
y el mantenimiento del resto de elementos.

2) Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucién
apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

3) Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales hiUmedos y cubiertas transitables, y los
botes sifonicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos,
una vez al afio.

4) Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumideroy
el resto de posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de
elevacion.
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5) Cada 10 afos se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o
antes si se apreciaran olores.

6) Cada 6 meses se limpiaréa el separador de grasas y fangos si este existiera.

7) Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones
individuales para evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edlificacion.(
BOE num. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 4. Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR)

1. El objetivo de este requisito basico “Proteccion frente al ruido” consiste en limitar dentro de los
edificios, y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el
ruido pueda producir a los usuarios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran
de tal forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas
caracteristicas acUsticas adecuadas para reducir la transmisién del ruido aéreo, del ruido de
impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido
reverberante de los recintos.

3. El Documento Basico “DB HR Proteccion frente al Ruido” especifica parametros objetivos y
sistemas de verificacién cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de proteccion frente
al ruido.
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1. Objeto

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las
exigencias basicas de proteccion frente al ruido para satisfacer este requisito béasico.

2. Ambito de aplicacion

Este documento se aplica tanto al ambito residencial de la ampliacion realizada por remonte del
edificio existente como a los usos docente y de restauracion introducidos en el edificio existente en
el que se considera una rehabilitacion integral de su interior. Queda excluida la sala multiusos por
poseer un volumen superior a 350m?® que se considerara recinto protegido con respecto al resto de
los espacios y del exterior a efectos de aislamiento acustico.

3. Procedimiento de verificacion

Se debe justificar el cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del aislamiento acustico
a ruido aéreo y del aislamiento acUstico a ruido de impactos de los diferentes recintos del proyecto. Esta
verificacion se lleva a cabo con la adopcion de las soluciones del apartado 3.1.2, opcidn simplificada. Se
justifica también el cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de
reverberacion y de absorcion acUstica, asi como del apartado 3.3 de este documento, referido al ruido y
a las vibraciones de las instalaciones.

4. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Se establece una clasificacién de todos los espacios del proyecto atendiendo al grado de proteccion
necesario:

- Recintos protegidos: Vestibulo general, despacho y enfermeria. Sala multiusos, sala de estar,
gimnasio y sala de relajacion. Salas polivalente y sala de descanso para el personal.

- Recintos habitables: Los mencionados anteriormente mas los aseos publicos, la cafeteria-
comedor, cocina, vestibulos principales de las torres y zonas de comunicacion.

- Recintos de instalaciones: Cuartos de instalaciones y otros espacios con el mismo uso.

- Recintos no habitables: Los no enumerados tales como, almacenes, lavanderias y cuartos de
residuos.
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4.1 Valores limite de aislamiento

Aislamiento acustico a ruido aéreo

-Recintos protegidos

En las unidades habitacionales en las que se diferencian tres ambitos diferentes, dormitorio, bafio
y cocina, la separacion entre ellos debe tener un indice global de reduccidn acustica, Ra, igual o
mayor de 33 dBA.

La separacién entre recintos protegidos y resto de recintos protegidos u otros usos distintos de
instalaciones debe tener un aislamiento acustico a ruido aéreo, Dnra, no inferior a 50 dBA cuando
no compartan puertas ni ventanas. En aquellos espacios que las comparten, el indice global de
reduccion acustica, ponderado A, Rade éstas no serd menor que 30 dBA y el indice global de
reduccion acustica, ponderado a, Ra, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

El aislamiento acustico a ruido aéreo, Damntar, de estos recintos con el exterior no sera inferior,
segun a Tabla 2.1y contando con un indice de ruido dia, Ld, de 70-75 dBA, de 42 dBA. En las
fachadas que da al interior del recinto fabril se tendra la misma exigencia dado que podria
producirse una gran cantidad de ruido derivada de los procesos industriales propios del recinto.

- Recintos habitables

El aislamiento acUstico a ruido aéreo, Dnta, entre estos recintos y los clasificados como no
habitables no serd menor a 45dBA. En el caso de los espacios comunes y distribuidores que limitan
con este tipo de recintos y comparten puertas con ellos, su indice global de reduccién acustica,
Ra, no serd menor que 20dBA, y el indice global del cerramiento no sera menor que 50dBA.

4.2 Aislamiento acustico a ruido de impactos
- Recintos protegidos

El nivel global de presion de ruido de impactos, Lntw, con cualquier otro recinto, siempre que no
sea recinto de instalaciones, no serd mayor que 65dB. Cuando el recinto colindante sea un recinto
de instalaciones su valor no sera mayor que 60dB.

- Recintos habitables

El nivel global de presiéon de ruido de impactos, Lnw, con cualquier tipo de recinto que no sea
recinto protegido, no sera mayor que 60dB.

4.3 Ruido y vibraciones de las instalaciones

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que puedan transmitir a los recintos protegidos y
habitables. El nivel de potencia aclstica méximo de los equipos cumplira el desarrollo reglamentario
de la Ley 37/2003 del Ruido.
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REAL DECRETO 374/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edlificacion.(
BOE ndm. 74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 5. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

1. El objetivo del requisito basico «Ahorro de energia » consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y
conseqguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de
forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica parametros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bésicas y la superacién de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética: los edificios dispondran de una envolvente
de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el
bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de
invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la
radiacién solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e
intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos
para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia béasica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios dispondran de
instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes,
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el
vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara definida en
el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia béasica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion: los edificios
dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez
eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de la
luz natural, en las zonas que relinan unas determinadas condiciones.

15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria: en los edificios con
prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacién de piscina cubierta, en los que asi se
establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se
cubrird mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de captacién, almacenamiento y utilizacién
de energia solar de baja temperatura adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la
demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la
consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las administraciones
competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su
localizacién y ambito territorial.

159



15.5 Exigencia basica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica: en los edificios que asf
se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y transformacion de energia solar en
energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores
derivados de esta exigencia basica tendrén la consideracién de minimos, sin perjuicio de valores mas
estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la
sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.
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1. Ambito de aplicacion

Esta Seccidn es de aplicacion en edificios de nueva construccion, ampliaciones de edificios existentes,
y edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacién, estén abiertas de
forma permanente y sean acondicionadas.

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Este documento se aplica tanto al ambito residencial de la ampliacion realizada por remonte del
edificio existente como a los usos docente y de restauracion introducidos en el edificio existente en
el que se considera una rehabilitacion integral de su interior. Queda excluida la sala multiusos por
poseer un volumen superior a 350m?® que se considerara recinto protegido con respecto al resto de
los espacios y del exterior a efectos de aislamiento acustico.

2.1 Caracterizacion de la exigencia

El consumo energético de los edificios se limita en funcion de la zona climatica de su localidad de
ubicacién y del uso previsto.

2.2 Cuantificacion de la exigencia

La calificacion energética para el indicador consumo energético de energia primaria no renovable
del edificio, debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segun el procedimiento basico
para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios aprobado mediante el Real Decreto
235/2013, de 5 de abril.

3. Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia

Para justificar que un edificio cumple la exigencia basica de limitacién del consumo energético, los
documentos de proyecto incluiran la siguiente informacion:

a) Definicién de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio: Zona D3 para
Zaragoza.

b) Procedimiento empleado para el célculo de la demanda energética y el consumo energético

¢) Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccién, refrigeracion,
ACS'y, en su caso, iluminacién)

d) Descripcién y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los
distintos servicios técnicos del edificio

e) Rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del edificio
f) Factores de conversion de energia final a energia primaria empleados

g) Para uso residencial privado, consumo de energia procedente de fuentes de energia no
renovables

h) En caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacién energética para el
indicador de energia primaria no renovable
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4. Datos para el calculo del consumo energético

4.1 Demanda energética y condiciones operaciones

El consumo energético de los servicios de calefaccidn y refrigeracién se obtendra considerando
las condiciones operacionales, datos previos y procedimientos de célculo de la demanda

energética establecidos en la Seccién HE1.

El consumo energético del servicio de agua caliente sanitaria (ACS) se obtendra considerando la

demanda energética resultante de la aplicacion de la seccién HE4.

El consumo energético del servicio de iluminacion se obtendra considerando la eficiencia

energética de la instalacion resultante de la aplicacion de la seccién HE3.

4.2 Factores de conversion de energia final a energia primaria

Los factores de conversién de energia final a energia primaria procedente de fuentes no

renovables para cada vector energético seran los publicados oficialmente.

4.3 Sistemas de referencia

Las eficiencias de los sistemas de referencia seran:

Tabla 2.2 Eficiencias de los sistemas de referencia

Tecnologia Vector Rendimiento
o energético

Produccién de calor Gas natural 0,92

Produccién de frio Electricidad 2,00

5. Procedimientos de calculo de consumo energético

5.1 Caracteristicas de los procedimientos de calculo del consumo energético

Cualquier procedimiento de célculo considerara los siguientes aspectos:

a) la demanda energética necesaria para los servicios de calefaccion y refrigeracion

(procedimiento en la seccién HE1)

b) la demanda energética necesaria para el servicio de agua caliente sanitaria

¢) en usos distintos al residencial privado, la demanda energética necesaria para el servicio de

iluminacion

d) el dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de produccién de frio y de

calor, ACS e iluminacion

e) el empleo de distintas fuentes de energia, sean generadas in situ o remotamente

f) los factores de conversién de energia final a energia primaria procedente de fuentes no

renovables

g) la contribucién de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la

parcela
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1. Ambito de aplicacion

Esta Seccidon es de aplicacién en edificios de nueva construcciéon y ampliaciones de edificios
existentes.

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

2.1 Caracterizacion de la exigencia

La demanda energética de los edificios se limita en funcién de la zona climatica de la localidad
en que se ubican y del uso previsto.

Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las
prestaciones térmicas o de la vida Util de los elementos que componen la envolvente térmica,
tales como las condensaciones.

2.2 Caracterizacion de la exigencia

2.2.1 Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes

-Limitacion de la demanda energética del edificio

Siendo la zona climéatica de verano de Zaragoza 3, el porcentaje de ahorro de la demanda
energética conjunta de calefaccion y refrigeracion, respecto al edificio de referencia del
edificio, debe ser igual o superior al 25% (Se consideran las cargas de las fuentes internas
entre baja y media).

Tabla 2.2 Porcentaje de ahorro minimo' de la demanda energética conjunta
respecto al edificio de referencia para edificios de otros usos, en %

Zona Carga de las fuentes internas
climatica de . _
verano Baja Media Alta Muy alta
1,2 | 25% 25% 25% 10%
3.4 ‘ 25% 20% 15% 0%**

* El calculo debe efectuarse suponiendo para el edificio objeto y para el edificio de referencia una
tasa de ventilacion de 0,8 renovaciones/hora durante el periodo de ocupacion

** No debe superar la demanda limite del edificio de referencia

-Limitacion de condensaciones

Tanto en edificaciones nuevas como en edificaciones existentes, en el caso de que se
produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas seran tales
que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo
de degradacién o pérdida de su vida Util. Ademas, la maxima condensacién acumulada en
cada periodo anual no sera superior a la cantidad de evaporacién posible en el mismo
periodo.
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3. Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia

3.1 Procedimiento de verificacion

Para la correcta aplicacién de esta Seccién del DB HE deben realizarse las siguientes
verificaciones:

a) Verificacion de las exigencias cuantificadas en el apartado 2 con los datos y solicitaciones
definidos en el apartado 4, utilizando un procedimiento de calculo acorde a las
especificaciones establecidas en el apartado 5.

b) Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccién y sistemas
técnicos expuestas en el apartado 6.

¢) Cumplimiento de las condiciones de construccion y sistemas técnicos expuestas en el
apartado 7.

3.2 Justificacion del cumplimiento de la exigencia

Para justificar el cumplimiento de la exigencia basica de limitacién de la demanda energética que
se establece en esta seccién del DB HE, los documentos de proyecto incluirdn la siguiente
informacion:

a) definicién de la zona climética de la localidad en la que se ubica el edificio

b) descripcidn geométrica, constructiva y de usos del edificio: orientacién, definicion de la
envolvente térmica, otros elementos afectados por la comprobaciéon de la limitacion de
descompensaciones en edificios de uso residencial privado, distribucién y usos de los
espacios, incluidas las propiedades higrotérmicas de los elementos

¢) perfil de uso y, en su caso, nivel de acondicionamiento de los espacios habitables

d) procedimiento de célculo de la demanda energética empleado para la verificacion de la
exigencia

e) valores de la demanda energética y, en su caso, porcentaje de ahorro de la demanda
energética respecto al edificio de referencia, necesario para la verificacién de la exigencia

f) caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos que se incorporen a las
obras y sean relevantes para el comportamiento energético del edificio

4. Datos para el calculo de la demanda

4.1 Solicitaciones exteriores

Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio con efecto sobre
su comportamiento térmico, y por tanto, sobre su demanda energética.

El proyecto objeto se sitla en Zaragoza, provincia de Zaragoza, a una altura de 218m sobre la
cota del nivel del mar (h<650), por lo que corresponde con una zona climatica D3.
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Tabla B.1.- Zonas climaticas de la Peninsula Ibérica
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A efectos de célculo, se establecen unas determinadas limitaciones dependiendo de la zona climatica
para las que se define un clima de referencia, en el que estan definidas las solicitaciones exteriores
en términos de temperatura y radiacion solar. Las limitaciones de la zona climatica D3 son las
siguientes:

D.2.15 ZONA CLIMATICA D3

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Uniim: 0,66 W/im? K
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,49 W/m?K
Transmitancia limite de cubiertas Ucjim: 0,38 wWim? K
Factor solar modificado limite de lucemarios Fuim: 0,28
) Factor solar modificado limite de huecos Fyjim
Transmitancia limite de huecos Uniim W/m'K ) ) Media, alta o muy alta
Baja carga interna carga inferna
% de huecos | N/NE/NO EIO 5 SE/SO EIO S SE/SO EIO 5 SEISO
de0a10 35 35 35 35 - - - - - -
de11a20 30 35 35 35 - - - - - -
de21a30 25 29 35 35 - - - 0,54 - 057
de31a40 22 26 34 34 - - - 0,42 0,58 045
ded1a5s0 21 25 32 32 0,50 - 0,53 0,35 049 0,37
de51a60 19 23 30 30 0,42 0,61 0,46 0,30 043 0,32
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5. Procedimientos del calculo de la demanda

El objetivo de los procedimientos de célculo es determinar la demanda energética de calefacciony
refrigeracidon necesaria para mantener el edificio por periodo de un afio en las condiciones
operacionales definidas en el apartado anterior. A continuacién se detallan los métodos de calculo
aplicados para la obtencién de la demanda energética.

- Demanda calorifica

Una vez comprobado que todos los cerramientos cumplen las transmitancias maximas y limites
segun la normativa, se calcula la demanda energética total de la vivienda en W, es decir, la
cantidad de energia que se pierde a través de la envolvente térmica del edificio. La demanda
calorifica se calcula a partir de la demanda individualizada de cada uno de los huecos y para cada
una de las estancias.

Qca\(W)z Qsen + Qven + qup

Qcal Demanda calorifica
Qsen Pérdidas de calor sensible
Quen Pérdidas de calor por ventilacién o por infiltracién

Qsup Pérdidas de calor por suplementos

- Pérdidas de calor sensible

La pérdida de calor sensible se debe a la diferencia de temperatura existente entre el espacio
interior y el exterior. Se produce a través de la envolvente y depende, por tanto, de la
transmitancia del cerramiento, del salto térmico existente y del &rea en contacto con el exterior.
Para el calculo de las pérdidas de calor sensible usaremos la siguiente expresion:

Qsen(W)z AU (TSeq'TSL)

A: superficie cerramiento (m? );
U: coeficiente global de transmision de calor (Kcal/hm? );
Tseq: Temperatura seca equivalente del recinto colindante (°C);

Tsi: Temperatura seca del local (°C). Para el calculo de las pérdidas de calor por ventilacién o
infiltracion calculamos ambos y nos quedamos con el de mayor valor.

Es decir, la pérdida de calor sensible a través de los cerramientos viene determinado por el salto
térmico, la transmitancia y el area de los cerramientos siendo la transmitancia.
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- Pérdidas de calor por ventilacion o infiltracion

Como ya se ha comentado anteriormente, segin el DB HS del CTE son necesarios unos minimos
caudales de ventilacién en cada estancia segun su uso que provocan una pérdida de calor por
entrada de aire exterior a menor temperatura. Al mismo tiempo, las carpinterias de los huecos
nunca con completamente herméticas, por lo que también se produce una pérdida de calor
debido al aire que se infiltra a través de ellas. Para el célculo de la demanda calorifica
calcularemos ambas pérdidas pero consideraremos solo la que sea mayor. Si las pérdidas por
infiltracion son mayores quiere decir que cumplimos con la normativa establecida por el CTE para
caudales de ventilacién, si no, seré necesario reforzarla instalando en las carpinterias mecanismos
o rejillas que permitan y controlen el caudal de ventilacion

Por ventilacién
Las pérdidas de calor por ventilacién se calculan segun la siguiente expresién:

Quen = V VENT [m? /5] - 1.200 - (Text-Tint)

V VENT: el volumen de aire renovado (m? /s)
1200: valor derivado del calor especifico del aire y de su densidad
Text: Temperatura exterior (°C)

Tint : Temperatura interior (°C)

Por infiltracion

Las pérdidas de calor por infiltracién las calcularemos utilizando el método de la rejilla, por el
que el calor de infiltracion se calcula evaluando el aire infiltrado a través de las fisuras o
rendijas de puertas y ventanas mediante la siguiente expresion:

Var=1f-L

V.t volumen de aire infiltrado (m? /h)
f: coeficiente de infiltracion (m® /hm).

L: longitud del perimetro y montantes de las carpinterias consideradas (m).

6. Productos de construccion

6.1 Caracteristicas exigibles a los productos

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los
productos de construccidon que componen su envolvente térmica.

Los productos para los cerramientos se definen mediante su conductividad térmica A (W/m-K) y
el factor de resistencia a la difusion del vapor de agua p. En su caso, ademas se podra definir la
densidad p (kg/ m*) y el calor especifico cp (J/kg-K).

167



Los productos para huecos (incluidas las puertas) se caracterizan mediante la transmitancia
térmica U (W/ m?K) y el factor solar g para la parte semitransparente del hueco y por la
transmitancia térmica U (W/m? -K) y la absortividad o para los marcos de huecos (puertas y
ventanas) y lucernarios.

Las carpinterias de los huecos también se caracterizan por la resistencia a la permeabilidad al aire
en m*/h-m?. Para el calculo de las pérdidas de calor por infiltraciones de aire a través de ellas,
tomaremos como referencia una velocidad del viento de 32 km/h, y utilizaremos los valores de
infiltracion de 3.3 m® / hm para ventanas con carpinterfas de madera herméticas.

El pliego de condiciones del proyecto debe incluir las caracteristicas higrotérmicas de los
productos utilizados en la envolvente térmica del edificio. Se incluirdn en la memoria los célculos
justificativos de dichos valores y consignarse éstos en el pliego.

En todos los casos se utilizaran valores térmicos de disefio, los cuales se pueden calcular a partir
de los valores térmicos declarados segun la norma UNE EN ISO 10456. En general, los valores de
disefio seran los definidos para una temperatura de 10°C y un contenido de humedad
correspondiente al equilibrio con un ambiente a 23°C y 50% de humedad relativa.

6.2 Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la
envolvente térmica

El célculo de las transmitancias figura en la memoria del proyecto. En el pliego de condiciones
del proyecto se consignaran los valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones
interiores.

6.3 Control de recepciéon en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de control para
la recepcion de los productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la
envolvente térmica, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos redinen
las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

7. Construccion
7.1 Ejecucion

Las obras de construccién del edificio se ejecutarén con sujecién al proyecto y sus modificaciones
autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor a las normas de la buena
practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la
obra. En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de
gjecucién de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

7.2 Control de la ejecucion de la obra

El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del
director de la ejecucion de la obra.
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Se comprobara que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la
documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones
minimas sefialadas en este Documento Basico.

7.3 Control de la obra terminada

El control de la obra terminada debe sequir los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte |
del CTE

8. Calculo de transmitancias y condensaciones

8.1 Condiciones exteriores de calculo

Para el calculo de condensaciones se toman como temperaturas exteriores y humedades relativas
exteriores los valores medios mensuales de la localidad donde se ubique el edificio.

8.2 Calculo de transmitancias

El edificio se sitla en Zaragoza, esto supone que se acoge a las caracteristicas de la zona climatica
D establecida por el DB HE. Se deben tener en cuenta que las transmitancias de los cerramientos
y particiones no sean superiores a los valores establecidos en las tablas 2.3, 2.4y 2.5.

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica
Zona climatica de invierno

o A B C D E

Parametro

Transmitancia térmica de muros y elementos en

contactoconelterrenor"[W!ml-K] 135 125 1850 O.75) 000 (055

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
contacto con el aire [W/m2-K]

Transmitancia térmica de huecos™ (Wim2K] | 570 570 420 23,10 270 |2.50

Permeabilidad al aire de huecos™ [mh-m?] | €50 =50 <50 <27 <27 |<27

120 080 085 050|040 0,35

"I Para elementos en contacto con el terreno, el valor indicado se exige Unicamente al primer metro de muro enterrado, o el
primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,50m.

@ Se considera el comportamiento conjunto de vidrio y marco. Incluye lucemarios y claraboyas.
# La permeabiidad de |as carpinterias indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa.

2 Las soluciones constructivas disefiadas para reducir la demanda energética, tales como invernade-
ros adosados, muros parietodinamicos, muros Trombe, etc., cuyas prestaciones o comportamiento
térmico no se describen adecuadamente mediante la transmitancia térmica, pueden superar los limi-
tes establecidos en la tabla 2.3.

3 La transmitancia térmica de medianerias y particiones interiores que delimiten las unidades de uso
residencial de otras de distinto uso o de zonas comunes del edificio, no superara los valores de la ta-
bla 2.4. Cuando las particiones interiores delimiten unidades de uso residencial entre si no se supe-
raran los valores de la tabla 2.5.
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Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades de distinto uso,
zonas comunes, y medianerias, U en WimZ-K

Zona climatica de invierno
a A B C D E
Particiones horizontales y verticales | 135 125 1,10 095) 0,85 | 0,70

Tipo de elemento

Tabla 2.5 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades del mismo uso, U
en WimZ-K

Zona climatica de invierno
a A B C D E
10 180 155 135|120 | 1,00
140 140 120 1,20 | 1,20 | 1,00

Tipo de elemento

Particiones horizontales

Particiones verticales

-Tabla resumen de las transmitancias de los elementos que componen el edificio

U Transmitancia térmica Umax
Kealthm?'C Wim® K Wim® K
MUROS EXTERIORES
Me 01. Muro de fachada, e=60cm 0,130 0,209 <0,60
Me 02. Muro de fachada, e=45cm 0,208 0,242 <0,60
Me 03. Peto de fachada, e=30cm 2,862 3,329 -
MUROS INTERIORES
Mi 01. Muro estructural resistente, e=70cm 0178 0,207 <0,85
Mi 02. Muro estructural resistente, e=30cm 2862 3,329 -
Mi 03. Muro estructural resistente, e=25cm 3,085 3588 -
Mi 04. Muro estructural resistente, e=20cm 3,347 3,892 -
Mi 05. Muro estructural resistente +Trasdosado Viroc, e=25cm 0,635 0,797 <0,85
Mi 06. Muro estructural resistente +Trasdosado Abeto, e=252cm 0724 0,842 <0,85
TABIQUERI A INTERIOR
T 01. Tabique cemento-madera Viroc, e=10cm 0,380 0,442 <120
T 02. Tabique doble cemento-madera Viroc, e=20cm 0,183 0,213 <0,85
T 03. Tabique cemento-madera Viroc - Madera abeto, e=15¢cm 0,255 0,296 <120
SUELO EN CONTACTO CON TERRENO
S 01. Forjado en contacto con camara, acabado microc, e=1m 0,310 0,361 <0,60
S 02. Forjado en contacto con camara, acabado microc, e=155m 0,285 0,332 <0,60
SUELOS INTERIORES
Si 01. Suelo microcemento Planta primera, e=95cm 0,363 0422 <0,85
Si 02. Suelo microcemento Planta primera, e=30cm 0,656 0,763 <0,85
Si 03. Suelo microcemento entre viviendas, e=55cm 0,268 0,312 <0,85
Si 04. Suelo microcemento entre viviendas, e=25cm 0,430 0,500 <0,85
CUBIERTA
C 01. Cubierta Planta baja-grava, e=50cm 0222 0,258 <0,40
C 02. Cubierta Planta baja-tierra, e=50cm 0,195 0227 <040
C 03. Cubierta Torres-grava, e=45cm 0,242 0,281 <0,40
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8.3 Condensaciones superficiales

Se toma una temperatura del ambiente interior igual a 21 °C para el mes de enero. Si se dispone
del dato de humedad relativa interior y esta se mantiene constante, debido por ejemplo a un
sistema de climatizacion, se puede utilizar dicho dato en el célculo afiadiéndole 0,05 como
margen de seguridad.

El método del factor de temperaturas superficiales permite limitar el riesgo de aparicién de
condensaciones superficiales usando un criterio simplificado, que consiste en establecer un limite
maximo del 80% de humedad relativa media mensual sobre la superficie del cerramiento
analizado.

La comprobacién de la limitacion de condensaciones superficiales se basa en la comparacién del
factor de temperatura de la superficie interior fRsi y el factor de temperatura de la superficie
interior minimo fRsi,min para las condiciones interiores y exteriores correspondientes al mes de
enero de la localidad.

El célculo del factor de temperatura superficial fRsi correspondiente a cada cerramiento o puente
térmico se obtiene mediante la siguiente férmula:

fRi=1-U*0,25
U (W/m2 °K) fRsi=1-U*0,25
Me 01. Muro de fachada, e=60cm 0,209 0548
Me 02. Muro de fachada, e=45cm 0242 0840
C 01. Cubierta Planta baja-grava, e=50cm 0258 0.936
C 02. Cubierta Planta baja-tierra, e=50cm 0227 0843
C 03. Cubierta Torres-grava, e=45cm 0.281 0830

En los cerramientos y puentes térmicos se comprueba que el factor de temperatura de la
superficie interior es superior al factor de temperatura de la superficie interior minimo. Este factor
se puede obtener a partir de la tabla 1 en funcién de la clase de higrometria de cada espacio y la
zona climética de invierno donde se encuentre el edificio. En el caso de nuestro edificio sera una
clase de higrometria 3, por lo que el factor de temperatura de la superficie interior minimo
fRsi,min es 0,61 (comprobamos en la tabla siguiente que este dato es MENOR que todos los
factor de temperatura de la superficie interior de cada cerramiento fRsi, lo que quiere decir que
CUMPLE el cédigo técnico).

8.4 Condensaciones intersticiales

En ausencia de datos precisos, se puede tomar para todos los meses del afio, una temperatura
del ambiente interior igual a 21 °C y una humedad relativa del ambiente interior en funcién de la
clase de higrometria del espacio:

-Clase de higrometria 5, correspondiente a espacios en los que se prevea una gran
produccion de humedad, tales como lavanderias, restaurantes y piscinas: 70%

-Clase de higrometria 4, correspondiente a espacios en los que se prevea una alta produccién
de humedad, tales como cocinas, pabellones deportivos, duchas colectivas u otros de uso
similar:62%
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-Clase de higrometria 3 o inferior, correspondiente a espacios en los que no se prevea una
alta produccion de humedad, como oficinas, tiendas, zonas de almacenamiento y todos los
espacios en edificios de uso residencial: 55%

El procedimiento descrito para la comprobacién de la formacion de condensaciones intersticiales
se basa en la comparacion entre la presién de vapor y la presién de vapor de saturacion que
existe en cada punto intermedio de un cerramiento formado por diferentes capas, para las
condiciones interiores y exteriores correspondientes al mes de enero (especificadas en la tabla
de condiciones exteriores). Para cada cerramiento objeto se calcula:

-la distribucion de temperaturas

-la distribucion de presiones de vapor de saturacion para las temperaturas antes calculadas

-la distribucion de presiones de vapor
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DISENO

El proyecto surge de la idea de crear un final para el Parque del Agua, donde su formalizacién
proviene del propio disefio estructural y de la intencidn mostrarse en todo momento. La estructura
se manifiesta en todo momento, compuesta principalmente por muros portantes de hormigén
armado que actlan como el principal sistema estructural, asi como de ser la envolvente principal del
edificio. Esta envolvente a su vez es perforado por huecos cuadrados de 2.4x2.40 por los que se
introducen luz y originan vistas al entorno natural del parque. El edifico se divide en dos sistemas
estructurales, que corresponden a los dos escalas del proyecto: el volumen bajo de la planta publica
y cuatro los cuatro volimenes en altura de viviendas. Las torres se anexan a la planta baja en sus
esquinas pero quedan independizadas estructuralmente para evitar asi los esfuerzos que pueden
causar entre ellos por los asentamientos diferenciales a la notable diferencia de cargas a transmitir
al terreno.

Se ha buscado desde el primer momento que ambos desarrollos, la pieza longitudinal y las
verticales dialogaran, a través del material y el sistema de huecos que perforan las envolventes. Por
otro lado, debido al caracter de final que posee el proyecto, la planta publica se abre al patio al
cambiar la estructura, convirtiéndose en dos hileras perimetrales de pilares metalicos que conforman
el porche deambulatorio del proyecto. Una particularidad desde los inicios del proyecto, es mostrar
su sistema estructural, donde la esencia de éste reside en el hormigén como estructura expuesta,
al interior y al exterior. Se recurre al hormigdn como material estructural como medio de transmitir
valores estéticos y evocar sensaciones de masividad, solidez y textura.

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando
los elementos que definen la estructura: muros, vigas, pilares metalicos. Se establece la
compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea
la hipdtesis de indeformabilidad del plano de planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y se
supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden. Todo
esto se realiza por medio del programa de calculo CypeCad. Se realizan dos calculos, uno para la
estructura de la zona publica y otro para las torres de viviendas para un mejor analisis de los
resultados. Debido a la extension de los informes, se adjunta por mayor complejidad los resultados
y comprobaciones obtenidas para estos dos Ultimos.

El proceso de célculo llevado a cabo ha sido el siguiente:
1 Introduccién de la estructura y determinacion de situaciones de dimensionado
2 Establecimiento de las acciones
3 Analisis estructural
4 Dimensionado de los elementos
Considerando las siguientes situaciones de dimensionado:
1 Persistentes: condiciones normales de uso.
2 Transitorias: condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

3 Extraordinarias: condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el
edificio.
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ACCIONES

Se consideran para el calculo las siguientes acciones:

1. Acciones permanentes (G)
Aquellas que actlan en todo instante sobre el edificio con posicién constante.

1.1. Peso propio (PP)

-Peso propio de la estructura

-Peso propio cubierta Planta Baja (Terreno, incluyendo material de drenaje, Aislamiento XPS
y Hormigdn ligero para pendiente): 5 kN/m? + 0.02 kN/m? + 0.5 kN/m? = 5.52 kN/m?

-Peso propio cubiertas de Torres

(Cubierta plana invertida con acabado de grava)= 2.5 kN/m?

-Peso propio forjado sanitario (Hormigdn ligero, Aislante XPS, Forjado CAVITI, capa de
compresiéon de hormigdn armado) 0.5 kN/m? + 0.01 kN/m? = 0.51 kN/m?

-Peso propio forjados de las torres (Hormigén ligero, Aislante XPS,) 0.5 kN/m? + 0.01 kN/m? +
115 kN/m? + 2.50 kN/m? = 3.91 kN/m?

-Pavimentos y tabiquerias = 2 kN/m? 1kN/m2en las viviendas

-Peso del cajon de instalaciones = 2 kN/m?

-Acciones del terreno = 5 kN/m?

2. Acciones variables (Q)
Aquellas que tienen un valor no constante en el tiempo y/o espacio.

2.1. Sobrecarga de uso (SU)

- Sobre forjado losa de las torres
Forjados de las torres, A1 (Viviendas y zonas de habitaciones en hospitales y hoteles) =
2 kN/m?
- Sobre forjado sanitario de la planta baja:
-Zona de cafeterfa, C1( Zona con mesas y sillas) = 3 kN/m?
-Zona sala de estar, C1 ( Zona con mesas y sillas)= 3 kN/m?

-Zona de Vestibulo y Sala Multiusos, C3 (Zonas sin obstaculos que impidan el libre
movimiento de las personas como vestibulos de edificios publicos, administrativos, hoteles;
salas de exposicién en museos; etc.) = 5 kN/m?

-Zona de gimnasio, C4 ( Zonas destinadas a gimnasio u otras actividades fisicas) = 5 kN/m?

- Sobre cubierta de la planta publica, F (Cubiertas transitables accesiblemente sélo privadamente)
= 1kN/m?

- Sobre cubiertas de las torres, G1 (Cubiertas accesibles Unicamente para conservacion, con
inclinacion inferior a 20°) = 1 kN/m?

Esta sobrecarga no se considerard concomitante con otras acciones variables como la nieve.
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En las zonas de acceso y evacuacion de los edificios de las zonas de categoria A y B, tales como
portales, mesetas y escaleras, se incrementara el valor correspondiente a la zona servida en
TkN/m?,

En porches, aceras y espacios transito situados sobre un elemento portante o sobre el terreno
que desarrolle empujes sobre otros elementos estructurales, se considerara una sobrecarga de
uso de 1TkN/m? si se trata de espacios privados y de 3kN/m? si son de acceso publico.

2.2. Acciones sobre barandillas y elementos divisorios

El valor serd de 0.8 kN/m al haber barandillas en los huecos y terrazas de las viviendas. Los
petos de la cubierta de la planta baja, tendran un valor de 1.6 kN/m.

2.3. Viento (Vi)
Situacién de Zaragoza en zona B

V1a: 0,29 kN/m? V1b: 0,43 kN/m?

2.4. Acciones térmicas

No se consideran al contar con juntas de dilatacion de la estructura entre el edificio en planta
baja y las torres.

2.5. Nieve (Ni)
Zaragoza (altitud 210 m) 0.5 kN/m?

3. Acciones accidentales (A)

No se consideran
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ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Se describen a continuacion todos los elementos introducidos en el calculo de la estructura
indicando el dimensionado 6ptimo obtenido para cada uno. Tras ello, se mostraran los resultados
obtenidos del programa de célculo CypeCAD asi como el estudio de deformacion de cada
estructura.

Informe I: LA ESTRUCTURA DE LA PLANTA BAJA

La estructura esta formada por una serie de pdrticos unidireccionales que se prolongan en todo el
recorrido continuo que conforma la C, los pérticos se separan cada 1.20 metros, salvos en los
encuentros con las torres de viviendas, donde el médulo es el doble y marca el cambio de sentido
de la estructura. Estos porticos estan formados por vigas de 60x20 donde apoyan sobre los muros
perimetrales de hormigdn y sobre una viga de las mismas dimensiones, y que a su vez queda
apoyada por unos pilares tubulares de acero de 200x52x1 en el lado del patio. Sobre esta Ultima
linea de pilares, se prolonga un muro de hormigdn sobre la cubierta y actla de peto de proteccion,
sobre la cual se apoya una losa que cubre el porche perimetral, apoyada también por el otro lado
por otra hilera de pilares metalicos de 300x60x6 pero de modulacién 2.4 metros, el doble que la
interior. Estos pilares nacen de un bajo muro de hormigén que conforman el forjado sanitario de
Cavitis (muros 20cm y 30cm respectivamente), a partir de una placa base de anclaje. El muro
perimetral también se prolonga una distancia 0.95 metros por encima del acabado de la cubierta a
modo de peto.

Los muros de carga de HA-25 de espesor 30cm (composicién total del muro: 15¢cm muro hormigon
exterior+15cm aislante+30cm muro portantes al interior), que conforman el perimetro del proyecto
delimitando las diferentes estancias, mientras que hacia el interior del patio, se plantean los pilares
metalicos, detallados segin planos de estructuras. Sobre estos elementos se apoyan las vigas de
canto mencionadas anteriormente. En el caso del encuentro con el muro de la torre de invitados, su
espesor sera de 20 centimetros. El muro sustentado por la hilera de pilares metélicos tendra un
espesor de HA-25 de 20 cm de espesor, cuya composicién total serdn de 10cm de muro de hormigén
exterior + 10cm de aislante + 20cm de muro portante al interior)

Toda la estructura transmite los esfuerzos al terreno a través de una losa de cimentacién de espesor
45 cm, debido a la poca resistencia del terreno, 0.8Kg/m?, es recomendable la cimentacién superficial
para evitar el asentamiento deferencial de zapatas, asi como de garantizar una transmision de cargas
al terreno més uniforme.
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TRABAJO FIN DE MASTER

Guillermo Antonio Monge Aisa

Informe II: LA ESTRUCTURA DE LAS TORRES

Independientemente al la estructura anterior, las cuatro torres (tres de viviendas con 11 plantas y una
de habitaciones para invitados de 6 plantas), cuentan con la misma continuidad de envolvente de
muros portantes de hormigdn armado, excepto en este caso que envuelven la totalidad de la planta,
y son perforados por huecos de 240x240cm. Dentro de estas carcasas estructurales se ubica un
nucleo también de hormigdn, que albergara las comunicaciones verticales asi como todas las
conducciones de instalaciones por patinillos para evitar la aparicion de huecos en los forjados.
Ademas, estos quedan unidos entre si por forjados intermedios de losas de hormigén armado
quedando vista por la parte inferior dentro de las viviendas y sobre los que se apoyaran el sistema
de suelo radiante y el acabado de microcemento.

Los muros de carga de HA-25 de espesor 30cm (composicién total del muro: 15¢cm muro hormigén
exterior+15cm aislante + 30cm muro portantes al interior), que conforman el perimetro de las torres.
Dentro de éste, el nlcleo central estd compuesto por muros de carga de HA-25 y espesor 20, salvo
en planta baja y en la primera que aumenta a 25cm, rigidizara ain mas la estructura vertical de las
torres. Entre éstos, se disponen de unas losas de 15 cm de espesor que sera los forjados de las
viviendas.

La cimentacidn de las torres se realiza a través de losas de cimentacion de espesor 100 cm, debido
a la mencionada poca resistencia del terreno, 0.8Kg/m?. Ademas, debido a la gran altura de las
torres, se complementara la cimentacién con pilotes in situ de tipo CPI-8 perforados con barrena
continua que se situaran repartidos bajo la linea perimetral de la envolvente de hormigén, con unas
distancias aproximadas de 2.2m. El encepado de los pilotes quedaran embebidos dentro de la
seccion dela losa de 1T m de espesor.
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’ Estructura Planta Baja

1.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigén: EHE-08
Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categorias de uso

C. Zonas de acceso al publico

Listado de datos de |la obra

Complejo de viviendas para Seniors en el Parque Luis Buiuel, Zaragoza

Fecha: 11/10/18

G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones

variables

2.- ACCIONES CONSIDERADAS

2.1.- Gravitatorias

Sobrecarga de uso
Planta i Valor Cargas muzertas
Categoria (KN/m2) (kN/m?2)
Losa Cubierta G1 1.0 0.0
Planta Cubierta G1 1.0 5.5
Arranque muro --- 0.0 0.0
Planta Calle --- 0.0 0.0
Cimentacién C 0.0 3.9

2.2.- Viento
Sin accién de viento

2.3.- Sismo
Sin accion de sismo

2.4.- Hipotesis de carga

Automaticas|Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso C)
Sobrecarga (Uso G1)

Adicionales | Referencia|Descripcién|Naturaleza

N1 | Nieve

‘ Nieve

3.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon

E.L.U. de rotura. Acero laminado

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

Pagina 1



Listado de datos de |la obra

i)
!%[IHEEHE!H’ Estructura Planta Baja Complejo de viviendas para seniors en el Parque Luis
Bunuel, Zaragoza

Fecha: 11/10/18

4.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

Z '."‘:,G« X7 '."=P\ + '5,3,‘-1-‘:_4,Q\1 T Z To l}l; Q

- Sin coeficientes de combinacion

> 1aGy + 1P+ 1aQ,

s

=1 1

- Donde:

Gk Accién permanente

P« Accion de pretensado

Q« Accién variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yp  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

1q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
yp,1 Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

ya,i Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompanamiento

4.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
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E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Fecha: 11/10/18

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (vp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 1.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
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Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yvp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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4.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipétesis

PP Peso propio

CM Cargas muertas

Qa (C) Sobrecarga (Uso C. Zonas de acceso al publico)

Qa Sobrecarga (Uso G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones
(G1) variables)

N1 Nieve

m E.L.U. de rotura. Hormigén

Comb.| PP | CM |Qa (C)|Qa (G1)| N1
1 |1.000/1.000
2 [1.350(1.350
3 [1.000(1.000| 1.500
4 |1.350(1.350| 1.500
5 [1.000/1.000 1.500
6 [1.350(1.350 1.500
7 ]1.000(1.000| 1.050 1.500
8 [1.350(1.350| 1.050 1.500
9 |1.000{1.000| 1.500 0.750
10 |1.350/1.350]1.500 0.750
11 |1.000/1.000 1.500
12 |1.350/1.350 1.500

m E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

Comb.| PP | CM |Qa (C)|Qa (G1)| N 1
1 |1.000/1.000
2 [1.600/1.600
3 1.000/1.000| 1.600
4 11.600/1.600| 1.600
5 |1.000 1.000 1.600
6 1.600/1.600 1.600
7 11.000/1.000 1.120 1.600
8 1.600/1.600/ 1.120 1.600
9 11.000/1.000| 1.600 0.800
10 1.600/1.600 1.600 0.800
11 |1.000 1.000 1.600
12 |1.600 1.600 1.600
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= E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb.| PP | CM |Qa (C)|Qa (G1)| N1
1 |0.800/0.800
2 [1.350(1.350
3 ]0.800(0.800| 1.500
4 |1.350(1.350| 1.500
5 |0.800/0.800 1.500
6 [1.350(1.350 1.500
7 10.800(0.800| 1.050 1.500
8 [1.350(1.350| 1.050 1.500
9 |0.800|0.800| 1.500 0.750
10 |1.350/1.350]1.500 0.750
11 |0.800/0.800 1.500
12 |1.350/1.350 1.500

= Tensiones sobre el terreno

= Desplazamientos

Comb.| PP | CM |Qa (C)|Qa (G1)| N 1
1 |1.000/1.000

2 [1.000(1.000| 1.000

3 [1.000(1.000 1.000
4 |1.000{1.000| 1.000 1.000
5 [1.000/1.000 1.000

6 [1.000(1.000 1.000 |1.000

5.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo|Nombre del grupo|Planta|Nombre planta |Altura|Cota
4|Losa Cubierta 4|Losa Cubierta 1.30| 4.90
3|Planta Cubierta 3|Planta Cubierta| 0.40| 3.60
2|Arranque muro 2|Arranque muro| 3.20| 3.20
1|Planta Calle 1|Planta Calle 0.55| 0.00
0/Cimentacién -0.55
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6.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

6.1.- Pilares
GI: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior |Ang.| Punto fijo
P1 ( 33.34, 61.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P2 ( 33.34, 62.70)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P3 ( 33.34, 63.90)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P4 ( 33.34, 65.10)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P5 ( 33.34, 66.30)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P6 ( 33.34, 67.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P7 ( 33.34, 68.70)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P8 ( 33.34, 69.90)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P9 (. 33.34, 71.10)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P10 ( 33.34, 72.30)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P11 ( 33.34, 73.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior|90.0 Centro
P12 ( 33.34, 74.70)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P13 ( 33.34, 75.90)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P14 ( 33.34, 77.10)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P15 ( 33.34, 78.30)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P16 ( 33.34, 79.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P17 ( 33.34, 80.70)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P18 ( 33.34, 81.90)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P19 ( 33.34, 83.10)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P20 (27.34, 85.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P21 ( 28.54, 85.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P22 (29.74, 85.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P23 (. 30.94, 85.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P24 ( 32.14, 85.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P25 ( 33.34, 85.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P26 ( 34.54, 85.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P27 ( 35.74, 85.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P28 ( 36.94, 85.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P29 ( 38.14, 85.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P30 ( 39.34, 85.50), 1-2 |Sin vinculacidn exterior| 0.0 Centro
P31 (40.54, 85.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P32 (41.74, 85.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P33 (42.94, 85.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P34 ( 44.14, 85.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P35 ( 45.34, 85.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P36 (46.54, 85.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P37 (47.74, 85.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P38 (48.94, 85.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P39 (50.14, 85.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
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Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior |Ang.| Punto fijo
P40 ( 51.34, 85.50), 1-2 |Sin vinculacidn exterior| 0.0 Centro
P41 ( 52.54, 85.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P42 ( 53.74, 85.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P43 ( 54.94, 85.50), 1-2 |Sin vinculacidn exterior| 0.0 Centro
P44 ( 56.14, 85.50), 1-2 |Sin vinculacidn exterior| 0.0 Centro
P45 ( 57.34, 85.50), 1-2 |Sin vinculacidn exterior| 0.0 Centro
P46 ( 58.54, 85.50), 1-2 |Sin vinculacidn exterior| 0.0 Centro
P47 (59.74, 85.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P48 (62.14,91.50), 1-2 |Sin vinculacidon exterior|90.0 Centro
P49 (62.14,90.30), 1-2 |Sin vinculacidn exterior|90.0 Centro
P50 (62.14, 89.10), 1-2 |Sin vinculacidn exterior|90.0 Centro
P51 ( 62.14, 87.90)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P52 ( 62.14, 86.70)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P53 (62.14, 85.50), 1-2 |Sin vinculacidon exterior|90.0 Centro
P54 (62.14, 84.30), 1-2 |Sin vinculacidn exterior|90.0 Centro
P55 (62.14, 83.10), 1-2 |Sin vinculacidn exterior|90.0 Centro
P56 (62.14,81.90), 1-2 |Sin vinculacidon exterior|90.0 Centro
P57 ( 62.14, 80.70)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P58 (62.14, 79.50), 1-2 |Sin vinculacidn exterior|90.0 Centro
P59 (62.14, 78.30), 1-2 |Sin vinculacidn exterior|90.0 Centro
P60 ( 62.14, 77.10)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P61 ( 62.14, 75.90)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P62 ( 62.14, 74.70)| 1-2 |Sin vinculacion exterior|90.0 Centro
P63 (62.14, 73.50), 1-2 |Sin vinculacidn exterior|90.0 Centro
P64 (62.14, 72.30), 1-2 |Sin vinculacidon exterior|90.0 Centro
P65 (62.14, 71.10)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P66 (62.14, 69.90), 1-2 |Sin vinculacidon exterior|90.0 Centro
P67 ( 62.14, 68.70)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P68 (62.14, 67.50), 1-2 |Sin vinculacidn exterior|90.0 Centro
P69 (62.14, 66.30), 1-2 |Sin vinculacidon exterior|90.0 Centro
P70 ( 62.14, 65.10)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P71 ( 62.14, 63.90)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P72 ( 62.14, 62.70)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P73 ( 62.14, 61.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P74 (59.74, 62.70)| 1-4 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P78 ( 35.74, 62.70)| 1-4 |Sin vinculacion exterior(90.0|Mitad derecha
P79 ( 35.74, 65.10)| 1-4 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P80 ( 35.74, 67.50), 1-4 |Sin vinculacidn exterior|90.0 Centro
P81 ( 35.74, 69.90)| 1-4 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P82 ( 35.74, 72.30)| 1-4 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P83 ( 35.74, 74.70), 1-4 |Sin vinculacidn exterior|90.0 Centro
P84 ( 35.74, 77.10), 1-4 |Sin vinculacidn exterior|90.0 Centro
P85 ( 35.74, 79.50), 1-4 |Sin vinculacidn exterior|90.0 Centro
P86 ( 35.74, 81.90), 1-4 |Sin vinculacidn exterior|90.0 Centro
P87 ( 36.94, 83.10)| 1-4 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P88 ( 39.34, 83.10), 1-4 |Sin vinculacidn exterior| 0.0 Centro
P89 (41.74, 83.10), 1-4 |Sin vinculacidn exterior| 0.0 Centro
P90 (44.14,83.10), 1-4 |Sin vinculacidn exterior| 0.0 Centro

Pagina 8



)

5l

——

i

[

Listado de datos de |la obra

....,;’ Estructura Planta Baja

Fecha: 11/10/18
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Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior |Ang.| Punto fijo
P91 (46.54, 83.10)| 1-4 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P92 (48.94, 83.10)| 1-4 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P94 ( 51.34, 83.10), 1-4 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P95 ( 53.74, 83.10), 1-4 |Sin vinculacidn exterior| 0.0 Centro
P96 ( 56.14, 83.10), 1-4 |Sin vinculacidn exterior| 0.0 Centro
P97 ( 58.54, 83.10)| 1-4 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P98 (59.74, 81.90), 1-4 |Sin vinculacidn exterior|90.0 Centro
P99 ( 59.74, 79.50), 1-4 |Sin vinculacidn exterior|90.0 Centro
P100 (59.74, 77.10)| 1-4 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P101 (59.74, 74.70)| 1-4 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P102 (59.74, 72.30)| 1-4 |Sin vinculacion exterior|90.0 Centro
P103 (59.74, 69.90)| 1-4 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P104 (59.74, 67.50)| 1-4 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
P105 (59.74, 65.10)| 1-4 |Sin vinculacion exterior(90.0 Centro
6.2.- Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.
Datos geométricos del muro
Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M2 Muro de hormigdén armado| 0-4 |( 25.99, 92.85) ( 69.49, 92.85) 4 0.15+0.15=0.3
3 0.15+0.15=0.3
2 0.15+0.15=0.3
1 0.15+0.15=0.3
M3 Muro de hormigdén armado| 0-4 |( 69.49, 58.95) ( 69.49, 92.85) 4 0.15+0.15=0.3
3 0.15+0.15=0.3
2 0.15+0.15=0.3
1 0.15+0.15=0.3
M7 Muro de hormigdén armado| 0-4 |( 59.74, 58.95) ( 69.49, 58.95) 4 0.15+0.15=0.3
3 0.15+0.15=0.3
2 0.15+0.15=0.3
1 0.15+0.15=0.3
M20 Muro de hormigdén armado| 0-1 |( 59.74, 85.50) ( 59.74, 92.85) 1 0.1+0.1=0.2
M21 Muro de hormigdén armado| 0-1 |( 25.99, 83.10) ( 33.34, 83.10) 1 0.1+0.1=0.2
M4 Muro de hormigdén armado| 0-4 |( 25.99, 58.95) ( 25.99, 92.85) 4 0.15+0.15=0.3
3 0.15+0.15=0.3
2 0.15+0.15=0.3
1 0.15+0.15=0.3
M1 Muro de hormigdén armado| 0-4 |( 25.99, 58.95) ( 35.74, 58.95) 4 0.15+0.15=0.3
3 0.15+0.15=0.3
2 0.15+0.15=0.3
1 0.15+0.15=0.3
M5 Muro de hormigdén armado| 0-1 |( 33.34, 58.95) ( 33.34, 85.50) 1 0.1+0.1=0.2
M6 Muro de hormigdén armado| 0-1 |( 25.99, 85.50) ( 62.14, 85.50) 1 0.1+0.1=0.2
M8 Muro de hormigén armado| 0-1 |( 62.14, 58.95) ( 62.14, 92.85) 1 0.1+0.1=0.2
M11 Muro de hormigdén armado| 0-1 |( 35.74, 58.95) ( 35.74, 83.10) 1 0.15+0.15=0.3
M12 Muro de hormigdén armado| 0-1 |( 35.74, 83.10) ( 59.74, 83.10) 1 0.15+0.15=0.3
M13 Muro de hormigdén armado| 0-1 |( 59.74, 58.95) ( 59.74, 83.10) 1 0.15+0.15=0.3
M15 Muro de hormigén armado| 0-1 |( 62.14, 62.70) ( 69.49, 62.70) 1 0.1+0.1=0.2
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Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total

M14 Muro de hormigdén armado| 3-4 |( 33.34, 58.95) ( 33.34, 85.50) 4 0.1+0.1=0.2

M16 Muro de hormigdén armado| 3-4 |( 33.34, 85.50) ( 62.14, 85.50) 4 0.1+0.1=0.2

M17 Muro de hormigdén armado| 3-4 |( 62.14, 58.95) ( 62.14, 85.50) 4 0.1+0.1=0.2

Empujes y zapata del muro

Referencia Empujes Zapata del muro
M2 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.300 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.45
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 100000.00 kN/m3
M3 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.300 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.45
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 100000.00 kN/m3
M7 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.300 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.45
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 100000.00 kN/m3
M20 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.200 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.45
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 100000.00 kN/m3
M21 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.200 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.45
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 100000.00 kN/m3
M4 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.300 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.45
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 100000.00 kN/m3
M1 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.300 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.45
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 100000.00 kN/m3
M5 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.200 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.45
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 100000.00 kN/m3
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Referencia Empujes Zapata del muro
M6 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.200 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.45
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 100000.00 kN/m3
M8 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacion: 0.200 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.45
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 100000.00 kN/m3
M11 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.300 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.45
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 100000.00 kN/m3
M12 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.300 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.45
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 100000.00 kN/m3
M13 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.300 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.45
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 100000.00 kN/m3
M15 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.200 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.45
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 100000.00 kN/m3
M14 Empuje izquierdo:|Sin vinculacién exterior
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.60
Empuje derecho:
Sin empujes
M16 Empuje izquierdo:|Sin vinculacién exterior
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.60
Empuje derecho:
Sin empujes
M17 Empuje izquierdo:|Sin vinculacién exterior
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.60
Empuje derecho:
Sin empujes

Fecha: 11/10/18
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7.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Pilar

Planta

Dimensiones| Coeficiente de empotramiento

Coeficiente de pandeo

(cm)

Cabeza Pie

X Y

P1, P2, P3, P4, P5,
P6, P7, P8, P9, P10,
P11, P12, P13, P14,
P15, P16, P17, P18,
P19, P20, P21, P22,
P23, P24, P25, P26,
P27, P28, P29, P30,
P31, P32, P33, P34,
P35, P36, P37, P38,
P39, P40, P41, P42,
P43, P44, P45, P46,
P47, P48, P49, P50,
P51, P52, P53, P54,
P55, P56, P57, P58,
P59, P60, P61, P62,
P63, P64, P65, P66,
P67, P68, P69, P70,
P71, P72, P73

200x52x5

1.00 1.00

1.00 1.00

2.00

P78, P79, P80, P81,

300x100x6

1.00 1.00

1.00 1.00

2.00

P82, P83, P84, P85,

300x100x6

1.00 1.00

1.00 1.00

2.00

P86, P87, P88, P89,
P90, P91, P92, P94,
P95, P96, P97, P98,
P99, P100, P101,
P102, P103, P104,
P105, P74

300x100x6

1.00 1.00

1.00 1.00

2.00

8.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Losas cimentacién|Canto (cm)

Moédulo balasto (kN/m3)

Tension admisible
en situaciones
persistentes (MPa)

Tension admisible
en situaciones
accidentales (MPa)

Todas

45

100000.00

0.200

0.300

Pagina 12
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’ Estructura Planta Baja
Complejo de viviendas para Seniors en el Parque Luis Buiuel, Zaragoza

9.- MATERIALES UTILIZADOS

9.1.- Hormigones

Fecha: 11/10/18

Arido
Elemento Hormigén fec e Tamafio maximo Ee

(MPa) Naturaleza e (MPa)
Todos HA-30 30 1.50 |Cuarcita 15 27264
9.2.- Aceros por elemento y posicion
9.2.1.- Aceros en barras

Elemento Acero f
(MPa) Vs

Todos B 500 S 500 1.15

9.2.2.- Aceros en perfiles

Tino de acero para perfiles Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
P para p (MPa) (GPa)

Acero conformado S235 235 210

Acero laminado S275 275 210
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Fecha: 11/10/18
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- Listado de datos de |la obra

Complejo de viviendas para Seniors en el Parque Luis Buiuel, Zaragoza

1.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categorias de uso

A. Zonas residenciales

Fecha: 13/10/18

G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones

variables

2.- ACCIONES CONSIDERADAS

2.1.- Gravitatorias

Sobrecarga de uso

Planta

Valor

Cargas muertas

Categoria (KN/m2) (kN/m?2)
Cubierta Casetén G1 1.0 2.5
Cubierta G1 1.0 2.5
Vivienda 8 A 2.0 1.5
Vivienda 7 A 2.0 1.5
Vivienda 6 A 2.0 1.5
Vivienda 5 A 2.0 1.5
Vivienda 4 A 2.0 1.5
Vivienda 3 A 2.0 1.5
Vivienda 2 A 2.0 1.5
Vivienda 1 A 2.0 1.5
Forjado viviendas A 2.0 1.5
Cimentacién A 3.0 4.9

2.2.- Viento

CTE DB SE-AE
Cddigo Técnico de la Edificacion.

Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona eolica: B

Grado de aspereza: II. Terreno rural llano sin obstaculos

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica ge que actlda en la direccion perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del
Caddigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de
aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Je = (b - Ce - Cp
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’ Estructura Torre
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gl

A

1

Fecha: 13/10/18

Donde:

gs Es la presion dindamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcion
del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢p Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y

do esbeltez | ¢, (presién) | ¢, (succidn) | esbeltez| ¢, (presion) | ¢, (succion)
(kN/mZ) p p p

0.450 3.28 0.80 -0.65 2.28 0.80 -0.63

Presion estatica
Planta Ce (Coef. exposicion) \(IILEI:\I%;\)Z); zlllilr/‘tg;;
Cubierta Casetén 3.50 2.293 2.251
Cubierta 3.44 2.253 2.211
Vivienda 8 3.38 2.209 2.169
Vivienda 7 3.30 2.161 2.122
Vivienda 6 3.22 2.108 2.069
Vivienda 5 3.13 2.048 2.010
Vivienda 4 3.02 1.978 1.942
Vivienda 3 2.90 1.896 1.861
Vivienda 2 2.74 1.794 1.762
Vivienda 1 2.54 1.662 1.632
Forjado viviendas 2.24 1.467 1.441

Anchos de banda

Plantas Ancho de banda Y Ancho de banda X
(m) (m)
En todas las plantas 13.80 9.60

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas

+X: 1.00 -X:1.00

+Y: 1.00 -Y:1.00
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Estructura Torre

Complejo de viviendas para Seniors en el Parque Luis Buiuel, Zaragoza

Cargas de viento

Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)

Cubierta Casetén 43.500 29.708
Cubierta 85.489 58.383
Vivienda 8 83.840 57.257
Vivienda 7 82.022 56.015
Vivienda 6 79.996 54.632
Vivienda 5 77.706 53.068
Vivienda 4 75.066 51.265
Vivienda 3 71.942 49.131
Vivienda 2 68.100 46.508
Vivienda 1 63.076 43.076
Forjado viviendas 73.405 50.131

Fecha: 13/10/18

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccion del analisis, actian con una excentricidad de +5% de la dimensién
maxima del edificio.

2.3.- Sismo
Sin accion de sismo

2.4.- Hipotesis de carga

Automaticas

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso A)
Sobrecarga (Uso G1)
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

Adicionales

Referencia|Naturaleza
N1 | Nieve

2.5.- Empujes en muros
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Complejo de viviendas para Seniors en el Parque Luis Buiuel, Zaragoza

2.6.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m2)

Fecha: 13/10/18

Grupo Hipotesis  Tipo Valor Coordenadas
10 N1 Superficial 0.50 ( 11.40, 13.20) ( 0.60, 13.20)
( 0.60, 0.60) (11.40, 0.60)
11 N1 Superficial 0.50 ( 9.48, 10.22) ( 4.35, 10.22)
( 4.33,10.22) ( 4.33, 7.80)
( 9.45, 7.80) ( 9.48, 7.80)
( 9.48, 10.20)
N1 Superficial 0.50 ( 9.48, 5.97) ( 9.48, 7.80)
( 4.35, 7.80) ( 4.33, 7.80)
( 4.33, 6.00) ( 4.33, 5.97)
( 9.45, 5.97)
3.- ESTADOS LIMITE
E.L.U. de rotura. Hormigdn CTE

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

4.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:
- Con coeficientes de combinacion

Z T:;G« ¥ '."=P~ + 'I'-m\y:r'.ou +: Z Ta W, Q
1 =1

- Sin coeficientes de combinacion

Gk Accién permanente

P« Accion de pretensado

Q« Accién variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yp  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

1q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
yp,1 Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

ya,i Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompanamiento
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Fecha: 13/10/18

4.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (vya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (vya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (wya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (vya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
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Tensiones sobre el terreno

Fecha: 13/10/18

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (vya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (vya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (vya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (vya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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. . . . ~ Fecha: 13/10/18
Complejo de viviendas para Seniors en el Parque Luis Bufiuel, Zaragoza echa: 13/10/

4.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa (A) Sobrecarga (Uso A. Zonas residenciales)
Sobrecarga (Uso G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones
Qa (G1) -
variables)
V(+X

Viento +X exc.+
exc.+)

V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-

V(+Y
exc.+)

V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
N1 N1

Viento +Y exc.+

m E.L.U. de rotura. Hormigon

Comb.| PP CM [Qa (A)|Qa (G1)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) | V(-X exc.+)|[V(-X exc.-) [V(+Y exc.+) |V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| N1
1 [1.000(1.000
2 |1.350|1.350
3 |/1.000/1.000| 1.500
4 |1.350(1.350| 1.500
5 |1.000|1.000 1.500
6 |1.350/1.350 1.500
7 |/1.000/1.000| 1.050 1.500
8 |1.350/1.350| 1.050 1.500
9 |1.000|1.000| 1.500 0.900
10 [1.350(1.350| 1.500 0.900
11 [1.000(1.000 1.500
12 [1.350(1.350 1.500
13 [1.000(1.000| 1.050 1.500
14 |1.350(1.350| 1.050 1.500
15 [1.000(1.000| 1.500 0.900
16 [1.350(1.350| 1.500 0.900
17 [1.000(1.000 1.500
18 [1.350(1.350 1.500
19 [1.000(1.000| 1.050 1.500
20 |1.350(1.350( 1.050 1.500
21 |1.000|1.000( 1.500 0.900
22 |1.350/1.350( 1.500 0.900
23 |1.000|1.000 1.500
24 |1.350(1.350 1.500
25 |1.000|1.000( 1.050 1.500
26 |1.350/1.350(1.050 1.500
27 |1.000|1.000| 1.500 0.900
28 |1.350/1.350( 1.500 0.900
29 |1.000|1.000 1.500
30 |1.350(1.350 1.500
31 |1.000|1.000( 1.050 1.500
32 |1.350/1.350( 1.050 1.500
33 |1.000/1.000| 1.500 0.900
34 |1.350/1.350( 1.500 0.900
35 |1.000|1.000 1.500
36 |1.350/1.350 1.500
37 |1.000/1.000( 1.050 1.500
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& Complejo de viviendas para Seniors en el Parque Luis Bufiuel, Zaragoza
Comb.| PP CM [Qa (A)[Qa (G1)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) | V(-X exc.+)|[V(-X exc.-) [V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| N1

38 |1.350]1.350] 1.050 1.500
39 |1.000]1.000] 1.500 0.900
40 |1.350/1.350| 1.500 0.900
41 |1.000/1.000 1.500
42 |1.350|1.350 1.500
43 [1.000/1.000] 1.050 1.500
44 |1.350/1.350| 1.050 1.500
45 [1.000/1.000| 1.500 0.900
46 |1.350/1.350| 1.500 0.900
47 |1.000/1.000 1.500
48 |1.350|1.350 1.500
49 [1.000/1.000] 1.050 1.500
50 [1.350|1.350] 1.050 1.500
51 |1.000[1.000] 1.500 0.900
52 |1.350/1.350] 1.500 0.900
53 [1.000/1.000 1.500
54 [1.350/1.350 1.500
55 [1.000|1.000] 1.050 1.500
56 |1.350|1.350] 1.050 1.500
57 |1.000/1.000 0.900 1.500
58 |1.350/1.350 0.900 1.500
59 [1.000[1.000] 1.050 0.900 1.500
60 |1.350]1.350] 1.050 0.900 1.500
61 |1.000]1.000 0.900 1.500
62 |1.350]1.350 0.900 1.500
63 |1.000]1.000] 1.050 0.900 1.500
64 |1.350]1.350 1.050 0.900 1.500
65 |1.000]1.000 0.900 1.500
66 |1.350]1.350 0.900 1.500
67 |1.000]1.000] 1.050 0.900 1.500
68 |1.350|1.350] 1.050 0.900 1.500
69 |1.000]1.000 0.900 1.500
70 |1.350]1.350 0.900 1.500
71 |1.000]1.000] 1.050 0.900 1.500
72 |1.350]1.350] 1.050 0.900 1.500
73 |1.000]1.000 0.900 1.500
74 [1.350]1.350 0.900 1.500
75 |1.000]1.000] 1.050 0.900 1.500
76 |1.350]1.350] 1.050 0.900 1.500
77 |1.000]1.000 0.900 1.500
78 |1.350]1.350 0.900 1.500
79 |1.000]1.000] 1.050 0.900 1.500
80 |1.350|1.350] 1.050 0.900 1.500
81 |1.000]1.000 0.900 1.500
82 |1.350]1.350 0.900 1.500
83 |1.000]1.000] 1.050 0.900 1.500
84 |1.350]1.350] 1.050 0.900 1.500
85 |1.000]1.000 0.900 |1.500
86 |1.350]1.350 0.900 |1.500
87 |1.000]1.000] 1.050 0.900 |1.500
88 |1.350|1.350] 1.050 0.900 |1.500
89 |1.000]1.000] 1.500 0.750
90 |1.350|1.350] 1.500 0.750
91 |1.000]1.000 1.500 0.750
92 [1.350]1.350 1.500 0.750
93 |1.000]1.000] 1.050 1.500 0.750
94 [1.350]1.350] 1.050 1.500 0.750
95 |1.000]1.000] 1.500 0.900 0.750
96 |1.350|1.350] 1.500 0.900 0.750
97 |1.000]1.000 1.500 0.750
98 |1.350]1.350 1.500 0.750

Pagina 8



Listado de datos de la obra

|’ Estructura Torre

Complejo de viviendas para Seniors en el Parque Luis Bufiuel, Zaragoza Fecha: 13/10/18
Comb.| PP CM [Qa (A)[Qa (G1)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) | V(-X exc.+)|V(-X exc.-) [V(+Y exc.+) |V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| N1
99 |1.000/1.000| 1.050 1.500 0.750
100 |1.350(1.350| 1.050 1.500 0.750
101 |1.000(1.000| 1.500 0.900 0.750
102 |1.350(1.350| 1.500 0.900 0.750
103 |1.000(1.000 1.500 0.750
104 |1.350(1.350 1.500 0.750
105 |1.000(1.000| 1.050 1.500 0.750
106 |1.350(1.350| 1.050 1.500 0.750
107 |1.000(1.000| 1.500 0.900 0.750
108 |1.350(1.350| 1.500 0.900 0.750
109 |1.000(1.000 1.500 0.750
110 |1.350(1.350 1.500 0.750
111 |1.000(1.000| 1.050 1.500 0.750
112 |1.350(1.350| 1.050 1.500 0.750
113 |1.000(1.000| 1.500 0.900 0.750
114 |1.350(1.350| 1.500 0.900 0.750
115 |1.000(1.000 1.500 0.750
116 |1.350(1.350 1.500 0.750
117 |1.000(1.000| 1.050 1.500 0.750
118 |1.350(1.350| 1.050 1.500 0.750
119 |1.000(1.000| 1.500 0.900 0.750
120 |1.350(1.350| 1.500 0.900 0.750
121 |1.000(1.000 1.500 0.750
122 |1.350(1.350 1.500 0.750
123 |1.000(1.000| 1.050 1.500 0.750
124 |1.350(1.350| 1.050 1.500 0.750
125 |1.000(1.000| 1.500 0.900 0.750
126 |1.350(1.350| 1.500 0.900 0.750
127 |1.000(1.000 1.500 0.750
128 |1.350(1.350 1.500 0.750
129 |1.000(1.000| 1.050 1.500 0.750
130 |1.350(1.350| 1.050 1.500 0.750
131 |1.000(1.000| 1.500 0.900 0.750
132 |1.350(1.350| 1.500 0.900 0.750
133 |1.000(1.000 1.500 |0.750
134 |1.350(1.350 1.500 |0.750
135 |1.000(1.000| 1.050 1.500 |0.750
136 |1.350(1.350| 1.050 1.500 |0.750
137 |1.000(1.000| 1.500 0.900 |0.750
138 |1.350(1.350| 1.500 0.900 |0.750
139 |1.000(1.000 1.500
140 |1.350(1.350 1.500
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& Complejo de viviendas para Seniors en el Parque Luis Bufiuel, Zaragoza

Fecha: 13/10/18

m E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

Comb.| PP CM [Qa (A)|Qa (G1)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) | V(-X exc.+)[V(-X exc.-) [V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| N1
1 [1.000(1.000
2 |1.600|1.600
3 |/1.000/1.000| 1.600
4 [1.600(1.600| 1.600
5 [1.000|1.000 1.600
6 |1.600/1.600 1.600
7 |1.000/1.000(1.120 1.600
8 |1.600/1.600|1.120 1.600
9 |1.000|1.000| 1.600 0.960
10 [1.600(1.600| 1.600 0.960
11 [1.000(1.000 1.600
12 [1.600(1.600 1.600
13 [1.000(1.000|1.120 1.600
14 |1.600(1.600|1.120 1.600
15 [1.000(1.000| 1.600 0.960
16 [1.600(1.600| 1.600 0.960
17 [1.000(1.000 1.600
18 [1.600(1.600 1.600
19 [1.000(1.000|1.120 1.600
20 |1.600/1.600(1.120 1.600
21 |1.000|1.000| 1.600 0.960
22 |1.600|1.600| 1.600 0.960
23 |1.000|1.000 1.600
24 |1.600|1.600 1.600
25 |1.000/1.000(1.120 1.600
26 |1.600/1.600(1.120 1.600
27 |1.000/1.000| 1.600 0.960
28 |1.600|1.600| 1.600 0.960
29 |1.000|1.000 1.600
30 |1.600|1.600 1.600
31 |1.000/1.000(1.120 1.600
32 |1.600|1.600(1.120 1.600
33 |1.000|1.000| 1.600 0.960
34 |1.600|1.600| 1.600 0.960
35 |1.000|1.000 1.600
36 |1.600/1.600 1.600
37 |1.000/1.000(1.120 1.600
38 |1.600/1.600(1.120 1.600
39 |1.000|1.000| 1.600 0.960
40 [1.600(1.600| 1.600 0.960
41 |1.000(1.000 1.600
42 |1.600(1.600 1.600
43 [1.000(1.000| 1.120 1.600
44 |1.600(1.600| 1.120 1.600
45 [1.000(1.000| 1.600 0.960
46 |1.600(1.600| 1.600 0.960
47 [1.000(1.000 1.600
48 [1.600(1.600 1.600
49 [1.000(1.000|1.120 1.600
50 |1.600|1.600|1.120 1.600
51 |1.000|1.000| 1.600 0.960
52 |1.600|1.600| 1.600 0.960
53 |1.000|1.000 1.600
54 11.600|1.600 1.600
55 [1.000|1.000|1.120 1.600
56 |1.600|/1.600|1.120 1.600
57 |1.000|1.000 0.960 1.600
58 |1.600|1.600 0.960 1.600
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Listado de datos de la obra

|’ Estructura Torre

. . . . ~ Fecha: 13/10/18
Complejo de viviendas para Seniors en el Parque Luis Bufiuel, Zaragoza echa: 13/10/

Comb.| PP CM [Qa (A)[Qa (G1)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) | V(-X exc.+)|V(-X exc.-) [V(+Y exc.+) |V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| N1
59 |1.000|1.000|1.120 0.960 1.600
60 |1.600/1.600(1.120 0.960 1.600
61 |1.000/1.000 0.960 1.600
62 |1.600|1.600 0.960 1.600
63 |1.000/1.000(1.120 0.960 1.600
64 |1.600/1.600(1.120 0.960 1.600
65 |1.000/1.000 0.960 1.600
66 |1.600/1.600 0.960 1.600
67 |1.000/1.000(1.120 0.960 1.600
68 |1.600/1.600(1.120 0.960 1.600
69 |1.000|1.000 0.960 1.600
70 |1.600|1.600 0.960 1.600
71 |1.000/1.000(1.120 0.960 1.600
72 |1.600/1.600(1.120 0.960 1.600
73 |1.000|1.000 0.960 1.600
74 |1.600|1.600 0.960 1.600
75 |1.000/1.000(1.120 0.960 1.600
76 |1.600/1.600(1.120 0.960 1.600
77 |1.000|1.000 0.960 1.600
78 |1.600|1.600 0.960 1.600
79 |1.000/1.000(1.120 0.960 1.600
80 |1.600|1.600(1.120 0.960 1.600
81 |1.000|1.000 0.960 1.600
82 |1.600|1.600 0.960 1.600
83 |1.000|1.000(1.120 0.960 1.600
84 |1.600/1.600(1.120 0.960 1.600
85 |1.000|1.000 0.960 |1.600
86 |1.600|1.600 0.960 |1.600
87 |1.000/1.000(1.120 0.960 |1.600
88 |1.600/1.600(1.120 0.960 |1.600
89 |1.000|1.000| 1.600 0.800
90 |1.600|1.600|1.600 0.800
91 |1.000|1.000 1.600 0.800
92 |1.600|1.600 1.600 0.800
93 |1.000|1.000(1.120 1.600 0.800
94 |1.600|1.600(1.120 1.600 0.800
95 |1.000|1.000| 1.600 0.960 0.800
96 |1.600|1.600|1.600 0.960 0.800
97 |1.000|1.000 1.600 0.800
98 |1.600|1.600 1.600 0.800
99 |1.000|1.000(1.120 1.600 0.800
100 [1.600(1.600|1.120 1.600 0.800
101 [1.000(1.000| 1.600 0.960 0.800
102 [1.600(1.600| 1.600 0.960 0.800
103 [1.000(1.000 1.600 0.800
104 [1.600(1.600 1.600 0.800
105 [1.000(1.000|1.120 1.600 0.800
106 [1.600(1.600|1.120 1.600 0.800
107 [1.000(1.000| 1.600 0.960 0.800
108 [1.600(1.600| 1.600 0.960 0.800
109 [1.000(1.000 1.600 0.800
110 [1.600(1.600 1.600 0.800
111 |1.000(1.000|1.120 1.600 0.800
112 |1.600(1.600| 1.120 1.600 0.800
113 [1.000(1.000| 1.600 0.960 0.800
114 |1.600(1.600| 1.600 0.960 0.800
115 [1.000(1.000 1.600 0.800
116 [1.600(1.600 1.600 0.800
117 |1.000(1.000|1.120 1.600 0.800
118 [1.600(1.600|1.120 1.600 0.800
119 [1.000(1.000| 1.600 0.960 0.800
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- Complejo de viviendas para Seniors en el Parque Luis Bufiuel, Zaragoza

Fecha: 13/10/18

Comb.| PP CM [Qa (A)|Qa (G1)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) | V(-X exc.+)[V(-X exc.-) [V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| N1
120 [1.600(1.600| 1.600 0.960 0.800
121 [1.000(1.000 1.600 0.800
122 [1.600(1.600 1.600 0.800
123 [1.000(1.000| 1.120 1.600 0.800
124 |1.600(1.600|1.120 1.600 0.800
125 [1.000(1.000| 1.600 0.960 0.800
126 [1.600(1.600| 1.600 0.960 0.800
127 [1.000(1.000 1.600 0.800
128 [1.600(1.600 1.600 0.800
129 [1.000(1.000|1.120 1.600 0.800
130 [1.600(1.600|1.120 1.600 0.800
131 [1.000(1.000| 1.600 0.960 0.800
132 [1.600(1.600| 1.600 0.960 0.800
133 [1.000(1.000 1.600 [0.800
134 [1.600(1.600 1.600 [0.800
135 [1.000(1.000| 1.120 1.600 [0.800
136 [1.600(1.600|1.120 1.600 [0.800
137 [1.000(1.000| 1.600 0.960 |0.800
138 [1.600(1.600| 1.600 0.960 |0.800
139 (1.000(1.000 1.600
140 (1.600(1.600 1.600

= Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos

Comb.| PP CM [Qa (A)[Qa (G1)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) | V(-X exc.+)[V(-X exc.-) [V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| N1
1 [1.000(1.000
2 |1.000/1.000| 1.000
3 |1.000|1.000 1.000
4 [1.000(1.000| 1.000 1.000
5 |1.000|1.000 1.000
6 |1.000/1.000| 1.000 1.000
7 |1.000|1.000 1.000
8 |1.000|1.000| 1.000 1.000
9 |1.000|1.000 1.000
10 [1.000(1.000| 1.000 1.000
11 [1.000(1.000 1.000
12 [1.000(1.000| 1.000 1.000
13 [1.000(1.000 1.000
14 |1.000(1.000| 1.000 1.000
15 [1.000(1.000 1.000
16 [1.000(1.000| 1.000 1.000
17 [1.000(1.000 1.000
18 [1.000(1.000| 1.000 1.000
19 [1.000(1.000 1.000
20 |1.000|1.000( 1.000 1.000
21 |1.000|1.000 1.000 1.000
22 |1.000|1.000( 1.000 1.000 1.000
23 |1.000|1.000 1.000 1.000
24 |1.000/1.000| 1.000 1.000 1.000
25 |1.000|1.000 1.000 1.000
26 |1.000/1.000(1.000 1.000 1.000
27 |1.000|1.000 1.000 1.000
28 |1.000(1.000( 1.000 1.000 1.000
29 |1.000|1.000 1.000 1.000
30 |1.000/1.000|1.000 1.000 1.000
31 |1.000|1.000 1.000 1.000
32 |1.000/1.000| 1.000 1.000 1.000
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1) LT ;l’ Estructura Torre )
'{'WJ““ Complejo de viviendas para Seniors en el Parque Luis Bufiuel, Zaragoza Fecha: 13/10/18

Comb.| PP CM [Qa (A)[Qa (G1)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) | V(-X exc.+)|V(-X exc.-) [V(+Y exc.+) |V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| N1
33 {1.000(1.000 1.000 1.000
34 |1.000(1.000|1.000 1.000 1.000
35 |1.000(1.000 1.000 |1.000
36 |1.000(1.000|1.000 1.000 |1.000
37 |1.000(1.000 1.000
38 [1.000(1.000 1.000 1.000
39 {1.000(1.000 1.000 1.000
40 |1.000|1.000 1.000 1.000
41 |1.000|1.000 1.000 1.000
42 |1.000|1.000 1.000 1.000
43 |1.000|1.000 1.000 1.000
44 |1.000|1.000 1.000 1.000
45 1.000/1.000 1.000 1.000
46 |1.000|1.000 1.000 1.000
47 |1.000|1.000 1.000 1.000 1.000
48 |1.000|1.000 1.000 1.000 1.000
49 |1.000|1.000 1.000 1.000 1.000
50 [1.000/1.000 1.000 1.000 1.000
51 |1.000/1.000 1.000 1.000 1.000
52 |1.000/1.000 1.000 1.000 1.000
53 |1.000/1.000 1.000 1.000 1.000
54 |1.000/1.000 1.000 1.000 |1.000

5.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo|Nombre del grupo|Planta|Nombre planta |Altura|Cota
11|Cubierta Caseton 11|Cubierta Caseton| 2.75/31.45
10/Cubierta 10|Cubierta 2.75/28.70

9|Vivienda 8 9|Vivienda 8 2.75/25.95
8|Vivienda 7 8|Vivienda 7 2.75/23.20
7|Vivienda 6 7|Vivienda 6 2.75/20.45
6|Vivienda 5 6|Vivienda 5 2.75/17.70
5|Vivienda 4 5|Vivienda 4 2.75/14.95
4|Vivienda 3 4|Vivienda 3 2.75/12.20
3|Vivienda 2 3|Vivienda 2 2.75/ 9.45
2|Vivienda 1 2|Vivienda 1 2.75 6.70
1|Forjado viviendas 1|Forjado viviendas| 4.50| 3.95
0|Cimentacién -0.55
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|’ Estructura Torre
Complejo de viviendas para Seniors en el Parque Luis Buiuel, Zaragoza

Fecha: 13/10/18

6.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

6.1.- Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigdén armado| 0-11 | ( 0.45, 0.45) ( 11.55, 0.45) 11 0.15+0.15=0.3
10 0.154+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

M2

Muro de hormigén armado

0-11

( 0.45, 0.45) ( 0.45, 13.35)

=

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

M3

Muro de hormigén armado

0-11

(11.55, 0.45) ( 11.55, 13.35)

=

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

M4

Muro de hormigén armado

0-11

( 0.45, 13.35) ( 11.55, 13.35)

= =
RFNWRARUIONOOWORIPFNWRARUITONOOWORL PFNWRARUIONODOORL EPFNWRARUITON OO

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
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Referencia

Tipo muro

GI- GF

Inicial

Vértices

Final

Planta

Dimensiones
Izquierda+Derecha=Total

M5

Muro de hormigén armado

0-11

( 4.33, 5.97) ( 9.48, 5.97)

11
10

0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.125+0.12
0.125+0.12

-
I
©
N

e el e e e e e
[eNeololoNolNoNoNo]

(G20, ]
Il
NN
(G20, ]

M6

Muro de hormigén armado

0-11

( 4.33, 5.97) ( 4.33,10.22)

=

0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.125+0.12
0.125+0.12

e e e e e e e
| | T (A 1|

COCOO0O0O0O00O0

(G20, ]
Il
N N
(G20, ]

M7

Muro de hormigén armado

0-11

( 9.48, 5.97) ( 9.48, 10.22)

=

0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.125+0.12
0.125+0.12

e el e el e e
| | | T [ A |

COCOO0O00O0O0O0

(G20, ]
Il
NN
(G20, ]

M8

Muro de hormigén armado

0-11

( 4.33,10.22) ( 9.48, 10.22)

=

0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.125+0.12
0.125+0.12

e el e e e e e
| | T O [

COCOO0O0O0O00O0

o
Il
NN
(G20, ]

M9

Muro de hormigén armado

0-11

( 4.33, 7.80) ( 9.48, 7.80)

=
HFNWPAPUUTONOOOR IEFNWPAUIONOOVOOFEHIEFNWPAUIONOOWOREIEFNWRUIONOOWOR EFENWDRARUITOIN OO

0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.
0.1+0.

NNNNNNNNNNNOONNNNNNNNNOONNNNNNNNNOONNNNNNNNNOONNNNNNNN

e e el e e e e e
1 | | 1 | 1 | A

COCOOO0O00O0O00O
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Fecha: 13/10/18

Empujes y zapata del muro

Referencia Empujes Zapata del muro

M1 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.300 x 1.000
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa

-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Modulo de balasto: 100000.00 kN/m3

M2 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.300 x 1.000
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa

-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Modulo de balasto: 100000.00 kN/m3

M3 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.300 x 1.000
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa

-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Modulo de balasto: 100000.00 kN/m3

M4 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.300 x 1.000
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa

-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Modulo de balasto: 100000.00 kN/m3

M5 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.250 x 1.000
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa

-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Modulo de balasto: 100000.00 kN/m3

M6 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.250 x 1.000
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa

-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Modulo de balasto: 100000.00 kN/m3

M7 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.250 x 1.000
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa

-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Modulo de balasto: 100000.00 kN/m3

M8 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.250 x 1.000
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa

-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Modulo de balasto: 100000.00 kN/m3

M9 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.200 x 1.000
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa

-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Modulo de balasto: 100000.00 kN/m3
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Listado de datos de |la obra

il
’ Estructura Torre
Complejo de viviendas para Seniors en el Parque Luis Buiuel, Zaragoza

7.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Fecha: 13/10/18

Losas cimentacion

Canto (cm)|Mddulo balasto (kN/m3)

Tension admisible
en situaciones
persistentes (MPa)

Tension admisible
en situaciones
accidentales (MPa)

Todas 100 100000.00 0.200 0.300
8.- MATERIALES UTILIZADOS
8.1.- Hormigones

Arido
Elemento Hormigon fe e Tamafio maximo Ec
(MPa) Naturaleza i) (MPa)

Todos HA-25 25 1.50 |Cuarcita 15 27264
8.2.- Aceros por elemento y posicion
8.2.1.- Aceros en barras

Elemento Acero fy

(MPa) [

Todos B 400 S 400 1.15

8.2.2.- Aceros en perfiles

Tino de acero para perfiles Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
P para p (MPa) (GPa)

Acero conformado S235 235 210

Acero laminado S275 275 210
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Listado de datos de |la obra

I
H |’ Estructura Torre

. L . . o Fecha: 13/10/1
Complejo de viviendas para Seniors en el Parque Luis Bufiuel, Zaragoza echa: 13/10/18
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U. DEFINICION URBANISTICA

Situacién

Emplazamiento

A. ARQUITECTURA

Axonometria del proyecto

Planta baja

Planta primera, cubierta piblica
Planta viviendas
Tipologias de viviendas
Planta bajo - cubierta

Planta cubierta

Alzados |

Alzados |l

Secciones |

Secciones |l

Secciones Il

Plantabaja - cotas y acabados
Planta primera - cotas y acabados
Planta viviendas - cotasy acabados
Planta bajo-cubierta - cotas y acabados
Acabados

Muros y tabiques

E. ESTRUCTURA

Replanteo

Cimentacién

Cuadro de cimentacion
Forjado sanitario

Forjado techo planta baja
Forjado techo planta primera
Forjados torres

Cuadro de vigas y zunchos
Cuadro de muros |

Cuadro de muros Il

Cuadro de muros il
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C. CONSTRUCCION

Seccion Constructiva A
Detalles constructivos A
Seccién Constructiva B
Detalles constructivos B
Detalles constructivos B
Seccién Constructiva C
Detalles constructivos C
Carpinterias |
Carpinterias Il
Carpinterfas Il
Carpinterias IV

LINSTALACIONES

Prevencion Incendios - Planta baja
Prevencién Incendios - Planta primera

Prevencién Incendios - Planta viviendas

Abastecimiento - Planta baja
Abastecimiento - Planta primera
Abastecimiento - Planta viviendas
Calefaccion - Planta baja
Refrigeracion - Planta baja
Refrigeracion — Planta viviendas
Climatizacion - Planta baja
Climatizacion - Planta primera
Climatizacion - Planta viviendas
Climatizacion - Planta bajo-cubierta
Saneamiento - Planta bajo-cubierta
Saneamiento - Planta primera
Saneamiento - Planta Baja
Saneamiento — Cimentacion
Electricidad — Toma de tierra
Electricidad - Planta baja
Electricidad - Planta primera
Electricidad - Planta viviendas
Electricidad - Planta bajo-cubierta
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1.1 Disposiciones generales
- Definicion y alcance del pliego

El presente Pliego, en unidn de las disposiciones que con caracter general y particular se indican
y con los pliegos de licitacion de los distintos agentes intervinientes, tiene por objeto la
ordenacién de las condiciones técnico-facultativas que han de regir en la ejecucién de las obras
de construccion del presente proyecto.

- Documentos que definen las obras

El presente Pliego, conjuntamente con los Planos, la Memoria, los distintos anexos vy las
Mediciones y Presupuesto, forma parte del Proyecto de Ejecucidon que servird de base para la
ejecucion de las obras.

El Pliego de Condiciones Técnicas Particulares establece la definicién de las obras en cuanto a su
naturaleza intrinseca. Los Planos junto con la Memoria, los anexos, las Mediciones y el
Presupuesto, constituyen los documentos que definen la obra en forma geométrica y
cuantitativa.

En caso de incompatibilidad o contradiccion entre el Pliego y el resto de la documentacion del
Proyecto, se estara a lo que disponga al respecto la Direccion Facultativa. En cualquier caso,
ambos documentos tienen preferencia sobre los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales de
la Edificacion.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los planos o
viceversa, habra de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre
que la unidad de obra esté definida en uno u otro documento y figure en el presupuesto.

1.2 Disposiciones facultativas y econdmicas

1.2.1 Delimitacion general de funciones técnicas
- £/ arquitecto director de obra.

De conformidad con la Ley de Ordenacién de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre),
corresponde al arquitecto director de obra:

a) Verificar el replanteo y comprobar la adecuacion de la cimentacion y de las estructuras
proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del suelo.

b) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de érdenes
y asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

c) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones
del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se
adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del
proyecto.
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d) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra (junto
con el aparejador o arquitecto técnico director de ejecucién de obra), asi como conformar las
certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los
visados que en su caso fueran preceptivos.

e) Elaborar y suscribir la documentacién de la obra ejecutada para entregarla al promotor,
con los visados que en su caso fueran preceptivos.

f) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver
las contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones complementarias que sean
precisas para conseguir la correcta solucion arquitectdnica.

g) Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la
direccién con funcidon propia en aspectos parciales de su especialidad.

e) Asesorar a la Propiedad en el acto de la recepcion de la obra.

- £l director de ejecucion de la obra.

De conformidad con la Ley de Ordenacién de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre),
corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico en su condicidn de Director de Ejecucion de la
obra:

a) Planificar, a la vista del proyecto arquitectdnico, del contrato y de la normativa técnica de
aplicacion, el control de calidad y econémico de las obras.

b) Verificar la recepcidn en obra de los productos de construccion, realizar o disponer las
pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segin las
frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar las demas
comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo
con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al
constructor, impartiéndole, en su caso, las oOrdenes oportunas; de no resolverse la
contingencia adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al arquitecto director de
obra.

) Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la
correcta ejecucion y disposicién de los elementos constructivos y de las instalaciones, de
acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

d) Consignar en el Libro de érdenes y asistencias las instrucciones precisas.

e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra (este
dltimo junto con el arquitecto director de obra), asi como elaborar y suscribir las
certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades de obra ejecutadas.

f) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacion de la obra
ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

g) Comprobar las instalaciones provisionales y medios auxiliares, controlando su correcta
ejecucion.

- £/ constructor.
Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.
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b) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente
y disponer, en todo caso, la ejecucién de las medidas preventivas, velando

por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e
higiene en el trabajo.

¢) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de la
obra.

d) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al Proyecto, a las normas técnicas y a las
reglas de la buena construccién. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que
intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos
que se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o
por prescripcién del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no
cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacion.

f) Custodiar el Libro de érdenes y asistencias, y dar el enterado a las anotaciones que se
practiquen en el mismo.

g) Facilitar a la Direccién Facultativa, con antelacién suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

h) Preparar las certificaciones parciales de obray la propuesta de liquidacion final.
i) Suscribir con la Propiedad y demas intervinientes el acta de recepcién.

j) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros, que resulten
preceptivos, durante la obra.

1.2.2 Obligaciones y derechos del constructor o contratista
-Observancia de estas condiciones

Las presentes condiciones seran de obligada observacién por el Contratista, el cual debera hacer
constar que las conoce y que se compromete a ejecutar la obra con estricta sujecion a las mismas.

- Normativa vigente

El Contratista se sujetara a las leyes, reglamentos, ordenanzas y normativa vigentes, asi como a
las que se dicten antes y durante la ejecucién de las obras.

- Verificacion de los documentos del proyecto

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacion
aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en
caso contrario solicitara las aclaraciones pertinentes.

- Plan de sequridad y salud

El Constructor, a la vista del Estudio de Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad y
Salud de la obra a la aprobacién del Coordinador en obra de Seguridad y Salud.
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- Oficina en la obra

El Constructor habilitara en la obra una oficina que dispondra de una mesa o tablero adecuado,
en el que puedan extenderse y consultarse los planos y estard convenientemente acondicionada
para que en ella pueda trabajar la Direccion Facultativa con normalidad a cualquier hora de la
jornada. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:

El Proyecto de ejecucidon completo visado por el colegio profesional o con la aprobaciéon
administrativa incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto. La Licencia de
Obras. El Libro de Ordenes y Asistencias. El Plan de Seguridad y Salud. El Libro de Incidencias. La
normativa sobre prevencion de riesgos laborales. La documentacién de los seguros

- Representacion del constructor

El constructor viene obligado a comunicar a la Direccién Facultativa la persona designada como
delegado suyo en la obra, que tendrd el caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plena 'y
con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a
la contrata. Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en la Ley de Ordenacion
de la Edificacion.

Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio
ordenara su trabajo armdnicamente con los demas procurando siempre facilitar la marcha de los
mismos, en ventaja de la buena ejecucidon y rapidez de la construccién, ajustdndose a la
planificacién econdmica prevista en el Proyecto.

El incumplimiento de estas obligaciones o, en general, la falta de calificacion suficiente por parte
del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultard al Arquitecto para ordenar la
paralizacién de las obras, sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

- Presencia del constructor en la obra

El Jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos o encargados, estard presente durante la
jornada legal de trabajo y acompafiara a la Direccidn Facultativa, en las visitas que hagan a las
obras, poniéndose a su disposicidn para la practica de los reconocimientos que se consideren
necesarios y suministrando los datos precisos para la comprobacién de mediciones vy
liguidaciones.

- Dudas de interpretacion

Todas las dudas que surjan en la interpretacién de los documentos del Proyecto o posteriormente
durante la ejecucién de los trabajos seran resueltas por la Direccién Facultativa.

- Datos a tener en cuenta pPor el constructor

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacién al Proyecto y que figuren en
el resto de la documentacién que completa el Proyecto: Memoria, Planos, Mediciones y
Presupuesto, deben considerarse como datos a tener en cuenta en la formulacién del
Presupuesto por parte del Contratista que realice las obras, asi como el grado de calidad de las
mismas.
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- Conceptos no reflejados en parte de la documentacion

En la circunstancia de que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fueran
reflejados en los planos del Proyecto, el criterio a seguir lo decidird la Direccidn Facultativa;
reciprocamente cuando en los documentos graficos aparecieran conceptos que no se ven
reflejados en los documentos escritos, la especificacion de los mismos sera decidida igualmente
por la Direccién Facultativa.

- Trabajos no estipulados expresamente

Es obligacién de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y aspecto
de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto,
siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacién, lo disponga la Direccion
Facultativa dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad
de obray tipo de ejecucion.

- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las ordenes e instrucciones correspondientes se
comunicaran por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales
o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos
o instrucciones que reciba, tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacién que, en contra de las disposiciones tomadas por éstos, crea oportuno
hacer el Constructor habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiere dictado,
el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

- Requerimiento de aclaraciones por parte del constructor

El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, seguin sus
respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacion y ejecucién de lo proyectado.

- Reclamacion contra las ordenes de la direccion facultativa

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas
de la Direccion Facultativa, sélo podra presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si
son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de
Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de tipo técnico del Arquitecto, del
Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacién alguna, pudiendo el Contratista
salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicidon razonada dirigida al
Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera
obligatorio para este tipo de reclamaciones.

- Libro de drdenes y asistencias

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucion e
incidencias de la obra, se llevara mientras dure la misma, el Libro de Ordenes, y Asistencias, en
el que se reflejaran las visitas realizadas por la Direccidon Facultativa, incidencias surgidas y en
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general todos aquellos datos que sirvan para determinar con exactitud si por la contrata se han
cumplido los plazos y fases de ejecucidn previstos para la realizacion del Proyecto.

El Arquitecto director de la obra, el Aparejador o Arquitecto Técnico y los demas facultativos
colaboradores en la direccién de las obras irdn dejando constancia, mediante las oportunas
referencias, de sus visitas e inspecciones y de las incidencias que surjan en el transcurso de ellas
y obliguen a cualquier modificacién en el Proyecto, asi como de las érdenes que se necesite dar
al Contratista respecto de la ejecucién de las obras, las cuales seran de su obligado cumplimiento.

Las anotaciones en el Libro de Ordenes, haran fe a efectos de determinar las posibles causas de
resolucién e incidencias del contrato; sin embargo cuando el Contratista no estuviese conforme
podra alegar en su descargo todas aquellas razones que abonen su postura, aportando las
pruebas que estime pertinentes. Efectuar una orden a través del correspondiente asiento en este
libro no serd obstaculo para que cuando la Direccion Facultativa lo juzgue conveniente, se efectlie
la misma también por oficio. Dicha circunstancia se reflejard de igual forma en el Libro de
Ordenes.

- Recusacion por el constructor de la direccion facultativa

El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores, o personal encargado por éstos
de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos
para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo con lo estipulado en el
articulo correspondiente (que figura anteriormente) del presente Pliego, pero sin que por esta
causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

- Faltas del personal

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o
negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al
Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la
perturbacién.

- Subcontrataciones por parte del constructor

El Constructor podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros Contratistas e
industriales, con sujecién a lo dispuesto por la legislacidon sobre esta materia y, en su caso, a lo
estipulado en el Pliego de Condiciones particulares, todo ello sin perjuicio de sus obligaciones
como Contratista general de la obra.

- Desperfectos a colindantes

Si el Constructor causase algun desperfecto en propiedades colindantes tendra que restaurarlas
por su cuenta, dejandolas en el estado que las encontré al comienzo de la obra.

1.2.3 Recepcién de obras
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- Recepcion de la obra

Para la recepcién de la obra se estara en todo a lo estipulado al respecto en el articulo 6 de la
Ley de Ordenacion de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre). Se cumplimentara con lo
definido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

- Plazo de garantia

El plazo de las garantias establecidas por la Ley de Ordenacién de la Edificacion comenzara a
contarse a partir de la fecha consignada en el Acta de Recepcidn de la obra o cuando se entienda
ésta tacitamente producida (Art. 6 de la LOE). Se cumplimentara con lo definido en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares.

- Autorizaciones de uso

Al realizarse la recepcidon de las obras deberd presentar el Constructor las pertinentes
autorizaciones de los organismos oficiales para el uso y puesta en servicio de las instalaciones
que asi lo requieran.

Los gastos de todo tipo que dichas autorizaciones originen, asi como los derivados de arbitrios,
licencias, vallas, alumbrado, multas, etc., que se ocasionen en las obras desde su inicio hasta su
total extincidon serén de cuenta del Constructor.

- Planos de las instalaciones

El Constructor, de acuerdo con la Direccion Facultativa, entregara previa o simultdneamente a la
finalizacién de la obra los datos de todas las modificaciones o estado definitivo en que hayan
quedado las instalaciones.

Sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallen, el Contratista garantiza en general
todas las obras que ejecute, asi como los materiales empleados en ellas y su buena manipulacion.

Tras la recepcion de la obra sin objeciones, o una vez que estas hayan sido subsanadas, el
Constructor quedara relevado de toda responsabilidad, salvo en lo referente a los vicios ocultos
de la construccion, de los cuales respondera, en su caso, en el plazo de tiempo que marcan las
leyes.

Se cumplimentaran todas las normas de las diferentes Consejerias y demas organismos, que sean
de aplicacién.

1.2.4 De los trabajos, materiales y los medios auxiliares
- Caminos y accesos

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta. El
Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacidn o mejora.

- Replanteo

Como actividad previa a cualquier otra de la obra, se procedera por el Contratista al replanteo de las
obras en presencia de la Direccion Facultativa, marcando sobre el terreno convenientemente todos
los puntos necesarios para la ejecucién de las mismas. De esta operacion se extendera acta por
duplicado, que firmaran la Direccidn Facultativa y el Contratista. La Contrata facilitara por su cuenta
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todos los medios necesarios para la ejecucion de los referidos replanteos y sefialamiento de los
mismos, cuidando bajo su responsabilidad de las sefiales o datos fijados para su determinacion.

- Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos

El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo estipulado, desarrollandose en la forma necesaria
para que dentro de los periodos parciales queden ejecutados los trabajos correspondientes vy, en
consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido. Obligatoriamente y por
escrito, debera el Contratista contar con la autorizacién expresa del Arquitecto y dar cuenta al
Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con cinco dias de antelacion.

- Orden de los trabajos

En general la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos
en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccién Facultativa.

- Facilidades para subcontratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccidn Facultativa, el Constructor deberé dar todas las facilidades
razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas que
intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre
Contratistas por utilizacidon de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos. En caso
de litigio se estara a lo establecido en la legislacién relativa a la subcontratacién y en Ultimo caso a lo
que resuelva la Direccién Facultativa.

- Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se
formula o se tramita el Proyecto Reformado.

- Obras de cardcter urgente

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccidn Facultativa
de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier otra obra de
caracter urgente.

- Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

El Constructor no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando
como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccidn Facultativa, a excepcion del caso en que
habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiera proporcionado.

- Condliciones generales de efecucion de los trabajos

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por
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escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las
limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en articulos precedentes.

- Obras ocultas

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio,
se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se
extenderan por triplicado, entregandose uno al Arquitecto; otro al Aparejador o Arquitecto Técnico;
y el tercero al Constructor, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir
suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar
las mediciones.

- Trabgjos defectuosos

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las Disposiciones
Técnicas, Generales y Particulares del Pliego de Condiciones y realizard todos y cada uno de los
trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de
los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala
ejecucion, erradas maniobras o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos
colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto
Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones
parciales de obra.

- Accidentes

Asi mismo sera responsable ante los tribunales de los accidentes que, por ignorancia o descuido,
sobrevinieran, tanto en la construccibn como en los andamios, ateniéndose en todo a las
disposiciones de policia urbana y leyes sobre la materia.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico
advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos
colocados no relinen las condiciones perpetuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos,
o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion de la obra, podra disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de
la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicién y reconstruccion
ordenadas, se planteard la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

- Vicios ocultos

Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la
recepcion de la obra, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos
que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan
realmente, en caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

- De los materiales y de los aparatos. Su procedencia
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El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos
que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego de Condiciones Técnicas
particulares preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar a la
Direccién Facultativa una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se
especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de
ellos.

- Reconocimiento de los materiales por la direccion facultativa

Los materiales seran reconocidos, antes de su puesta en obra, por la Direccion Facultativa sin cuya
aprobacién no podran emplearse en la citada obra; para lo cual el Contratista proporcionara al menos
dos muestras de cada material, para su examen, a la Direccidn Facultativa, quien se reserva el derecho
de rechazar aquellos que, a su juicio, no resulten aptos. Los materiales desechados seran retirados de
la obra en el plazo mas breve. Las muestras de los materiales una vez que hayan sido aceptados,
seran guardados juntamente con los certificados de los andlisis, para su posterior comparacion y
contraste.

- Ensayos y andlisis

Siempre que la Direccidn Facultativa lo estime necesario, serén efectuados los ensayos, pruebas,
analisis y extraccion de muestras de obra realizada que permitan comprobar que tanto los materiales
como las unidades de obra estan en perfectas condiciones y cumplen lo establecido en este Pliego.
El abono de todas las pruebas y ensayos sera de cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

- Materiales no utilizables

Se estara en todo a lo dispuesto en la legislacién vigente sobre gestién de los residuos de obra.

- Materiales y aparatos defectuosos

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en
este Pliego, 0 no tuvieran la preparacién en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones
formales de aquel, se reconociera o se demostrara que no eran adecuados para su objeto, el
Arquitecto a instancias propias o del Aparejador o Arquitecto Técnico, dard orden al Constructor de
sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio
del Arquitecto, se recibiran con la rebaja de precio que aquél determine, a no ser que el Constructor
prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

- Limpieza de las obras

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como
de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca
buen aspecto.

- Obras sin prescripciones
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En la ejecucion de los trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del
Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion
Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion.

1.2.5 Mediciones y valoraciones

La medicion del conjunto de unidades de obra se verificarad aplicando a cada una la unidad de
medida que le sea apropiada y con arreglo a las mismas unidades adoptadas en el presupuesto,
unidad completa, metros lineales, cuadrados, o clbicos, kilogramos, partida alzada, etc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra se realizaran
conjuntamente con el Constructor, levantandose las correspondientes actas que seran firmadas por
ambas partes.

Todas las mediciones que se efectien comprenderan las unidades de obra realmente ejecutadas,
no teniendo el Constructor derecho a reclamacién de ninguna especie por las diferencias que se
produjeran entre las mediciones que se ejecuten y las que figuren en el Proyecto, salvo cuando se
trate de modificaciones de este aprobadas por la Direccién Facultativa y con la conformidad del
promotor que vengan exigidas por la marcha de las obras, asi como tampoco por los errores de
clasificacién de las diversas unidades de obra que figuren en los estados de valoracion.

La valoracion de las obras no expresadas en este Pliego se verificard aplicando a cada una de ellas
la medida que le sea mas apropiada y en la forma y condiciones que estime justas el Arquitecto,
multiplicando el resultado final por el precio correspondiente.

El Constructor no tendra derecho alguno a que las medidas a que se refiere este articulo se ejecuten
en la forma que él indique, sino que sera con arreglo a lo que determine el Director Facultativo.

Se supone que el Contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos que componen el
Proyecto y, por lo tanto, al no haber hecho ninguna observacién sobre errores posibles o
equivocaciones del mismo, no hay lugar a disposicidn alguna en cuanto afecta a medidas o precios,
de tal suerte que si la obra ejecutada con arreglo al proyecto contiene mayor nimero de unidades
de las previstas, no tiene derecho a reclamacion alguna, si por el contrario el nimero de unidades
fuera inferior se descontaré del presupuesto.

Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente Proyecto se efectuaran
multiplicando el nimero de estas por el precio unitario asignado a las mismas en el presupuesto.

En el precio unitario aludido en el articulo anterior se consideran incluidos los gastos del transporte
de materiales, las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, asi como
todo tipo de impuestos que graven los materiales, ya sea por el Estado, Comunidad Auténoma,
Provincia o Municipio, durante la ejecucion de las obras; de igual forma se consideran incluidas toda
clase de cargas sociales. También serén de cuenta del Contratista los honorarios, las tasas y demas
gravamenes gue se originen con ocasion de las inspecciones, aprobacion y comprobacion de las
instalaciones con que esté dotado el inmueble.

El Constructor no tendra derecho por ello a pedir indemnizacion alguna por las causas enumeradas.

En el precio de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los materiales, accesorios y
operaciones necesarias para dejar la obra terminada y en disposicion de recibirse.

1.2.6 Condiciones econdmicas

-Principio general
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Todos los que intervienen en el proceso de construccién tienen derecho a percibir puntualmente
las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones
contractualmente establecidas.

El promotor, el constructor y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las
garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

Fianzas
-Procedimientos

El constructor prestard fianza mediante el siguiente procedimiento: Sistema: Depdsito previo
Porcentaje del presupuesto de contrata: 10%

-Fianza en subasta publica

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar
parte en ella se especificard en el anuncio de la misma y su cuantia serd sobre el total del
Presupuesto de contrata.

El constructor a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma,
debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta la fianza definitiva que
se sefiale y, en su defecto, su importe seréd el diez por cien (10 %) de la cantidad por la que se
haga la adjudicacion de la obra, fianza que puede constituirse en cualquiera de las formas
especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha
en que se le comunique la adjudicacién, y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta
de pago o recibo que acredite la construccion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falla de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el
adjudicatario perdera el depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

-Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el constructor se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el arquitecto director, en nombre y representacién del propietario, los
ordenaré ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracién, abonando
su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el
promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los
gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

-Devolucion de fianzas

La fianza retenida sera devuelta al constructor en un plazo que no excedera de treinta (30) dias
una vez firmada el acta de recepcion definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el
constructor le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecuciéon de la
obra, tales como salarios, suministros, subcontratos...

-Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el promotor, con la conformidad del arquitecto director, accediera a hacer recepciones
parciales, tendra derecho el constructor a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.
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De los precios

-Composicion de los precios unitarios

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes
directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente
en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad
de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevencién y protecciéon de
accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc. que tengan lugar por el accionamiento
o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de
obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacién de la maquinaria, instalaciones, sistemas y
equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra,
comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,
laboratorios, seguros, etc. los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la
obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas
fiscales, y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como el 13 % de la
suma de los costes directos e indirectos.

El beneficio industrial del constructor se establece en el 6 % sobre la suma de las anteriores
partidas en obras para la Administracion.

Se denominaré precio de ejecucidon material al resultado obtenido por la suma de los anteriores
conceptos a excepcidn del beneficio industrial y gastos generales.

-Precio de contrata

El precio de contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el
beneficio industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

-Precios contradictorios

Se produciran precios contradictorios sélo cuando el promotor por medio del arquitecto decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario
afrontar alguna circunstancia imprevista.

El constructor estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el arquitecto y el constructor
antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo de 15 dias. Si subsiste la diferencia
se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto,
y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad. Los contradictorios
que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.
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-Reclamacion de aumento de precios

Si el constructor, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacion
oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios
fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto, que sirva de base para la ejecucién de las
obras.

-Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningln caso podra alegar el constructor los usos y costumbres del pais respecto de la
aplicacion de los precios o de forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara a lo
previsto en el pliego de clausulas administrativas.

-De la revision de los precios contratados

Contratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto que
el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el
calendario, un montante superior al tres por 100 (3%) del importe total del presupuesto de
contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superior a este porcentaje, se efectuara la correspondiente
revision, percibiendo el constructor la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC
superior al 3 por 100.

No habra revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en
el calendario de la oferta.

-Acopio de materiales

El constructor queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el
promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el promotor, son de la exclusiva propiedad de
éste. De su guarda y conservacion sera responsable el constructor.

Valoracion y abono de los trabajos

-Forma de abono de las obras
El abono de los trabajos se efectuara segun un tanto alzado por unidad de obra.

Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar
solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio
invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonaré al constructor el importe
de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecidon a los
documentos que constituyen el proyecto, los que serviran de base para la medicion y valoracion
de las diversas unidades.

-Relaciones valoradas y certificaciones
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Con periodicidad mensual, formara el constructor una relacién valorada de las obras ejecutadas
durante los plazos previstos, segun la medicién que habré practicado el aparejador.

Lo ejecutado por el constructor en las condiciones preestablecidas, se valorard aplicando al
resultado de la medicién general, cibica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente
para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas,
teniendo presente ademas lo establecido en el presente pliego respecto a mejoras o sustituciones
de material y a las obras accesorios y especiales, etc.

Al constructor, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién, se
le facilitaran por el arquitecto técnico los datos correspondientes a la relacion valorada,
acompafandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez dias a partir
de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el constructor examinarlos y devolverlos firmados
con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones y reclamaciones que considere
oportunas.

Dentro de los diez dias siguientes a su recibo, el arquitecto director aceptard o rechazara las
reclamaciones del constructor si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo
éste, en el segundo caso, acudir ante el promotor contra la resolucion del arquitecto director en
la forma prevenida en los pliegos generales de condiciones facultativas y legales.

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el arquitecto
director la certificacién de las obras ejecutadas. De su importe se deducira el tanto por ciento
que para la construccién de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del promotor, podra
certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en
los documentos del proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren,
y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y
variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones
aprobacién ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrén solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién
de refiere. En el caso de que el arquitecto director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al
origen.

-Meforas de obras libremente ejecutadas

Cuando el constructor, incluso con autorizacion del arquitecto director, emplease materiales de
mas esmerada preparacién o de mayor tamafio que el sefialado en el proyecto o sustituyese una
clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, 0 ejecutase con mayores
dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela,
cualquier otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del arquitecto director, no tendra
derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que
hubiese construido la obra en estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

-Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados por partida alzada, se efectuaran de acuerdo con el
procedimiento que corresponda entre los que a continuacién de expresan:
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a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante
partida alzada se abonaran previa medicién y aplicacién del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para similares unidades de obra, se estableceran precios
contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

¢) Si no existen precios contratados para iguales o similares unidades de obra, la partida
alzada se abonara integramente al constructor, salvo el caso de que en el presupuesto de la
obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso, el arquitecto
director indicara al constructor, con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de
seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad serd de administracién, valorandose los
materiales y los jornales a los precios que figuren en el presupuesto aprobado o, en su
defecto, a los que con anterioridad a la ejecucidon convengan las dos partes, incrementandose
su importe total con el porcentaje fijado en el presente pliego en concepto de gastos
generales y beneficio industrial del constructor.

-Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones u otra clase de trabajos de cualquier
indole especial u ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del constructor, y si
no se contratasen con tercera persona, tendra el constructor la obligacién de realizarlos y de
satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el promotor
por separado de la contrata. Estos gastos se reintegraran mensualmente al constructor.

-Pagos

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el arquitecto
director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

-Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado
trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el proyecto, y sin causa justificada no
se hubieran realizado por el constructor a su debido tiempo, y el arquitecto director exigiera su
realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el
presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en este pliego, en el caso de que dichos
precios fueran inferiores a los que rijan en la época de su realizacion.

Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso
del edificio, por haber sido este utilizado durante dicho plazo por el promotor, se valoraran 'y
abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencias de
la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al constructor.

Indemnizaciones mutuas

-Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras

La indemnizacién por retraso en la terminacién se establecera en un por mil del importe total de
los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion
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fijado en el calendario de obra. Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo de
la fianza.

-Demora de los pagos por parte del propietario

Si el promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que
corresponde el plazo convenido, el constructor tendra ademas el derecho de percibir el abono
de un 5 % anual, en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso
y sobre el importe de la mencionada certificacién.

Si aln transcurrieran dos meses a partir del término de dicho pago, tendra derecho el constructor
a la resoluciéon del contrato, procediéndose a la liquidacién correspondiente de las obras
gjecutadas y de los materiales acopiados, siempre que estos relnan las condiciones
preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacion de la obra
contratada o adjudicada.

No obstante, lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud del constructor fundada en
dicha demora de pagos, cuando el constructor no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha
invertido en obra o materiales acopiados admisibles la parte del presupuesto correspondiente al
plazo de ejecucidon que tenga sefialado en el contrato.

Varios
-Mejoras, aumento y,/o reducciones de obra

No se admitiran mejoras de obra, méas que en el caso en que el arquitecto director haya ordenado
por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como
la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra
en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del proyecto, a menos que el
arquitecto director ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su
gjecucién o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los
precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas
mejoras 0 aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el arquitecto director introduzca
innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra
contratadas.

-Unidades de obra defectuosas, pero aceptables

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
arquitecto director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al
constructor, el cual deberd conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando
dentro del plazo de ejecucién, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin
exceder dicho plazo.

-Sequro de las obras

El constructor estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el
valor que tengan por contrata los objetos asegurados.
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El importe abonado por la sociedad aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta
a nombre del promotor, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida
que esta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al constructor se efectuarad por certificaciones, como el resto de
los trabajos de la construccion. En ningln caso, salvo conformidad expresa del constructor, hecha
en documento publico, el promotor podra disponer de dicho importe para menesteres distintos
del de construccién de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el constructor pueda
resolver el contrato, con devolucion de fianza, abono completo de los dafios causados al
constructor por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcion
equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la compafiia aseguradora, respecto
al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el
arquitecto director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijard previamente la porciéon del edificio que debe ser
asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderé que el sequro ha de comprender toda
la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pélizas de seguros, los pondra
el constructor, antes de contratarlos, en conocimiento del promotor, al objeto de recabar de éste
su previa conformidad o reparos.

-Conservacion de la obra

Si el constructor, siendo su obligaciéon, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo
de garantia, en caso de que el edificio no haya sido ocupado por el promotor, antes de la
recepcion definitiva, el arquitecto director, en representacion del promotor, podré disponer todo
lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para
su buena conservacién, abonandose todo ello por cuenta del constructor.

Al abandonar el constructor el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el
caso de resolucién del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el
arquitecto director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio
corra a cargo del constructor, no debera haber en él méas herramientas, Utiles, materiales, mueble,
etc,, que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso
gjecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el constructor a revisar y reparar la obra,
durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente pliego de
condiciones econdmicas.

-Uso por el constructor de edlificio o bienes del propietario

Cuando durante la ejecucion de las obras el constructor ocupe edificios, con la necesaria y previa
autoridad del promotor, o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra
obligacién de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato,
en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a
indemnizacion por esta reposicidn, ni por las mejoras hechas en el edificio, propiedades o
materiales que haya utilizado.
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En caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones,
no hubiese cumplido el constructor con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizard el
propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

-Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por
conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo del constructor.

El presente pliego de clausulas administrativas econémicas es suscrito en prueba de conformidad
por el promotor y el constructor por cuadruplicado, uno para cada una de las partes, el tercero
para el arquitecto director y el cuarto para el expediente del proyecto depositado en el colegio
oficial de arquitectos, al cual se conviene que harad fe de su contenido en caso de dudas o
discrepancias.

1.2.6 Condiciones de indole legal
-Constructor

Pueden ser constructores los espafioles u extranjeros que se hallan en posesion de sus derechos
civiles con arreglo a las leyes, y las sociedades y compafiias legalmente constituidas y reconocidas
en Espafa.

Quedan exceptuados:
a) Los que se hallen procesados criminalmente, si hubiese recaido sobre ellos auto de prisién.
b) Los que estuviesen fallidos, con suspensién de pagos o con sus bienes intervenidos.

¢) Los que estuviesen apremiados como deudores a los caudales publicos en concepto de
segundos contribuyentes.

d) Los que en contratos anteriores con la Administracién o con particulares hubieran faltado
reconocidamente a sus compromisos.

-Contrato

La ejecucion de las obras se contrata por unidades de obra, ejecutadas con arreglo a los
documentos del proyecto y en cifras fijas.

-Adjudicacion

Las obras se adjudican por subasta, por lo que sera obligatoria la adjudicacién al mejor postor,
siempre que esté conforme con lo especificado en los documentos del proyecto.

La subasta se celebrara en el lugar y ante las personas que sefiale su convocatoria, entre las que
figuran el arquitecto director o persona delegada, un representante del promotor y un delegado
por los concursantes.

El arquitecto director tendra la facultad de proponer al promotor el establecimiento de un tope
de baja (secreto), por debajo del cual seran rechazadas todas las propuestas.

-Formalizacion del contrato
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Los contratos se formalizardn mediante documento privado, que podra elevarse a escritura
publica a peticién de cualquiera de las partes y con arreglo a las disposiciones vigentes.

El cuerpo de este documento contendra: la parte del acta de subasta que haga referencia
exclusivamente a la proposicion del rematante, o sea, la declarada mas ventajosa; la
comunicacién de adjudicacién, copia del recibo de depésito de la fianza, en el caso de que se
haya exigido, y una clausula en la que se exprese terminantemente que el constructor se obliga
al cumplimiento exacto del contrato, conforme a lo previsto en el pliego de condiciones del
proyecto y de la contrata, en los planos, memoria y en el presupuesto, es decir, en todos los
documentos del proyecto.

El constructor, antes de firmar la escritura, habra firmado también su conformidad al pie del
pliego de clausulas administrativas que ha de regir a la obra, en los planos, cuadros de precios y
presupuesto general.

Seran de cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del documento en
gue se consigne la contrata.

-Arbitraje obligatorio

Ambas partes se comprometen a someterse en sus diferencias al arbitraje de amigables
componedores, designados uno de ellos por el promotor, otro por el constructor y tres
arquitectos por el colegio oficial correspondiente, uno de los cuales sera forzosamente el director
de la obra.

-Jurisdiccion competente

En caso de no haberse llegado a un acuerdo, por el anterior procedimiento, ambas partes quedan
obligadas a someter la discusion de todas las cuestiones que puedan surgir como derivadas de
su contrato, a las autoridades y tribunales administrativos, con arreglo a la legislacion vigente,
renunciando al derecho comun y al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccion
donde estuviese enclavada la obra.

-Responsabifidad del constructor

El constructor es responsable de la ejecucién de las obras en las condiciones establecidas en el
contrato y en los documentos que componen el proyecto. Como consecuencia de esto, vendra
obligado a la demolicién y reconstruccion de todo lo mal ejecutado, sin que pueda servir de
excusa el que el arquitecto director haya examinado y reconocido la construccion durante las
obras, ni el que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

-Accidentes de trabajo

En caso de accidentes ocurridos a los operarios, con motivo y en el gjercicio de los trabajos para
la ejecucién de las obras, el constructor se atendré a lo dispuesto a estos aspectos en la legislacion
vigente, siendo en todo caso, Unico responsable de su incumplimiento y sin que por ningln
concepto pueda quedar afectado el promotor o la direccion técnica por responsabilidades en
cualquier aspecto.

El constructor esta obligado a adoptar las medidas de seguridad que las disposiciones vigentes
preceptlan, para evitar en lo posible accidentes a los obreros o a los viandantes, no solo en los
andamios, sino en todos los lugares peligrosos de la obra, huecos de escalera, ascensores, etc.
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En los accidentes y perjuicios de todo género que, por no cumplir el constructor lo legislado
sobre la materia, pudieran acaecer o sobrevenir, serd éste el Unico responsable, o sus
representantes en la obra, ya que se considera que en los precios contratados estan incluidos
todos los gastos precisos para cumplimentar debidamente dichas disposiciones legales. Sera
preceptivo que en el tablén de anuncios de la obra y durante todo su transcurso figure el
presente Articulo del pliego de condiciones generales de indole legal, sometiéndolo previamente
a la firma del arquitecto técnico.
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2.1 Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucion de la Obra, para el control de
recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con
lo especificado en el Artic. 7.2. del CTE, en el presente proyecto se especifican las Caracteristicas
técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se
especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran
acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de
complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad
aquellos materiales que estén en posesidon de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus
cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcidn en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segun el Artic.
7.2. del CTE:

- El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el Artic. 7.2.1.

- El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el Artic.
7.2.2.

- El control mediante ensayos, conforme al Artic. 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacién de comunicar a los suministradores
de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que
previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacion del Director de Ejecucién de la Obra
y de las entidades y laboratorios encargados del control de calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones
exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacion
de los mismos.

El Contratista notificara al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacion, la procedencia
de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucion
de la Obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacién.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su empleo en
obra, sin cuya aprobacién no podrén ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacién.
Asi mismo, aun después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no
percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra,
seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su
responsabilidad.

La simple inspeccidn o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de los
mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la
responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

2.1.2 Hormigones
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Hormigdn estructural

2.12.1. Condiciones de suministro

-El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las
masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion
sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

-Cuando el hormigdn se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras
moviles, el volumen de hormigén transportado no debera exceder del 80% del volumen total del
tambor. Cuando el hormigdn se amasa, o se termina de amasar, en amasadora maévil, el volumen
no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

-Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigébn o mortero
endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva
masa fresca de hormigdn. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes en las
paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigon.

-El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacion, o en equipos
con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean
capaces de mantener la homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga.

2.1.2.2. Recepcion y contro/

-Previamente a efectuar el pedido del hormigdn se deben planificar una serie de tareas, con
objeto de facilitar las operaciones de puesta en obra del hormigon:

Preparar los accesos y viales por los que transitaran los equipos de transporte dentro de la
obra.

Preparar la recepcién del hormigén antes de que llegue el primer camion.

Programar el vertido de forma que los descansos o los horarios de comida no afecten a la
puesta en obra del hormigdn, sobre todo en aquellos elementos que no deban presentar
juntas frias. Esta programacion debe comunicarse a la central de fabricacion para adaptar el
ritmo de suministro.

- Inspecciones:

Cada carga de hormigodn fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones
de obra, ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicién
de la Direccion de Obra, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacién de hormigén.
NuUmero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién.

Especificacion del hormigdn.

-Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08)

241



2.1.2.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

-En el vertido y colocacién de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un
modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para
evitar la disgregacion de la mezcla.

2.1.24. Recomendaciones para su uso en obra

-El tiempo transcurrido entre la adicidon de agua de amasado al cemento y a los aridos y la
colocacién del hormigén, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo
condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigdn, el tiempo limite debera ser
inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigén,
aumenten el tiempo de fraguado.

-Hormigonado en tiempo frio:

-La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o encofrado,
no sera inferior a 5°C.

- Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura
sea inferior a cero grados centigrados.

- En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de
cero grados centigrados.

- En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigonea en tiempo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigén, no se producirdn deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del
material.

- Hormigonado en tiempo caluroso:

- Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa de la Direccion de Obra, se adopten
medidas especiales.

2.1.3 Aceros para hormigén armado

Aceros corrugados

2.13.1. Condiciones de suministro

- Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de
la atmosfera ambiental.

2.1.3.2. Recepcion y contro/
-Inspecciones:

-Control de la documentacion:
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-Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la Direccion Facultativa,
cualquier documento de identificacién del producto exigido por la reglamentacion aplicable
0, en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. La clase técnica se especificard
mediante un cédigo de identificacién del tipo de acero mediante engrosamientos u omisiones
de corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de
identificacion que incluyen informacién sobre el pais de origen y el fabricante.

-En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de
operaciones de enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la
correspondiente hoja de suministro.

-En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de
procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera indicarlos.

-Ensayos:

-La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles de este material se realiza
segun la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

2.1.3.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

-Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de
la agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en
obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias, para
garantizar la necesaria trazabilidad.

2.1.3.4. Recomendaciones para su uso en obra

-Para prevenir la corrosion, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los
espesores de recubrimiento.

-Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros
metales de muy diferente potencial galvanico.

Mallas electrosoldadas

2.13.5. Condliciones de suministro

-Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de
la atmosfera ambiental.

2.1.3.6. Recepcion y contro/
-Inspecciones:
-Control de la documentacién:

-Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa,
cualquier documento de identificacién del producto exigido por la reglamentacion aplicable
0, en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa.

Ensayos:

-La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

243



2.13.7. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

-Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia, y de
la agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en
obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias, para
garantizar la necesaria trazabilidad.

2.13.8 Recomendaciones Morteros hechos en obra

2.1.3.9. Condliciones de suministro
-El conglomerante (cal o cemento) se debe suministrar:
-En sacos de papel o plastico, adecuados para que su contenido no sufra alteracién.

-O a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que garanticen
su perfecta conservacion.

-La arena se debe suministrar a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y
almacenamiento que garanticen su perfecta conservacion.

-El agua se debe suministrar desde la red de agua potable.

2.1.3.10. Recepcion y contro/
- Inspecciones:

- Si ciertos tipos de mortero necesitan equipamientos, procedimientos o tiempos de amasado
especificados para el amasado en obra, se deben especificar por el fabricante. El tiempo de
amasado se mide a partir del momento en el que todos los componentes se han adicionado.

- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.3.11. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Los morteros deben estar perfectamente protegidos del agua y del viento, ya que, si se
encuentran expuestos a la accion de este Ultimo, la mezcla vera reducido el nimero de finos que
la componen, deteriorando sus caracteristicas iniciales y por consiguiente no podra ser utilizado.
Es aconsejable almacenar los morteros secos en silos.

2.1.3.12. Recomendaciones para su uso en obra

- Para elegir el tipo de mortero apropiado se tendra en cuenta determinadas propiedades, como
la resistencia al hielo y el contenido de sales solubles en las condiciones de servicio en funcién
del grado de exposicion y del riesgo de saturaciéon de agua.

- En condiciones climatoldgicas adversas, como lluvia, helada o excesivo calor, se tomaran las
medidas oportunas de proteccién.

- El amasado de los morteros se realizard preferentemente con medios mecanicos. La mezcla
debe ser batida hasta conseguir su uniformidad, con un tiempo minimo de 1 minuto. Cuando el
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amasado se realice a mano, se haré sobre una plataforma impermeable y limpia, realizando como
minimo tres batidas.

- El mortero se utilizara en las dos horas posteriores a su amasado. Si es necesario, durante este
tiempo se le podra agregar agua para compensar su pérdida. Pasadas las dos horas, el mortero
que no se haya empleado se desechara.

Mortero para revoco y enlucido

2.1.3.13. Condliciones de suministro
-El mortero se debe suministrar en sacos de 25 ¢ 30 kg.

- Los sacos seran de doble hoja de papel con ldamina intermedia de polietileno.

2.1.3.14. Recepcion y control
- Inspecciones

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

- Ensayos

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.3.75. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Se podra conservar hasta 12 meses desde la fecha de fabricacién con el embalaje cerrado y en
local cubierto y seco.

2.1.3.16. Recomendaciones para su uso en obra

- Se respetaran, para cada amasado, las proporciones de agua indicadas. Con el fin de evitar
variaciones de color, es importante que todos los amasados se hagan con la misma cantidad de
agua y de la misma forma.

- Temperaturas de aplicacion comprendidas entre 5°Cy 30°C.

- No se aplicarad con insolacion directa, viento fuerte o lluvia. La lluvia y las heladas pueden
provocar la aparicién de manchas y carbonataciones superficiales.

- Es conveniente, una vez aplicado el mortero, humedecerlo durante las dos primeras semanas a
partir de 24 horas después de su aplicacion.

- Al revestir areas con diferentes soportes, se recomienda colocar malla.

2.1.4 Conglomerantes
Cemento
2.14.1. Condiciones de suministro

- El cemento se suministra a granel o envasado.
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- El cemento a granel se debe transportar en vehiculos, cubas o sistemas similares adecuados,
con el hermetismo, seguridad y almacenamiento tales que garanticen la perfecta conservacion
del cemento, de forma que su contenido no sufra alteracion, y que no alteren el medio ambiente.

- El cemento envasado se debe transportar mediante palets o plataformas similares, para facilitar
tanto su carga y descarga como su manipulacién, y asi permitir mejor trato de los envases.

- El cemento no llegard a la obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Se
recomienda que, si su manipulacién se va a realizar por medios mecéanicos, su temperatura no
exceda de 70°C, y si se va a realizar a mano, no exceda de 40°C.

2.14.2. Recepcion y control
- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccién para la recepcion de cementos (RC-08).

2.14.3. Conservacion, almacenamiento y manjpulacion

- Los cementos a granel se almacenardn en silos estancos y se evitara, en particular, su
contaminacion con otros cementos de tipo o clase de resistencia distintos. Los silos deben estar
protegidos de la humedad y tener un sistema o mecanismo de apertura para la carga en
condiciones adecuadas desde los vehiculos de transporte, sin riesgo de alteracion del cemento.

- En cementos envasados, el almacenamiento debera realizarse sobre palets o plataforma similar,
en locales cubiertos, ventilados y protegidos de las lluvias y de la exposicion directa del sol. Se
evitaran especialmente las ubicaciones en las que los envases puedan estar expuestos a la
humedad, asi como las manipulaciones durante su almacenamiento que puedan dafiar el envase
o la calidad del cemento.

2.14.4. Recomendaciones para su uso en obra

- La eleccidn de los distintos tipos de cemento se realizard en funciéon de la aplicacién o uso al
que se destinen, las condiciones de puesta en obra y la clase de exposicion ambiental del
hormigdn o mortero fabricado con ellos.

- El comportamiento de los cementos puede ser afectado por las condiciones de puesta en obra
de los productos que los contienen, entre las que cabe destacar:

- Los factores climaticos: temperatura, humedad relativa del aire y velocidad del viento.

- Los procedimientos de ejecucion del hormigdn o mortero: colocado en obra, prefabricado,
proyectado, etc.

- Las clases de exposiciéon ambiental.

- Los cementos que vayan a utilizarse en presencia de sulfatos, deberan poseer la caracteristica
adicional de resistencia a sulfatos.

2.1.5 Forjados
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Elementos resistentes de hormigdn armado para forjados

2.15.1.1 Condiciones de suministro

- Los elementos prefabricados se deben apoyar sobre las cajas del camién de forma que no se
introduzcan esfuerzos en los elementos no contemplados en el proyecto.

- La carga debera estar atada para evitar movimientos indeseados de la misma.

- Las piezas deberan estar separadas mediante los dispositivos adecuados para evitar impactos
entre las mismas durante el transporte.

2.1.5.1.2. Recepcion y control
- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

2.1.5.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Las zonas de acopios seran lugares suficientemente grandes para que se permita la gestion
adecuada de los mismos sin perder la necesaria trazabilidad, a la vez que sean posibles las
maniobras de camiones o grdas, en su caso.

- Para evitar el contacto directo con el suelo, se apilaran horizontalmente sobre durmientes de
madera, que coincidirdn en la misma vertical, con vuelos no mayores de 0,5 my con una altura
maxima de pilas de 1,50 m.

2.1.5.14. Recomendaciones para su uso en obra

- El montaje de los elementos de hormigén armado debera ser conforme con lo establecido en
el proyecto.

- En funcién del tipo de elemento de hormigédn armado, puede ser necesario que el montaje sea
efectuado por personal especializado y con la debida formacion.

2.1.6 Aislantes e impermeabilizantes

Aislantes conformados en planchas rigidas

2.16.1. Condiciones de suministro

- Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films plasticos en sus seis
caras.

- Los paneles se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y transporte.

- En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que
no se desplacen por la caja del transporte.
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2.1.6.2. Recepcion y contro/
- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

- Siel material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior de un espacio
habitable, el fabricante declarara el valor del factor de resistencia a la difusién del agua.

- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.6.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
- Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo.
- Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas y limpias.

- Se protegeran de la insolacién directa y de la accién del viento.

2.1.6.4. Recomendaciones para su uso en obra

-Se sequiran las recomendaciones de aplicacion y de uso proporcionadas por el fabricante en su
documentacion técnica.

Aislante térmico
2.16.5. Condliciones de suministro

- Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles enrollados o mantas, envueltos en films
plasticos.

- Los paneles o mantas se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y
transporte.

- En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que
no se desplacen por la caja del transporte.

- Se procurara no aplicar pesos elevados sobre los mismos, para evitar su deterioro.
2.1.6.6. Recepcion y contro/
- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.6.7. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
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-Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, protegidos del sol y de la
intemperie, salvo cuando esté prevista su aplicacion.

- Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo.
- Los paneles deben almacenarse bajo cubierto, sobre superficies planas y limpias.
- Siempre que se manipule el panel de lana de roca se hara con guantes.

- Bajo ninguin concepto debe emplearse para cortar el producto maquinaria que pueda diseminar
polvo, ya que éste produce irritacion de garganta y de 0jos.

2.1.6.8. Recomendaciones para su uso en obra

- En aislantes utilizados en cubiertas, se recomienda evitar su aplicacién cuando las condiciones
climatoldgicas sean adversas, en particular cuando esté nevando o haya nieve o hielo sobre la
cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, o cuando sople viento fuerte.

- Los productos deben colocarse siempre secos.

Ladminas drenantes

2.16.9. Condliciones de suministro

- Las ldminas se deben transportar preferentemente en palets retractilados y, en caso de
pequefios acopios, en rollos sueltos.

- Cada rollo contendra una sola pieza o como méaximo dos. Sélo se aceptaran dos piezas en el
3% de los rollos de cada partida y no se aceptard ninguno que contenga mas de dos piezas. Los
rollos irdn protegidos. Se procurara no aplicar pesos elevados sobre los mismos para evitar su
deterioro.

2.1.6.10. Recepcion y contro/
- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

- Condiciones de almacenamiento.

- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.6.71. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, apilados en posicion horizontal
con un maximo de cuatro hiladas puestas en el mismo sentido, a temperatura baja y uniforme,
protegidos del sol, la lluvia y la humedad en lugares cubiertos y ventilados, salvo cuando esté
prevista su aplicacién.

2.1.7 Carpinteria y cerrajeria
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Puertas de madera

2.1.7.1. Condliciones de suministro

- Las puertas se deben suministrar protegidas, de manera que no se alteren sus caracteristicas.

2.1.7.2. Recepcion y contro/
- Inspecciones:
- En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:
- La escuadria y planeidad de las puertas.
- Verificacion de las dimensiones.
- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.7.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizard conservando la protecciéon de la carpinteria hasta el
revestimiento de la fabrica y la colocacion, en su caso, del acristalamiento.

2.1.7.4. Recomendaciones para su uso en obra

- La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta estara terminada, a falta de revestimientos. El
cerco estara colocado y aplomado.

- Antes de su colocacién se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion. Se repasara
el ajuste de herrajes y la nivelacion de hojas.

2.1.8 Vidrios

Vidrios para la construccion

2.18.1. Condiciones de suministro

- Los vidrios se deben transportar en grupos de 40 cm de espesor maximo y sobre material no
duro.

- Los vidrios se deben entregar con corchos intercalados, de forma que haya aireacién entre ellos
durante el transporte.

2.1.8.2. Recepcion y contro/
- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

250



2.1.8.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizara protegido de acciones mecanicas tales como golpes, rayaduras
y sol directo y de acciones quimicas como impresiones producidas por la humedad.

- Se almacenaran en grupos de 25 cm de espesor méximo y con una pendiente del 6% respecto
a la vertical.

- Se almacenaran las pilas de vidrio empezando por los vidrios de mayor dimensién y procurando
poner siempre entre cada vidrio materiales tales como corchos, listones de madera o papel
ondulado. El contacto de una arista con una cara del vidrio puede provocar rayas en la superficie.
También es preciso procurar que todos los vidrios tengan la misma inclinacién, para que apoyen
de forma regular y no haya cargas puntuales.

- Es conveniente tapar las pilas de vidrio para evitar la suciedad. La proteccién debe ser ventilada.

- La manipulacién de vidrios llenos de polvo puede provocar rayas en la superficie de los mismos.

2.1.84. Recomendaciones para su uso en obra

- Antes del acristalamiento, se recomienda eliminar los corchos de almacenaje y transporte, asf
como las etiquetas identificativas del pedido, ya que de no hacerlo el calentamiento podria
ocasionar roturas térmicas.

2.1.9 Instalaciones

Tubos de PVC-U para saneamiento

2.19.1. Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los accesorios en
cajas adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones
por contacto con aristas vivas, cadenas, etc.

- Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro durante
el transporte. Los tubos se deben apilar a una altura méxima de 1,5 m.

- Debe evitarse la colocacion de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de
accesorios en la base del camion.

2.19.2. Recepcion y contro/
- Inspecciones:

- Los tubos y accesorios deben estar marcados a intervalos de 1 m para sistemas de
evacuacion y de 2 m para saneamiento enterrado y al menos una vez por elemento con:

- Los caracteres correspondientes a la designaciéon normalizada.

- La trazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante que indique la fecha de
fabricacion, en cifras o en c6digo, y un ndmero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacion
en caso de existir mas de una).

- Ensayos:
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- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.19.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
- Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.
- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho
plano de estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Canalones y bajantes de aluminio

2.19.4. Condliciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los accesorios en
cajas adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones
por contacto con aristas vivas, cadenas, etc.

- Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro durante
el transporte. Los tubos se deben apilar a una altura méxima de 1,5 m.

Se debe evitar la colocacion de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de
accesorios en la base del camion.

2.1.9.5. Recepcion y contro/
- Inspecciones:

- Los canalones, tubos y accesorios deben estar marcados al menos una vez por elemento
con:

- Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.

- La trazabilidad del tubo (informacion facilitada por el fabricante que indique la fecha de
fabricacion, en cifras o en c6digo, y un nimero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacién
en caso de existir mas de una).

- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.9.6. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
- Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.
- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho
plano de estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.
Tubos de polietileno para abastecimiento

2.19.7. Condliciones de suministro
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- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los accesorios en
cajas adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones
por contacto con aristas vivas, cadenas, etc.

- Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro durante
el transporte. Los tubos se deben apilar a una altura méxima de 1,5 m.

- Se debe evitar la colocacién de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de
accesorios en la base del camion.

2.1.9.8 Recepcion y contro/
- Inspecciones:

- Los tubos y accesorios deben estar marcados, a intervalos maximos de 1 m para tubos y al
menos una vez por tubo o accesorio, con:

- Los caracteres correspondientes a la designacidon normalizada.
- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.19.9. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
- Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.
- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho
plano de estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Tubos de plastico para fontaneria y calefaccién

2.19.10. Condliciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones con suelo plano, sin paletizar, y los
accesorios en cajas adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones
por contacto con aristas vivas, cadenas, etc., y de forma que no queden tramos salientes
innecesarios.

2.1.9.11. Recepcion y control
- Inspecciones:

- Los tubos deben estar marcados a intervalos méximos de 1 m y al menos una vez por
accesorio, con:

- Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.

- La trazabilidad del tubo (informacion facilitada por el fabricante que indique la fecha de
fabricacion, en cifras o en c6digo, y un ndmero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacion
en caso de existir mas de una).
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- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.19.72. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios. Deben
utilizarse, si fuese posible, los embalajes de origen.

- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho
plano de estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Tubos de polipropileno para fontaneria y calefaccion

2.1.9.13. Condliciones de suministro
- Los tubos se suministran en barras y en rollos:
- En barras: estos tubos se suministran en estado duro en longitudes de 5 m.

- En rollos: los tubos recocidos se obtienen a partir de los duros por medio de un tratamiento
térmico; los tubos en rollos se suministran hasta un didmetro exterior de 22 mm, siempre en
longitud de 50 m; se pueden solicitar rollos con cromado exterior para instalaciones vistas.

2.1.9.14. Recepcion y control
- Inspecciones:

- Los tubos de DN >=10 mmy DN <= 54 mm deben estar marcados, indeleblemente, a intervalos
menores de 600 mm a lo largo de una generatriz, con la designacién normalizada.

- Los tubos de DN > 6 mm y DN < 10 mm, o DN > 54 mm deben estar marcados de idéntica
manera al menos en los 2 extremos.

- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.9.75. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizard en lugares protegidos de impactos y de la humedad. Se
colocaran paralelos y en posicidon horizontal sobre superficies planas.

2.1.10.16. Recomendaciones para su uso en obra

- Las caracteristicas de la instalacion de agua o calefaccién a la que va destinado el tubo de cobre
son las que determinan la eleccidon del estado del tubo: duro o recocido.

- Los tubos en estado duro se utilizan en instalaciones que requieren una gran rigidez o en
aquellas en que los tramos rectos son de gran longitud.

- Los tubos recocidos se utilizan en instalaciones con recorridos de gran longitud, sinuosos o
irregulares, cuando es necesario adaptarlos al lugar en el que vayan a ser colocados.
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2.1.10 Griferia sanitaria
2.1.70.1. Condiciones de suministro

- Se suministrarén en bolsa de plastico dentro de caja protectora.

2.1.10.2. Recepcion y contro/
- Inspecciones:
- Este material debe estar marcado de manera permanente y legible con:
- Para grifos convencionales de sistema de Tipo 1
- El nombre o identificacién del fabricante sobre el cuerpo o el érgano de maniobra.
- El nombre o identificacién del fabricante en la montura.

- Los codigos de las clases de nivel acustico y del caudal (el marcado de caudal sélo es exigible
si el grifo estd dotado de un regulador de chorro intercambiable).

- Para los mezcladores termostaticos
- El nombre o identificacién del fabricante sobre el cuerpo o el érgano de maniobra.

- Las letras LP (baja presion).

- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.10.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizard en su embalaje, en lugares protegidos de impactos y de la
intemperie.

2.1.11. Aparatos sanitarios ceramicos
2.1.71.1. Condiciones de suministro

- Durante el transporte las superficies se protegeran adecuadamente.

2.1.71.2. Recepcion y control
- Inspecciones:
- Este material dispondra de los siguientes datos:
- Una etiqueta con el nombre o identificacion del fabricante.
- Las instrucciones para su instalacion.
- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente.
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2.1.71.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizard en lugares protegidos de impactos y de la intemperie. Se
colocaran en posicion vertical.

2.2 Prescripciones sobre ejecucion por unidades de obra
Unidad de obra 02.02: Pilar perfil tubular 100x300x6 acero S275 JR en estructura
soldada

-Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos que componen la unidad de obra. La zona de soldadura no se pintara, no se pondra
en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

-Caracteristicas técnicas

Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275 JR, en perfiles laminados en
caliente, piezas simples de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB O HEM, para pilares, mediante
uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con preparacién de superficies en grado sa21/2
segun une-en ISO 8501-1y aplicacion posterior de dos manos de imprimacion con un espesor
minimo de pelicula seca de 30 micras por mano, excepto en la zona en que deban realizarse
soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura. incluso p/p de
preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, placas de arranque y transicién de
pilar inferior a superior, mortero sin retraccién para retacado de placas, despuntes y reparacion
en obra de cuantos desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacién o montaje,
con el mismo grado de preparacién de superficies e imprimacion.

-Normativa de aplicacion
Ejecucion:
CTE. DB-SE-A seguridad estructural: acero.

UNE-EN 1090-2. Ejecucién de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: requisitos técnicos para la
gjecucién de estructuras de acero.

NTE-EAS. Estructuras de acero: soportes.

-Criterio de medicion en proyecto

Peso nominal medido seguin documentacion grafica de proyecto.
-Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra

-Ambientales:

No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.

256



-Del contratista:

presentara para su aprobacién, al director de la ejecucién de la obra, el programa de montaje de
la estructura, basado en las indicaciones del proyecto, asi como la documentacion que acredite
que los soldadores que intervengan en su ejecucién estén certificados por un organismo
acreditado.

-Fases de ejecucion:

Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y
fijacion provisional del pilar. Aplomado y nivelacion. Ejecucién de las uniones. Reparacion de
defectos superficiales.

-Condliciones de terminacion.

Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. el acabado superficial sera el adecuado
para el posterior tratamiento de proteccién.

-Criterio de medicion en obra y condliciones de abono

Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el
peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de proyecto.

Unidad de obra 02.03: Placa de anclaje de acero con pernos atornillados

-Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de 300x200 mm y 200x150mm y espesor 20 mm,
con 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de didmetro y 25cm de
longitud total, atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca.

-Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos que componen la unidad de obra.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

-Caracteristicas técnicas

Suministro de placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, de 300x200 mm
y 200x150mm y espesor 20 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B
500S de 16 mm de didmetro y 25 cm de longitud total, embutidos en el hormigdn fresco, y
atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigdn del cimiento.
Incluso p/p de limpiezay preparacion de la superficie soporte, taladro central, nivelacion, relleno
del espacio resultante entre el hormigdn endurecido y la placa con mortero autonivelante
expansivo, aplicacion de una proteccion anticorrosiva a las tuercas y extremos de los pernos,
cortes, pletinas, piezas especiales, despuntes y reparacion en obra de cuantos desperfectos se
originen por razones de transporte, manipulacion o montaje
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-Normativa de aplicacion
Ejecucion:
CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para
la ejecucion de estructuras de acero.

NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.

-Criterio de medicion en proyecto

Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

-Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra
Del contratista

Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucién de la obra, el programa de montaje de
la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto.

-Fases de ejecucion

Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion
y fijacién provisional de la placa. Aplomado y nivelacion. Relleno con mortero. Aplicacién de la
proteccion anticorrosiva.

-Condiiciones de terminacion

La posicién de la placa sera correcta y estara ligada con la cimentacion. El acabado superficial
sera el adecuado para el posterior tratamiento de proteccién.

-Criterio de medicion en obra y condliciones de abono

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2.3 Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega de la
misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la
totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma.

La recepcion deberd realizarse dentro de los 30 dias siguientes a la notificacién al promotor del certificado
final de obra emitido por la Direccidn Facultativa y consignarse en un acta firmada, al menos, por el
promotor y el constructor, y en la misma se hard constar: las partes que intervienen, la fecha del
certificado final de la obra, el coste final de la ejecucién material de la obra, la declaracion de recepcién
de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva y el plazo en que
deberdn quedar subsanados los defectos observados y las garantias que en su caso se exijan al
constructor para asegurar sus responsabilidades.
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Una vez subsanados los defectos, se hard constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la
recepcion. Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director
de la ejecucién de la obra. El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la
misma no estd terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. El rechazo debera se
motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

La recepcidn se entenderd tacitamente producida si transcurridos los 30 dias el promotor no hubiera
puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El cbmputo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos se iniciara a partir de la fecha en que
se suscriba el acta de recepcion, o cuando se entienda ésta tacitamente producida segun lo previsto en
el apartado anterior.

El Contratista debera dejar el edificio desocupado y limpio en la fecha fijada por la Direccidon Facultativa,
una vez que se hayan terminado las obras.

El Propietario podra ocupar parcialmente la obra, en caso de que se produzca un retraso excesivo de la
Recepcion imputable al Contratista, sin que por ello le exima de su obligacion de finalizar los trabajos
pendientes, ni significar la aceptacién de la Recepcion.
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TRABAJO FIN DE MASTER

Guillermo Antonio Monge Aisa

V. MEDICIONES

261



262



MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
CANTIDAD
C01.01.02 m3 Muro Hormigén HA-30 con cem. blanco, acab. chorro arena a 1 cara

Muro de hormigén armado estructural, superficie plana, realizado con hormigdn
HA-30 con cemento blanco tipo BL IlI/A-LL 52,5R, fabricado en central y vertido con
bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m?
ejecutado en condiciones complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado
recuperable con acabado visto a 1 cara, realizado con paneles tipo  FinPly Maxi o
similar de madera contrachapada. Tratado con acabado de chorro de arena en la cara
vista, incluso alambre de atar, separadores, pasamuros para paso de los tensores y
cola liquida para fijacion de la lamina y cinta de juntas, berenjenos y agente filmdgeno
para el curado de hormigones y morteros. El precio incluye la elaboracién y el montaje
de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacién en obra.

Me 01. MURO FACHADA e=15cm

PB Planta baja 1 194,00 0,15 4,40 128,04
P71 Invitados A 1 37,40 015 2,75 15,43
P1 Viviendas B 1 39,80 015 2,75 16,42
P1 Viviendas C 1 39,80 0,15 2,75 16,42
P1 Viviendas D 1 39,80 015 2,75 16,42
P2 Viviendas B 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P2 Viviendas C 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P2 Viviendas D 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P3 Invitados A 1 35,00 015 2,75 14,44
P3 Viviendas B 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P3 Viviendas C 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P3 Viviendas D 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P4 Viviendas B 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P4 Viviendas C 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P4 Viviendas D 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P5 Viviendas B 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P5 Viviendas C 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P5 Viviendas D 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P6 Viviendas B 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P6 Viviendas C 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P6 Viviendas D 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P7 Viviendas B 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P7 Viviendas C 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P7 Viviendas D 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P8 Viviendas B 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P8 Viviendas C 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P8 Viviendas D 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P9 Viviendas B 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P9 Viviendas C 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P9 Viviendas B 1 37,00 0,15 2,75 15,26
Me 02. MURO FACHADA e=12 cm

PC Invitados A 1 24,40 0,12 3,10 9,08
PC Viviendas B 1 18,50 0,12 3,10 6,88
PC Viviendas C 1 18,50 0,12 3,10 6,88
PC Viviendas D 1 18,50 0,12 3,10 6,88
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MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
CANTIDAD
C01.01.03 m3 Muro Hormigén HA-30 con cemento blanco

Muro de hormigén armado estructural, superficie plana, realizado con hormigdn
HA-30 con cemento blanco tipo BL II/A-LL 52,5R, fabricado en central y vertido con
bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m?
ejecutado en condiciones complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado
recuperable realizado con paneles tipo FinPly Maxi o similar de madera
contrachapada, con acabado liso. Incluso alambre de atar, separadores, pasamuros
para paso de los tensores y cola liquida para fijacion de la lamina y cinta de juntas,
berenjenos y agente filmdgeno para el curado de hormigones y morteros. El precio
incluye la elaboracion y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacién

en obra.
Me 01. MURO FACHADA e=30 cm
PB Planta baja 1 194,0 030 440 256,08
P1 Invitados 1 37,40 0,30 2,75 30,86
P1Viviendas B 1 39,80 0,30 2,75 32,84
P1 Viviendas C 1 39,80 0,30 2,75 32,84
P1 Viviendas D 1 39,80 0,30 2,75 32,84
P2 Viviendas B 1 37,00 0,30 2,75 30,53
P2 Viviendas C 1 37,00 0,30 2,75 30,53
P2 Viviendas D 1 37,00 0,30 2,75 30,53
P3 Invitados A 1 35,00 0,30 2,75 28,88
P3 Viviendas B 1 37,00 0,30 2,75 30,53
P3 Viviendas C 1 37,00 0,30 2,75 30,53
P3 Viviendas D 1 37,00 0,30 2,75 30,53
P4 Viviendas B 1 37,00 0,30 2,75 30,53
P4 Viviendas C 1 37,00 0,30 2,75 30,53
P4 Viviendas D 1 37,00 0,30 2,75 30,53
P5 Viviendas B 1 37,00 0,30 2,75 30,53
P5 Viviendas C 1 37,00 0,30 2,75 30,53
P5 Viviendas D 1 37,00 0,30 2,75 30,53
P6 Viviendas B 1 37,00 0,30 2,75 30,53
P6 Viviendas C 1 37,00 0,30 2,75 30,53
P6 Viviendas D 1 37,00 0,30 2,75 30,53
P7 Viviendas B 1 37,00 0,30 2,75 30,53
P7 Viviendas C 1 37,00 0,30 2,75 30,53
P7 Viviendas D 1 37,00 0,30 2,75 30,53
P8 Viviendas B 1 37,00 0,30 2,75 30,53
P8 Viviendas C 1 37,00 0,30 2,75 30,53
P8 Viviendas D 1 37,00 0,30 2,75 30,53
P9 Viviendas B 1 37,00 0,30 2,75 30,53
P9 Viviendas C 1 37,00 0,30 2,75 30,53
P9 Viviendas B 1 37,00 0,30 2,75 30,53
Me 02. MURO FACHADA e=20 cm
PC Invitados A 1 24,40 0,20 3,10 15,13
PC Viviendas B 1 18,50 0,20 3,10 1,47
PC Viviendas C 1 18,50 0,20 3,10 1,47
PC Viviendas D 1 18,50 0,20 3,10 1,47
Me 03. MURO FACHADA e=30cm
PC Invitados A 1 36,00 0,30 3,10 33,48
PC Viviendas B 1 38,40 0,30 3,10 35,71
PC Viviendas C 1 38,40 0,30 3,10 35,71
PC Viviendas D 1 38,40 0,30 3,10 35,71
Mi 01. MURO ESTRUC. e=25 cm
PB Invitados A 1 4,90 0,25 4,40 539
PB Viviendas C 1 11,40 0,25 4,40 12,54
PB Viviendas D 1 11,40 0,25 4,40 12,54
PB Viviendas B 1 11,40 0,25 4,40 12,54

Mi 01. MURO ESTRUC. e=30 cm
PB Invitados A 1 4,90 0,30 4,40 6,47
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MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
CANTIDAD
PB Viviendas C 1 11,40 0,30 4,40 15,05
PB Viviendas D 1 11,40 0,30 4,40 15,05
PB Viviendas B 1 11,40 4,40 50,16
Mi 03. MURO ESTRUC. e=25 cm
PC Invitados A 1 36,00 025 3,10 27,90
PC Viviendas B 1 38,40 0,25 3,10 29,76
PC Viviendas C 1 38,40 0,25 3,10 29,76
PC Viviendas D 1 38,40 0,25 3,10 29,76
Mi 04,05,06. MURO ESTRUC. e=20 cm
PB Invitados A 1 36,30 0,20 4,40 31,94
P1Invitados A 1 35,20 0,20 2,75 19,36
P2 Invitados A 1 35,20 0,20 2,75 19,36
P2 Viviendas B 1 21,40 0,20 2,75 n77
P2 Viviendas C 1 21,40 0,20 2,75 n77
P2 Viviendas D 1 21,40 0,20 2,75 n77
P3 Invitados A 1 35,20 0,20 2,75 19,36
P3 Viviendas B 1 21,40 0,20 2,75 n77
P3 Viviendas C 1 21,40 0,20 2,75 n77
P3 Viviendas D 1 21,40 0,20 2,75 n77
P4 Viviendas B 1 21,40 0,20 2,75 n77
P4 Viviendas C 1 21,40 0,20 2,75 n77
P4 Viviendas D 1 21,40 0,20 2,75 n77
P5 Viviendas B 1 21,40 0,20 2,75 n77
P5 Viviendas C 1 21,40 0,20 2,75 n77
P5 Viviendas D 1 21,40 0,20 2,75 n77
P6 Viviendas B 1 21,40 0,20 2,75 n77
P6 Viviendas C 1 21,40 0,20 2,75 n77
P6 Viviendas D 1 21,40 0,20 2,75 n77
P7 Viviendas B 1 21,40 0,20 2,75 n77
P7 Viviendas C 1 21,40 0,20 2,75 n77
P7 Viviendas D 1 21,40 0,20 2,75 n77
P8 Viviendas B 1 21,40 0,20 2,75 n77
P8 Viviendas C 1 21,40 0,20 2,75 n77
P8 Viviendas D 1 21,40 0,20 2,75 n77
P9 Viviendas B 1 21,40 0,20 2,75 n77
P9 Viviendas C 1 21,40 0,20 2,75 n77
P9 Viviendas B 1 21,40 0,20 2,75 n77
1.956,63
C01.01.04 m3 Jacena de cuelgue HA-30/P/20/1 de 20x60 cm
Hormigon armado HA-20 N/mm2, Tméax.20 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en ja-
cenas de cuelgue, i/p.p. de armadura (150 kg/m3.) y encofrado de madera, vertido con pluma-grua,
vibrado y colocado. Segin normas NTE-EME y EHE.
PB Transversal 1 31 7,35 0,20 0,60 27,34
PB Transversal 2 31 7,35 0,20 0,60 27,34
PB Transversal 3 31 7,35 0,20 0,60 27,34
PB Longitudinal 1 1 28,20 0,20 0,60 338
PB Longitudinal 2 1 36,00 0,20 0,60 432
PB Longitudinal 3 1 34,80 0,20 0,60 4,18
93,90
C01.01.05 m3 Jacena plana HA-30/P/20/1 de 30x15 cm
Hormigon armado HA-30 N/mm2, Tméax.20 mm., consistencia plastica elaborado en central, en ja-
cenas planas, i/p.p. de armadura (180 kg/m3.) y encofrado de madera, vertido con pluma-grua, vi-
brado y colocado. Seguin normas NTE-EME y EHE.
PB Galeria patio 3 26,65 030 015 3,60
3,60
C01.01.06 m3 Losa de HA-30/P/40/1 de e=15 cm

Hormigon armado HA-30 N/mm2, Tméax.20 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en lo-
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MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
CANTIDAD
sas planas de espesor 15cm, i/p.p. de armadura (85 kg/m3) y encofrado metélico, vertido con plu-
ma-grua, vibrado y colocado. Seguin normas NTE-EME, EHL y EHE.
PB Zonas comunes 1 236,40 0,15 35,46
PB Galeria exterior 1 150,80 0,15 22,62
P1Invitados A 1 112,10 015 16,82
P1Viviendas B 1 114,10 015 17,12
P1 Viviendas C 1 114,10 015 17,12
P1 Viviendas D 1 114,10 015 17,12
P2 Invitados A 1 112,10 015 16,82
P2 Viviendas B 1 114,10 015 17,12
P2 Viviendas C 1 114,10 015 17,12
P2 Viviendas D 1 114,10 015 17,12
P3 Invitados A 1 112,10 015 16,82
P3 Vlviendas B 1 114,10 015 17,12
P3 Viviendas C 1 114,10 015 17,12
P3 Viviendas D 1 114,10 015 17,12
P4 Viviendas B 1 114,10 015 17,12
P4 Viviendas C 1 114,10 015 17,12
P4 Viviendas D 1 114,10 015 17,12
P5 Vlviendas B 1 114,10 015 17,12
P5 Viviendas C 1 114,10 015 17,12
P5 Viviendas D 1 114,10 015 17,12
P6 Viviendas B 1 114,10 015 17,12
P6 Viviendas C 1 114,10 015 17,12
P6 Viviendas D 1 114,10 015 17,12
P7 Vlviendas B 1 114,10 015 17,12
P7 Viviendas C 1 114,10 015 17,12
P7 Viviendas D 1 114,10 015 17,12
P8 Vlviendas B 1 114,10 015 17,12
P8 Viviendas C 1 114,10 015 17,12
P8 Viviendas D 1 114,10 015 17,12
P9 Vlviendas B 1 114,10 015 17,12
P9 Viviendas C 1 114,10 015 17,12
P9 Viviendas D 1 114,10 015 17,12
570,78
C01.01.07 m3 Losa de HA-30/P/40/1 de €=20 cm
Hormigon armado HA-30 N/mm2, Tméax.20 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en lo-
sas planas de espesor 20cm, i/p.p. de armadura (85 kg/m3) y encofrado metalico, vertido con plu-
ma-grua, vibrado y colocado. Seguin normas NTE-EME, EHL y EHE.
PB Invitados A 1 96,30 0,20 19,26
PB Viviendas B 1 11,80 0,20 22,36
PB Viviendas C 1 111,80 0,20 22,36
PB Viviendas D 1 11,80 0,20 22,36
86,34
C01.02.01 Pilar tubular 200x52x5mm
Acero conformado S275 en perfiles tubulares 200x52x5mm, a modo de pilares, con una tension de
rotura de 410 N/mmz2, unidas entre si mediante uniones soldadas con electrodo basico i/p.p. despun-
tes y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo totalmente montado, segun CTE/
DB-SE-A. Los trabajos seran realizados por soldador cualificado segin norma UNE-EN
287-1:1992.
Planta baja 76 20,70 3,20 5.034,24
5.034,24
C01.02.02 Pilar tubular 300x100x6mm

Acero conformado S275 en perfiles tubulares 300x100x6mm, a modo de pilares, con una tension de
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rotura de 410 N/mmz2, unidas entre si mediante uniones soldadas con electrodo basico i/p.p. despun-
tes y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo totalmente montado, seguin CTE/
DB-SE-A. Los trabajos seran realizados por soldador cualificado segin norma UNE-EN

287-1:1992.

Planta baja 29 47,45 4,96 6.825,21

6.825,21
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C02.01.01 ud Puerta 2 hojas de tableros contrachapados fen. 150x220 cm
Puerta de acceso a viviendas de 2 hojas, una practicable y otra fija, de tableros contrachapados fe-
nodlicos, acabado madera de arce, de dimensiones 1500x2200 mm, con cerco oculto de madera de
pino maciza de 110x50mm y precerco de pino macizo de 110x50mm., con alma de lana de roca
e=50mm y herrajes de colgar y de cierre latonados, montada, incluso p.p. de medios auxiliares.
P2 Vivienda B 1 1,00
P2 Vivienda C 1 1,00
P2 Vivienda D 1 1,00
P3 Vivienda B 1 1,00
P3 Vivienda C 1 1,00
P3 Vivienda D 1 1,00
P4 Vivienda B 1 1,00
P4 Vivienda C 1 1,00
P4 Vivienda D 1 1,00
P5 Vivienda B 1 1,00
P5 Vivienda C 1 1,00
P5 Vivienda D 1 1,00
P6 Vivienda C 1 1,00
P6 Vivienda B 1 1,00
P6 Vivienda D 1 1,00
P7 Vivienda C 1 1,00
P7 Vivienda B 1 1,00
P7 Vivienda D 1 1,00
P8 Vivienda C 1 1,00
P8 Vivienda B 1 1,00
P8 Vivienda D 1 1,00
P9 Vivienda C 1 1,00
P9 Vivienda B 1 1,00
P9 Vivienda D 1 1,00

24,00
C€02.01.02 ud Puerta 1 hoja de tableros contrachapados fen. 100x220 cm

Puerta de acceso a bafios de 1 hoja, formada mediante tableros contrachapados fendlicos, acabado
madera de arce, de dimensiones 1000x2200 mm, con cerco oculto de madera de pino maciza de
110x50mm y precerco de pino macizo de 110x50mm., con alma de lana de roca e=50mm y herra-
jes de colgar y de cierre latonados, montada, incluso p.p. de medios auxiliares.

P2 Invitados 2 2,00
P2 Vivienda B 1 1,00
P2 Vivienda C 1 1,00
P2 Vivienda D 1 1,00
P3 Invitados 2 2,00
P3 Vivienda B 1 1,00
P3 Vivienda C 1 1,00
P3 Vivienda D 1 1,00
P4 Invitados 2 2,00
P4 Vivienda B 1 1,00
P4 Vivienda C 1 1,00
P4 Vivienda D 1 1,00
P5 Vivienda B 1 1,00
P5 Vivienda C 1 1,00
P5 Vivienda D 1 1,00
P6 Vivienda C 1 1,00
P6 Vivienda B 1 1,00
P6 Vivienda D 1 1,00
P7 Vivienda C 1 1,00
P7 Vivienda B 1 1,00
P7 Vivienda D 1 1,00
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P8 Vivienda C 1 1,00
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P8 Vivienda B 1 1,00
P8 Vivienda D 1 1,00
P9 Vivienda C 1 1,00
P9 Vivienda B 1 1,00
P9 Vivienda D 1 1,00
30,00
C€02.01.03 ud Puerta cortafuegos acero galvanizado 100x200 cm

Puerta de acero galvanizado cortafuego probada segun EN-1634-1 (DIN 4102), de 1 hoja de espe-
sor= 62 mm, de dimensiones 1000x2000 mm, tipo Teckentrup 62 o similar. Cerco angular de 1,5

mm espesor con junta trilateral y asiento en el suelo. Hoja de puerta y cerco galvanizados con impri-
macion en blanco grisaceo similar a RAL 9002. Cerradura empotrable manilla-pomo, con perforacién
para cilindro PZ segun DIN 18250. Manilleria cortafuego en plastico negro. Manilla alojada giratoria fi-
ja con adaptador para cerradura de borja y 1 llave. 2 Bisagras de construccion con rodamiento a bo-
las,1 cierrapuertas superior, 3 bulones de seguridad.

P1Vivienda A 1 1,00
P1Vivienda B 1 1,00
P1 Vvienda C 1 1,00
P2 Vivienda B 1 1,00
P2 Vivienda C 1 1,00
P2 Vivienda D 1 1,00
P3 Vivienda B 1 1,00
P3 Vivienda C 1 1,00
P3 Vivienda D 1 1,00
P4 Vivienda B 1 1,00
P4 Vivienda C 1 1,00
P4 Vivienda D 1 1,00
P5 Vivienda B 1 1,00
P5 Vivienda C 1 1,00
P5 Vivienda D 1 1,00
P6 Vivienda C 1 1,00
P6 Vivienda B 1 1,00
P6 Vivienda D 1 1,00
P7 Vivienda C 1 1,00
P7 Vivienda B 1 1,00
P7 Vivienda D 1 1,00
P8 Vivienda C 1 1,00
P8 Vivienda B 1 1,00
P8 Vivienda D 1 1,00
P9 Vivienda C 1 1,00
P9 Vivienda B 1 1,00
P9 Vivienda D 1 1,00
27,00
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C02.02.01 m2 Sistema muro cortina GEODE 300x120 cm
Muro cortina con partes fijas y partes abatibles serie GEODE aspecto "trama" (trama vertical) de
TECHNAL o similar, con estructura autoportante de montante y travesafio en aluminio extruido de
calidad 6063 T5 (A.G.S.) de 52mm de mddulo, 1,7mm de espesor y 50mm de profundidad, para una
distancia entre montantes de 1,20 m. Rotura de puente térmico realizada mediante doble barreta de
20mm de poliamida. Doble acristalamiento formado por vidrio exterior de 6 mm bajo emisivo, cdmara
de aire deshidratada de 12 mm y vidrio interior 6 mm con juntas de estanqueidad EPDM en montan-
tes y travesafos. Tapeta embellecedor de aluminio de acabado exterior lacado mate gris grafita. Ais-
lamiento térmico asegurado por un intercalario de poliamida horizontal y vertical colocado entre la es-
tructura y la contratapa. Incluye todos los materiales citados, aseguramiento de la estanqueidad, pie-
zas especiales de esquinas y remates para dejar los trabajos totalmente acabados seguiin Direccion
Facultativa.
MURO CORTINA FIJO 300x120cm
PB Vestibulo-Sala Mutiusos 19 1,20 3,00 68,40
PB Sala de estar 26 1,20 3,00 93,60
PB Gimnasio - Cafeteria - Comedor 25 1,20 3,00 90,00
MURO CORTINA P.ABATIBLE 1ZQ.
300x120cm
PB Vestibulo-Sala Mutiusos 1 1,20 3,00 3,60
PB Sala de estar 1 1,20 3,00 3,60
PB Gimnasio - Cafeteria - Comedor 1 1,20 3,00 3,60
MURO CORTINA P.ABATIBLE DER.
300x120cm
PB Sala de estar 1 1,20 3,00 3,60
PB Gimnasio - Cafeteria - Comedor 1 1,20 3,00 3,60
PB Vestibulo-Sala Mutiusos 1 1,20 3,00 3,60

273,60
C02.02.02 ud Ventana fija UNICITY 240x240 cm

Ventana de 1 hoja fija de medidas totales 2400x2400 mm, realizada con perfiles de aluminio extruido
simétricos de 3 cdmaras de 55mm de acabado lacado mate gris grafita, con rotura de puente térmico,
de la serie Unicity Hi de TECHNAL o similar, instalada sobre precerco de acero galvanizado. Doble
acristalamiento formado por vidrio exterior de 6 mm bajo emisivo, camara de aire deshidratada de 12
mm, y vidrio interior de 6mm, con fijacién del vidrio por junquillo exterior termo plastico aislante. In-
cuido suministro, montaje, anclajes a muros existentes, sellados y demas operaciones y remates
necesarios para dejar la unidad completamente acabada segun la Direccién Facultativa.

D.Administracion 1 1,00
Enfermeria 1 1,00
Vestibulo general 2 2,00
Sala Multiusos 3 3,00
Vestibulo Torre B 4 4,00
Vestibulo Torre C 4 4,00
Vestibulo Torre D 3 3,00
Sala de estar 5 5,00
Gimnasio 3 3,00
Cafeteria comedor 2 2,00

28,00
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C02.02.03 ud Ventana oscilobatiente + Fijo SOLEAL PY 55 240x240 cm
Hueco formado por ventana oscilobatiente de 1 hoja y carpinteria fija de 1 hoja de medidas totales
2400x2400 mm, realizadas con perfiles de aluminio extruido simétricos de 3 cAmaras de 55mm vy
acabado lacado mate gris grafita, con rotura de puente térmico, modelo SOLEAL PY 55 de TECH-
NAL o similar, instaladas sobre precerco de acero galvanizado. Doble acristalamiento formado por
vidrio exterior de 6 mm bajo emisivo, cAmara de aire deshidratada de 12 mm, y vidrio interior de
6mm, con fijacion del vidrio por junquillo exterior termo pléstico aislante. Incuido suministro, montaje,
anclajes a muros existentes, sellados y demas operaciones y remates necesarios para dejar la uni-
dad completamente acabada segun la Direccién Facultativa.
P1 Sala descaso personal 3 3,00
P1 Office personal 1 1,00
P1 Cuarto limpieza B 1 1,00
P1 Cuarto limpieza C 1 1,00
P1 Cuarto limpieza D 1 1,00
P1Vestibulo Cubierta B 2 2,00
P1Vestibulo Cubierta C 2 2,00
P1Vestibulo Cubierta D 2 2,00
P2 Invitados 6 6,00
P2 Vivienda B 4 4,00
P2 Vivienda C 4 4,00
P2 Vivienda D 4 4,00
P3 Invitados 6 6,00
P3 Vivienda B 4 4,00
P3 Vivienda C 4 4,00
P3 Vivienda D 4 4,00
P4 Invitados 6 6,00
P4 Vivienda B 4 4,00
P4 Vivienda C 4 4,00
P4 Vivienda D 4 4,00
P5 Vivienda B 4 4,00
P5 Vivienda C 4 4,00
P5 Vivienda D 4 4,00
P6 Vivienda C 4 4,00
P6 Vivienda B 4 4,00
P6 Vivienda D 4 4,00
P7 Vivienda C 4 4,00
P7 Vivienda B 4 4,00
P7 Vivienda D 4 4,00
P8 Vivienda C 4 4,00
P8 Vivienda B 4 4,00
P8 Vivienda D 4 4,00
P9 Vivienda C 4 4,00
P9 Vivienda B 4 4,00
P9 Vivienda D 4 4,00

127,00
C02.02.04 ud Puerta SOLEAL PY + Fijo SOLEAL PY 55 240x250 cm

Hueco formado por puerta de 1 hoja y fijo lateral de 1 hoja de medidas totales 2400x2500 mm, reali-
zadas con perfiles de aluminio extruido simétricos de 3 camaras de 55mm y acabado lacado mate
gris grafita, con rotura de puente térmico, modelo SOLEAL PY 55 de TECHNAL o similar, instala-

das sobre precerco de acero galvanizado. Doble acristalamiento formado por vidrio exterior de 6 mm
bajo emisivo, cdmara de aire deshidratada de 12 mm, y vidrio interior de 6mm, con fijacion del vidrio
por junquillo exterior termo plastico aislante. Tiradores, bisagras y cerradura, todo ello con acabado
lacado mate gris grafita. Incuido suministro, montaje, anclajes a muros existentes, sellados y demas
operaciones y remates necesarios para dejar la unidad completamente acabada segun la Direccion
Facultativa.

P2 Vivienda B 1 1,00
P2 Vivienda C 1 1,00
P2 Vivienda D 1 1,00
P3 Vivienda B 1 1,00
P3 Vivienda C 1 1,00

272



MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD
P3 Vivienda D 1 1,00
P4 Vivienda B 1 1,00
P4 Vivienda C 1 1,00
P4 Vivienda D 1 1,00
P5 Vivienda B 1 1,00
P5 Vivienda C 1 1,00
PS5 Vivienda D 1 1,00
P6 Vivienda C 1 1,00
P6 Vivienda B 1 1,00
P6 Vivienda D 1 1,00
P7 Vivienda C 1 1,00
P7 Vivienda B 1 1,00
P7 Vivienda D 1 1,00
P8 Vivienda C 1 1,00
P8 Vivienda B 1 1,00
P8 Vivienda D 1 1,00
P9 Vivienda C 1 1,00
P9 Vivienda B 1 1,00
P9 Vivienda D 1 1,00

24,00
C02.02.05 ud Puerta SOLEAL PY + Fijo SOLEAL PY 55 360x250 cm

Hueco formado por puerta de 1 hoja y fijo lateral de 2 hojas de medidas totales 3600x2500 mm, reali-
zadas con perfiles de aluminio extruido simétricos de 3 camaras de 55mm y acabado lacado mate
gris grafita, con rotura de puente térmico, modelo SOLEAL PY 55 de TECHNAL o similar, instala-

das sobre precerco de acero galvanizado. Doble acristalamiento formado por vidrio exterior de 6 mm
bajo emisivo, cdmara de aire deshidratada de 12 mm, y vidrio interior de 6mm, con fijacion del vidrio
por junquillo exterior termo plastico aislante. Tiradores, bisagras y cerradura, todo ello con acabado
lacado mate gris grafita.Incuido suministro, montaje, anclajes a muros existentes, sellados y demas
operaciones y remates necesarios para dejar la unidad completamente acabada segun la Direccion
Facultativa.

P2 Vivienda B 1 1,00
P2 Vivienda C 1 1,00
P2 Vivienda D 1 1,00
P3 Vivienda B 1 1,00
P3 Vivienda C 1 1,00
P3 Vivienda D 1 1,00
P4 Vivienda B 1 1,00
P4 Vivienda C 1 1,00
P4 Vivienda D 1 1,00
P5 Vivienda B 1 1,00
P5 Vivienda C 1 1,00
P5 Vivienda D 1 1,00
P6 Vivienda C 1 1,00
P6 Vivienda B 1 1,00
P6 Vivienda D 1 1,00
P7 Vivienda C 1 1,00
P7 Vivienda B 1 1,00
P7 Vivienda D 1 1,00
P8 Vivienda C 1 1,00
P8 Vivienda B 1 1,00
P8 Vivienda D 1 1,00
P9 Vivienda C 1 1,00
P9 Vivienda B 1 1,00
P9 Vivienda D 1 1,00

24,00
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C02.02.06 ud Puerta SOLEAL PY + Fijo carp. oculta 1770x300 cm
Hueco formado por puerta de 1 hoja y fijo lateral de 1 hoja con carpinteria oculta en el hueco de medi-
das totales 1700x3000 mm, realizadas con perfiles de aluminio extruido simétricos de 3 camaras de
55mm y acabado lacado mate gris grafita, con rotura de puente térmico, modelo SOLEAL PY 55 de
TECHNAL o similar, instaladas sobre precerco de acero galvanizado. Doble acristalamiento formado
por vidrio exterior de 6 mm bajo emisivo, cAmara de aire deshidratada de 12 mm, y vidrio interior de
6mm, con fijacion del vidrio por junquillo exterior termo pléstico aislante. Tiradores, cierra puertas in-
tegrado, bisagras y cerradura, todo ello con acabado lacado mate gris grafita.Incuido suministro,
montaje, anclajes a muros existentes, sellados y demas operaciones y remates necesarios para de-
jar la unidad completamente acabada segun la Direccién Facultativa.
PB Acceso Vestibulo B 1 1,00
PB Acceso Vestibulo C 1 1,00
PB Acceso Vestibulo D 1 1,00

3,00

C02.02.07 ud Puerta SOLEAL FY55 + Fijo carp. oculta 240x240 cm
Hueco formado por puerta de 1 hoja y fijo lateral de 1 hoja con carpinteria oculta en el hueco de medi-
das totales 2400x2400 mm, realizadas con perfiles de aluminio extruido simétricos de 3 camaras de
55mm y acabado lacado mate gris grafita, con rotura de puente térmico, modelo de puerta SOLEAL
FY 55 de TECHNAL o similar, instaladas sobre precerco de acero galvanizado. Doble acristala-
miento formado por vidrio exterior de 6 mm bajo emisivo, cAmara de aire deshidratada de 12 mm, y
vidrio interior de 6mm, con fijacion del vidrio por junquillo exterior termo plastico aislante. Tiradores,
cierra puertas integrado, bisagras y cerradura, todo ello con acabado lacado mate gris grafita. Incuido
suministro, montaje, anclajes a muros existentes, sellados y demas operaciones y remates necesa-
rios para dejar la unidad completamente acabada segun la Direccion Facultativa.
P1 Acceso cubierta A 1 1,00
P1 Acceso cubierta B 1 1,00
P1 Acceso cubierta C 1 1,00
P1 Acceso cubierta D 1 1,00

4,00
C02.02.08 ud Puerta SOLEAL FY55 100x400 cm

Puerta de 1 hoja de medidas totales 1000x4000 mm, realizada con perfiles de aluminio extruido si-
métricos de 3 camaras de 55mm y acabado lacado mate gris grafita, con rotura de puente térmico,
modelo SOLEAL FY 55 de TECHNAL o similar, instalada sobre precerco de acero galvanizado.

Doble acristalamiento formado por vidrio exterior de 6 mm bajo emisivo, cdAmara de aire deshidratada
de 12 mm, y vidrio interior de 6mm, con fijacion del vidrio por junquillo exterior termo plastico aislan-
te. Tiradores, bisagras y cerradura, todo ello con acabado lacado mate gris grafita. Incuido suminis-
tro, montaje, anclajes a muros existentes, sellados y demas operaciones y remates necesarios para
dejar la unidad completamente acabada segun la Direccion Facultativa.

PC Torre A 1 1,00
PC Torre B 1 1,00
PC Torre C 1 1,00
PC Torre D 1 1,00

4,00

274



V. PRESUPUESTO



276



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

C01.01.02 m3 Muro Hormigén HA-30 con cem. blanco, acab. chorro arena a 1 cara

Muro de hormigdn armado estructural, superficie plana, realizado con hormigén HA-30 con cemento
blanco tipo BL IlI/A-LL 52,5R, fabricado en central y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B

500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m?, ejecutado en condiciones complejas; montaje y
desmontaje de sistema de encofrado recuperable con acabado visto a 1 cara, realizado con paneles
tipo FinPly Maxi o similar de madera contrachapada. Tratado con acabado de chorro de arena en la
cara vista, incluso alambre de atar, separadores, pasamuros para paso de los tensores y cola liquida
para fijacion de la lamina y cinta de juntas, berenjenos y agente filmdgeno para el curado de hormigo-
nes y morteros. El precio incluye la elaboracion y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su
colocacién en obra.

Me 01. MURO FACHADA e=15cm

PB Planta baja 1 194,00 0,15 4,40 128,04
P1Invitados A 1 37,40 0,15 2,75 15,43
P1Viviendas B 1 39,80 0,15 2,75 16,42
P1 Viviendas C 1 39,80 015 2,75 16,42
P1 Viviendas D 1 39,80 0,15 2,75 16,42
P2 Viviendas B 1 37,00 015 2,75 15,26
P2 Viviendas C 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P2 Viviendas D 1 37,00 015 2,75 15,26
P3 Invitados A 1 35,00 0,15 2,75 14,44
P3 Viviendas B 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P3 Viviendas C 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P3 Viviendas D 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P4 Viviendas B 1 37,00 015 2,75 15,26
P4 Viviendas C 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P4 Viviendas D 1 37,00 015 2,75 15,26
P5 Viviendas B 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P5 Viviendas C 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P5 Viviendas D 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P6 Viviendas B 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P6 Viviendas C 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P6 Viviendas D 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P7 Viviendas B 1 37,00 015 2,75 15,26
P7 Viviendas C 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P7 Viviendas D 1 37,00 015 2,75 15,26
P8 Viviendas B 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P8 Viviendas C 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P8 Viviendas D 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P9 Viviendas B 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P9 Viviendas C 1 37,00 0,15 2,75 15,26
P9 Viviendas B 1 37,00 0,15 2,75 15,26
Me 02. MURO FACHADA e=12 cm
PC Invitados A 1 24,40 0,12 3,10 9,08
PC Viviendas B 1 18,50 0,12 3,10 6,88
PC Viviendas C 1 18,50 0,12 3,10 6,88
PC Viviendas D 1 18,50 0,12 3,10 6,88
603,13 691,11 416.829,17
C01.01.03 m3 Muro Hormigén HA-30 con cemento blanco

Muro de hormigdn armado estructural, superficie plana, realizado con hormigén HA-30 con cemento
blanco tipo BL IlI/A-LL 52,5R, fabricado en central y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B

500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m?, ejecutado en condiciones complejas; montaje y
desmontaje de sistema de encofrado recuperable realizado con paneles tipo FinPly Maxi o similar de
madera contrachapada, con acabado liso. Incluso alambre de atar, separadores, pasamuros para pa-
so de los tensores y cola liquida para fijacion de la ld&mina y cinta de juntas, berenjenos y agente fil-
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IMPORTE

maogeno para el curado de hormigones y morteros. El precio incluye la elaboracién y el montaje de la

ferralla en el lugar definitivo de su colocacién en obra.

Me 01. MURO FACHADA e=30 cm

PB Planta baja

P71 Invitados A

P1 Viviendas B

P1 Viviendas C
P1 Viviendas D
P2 Viviendas B
P2 Viviendas C
P2 Viviendas D
P3 Invitados A
P3 Viviendas B
P3 Viviendas C
P3 Viviendas D
P4 Viviendas B
P4 Viviendas C
P4 Viviendas D
P5 Viviendas B
P5 Viviendas C
P5 Viviendas D
P6 Viviendas B
P6 Viviendas C
P6 Viviendas D
P7 Viviendas B
P7 Viviendas C
P7 Viviendas D
P8 Viviendas B
P8 Viviendas C
P8 Viviendas D
P9 Viviendas B
P9 Viviendas C
P9 Viviendas B

Me 02. MURO FACHADA e=20 cm

PC Invitados A
PC Viviendas B
PC Viviendas C
PC Viviendas D

Me 03. MURO FACHADA e=30 cm

PC Invitados A
PC Viviendas B
PC Viviendas C
PC Viviendas D
Mi 01. MURO ESTRUC. e=25cm
PB Invitados A
PB Viviendas C
PB Viviendas D
PB Viviendas B
Mi 01. MURO ESTRUC. e=30 cm
PB Invitados A
PB Viviendas C
PB Viviendas D
PB Viviendas B
Mi 03. MURO ESTRUC. e=25 cm
PC Invitados A
PC Viviendas B
PC Viviendas C
PC Viviendas D

Mi 04,05,06. MURO ESTRUC. e=20

cm
PB Invitados A
P71 Invitados A
P2 Invitados A
P2 Viviendas B
P2 Viviendas C

[ Y o A [ [ Y

[

S A A

194,00
37,40
39,80
39,80
39,80
37,00
37,00
37,00
35,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00

24,40
18,50
18,50
18,50

36,00
38,40
38,40
38,40

4,90
11,40
11,40
11,40

4,90
11,40
11,40
11,40

36,00
38,40
38,40
38,40

36,30
35,20
35,20
21,40
21,40
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0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30

0,20
0,20
0,20
0,20

0,30
0,30
0,30
0,30

0,25
0,25
0,25
0,25

0,30
0,30
0,30

0,25
0,25
0,25
0,25

0,20
0,20
0,20
0,20
0,20

4,40
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75

3,10
3,10
3,10
3,10

3,10
3,10
3,10
3,10

4,40
4,40
4,40
4,40

4,40
4,40
4,40
4,40

3,10
3,10
3,10
3,10

4,40
2,75
2,75
2,75
2,75

256,08
30,86
32,84
32,84
32,84
30,53
30,53
30,53
28,88
30,53
30,53
30,53
30,53
30,53
30,53
30,53
30,53
30,53
30,53
30,53
30,53
30,53
30,53
30,53
30,53
30,53
30,53
30,53
30,53
30,53

15,13
1,47
1,47
1,47

33,48
3571
3571
3571

5,39
12,54
12,54
12,54

6,47
15,05
15,05
50,16

27,90
29,76
29,76
29,76

31,94
19,36
19,36
77
77



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
P2 Viviendas D 1 21,40 0,20 2,75 n77
P3 Invitados A 1 35,20 0,20 2,75 19,36
P3 Viviendas B 1 21,40 0,20 2,75 n77
P3 Viviendas C 1 21,40 0,20 2,75 n77
P3 Viviendas D 1 21,40 0,20 2,75 n77
P4 Viviendas B 1 21,40 0,20 2,75 n77
P4 Viviendas C 1 21,40 0,20 2,75 n77
P4 Viviendas D 1 21,40 0,20 2,75 n77
P5 Viviendas B 1 21,40 0,20 2,75 n77
P5 Viviendas C 1 21,40 0,20 2,75 n77
P5 Viviendas D 1 21,40 0,20 2,75 n77
P6 Viviendas B 1 21,40 0,20 2,75 n77
P6 Viviendas C 1 21,40 0,20 2,75 n77
P6 Viviendas D 1 21,40 0,20 2,75 n77
P7 Viviendas B 1 21,40 0,20 2,75 n77
P7 Viviendas C 1 21,40 0,20 2,75 n77
P7 Viviendas D 1 21,40 0,20 2,75 n77
P8 Viviendas B 1 21,40 0,20 2,75 n77
P8 Viviendas C 1 21,40 0,20 2,75 n77
P8 Viviendas D 1 21,40 0,20 2,75 n77
P9 Viviendas B 1 21,40 0,20 2,75 n77
P9 Viviendas C 1 21,40 0,20 2,75 n77
P9 Viviendas B 1 21,40 0,20 2,75 n77
1956,63 687,40 1.344.987,46
C01.01.04 m3 Jacena de cuelgue HA-30/P/20/1 de 20x60 cm
Hormigon armado HA-20 N/mm2, Tméax.20 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en ja-
cenas de cuelgue, i/p.p. de armadura (150 kg/m3.) y encofrado de madera, vertido con pluma-grua,
vibrado y colocado. Segin normas NTE-EME y EHE.
PB Transversal 1 31 7,35 0,20 0,60 27,34
PB Transversal 2 31 7,35 0,20 0,60 27,34
PB Transversal 3 31 7,35 0,20 0,60 27,34
PB Longitudinal 1 1 28,20 0,20 0,60 338
PB Longitudinal 2 1 36,00 0,20 0,60 432
PB Longitudinal 3 1 34,80 0,20 0,60 4,18
93,90 681,98 64.037,92
C01.01.05 m3 Jacena plana HA-30/P/20/1 de 30x15 cm
Hormigon armado HA-30 N/mm2, Tméax.20 mm., consistencia plastica elaborado en central, en ja-
cenas planas, i/p.p. de armadura (180 kg/m3.) y encofrado de madera, vertido con pluma-grua, vi-
brado y colocado. Seguin normas NTE-EME y EHE.
PB Galeria patio 3 26,65 0,30 0,15 3,60
360 760,35 2.737,26
C01.01.06 m3 Losa de HA-30/P/40/1 de e=15 cm

Hormigon armado HA-30 N/mm2, Tméax.20 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en lo-
sas planas de espesor 15cm, i/p.p. de armadura (85 kg/m3) y encofrado metélico, vertido con plu-
ma-grua, vibrado y colocado. Seguin normas NTE-EME, EHL y EHE.

PB Zonas comunes 1 236,40 015 35,46
PB Galeria exterior 1 150,80 0,15 22,62
P71 Invitados A 1 112,10 015 16,82
P1 Viviendas B 1 114,10 015 17,12
P1 Viviendas C 1 114,10 015 17,12
P1 Viviendas D 1 114,10 015 17,12
P2 Invitados A 1 112,10 015 16,82
P2 Viviendas B 1 114,10 015 17,12
P2 Viviendas C 1 114,10 015 17,12
P2 Viviendas D 1 114,10 015 17,12
P3 Invitados A 1 112,10 015 16,82
P3 Viviendas B 1 114,10 015 17,12
P3 Viviendas C 1 114,10 015 17,12
P3 Viviendas D 1 114,10 015 17,12
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN ubs LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
P4 Viviendas B 1 114,10 0,15 17,12
P4 Viviendas C 1 114,10 0,15 17,12
P4 Viviendas D 1 114,10 0,15 17,12
P5 Viviendas B 1 114,10 0,15 17,12
P5 Viviendas C 1 114,10 0,15 17,12
P5 Viviendas D 1 114,10 0,15 17,12
P6 Viviendas B 1 114,10 0,15 17,12
P6 Viviendas C 1 114,10 0,15 17,12
P6 Viviendas D 1 114,10 0,15 17,12
P7 Vlviendas B 1 114,10 0,15 17,12
P7 Viviendas C 1 114,10 0,15 17,12
P7 Viviendas D 1 114,10 0,15 17,12
P8 Vlviendas B 1 114,10 0,15 17,12
P8 Viviendas C 1 114,10 0,15 17,12
P8 Viviendas D 1 114,10 0,15 17,12
P9 Viviendas B 1 114,10 0,15 17,12
P9 Viviendas C 1 114,10 0,15 17,12
P9 Viviendas D 1 114,10 0,15 17,12
570,78 57,21 32.654,32
C01.01.07 m3 Losa de HA-30/P/40/1 de e=20 cm

Hormigon armado HA-30 N/mm2, Tméax.20 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en lo-
sas planas de espesor 20cm, i/p.p. de armadura (85 kg/m3) y encofrado metalico, vertido con plu-
ma-grua, vibrado y colocado. Seguin normas NTE-EME, EHL y EHE.

PB Invitados A 1 96,30 0,20 19,26
PB Viviendas B 1 111,80 0,20 22,36
PB Viviendas C 1 111,80 0,20 22,36
PB Viviendas D 1 111,80 0,20 22,36
86,34 69,35 5.987,68
TOTAL SUBCAPITULO C01.01 ESTRUCTURA HORMIGON .................. 1.867.233,81

C01.02.01 Pilar tubular 200x52x5mm

Acero conformado S275 en perfiles tubulares 200x52x5mm, a modo de pilares, con una tension de
rotura de 410 N/mmz2, unidas entre si mediante uniones soldadas con electrodo basico i/p.p. despun-
tes y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo totalmente montado, segun CTE/
DB-SE-A. Los trabajos seran realizados por soldador cualificado segin norma UNE-EN

287-1:1992.

Planta baja 76 20,70 3,20 5.034,24

5.034,24 291 14.649,64
C01.02.02 Pilar tubular 300x100x6mm

Acero conformado S275 en perfiles tubulares 300x100x6mm, a modo de pilares, con una tension de
rotura de 410 N/mmz2, unidas entre si mediante uniones soldadas con electrodo basico i/p.p. despun-
tes y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo totalmente montado, segun CTE/
DB-SE-A. Los trabajos seran realizados por soldador cualificado segiin norma UNE-EN

287-1:1992.
Planta baja 29 47,45 4,96 6.825,21
6.825,21 2,91 19.861,36
TOTAL SUBCAPITULO C01.02 ESTRUCTURA METALICA.........cooosmm... 34.511,00
TOTAL CAPITULO CO1 ESTRUCTURA 1.901.744,81
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
C02.01.01 ud Puerta 2 hojas de tableros contrachapados fen. 150x220 cm

Puerta de acceso a viviendas de 2 hojas, una practicable y otra fija, de tableros contrachapados fe-

nodlicos, acabado madera de arce, de dimensiones 1500x2200 mm, con cerco oculto de madera de

pino maciza de 110x50mm y precerco de pino macizo de 110x50mm., con alma de lana de roca

e=50mm y herrajes de colgar y de cierre latonados, montada, incluso p.p. de medios auxiliares.

P2 Vivienda B 1 1,00

P2 Vivienda C 1 1,00

P2 Vivienda D 1 1,00

P3 Vivienda B 1 1,00

P3 Vivienda C 1 1,00

P3 Vivienda D 1 1,00

P4 Vivienda B 1 1,00

P4 Vivienda C 1 1,00

P4 Vivienda D 1 1,00

P5 Vivienda B 1 1,00

P5 Vivienda C 1 1,00

P5 Vivienda D 1 1,00

P6 Vivienda C 1 1,00

P6 Vivienda B 1 1,00

P6 Vivienda D 1 1,00

P7 Vivienda C 1 1,00

P7 Vivienda B 1 1,00

P7 Vivienda D 1 1,00

P8 Vivienda C 1 1,00

P8 Vivienda B 1 1,00

P8 Vivienda D 1 1,00

P9 Vivienda C 1 1,00

P9 Vivienda B 1 1,00

P9 Vivienda D 1 1,00

24,00 189,84  4.556,16

C€02.01.02 ud Puerta 1 hoja de tableros contrachapados fen. 100x220 cm

Puerta de acceso a bafios de 1 hoja, formada mediante tableros contrachapados fendlicos, acabado

madera de arce, de dimensiones 1000x2200 mm, con cerco oculto de madera de pino maciza de
110x50mm y precerco de pino macizo de 110x50mm., con alma de lana de roca e=50mm y herra-
jes de colgar y de cierre latonados, montada, incluso p.p. de medios auxiliares.

P2 Invitados

P2 Vivienda B
P2 Vivienda C
P2 Vivienda D
P3 Invitados

P3 Vivienda B
P3 Vivienda C
P3 Vivienda D
P4 Invitados

P4 Vivienda B
P4 Vivienda C
P4 Vivienda D
P5 Vivienda B
P5 Vivienda C
P5 Vivienda D
P6 Vivienda C
P6 Vivienda B
P6 Vivienda D
P7 Vivienda C
P7 Vivienda B

—_ A s s A N AN N
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2,00
1,00
1,00
1,00
2,00
1,00
1,00
1,00
2,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
P7 Vivienda D 1 1,00
P8 Vivienda C 1 1,00
P8 Vivienda B 1 1,00
P8 Vivienda D 1 1,00
P9 Vivienda C 1 1,00
P9 Vivienda B 1 1,00
P9 Vivienda D 1 1,00

30,00 169,66  5.089,80
C€02.01.03 ud Puerta cortafuegos acero galvanizado 100x200 cm

Puerta de acero galvanizado cortafuego probada segun EN-1634-1 (DIN 4102), de 1 hoja de espe-
sor= 62 mm, de dimensiones 1000x2000 mm, tipo Teckentrup 62 o similar. Cerco angular de 1,5

mm espesor con junta trilateral y asiento en el suelo. Hoja de puerta y cerco galvanizados con impri-
macion en blanco grisaceo similar a RAL 9002. Cerradura empotrable manilla-pomo, con perforacién
para cilindro PZ segun DIN 18250. Manilleria cortafuego en plastico negro. Manilla alojada giratoria fi-
ja con adaptador para cerradura de borja y 1 llave. 2 Bisagras de construcciéon con rodamiento a bo-
las,1 cierrapuertas superior, 3 bulones de seguridad.

P1Vivienda A 1 1,00
P1Vivienda B 1 1,00
P1 Vvienda C 1 1,00
P2 Vivienda B 1 1,00
P2 Vivienda C 1 1,00
P2 Vivienda D 1 1,00
P3 Vivienda B 1 1,00
P3 Vivienda C 1 1,00
P3 Vivienda D 1 1,00
P4 Vivienda B 1 1,00
P4 Vivienda C 1 1,00
P4 Vivienda D 1 1,00
P5 Vivienda B 1 1,00
P5 Vivienda C 1 1,00
P5 Vivienda D 1 1,00
P6 Vivienda C 1 1,00
P6 Vivienda B 1 1,00
P6 Vivienda D 1 1,00
P7 Vivienda C 1 1,00
P7 Vivienda B 1 1,00
P7 Vivienda D 1 1,00
P8 Vivienda C 1 1,00
P8 Vivienda B 1 1,00
P8 Vivienda D 1 1,00
P9 Vivienda C 1 1,00
P9 Vivienda B 1 1,00
P9 Vivienda D 1 1,00
27,00 361,41 9.758,07
TOTAL SUBCAPITULO €02.01 CARPINTERIA INTERIOR ... 19.404,03
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
C02.02.01 m2 Sistema muro cortina GEODE 300x120 cm

Muro cortina con partes fijas y partes abatibles serie GEODE aspecto "trama" (trama vertical) de

TECHNAL o similar, con estructura autoportante de montante y travesafio en aluminio extruido de

calidad 6063 T5 (A.G.S.) de 52mm de mddulo, 1,7mm de espesor y 50mm de profundidad, para una

distancia entre montantes de 1,20 m. Rotura de puente térmico realizada mediante doble barreta de

20mm de poliamida. Doble acristalamiento formado por vidrio exterior de 6 mm bajo emisivo, cdmara

de aire deshidratada de 12 mm y vidrio interior 6 mm con juntas de estanqueidad EPDM en montan-

tes y travesafios. Tapeta embellecedor de aluminio de acabado exterior lacado mate gris grafita. Ais-

lamiento térmico asegurado por un intercalario de poliamida horizontal y vertical colocado entre la es-

tructura y la contratapa. Incluye todos los materiales citados, aseguramiento de la estanqueidad, pie-

zas especiales de esquinas y remates para dejar los trabajos totalmente acabados segun Direccidn

Facultativa.

MURO CORTINA FIJO 300x120cm

PB Vestibulo-Sala Mutiusos 19 1,20 3,00 68,40

PB Sala de estar 26 1,20 3,00 93,60

PB Gimnasio - Cafeteria - Comedor 25 1,20 3,00 90,00

MURO CORTINA P.ABATIBLE 1ZQ.

300x120cm

PB Vestibulo-Sala Mutiusos 1 1,20 3,00 3,60

PB Sala de estar 1 1,20 3,00 3,60

PB Gimnasio - Cafeteria - Comedor 1 1,20 3,00 3,60

MURO CORTINA P.ABATIBLE DER.

300x120cm

PB Sala de estar 1 1,20 3,00 3,60

PB Gimnasio - Cafeteria - Comedor 1 1,20 3,00 3,60

PB Vestibulo-Sala Mutiusos 1 1,20 3,00 3,60

273,60 25830 70.670,88

C02.02.02 ud Ventana fija UNICITY 240x240 cm

Ventana de 1 hoja fija de medidas totales 2400x2400 mm, realizada con perfiles de aluminio extruido
simétricos de 3 cdmaras de 55mm de acabado lacado mate gris grafita, con rotura de puente térmico,
de la serie Unicity Hi de TECHNAL o similar, instalada sobre precerco de acero galvanizado. Doble
acristalamiento formado por vidrio exterior de 6 mm bajo emisivo, camara de aire deshidratada de 12
mm, y vidrio interior de 6mm, con fijacion del vidrio por junquillo exterior termo pléstico aislante. In-
cuido suministro, montaje, anclajes a muros existentes, sellados y demas operaciones y remates
necesarios para dejar la unidad completamente acabada segun la Direccidn Facultativa.

D.Administracion 1 1,00
Enfermeria 1 1,00
Vestibulo general 2 2,00
Sala Multiusos 3 3,00
Vestibulo Torre B 4 4,00
Vestibulo Torre C 4 4,00
Vestibulo Torre D 3 3,00
Sala de estar 5 5,00
Gimnasio 3 3,00
Cafeteria comedor 2 2,00

28,00 541,47 15.161,16
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

C02.02.03 ud Ventana oscilobatiente + Fijo SOLEAL PY 55 240x240 cm

Hueco formado por ventana oscilobatiente de 1 hoja y carpinteria fija de 1 hoja de medidas totales
2400x2400 mm, realizadas con perfiles de aluminio extruido simétricos de 3 camaras de 55mm y
acabado lacado mate gris grafita, con rotura de puente térmico, modelo SOLEAL PY 55 de TECH-
NAL o similar, instaladas sobre precerco de acero galvanizado. Doble acristalamiento formado por
vidrio exterior de 6 mm bajo emisivo, cAmara de aire deshidratada de 12 mm, y vidrio interior de
6mm, con fijacion del vidrio por junquillo exterior termo pléstico aislante. Incuido suministro, montaje,
anclajes a muros existentes, sellados y demas operaciones y remates necesarios para dejar la uni-
dad completamente acabada segun la Direccién Facultativa.

P1 Sala descaso personal 3 3,00
P1 Office personal 1 1,00
P1 Cuarto limpieza B 1 1,00
P1 Cuarto limpieza C 1 1,00
P1 Cuarto limpieza D 1 1,00
P1Vestibulo Cubierta B 2 2,00
P1 Vestibulo Cubierta C 2 2,00
P1 Vestibulo Cubierta D 2 2,00
P2 Invitados 6 6,00
P2 Vivienda B 4 4,00
P2 Vivienda C 4 4,00
P2 Vivienda D 4 4,00
P3 Invitados 6 6,00
P3 Vivienda B 4 4,00
P3 Vivienda C 4 4,00
P3 Vivienda D 4 4,00
P4 Invitados 6 6,00
P4 Vivienda B 4 4,00
P4 Vivienda C 4 4,00
P4 Vivienda D 4 4,00
P5 Vivienda B 4 4,00
P5 Vivienda C 4 4,00
P5 Vivienda D 4 4,00
P6 Vivienda C 4 4,00
P6 Vivienda B 4 4,00
P6 Vivienda D 4 4,00
P7 Vivienda C 4 4,00
P7 Vivienda B 4 4,00
P7 Vivienda D 4 4,00
P8 Vivienda C 4 4,00
P8 Vivienda B 4 4,00
P8 Vivienda D 4 4,00
P9 Vivienda C 4 4,00
P9 Vivienda B 4 4,00
P9 Vivienda D 4 4,00
127,00 1.033,86 131.300,22
C02.02.04 ud Puerta SOLEAL PY + Fijo SOLEAL PY 55 240x250 cm

Hueco formado por puerta de 1 hoja y fijo lateral de 1 hoja de medidas totales 2400x2500 mm, reali-
zadas con perfiles de aluminio extruido simétricos de 3 camaras de 55mm y acabado lacado mate
gris grafita, con rotura de puente térmico, modelo SOLEAL PY 55 de TECHNAL o similar, instala-

das sobre precerco de acero galvanizado. Doble acristalamiento formado por vidrio exterior de 6 mm
bajo emisivo, cdmara de aire deshidratada de 12 mm, y vidrio interior de 6mm, con fijacion del vidrio
por junquillo exterior termo plastico aislante. Tiradores, bisagras y cerradura, todo ello con acabado
lacado mate gris grafita. Incuido suministro, montaje, anclajes a muros existentes, sellados y demas
operaciones y remates necesarios para dejar la unidad completamente acabada segun la Direccion

Facultativa.

P2 Vivienda B 1 1,00
P2 Vivienda C 1 1,00
P2 Vivienda D 1 1,00
P3 Vivienda B 1 1,00
P3 Vivienda C 1 1,00
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coDIGO RESUMEN UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
P3 Vivienda D 1 1,00
P4 Vivienda B 1 1,00
P4 Vivienda C 1 1,00
P4 Vivienda D 1 1,00
P5 Vivienda B 1 1,00
P5 Vivienda C 1 1,00
PS5 Vivienda D 1 1,00
P6 Vivienda C 1 1,00
P6 Vivienda B 1 1,00
P6 Vivienda D 1 1,00
P7 Vivienda C 1 1,00
P7 Vivienda B 1 1,00
P7 Vivienda D 1 1,00
P8 Vivienda C 1 1,00
P8 Vivienda B 1 1,00
P8 Vivienda D 1 1,00
P9 Vivienda C 1 1,00
P9 Vivienda B 1 1,00
P9 Vivienda D 1 1,00

24,00 104386 25.052,64
C02.02.05 ud Puerta SOLEAL PY + Fijo SOLEAL PY 55 360x250 cm

Hueco formado por puerta de 1 hoja y fijo lateral de 2 hojas de medidas totales 3600x2500 mm, reali-
zadas con perfiles de aluminio extruido simétricos de 3 camaras de 55mm y acabado lacado mate
gris grafita, con rotura de puente térmico, modelo SOLEAL PY 55 de TECHNAL o similar, instala-

das sobre precerco de acero galvanizado. Doble acristalamiento formado por vidrio exterior de 6 mm
bajo emisivo, cdmara de aire deshidratada de 12 mm, y vidrio interior de 6mm, con fijacion del vidrio
por junquillo exterior termo plastico aislante. Tiradores, bisagras y cerradura, todo ello con acabado
lacado mate gris grafita.Incuido suministro, montaje, anclajes a muros existentes, sellados y demas
operaciones y remates necesarios para dejar la unidad completamente acabada segun la Direccion

Facultativa.

P2 Vivienda B 1 1,00
P2 Vivienda C 1 1,00
P2 Vivienda D 1 1,00
P3 Vivienda B 1 1,00
P3 Vivienda C 1 1,00
P3 Vivienda D 1 1,00
P4 Vivienda B 1 1,00
P4 Vivienda C 1 1,00
P4 Vivienda D 1 1,00
P5 Vivienda B 1 1,00
P5 Vivienda C 1 1,00
PS5 Vivienda D 1 1,00
P6 Vivienda C 1 1,00
P6 Vivienda B 1 1,00
P6 Vivienda D 1 1,00
P7 Vivienda C 1 1,00
P7 Vivienda B 1 1,00
P7 Vivienda D 1 1,00
P8 Vivienda C 1 1,00
P8 Vivienda B 1 1,00
P8 Vivienda D 1 1,00
P9 Vivienda C 1 1,00
P9 Vivienda B 1 1,00
P9 Vivienda D 1 1,00

24,00 153826 36.918,24
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CODIGO

RESUMEN UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

C02.02.06

C02.02.07

C02.02.08

ud Puerta SOLEAL PY + Fijo carp. oculta 1770x300 cm

Hueco formado por puerta de 1 hoja y fijo lateral de 1 hoja con carpinteria oculta en el hueco de medi-
das totales 1700x3000 mm, realizadas con perfiles de aluminio extruido simétricos de 3 camaras de
55mm y acabado lacado mate gris grafita, con rotura de puente térmico, modelo SOLEAL PY 55 de
TECHNAL o similar, instaladas sobre precerco de acero galvanizado. Doble acristalamiento formado
por vidrio exterior de 6 mm bajo emisivo, cAmara de aire deshidratada de 12 mm, y vidrio interior de
6mm, con fijacion del vidrio por junquillo exterior termo plastico aislante. Tiradores, cierra puertas in-
tegrado, bisagras y cerradura, todo ello con acabado lacado mate gris grafita.Incuido suministro,
montaje, anclajes a muros existentes, sellados y demas operaciones y remates necesarios para de-

jar la unidad completamente acabada segun la Direccién Facultativa.

PB Acceso Vestibulo B 1 1,00

PB Acceso Vestibulo C 1 1,00

PB Acceso Vestibulo D 1 1,00

3,00 1.022,74
ud Puerta SOLEAL FY55 + Fijo carp. oculta 240x240 cm

Hueco formado por puerta de 1 hoja y fijo lateral de 1 hoja con carpinteria oculta en el hueco de medi-
das totales 2400x2400 mm, realizadas con perfiles de aluminio extruido simétricos de 3 camaras de
55mm y acabado lacado mate gris grafita, con rotura de puente térmico, modelo de puerta SOLEAL
FY 55 de TECHNAL o similar, instaladas sobre precerco de acero galvanizado. Doble acristala-

miento formado por vidrio exterior de 6 mm bajo emisivo, cAmara de aire deshidratada de 12 mm, y
vidrio interior de 6mm, con fijacion del vidrio por junquillo exterior termo plastico aislante. Tiradores,
cierra puertas integrado, bisagras y cerradura, todo ello con acabado lacado mate gris grafita. Incuido
suministro, montaje, anclajes a muros existentes, sellados y demas operaciones y remates necesa-

rios para dejar la unidad completamente acabada segun la Direccion Facultativa.

P1 Acceso cubierta A
P1 Acceso cubierta B
P1 Acceso cubierta C
P1 Acceso cubierta D

1,00
1,00
1,00
1,00

[ Y

3.068,22

4,00 1.040,71
ud Puerta SOLEAL FY55 100x400 cm

Puerta de 1 hoja de medidas totales 1000x4000 mm, realizada con perfiles de aluminio extruido si-
métricos de 3 camaras de 55mm y acabado lacado mate gris grafita, con rotura de puente térmico,
modelo SOLEAL FY 55 de TECHNAL o similar, instalada sobre precerco de acero galvanizado.

Doble acristalamiento formado por vidrio exterior de 6 mm bajo emisivo, cdmara de aire deshidratada
de 12 mm, y vidrio interior de 6mm, con fijacion del vidrio por junquillo exterior termo plastico aislan-
te. Tiradores, bisagras y cerradura, todo ello con acabado lacado mate gris grafita. Incuido suminis-
tro, montaje, anclajes a muros existentes, sellados y demas operaciones y remates necesarios para
dejar la unidad completamente acabada segun la Direccion Facultativa.

PC Torre A
PC Torre B
PC Torre C
PC Torre D

1,00
1,00
1,00
1,00

[

4.162,84

4,00 554,09 2.216,36

TOTAL SUBCAPITULO C02.02 CARPINTERIA EXTERIOR........crrrrrre..

TOTAL CAPITULO C02 CARPINTERIA

TOTAL
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.. 288.550,56

307.954,59

2.209.699,40



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

C01.01.02 m3 Muro Hormigén HA-30 con cem. blanco, acab. chorro arena a 1 cara
Muro de hormigén armado estructural, superficie plana, realizado con hormigdn HA-30 con cemento blanco tipo BL
II/A-LL 52,5R, fabricado en central y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproxi-
mada de 50 kg/m?, ejecutado en condiciones complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado recupera-
ble con acabado visto a 1 cara, realizado con paneles tipo FinPly Maxi o similar de madera contrachapada. Trata-
do con acabado de chorro de arena en la cara vista, incluso alambre de atar, separadores, pasamuros para paso
de los tensores y cola liquida para fijacion de la Iamina y cinta de juntas, berenjenos y agente filmogeno para el cu-
rado de hormigones y morteros. El precio incluye la elaboracién y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de

m0010B010 8,200 h  Oficial 12 encofrador 19,93 163,43
mO010B020 8,100 h  Ayudante encofrador 18,70 151,47
m0010B040 0,500 h  Oficial 12 ferralla 19,93 9,97
mO010B050 0,400 h  Ayudante ferralla 18,70 7,48
mP01HA0301 1,030 m3 Hormigdn HA-30/AC-E2/12/1la central, con cemento blanco 120,00 123,60
mPO01EM0101 13,000 m2 Paneles tipo Fin-ply Maxi
15,22 197,86

mP01U070 0,040 kg  Puntas 20x100 7,30 0,29
mP03ACC030 1,100 kg  Acero corrugado B 500 S/SD 0,85 0,94
mP03AA010 0,006 kg  Alambre atar 1,30 mm 1,39 0,01
mt07aco020d 8,000 ud Separador homologado para muros 0,06 0,48
mt08var040a 6,660 ud Berenjeno de PVC, de varias dimensiones y 2500 mm de longitud 0,35 2,33
mt08var204 1,330 ud  Pasamuros de PVC para paso de tensores del encofrado 0,93 1,24
mq06bhe010 0,070 h  Camién bomba estacionado en obra, para bombeo de hormigén 169,73 11,88

%Cl 3,000 % Costes Indirectos

671,00 20,13
TOTAL PARTIDA.......cooeecrrreresensssssrsesessssnnnns 691,11

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS NOVENTA'Y UN EUROS con ONCE CENTIMOS

C01.01.03 m3 Muro Hormigén HA-30 con cemento blanco
Muro de hormigén armado estructural, superficie plana, realizado con hormigdn HA-30 con cemento blanco tipo BL
II/A-LL 52,5R, fabricado en central y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproxi-
mada de 50 kg/m?, ejecutado en condiciones complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado recupera-
ble realizado con paneles tipo FinPly Maxi o similar de madera contrachapada, con acabado liso. Incluso alambre
de atar, separadores, pasamuros para paso de los tensores y cola liquida para fijacién de la lamina y cinta de jun-
tas, berenjenos y agente filmogeno para el curado de hormigones y morteros. El precio incluye la elaboracién y el

m0010B010 8,200 h  Oficial 12 encofrador 19,93 163,43
mO010B020 8,100 h  Ayudante encofrador 18,70 151,47
m0010B040 0,500 h  Oficial 12 ferralla 19,93 9,97
mO010B050 0,400 h  Ayudante ferralla 18,70 7,48
mP01HA0301 1,000 m3 Hormigdn HA-30/AC-E2/12/1la central, con cemento blanco 120,00 120,00
mPO01EM0101 13,000 m2 Paneles tipo Fin-ply Maxi
15,22 197,86
mP01U070 0,040 kg  Puntas 20x100 7,30 0,29
mP03ACC030 1,100 kg  Acero corrugado B 500 S/SD 0,85 0,94
mP03AA010 0,006 kg  Alambre atar 1,30 mm 1,39 0,01
mt07aco020d 8,000 ud Separador homologado para muros 0,06 0,48
mt08var040a 6,660 ud Berenjeno de PVC, de varias dimensiones y 2500 mm de longitud 0,35 2,33
mt08var204 1,330 ud  Pasamuros de PVC para paso de tensores del encofrado 0,93 1,24
mq06bhe010 0,070 h  Camién bomba estacionado en obra, para bombeo de hormigén 169,73 11,88
%Cl 3,000 % Costes Indirectos
667,40 20,02

287



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

TOTAL PARTIDA.......cooeecrrreresensssssrsesessssnnnns 687,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

C01.01.04 m3 Jacena de cuelgue HA-30/P/20/1 de 20x60 cm
Hormigdn armado HA-30 N/mm2, Tmax.20 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en jacenas de cuel-
gue, i/p.p. de armadura (150 kg/m3.) y encofrado de madera, vertido con pluma-gria, vibrado y colocado. Segun

normas NTE-EME y EHE.

mEO5HVMO010 1,000 m3 Hormigdn p/armar HA-30/P/20/1 jacena

94,85 94,85
mEO5HVEQ10 9,170 m2 Encofrado madera jacenas 4 post.

36,43 334,06
mEQ04AB020 150,000 kg  Acero corrugado B 500 S 1,54 231,00
mMO02GT010 0,100 h  Grda pluma 30 m./0,75 t. 22,11 2,21
%Cl 3,000 % Costes Indirectos

662,10 19,86

TOTAL PARTIDA.......cooereecrrreresessssssrsesessssnnnns 681,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

C01.01.05 m3 Jacena plana HA-30/P/20/l de 30x15 cm
Hormigdn armado HA-30 N/mm2, Tmax.20 mm., consistencia plastica elaborado en central, en jacenas planas,
i/p.p. de armadura (180 kg/m3.) y encofrado de madera, vertido con pluma-grua, vibrado y colocado. Segun nor-

mEO5HVMO010 1,000 m3 Hormigdn p/armar HA-30/P/20/1 jacena

94,85 94,85
mEO5HVEQ10 9,990 m2 Encofrado madera jacenas 4 post.

36,43 363,94
mEQ04AB020 180,000 kg  Acero corrugado B 500 S 1,54 277,20
mMO02GT010 0,100 h  Grda pluma 30 m./0,75 t. 22,11 2,21
%Cl 3,000 % Costes Indirectos

738,20 22,15
TOTAL PARTIDA.......cooeecrrreresensssssrsesessssnnnns 760,35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS SESENTA EUROS con TREINTA'Y CINCO CENTIMOS

C01.01.06 m3 Losa de HA-25/P/40/1 de =15 cm
Hormigdn armado HA-30 N/mm2, Tmax.20 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en losas planas de
espesor 15cm, i/p.p. de armadura (85 kg/m3) y encofrado metélico, vertido con pluma-grua, vibrado y colocado.

mEQO5HLMO010 0,156 m3 Hormigén p/armar HA-30/40/1 losas
100,97 15,75

mEQO5HFE030 1,000 m2 Encofrado metalico continuo c/recup.

17,94 17,94
mEQ04AB020 12,750 kg  Acero corrugado B 500 S 1,54 19,64
mMO02GT010 0,100 h  Grda pluma 30 m./0,75 t. 22,11 2,21
%Cl 3,000 % Costes Indirectos

55,50 1,67

TOTAL PARTIDA.......cooeeeecnreereressssssrsesessssnnnns 57,21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

C01.01.07 m3 Losa de HA-30/P/40/1 de =20 cm
Hormigdn armado HA-30 N/mm2, Tmax.20 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en losas planas de
espesor 20cm, i/p.p. de armadura (85 kg/m3) y encofrado metalico, vertido con pluma-grua, vibrado y colocado.

mEQO5HLMO010 0,208 m3 Hormigén p/armar HA-30/40/1 losas
100,97 21,00

mEQO5HFE030 1,000 m2 Encofrado metalico continuo c/recup.
17,94 17,94
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
mEQ04AB020 17,000 kg  Acero corrugado B 500 S 1,54 26,18
mM02GT010 0,100 h  Grda pluma 30 m./0,75 t. 22,11 2,21
%Cl 3,000 % Costes Indirectos
67,30 2,02
TOTAL PARTIDA.......cooeecrrreresensssssrsesessssnnnns 69,35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y NUEVE EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

€01.02.01 Pilar tubular 200x52x5mm
Acero conformado S275 en perfiles tubulares 200x52x5mm, a modo de pilares, con una tension de rotura de 410
N/mm2, unidas entre si mediante uniones soldadas con electrodo basico i/p.p. despuntes y dos manos de impri-
macion con pintura de minio de plomo totalmente montado, segun CTE/ DB-SE-A. Los trabajos seran realizados

mO010B160 0,020 h  Oficial 12 cerrajero 19,43 0,39
mO010B170 0,015 h  Ayudante cerrajero 18,26 0,27
mPO3ALTO030 1,050 kg Acero en tubo rectangular 1,87 1,96
mA06T010 0,005 h  Grua torre 30 m. flecha, 750 kg 18,84 0,09
P250U080 0,010 I.  Imprimacion sintética antioxidante 11,84 0,12
%Cl 3,000 % Costes Indirectos

2,80 0,08

TOTAL PARTIDA.......cooeecrrreresensssssrsesessssnnnns 2,91

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
C01.02.02 Pilar tubular 300x100x6mm

Acero conformado S275 en perfiles tubulares 300x100x6mm, a modo de pilares, con una tension de rotura de 410
N/mm2, unidas entre si mediante uniones soldadas con electrodo basico i/p.p. despuntes y dos manos de impri-
macion con pintura de minio de plomo totalmente montado, segun CTE/ DB-SE-A. Los trabajos seran realizados

mO010B160 0,020 h  Oficial 12 cerrajero 19,43 0,39
mO010B170 0,015 h  Ayudante cerrajero 18,26 0,27
mPO3ALT030 1,050 kg  Acero en tubo rectangular 1,87 1,96
mA06T010 0,005 h  Grua torre 30 m. flecha, 750 kg 18,84 0,09
P250U080 0,010 I.  Imprimacion sintética antioxidante 11,84 0,12
%Cl 3,000 % Costes Indirectos
2,80 0,08
TOTAL PARTIDA.......cooeecrrreresensssssrsesessssnnnns 2,91

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA'Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO

SUBTOTAL

IMPORTE

C02.01.01 ud Puerta 2 hojas de tableros contrachapados fen. 150x220 cm

Puerta de acceso a viviendas de 2 hojas, una practicable y otra fija, de tableros contrachapados fendlicos, acaba-
do madera de arce, de dimensiones 1500x2200 mm, con cerco oculto de madera de pino maciza de 110x50mm y
precerco de pino macizo de 110x50mm., con alma de lana de roca e=50mm y herrajes de colgar y de cierre lato-

189,84

mO0010B180 1,000 h  Oficial 12 carpintero 20,40 20,40
mO010B190 1,000 h  Ayudante carpintero 18,45 18,45
mE13CD030 1,000 ud  Precerco pino para 2 hojas 110x50mm 24,31 24,31
mP11PD010 5,500 m Cerco oculto madera pino 110x50mm
6,90 37,95
mP11CA080 2,500 ud Tablero madera contrachapado e=2mm 22,00 55,00
mPO07ALO70 3,300 m2 Panel lana roca 70 kg/m3 €=50 mm.
7,81 25,77
mP11RB010 3,000 ud  Pernio laton 80/95 mm. codillo 0,57 1,71
mP11W020 18,000 ud  Tornillo ensamble zinc/pavén 0,04 0,72
%Cl 3,000 % Costes Indirectos
184,30 5,53
TOTAL PARTIDA.......cooeecrrreresensssssrsesessssnnnns
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
C02.01.02 ud Puerta 1 hoja de tableros contrachapados fen. 100x220 cm
Puerta de acceso a bafios de 1 hoja, formada mediante tableros contrachapados fendlicos, acabado madera de ar-
ce, de dimensiones 1000x2200 mm, con cerco oculto de madera de pino maciza de 110x50mm y precerco de pi-
no macizo de 110x50mm., con alma de lana de roca e=50mm y herrajes de colgar y de cierre latonados, monta-
da, incluso p.p. de medios auxiliares.
mO010B180 1,000 h  Oficial 12 carpintero 20,40 20,40
mO010B190 1,000 h  Ayudante carpintero 18,45 18,45
mE13CD030 1,000 ud Precerco pino para 2 hojas 110x50mm 24,31 24,31
mP11PD010 5,500 m Cerco oculto madera pino 110x50mm
6,90 37,95
mP11CA080 2,000 ud Tablero madera contrachapado e=2mm 22,00 44,00
mPO07ALO70 2,200 m2 Panel lana roca 70 kg/m3 €=50 mm.
7,81 17,18
mP11RB010 3,000 ud  Pernio laton 80/95 mm. codillo 0,57 1,71
mP11W020 18,000 ud  Tornillo ensamble zinc/pavén 0,04 0,72
%Cl 3,000 % Costes Indirectos
164,70 4,94

TOTAL PARTIDA........ccoerreerrrrreene
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

C02.01.03 ud Puerta cortafuegos acero galvanizado 100x200 cm

169,66

Puerta de acero galvanizado cortafuego probada segun EN-1634-1 (DIN 4102), de 1 hoja de espesor= 62 mm, de
dimensiones 1000x2000 mm, tipo Teckentrup 62 o similar. Cerco angular de 1,5 mm espesor con junta trilateral y
asiento en el suelo. Hoja de puerta y cerco galvanizados con imprimacién en blanco grisaceo similar a RAL 9002.

Cerradura empotrable manilla-pomo, con perforacion para cilindro PZ segun DIN 18250. Manilleria cortafuego en
plastico negro. Manilla alojada giratoria fija con adaptador para cerradura de borja y 1 llave. 2 Bisagras de cons-
9,07

mO010A0301 0,454 h  Oficial 12 construccion 19,97
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
mO010A05011 0,454 h  Ayudante construccion 18,19 8,26
mt26pca020cch 1,000 ud Puerta cortafuegos de acero homologada, tipo Teckentrup 62 236,53 236,53
mt26pca100aa 1,000 ud Cierrapuertas para uso moderado de p. cortaf. 1 hoja 97,02 97,02
%Cl 3,000 % Costes Indirectos
350,90 10,53
TOTAL PARTIDA.......cooereecrrreresessssssrsesessssnnnns 361,41

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

C02.02.01 m2 Sistema muro cortina GEODE 300x120 cm
Muro cortina con partes fijas y partes abatibles serie GEODE aspecto "trama" (trama vertical) de TECHNAL o simi-
lar, con estructura autoportante de montante y travesafio en aluminio extruido de calidad 6063 T5 (A.G.S.) de
52mm de médulo, 1,7mm de espesor y 50mm de profundidad, para una distancia entre montantes de 1,20 m. Ro-
tura de puente térmico realizada mediante doble barreta de 20mm de poliamida. Doble acristalamiento formado por
vidrio exterior de 6 mm bajo emisivo, camara de aire deshidratada de 12 mm y vidrio interior 6 mm con juntas de
estanqueidad EPDM en montantes y travesafios. Tapeta embellecedor de aluminio de acabado exterior lacado ma-
te gris grafita. Aislamiento térmico asegurado por un intercalario de poliamida horizontal y vertical colocado entre la
estructura y la contratapa. Incluye todos los materiales citados, aseguramiento de la estanqueidad, piezas especia-
les de esquinas y remates para dejar los trabajos totalmente acabados segin Direccién Facultativa.

mO010B160 0,750 h  Oficial 12 cerrajero 19,43 14,57
mO010B170 0,950 h  Ayudante cerrajero 18,26 17,35
mO010B330 1,500 h  Instalador muro cortina 31,00 46,50
mO010B340 2,200 h  Ayudante instalador muro cortina 26,39 58,06
mt25mct010faa 0,600 m Montante de aluminio de 50x52mm
25,09 15,05
mt25mct020caa 1,100 m Travesario de aluminio de 50x52mm
19,57 21,53
mt25mct040a 1,700 m Pieza de anclaje puntual del vidrio, de poliamida 1,302,21
mt25mct030aa 2,700 m Tapa ext. de alum. horiz. y vert., acab. lacado mate gris grafit 7,56 20,41
mt25mct100a 1,000 ud Repercusidn, por m2, de accesorios de muros cort., ancl. y suj. 16,50 16,50
mP14MW010 0,500 m Sellado remate muro cortina
2,81 1,41
mP14EC0601 0,550 m2 Doble acristalamiento 6/12/ 6 bajo emi.
67,61 37,19
%Cl 3,000 % Costes Indirectos
250,80 7,52
TOTAL PARTIDA.......cooeecrrreresensssssrsesessssnnnns 258,30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS con TREINTA CENTIMOS
€02.02.02 ud Ventana fija UNICITY 240x240 cm

Ventana de 1 hoja fija de medidas totales 2400x2400 mm, realizada con perfiles de aluminio extruido simétricos de
3 camaras de 55mm de acabado lacado mate gris grafita, con rotura de puente térmico, de la serie Unicity Hi de
TECHNAL o similar, instalada sobre precerco de acero galvanizado. Doble acristalamiento formado por vidrio exte-
rior de 6 mm bajo emisivo, camara de aire deshidratada de 12 mm, y vidrio interior de 6mm, con fijacion del vidrio
por junquillo exterior termo plastico aislante. Incuido suministro, montaje, anclajes a muros existentes, sellados y
demas operaciones y remates necesarios para dejar la unidad completamente acabada segun la Direccion Faculta-

tiva.
mO010B160 0,300 h  Oficial 12 cerrajero 19,43 5,83
mO010B170 0,150 h  Ayudante cerrajero 18,26 2,74
mP12PW0101 4,800 m Premarco acero galv., e=1,5mm
6,12 29,38
mP12ALV0201 1,000 ud Carpinteria fija Alum. lac. R.P.T. serie UNICITY 487,75 487,75
%Cl 3,000 % Costes Indirectos
525,70 15,77

TOTAL PARTIDA.......cooeecrrreresensssssrsesessssnnnns 541,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CUARENTA'Y UN EUROS con CUARENTA Y SIETE
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
€02.02.03 ud Ventana oscilobatiente + Fijo SOLEAL PY 55 240x240 cm
Hueco formado por ventana oscilobatiente de 1 hoja y carpinteria fija de 1 hoja de medidas totales 2400x2400 mm,
realizadas con perfiles de aluminio extruido simétricos de 3 camaras de 55mm y acabado lacado mate gris grafita,
con rotura de puente térmico, modelo SOLEAL PY 55 de TECHNAL o similar, instaladas sobre precerco de acero
galvanizado. Doble acristalamiento formado por vidrio exterior de 6 mm bajo emisivo, camara de aire deshidratada
de 12 mm, y vidrio interior de 6mm, con fijacidn del vidrio por junquillo exterior termo plastico aislante. Incuido su-
ministro, montaje, anclajes a muros existentes, sellados y demas operaciones y remates necesarios para dejar la
unidad completamente acabada segun la Direccién Facultativa.
mO010B160 0,300 h  Oficial 12 cerrajero 19,43 5,83
mO010B170 0,150 h  Ayudante cerrajero 18,26 2,74
mP12PW0101 4,800 m Premarco acero galv., e=1,5mm
6,12 29,38
MP12ALV0202 1,000 ud Ventana oscilobat. Al. lac. 120x120cm R.P.T. serie SOLEAL PY 55 485,80 485,80
MP12ALV0203 1,000 ud Carpinteria fija Al. lac. R.P.T. 120x250cm R.P.T. SOLEAL PY 55 480,00 480,00
%Cl 3,000 % Costes Indirectos

1.003,80 30,11

TOTAL PARTIDA......ccrrintiniissss s 1.033,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TREINTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

€02.02.04

mO010B160
mO010B170
mP12PW0101

MP12ALPO1
MP12ALV0203
%Cl

ud Puerta SOLEAL PY + Fijo SOLEAL PY 55 240x250 cm

Hueco formado por puerta de 1 hoja y fijo lateral de 1 hoja de medidas totales 2400x2500 mm, realizadas con perfi-
les de aluminio extruido simétricos de 3 camaras de 55mm y acabado lacado mate gris grafita, con rotura de puen-
te térmico, modelo SOLEAL PY 55 de TECHNAL o similar, instaladas sobre precerco de acero galvanizado. Doble
acristalamiento formado por vidrio exterior de 6 mm bajo emisivo, camara de aire deshidratada de 12 mm, y vidrio
interior de 6mm, con fijacion del vidrio por junquillo exterior termo plastico aislante. Tiradores, bisagras y cerradu-
ra, todo ello con acabado lacado mate gris grafita. Incuido suministro, montaje, anclajes a muros existentes, sella-
dos y demas operaciones y remates necesarios para dejar la unidad completamente acabada segun la Direccion

0,300 h  Oficial 12 cerrajero 19,43 5,83

0,150 h  Ayudante cerrajero 18,26 2,74

4,800 m Premarco acero galv., e=1,5mm

6,12 29,38

1,000 ud Puerta ext. Alum. lac. 120x250cm R.P.T. SOLEAL PY 495,50 495,50

1,000 ud Carpinteria fija Al. lac. R.P.T. 120x250cm R.P.T. SOLEAL PY 55 480,00 480,00

3,000 % Costes Indirectos

1.013,50 30,41

TOTAL PARTIDA......corninsiscssesessns 1.043,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUARENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

€02.02.05

mO010B160
mO010B170
mP12PW0101

ud Puerta SOLEAL PY + Fijo SOLEAL PY 55 360x250 cm

Hueco formado por puerta de 1 hoja y fijo lateral de 2 hojas de medidas totales 3600x2500 mm, realizadas con per-
files de aluminio extruido simétricos de 3 camaras de 55mm y acabado lacado mate gris grafita, con rotura de
puente térmico, modelo SOLEAL PY 55 de TECHNAL o similar, instaladas sobre precerco de acero galvanizado.
Doble acristalamiento formado por vidrio exterior de 6 mm bajo emisivo, cdmara de aire deshidratada de 12 mm, y
vidrio interior de 6mm, con fijacion del vidrio por junquillo exterior termo plastico aislante. Tiradores, bisagras y
cerradura, todo ello con acabado lacado mate gris grafita.Incuido suministro, montaje, anclajes a muros existentes,
sellados y demas operaciones y remates necesarios para dejar la unidad completamente acabada segun la Direc-

0,300 h  Oficial 12 cerrajero 19,43 5,83

0,150 h  Ayudante cerrajero 18,26 2,74

4,800 m Premarco acero galv., e=1,5mm

6,12 29,38
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
MP12ALV0203 2,000 ud Carpinteria fija Al. lac. R.P.T. 120x250cm R.P.T. SOLEAL PY 55 480,00 960,00
MP12ALPO1 1,000 ud Puerta ext. Alum. lac. 120x250cm R.P.T. SOLEAL PY 495,50 495,50
%Cl 3,000 % Costes Indirectos
1.493,50 44,81
TOTAL PARTIDA ..ot ssssssssssnns 1.538,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS TREINTA' Y OCHO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN

PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

€02.02.06 ud

Puerta SOLEAL PY + Fijo carp. oculta 170x300 cm

Hueco formado por puerta de 1 hoja y fijo lateral de 1 hoja con carpinteria oculta en el hueco de medidas totales
1700x3000 mm, realizadas con perfiles de aluminio extruido simétricos de 3 camaras de 55mm y acabado lacado
mate gris grafita, con rotura de puente térmico, modelo SOLEAL PY 55 de TECHNAL o similar, instaladas sobre
precerco de acero galvanizado. Doble acristalamiento formado por vidrio exterior de 6 mm bajo emisivo, camara
de aire deshidratada de 12 mm, y vidrio interior de 6mm, con fijacion del vidrio por junquillo exterior termo plastico
aislante. Tiradores, cierra puertas integrado, bisagras y cerradura, todo ello con acabado lacado mate gris grafi-
ta.Incuido suministro, montaje, anclajes a muros existentes, sellados y demas operaciones y remates necesarios

mO010B160 0,300 h  Oficial 12 cerrajero 19,43 5,83
mO010B170 0,150 h  Ayudante cerrajero 18,26 2,74
mP12PW0101 4,800 m Premarco acero galv., e=1,5mm
6,12 29,38
MP12ALV023 1,000 ud  Carpinteria fija Alum. lac. R.P.T. carpinteria oculta 460,00 460,00
MP12ALV022 1,000 ud Puerta ext. Alum. lac. 100x300cm R.P.T. SOLEAL PY 495,00 495,00
%Cl 3,000 % Costes Indirectos
993,00 29,79

TOTAL PARTIDA......corintinsisncsssessessens 1.022,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL VEINTIDOS EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

€02.02.07 ud

Puerta SOLEAL FY55 + Fijo carp. oculta 240x240 cm

Hueco formado por puerta de 1 hoja y fijo lateral de 1 hoja con carpinteria oculta en el hueco de medidas totales
2400x2400 mm, realizadas con perfiles de aluminio extruido simétricos de 3 camaras de 55mm y acabado lacado
mate gris grafita, con rotura de puente térmico, modelo de puerta SOLEAL FY 55 de TECHNAL o similar, instaladas
sobre precerco de acero galvanizado. Doble acristalamiento formado por vidrio exterior de 6 mm bajo emisivo, ca-
mara de aire deshidratada de 12 mm, y vidrio interior de 6mm, con fijacién del vidrio por junquillo exterior termo
plastico aislante. Tiradores, cierra puertas integrado, bisagras y cerradura, todo ello con acabado lacado mate gris
grafita. Incuido suministro, montaje, anclajes a muros existentes, sellados y demas operaciones y remates nece-
sarios para dejar la unidad completamente acabada segun la Direccion Facultativa.

mO010B160 0,300 h  Oficial 12 cerrajero 19,43 5,83
mO010B170 0,150 h  Ayudante cerrajero 18,26 2,74
mP12PW0101 4,800 m Premarco acero galv., e=1,5mm

6,12 29,38
MP12ALV005 1,000 ud Carpinteria fija Al. lac. R.P.T. 120x240cm carp. oculta 480,00 480,00
MP12ALV006 1,000 ud Puerta ext. Alum. lac. 120x240cm R.P.T. SOLEAL FY55 492,45 492,45
%Cl 3,000 % Costes Indirectos

1.010,40 30,31

TOTAL PARTIDA......ccrrintiniissss s 1.040,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUARENTA EUROS con SETENTA'Y UN CENTIMOS

€02.02.08 ud Puerta SOLEAL FY55 100x400 cm
Puerta de 1 hoja de medidas totales 1000x4000 mm, realizada con perfiles de aluminio extruido simétricos de 3 ca-
maras de 55mm y acabado lacado mate gris grafita, con rotura de puente térmico, modelo SOLEAL FY 55 de
TECHNAL o similar, instalada sobre precerco de acero galvanizado. Doble acristalamiento formado por vidrio exte-
rior de 6 mm bajo emisivo, camara de aire deshidratada de 12 mm, y vidrio interior de 6mm, con fijacion del vidrio
por junquillo exterior termo plastico aislante. Tiradores, bisagras y cerradura, todo ello con acabado lacado mate
gris grafita. Incuido suministro, montaje, anclajes a muros existentes, sellados y demas operaciones y remates ne-
mO010B160 0,300 h  Oficial 12 cerrajero 19,43 5,83
mO010B170 0,150 h  Ayudante cerrajero 18,26 2,74
mP12PW0101 4,800 m Premarco acero galv., e=1,5mm
6,12 29,38
MP1ALP02 1,000 ud Puerta Al. lac. R.P.T. serie SOLEAL FY 55 100x200cm 500,00 500,00
%Cl 3,000 % Costes Indirectos
538,00 16,14
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

TOTAL PARTIDA.......cooeecrrreresensssssrsesessssnnnns 554,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS con NUEVE CENTIMOS
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HOJA RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Capitulo % del PEM Importe (euros)
01. MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.4 84.536,55
02. CIMENTACION 8,3 501.181,00
03. ESTRUCTURA 31,5 1.901.744,81
05. CUBIERTA 2,5 150.958,13
06. CERRAMIENTOS ALBANILERIA 7,5 452.874,40
07. PAVIMENTOS 33 199.264,73
08. FALSOS TECHOS 0,8 48.306,60
09. CERRAJERIA 1,4 84.536,55
10. CARPINTERIA 5,1 307.954,59
12. INSTALACIONES: FONTANERIA 2 120.766,51
13. INSTALACIONES: SANEAMIENTO 2 120.766,51
14, INSTALACIONES: APARATOS SANITARIOS 0,5 30.191,63
15. INSTALACIONES: ELECTRICIDAD E ILUMINACION 7.3 440.797,75
16. INSTALACIONES: VOZ Y DATOS 0,5 30.191,63
17. INSTALACIONES: CLIMATIZACION 13,5 815.173,91
18. INSTALACIONES: DETECCION Y EXTINCION DE INCENCIOS 1,5 90.574,88
19. URBANIZACION Y ACOMETIDAS 44 265.686,31
20. VARIOS 1,5 90.574,88
21. PRODUCCION / GESTION DE RESIDUOS 2,5 150.958,13
22. SEGURIDAD Y SALUD 1,2 72.459,90
23. CONTROL DE CALIDAD 1,3 78.498,23
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL (P.E.M.) 100,0 6.037.997,64 €
Asciende el Presup o de Ej i6n Material a la expresada cantidad de SEIS MILLONES TREINTA Y SIETE MIL NOVECIENTOS
NOVENTA Y SIETE EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
Superficie construida cerrada 3611,80 m?
Precio/m’ cerrado 1671,74 €/m?
Presupuesto de edificacién material EDIFICACION 5.965.537,73 €
Seguridad y Salud 72.459,90 €
P.E.M. 6.037.997,64 €
13% GASTOS GENERALES 784.939,69 €
6% BENEDICIO INDUSTRIAL 362.279,86 €
7.185.217,19 €
IVA 21% 1.508.895,61 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA P.E.C. 8.694.112,80 €
Asciende el Presupuesto de Ej i6n por Contrata a la expresada cantidad de OCHO MILLONES SEISCIENTOS NOVENTA Y CUATRO MIL

CIENTO DOCE EUROS CON OCHENTA CENTIMOS

Zaragoza, 18 de noviembre de 2018
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El Arquitecto,
Guillermo Antonio Monge Aisa



