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A. SOBRE LA DEFINICION DEL OBJETO MATEMATICO A ENSENAR

Como Trabajo Fin de Master, propongo estudiar yupidizar en la ensefianza de
las medidas de centralizacién en 3° de ESO, ddstta asignatura de Matematicas.

Por medio de este objeto matematico, buscaremosl@lemno sepa reconocer y
valorar la utilidad del lenguaje estadistico papresentar y resolver problemas de la
vida cotidiana y del conocimiento cientifico, tagrise fomentara el espiritu critico
ante el conjunto de datos estadisticos que seeofrea los medios, valorando su
veracidad.

Asociados a este objeto matemético, las medidauigalizacion, trabajaremos
con distintos campos de problemas, aquellos asaxiadla media, la mediana y la
moda; para que los alumnos interpreten y sepaantiéstos objetos matematicos en
situaciones problematicas contextualizadas, aplidas correspondientes técnicas, y
sean capaces de explicitar la tecnologia que gastada una de las técnicas asociadas
al objeto matematico, medidas de centralizacion.
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B. SOBRE LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS DEL ALUMNO

Previamente, el alumno ha de comprender los coosej® variable estadistica y
los tipos que hay. Tiene que saber que para realizastudio estadistico, partimos de
una poblacién de la que se elige una muestra, gndacada elemento o individuo de
ésta toma un valor. A partir de esos datos queadadestra, el alumno debe saber
construir la tabla de frecuencias correspondienta wariable; y también dibujar la
grafica que mejor refleja la realidad de los datos.

Segun los contenidos correspondientes al segundo de ESO reflejados en el
Curriculo de Aragon, el alumno ha sido capaz delisidggsos conocimientos previos,
luego esta en disposicion de estudiar las medidaentralizacion. Es mas, el alumno
ya empez6 a trabajar con la media, la medianamdda en 2°, pero en este curso
profundizaremos mas en su significado y aplicacion.

Para comprobar la adquisicion de dichos conocimgptevios, propondremos a
los alumnos la creacién de una encuesta, sobredademdran que realizar un estudio.
La secuenciacion del proceso sera la siguiente:

1. Elaboracion de la encuesta

De forma individual, los alumnos deberan pensamlaguntas de su encuesta,

teniendo en cuenta que:

a. La encuesta debe constar de 5 preguntas.

b. Entre las preguntas, debe haber alguna que toraesaluméricos enteros.

c. Debe haber alguna pregunta que tome valores nurséeales.

d. Debe haber alguna pregunta que tome valores dualga es decir, no
numeéricos. En este caso, la respuesta sera multiple

e. Las respuestas esperadas de las preguntas sepbeleeragrupar por valores o
por intervalos.

f.La muestra sobre la que aplicaran el estudio seré@mpafieros de clase.

Para orientarles en esta tarea, les propondrengosiad preguntas a modo de
ejemplo, con la condicidon de que la encuesta da aaomno solo pueda contener
dos de las preguntas ejemplo. Mostramos algunabade

- ¢ Cuanto tiempo dedicas cada dia entre semandaatevision?

- ¢ Cuantos libros hay aproximadamente en tu casandunr las revistas, los
periodicos ni los libros de texto?

- ¢ Cual es tu asignatura favorita?

. Obtencion de los datos

Los alumnos procederan a entrevistar a todos losrals de la clase, y a tomar
notas de las respuestas obtenidas.

El orden sera elegido por cada alumno, pero sadessejara que tengan debida
cuenta de a quién han entrevistado, pues al fetadrdn todos tener una muestra
del mismo tamaiio.

N
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Llegard entonces el analisis de los datos, questeactrara de la siguiente
manera:

3. Tabulacién de los datos
En primer lugar, los alumnos tendran que definivdaiable que se ajusta al
contexto, fijando qué informacion obtienen a patéircada una de las preguntas.
Después, los alumnos deberan tratar los datos ypados a través de la
construccion de las tablas de frecuencia asocedasla variable, y a través de la
representacion de los datos en la grafica que enadexue al tipo de variable.
Para realizar este proceso, haremos uso de las déCferma que cada alumno,
individualmente, introducira sus datos en Excglrgcedera al tratamiento de los
mismos.

4. Andlisis de los datos
Como encuestadores, a los alumnos les debe inteyesaeso se les motivard,
obtener un valor representativo de cada una dedaables o preguntas de su
encuesta. Por tanto, surge ya la necesidad derowdgeto matematico, luego, en
este momento del estudio, tiene sentido empezatraducir las medidas de
centralizacion.

A través de este estudio, conseguimos repasar loslagenocimientos previos del
alumno, comprobando asi la asimilacion de los mssnu® manera, que si fuera
necesario, segun van avanzando en el tratamientéosalatos, aclarariamos las dudas
que pudieran ir surgiendo, a la vez que recordasarios conceptos basicos
relacionados. Ademas fomentariamos el trabajo cas huevas tecnologias,
promoviendo su aprendizaje y los multiples usostgunen en el dia a dia.

U Las medidas de centralizacion en el Curriculo de Mamaticas de 3° de la
ESO en Aragon

Antes de proceder al planteamiento de nuestro @byeatematico y sus
caracteristicas, conviene que observemos los ddotemneflejados en el Curriculo de
Aragon respecto a las medidas de centralizacid@i emrso 3° ESO.

Los contenidos déBloque 6. Estadistica y probabilidgpara 3° de ESO que estan
referidos a nuestro objeto matematico son:

- Media, moda, cuartilesy mediana. Significado, calculo y aplicaciones.
Estimacion de la media a partir de graficos estiads

- Utilizacion de la media para interpretar las ctadsticas de la poblacién.

- Utilizacion de las medidas de centralizacion pegalizar comparaciones y
valoraciones. Actitud critica ante la informaci@liddole estadistica.

Por tanto, plantearemos nuestra propuesta conjelivabde desarrollar, como
minimo, todos los contenidos referidos a las meddkacentralizacion en el Curriculo
de Aragon.
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Segun el Curriculo de Aragon, los criterios de @a@idn, referidos a las medidas
de centralizacion, a tener en cuenta para compmbaprendizaje de los alumnos son
los siguientes:

- Elaborar e interpretar informaciones estadistitasiendo en cuenta la
adecuacion de las tablas y graficas empleadas lizansai los pardmetros son mas o
menos significativos.

- Se valorara la capacidad de organizar, en tat#afecuencias y en graficas,
informacion de naturaleza estadistica, atendierslessaspectos técnicos, funcionales y
estéticos (eleccidon de la tabla o grafica que n@jesenta la informacion), y para hacer
lecturas puntuales e interpretaciones globalesoslaldtos presentados en tablas y en
graficos estadisticos.

- Se valorara la capacidad de calcular, utilizasides necesario la calculadora o la
hoja de calculo, los parametros centrales, mediajana y moda, de una distribucién.

- Se valorara la capacidad de interpretar infordraeistadistica dada en forma de
tablas y gréficas.

- Obtener conclusiones pertinentes de una poblacidartir del conocimiento de
Sus parametros mas representativos.

Es importante destacar, que estos criterios deiasi@in, junto con los contenidos
del Curriculo, se van a tener muy presentes eisefid de la propuesta de ensefianza.
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C. SOBRE LAS RAZONES DE SER DEL OBJETO MATEMATICO

El objetivo fundamental de las medidas de centaeién es analizar unos datos, y
obtener de ellos unas conclusiones. Lo primerade,tes interpretar el significado de
la variable objeto de estudio y de cada medida etgralizacion. Para abordar el
tratamiento de los datos que toma la variable, 3ecésario agrupar los datos en tablas
o graficas, y estudiar su comportamiento. En eb cage nos concierne, las medidas de
centralizacién, una de las conclusiones que bustereera saber cual es la tendencia
central de la distribucion, su valor mas repregemta¥Y éste sera el objetivo de los
apartados siguientes.

Para empezar, notaremos que la media y la medmmnaedidas que se usan para
variables cuantitativas. Hay que tener en cuenta,lg media es una medida que hace
referencia a la magnitud de la variable, y quessde calcular para cualquier tipo de
distribucion.

Sin embargo, cuando nos encontramos con una disithilb sesgada o asimétrica,
la media no da un valor real de los datos, pola@seediana es una medida que se basa
en la posicion de los datos, y es la mas adecuadstes casos para la obtencion del
valor de tendencia central.

Como es obvio, si la distribucion es simétrica, imegdmediana coinciden.

Cuando trabajamos con variables cualitativas y gamecen de codificacion
numerica, no es posible trabajar con los valorasémicos de la variable; asi pues,
tendremos que fijarnos en la frecuencia de regetide un dato a través de la moda.

Los problemas que son coherentes con las razonssr diel objeto matematico,
medidas de centralizacién, los expondremos enagtagp del campo de problemas.
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D. SOBRE EL CAMPO DE PROBLEMAS

Los campos de problemas de los que surge la ndeidnedida de centralizacion,
los dividiremos segun vayan asociados a la medaliana o moda. Seguiremos la
clasificacion propuesta por Batanero (2000). Dedga@ada campo, distinguiremos los
posibles enunciados planteados en los problemas.

Campos de problemas asociados a la media

*Estimar la medida central a partir de diversas oiedés realizadas, en
presencia de errores. Mostramos un ejemplo:

<> Hemos obtenido 50 bolsas de pasta alimenticia esupermercado. Todas ellas
llevan impreso “Peso neto: 250 g” en la etiquetaedpués de pesarlas con
precision, hemos obtenido los siguientes resultagigsresados en gramos.

243 269 226 249 255 240 266 230 236 250

252 261 242 240 270 240 251 228 259 262

260 231 261 268 252 259 250 249 243 256

230 250 252 259 236 249 243 256 230 250

249 243 256 230 250 252 274 268 270 233

¢, Qué peso podemos esperar que tenga una bolsastie glémenticia de esta
marca?

*Obtener una cantidad equitativa al hacer un reppdm conseguir una
distribucion uniforme. Veamos un ejemplo:

< Unos nifios llevan a clase caramelos. Andrés llevddria 8, José 6, Carmen 1y
Daniel no lleva ninguno. Si los niflos se repartem fdrma equitativa los
caramelos, ¢ cuantos recibira cada uno de ellos?

* Comparar dos distribuciones que son aproximadanséantgricas, a través de su
valor central. Veamos un ejemplo:

< Al medir la altura en centimetros que pueden saliagrupo de escolares, antes
y después de haber efectuado un cierto entrenamdgtortivo, se obtuvieron los
valores siguientes.

Veronica Manceboén Palos 8



Trabajo Fin de Master Curso 2011/2012

Altura saltada en centimetros

Alumno Ana Bea Carol Diana Elena Fanny Gia Hilda Inés Jaan

Antes del

. 115 112 107 119 115 138 126 105 104 115
entrenamiento

Después del

. 128 115 106 128 122 145 132 109 102 117
entrenamiento

¢ Piensas que el entrenamiento es efectivo?

* Obtener el valor central de una distribucion dejl@ se conocen los valores
centrales de la variable, que ha sido separaddiateto a algun atributo. Se
trata de la media de medias o media ponderadaramhoss un ejemplo:

<- Hay 10 personas en un ascensor, 4 mujeres y 6 le@ambt peso medio de las
mujeres es de 60 kilos y el de los hombres de@0alées el peso medio de las 10
personas del ascensor?

* Conocer el valor que se obtendra con mayor pradadilal tomar un elemento
al azar de una poblacién para una variable comilaision aproximadamente
simétrica. Mostramos un ejemplo:

< La altura media de los alumnos de un colegio €6.134 extraemos una muestra
aleatoria de 5 estudiantes y resulta que la altdealos 4 primeros es de 1’38,
1'42, 1’60, 1'40. ¢ Cual seria la altura del quirgstudiante?

Este problema es, en cierto madweersoal del célculo del valor central de una
distribucion. Tiene interés didactico por cuantovitiwa importantes ideas del
valor central de una variable.
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Campos de problemas asociados a la mediana

* Encontrar un resumen estadistico de posicion deatraituaciones en las que la
media no es suficientemente representatiSauacion caracterizada porque la
distribucion de la variable es asimétrica. Veamogjemplo:

<~ En un pequefio comercio hay cinco empleados cuydasumensuales son: 600,
600, 600, 1000 y 4000 euros.

a) Halla la moda y la mediana e interprétalas.

b) ¢cuanto cobran entre todos los empleados al mes®sfi cantidad se
repartiera por igual, ¢ cuanto cobraria cada uno?lguko de ellos cobra este
sueldo medio?

c) ¢, Qué valor de los tres: moda, mediana o media,scope representa mejor
los sueldos de los empleados de este pequefio gofherc

d) ¢ Cudl es el mayor sueldo? ¢ Y el menor? ¢ Cual dddeencia entre estos dos
valores?

* Encontrar un resumen estadistico de posicion depdéra variables ordinales.
Mostramos un ejemplo:

< Un profesor califica a sus alumnos del siguiente dmo I=Insuficiente,
A=Aprobado, N=Notable, S=Sobresaliente. En la stgié tabla tenemos las
notas que ha puesto a dos grupos de alumnos:

Grupol‘IAANNSSIIIAAANSSIAASSSS

GrupoZ‘SSIIANANIISNASINN

¢, Qué grupo ha obtenido mejores notas?

¢, Cudl seria el promedio mas apropiado para represesstos datos?

* Efectuar comparaciones de dos o0 mas coleccionestds usando gréficos de
caja. Veamos unos ejemplos:

< La puntuacion de los equipos de la liga de la teraga 01/02 y 02/03 en primera
division se puede comparar con un diagrama de a@jejo aparece aqui,
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Clasificaciones jornada 22, liga 01/02 y liga 02/03

45

20

- R

15

0102 0205

Compara las distintas puntuaciones del primer yimdt equipo, en una
temporada u otra; asi como la concentracion de pggientorno a un conjunto de
puntos en las distintas temporadas.

En este problema no hay datos muy atipicos, es, dp@ no hay equipo que se
haya destacado por arriba o por abajo del restosdequipos. Hay mas diferencia de
puntos entre el primer y el dltimo clasificado pkrdiga 02/03 que en la liga anterior.
Los equipos del tercer cuarto de la clasificaciétare mas apelotonados en la liga
02/03.

<> Un corredor entrena para una determinada carreraeytoman los tiempos que
necesita para recorrer los 100m, durante 10 diassegutivos (cada dia se toman
varios tiempos y se calculan la mediana, cuartilapres minimo y maximo).
¢, Como ha evolucionado en la carrera?

Dia 1 ————

P I ]
Dia 2
Dia 3

-
Dia 4
—==

Dia 10 -]

10 20 30 40 50 60

Tiempo en segundos
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A través de este problema queremos que los alunobs®rven que el
desplazamiento de las graficas de caja hacia laemtp indica que el entrenamiento ha
dado resultado, ya que se tarda menos segundes@mer la misma distancia, siendo
la diferencia entre el maximo y el minimo valordaaez menor, asi como la diferencia
intercuartilica.

o0 Sobre la interpretacion de diagramas de cajas

Dada la mediana de la distribucién de una variaklgresentada en un diagrama
de caja; la informacion que recoge éste es |laaidyr

Mediana
1*" cuarto de la .
distribucién o cuartil T 3 Clrartll
r : ‘
Valor ® ° Valor
minimo maximo
22 cuartil 42 cuartil

Asi pues, la mediana es el valor que deja la ntieath distribucion por delante, y
la mitad por detras. Los cuartiles dividen a ldrdigacion en cuatro partes iguales en
tamanfo.

De esta forma podemos estudiar la distribucion rycentracion de la variable
entorno a unos valores, y su simetria, asi com@aaan distribuciones representadas
en diagramas de caja.

Uno de los programas mas sencillos con los quaisdenm dibujar diagramas de
caja es:Estat+. Se trata de un programa diseflado para realianlos de estadistica
descriptiva con una o dos variables de tipo cusitd o cualitativo. Estat+ puede
calcular los estadisticos descriptivos mas comuocesio las medidas de tendencia
central (varios tipos de media, mediana, moda)ddéadispersion (incluyendo cuartiles)
y valores extremos. Al mismo tiempo, puede gendi@gramas de caja y bigotes o de
dispersion.
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Campos de problemas asociados a la moda

* Obtener como valor representativo de una colecgédatos, el mas frecuente
de ellos, en situaciones en las que lo que intdueglmentalmente es el valor
dominante del conjunto. Mostramos unos ejemplos:

< Al preguntar a 12 alumnos cuantas horas dedicanasetmente a la practica de
algun deporte, éstos respondieron: 2, 3,5,1,3,2,1,0, 1, 2.

¢, Cual es el valor de la variable que se repite nees?

<> A 40 alumnos de 3° de Secundaria se les ha pregoisabre el nimero de horas
que dedican al estudio durante la semana y se btanao los siguientes datos:

N° de horasdeestudio3 4 5 6 7 8

N° de alumnos 14 9 2 103 2

¢, Cuantas horas a la semana dedican al estudio honf@ de los alumnos?

< A la pregunta: ¢cuantas personas forman tu hoganilfar?, 40 personas
respondieron lo siguiente:

45363246354574645432546A5B362343463743

¢, Cuantas personas componen la unidad familiar tipo?
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* Encontrar el valor representativo en datos cualdat Veamos unos ejemplos:

< Los siguientes datos muestran las dificultades mimadas para llevar a cabo un
cierto tipo de programa de salud en Florida. ¢ Ceéhsiderarias la “barrera
tipica’? ¢ Por qué?

Barrera Numero Porcentaje
Falta de apoyo administrativo 10 43.5
Tiempo 5 21.7
Dinero 4 17.4
Apatia 3 13.1
Falta de compensacion 1 4.3
Total 23 100

<~ En unas elecciones para delegado de curso se peesénhcandidatos con los
siguientes resultados:

Juan Nuria Susana David

Votos 3 5 18 4

¢, Quién ha sido el alumno elegido?
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E. SOBRE LAS TECNICAS

El célculo de los estadisticos estudiados, medéiiana y moda, depende de la
forma de presentacion de los datos y del tipo dehbla que se maneje. Explicaremos a
continuacion las distintas técnicas a llevar a cpbi@ su obtencion; dando ademas,
algun ejemplo asociado a cada una de ellas paexlpsren practica.

Técnicas relacionadas con la media

* Calculo de la media de una variable discreta coomsdaislados

El algoritmo de calculo para valores aislados @tasen la suma de todos los
valores, dividiendo por el numero total de datos.

<> Un alumno ha obtenido en cinco exadmenes las sitpsaralificaciones: 5, 7, 6, 7
y 9. ¢ Cudl es su calificaciéon media?

* Célculo de la media de una variable discreta euéalos datos tienen diferentes
pesos

En este caso se calcula la media ponderada, sglimaltada valor de la variable
estadistica por su peso o frecuencia absolutaspmmneliente, se suman los resultados y
se divide por el tamafio de la muestra.

<- Hay 10 personas en un ascensor, 4 mujeres y 6 lesmkt peso medio de las
mujeres es de 60 kilos y el de los hombres de@0alées el peso medio de las 10
personas del ascensor?

* Calculo de la media de una variable continua oreliaacon datos agrupados en
intervalos de clases

Para el calculo de la media en estos casos, engpeaartomando un valor para
cada marca de clase, que sera la media simplesasti@emos del intervalo. Después se
procederd como en el caso de la media ponderadaukiplicara este valor por su
frecuencia absoluta, se sumaran los resultados dividira por el namero total de
individuos. Hay que notar, que en este caso, ldareaproximada, pues que no se han
tomado valores exactos de la variable.

< Se estan estudiando las precipitaciones caidasspaita en un determinado mes.
Para ello, se registran los litros por metro cuadea caidos en diferentes
provincias.
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Litros por metro cuadradg 10-20| 20-30| 30-40| 40-50| 50-60| 60-70

N° de provincias 4 2 3 1 2 1

¢, Cual es la media de precipitaciones en Espafardarase mes?

* Inversion de la técnica de calculo de la media

Se trata de usar la técnica de célculo de la nptia, dada la media, hallar uno
de los valores de la variable.

Se sustituyen los datos en el algoritmo del caldelta media simple, y se trabaja
con la expresion como si fuera una ecuacion, dasgejel valor que buscamos y
calculando éste haciendo las operaciones oportunas.

< Para hallar la nota de una evaluacion, se hace kdia de cuatro exdmenes. Si
en los tres primeros tengo una media de 4’2, ¢ qué tengo que sacar en el
altimo para aprobar?

* Construir una distribucién de media dada

Para poner en practica esta técnica es importen&r £n cuenta la siguiente
propiedad: "La suma de las desviaciones de lossdain respecto a la media es nula”.
Esto es, dada la media de una distribucién, la sienia diferencia entre cada uno de
los valores y la media, es cero. Por tanto, a sraeeesto podemos construir cualquier
distribucion, conocida la media, basta compensadifzrencias con la media entre un
valor y otro de la variable.

< Elabora una serie de 15 datos con valores entre28 guya media sea 15.
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Técnicas relacionadas con la mediana

* Célculo de la mediana con datos no agrupados ses;laimero de datos impar

La técnica se basa en la definicion de medianda lmadenar los datos y tomar el
de valor central de la distribucion.

* Célculo de la mediana con datos no agrupados ses;laumero de datos par

Como antes, se ordenan los datos, y la mediana eeréste caso, la media
aritmética de los dos valores centrales.

<~ El peso en kilos de 9 nifios es 15, 25, 17, 1928618, 19, 24.
a. ¢, Cudl es el peso del nifio mediano?
b. ¢ Cual es la mediana si incluimos el peso de offio gjue pesa 43 kg?

c. En el segundo caso, ¢ seria la media aritméticauenbyepresentante de los 10
datos? Razona tu respuesta

* Célculo de la mediana de datos agrupados en itbsrda clase

La agrupacion de los datos en intervalos de ciagdida el trabajo con valores
aproximados, en lugar de con los datos origindes.ello, los valoresbtenidos para
los diferentes estadisticos, como la mediana, Glonvalores aproximados.

Si los datos estan agrupados en clases, se calaslénecuencias acumuladas) (F
de las clases a partir de las frecuencias absolfifasUna vez calculadas estas
frecuencias y siguiendo la definicion de mediaragepresenta el diagrama acumulativo
de frecuencias y, mediante éste se determina gnadicte la clase central de la variable,
aquella en cuya frecuencia acumulada esté la posimimero de la muestra/2.
También se puede calcular la mediana analiticameoteando de la tabla de
frecuencias acumuladas la clase en cuya frecuanaimulada esté la posiciédmero
de la muestra/2

Una vez tomada dicha clase, debemos calcular er wdacto de la mediana
calculando la proporcion asociada a ésta en dicteovialo. Para ello, basta hacer una
regla de tres, relacionando:

- La diferencia entre la posicion central de la stizey la frecuencia acumulada
de la clase anterior, proporcional a la relacidintiervalo que se toma hasta alcanzar la
mediana, con

- La diferencia entre las frecuencias acumuladagsiia clase y la anterior, es
decir, la frecuencia absoluta de esta clase, pcapwl al rango del intervalo de clase.

Una vez calculada esta relacion de intervalo, seas& al extremo inferior del
intervalo de clase, y se obtendra el valor de Idiama.
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Para ayudar a la comprensién de la técnica, délsaeraos el siguiente ejemplo:

< La siguiente tabla se refiere al sueldo mensuat@ms, de los 531 trabajadores
de una fabrica.

Sueldo f

1305-1505 10

1505-1705 60

1705-1905 273

1905-2105 128

2105-2305 45

¢,Cuél es el sueldo mediano de un empleado deawiad?
Para resolver este problema, procedemos a callaulaabla de frecuencias

acumuladas.
La posicibn central de la
distribucion corresponde a 516/2=258,
Sueldo f F cuyo valor se encuentra en la frecuencia
acumulada asociada al intervalo de
[1305, 1505) 10 10 clase [1705, 1905),£343
[1505, 1705) 60 70 Para el calculo de la mediana,
basta aplicar la regla de tres explicada
[1705, 1905) 273 343 anteriormente:
258-70-> x
[1905, 2105) 128 471
343-70~> 1905-1705
[2105, 2305) 45 516 x= 137'73

Luego el sueldo mediano es,
1705 + 13773184273 €
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Técnicas relacionadas con la moda

* Calculo de la moda en una variable discreta coosdgislados o presentados en
una tabla de frecuencias, respectivamente

En ambos casos, en que los datos se den aislaglogatlas de frecuencias, el
algoritmo consiste en aplicar la definicibon de mosi@ndo ésta el valor de mayor
frecuencia absoluta.

<> Las notas en matematicas de una clase estan inascad la siguiente tabla.
¢,Cual es la moda?

Notas 1/2/3/4,5/6|7|8|9

N°edealumnos 2245|1893 (4]|3

* Célculo de la moda de una variable discreta comsdagrupados en intervalos de
clase

El calculo de la moda para variables continuas si\@»acto, pues se toma la
marca de clase como valor aproximado de la moda.

<~ Los pesos de 50 recién nacidos estan resefiadas sguiente tabla. ¢ Cual es la
moda?

Peso (kg) | [1'5-2) | [2-25) | [25-3) | [3-3'5) | [3'5-4) | [4-4'5) | [4'5-5)

N° de nifios 2 7 9 15 11 5 1
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* Célculo a partir de un diagrama de barras o hiatogr

Dado que es mas facil calcular la moda de unaildision a través de una
gréfica, que la media o la mediana; la moda sevalel o la marca de clase de mayor
frecuencia, que se podra obtener por observacidmup sera el que destaque de la
gréfica.

<- Tenemos los mismos datos que en el problema antepoesentados en una
gréfica, ¢.cual es la moda?

re

104

(=N X

Si recordamos los campos de problemas propuestp®ll@s asociados a la
media, a la mediana y a la moda, podemos ver camtitnicas si que estan adecuadas
a ellos, ya que muestran como calcular cada urest@s medidas, segun el campo de
problemas en el que nos estemos moviendo.
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F. SOBRE LAS TECNOLOGIAS

Las tecnologias propias del objeto matematico saden la propia razén de ser y
definicion de las medidas de centralizacion.

La media aritmética anedia de una variable estadistica es la medida central
atendiendo a la cantidad de magnitud de los valieda variable. Se obtiene al dividir
la suma de todos los valores entre el niUmero detalatos.

La mediana de una distribucién es el valor que ocupa la p@sicentral al
ordenar los datos.

La moda de un conjunto de datos es el dato que tiene nfeg@rencia, es decir,
el valor mas frecuente de la variable estadistica.

Veamos algunas de las propiedades que las caracteyidan prioridad a unas
sobre otras en funcion del tipo de problema alropgeestemos enfrentando.

- La media, la mediana y la moda de un conjunto desdson siempre valores
pertenecientes al rango de la variable.

- La mediana y la media pueden no coincidir con miegde los valores de los
datos, mientras que la moda siempre es uno de\etwes, en distribuciones
no agrupadas.

- La moda y la mediana son, en ocasiones, invarianteembian algunos de los
datos, mientras que la media si se ve afectadauymiquier cambio en los
datos.

- La moda puede no existir o, si existe, no ser ymdantras que la media y la
mediana siempre existen.

- La media de la suma de dos o0 més variables esrla da las medias. En el caso
de la mediana y la moda no se cumple.

- Existe moda para variables cuantitativas y cualdat

- La media coincide con el centro de gravedad dguotm de datos

- En distribuciones simétricas, la mediana, la mgdéamoda coinciden

- La suma de las desviaciones de un conjunto de datosespecto a su media es
cero

- En distribuciones asimétricas, la mediana es mefmesentante que la media

- En distribuciones con mas de una moda, la medsehraejor representante del
conjunto de datos

Este conjunto de propiedades, no se explicarancgtgohente, sino que conforme
avanzamos en el conocimiento de las medidas deatization, y vemos los distintos
resultados que ofrecen para distintas distribusiongl profesor las nombrarg;
ofreciendo al alumno las justificaciones necesap@a discernir, en cada problema,
cual es la medida de centralizaciéon que mejor sgotante obtiene.
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G. METODOLOGIA DE LA PROPUESTA DE ENSENANZA

La metodologia esta sustentada en la Resolucid?raldemas y se concreta del
siguiente modo:

El profesor planteara a los alumnos, distribuidosgeupos heterogéneos, una
situacion problematica. Cuando éstos hayan resetlpsoblema, se procedera a una
puesta en comun entre los diversos grupos de er&trapados en la clase, y el profesor,
tras las intervenciones publicas de los alumnastjtiltionalizard el objeto que ha
aparecido en el aula.

A través de esta metodologia, la labor del profesores la de realizar
exposiciones para transmitir saberes, sino queistersn disefiar y plantear problemas
y actividades, que potencien el aprendizaje cokthar, y que sean adecuados para que
surja el conocimiento en el aula. De los alumnossgera, que su trabajo exploratorio
en la clase, propicie la elaboracion de sus pramageturas, y tengan la posibilidad de
comprobarlas para validarlas, o bien reorientaildéess comprueban erroneas.

El profesor se convierte en promotor de la invesiign, que Unicamente
presentara el problema y ensefiara algunos aspectasnocimientos minimos
necesarios para abordarlo. Después, su labor sevhskrvacion activa del trabajo de
los alumnos organizados en grupos, comprobandalejo y el avance de los grupos,
también resolviendo dudas o discutiendo las comgstgue eventualmente pudieran
plantear éstos.

Para el desarrollo de las clases, se ha pensadordsmadores personales en las
sesiones iniciales, fomentando la inmersion ennasvas tecnologias; la pizarra
convencional, para las explicaciones, dudas o amtares que deba hacer el profesor
sobre algun concepto, y para la puesta en comiesdm®nclusiones de los alumnos; y
el proyector, para facilitar al profesor la laba ohstitucionalizar y formalizar los
nuevos conocimientos.

En esta propuesta de ensefianza, se fomenta adededarollo de alguna de las
competencias basicas. La competencia comunicavangtiva por medio de las
exposiciones de los alumnos y de las intervenciened aula; la competencia digital se
desarrolla a través del uso de los programas Bxésta+; y, por supuesto, se trabaja la
competencia matematica durante toda la propuesta.
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H. SOBRE LA SECUENCIA DIDACTICA Y SU CRONOGRAMA

La secuencia didactica que seguiremos para intioddicobjeto matematico
constara de 12 sesiones de 55 minutos cada unasegdestribuirdn de la siguiente
manera:

% 12 sesion
En esta sesion comenzaremos a trabajar la activideidl para afianzar los
conocimientos previos.

- Elaboracion de la encuesta.........o.veeeceeee e 25 min.
- ObtencioN de 10S datOS ... vve e e, 30 min.

% 22 sesion

- Tabulacion de los datos con las TICS .....ccceeeevvvveeeeeeee... 45 min.
Se trabajara con Excel para el tratamiento dedtssd

- ANAliSiS e 10S datOS ...coneeeiee e 10 min.

Para encontrar el valor representativo de las biasa introduciriamos los
conceptos generales de media, mediana y moda, gasioa los campos de
problemas en la siguiente sesion para la profunifimaen los mismos.

A partir de las proximas sesiones, trabajaremoslaonetodologia planteada; de
forma que podamos introducir paulatinamente loxeptos de media, mediana y moda
segun corresponda.

A su vez, se introduciran las técnicas asociadagla uno de estos conceptos. La
introduccion de las tecnologias se hara conformenzamos en los campos, y en
funcién del problema al que nos enfrentemos.

Para conseguir esto, nos apoyaremos en los cang@soblemas planteados
anteriormente y en la clasificacion de Batanero.

< 32 42 y 52 sesidn

- Campos de problemas (C) y técnicas (T) asociadasnedia....... 165 min.

1. (C) Hemos obtenido 50 bolsas de pasta alimenticiaue supermercado.
Todas ellas llevan impreso “Peso neto: 250 g” eneliqueta. Después de
pesarlas con precision, hemos obtenido los sigagentsultados, expresados
en gramos.
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243 269 226 249 255 240 266 230 236 250

252 261 242 240 270 240 251 228 259 262

260 231 261 268 252 259 250 249 243 256

230 250 252 259 236 249 243 256 230 250

249 243 256 230 250 252 274 268 270 233

¢, Qué peso podemos esperar que tenga una bolsastke gdamenticia de esta
marca?

2. (C) Un objeto pequefio se pesa con un mismo instiameor ocho
estudiantes de una clase, obteniéndose los sigsiemiores en gramos: 6’2,
6’0, 6’0, 6’3, 6'1, 623, 6’15, 6'2. ¢ Cudl seria lmejor estimacion del peso
real del objeto?

3. (T) Un alumno ha obtenido en cinco examenes tasaites calificaciones:
5,7,6,7y9. ¢Cudl es su calificacion media?

4. (C) Unos nifos llevan a clase caramelos. Andrégalld, Maria 8, José 6,
Carmen 1 y Daniel no lleva ninguno. ¢ Como repdd# caramelos de forma
equitativa?

5. (C) Al medir la altura en centimetros que puedeftasaun grupo de

escolares, antes y después de haber efectuado arto agéntrenamiento
deportivo, se obtuvieron los valores siguientes.

Altura saltada en centimetros

Alumno Ana Bea Carol Diana Elena Fanny Gia Hilda Inés Jaan

Antes del

. 115 112 107 119 115 138 126 105 104 115
entrenamiento

Después del

. 128 115 106 128 122 145 132 109 102 117
entrenamiento

¢, Piensas que el entrenamiento es efectivo?

6. (C) (T) Hay 10 personas en un ascensor, 4 mujeréshpmbres. El peso
medio de las mujeres es de 60 kilos y el de losbhesrde 80. ¢ Cual es el
peso medio de las 10 personas del ascensor?

Veronica Manceboén Palos 24



Trabajo Fin de Master Curso 2011/2012

7. (C) La altura media de los alumnos de un colegid d9. Si extraemos una
muestra aleatoria de 5 estudiantes y resulta quatlara de los 4 primeros es
de 1’38, 1'42, 1’60, 1'40. ¢Cudl seria la altura sm@robable del quinto
estudiante?

8. (T) Para hallar la nota de una evaluacion, se hdaemedia de cuatro
examenes. Si en los tres primeros tengo una medié2] ¢ qué nota tengo
que sacar en el ultimo para aprobar?

9. (T) Se estan estudiando las precipitaciones caidas Espafia en un
determinado mes. Para ello, se registran los lipos metro cuadrado caidos
en diferentes provincias.

Litros por metro cuadradqg 10-20| 20-30| 30-40| 40-50| 50-60| 60-70

N° de provincias 4 2 3 1 2 1

¢, Cuédl es la media de precipitaciones en Espanardarase mes?

10.(T) Elabora una serie de 15 datos con valores ebtye20 cuya media sea 15.

% 62y 72 sesidn

- Campos de problemas (C) y técnicas (T) asociadasnediana... 110 min.

1. (C) En un pequeiio comercio hay cinco empleadosscayeldos mensuales
son: 600, 600, 600, 1000 y 4000 euros.

a) Halla la moda y la mediana e interprétalas.

b) ¢cuanto cobran entre todos los empleados al mes&stdi cantidad se
repartiera por igual, ¢.cuanto cobraria cada uno?lguxo de ellos cobra
este sueldo medio?

c) ¢Qué valor de los tres: moda, mediana o media,sciopee representa
mejor los sueldos de los empleados de este pequoerfiercio?

d) ¢Cual es el mayor sueldo? ¢Y el menor? ¢ Cual éédeencia entre estos
dos valores?
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2. (C) Un profesor califica a sus alumnos del siguteenodo: I=Insuficiente,
A=Aprobado, N=Notable, S=Sobresaliente. En la stgie tabla tenemos las
notas que ha puesto a dos grupos de alumnos:

Grupol‘IAANNSSIIIAAANSSIAASSSS

GrupOZ‘SSIIANANIISNASINN

¢, Qué grupo ha obtenido mejores notas?

¢,Cudl seria el promedio mas apropiado para repreesstos datos?

3. (C) La puntuacion de los equipos de la liga deelmporada 01/02 y 02/03 en
primera division se puede comparar con un diagrateacaja, como aparece
aqui,

Clasificaciones jornada 22, liga 01/02 y liga 02/03

a5

40

20

moz 0203

4. (C) Un corredor entrena para una determinada casrey se toman los
tiempos que necesita para recorrer los 100m, dwd dias consecutivos
(cada dia se toman varios tiempos y se calculanddiana, cuartiles, valores
minimo y maximo). ¢ Cémo ha evolucionado en la capre
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Dia 1 s
. — 0

Dia 2

Dia 3

=
Dia 4
——=—
Dia 10 i=

10 20 30 40 50 6O

Tiempo en segundos

5. (T) El peso en kilos de 9 nifios es 15, 25, 1716926, 18, 19, 24.

a. ¢, Cudl es el peso del nifio mediano?
b. ¢ Cual es la mediana si incluimos el peso de offio gue pesa 43 kg?
c. En el segundo caso, ¢ seria la media aritméticauenbrepresentante de los

10 datos? Razona tu respuesta

s 82y 92 sesidn

- Campos de problemas (C) y técnicas (T) asociadasnoda........ 110 min.

1. (C) Al preguntar a 12 alumnos cuantas horas dedisamanalmente a la
practica de algun deporte, éstos respondieron;, 5,3, 2,4, 3,2,1,0, 1, 2.

¢,Cudl es el valor de la variable que se repite nex®es?

2. (T) Las notas en mateméticas de una clase estdpaut@s en la siguiente
tabla. ¢ Cual es la moda?

Notas 1/2(3|4|5/6(7|8|9

N°de alumnos 2|2|4(5|8(9(3|4|3

3. (C) A 40 alumnos de 3° de Secundaria se les hauptago sobre el nimero
de horas que dedican al estudio durante la semas& yan obtenido los

siguientes datos:
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N° de horasdeestudio3 4 5 6 7 8

N° de alumnos 14 9 2 103 2

¢,Cuéantas horas a la semana dedican al estudio lgoni@ de los alumnos?

¢,Cudl es el tiempo medio que dedican a estudiarsimana?

4. (C) A la pregunta: ¢, cuantas personas forman tu hdgmiliar?, 40 personas
respondieron lo siguiente:

45363246354574645432546A5B62343463743

¢,Cudl es la media de miembros por hogar entre gsesonas?
5. (C) Los siguientes datos muestran las dificultaglesontradas para llevar a

cabo un cierto tipo de programa de salud en Florig&udl considerarias la
“barrera tipica™? ¢ Por qué?

Barrera Numero Porcentaje
Falta de apoyo administrativo 10 43.5
Tiempo 5 21.7
Dinero 4 17.4
Apatia 3 13.1
Falta de compensacién 1 4.3
Total 23 100

6. (C) En unas elecciones para delegado de curso egeptan 4 candidatos con
los siguientes resultados:

Juan Nuria Susana David

Votos 3 5 18 4

¢, Quién ha sido el alumno elegido?
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7. (T) Los pesos de 50 recién nacidos estan resefiadds siguiente tabla.
¢,Cual es la moda?

Peso (kg) | [1'5-2) | [2-2'5) | [2'5-3) | [3-35) | [3'5-4) | [4-4'5) | [4'5-5)

N° de nifios 2 7 9 15 11 5 1

8. (T) Tenemos los mismos datos que en el problenai@ntepresentados en
una gréfica, ¢,cual es la moda?

ne

101

(=0 %]

% 102 sesidn

- Repaso de los conceptos vistos a través de uleacegm variada de
problemas que permita aplicar los conocimientovosie............... 55min.

% 112 sesidn

- Prueba escrita de evaluacion del aprendizaje w.........vvvennnnn...... 55min.

% 122 sesion

- Prueba informética de evaluacién del aprendizaje...................... 30min.
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|. SOBRE LA EVALUACION

QO Sobre los criterios de evaluacion

Siendo coherentes con lo que dice el Curriculo dg@n sobre los criterios de
evaluacion, en relacion a las medidas de centcafiga con la siguiente prueba
buscaremos comprobar si el alumno:

- Tiene la capacidad de calcular, utilizando snesesario la calculadora o la hoja
de célculo, los pardmetros centrales, media, madianoda, de una distribucion.

- Posee la capacidad de interpretar informacidadéstica dada en forma de tablas
y graficas.

- Obtiene conclusiones pertinentes de una poblaxipartir del conocimiento de
sSus parametros mas representativos.

O Sobre la prueba de evaluacion

Para evaluar el aprendizaje de los alumnos de kdidas de centralizacion
propongo la siguiente prueba:

1) Lucia, Juan y Pablo van a una fiesta. Cada unoallewm cierto nimero de
caramelos. Entre todos llevan una media de 11 calasnpor persona.

a) Escribe la distribucion mas uniforme que indica t@samelos que ha llevado
cada persona.

b) Escribe, al menos, otras 4 distribuciones posiblesxplica como las has
obtenido.

c) Un cuarto chico llega a la fiesta y lleva 3 caran®l¢ Cual es ahora la media
de caramelos por chico? Explica tu resultado.

Solucién:
a) Lucia, 11 caramelos; Juan, 11 caramelos; Pabloateimelos
b) Lucia 11, Juan 10, Pablo 12

Lucia 5, Juan 14, Pablo 14

Lucia 33, Juan 0, Pablo 0

Lucia 1, Juan 2, Pablo 30

Lucia 9, Juan 17, Pablo 7

Para hallar las nuevas distribuciones, basta quauitaa total de caramelos
entre los tres chicos sea 33.

c) Hay 11*3 +3=36 caramelos en total
El reparto es: 36/4=9 caramelos de media por chico
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Al nimero total de caramelos que habia antes, haysgmarle los caramelos
gue trae el chico nuevo; y estos caramelos hayepgetirlos entre los cuatro
chicos, de forma que se obtienen 9 caramelos deamedchico.

A través de esta pregunta se pretende evaluar:
o el concepto de media de una distribucion
o la construccion de una distribucion dada la media
o el calculo de la media aritmética de un conjuntvaleres

Es de esperar que la mayoria de los alumnos reapaquk la distribucion mas
uniforme es aquella en la que cada chico ha trhidoaramelos; sin embargo, puede
surgir algo de dificultad al buscar otras distribnes con la misma media. Deben
recordar la propiedad de la media en la que, laasierlas diferencias entre cada valor y
la media, es cero, y la técnica para obtenerles pagd mas facil para ellos encontrar las
nuevas distribuciones.

La puntuacion del ejercicio es sobre 2 puntossychierios de calificacion son:

Da la distribucion mas uniforme, 0’3 puntos

Otras distribuciones posibles, 0’2 por cada unséahhgunto
Media de los cuatro chicos, 0’4 puntos

Explicacion del resultado, 0’3 puntos

O O OO

2) En un estacionamiento cobran por cada minuto qu@ estacionado el vehiculo
0'10€. La ocupacion del estacionamiento durantestamana pasada fue la

siguiente:
Tiempo de estacionamiento (minN° de vehiculos

[0, 60) 1240

[60, 120) 3575

[120, 180) 746

[180, 240) 327

[240, 300) 218

[300, 360) 44

¢, Cual es el tiempo medio de estacionamiento, effraésente y el mediano?
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Solucion:
Tiemp_o de es’gacio- N° de vehiculos Marca de

namiento (min.) clase

[0, 60) 1240 30

[60, 120) 3575 90

[120, 180) 746 150

[180, 240) 327 210

[240, 300) 218 270

[300, 360) 44 330

Suma total de la muestra: 6150
o Tiempo medio de estacionamiento:
1240*30 + 3575*90 + 746*150 + 327*210 + 218*2704*330= 612900
Media: 612900/6150 896585366 minutos

o Tiempo de estacionamiento mas frecuente:
Mayor frecuencia de coches: 3575 en el intervalp ]20)
Moda: 90 minutos

o Tiempo de estacionamiento mediano:

Construimos la tabla de frecuencias acumuladas:

. . La posicibn central de la
Tiempo (min.)| fi | F distribucién corresponde a
6150/2=3075, cuyo valor se encuentra
[0, 60) 1240(1240 en la frecuencia acumulada asociada al
intervalo de clase [60, 120)=8815
[60, 120) |3575|4815 . .
Para el calculo de la mediana,
[120, 180) | 746 | 5561 basta aplicar la siguiente regla de tres:
3075-1240> x
[180, 240) | 327 | 5888 4815-1240> 120-60
[240, 300) | 218 | 6106 x=30'79
[300, 360) | 44 |6150 Luego el tiempo mediano de
’ estacionamiento es,

60 + 30'79=90'79 €
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Este problema se realizard en una sesion apadienda uso de un ordenador y
del programa Excel para su resolucion.

A través de esta pregunta se pretende evaluar:
o La técnica del calculo de la media, la mediana yntda de una distribucion
agrupada
o El conocimiento y manejo de las tecnologias pam@ptioacion a la estadistica

Es de esperar que los alumnos respondan de maezata cual es el tiempo de
estacionamiento mas frecuente.

Con respecto a la media, deben calcular la medidgrada tomando la marca de
clase de cada intervalo, pero es muy probableauen cualquiera de los extremos del
intervalo en su lugar; ademas de que es posiblenquse den cuenta de que debe
calcularse la media ponderada.

La mayor dificultad estard en tomar el valor cdndeala distribucién por medio
de la mediana, pues deben trabajar sobre las freiaserelativas, que seran el numero
total de vehiculos, y las frecuencias acumuladagenfas, una vez localizado el
intervalo en el que se encuentra la mediana, debeadcular la proporcion
correspondiente asociada a la mediana, y dar el ealacto de ésta, no la marca de
clase.

La puntuacion del ejercicio es sobre 2 puntossychiterios de calificacion son:

o Tiempo de estacionamiento mas frecuente, 0’4 puntos
o Tiempo de estacionamiento medio, 0’6 puntos
o Tiempo de estacionamiento mediano, 1 punto

3) En una importante empresa lactea, hay 600 empleapes cobran 30.000 €
anuales, 50 que cobran 40.000 €, 10 que cobran0ODOO€ y 5 socios que
perciben 1.000.000 € cada uno.

a) Indica cual es la variable estadistica sobre la ggeamos trabajando.
b) ¢ Cual es el ingreso promedio de los empleados?

c) ¢ Puedes calcular la mediana de los ingresos?

d) ¢ Cudl es el ingreso mas recibido por los empleados?

e) Razona las diferencias entre los tres valores, ¢ quedida de tendencia
central estima mejor el sueldo de los empleadda éenpresa.

Solucién:

a) El sueldo o ingreso de los empleados de una empresa

b) Numero total de empleados: 600 + 50 + 10 + 5= é@pleados
600*30000 + 50*40000 + 10*100000 + 5*1000000= 26000
Ingreso promedio: 26000000/6689097'74 €
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c) Construimos la tabla de frecuencias acumuladas:

Sueldo (€) f; F

La posicion central de la
30000 | 600 600 distribucién corresponde a
665/2=332'5, es decir, a la posicion
333, cuyo valor se encuentra en la

40000 50| 650

frecuencia acumulada asociada al valor
100000 10| 66(q
30000, =600
1000000 | 5| 663 Por tanto, el sueldo mediano es,
30000 €

d) Ingreso mas recibid®0000 € con una frecuencia absoluta de 600

e) La diferencia entre el sueldo medio y el sueldo me&shido se debe a que
algunos empleados tienen sueldos mucho mayoresl gesto.

Para estimar el sueldo de los empleados de la smpes mejor usar la
mediana, ya que se trata de una distribucion asaaét

A través de esta pregunta se pretende evaluar:
o El calculo de la media ponderada, la mediana yddam
o El concepto y las propiedades de media, medianadam

A pesar de tener una variable discreta, es deasgee los alumnos, como en el
ejercicio anterior, no respondan correctamente esoblr sueldo medio de los
trabajadores, pues calcularan la media simplesisueldos.

Si los alumnos han comprendido el concepto de madial tener una variable
discreta, si es de esperar que sepan hallar elosoeddiano; de la misma manera que el
sueldo més recibido.

El razonamiento mostrara si los alumnos compretmeoonceptos y propiedades
de las medidas de centralizacion, es decir, sesanilado las tecnologias asociadas.

La puntuacion del ejercicio es sobre 2 puntossychiterios de calificacion son:

Variable estadistica, 0’2 puntos

Ingreso medio, 0’3 puntos

Ingreso mediano, 0’3 puntos

Ingreso mas recibido, 0’2 puntos

Razonamiento sobre las diferencias, 0’4 puntos
Razonamiento sobre la mejor estimacion, 0’6 puntos

O O O0OO0OO0Oo
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4) Observa este diagrama de barras que muestra lasasete bocadillos de la
empresa Bocattdurante los primeros 6 meses del afio pasado:

30000 ——

20000 —

= b

enero marzo mayo

a) Indica cual es la variable estadistica que aparsgresentada en el grafico
b) Calcula la media de la variable e indica su sigrafilo
c) Calcula la mediana de la variable e indica su sigaido

d) ¢Cudl es la medida que mejor representa la tendenentral de ventas al
mes? Razona tu respuesta.

Solucioén:

a) El numero de ventas de bocadillos al mes de laesafBocatta
b) Primero, damos un valor aproximado a la cantidadeti¢as de cada mes:
Enero: 14000
Febrero: 10000
Marzo: 14000
Abril: 25000
Mayo: 40000
Junio: 50000
El nimero total de ventas en los primeros seis snéskafio ha sido:
14000 + 10000 + 14000 + 25000 + 40000 + 50000 60863
Luego, el numero medio de ventas al mes es 15368600 bocadillos

Lo que significa, que de media se han vendido 25&@@dillos cada uno de
los meses.

c) Calculamos las frecuencias acumuladas
Enero: 14000
Febrero: 24000
Marzo: 38000
Abril: 63000
Mayo: 103000
Junio: 153000
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La posicion central en las ventas es 153000/2 BT 6lbiego la mediana esta
en el mes de Mayo, pero vamos a calcular exactaedndia del siguiente
modo:

76500-63008>x
103000-6300630
x =10'125

Por tanto la mediana es el tilé de Mayq lo que significa que el 10 de Mayo
es el momento en el que la empresa vendié la ndéada produccion de
bocadillos.

d) Observando los resultados, y la grafica, esta ajae la medida que mejor
representa la tendencia central de ventas al mlesnesdiana; pues el dato que
nos da la media no se acerca a la realidad, yasggén ésta, a finales de
Marzo se habria vendido la mitad de la produccidundo en realidad
sabemos que no se vende hasta primeros de Mayo.

A través de esta pregunta se pretende evaluar:
o La aplicacion de los conceptos nuevos para descebsignificado real de la
media y la mediana en una variable concreta
o0 Las técnicas y propiedades de la media y la mediana
0 La capacidad de razonamiento ante la preferencimdenedida sobre otra para
la obtencion del valor central de una variable

Es de esperar que los alumnos respondan corredareemimero medio de
ventas, pues basta con dar un valor aproximadairaero de ventas de cada mes y
aplicar la técnica asociada.

Sin embargo, para la estimacion de la mediandupire debera proceder como
en el segundo problema, con la diferencia de gsed&ios estan expresados en una
gréfica y no en una tabla de frecuencias.

Si el alumno conoce las propiedades de la medmotaa elegirla como la mejor
medida para saber la tendencia central de lalalision.

La puntuacion del ejercicio es sobre 2 puntossychiterios de calificacion son:

Variable estadistica, 0’2 puntos

Numero medio de ventas, 0’4 puntos

Numero mediano de ventas, 1 punto

Mejor medida de tendencia central, 0’4 puntos

O O 0O
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5) En la siguiente grafica se representa los pesdsiles de chicos y chicas entre 16
y 18 afnos.

a) Enumera la informacion que puedes obtener de Igsiates diagramas de
caja

b) ¢ Cémo interpretarias las diferencias de peso dogeexos?

c) ¢ Qué puedes decir de la simetria de las distrimes@

Chica - |

Chico — L |

Solucién:

a) Con respecto a las chicas:
Peso minimo: 44
Peso maximo: 68
Peso mediano: 55
El segundo y tercer cuarto de chicas se conceatrtna los 50 y 59 kilos.
Con respecto a los chicos:
Peso minimo: 55
Peso maximo: 81
Peso mediano: 67
El segundo y tercer cuarto de chicos se conceptran los 63 y 71 kilos.

b) La diferencia de los pesos se debe a que a esth ledachicos ya se han
desarrollado y han formado su musculatura, poumajcanzan a las chicas en
peso. No como afios antes, en los que, por sersatrddo biolégico de las
chicas mas temprano, éstas siempre les sacabajaventaltura y peso.

c) La distribucion asociada al peso de las chicagn&s simétrica, aunque se
percibe una ligera diferencia entre el primer yrmiauartil, lo que denota una
gue el numero de chicas de mayor peso es menor.

En la distribucion de los chicos se ve como el oaahgj tercer cuartil es menor,
lo que implica que hay mas concentracion de cléoosrespecto al resto de la
distribucion.

De ambas se puede decir que los cuartiles centedegen a la mitad de cada
distribucion en rangos menores de peso.
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A través de esta pregunta se pretende evaluar:
o El conocimiento de qué se expresa a través deagmasiha de caja

o La capacidad de interpretar la informacion querdiagrama de caja, asi como
del significado de la mediana

Es de esperar que los alumnos respondan corred&rada primera pregunta,
pues basta recordar la descripcion de los diagrdmasja que se ha hecho en clase.

La segunda pregunta requiere no soélo conocimiemtosestadistica, sino
conocimientos del desarrollo diferenciado de chicokicas, asi que el hecho de vivirlo
en si mismos, debe llevarles a responder de maogecta.

Si los alumnos han comprendido qué expresa un aliegrde caja, podran
estudiar la simetria de las distribuciones, ya gsiaun aspecto bastante intuitivo de
percibir.

La puntuacion del ejercicio es sobre 2 puntossychiterios de calificacion son:

o Descripcion de los diagramas, 0’4 puntos cada @@gqyuntos
o Interpretacion de las diferencias de peso, 0'8gsint
o Simetria de las distribuciones, 0’4

U Sobre el disefio de la prueba
Para el disefio de la prueba se ha buscado combspactos conceptuales y
procedimentales de las medidas de centralizaciéi). A

*En el primer problema, se trabaja el concepto ddianeomo reparto, y las
técnicas asociadas a la media en una distribu@@yrupada

» En el segundo problema, ademas de trabajar lacaSatle la media, mediana y
moda, se trabaja con el programa Excel, y susaaitines para la estadistica.

» En el tercer problema, se trabajan aspectos camdeptde la media, mediana y
moda, asi como las técnicas de calculo asociaelasa

*En el cuarto problema, se trabaja con el conceptoatiable estadistica, los
significados de la media y la mediana, y las tésnasociadas.

» En el quinto problema, se trabaja el significaddedmediana y la interpretacion
de diagramas de caja.
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