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1 INTRODUCCION

El presente proyecto tiene como objetivo el disefio personalizado y automético de armarios
empotrados, basado en las especificaciones dimensionales disponibles y en las preferencias
del cliente.

El disefio de este tipo de armarios tiene como particularidad, que cada uno de ellos debe
disefiarse de forma individual, no existiendo en principio dos armarios idénticos debido a la
especificidad de las condiciones de partida.

Las variaciones en cuanto a medidas del hueco de la habitacion, la existencia de espacios
diadfanos o condicionados por obra, la extensa gama de conficuraciones del armario a disefiar
para un mismo hueco, son algunos de los condicionantes que le proporcionan al armario el
caracter de unico.

Se contempla en el proyecto los diferentes mddulos que pueden existir en el armario como
cajoneras, zapateros, baldas, colgadores, divisores, etc. Asi mismo se incluyen diferentes
configuraciones para las puertas exteriores incluyendo las variantes de puertas correderas o
practicables.

Asi mismo se contempla las diferentes opciones en cuanto a acabados en diferentes
materiales, a gusto del consumidor.

Este proyecto pone en préctica la aplicacion de los ilogic desarrollados por autodesk en las
ultimas versiones de la aplicacion de disefio asistido por ordenador denominada Inventor, y
que van dirigidos a facilitar el disefio paramétrico a medida del cliente.

La utilizacion de la herramienta ilogic permite mediante programacion en visual basic el
desarrollo de unos formularios y reglas de disefio que permiten definir las caracteristicas
dimensionales, de materiales,..., de cada una de las piezas y subensamblajes que configuran
cada uno de los diferentes modulos de que consta un armario.

Esta nueva aplicacion permite un disefio abierto en el que el disefiador del armario establece
el nimero de modulos que integran el mismo, asi como los componentes, disposicion y
configuracion de los mismos para satisfacer las necesidades y preferencias del cliente.

En la aplicacion se han contemplado y desarrollado todos aquellos componentes que pueden
integrar un armario empotrado y las consideraciones que intervienen en la definicién del
mismo. Ambos se han integrado en la aplicacion mediante el uso de los ilogic permitiendo
ofrecer un disefio basado en una interfaz sencilla e intuitiva que conduce al usuario a lo largo
del proceso de disefio del armario.

Asi mismo, se intenta conocer la potencialidad e idoneidad de los nuevos desarrollos de la
aplicacion Autodesk Inventor en el disefio personalizado.

Esta herramienta permitira la obtencion de planos de conjunto y despiece que faciliten la
fabricacion y el montaje del armario.
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2 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto consiste en el disefio paramétrico de armarios empotrados a
medida. A partir del hueco, configuracion, materiales y dimensiones requeridas por el cliente,
se disefia el armario mediante la aplicacion de “ilogic” del programa Autodesk Inventor. Con
este disefio se consigue que el cliente vea en el momento la configuracion final que quiere,
con la posibilidad de realizar las modificaciones pertinentes, y dé su visto bueno. Ademas se
obtienen todos los planos de las piezas, lista de componentes, lista de materiales y despieces

que componen el armario para su posterior fabricacion.
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3 ANTECEDENTES

La necesidad de este proyecto surge para mejorar el proceso de disefio de armarios

empotrados a medida de una empresa del sector de la carpinteria.

Esta empresa realizaba el proceso de disefio de armarios empotrados de una forma manual y
rudimentaria, utilizando bocetos hechos a mano para la distribucion interior y la estructura del
armario. Para la zona exterior empleaban catalogos y fotos de armarios ya realizados. Para la
introduccién de datos, para la obtencion de lista de componentes o lista de materiales,
utilizaban hojas de calculo Excel. Con la realizacion de este proyecto se quiere automatizar,
optimizar, agilizar y flexibilizar mas el proceso de realizacion de estos armarios empotrados,

con el consiguiente aumento de calidad y ahorro de tiempo.
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4 ALCANCE

Apartir de las dimensiones del hueco y de los requerimientos del cliente, se realizara la
configuracion del armario empotrado. La introduccion de todos los datos y configuraciones se
realizara mediante interfaz de usuario con listas desplegables, cajas de texto y botones de
seleccion. Conforme se vayan introduciendo estas caracteristicas, se ird viendo en pantalla
como se va configurando el armario, con la posibilidad de realizar todas las modificaciones
que se estimen oportunas. Toda la interfaz de usuario se realiza con “ilogic”, mediante
funciones de programacion. Una vez que se tiene el disefio final, se obtenedran los planos de

todas las piezas que componen el armario para su fabricacion.
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5 INTRODUCCION A LOS ARMARIOS EMPOTRADOS A MEDIDA

La aplicacion realizada abarca, los armarios empotrados de puertas practicables y correderas,
con las que trabaja la empresa carpintera.

A partir del hueco que disponga el cliente, permite elegir el nimero de modulos (partes en las
que se va a dividir el armario), hasta seis y realizar la distribucion de las diferentes partes
interiores. El proyecto comprende méas de 500 piezas y alrededor de 2.000 restricciones.

En la figura 1 se muestra un armario de un médulo y en la figura 2 uno de seis médulos.

\

\

Figura 1 (un modulo)

Figura 2 (seis médulos)

La aplicacion es agil, ya que permite realizar armarios con puertas correderas y practicables, a
partir del mismo archivo. Se ha buscado un sistema sencillo, para su facil apendizaje, con una
interfaz de usuario sencilla y comoda.

Gracias a este sistema, las tareas de automantenimiento permiten a la empresa de carpinteria
incluir nuevos componentes o realizar nuevas modificaciones sobre los existentes.

También permite crear planos, lista de componentes, despieces, y poder elegir entre todos los
colores y materiales que dispone el catalogo de la empresa carpintera.

Se trata de una aplicacion abierta, facilmente ampliable y automantenible. Se debe al
desarrollo previo realizado, por le cual, a partir de diferentes herramientas de las que dispone
Autodesk Inventor, se ha logrado crear la aplicacion expuesta en este proyecto. Todas las
lineas futuras de proyecto tendran su base en este desarrollo inicial.

Un armario empotrado, es aquel que se ubica en el hueco de una pared. Se pueden clasificar
muebles predisefiados o realizados a medida (customizados).

En los predisefiados, el fabricante tiene una serie de modelos predefinidos, con los que el
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cliente disefia su armario empotrado por combinacion de los anteriores.

Sin embargo, los armarios a medida presentan la ventaja de permitir realizar un ilimitado
namero de disefios interiores y exteriores, ya que se pueden realizar armarios con diferentes
tamanos, distribuciones y acabados, resolviendo de forma integral las necesidades que puedan
surgir a la hora de preparar el mueble, y todo ello de una forma personalizada y automatizada.

5.1 Tipos de armarios empotrados

Los armarios empotrados se diferencian, por el tipo de puertas con los que se cierran. De este
modo encontramos dos tipos:

5.1.1 Armarios con puertas correderas

Este tipo de mueble, dispone de un sistema de guias, sobre las que se desplazan las puertas.
Lo mas habitual, es colocar una puerta por cada médulo, lo cual puede moverse con libertad,
hasta que tope con un lateral o con la siguiente puerta (figura 3).

Figura 3 (puertas correderas)

5.1.2 Armarios con puertas practicables

Estos muebles, tienen la caracteristica de que las puertas estan fijas en su posicion. Lo
habitual es colocar dos puertas por cada mddulo. Estas, necesitan de un sistema de bisagras
para abrir y cerrar (figura 4).

Figura 4 (puertas practicables)
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5.2 Piezas de un armario empotrado

El siguiente informe, se basa en los armarios que fabrica la empresa carpintera. Por ello se
pueden distinguir piezas estructurales, interiores y exteriores.

5.2.1 Piezas estructurales
Este tipo de piezas, son los que crean el esqueleto del mueble, la parte resistente del mismo.
Esté constituido por los siguientes elementos (figura 5):
1) Costado: pieza lateral que cierra el armario y que no queda vista al exterior.

2) Costado visto: pieza lateral que cierra el armario y que a diferencia de la anterior queda
vista al exterior.

3) Costado doble: pieza que une dos mddulos. Es la separacion entre modulos.
4) Suelo: pieza inferior que se utiliza de base.

5) Techo: pieza superior que se utiliza de techo.

6) Trasera: pieza que se utiliza de fondo de armario.

Figura 5 (piezas estructurales)

5.2.2 Piezas interiores

Este tipo de piezas son las que configuran el interior del armario, segln las especificaciones
del cliente.

Esta constituido por los siguientes elementos (figura 6):

7) Divisor: pieza que divide el modulo en dos partes iguales o diferentes. Puede partir de
techo a suelo, de baldas simples a suelo, de techo a cajoneras, o de baldas simples a cajoneras.

8) Balda simple: pieza que va de costado ha costado.
9) Balda compuesta izquierda: pieza que va de costado a divisor en el lado izquierdo.
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10) Balda compuesta derecha: pieza que va de costado a divisor en el lado derecho.

11) Cajoén simple: pieza donde van alojados los diferentes cajones simples. Esta colocado
entre costado y costado.

12) Cajon compuesto izquierda: pieza donde van a lojados los diferentes cajones compuestos
izquierdos. Esté colocado entre un costado y el divisor en el lado izquierdo.

13) Cajon compuesto derecha: pieza donde van a lojados los diferentes cajones compuestos
derechos. Esté colocado entre un costado y el divisor en el lado derecho.

14) Puerta cajon simple: puertas de los diferentes cajones simples.

15) Puerta cajon compuesto izquierda: puertas de los diferentes cajones compuestos
izquierdos.

16) Puerta cajon compuesto derecha: puertas de los diferentes cajones compuestos derechos.

17) Colgador simple: pieza que se coloca de colgador en las baldas simples, cuando no hay
divisor.

18) Colgador compuesto izquierda: pieza que se coloca de colgador en las baldas compuestas
izquierdas.

19) Colgador compuesto derecha: pieza que se coloca de colgador en las baldas compuestas
derechas.

20) Colgador simple divisor izquierda: pieza que se coloca de colgador en las baldas simples,
cuando hay divisor, en el lado izquierdo

21) Colgador simple divisor derecha: pieza que se coloca de colgador en las baldas simples,
cuando hay divisor, en el lado derecho.

22) Zapatero simple: pieza donde va alojado el zapatero con puerta en forma de trampilla.
Esta colocado entre los costados.

23) Zapatero compuesto izquierda: pieza donde va alojado el zapatero con puerta en forma de
trampilla. Esta colocado entre un costado y el divisor en la parte izquierda.

24) Zapatero compuesto derecha: pieza donde va alojado el zapatero con puerta en forma de
trampilla. Esta colocado entre un costado y el divisor en la parte derecha.

25) Puerta zapatero simple: puerta del zapatero simple en forma de trampilla.

26) Puerta zapatero compuesto izquierda: puerta del zapatero compuesto izquierda en forma
de trampilla.

27) Puerta zapatero compuesto derecha: puerta del zapatero compuesto derecha en forma de
trampilla.

28) Puerta zapatero doble: puerta del zapatero extraible colocado dentro del cajon simple,
ocupando el espacio de los dos cajones simples inferiores, y se extrae del mismo modo que
los cajones simples.

29) Puerta zapatero doble izquierda: puerta del zapatero extraible colocado dentro del cajon
compuesto izquierda, ocupando el espacio de los dos cajones compuesto izquierdos inferiores,
y se extrae del mismo modo que los cajones compuestos izquierdos.

30) Puerta zapatero doble derecha: puerta del zapatero extraible colocado dentro del cajon
compuesto derecha, ocupando el espacio de los dos cajones compuesto derechos inferiores, y
se extrae del mismo modo que los cajones compuestos derechos.
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31) Soporte simple: pieza que sirve para elevar los cajones simples y los zapateros simples lo
suficiente para poderlos abrir, y no se vean obstaculizados por las guias de las puertas
correderas.

32) Soporte compuesto izquierda: pieza que sirve para elevar los cajone compuestos y los
zapateros compuestos lo suficiente para poderlos abrir, y no se vean obstaculizados por las
guias de las puertas correderas.

33) Soporte compuesto derecha: pieza que sirve para elevar los cajone compuestos y los
zapateros compuestos lo suficiente para poderlos abrir, y no se vean obstaculizados por las
guias de las puertas correderas.

Figuras 6 (piezas interiores)

5.2.3 Piezas exteriores

La diferencia estd en como se va a cerrar el armario con puertas practicables o correderas.
Puede ser que no se quiera cerrar el armario con ningun tipo de puerta (figura 7).

34) Molduras: piezas que crean la funcion de marco del armario, tapando los limites del
hueco y aportando estética al conjunto.

35) Guia superior: pieza colocada sobre el techo, por la que se desplazan las puertas
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correderas

36) Guia inferior: pieza colocada sobre el suelo, por la que se desplazan las puertas
correderas.

37) Puertas correderas: piezas que se desplazan por las guias.
38) Puertas practicables: piezas que necesitan bisagras para desplazarse.
39) Pomo puertas: pieza que sirve para el desplazamiento de las puertas.

Figura 7 (piezas exteriores)

5.3 Proceso de venta, fabricaciéon y montaje

El objeto de esta aplicacidn es facilitar la informacion en todos los procesos, evitando errores
y disminuyendo tiempo. Gracias a esta aplicacion, el proceso completo de disefio y obtencion
necesaria para la fabricacion y el montaje de un armario, es inferior a 10 minutos.

Para comprender todas las fases que abarcan este proceso, se va a desarrollar un ejemplo:

1°) Se realiza un disefio de acuerdo con la idea del cliente, mostrandole diferentes
distribuciones y acabados. Tras ello se realiza el presupuesto.

2°) Se realiza una hoja de despiece, con los componentes del armario (piezas estructurales,
piezas interiores y piezas exteriores).

3°) Se envia la hoja de despiece al taller, para proceder a su fabricacion. Los procesos que se
realizan en estos talleres son:

e Corte: existe una gran variedad de herramientas de corte y maquinado que si son
empleadas adecuadamente pueden ofrecer execelentes resultados durante toda su vida
atil.

Herramientas de corte:

Seccionadora: maquina que permite trabajar de manera manual, semiautomatica o
automatica. Con la cuél se cortan tableros de madera dandole las dimensiones de los
componentes que aparecen en la hoja de despiece (figura 8).
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Figura 8 (seccionadora)

Escuadradora: permite cortar las piezas con el
angulo deseado (figura 9).

Figura 9 (escuadradora)

e Etiquetado: etiquetado de todos los componentes del interior del armario con toda la
informacién de la pieza. Al colocarle la etiqueta, la pieza tiene la informacién de las
futuras operaciones que requiera.

e Canteado: se realiza para armonizar el canto del tablero con el acabado de sus caras.

Cajeado: esta operacion se realiza si se necesita adaptar una pieza a un elemento

diafano como una columna, una viga o unos machones. Con esto se evita tener que

ajustar en casa del cliente, con el ahorro de tiempo que eso supone.

e Mecanizado: se debe realizar taladros en los costados de las piezas, que permitan la
union de éstas, realizando posible el montaje.

4%) Una vez fabricadas todas las piezas, se realiza el embalaje de las mismas. Con la hoja de
despiece, se podra comprobar (con las etiquetas colocadas en cada una de las piezas), que no
falte ningun elemento del armario antes de proceder a su expedicion.

59 Las cajoneras se montaran previamente al embalaje. También, gracias a la hoja de
despiece, se podra observar los componentes de las puertas, necesarios para el montar las
mismas.

6°) Si se han realizado los pasos anteriores, el montaje serd& mas sencillo por una serie de
razones:

e Porque el operario, dispone de un plano de montaje, con la posicion de cada pieza.
e Porque todas las piezas estan identificadas con su etiqueta.

5.4 Consideraciones para el disefio

A la hora de realizar el proceso de disefio del armario, hay que tener una serie de
consideraciones sobre las restricciones y combinaciones entre de las piezas que componen el
armario. Estas son:

-El armario empotrado puede tener como maximo seis médulos.

-Cada mddulo se puede dividir en dos mediante un divisor. Este divisor puede estar colocado
en el medio del mdédulo o en otra posicion.

-Los méargenes que se dan entre el ancho, el fondo, el alto y el inferior, son las distancias entre
el armario y las paredes del hueco, si las hay, donde va a ir el armario colocado.

-El nimero maximo de baldas simples que puede haber es de seis. Estas pueden ir con o sin
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colgador ocupando toda la longitud de la balda cuando no hay divisor. Cuando hay divisor se
puede elegir qué lado izquierdo o derecho del divisor puede llevar colgador.

-El nimero méximo de baldas compuestas izquerdas y derechas que puede haber es de seis.
Luego hay que elegir en qué lugar del divisor se quiere que estén, en la izquierda, en la
derecha, en la izquierda y en la derecha o en ningun lado. También hay que seleccionar que
balda o baldas se quiere que lleven colgador.

-Se puede elegir la distancia entre las baldas simples, entra las compuestas izquierdas y las
compuestas derechas.

-El nimero méximo de cajones simples que puede haber es de cinco.

-El nimero maximo de cajones compuestos izquierdos o derechos que puede haber es de
cinco. Luego hay que elegir en qué lugar del divisor se sittan, en la izquierda, en la derecha,
en la izquierda y en la derecha o en ningun lado.

-Hay que seleccionar si se quiere zapatero simple o no. Si hay divisor, si se quiere que haya
zapatero simple a la izquierda o a la derecha.

-Hay que seleccionar si se quiere zapatero doble o no. Si hay divisor, si se quiere que haya
zapatero doble a la izquierda o a la derecha.

-Hay que seleccionar los grosores de los costados, divisore, suelo, techo, baldas, baldas con
colgador, traseras, perfiles en U y perfiles en H.

-Los costados pueden ser vistos 0 no, tanto uno como otro, es decir, si estan junto a la pared o
no.

-Las puertas pueden ser correderas o practicables.

-Solo se puede cambiar el material de las puertas correderas o practicables, ya que el del resto
de las piezas interiores es simpre el mismo, madera H1920. Las molduras solo puede ser de
dos tipos, Kitmar o Estandar.

-El divisor puede estar colocado entre suelo y techo, entre suelo y baldas simples, entre
cajones simples y techo, entre cajones simples y baldas simples, entre zapatero doble y techo,
y entre zapatero doble y baldas simples. No puede haber un divisor cuando haya un zapatero
simple, ya que si no, no se podria habrir. En todos estos casos, el divisor puede estar colocado
en el medio o en otra posicion del modulo.

-Cuando no haya divisor no puede haber baldas compuestas izquierdas ni derechas, cajones
compuestos izquierdos no derechos, zapateros simples izquierdos ni derechos, zapateros
dobles izquierdos ni derechos.

-Cuando se ponen puertas correderas, todas las piezas tienen que reducir su fondo una
distancia igual al ancho de las guias. Cuando se ponen puertas practicables, solo tienen que
reducir su fondo una distancia igual al grosor de estas puertas.

-Cuando el armario empotrado lleve puertas correderas y algun modulo algun tipo de cajon,
se tiene que disponer debajo de los cajones unas piezas llamadas soportes para que se
levanten los cajones y no golpeen las puertas al abrirlas sobre las guias de la puerta corredera.

Todas estas consideraciones son muy importantes para la realizacién del armario empotrado y
por consiguiente, del presente proyecto.
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6 ILOGIC

Ilogic permite el disefio basado en reglas, lo que proporciona un método sencillo para capturar
y reutilizar el trabajo.

6.1 Como funciona ilogic

Ilogic incrusta reglas como objetos directamente en los documentos de pieza, ensamblaje y
dibujo. Las reglas determinan y controlan los pardmetros y valores de atributo del disefio.
Mediante el control de estos valores, puede definir el comportamiento de los atributos, las
operaciones y los componentes de un modelo. La informacion se guarda y almacena
directamente en el documento, de la misma forma que se almacenan los elementos
geométricos de disefio.

Las reglas de ilLogic pueden utilizar tipos de parametro personalizados disponibles
en Autodesk Inventor, como texto, verdadero/falso y listas de valores maltiples. Puede utilizar
estos tipos de parametro para escribir reglas que contengan otros valores de entrada ademas
de los numéricos.

El cuadro de didlogo ‘Parametros” de Autodesk Inventor admite estos parametros
especializados y cuenta con funciones avanzadas de filtrado que ayudan a definir la entrada de
parametros, asi como su gestion y edicion.

6.2 Funciones de automatizacion

Los disefiadores que utilizan ilogic pueden implementar las funciones de automatizacion de
ilogic con poca 0 ninguna experiencia en programacion en Visual Basic. Las funciones de
automatizacion se pueden utilizar para:

e Buscar y modificar la configuracion de iParts o iAssemblies automaticamente en
funcion de las instrucciones condicionales definidas en las reglas del nivel de
ensamblaje.

e Activar partes y operaciones de ensamblaje, o componentes y restricciones de
ensamblaje, a partir de las reglas mediante argumentos condicionales.

e Actualizar y controlar las especificaciones de rosca automaticamente cuando se
produce un cambio en el tamafio de un agujero o de una varilla.

e Leer, escribir y reaccionar a las propiedades de material o de color de los documentos
de disefio, la masa o el volumen de las piezas y los parametros de disefio.

e Actualizar la informacion de la lista de materiales cuando los cambios del modelo
resulten en una configuracion nueva.

e Restringir o autocorregir los valores de entrada de usuario para asegurarse de que las
configuraciones resultantes son validas y cumplen con las normas y especificaciones
del disefio.

e Leer yescribir en documentos de hoja de calculo de Excel.

e Las funciones de los cuadros de mensaje y de entrada proporcionan comentarios,
opciones e informacion mientras las reglas se estan ejecutando.

6.3 Creacién de una interfaz personalizada

Las reglas de ilogic se utilizan para conectar formularios personalizados directamente a
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parametros de disefio de pieza o ensamblaje. Esta funcion ofrece una interfaz de usuario para
una plantilla de disefio basada en reglas.

6.4 Parametros de ilogic

Ademas de los pardmetros normalizados, se puede crear y editar los parametros de texto y los
de verdadero/falso de un modelo de Autodesk Inventor. Los pardmetros de texto son cadenas
que estan formadas por caracteres de texto, mientras que los de verdadero/falso consisten en
un valor booleano de True o False. Ambos tipos de parametro pueden usarse en reglas para
controlar los parametros de Autodesk Inventor o cualquier otro elemento que una regla pueda
controlar. En wuna regla, estos parametros representan los tipos normalizados
de String y Boolean, de Visual Basic.

En Visual Basic, los valores de cadena se acotan mediante comillas dobles, por ejemplo:
stringl = “Left Side”

Muchas de las funciones de ilogic contienen argumentos de cadena, que también se colocan
entre comillas. Entre los ejemplos se incluyen nombres de componentes y operaciones del
modelo de Autodesk Inventor.

Como se ha mencionado anteriormente, los parametros booleanos pueden ser True o False,
por ejemplo:

booleanl = True
boolean2 = False
Los valores booleanos de True y False no utilizan comillas circundantes.

Los parametros de cadena (de texto) se pueden asignar a las iProperties de Inventor de
tipo Text. Los valores booleanos (verdadero/falso) pueden asignarse a las iProperties de
Inventor de tipo Yes o No.

El siguiente es un ejemplo de la sintaxis de la regla:
iProperties.Value (“Project”, ”Description”) = stringl
iProperties.Value (“Custom”, "Passed”) = booleanl

Al contrario, también se pueden establecer valores de iProperty a partir de parametros de texto
y de verdadero/falso:

Stringl = iProperties.Value (“Project”, ”Description”)
Booleanl = iProperties. Value (“Custom”, ”Passed”)

6.5 Parametros de valores multiples

Un pardmetro de valores mdltiples es un pardmetro de Autodesk Inventor con una lista de
valores posibles almacenada. Sin embargo, al igual que otros parametros, un parametro de
valores maltiples tiene un valor Unico en un mismo momento. No se le asigna
automaticamente uno de los valores de la lista de valores mdltiples, aunque se puede hacer
esto mediante una regla.

Se pueden crear y editar parametros de valores multiples en el cuadro de didlogo Pardmetros.
Pincha con el botdn derecho en un pardmetro de cualquier columna y seleccione Crear valor
multiple para especificar que el parametro puede tener varios valores. Aparece un cuadro de
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didlogo para introducir la lista de valores. También se puede pegar una lista de valores desde
un editor de texto u otra aplicacion como Microsoft Excel.

Para un parametro numérico, la lista de valores puede contener fracciones o ecuaciones. Estos
son algunos ejemplos:

o 3/8
e 125mm
e d0*0.8

Para los parametros de valores multiples o de verdadero/falso, la celda Ecuacion presenta una
lista desplegable en la que se puede seleccionar el valor actual (0 una ecuacién para un
pardmetro numérico).

En una regla, puede leer y escribir la lista de valores para un pardmetro mediante las
funciones de valores maltiples.

6.6 Funciones

Una funcion es una instruccion que se lleva a cabo dentro de un programa. La instruccion
puede incluir argumentos o requerir ciertas entradas para ejecutarse correctamente.

Las funciones normalmente se organizan en un orden determinado para lograr el resultado
deseado. Por ejemplo, una funcidn recupera informacion de una base de datos, y la siguiente
funcion realiza alguna operacion en los datos. Normalmente, cada funcion es independiente
del resto del codigo de un programa.

llogic ofrece funciones para modificar el modelo de Inventor o leer datos del modelo y
devolverlos al usuario. Estas funciones estan disponibles como fragmentos de codigo en el
cuadro de dialogo Editar regla. Las funciones se colocan en las reglas (pequefios programas
de Visual Basic) definidas para el modelo. Cuando se ejecuta una regla, se ejecutan las
funciones de dicha regla.

6.7 Reglasy formularios

Una regla es un pequefio programa de Visual Basic que puede supervisar y controlar otros
parametros, operaciones y componentes de Inventor. Las instrucciones condicionales,
como If-Then-Else, permiten que las reglas realicen acciones en funcién de unos criterios
determinados.

Ilogic incrusta las reglas como objetos directamente en los documentos de pieza, ensamblaje y
dibujo. Las reglas determinan y controlan el parametro de disefio y los valores de atributo.
Mediante el control de estos valores, puede definir el comportamiento de atributos,
operaciones y componentes de modelo. La informacion se guarda y almacena directamente en
los documentos, de la misma forma que se almacenan los elementos de disefio geométrico.

Los fragmentos de cddigo proporcionan “atajos” para cddigos que se utilizan con frecuencia.
Puede insertar fragmentos en las reglas para introducir cadenas de caracteres que
normalmente se escriben con el teclado. Los fragmentos también reducen la posibilidad de
errores tipogréaficos en el codigo.
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7 COMPARATIVA ENTRE ILOGIC Y EXCEL

Inventor tiene la posibilidad de vincular hojas de célculo Excel, donde lee los datos que se
quieran utilizar. En esta hoja de célculo Excel que se vincula, estan los datos o parametros que
se utilizan para el disefio en Inventor.

El presente proyecto se podia haber hecho con hojas de célculo Excel, pero no se considero
oportuno por varias razones. Una de ellas es que no todas las empresas tienen instalado
Microsof Excel, por lo que no se puede utilizar este sistema de introduccion de datos. Si por
el contrario si que tienen instalado Microsof Excel, puede haber problemas de compatibilidad
con las versiones a la hora de abrir las hojas de célculo. Ademas ilogic puede ser mas potente
que a la hora de realizar los disefios en Inventor.

La principal ventaja de utilizar ilogic para la introduccion de datos en Inventor, es que una vez
se tiene instalado Autodesk Inventor, no hace falta tener nada més intalado para poder realizar
los disefios. Una vez se empieza a trabajar con Inventor no hay que salir de él para realizar las
configuraciones y desarrollos oportunos.

Con ilogic se puede realizar todo el control de los disefios que se estan desarrollando. Desde
el punto de vista del usuario de la aplicacion, los formularios que ofrece ilogic son muy
intuitivos y faciles de seguir a la hora de introducir datos o parametros, y realizar las
configuraciones oportunas.

Una pega que puede tener la utilizacion de ilogic es el automantenimiento, ya que ilogic se
basa en programacion. A la hora de realizar modificaciones en el programa por personas que
no lo han hecho, puede ser complicado que los hagan facilmente y rapidamente. La mejor
persona que puede realizar las modificaciones es la que lo ha hecho.

Con la utilizacion de los formularios de ilogic se puede realizar la introduccion de datos o
parametros, realizar las configuraciones y disefios de una manera muy sencilla, intuitiva y
rapida. Desde el punto de vista del usuario de la aplicacion esto puede ser una ventaje frente a
la utilizacion de hojas de célculo Excel.
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8 ESTUCTURADEL PROYECTO

El proyecto tiene una estructura en cuanto a la distribucion de archivos, en la que en un
archivo de ensamblaje principal (Ensamblaje modulos.iam), se ensamblan todos los modulos
con sus respectivas configuraciones. Cada mddulo por separado tiene su propio archivo de
ensamblaje (Ensambleje.iam), en el que se ensamblan todas las piezas que lo configuran.

En el ensamblaje principal, ademas de incluir los ensamblajes de los diferentes modulos que
se quieran, se incluyen todos los elementos que sean comunes al armario y a todos los
modulos, como molduras, puertas, guias, pomos,...

8.1 Ensambleje principal

En este archivo estdn incluidos los archivos de ensamblaje de los seis mddulos
(Ensamblaje.iam, Ensamblaje2.iam, Ensamblaje3.iam, Ensamblaje4.iam, Ensamblaje5.iam y
Ensamblaje6.iam), las guias superior e inferior (Guia inferior.ipt y Guia superior.ipt), las
puertas correderas (Puerta corredera.ipt), las puertas practicables (Puerta practicable.ipt), los
pomos de las puertas (Pomo puerta.ipt) y las molduras (Moldura superior.ipt, Moldura
inferior.ipt y Moldura lateral.ipt).

Aqui, se introducen los datos y caracteristicas generales del armario segun las
especificaciones del consumidor, que afectan a todos los modulos por igual. Se introducen las
dimensiones del hueco (alto, ancho y fondo), los méargenes (ancho, alto, fondo e inferior), el
namero de modulos (de 1 a 6), los costados que son vistos (izquiedo, derecho, ninguno o
izquierdo y derecho), tipo de puerta (practicable o corredera) y su espesor, el ancho de las
guias (75, 80 o 85), si se quieren visualizar las puertas en pantalla, material de las puertas
practicable, material de las puertas correderas y por dltimo el tipo de moldura (kitmar o
standar).

8.2 Ensamblaje de un médulo

Este archivo es el ensamblaje de todas las piezas que componen un modulo. Por ejemplo, para
el mddulo uno se tiene las siguientes piezas ensambladas: suelo, techo, trasera, divisor,
costados, costados vistos, costados dobles, baldas simples, baldas compuestas izquierdas,
baldas compuestas derecha, cajon simple, puertas cajon simple, cajon compuesto izquierda,
puertas cajones compuestos izquierda, cajon compuesto derecha, puertas cajones compuestos
derecha, colgadores simples, colgadores compuestos izquierda, colgadores compuesos
derecha, colgadores simples divisor izquierda, colgadores simples divisor derecha, zapatero
simple, puerta zapatero simple, zapatero compuesto izquierda, puerta zapatero compuesto
izquierda, zapatero compuesto derecha, puerta zapatero compuesto derecha, puerta zapatero
doble, puerta zapatero doble izquierda, puerta zapatero doble derecha, soporte simple, soporte
compuesto izquierda y soporte compuesto derecha. Los demas ensamblajes de modulos,
incluiran el mismo tipo de piezas anteriores.

Cada modulo tendra su propio archivo de ensamblaje. Cuando se quiera modificar un médulo,
habra que ir a su archivo para modificarlo.

Aqui, se configura cada mdédulo por separado segun las preferencias del cliente. Los datos y
caracteristicas del modulo que se pueden introducir y modificar son las siguientes: namero de
divisores (0 o 1), situacion del divisor (en medio del médulo o en otra colocacién), nimero de
baldas simples (de 0 a 6), qué balda simple con divisor o sin divisor, lleva colgador,
distancias entre baldas simples, nimero de baldas compuestas izquierda (de 0 a 6), namero de
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baldas compuestas derecha (de 0 a 6), lugar de las baldas compuestas (izquierda, derecha,
ninguna o izquierda y derecha), qué balda compuesta lleva colgador, distancias entre baldas
compuestas izquierda, distancias entre baldas compuestas derecha, nimero de cajones simples
(de 0 a 5), nimero de cajones compuestos izquierda (de O a 5), nimero de cajones
compuestos derecha (de 0 a 5), lugar de cajones compuestos (izquierda, derecha, ninguno o
izquierda y derecha), zapateros simples (Si o No), zapatero simple izquierda (Si o No),
zapatero simple derecha (Si o No), zapatero doble (Si 0 No), zapatero doble izquierda (Si o
No), zapatero doble derecha (Si 0 No) y grosores de materiales (costados, divisores, suelo,
techo, baldas, baldas con colgador, traseras, perfil en U y perfil en H).

Con la combinacion de todas estas variables, se configura el armario final que el cliente desea.
Se obtiene el resultado final por pantalla para dar una mayor realidad al producto y que el
cliente tenga una primera aproximacion a lo que quiere y pueda hacer todas las
modificaciones que quiera.
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9 CONCLUCIONES

Con la aplicacion que se ha desarrollado en este proyecto mediante los ilogic de Autodesk

Inventor, se pretende ver el uso y alcance que se le puede dar a los ilogic.

Como se ha visto en el desarrolo del presente proyecto, con los ilogic se pueden hacer
muchisimas cosas, realizar controles de operaciones, de parametros, de materiales, de bocetos,
de piezas, ensamblajes,..., Sin tener que salir de Inventor. Solo se ha visto unas pocas cosas de
lo que se puede hacer con ilogic, pero el alcance que tiene es muy amplio y se le puede sacar
mucho partido a esta aplicacién de Autodesk Inventor, para el disefio no solo de armarios si

no de cualquier tipo de cosas que se desea hacer.

La aplicacion que se ha creado tiene el objetivo de facilitar el disefio de armarios
personalizados a la persona que se encarga de disefiarlos, de una manera facil, rapida y
cémoda. Desde el punto de vista del cliente, este puede ver el disefio que ha elegido en el
momento, y realizar las modificaciones que considere oportunas antes de seleccionar el

armario final.

Esta herramienta permite tanto a productor como a consumidor ver insitu el resultado final y

discernir entre las posibles combinaciones y soluciones que se vayan a adoptar.

La posibilidad de sacar los planos de las piezas que componen el armario, resulta muy util

desde el punto de vista de la fabricacion.
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ANEXO | - MANUAL DEL USUARIO PROGRAMADOR

Este manual explica como se ha realizado la aplicacion, asi como poder afiadir nuevos
componentes y realizar modificaciones.

Para poder crear una version mas evolucionada de la apliacion, primero se explicara el
desarrollo de la misma, ya que cualquier paso futuro, estard basado en los estudios, pruebas y
desarrollos pasados.

1 ESTUDIO DE LAS HOJAS EXCEL

Inicialmente, se dispuso de una serie de datos de Microsoft Excel, con los cuales trabajaba la
empresa carpintera. De aqui se obtuvieron todos los datos, combinaciones, materiales, piezas
que componen el armario, dimensiones,..., para comenzar el proyecto. Esta hoja Excel es la
base del proyecto, ya que de aqui parte todo lo necesario para su realizacion.

El libro Excel se dividia en diferentes hojas. La primera hoja llamada “Datos” (figura 10), es
donde la empresa carpintera introducia los datos, caracteristicas, combinaciones, materiales,
colores,... A partir de esta hoja se obtienen todas las piezas que hay que disefiar en Inventor,
con sus dimensiones, caracteristicas, restricciones,...

A B c D E F G
1 Cliente Apellidos, Nombre
2 Pedido Pedido 1
3 Elemento Armario habitacion 1
4 Medidas en milimetros
)
6 |Hueco Total Margen
7 |Alto 2.000 30 Margen inf. 52
8 Ancho 4.000 40
9 Fondo 500
10 |Tipo de puertas Correderas
11 Puertas Pafio Medio-> CRISTAL MARRON SUAVE
12 |Modelo Correderas Chapa Melamina Color Pafios (Abajo-Arriba Pafio Superior e Inferior-> ROBLE NATURAL
13 Paiios/puerta [ 3 Modele Modelo P Guias 75
14
15 | Perfil Chapa Plata Color
16 Ancho 44
17 |Moldura Kitmar Margen Alto 150 Color CEREZO 6
18
19 Cristales
20 Numero total 1 Color Color Cristal

22 Costado visto
23 Numero (0-1-2 0. Dcha.

25 |Médulos Nimero 1 Color Calor Int.
26 Divisores Baldas Baldas c. Cajonera Zapatero
27 |Médulo 1 1 5 3 1 1

Zona Interior Disefiada->

37 Dif. anchura _

39 /Médulo 1

40 Tipo Distancia

41 |Divisor Baldas izquierda 2.010 B

42 |Balda 1 Balda c_ div. 1.700 _ Balda 320

49
50
51
52
53
54
55

£ | Disdeorns
W 4+ M| Datos  Material

Balda div.
Balda c. div.
Balda cuelga
Balda div.
Balda cuelga

Balda 2
Balda 3
Balda 4
Balda &

M° cajones ->
Divisor

Cajonera 1

Piezas Namero

Costado 2
Costado doble 0
Costado visto 0

Interior

1
Exterior

1.700
1.700
1.700
1.700
1.700

5

+ Zap. extraible

Ancho
1.970 497
1970 437
2.000 497

417
Herrajes Inventario

Grosor

Barnizado

Balda
Balda cuelga

Divisor

19
19
18

10
Presupuesto ¥

Figura 10 (hoja Datos)

[ e

320 Error Alto Divisores
320
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En esta hoja, se obtenia un listado de las piezas (figura 11) que se necesitaban segun los datos
y caracteristicas introducidas, con sus cantidades y dimensiones.

A B c D E
52 Piezas Niumero Alto Ancho Grosor
53 Costado 2 1.970 497 19
54 Costado doble 0 1.970 437 19
55 Costado visto 0 2.000 497 19
56 Divisores 1 2010 a7 19
57 Suelo 1 3922 497 19
58 Techo 1 3922 497 19
59 Balda 1 3922 417 19
60 Balda cuelga 0 3.922 417 19
61 Balda div. 5 1.951 4117 19
62 Balda c. div. 3 1.952 M7 19
63 Trasera 1 1.897 3.932 10
64 Moldura lateral 2 2.000 39 ]
65 Moldura techo 1 4.000 50 &
66 Meldura suelo 1 4.000 Il &
67 Tapeta herizontal 2 3.906 60 8
66 Tapeta vertical 2 1.880 60 8
69 Puertas 2 1.820 1.975 16
70 |Paiios puerta 5 604 1.913 16
71 Tirador vertical 4 1.820
72 Perfil U 4 1.887
73 PerfilH 4 1.887
74 Guia Sup. 1 3.906
75 Guia Inf. 1 3.906
76 Cristales 1 599 1.908
77 Barra 0 0
78 Barra div. 3 1.942
79 Soporte Lateral 6
80 | Soporte Central 3
81 Portaestantes 36
82 Patas 4
83 Tornillo excéntrica 8
W 4 » M| Datos - Material Interior Exterior - Herrajes Inventario Barnizado Efiquetas Pre

Figura 11 (lista de piezas)

La segunda hoja llamada “Material” (figura 12), disponia de los grosores de las diferentes
piezas, asi como las medidas de las molduras.

A B E D E F G
1 |Material
2
3 Grosor
4 |Costados 19 Médulo1
5 Divisores 19 Alto 2.010 Hueco baldas  mitad 1951
6 Sueloy techo 19 Médulo2
7 |Baldas 18 Ancho soporte 5 mitad 1951
G Baldas cuelga 19 Modulo3
9 |Trasera 10 Margen Fondo 20 mitad 1951
10 |Perfil U 2 Modulod
11 |Perfil H 2 mitad 1951
12 Modulo5
13 mitad 1951
14 Molduras Ancho
15 |Clave ordenada Grosor Margen Alto Lateral Techo Suelo Tapeta
16 |Kitmar 1 8 150 39 50 4l 60
17 |Standard 10 140 55 110 80 80
18
19
20
21
22 | Seleccionada
23 |Kitmar 8 150 39 50 m 60
24
25
26 |Perfiles
27 |Ref. ordenada Tablero Ancho perfil X Y v
28 662 16 35.0 44,0
29 664 10 43.0 44,0
30 668 16 44.0 60.2
5} 2456 10 12,0 3.0
H 4 ¥ ¥ | Datos | Material . Inferor . Exterior . nHerra]es Inventario .~ Bamizago Etiquetas .~ Presupuesto %
Figura 12 (hoja Material)

En la tercera hoja llamada “Interior” (figura 13), se creaba un listado con las piezas interiores
que componian el armario, con sus cantidades y dimensiones.
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A B C D E A B c [ F
29 [TRASERA 1 7.887 3822 10

; INTERIOR Fr

- T 31

; Cliente Apellidos, Nombre > [BALDATIA 7 = i =

3 Pedido Pedido 1 33 Baldas div. Modulo 1 5| 1.8951 417 19|

s Elemento Armario habitacion 1 35
-

s |Color Color Int. =

& 35 [BALDA CON CUELGA

7 [ ALTO| __ANCHO| __FONDD 39 E] 1852 417 19

o [WMEDIDAS TOTAL: I 7000 2.000] 560 =

9 |en milimetros :;

10 43

il — CA”T'D‘“g 1";750'3”3“5 — GRDS‘:F; 44 [CAIONERA W Cajones Zapatero sxiraible

iz 45 [Cajonera M3dui 1 7 7330 a7 B + Zap. extraible

:

n =

15 [COSTADO DOBLE i

18 ag

i 50 [ZAPATERD TRAMPILLA

15 |[SEPARADOR 1 7 Z.010 a7 T9| =1 Zapatero Simpe 5

19 52 [Zapatero Divisor 1 [ES] 7] i

20 53

21 s

= 55 [CUELGA ABATIBLE

23 [SUELD 7 3.527] 357 B

B 57

= 55 [CORBATERD

26 [TECHO 7 3527 357 B

27 &0

= &1 [PANTALONERD SENCILLD

29 [TRASERA 7 7.897] 3832 T0] &2 |PANTALONERO DOBLE

30 63

31 = COMPLEMENTOS
B4

32 [BALDA FLIA 1 3.922] a7 9] e
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Figura 13 (hoja Interior)

En la cuarta hoja llamada “Exterior” (figura 14), se creaba un listado con las piezas exteriores
que componian el armario, con sus cantidades y dimensiones.

A B C D E A B c E
26 [TAPETA VERTICAL 7 1880 50 8[Melamina
. EXTERIOR 27
- = 28
» Cliente Apellidos, Nombre 29 [PUERTA
;3 Pedido Pedido 1 ;?
4+ Elemento Armario habitacion 1 32 [PANO PUERTA
5 #REF! Color Pafios (£Modelo Modelo P gi
5 |Sistema Kitmar Perfil S-RE 16 35 [TIRARDOR VERTICAL
36
i 37
8 | ALTO[ _ ANCHO[ _ FONDO| 1 8 [PERFICU
9 [MEDIDAS TOTAL: | 2.000] 4.000] 500] 9
10 |en milimetros 40
11 41 [PERFILH
12 CANTIDAD MEDIDAS GROSOR| =
13 [COSTADO VISTO =
}'; 44 [GUIA SUPERIOR T 3.906 Plata
45
16 [MOLDURA 7 2 000 39 B|Melamina_ -
L ! 4.000 50 8|Melamina_ ~ 7 [GOTA INFERIOR 3.906 3.906 Plata
18 1 4.000 7 §|Melamina 48
o 4
i? 50 [CRISTAL
51
22 %
23 [TAPETA HORIZONTAL 7 3906 60 B[Melamina_ -
24
% 54
26 [TAPETA VERTICAL 7 7880 50 8[Melamina :g
27
W 4 » b Datos . Material . Interior | Exterior , Hemajes .~ Inventario . Bamizado -~ Etig M 4 *» M| Datos - Material .~ Interior | Exterior . Herrsjes .~ Inventario Barnizado .~ Eti

Figura 14 (hoja Exterior)

Las demas hojas que aparecen en el libro Excel son “Herrajes”, “Inventario”, “Barnizado”,
“Etiquetas”, “Presupuesto”, que no se utilizan para la realizacion de este proyecto. En la hoja
“Herrajes” aparece una lista de las piezas metalicas, como tornillos, barras de baldas con
colgador, soporte, tapones, tapas,... La hoja “Inventario” permite crear una lista final con
todas las piezas que componen el armario con sus dimensiones. En la hoja “Barnizado”
aparece una tabla de pieza a barnizar con sus dimensiones. En la hoja “Etiquetas” se hacen las
etiquetas que se colocaran posteriormente en las diferentes piezas. En la Ultima hoja
“Presupuesto” aparece el presupuesto por partidas y el presupuesto final del armario.

En la empresa de carpinteria, habia un libro por cada uno de los diferentes tipos de armarios
que disefiar y fabricar, puertas correderas y practicables.

Este libro tenia limitaciones, ya que permitia obtener las dimensiones de las piezas, pero no
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contemplaba todas las del catalogo. Ademas no generaba planos del armario, por lo que se
trataba de una herramienta un tanto insuficiente.

2 CREACIONDE LAS PIEZAS

Una vez que se saben las piezas que hay que disefiar, con sus dimensiones y caracteristicas a
partir de la hoja Excel, se dibujan las piezas en al programa de Autodesk Inventor.

Vamos a explicar como se realiza una pieza, por ejemplo la pieza suelo, ya que el proceso es
similar para el disefio de las demas.

Primero se abre un archivo de pieza de extension “.ipt” (figura 15), y se guarda con el nombre
suelo.

Comandos de blsqueda a Comoandos de bisqueda
S| - Guardar como
D Nuevo k Nuevo D Nuevo b Guardar como
D Crea un archive & partir de a liste de Guarda ¢l archiva can un nombre de
plantillzs. archivo diferente y en el formato por
= b (= Apar b defecto.

% Ensamblaje
=
Hee - Hew - [aomwon R S

@0 | Dibujo - =
T CFER I e orem
) Bibliotecas .
B Content Center Files MNombre Fecha modificacién Tipo Tamafio -
EXaN o= ET=.
k =
[ Baldas compuestas.ipt
’__2: Administrar P E_‘ Presentacién @ Administrar b (7 Baldas compuestas decha.ipt
| s e EBeldossmplesipt
= b= = Pe () Cajon.ipt
< Senvidorde “ Servidorde | () Cajon compuesta.ipt
Vault Vault . () Cajon compuesto decha.ipt L
@ Imprimir 3 @ Imprimir 3 Nombre: -
Tipo [Piezzs de Autadesic Inventor "ipt) -
[Gem [geeer o
Opciones Sal\rAuludesklnvemurprofessiuna\‘ Vista preliminar Opcisnes... | Guardar | | Cancelar

Figura 15 (abrir y guardar archivo)

Luego se realiza el boceto de la pieza (figura 16) mediante un rectangulo, acotando el ancho
con el nombre “ancho_suelo”, y el fondo con “fondo_suelo”.

Escriba paiabra clave o frase AN k2 Iniciar sesién
eramientas  Administrar  Vista  Entomos  Vault  Paracmpezar [[EERR = -
/ @ Circulo = ¢~J spline + [ Empalme = % r—-l G L@ 8 |IZ 4% Desplazar N Recortsr T Escala  IgF Crear pieza B Imagen > Construccién
Ao v @ Hipse (=) Poligono & # |7 i & | copiar -2 Margar [} Estirar | {5 Crear componentes | EX] Puntos | ¥ Eje HoH
Linea ) Proyectar _ | Cota N Terminar
[T Recténgulo ~ - Punto A Texto ~ geometria” o%|th = | K | O Girer -I- Dividir & Desfase | I Crear bloque ACAD boceto
Dibujar ~ ir = 5 -

B (T Extrusiont
L[| Boceto1
(D Final de pieza

Figura 16 (boceto)

Una vez realizado el boceto, se procede a realizar su extrucion (figura 17), con una distancia
que la llamamos “grosor_suelo”.
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Vault Ll

e e —
@) Chaflén 3 Rosca @ Combinar |, SQEE L @ | B4 &
D e & Barido %) Repujado B Vaciado 0 Dividic 5 @ B 4 |- o E R o [ 6‘;

" | Convertiren
L bg & % & 3 | chapa
Superficie

Crear | Extrusisn Revolucién Agujero Empalme . Editar Plano
boceto 20 Nervio [3 Derivar (& Angulo de desmoldeo Cgj forma ” -

Boceto | Crear = Modificar + Fusion | Operaciones de trabajo | Patrén Convertir

~ | Pieza de pléstico | Amés

@ Extrusion : Bxtrusiénl

Extensién

19 mm b

Igudlar forma

3 cuerpos sdidos(1) Perfi
- Vista: Pringipal |

= (1 Extrusién1 B | sdlidos

L [I7] Boceto1

Resultado
(D Final de pieza

&
&
e
@o

@  cew [ [ )
A

Figura 17 (extrusion)

Aqui termina el proceso de dibujo de la pieza suelo. El resto de piezas necesarias para la
relazacion del proyecto, siguen el mismo proceso : dibujo del boceto, acotacion del mismo
dandoles el nombre correspondiente a las cotas, extrusion del boceto una distancia
correspondiente al grosor.

Por ultimo las piezas tienen que tener un cuadro de parametros como el siguiente (figura 18):

Panimeir_

Nombre de parametro

Ecuacidn valornor | Tol.

:_}f Pardmetros del modelo
- fondo_suelo mm [480 mm 480,000... | [480,...
-+ ancho_suelo mm | 1902 mm 1902,00... O

-1 grosor_suglo mm |19 mm 19,0000... |(C) 19,0...
-1 d3 ar 0,0 ar 0,000000 O 0,00...
i Pardmetros del usuario

(LS

[ Afiadir numérico |v] [ Actualizar ] Restablecer toleranca

[ acusizctn necat [+]A[O]=]

Figura 18 (parametros de suelo)

Es muy importante que todos los parametros de las piezas tengan su nombre caracteristico, ya
que a la hora de usar ilogic, se emplean estos nombres para cambiar sus valores cuando se
realizan modificaciones en el armario. Es decir, cuando modificas el hueco donde va a ir el
armario, inmediatamente se tienen que cambiar los valores de las piezas que estan afectadas.

Cada modulo tendra sus archivos de piezas diferentes a los demas mddulos, es decir, esta
pieza suelo que se ha explicado su creacion, sera la misma para los seis modulos pero tendran
un nombre diferente como “Suelo” para el modulo 1, “Suelo2” para el médulo 2, o “Suelo3”
para el modulo 3. Los archivos seran diferentes, propios de cada moédulo. Sin embargo, el
nombre de sus pardmetros serd el mismo ya que no es necesario cambiarlos porque
corresponden a archivos diferentes.

En esta parte de creacion de las piezas que componen el armario, no se utiliza la herramienta
de programacién ilogic, ya que se utilizara en los archivos de ensamblaje principal y en el de
ensamblaje de los modulos. Aqui solo se definen las piezas que componen los modulos y el
armario final.

Las piezas que componen cada mddulo por separado son las siguientes. Vamos a ver las del
mddulo 1, ya que el resto de los modulos tienen que tener las mismas piezas.

e Baldas compuestas.ipt
e Baldas compuestas decha.ipt
e Baldas simples.ipt
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Cajon.ipt

Cajon compuesto.ipt

Cajon compuesto decha.ipt
Colgador.ipt

Colgador compuesto decha.ipt
Colgador compuesto izq.ipt
Colgador simple divisor decha.ipt
Colgador simple divisor izg.ipt
Costado.ipt

Costado doble.ipt

Costado visto.ipt

Divisores.ipt

Puerta cajon.ipt

Puerta cajon compuesto.ipt
Puerta cajon compuesto decha.ipt
Puerta zapatero.ipt

Puerta zapatero decha.ipt
Puerta zapatero doble.ipt
Puerta zapatero doble decha.ipt
Puerta zapatero doble izg.ipt
Puerta zapatero izg.ipt

Soporte compuesto decha.ipt
Soporte compuesto izg.ipt
Soporte simple.ipt

Suelo.ipt

Techo.ipt

Traseras.ipt

Zapatero.ipt

Zapatero decha.ipt

e Zapatero izq.ipt

3 CREACION DEL ENSAMBLAJE DE UN MODULO

Una vez que se tienen creadas todas las piezas que componen cada modulo, habra que
ensamblarlas adecuadamente en un archivo de ensamblaje cuya extension es “.iam”.

Cada mddulo tendra su propio archivo de ensamblaje caracteristico, es decir, habra un archivo
de ensamblaje para cada modulo, en total seis. Estos archivos propios de cada mddulo se
juntardn al final en un ensamblaje principal de todos los modulos que serda el armario
completo, es decir, el armario completo con todos sus médulos.

En esta parte de ejecucion del proyecto ya se empieza a utilizar la aplicacion ilogic que
posteriormente explicaremos.

\Vamos a ver como se crea este archivo de ensamblaje con un ejemplo, para el ensamblaje del
mddulo 1. Para el resto de modulos habra que seguir el mismo proceso, ya que es muy similar
0 practicamente igual.

Primero se habre un archivo de ensamblaje y se guarda con el nombre “Ensamblaje.iam” que
corresponde al médulo 1 (figura 19).
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Comandos de bisqueda A Comandos de biisqueda
Nuevo Guardar como
e ] oo TR pe—
D Cres un archive @ partir de fa fista de g Guarda el archive con un nembre de
plantillas. archivo diferente y en el formata par
== Aoric b [z Awc © agefecto.
% Ensamblaje _
e T ECEEIEEREES TR
0| Dibujo : -
g Guardar | g Guardar |, £ Espacio de trabajo Guarderen: | 0 Moduio 1 Jes s E
G (s @) Bibliotecas .
[ Content Center Files Nombre Fecha mod.. Tipe Tamafio
=) Exportar 3 Pieza =3 Exportar »
OldVersions
5 Ensamblzje.iam
; Administrar ¥ [5) Presentacién ; Administrar »
[ Tl . [ 1]
— -
Servidor de N “ Servidor de »
Vauit Vault
[ (=) moree > Nombre -
Tipo: [Ensamblajes de Autodesk Inventor (*iam) -
E Cerrar » E‘ Cerrar »
Opciones SalirAutndesklr\'enlnrpmfess'nﬂa| Vista preliminar [DPGW‘ES--‘ I [ Guardar ][ Cancelar ]

Figura 19 (abrir y guardar archivo)

3.1 Inserccion vy restriccion de piezas

Una vez se esté en el archivo de ensamblaje, hay que ir insertando cada una de las piezas que
se han creado anteriormente y que van a componer este modulo, de la siguiente manera
(figura 20): en el mend, Ensamblar, Insetar, y se busca la pieza que se quiera insertar en el
ensamblaje. Por ejemplo, vamos a ver como se inserta la pieza “Suelo.ipt”.

Color | d Escriba palabra clave o frase ar sesio
s ¢ B8 Patron £7 ReerNgar * [ |
BH Copiar [ Crear esh (L] Espacio de trabajo Buscar en: ; Médulo 1 - @ F e E- *
Iﬂs";ﬁaf e ElE Simetria [l Contorno sinklificad @ ez = i
= & Content Center Files Mombre Fecha medificacion Tipo Tamafic i s?}ldadc
— riir ¥
Hlnsertar B @Sopor‘te simples.ipt
P JSuelo.ipt «
anserlardesde el Centro de contenido @Techo.ipt
3 @Traseras.ipt
Insertar desde Vault @ .
Zapatero.ipt L
. @Zapatero decha.ipt |E|
Insertar componente de i @Z tero iza.int ™
apatero izq.ip -
o
MNombre: Suelo.ipt h
Tipo: [.Archi\ros de componente ("ipt; iam) \ V]
RMARIOS,
e ARMA 5.ipj Proyectos

Inicio répido iMates
Lﬂx @ [ Buscar... ] [Opciones...] [ Cancelar ]

Figura 20 (insertar componentes)

Primero se inserta la pieza “Suelo.ipt” que se queda fija y posteriormente Se irdn insertando
las demas de la misma forma. Esta pieza se tomara como referencia mientras se vayan
insertando las demas piezas.

Conforme se van insertando piezas para realizar el médulo, hay que ir restringiendo su
movimiento con respecto a otras piezas. Vamos a ver como se restringen las piezas entre si.
Tomaremos como ejemplo la restriccion entre la pieza “Suelo.ipt” y la pieza “Costado.ipt”.

Hay que poner tres restricciones entre las caras de las dos piezas, segun indica la figura 21,
para evitar su desplazamiento y que queden bien posicionadas.
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Figura 21 (restricciones)

Para realizar las restricciones hay que pinchar en el mend, pestafia Ensamblar, icono
Restringir, y aparecera una ventana. :F

Restringir

Como se realizan las tres restricciones:

Desfase, introducir el parametro “margen_inferior”, ya que las dos caras tienen que
estar separadas entre si esta distancia, y pulsar Aplicar.

Afadir restriccion . [

Ensamblaje | Movimiento | Transicional | Conjunto der * | *

@ Pulsar en el icono nivelacién (figura 22), seleccionar las dos caras. En la casilla

Seleccones

Eaas e

Solucién

Figura 22 (restriccion 1)

introducir en la casilla Desfase ningin parametro, ya que las dos caras tienen que estar

@Pulsar en el icono coincidencia (figura 23), seleccionar las dos caras. No hay que
juntas, y pulsar Aplicar.

Afiadir restriccién . =

Ensamblaje | Movimiento | Transidonal | Conjunto def + [+

Selecciones

Tipo
EEEIR 0@
Desfase: S‘W\

0,000 mm 3 @‘

W&o [CErF
| Aceptar |[ Cancelar ]| Aplicar |

Figura 23 (restriccion 2)

Pulsar en el icono nivelacion (figura 24), seleccionar las dos caras. No hay que
introducir en la casilla Desfase ningin parametro, ya que las dos caras tienen que estar
juntas, y pulsar Aplicar.
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Afadir restriccion ﬂ

Ensamblzje |Mouimienho | Transicional | Conjunto de ru;

Seleccones

EaEE e

Desfase: Soluddn

0,000 mm 3 ﬁgl
6o EF \%b

Aceptar Aplicar /

Figura 24 (restriccion 3)

Una vez que se han insertado, comprobar que aparecen en el navegador las restricciones
insertadas. El resultado es el siguiente (figura 25).

?l ﬂr‘u’ista de ensamblaje ~ #h
t Ensamblajel

ERepresemaciones
EOrigen

@ Suelo:1
= @ Costado: 1
5w Vista:
D Origen
P Coincidencia: 1
9 nivelacisn: 1
9 nivelacion: 3 (-52,000 mm)

Figura 25 (resultado final)

El anterior proceso se tiene que seguir a medida que se vayan insertando el resto de piezas
para realizar sus respectivas restricciones entre si.

Al final, se tendran todas las piezas insertadas y restringidas, y el navegador quedara de la
siguiente manera agrupado por familias de piezas similares (Figura 26):
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Memoria
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=
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H- P,—_,J Colgadores compuestos decha
k- PEJ Zapateros

= [£¥ Zapateros dobles
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£
E
E
£
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£
E
E
E
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B () P

[ Prertosopatere-doble dechar _'.E\._'

[+ PEJ Soportes

Figura 26 (navegador)

3.2 Parametros de usuario

Después de insertar y restringir todas las piezas, se procede a definir los parametros de
usuario. Estos parametros son propios del archivo del ensamblaje del modulo, es decir, no son
variables globales que afectan a todo el armario, si no que solo afectan al modulo al que
pertenecen. Sirven para el control de las piezas y del propio mdédulo. Cuando se tiene que
introducir un parametro, una dimension, una distancia, un valor, una caracteristica o cualquier
otra cosa, son necesarios estos parametros para tener definido todo esto. Por ejemplo, cuando
se tienen que introducir el nimero de divisores que se quiere en el modulo, es necesario tener
esta variable definida para su control, o cuando se tiene que introducir el nimero de baldas
simples que se quiera.

Las variables que se crean son de dos tipos, numérico y de texto. Para su creacion hay que ir
al mend, a la pestafia “Ensamblar” y al icono “Parametros” (figura 27).

= Color X ded Escriba palabra clave o frose 8
Ensamblar odelo pe tra a 0 a emp
E‘\_‘ D 35 Patrén SD Reemplazar ~ '8 1Copy EID =0 d, B f LTL B‘ @ /’j =
* B8 Copiar % Crear esbozo - '!:’_‘l Desplazar ) T & v
Insertar  Crear Restringir Ensamblar Listade |Pardmetros Crear Plano
M E‘E Simetria [} Contorne simplificado * 7 Girar materia sustitutos N
Componente Posicién Adminis! iPart/iAssembly | Productividad | Operaciones de trabajo

esié ? =
X S K

ad
Cabley Tubosy
arnés  tuberias | conjunto soldado

Convertir en

Iniciar = Convertir =

Figura 27 (pardmetros de usuario)

Aparece una ventana llamada “Paradmetros”. Aqui es donde se introducen estos parametros de
usuario. La forma de afiadirlos es pulsando en el icono “Afiadir numérico” si se quiere afiadir
un valor numérico, o en el icono del desplegable “Afiadir texto” si es un valor de texto (figura

28).
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a
Mombre de pardmetro Uni | Ecuacidn Valorne| Regladed| Tol. | valo| Clav Comen
B {Para’matros del usuario
i+ alto mm|2000 mm 2000,.. ) |20 0 =
i{ancho mm| 2000 mm 2000, O |20 |7 |F
-{ fondo mm|500 mm 500,0.. ) |50 @
i~{ margen_andho mm|30 mm 30,00.. O 300 |F
margen_atta mm |40 mm 40,00.. () |40 | |W
margen_inferior mm |52 mm 52,00.. ) |s2. |7 |V -
Afiadir numérico Actualizar Restablecer toleranda
Afiadir numérico 6n inmediata @@B
Anadir texto S —

Figura 28 (afiadir pardmetros de usuario)

Cuando se afiade un parametro hay que definir su nombre y su valor. Le daremos el nombre
que corresponda al valor que queremos afiadir. El valor que le demos puede ser un valor en
concreto, ya sea numérico o de texto, o se puede crear una lista desplegable tanto con valores
numéricos como de texto, para poder seleccionar entre unas opciones.

Para crear una lista desplegable, lo que hay que hacer es, una vez que se a definido el
parametro, colocar el curso en el valor del pardmetro y pulsar el botén derecho del ratén.
Aparecera una lista donde se seleccionara la opcion “Crear valor multiple” (figura 29).

Nombre de pardmeto Uni | Ecuacién Valorne| Regladed Tol. | Valc| Clav Comen
i{ zzpatero_simple_decha T... [No - Divisares m
zapateno_doble T... [No - -
zapatero_doble_zq T... |[MNo - Divisores m
i-{ zapatero_doble decha T [No - Divisores m
ancho_guia_inferior mm |75 mm 75,00.. C |75 |7
3 i tipo_puerta T... =
Crear valor miltiple
Suprimir parametro
@ E Afadir texto |1 [ Actualizar ] Restablecer toleranda
ETw—— aNE

Figura 29 (lista desplegable)

Una vez que se pulsa “Crear valor multiple” aparece la ventana de editor de lista de valores.
Para crear los valores que van a formar la lista desplegable, lo que hay que hacer es escribir el
valor, ya sea numérico o texto, que se quiere afiadir en el cuadro “Afadir nuevos elementos”,
y pulsar el boton “Afadir”. El valor afiadido aparecera en ¢l cuadro de abajo. Se repetira esta
operacion tantas veces como valores se quieran afiadir. También se podran borrar los valores
que se hayan introducido mal con el boton “Borrar” (figura 30).

Editor de lista de valores lEI

’Mms elementos
( derechal ‘,

Afiadir

Borrar

[l
T derecha
izquierda
izquierda y derecha
‘\ ninguno
[] Permitir valores personalzados

Figura 30 (editor de lista de valores)

Para modificar una lista creada, lo que hay que hacer es colocar el cursor sobre la lista que se
quiere modificar, y pulsar con el boton derecho sobre ella y aparecerad una lista desplegable
donde se seleccionara la opcion “Editar lista de valores multiples”. Aparecerd el editor de
lista de valores anterior, donde se podran realizar las modificaciones oportunas.

Se seguira este proceso para la introduccién de todos los pardmetros de usuario necesarios
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para el ensamblaje del modulo. Los parametros que se han introducido son los siguienes
(figura 31):

Parametros
Nombre de pardmeino Unida | Ecuacidn Valorn | Regla de diredriz Tol. | valor | Clave EE
| ;}l Parametros del usuaria
| -4 alto mm  |2000mm  |2000,... O EIN ¥
ancho mm  |2000mm  |2000,... ) [200.. | I
fondo mm 500 mm 500,0 O EN el
L ~{margen_andio mm 30 mm 30,00... ] 300.. | I~
n -{margen_alto mm |40 mm 40,00... O [s00.. I~
I ~{ margen_inferior mm 52 mm 52,00... O 52,0...(C I
numera_modulos su 1su | 1,000... O 1,00... (" I
numero_divisores su 1su ~]| 1,000 O (Lo | [T
-{ grosor_ostados mm |19 mm 18,00 ] 19,0 [T I~
: ~{ grosor_divisares mm 19 mm 19,00... O 19,0...(F =
L ~{ grosor_suelo_techo mm 19 mm 19,00... O 19,0... (7 I
grosor_baldas mm |19 mm 19,00... [@] 19,0..[ I
grosor_baldas_welga mm |18 mm 14,00 O nll
-1 grosor_rasera mm |10 mm 10,00 ] 10,0 (7 ~
: -1 grosor_pedi_U mm  |2mm 2,000... (2007 C
| -1 grosor_peri_H mm  |2mm 2,000... (2000 =
margen_fondo mm |20 mm 20,00... O ETN I
lugar_divisor mm 450 mm 450,0  [4s0,.. | ]
lugar_divisor_medio Texto = r
: ~| numero_baldas_simples su 1su | 1,000... [@] 1,00... (" -
|| -| distancia_1 balda mm 300 mm 300,0... [@] 300,...[" u
distancia_2 balda mm 200 mm 200,0 [@] 200, (7 r
distancia_3_balda mm  |200mm | 200,0 S ET s I
| -| distancia_4 balda mm  |200 mm 200,0... ] 200,... | r
| ~| distancia_5_balda mm  |200 mm 200,0... @] 200,... | r
|| -| distancia 6 balda mm 200 mm 200,0... [@] 200,... (" u
numero_baldas_compuestas_izq su 0su | 0,000... | Baldas compuestas izq O 0,00...|" r —
numero_baldas_compuestas_decha su 0su ~] 0,000... |Baldas compuestas decha (3 [o,00. (T |
-|lugar_baldas_compuestas Texto |ninguna - Divisores r
: ~| costados_vistos Texto [ninguno ~ r
| | numero_cajones_simples su 05y | 0,000... | Zapatero doble [@] 0,00...(" u
| numero caiones compuestos iza su 0su > 1{0.000... | Caion compuesto za [} 0.00...1 Ll
|| numero_cajones_compuestos_decha su 0su | 0,000... | Cajon compuesto decha O 000 |7 r
L -4 lugar_cajones_compusstos Texto ||ninguno v Divisores r
- distancia_1_balda_decha mm {300 mm 300,0... | Baldas compuestas decha [@] 300,...|[7 r
| distancia_2_halda_decha mm | 200 mm 200,0... | Baldas compuestas decha |20, o
| -1 distancia_3_balda_decha mm  |200 mm 200,0... | Baldas compuestas decha ) |20, r
- distancia_4_balda_decha mm {200 mm 200,0... | Baldas compuestas decha [@] 200,...|[7 r
| distancia_5_balda_decha mm  |200 mm 200,0... | Baldas compuestas decha O 200,...|[7 r
| -1 distancia_b_balda_decha mm  |200 mm 200,0... | Baldas compuestas decha 200, |7 r
| -1 distancia_1_balda izg mm {300 mm 300,0... | Baldas compuestas izg [@] 300,...|[7 r
| - distancia_2_balda_izg mm  |200 mm 200,0... | Baldas compuestas zg (@] 200,...|[7 r
| distancia_3_balda_izq mm  |200 mm 200,0... | Baldas compuestas izq O a0, |7 r
| - distancia_4_balda izg mm {200 mm 200,0... | Baldas compuestas zg [@] 200,...|[7 r
-1 distancia_5_balda_izg mm {200 mm 200,0... | Baldas compuestas zg [@] 200,...|[7 r
| distancia_6_balda_izq mm | 200 mm 200,0... | Baldas compuestas izq |20, o
|| ~| colgador_balda_1 simple Texto ||Mo - Colgadores simples r
-{ colgador_balda 2 simple Texto |[MNo - Colgadores simples r
|| colgador_balda 3 simple Texto |[Mo = Colgadores simples r
| -] colgador_balda 4 simple Texto ||Mo - Colgadores simples r
|| ~{ colgador_balda 5 simple Texto |[MNo - Colgadores simples r
|| ~| colgador_balda 6 _simple Texto ||[Mo - Colgadores simples r
| colgador_balda_1_compuests_izg Texto ||Mo =3 Colgadores compuestos iaq r
|| ~{ colgador_balda_2 compuesta iz Texto |[Mo b Colgadores compuestos izq r
~| colgador_balda_3_mmpuesta_izg Texto |[Mo - Colgadores compuestos izg r I
|| colgador_balda_4_compuests_izg Texto ||Mo = Colgadores compuestos iaq o
|| -1 colgador_balda_5_compuests_izg Texto ||Mo - Colgadores compuestos izg r
~{ colgador_balda_§_compuesta zg Texto |[MNo - Colgadores compuestos izg r
|| colgador_balda_1_compuesta_decha Texto |[Mo = Colgadores compuestos izq r
|| ~| colgador_balda_2_compuesta_decha Texto ||Mo - Colgadores compuestos inq r
|| ~{ colgador_balda_3_compuesta decha Texto |[MNo - Colgadores compuestos izg r
~| colgador_balda_4 compuesta_decha Texto |[Mo - Colgadores compuestos izq r ==
colgador_balda_5_compuesta_decha Texto ||Mo =3 Colgadores compuestos iaq r
m rolnadnr halda f rmeests deca | Tevtn [N - Cnlnadnres ramrsshs — :
-1 colgador_balda_1_simple_divisor_izq Texto |[Mo - Colgadores simples r
colgador_balda_2_simple_divisor_izgq Texto |[No - Colgadores simples r
| colaador_balds_3 simple divisor izq | Texto Mo -~ Colgadores simples |
I .| colgador_balds_a _simple_dvisor_zg | Texto Mo - Colgadores simples r
colgador_balda_5_simple_divisor_izgq Texto |[Mo - Colgadores simples r
-1 colgador_balda_6_simple_divisor_izg Texto |[Mo - Colgadores simples r
I | colaador_balds_1_simple divisor_decha | Texto |50 -~ Colgadores simples (=
colgador_balda_2_simple_divisor_decha | Texto |[Ma - Colgadores simples r
~{ colgador_balda_3 simple_divisor_decha |Texto [[Mo - Colgadores simples (i
Il -{ colgador_balds_4 simple divisor_decha | Texto |[No -~ Colgadores simples r
i colgador_balda_5_smple_divisor_derha | Texto ||Na - Colgadores simples - |
colgador_balda_6_simple divisor_decha |Texto [[No - Colgadores simples (i
] | zapatero_simple Texto Mo -~ Divisores r
] Zapatero_simple_izg Texto |No - Divisores r
| zapatero_simple_decha Texto |[Ne - Divisores -
-1 zapatern_dohle Texto |[Mo - |
Il Zapatero_doble_izg Texto |[No - Divisores r
zapatero_doble_decha Texto |[No - Divisores r
~| ancho_guia_inferior mm |75 mm 75,00 (750 | (T
Il - tipo_puarta Texto | practicatle r =
[ adiack numérico |~ [ Actaslizar | Restablecer tolerancia
| EyST———

Figura 31 (pardmetros de usuario)
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3.3 Control de piezas con ilogic

Una vez que se han insertado las piezas, ya se comienza a trabajar con la herramienta de
progamacion de ilogic. Con esta herramienta controlaremos todas las dimensiones,
parametros, restricciones, sus combinaciones para su activacion y desactivacion de las piezas
del modulo, en definitiva, todo lo que afecta al médulo. Como se ha dicho anteriormente,
ilogic tiene reglas y formularios que emplearemos para el control del médulo.

3.3.1 Disefio de reglas en ilogic

El archivo de ensamblaje de cada mdédulo se ha estructurado, en lo que afecta a ilogic, de la
forma mas sencilla posible. Para cada pieza o grupo de piezas sea creado una regla para el
control de la misma. De esta manera, en cada regla de cada pieza se tienen controladas sus
dimensiones y se realiza la programacion que le afecta. Asi, si hay un problema en una pieza
de cualquier tipo como puede ser dimensional, de activacion o desactivacion, de
restrucciones, o cualquier otro, es facil ir a la regla que la controla y ver que sucede en el
programa que la controla. Esto es bueno desde el punto de vista de hacer modificaciones o del
propio automantenimiento de la aplicacion. Si se tuviera una sola regla que controlara el
archivo del ensamblaje del modulo en un solo programa, a la hora de hacer todos estos
cambios, seria muy costoso encontrar los errores y muy complicado el resolverlos, y una cosa
muy mala para el automantenimiento.

Vamos a explicar como se realiza una regla de ilogic de una pieza, por ejemplo el de la pieza
“Suelo.ipt”. Primero se afiade la regla suelo que va a controlar esta pieza “Suelo.ipt” de la
siguente forma: en el mend — Administrar — Anadir regla. Aparece un cuadro donde se
pone el nombre de la regla, en este caso Suelo (figura 32).

f Cusrdar | &7 Insertar objeto
X ol ) % Actualizar

Parémetros | Editor de estilos Crear

% Aplazar actualizacion 3 Limpiar Assembly

4% Reconstruir todo

= &5 O
2R Actualizar propiedades mésicas 53 Exportar objetos < B

Aadir regla

Estj T =

iLogic
Noembre de regla /@
Nomb/

S

Figura 32 (afiadir regla)

Actualizar Parémetras ¥

F | “ip Visto de ensamblaie ~ @

(503 Suelo: 1 -
Hre

() Traseras: ‘
o P R—

[ Aceptar ] Cancelar ]

Cuando se acepta esta regla, aparece el cuadro de edicion de la regla (figura 33). Aqui es
donde se realiza la programacion para el control de la pieza. Para realizar este control de las
piezas, aparece en este cuadro de edicion de regla, una serie de funciones en el lado derecho.
Estas funciones ayudan a realizar la programacion mas facilmente, con la combinacion
adecuada, ya que son especificas o propias para el control de pardmetros, operaciones,
componentes, propiedades, vinculaciones con hojas Excel, iParts, iFeatures, restricciones,
mediciones, operaciones de trabajo, formularios, cuadros de mensajes, propios del
documento, relacionadas con otras reglas, con listas de materiales, operaciones matematicas,
cadenas de valores, variables, propiedades de materiales, chapa, dibujo y API de dibujo. El
progama se escribe en el editor de texto que aparece en blanco.
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g Editar regla: Regla -
Fragmentos T Modelo |ﬁrbul de archivos | Archivos I Opciones | Buscar y reemplazar I Asistentesl
=- gj Ensamblaje iam (Mivel de detalle1) » || Parametros ‘ Ncmbres|
Parmetros de modelo F
f Parémetros del usuario Parametro Ecuacion
[#-Pardmetros - D Origen =
[~ Operaciones j--@ Suelo:1
[#- Componentes - Techo:1
[#-iProperties El- Traseras: 1 i
- Vinculos de datos de Excel £ g Divisores: 1
B-iParts 3] Costados
[+-iFeatures 3--@] Baldas simples
[+-Restricciones j--g] Baldas compuestas izg
[+ Medir ]--g] Baldas compuestas decha -
[#- Operaciones de trabajo
- Formularios @ | & 2@ | ) N | EIEIE|(Z 2 | If... Then... End If = Palabras dave - Operadores « | @)
[+~ MessageBox
(- Documento
[#-Ejecutar otras
(- Lista de materiales
- Matematicas
- Cadenas
(- Variables
[#-Propiedades del material
- Chapa
[#- Dibujo
[+~ API de dibujo avanzada
Editor del programa
|
F]
Funciones
[tn1 Col 1
—_— =—_= |

Figura 33 (cuadro de edicion de regla)

Para introducir las funciones que se quieran utilizar hay que hacer doble click sobre ella y
automaticamente aparece en el editor de texto. Para obtener informacion sobre la funcién
sobre qué hace, cémo funciona y como hay que escribirla hay dos opciones. O dejas el cursor
encima de la regla que quieres obtener informacién y aparece una informacién simplificada de

qué hace y como se utiliza (figura 34), o pulsas F1 (ayuda) y vas a la ayuda de Autodesk
Inventor. Aqui obtienes una informacion mas detallada de las funciones, incluso con ejemplos

de su utilizacion (figura 35). También hay informacion sobre como utilizar la herramienta
ilogic. Pinchas en Autodesk Inventor — Guia de referencia de Inventor — iLogic—»
Funciones, y aqui ya te aparece toda la informacidn detallada sobre las funciones.

B Editar regla: Suelo -

Fragmentos T Modelo |Arbo| de archivos I Archivos I Opciones I Buscar y reemplazar I Asistenhes|

Sistema = % Ensamblaje.iam (Mivel de detalle1) » || Pardmetros | Nombres|

Pardmetros de modelo

% {\? : fx Pardmetros del usuario Parametro Ecuadién
[=I-Pardmetros - - D Origen =

-Parameter (dindmico) |_| @ Suelo:1

- Setiat L Tarkn:1

| Define u obtiene el valor actual de un parametro de inmediato (mientras se
| ejecuta)

|Parameter("d0”) = 1.2

; ey

b efinir lista de Arravtist] ||| #.-E71 Raldas cimnles

Figura 34 (informacion simplificada de la funcion)
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Ayuda de Autodesk Inventor Funciones
I T T T | eterencia rapida |

= m Autodesk Inventor
@ Novedades
B (] Guia de referencia de Inventor

Funciones de pardametro

@ Conceptos basicos Funciones de operacion
@ Entorno de trabajo .

. Funciones de componente
@ Piezas
@ Ensamblajes Funciones de iProperties
@ Dibujos X i

Funciones de los vinculos de datos de Excel

2 [ iLegic

[E] Instrucciones condicionales Funciones de iPart y iAssembly

£] Funciones

@ Reglas y formularios Funciones de iFeature

[£] Fragmentos Funciones de restriccién de ensamblaje
[E] Activadores de evento
[ iTriggers Funciones de medicion

[E] Componentes de iLogic Funciones de operacién de trabajo
E1 Ampliar v personalizar las funciones de iLogic

[E] Copiar disefios con reglas de iLogic Funciones de cuadro de mensaje

[l Reglas v formularios Funciones de documento

)

@ Colaboracion v visualizacién
@ Optimizacién de disefio Ejecutar otras funciones
[E1 Glosario

@ Herramientas
@ Cable y arnés Funciones matematicas
Q Tubos v tuberias
Q IDF (convertidor)
@ Simulacién dindmica Funciones de variables
@ Anélisis de tensién
@ Analisis de estructura
Aprendizajes Funciones de chapa

3]

Funciones de la lista de materiales

Funciones de cadena

Funciones de propiedades de material

P EEEEE

]

Funciones de dibujo

Funciones de dibujo API avanzadas

4 [ m | +

Funciones de APT avanradas

Figura 35 (informacion de funciones)

Continuamos desarrollando la regla de la pieza “Suelo.ipt”. Una vez que sabemos como
funcionan las funciones, vamos a explicar como se crea el progama para esta pieza.

Esta pieza tiene tres parametros que hay que controlar, “ancho_suelo”, “fondo_suelo” y
“grosor_suelo”. Habra que escribir el programa de forma que estas dimensiones se
modifiquen para cualquier combinacién del médulo. Para introducir estos parametros en el
editor de texto, lo que se hace es buscar la pieza en el arbol que aparece en la pestafia
“Modelo”, pinchar en ella y se desplegaran sus caracteristicas. Luego pinchar “Parametros de
modelo” de la propia pieza, y aparecera a la derecha sus correspondientes parametros. Para
introducirlos, basta con hacer doble click sobre el que se quiera afiadir y aparecera
automaticamente en el editor (figura 36).

=] Editar regla: Regla27
Fragmentos T |.|'1rbo| de archivos I Archivos I Opciones I Buscar reemgazar I Asistenhes|
Sistema =iy Ensamblaje.iam (Mivel de detalle1) » {|_Pardmetros )Jg,mbres|
So o e f Pardmetros de modelo I : —
& fi Pardmetros del usuario Ecuacion
[#-Pardmetros [~ Origen q fondo_suelo 430 mm
: _ : S
[#- Operadones ¢ ancho_suelo 1302 mm
- Componentes N 19 mm
P'roperh'es Vista: Principal 43 0,0ar
Vinculos de datos de Excel I Extrusisni
Parts Coindidenda:63
Features L. BB Coincidencia:A5 S
Restricdiones - - - —
Medir =] | & Ea a5| ) |"= =2 | If... Then... End If = Palabras dave ~ Operadores ~ | @)
[+ Operaciones de trabajo Parameter ("Suslo:1", "fondo suslao™) lz‘
. Errrm darine -

Figura 36 (introduccion de parametros)

Ahora lo que hay que hacer es programarlos. El parametro “grosor_suelo” va a ser siempre
igual al grosor del suelo que se halla elegido. De igual manera, el parametro “fondo_suelo” va
a ser igual al fondo del hueco que se tenga, menos el margen del fondo que se halla elegido.
Estos dos parametros no van a depender de ningunos otros condicionantes. En cambio, el
parametro “ancho_suelo”, va a depender del nimero de moédulo que se quiera en el armario,
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ya que a igual ancho del hueco y mayor nimero de médulos, menores seran las dimensiones
de los anchos de los suelos de los diferentes modulos. La formula para obtener este pardmetro
seré:

ancho hueco—(2-margen ancho)—((n® médulos+1)-grosor costados)

ancho_suelo = -
- n2 médulos

Los parametros del usuario que se utilizan para definir estos pardmetros de las piezas, como
son el grosor del suelo, el fondo del hueco o el margen del fondo, se seleccionan de las misma
forma que los pardmetros de modelo de la pieza. En el editor de texto, lo que se hace es
pinchar “parametros del usuario” en el arbol que aparece en la pestafia “Modelo”. Luego
pinchar en ella y se desplegaran todos los pardmetros que se hallan definido como pardmetros
de ususario a la derecha. Para introducirlos, basta con hacer doble click sobre el que se quiera
afadir y aparecera automaticamente en el editor (figura 37).

=] Editar regla: Regla27
Fragmentos 2y \MUiE'M Arbol de archivos I Archivos I Opciones I Buscar y reemplazar I Asistenhes|
Sistema E|-- Ensamblaje.iam (Mivel de detalle 1) Parémeh’oss Nombres
----- Pardmeiros de mod
{\% {\2 ----- @Parimetros del usuario B Ecuacidn -
(- Parametros -] Origen E 2000 mm =
(- Operaciones D"@ Suelo:1 ancho 2000 mm
-- .Compon.enhes [ Teche:1 i fondo 500 mm
- IF"roptlarhzs dotos d | ) Traseras: 1 margen_ancho 30 mm
-- .\n'lncu os de datos de Excel [ Divisores: 1 margen_alto 40 mm
E-iParts e Costados T
H ; margen_inferior, 52 mm
eatures (-] Baldas simples -
o . umern_modns 1an
estricdiones (-] Baldas compuestas izg 4 1 | *
edir 571 Raldas romnuestas decha i
peraciones de trabajo - = = | — =
- Formularios = | | & Ea a‘},| ) |g__z <='__E| = "'_1 | If... Then... End If + Palabras dave ~ Operadores - | @)
-- MessageBox alto m

Figura 37 (parametros de usuario)

Al final, el programa queda de la siguiente manera escrito (figura 38):
S0|em|l9 o

If numero modulos=1 Then

e

£

| = 2 | If... Then... End If + Palabras dave ~ Operadores - | @,l

Parameter ("Suelo:1", "ancho suelo")=ancho-(2*margen ancho)-(2*grosor costados)
ElzeIf numero modulos=2 Then

Parameter("Suelo:1", "ancho suelo")=(ancho- (2*margen ancho)-(3%*grosocr costados))/2
Elself numerc modulos=3 Then

Parameter ("Suslco: 1" "azdhc_s:e;c”}=tancho—t2*margen_ancho}—t4*grosor_costados}}j3
ElseIf numerc modulos=4 Then

Parameter ("Suslo: 1" "a:dhc_sue;c”}=tancho—t2!margen_ancho}—t5*gr050r_costados}}j4
Elself numerc modulos=5 Then

Parameter ("Suslo:1l"™ "a:d:c_sue;c”}=:ancho—tzwmargen_ancho}—:E*grosor_costados}}f5
ElseIf numerc modulos=6 Then

Parameter ("Suslo:1", "a:dhc_sue;c”]=tancho—t2!margen_anch0}—t?*grosor_costados}}jﬁ
End If

Parameter("Suslo:1", "fondo_ suelo")= fondo-margen fondo

Parameter("Suslco:1", "grosor suelo")=grosor suelo techo

Figura 38 (progama suelo)

Una vez escrito, se acepta y aparece en el navegador de ilogic en la pestaia “Reglas”. El
navegador de ilogic se muestra pulsando en la pestafia del menu a “Administrar” y en el icono
del navegador de ilogic (figura 39).

[ R Color - = Ensamblajeiam (Nivel de detallel) Exc
Ensamblar  Disefio  Modelo  Inspeccionar  Herramientas vis £ Vault  Para empezar

¥ Reconstruir tode f @ Cuardar @':I; Insertar objeto & iMate E Autor de portamolde |t g ,g?‘ [5_—|
"3;5 Actualizar propiedades masicas . o 'ﬁ_;. Actualizar E: Exportar objetos . L Bi =
Pardmetros | Editor de estilos Crear Afiadir regla Editor
IS Aplazar actualizacién *f% Limpiar iAssembly .
Actualizar Parémetros ¥ Estilos v normas Insertar Crear iLogic ¥ | Centro de contenido | Web + NN

Figura 39 (mostrar navegador ilogic)

Si se quiere volver al editor de las reglas, basta con hacer doble click sobre la regla a la que se
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quiere acceder en el navegador de ilogic y apareceré el editor.

Las consideraciones que hay que tener a la hora de realizar las reglas son las siguientes:

De esta menera se realiza la progamacion de todas las piezas que componen el mddulo,
teniendo en cuenta que cada pieza tiene unas restricciones, combinaciones, parametros o
especificaciones diferentes a las demas.

Si se producen fallos a la hora de realizar la programacion, el programa avisa de los fallos, ya
sean de escritura, porque los pardmetros no existen, porque las funciones estén mal disefiadas
0 por cualquier otra cosa. De esta manera es mas facil y sencillo realizar la programacion.

Al final se tendrén las siguientes reglas que se muestra (figura 40), para cada una de las piezas
del ensamblaje:

MNavegador de iLogic - IEI
Reglas |Furmularius I Formularios globales | Reglasex| * | *
% Ensamblaje.iam

----- &L, Suelo
----- & Techo
----- L, Costado

----- (R Traseras

----- (R Divisores

----- @ Baldas simples

----- @ Baldas compuestas izq

----- '@, Baldas compuestas decha

----- @ Costado visto

----- @ Costado doble

----- @ Cajon simple

----- @ Cajon compuesto izg

----- L, Puerta cajon compuesto izq

----- @ Cajon compuesto decha

----- @ Puerta cajon compuesto decha
----- @ Colgadores simples

----- @ Colgadores compuestos izq

----- '@, Colgadores compuestos decha
----- @ Colgadores simples divisor izq
----- @ Colgadores simples divisor decha
----- @ Zapatero

..... '@ Zapatero izg

----- '@, Zapatero decha

..... RL, Zapatera doble

----- @ Zapatero doble izg

----- @ Zapatero doble decha

----- @ Soportes

Figura 40 (reglas)

3.3.2 Disefo de formularios con ilogic

Los formularios de ilogic sirven para realizar la interfaz con el usuario. Es decir, con estos
formularios se realiza toda la entra de datos, combinaciones requeridas, dimensiones,
parametros, restricciones, materiales,..., como el numero de divisores, situacion de los
mismos, numero de baldas simples,..., que el usuario quiere en el mddulo que esta
modificando. Estos formularios permiten realizar una cémoda configuracion del modulo
mediante listas desplegables, cajas de texto y botones de seleccidén, de forma que muy
intuitiva y facil. Ademas, cada variarién que se vaya realizando con estos formularios, se ira
viendo en pantalla como va quedando la configuracién del médulo en tiempo real.

Para la afiadir un formulario se tiene que pinchar en el muna, Administrar, ilogic, Afadir
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formulario (figura 41).

S = —
Ensamblar  Diseic  Modelo  Inspeccionar Henamiema:w Entomos  Vault  Para empezar -
E i ®) Mate B Autor de portamolde | 3R E &

sje.iam (Nivel de detallel) Escriba palabra clave o frase

%% Reconstruir todo f vardar | [ InseTTETek é &5

2R Actualizar propiedades masicas i x % Actualizar el Exportar objetos . B EH =
Pardmetros | Editor de estilos Crear Adiadir regla Editor

R Aplazsr actualizacién f Limpiar iAssembly @

Actualizar Parémetros ~ Estilos y normas Insertar Centro de contenido | Web =

5 Regenerar todas las reglas

?| “Lp Victa de ensamblaje  ~ @ )
= Suprimir todas las reglas

& Ensamblaje.iam (Nivel de detalle1) — ~ I iLogic

[l Representacones [l
Figura 41 (afiadir formulario)

Aparece la siguiente ventana (figura 42) para la configuracién del formulario creado. Aqui
hay que ponerle nombre al formulario. En la parte izquierda de la ventana, aparece la lista de
parametros de usuario que sean definido. Los parametros de usuario que se quieran controlar
con el formulario que se esta creando, se tienen que arrastrar de la parte izquierda en la que
aparecen, a la parte derecha. Conforme se vayan incorporando los pardmetros, irdn
apareciendo debajo del nombre del formulario, y también en la ventana que aparece al lado
del “editor de formularios”.

- - . E@g] Nombre formulario

E Editor de formularios -

B Nombre de Inventor

Parémams

(= Usuario

- alto
ancho

lwmy] »

- fondo

-~ margen_andho

- margen_alo

- margen_inferor
numero_modulos

- numero_divisores

-~ grosor_mostados

- grosor_divisores

- grosor_suelo_tedo

grosor_baldas -
Caja de herramientas Propiedades

xi:

[_JGrupa O Aspecto A

[6rupo de fichas Mostrar bordes de elementos Falso al
Fila Ubicacién de texto de contenido Izquierda

QImEQEH Estilo visual Por defecto £

%CarpEm de im3genes Fuente de contenido Tahoma; 8pto. | 4

i _iEspaco vado E Comportamiento

| A Identificador Botones predefinidos Terminar -
<|= Di
I+ Divisor Botones predefinidos
Seleccione el conjunto de botones que desea mostrar en la parteinferior del formulario.
7]
Vista preliminar

=

Figura 42 (editor de formulario)

Por ejemplo, para crear el formulario “Numero de divisores” hay que arrastrar el parametro
“numero_divisores” y aparecen las siguientes ventanas (figura 43). En la ventana de seleccion
aparece un desplegable para seleccionar el nimero de divisores que se quieren poner en el
mddulo, cero 0 uno, y el botdn terminar para aceptar la seleccion.
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5, Editor de formularios " =RIC X
B Identificador Mombre de Inventor
» El-r'sg Mimero de divisores
Parametros : f,} Divisores numero_divisores
[=]- Usuario -
- alto =
ancho
fondo 4
margen_ancho /
- margen_alto
- margen_inferior
- numero_modulos
- grosor _costados
grosor_divisores
grosor_suelo_techo
grosor_baldas -
Propiedades
Caja de herramientas -
o Aspecto -
gg:zzz de fichas Mnstrar'hnrdes de elementos Falso
i Ubicaci?:m detexto de contenido Izquierda
= Estilo visual Por defecto =
Imagen Fuente de contenido Tahoma; 8pto. 3
%Cﬁmetﬂ de imagenes E Comportamiento Nimero de divisores @
{__.iEspadio vado Botones predefinidos Terminar
Botones predefinidos 0
Seleccione el conjunto de botones que desea mostrar en la parte inferior del farmulario.
:
.

Figura 43 (formulario divisores)

Este proceso de afiadir formularios se tiene que realizar con todas las combinaciones posibles
que configuran el modulo. Al final se tienen los siguientes formularios con sus respectivos

parametros a controlar:

FORMULARIO

PARAMETROS

Numero de divisores

numero_divisores

Situacion divisor

lugar_divisor_medio
lugar_divisor

Baldas simples

numero_baldas_simples
colgador_balda_1 simple
colgador_balda_2_simple
colgador_balda_3_simple
colgador_balda_4_simple
colgador_balda_5 simple
colgador_balda_6_simple
colgador_balda_1 simple_divisor_izq
colgador_balda_2_simple_divisor_izq
colgador_balda_3_simple_divisor_izq
colgador_balda_4 simple_divisor_izq
colgador_balda_5 simple_divisor_izq
colgador_balda_6_simple_divisor_izq
colgador_balda_1 simple_divisor_decha
colgador_balda_2_simple_divisor_decha
colgador_balda_3 simple_divisor_decha
colgador_balda_4 simple_divisor_decha
colgador_balda_5_simple_divisor_decha
colgador_balda_6_simple_divisor_decha

Distancias baldas simples

distancia_1_balda
distancia_2_balda
distancia_3 balda
distancia_4 balda
distancia_5_balda
distancia_6_balda

Baldas compuestas

lugar_baldas_compuestas
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numero_baldas_cumpuestas_izq
numero_baldas_compuestas_decha
colgador_balda_1 compuesta_izq
colgador_balda_2_compuesta_izq
colgador_balda_3_ compuesta _izq
colgador_balda_4_compuesta _izq
colgador_balda_5 compuesta _izq
colgador_balda_6_ compuesta _izq
colgador_balda_1 compuesta _decha
colgador_balda_2_compuesta _decha
colgador_balda_3_ compuesta _decha
colgador_balda_4_compuesta _decha
colgador_balda_5 compuesta _decha
colgador_balda 6 compuesta decha
Distancias baldas compuestas izquierda | distancia_1_balda_izq
distancia_2_balda_izq

distancia_3 balda_izq

distancia_4 balda_izq

distancia_5 _balda_izq
distancia_6_balda_izq

Distancias baldas compuestas derecha distancia_1_balda_decha
distancia_2_balda_decha

distancia_3 balda_decha

distancia_4 balda_decha

distancia_5 balda_decha
distancia_6_balda_decha

Cajones simples numero_cajones_simples

Cajones compuestos lugar_cajones_compuestos
numero_cajones_compuestos_izq
numero_cajones_compuestos_decha

Zapatero simple zapatero_simple
Zapatero simple izquierda zapatero_simple_izq
Zapatero simple derecha zapatero_simple_decha
Materiales grosor_costados

grosor_divisores
grosor_suelo_techo
grosor_baldas
grosor_haldas_cuelga
grosor_trasera
grosor_perfil_U
grosor_perfil H

El navegador de formularios de ilogic, una vez que se han creado todos los formularios, queda
de la siguiente forma (figura 44):
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MNavegador de iLogic IEI

-Reglas Formularios | Formularios globalesl e

=l DIVISORES

l Nimero de divisores ]

l Situacidn divisor ]

BALDAS

Baldas simples

Distancias baldas simples

Distancias baldas compuestas izquierda

(
(
[ Baldas compuestss
(
(

Distancias baldas compuestas derecha

=l Caiones

l Cajones simples ]

l Cajones compuestos ]

Zapateros

Zapatero simple ]

(
l Zapatero simple izquierda ]
(

Zapatero simple derecha ]

Zapateros dobles

Zapatero doble ]

(
l Zapatero doble @quierda ]
l

Zapatero doble derecha ]

l Materiales ]

Figura 44 (formularios)

Finalmente, ya se pueden realizar todas las modificaciones del mddulo que se quieran,
mediante estos formularios creados.

4 CREACION DEL ENSAMBLAJE PRINCIPAL DE LOS MODULQOS

Una vez que se han creado todos los modulos con sus correspondientes piezas, hay que
proceder al ensamblaje de todos los modulos y las demas piezas, como puertas correderas o
practicables, pomos, molduras, guias, que componen el armario empotrado final en un solo
archivo de ensamblaje.

En este archivo es donde se introducen los pardmetros generales que dan forma al armario,
como son dimensiones del hueco, margenes del armario, nimero de modulos, costados vistos,
tipo de puertas, materiales de las mismas, tipo de molduras y posiciones de pilares y jacenas si
los hubiera.

Lo primero que hay que hacer es abrir un archivo de ensamblaje “.iam” que sera el
ensamblaje principal de todos los médulos. Lo guardaremos con el nombre “Ensamblaje
modulos.iam”.

Una vez que se ha creado el archivo del ensamblaje principal, hay que ir insertando los seis
archivos de ensamblaje de cada mddulo. Dejaremos fijo el ensamblaje del médulo uno. Este
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proceso de inserciéon de ensamblajes es el mismo que se ha seguido en el apartado “3.1
Insercion y restriccion de piezas™.

Conforme se van introduciendo los ensamblajes de cada modulo se van colocando sus
correspondientes restricciones entre ellos. Estas seran las siguientes: el modulo uno se queda
fijo y a partir de él se van colocando los demas; coincidencia entre la cara lateral externa del
costado doble de un mddulo y la cara lateral externa del suelo del otro mddulo; nivelacién
entre las caras superiores de los suelos; y por ultimo, nivelacién entre las caras frontales
externas de los suelos. Las restricciones totales que tiene que haber entre dos médulos son
tres, una de nivelacion y dos de nivelacion.

Ademas de insertar todos los modulos, hay que insertar otras piezas que componen el
ensamblaje principal. Estas piezas son las siguientes:

-Las moldulas que crean la funcién de marco del armario tapando los limites del hueco y
aportando estética al conjunto. Habrd que crear cuatro molduras, la superior, la inferior, la
lateral izquierda y la lateral derecha.

-Las puertas correderas que constaran de tres piezas, la izquierda, la derecha y la central. Para
que estas puertas correderas deslicen, hace falta una guia superior y otra inferior.

-Las puertas practicables que constaran de dos piezas por médulo, la izquierda y la derecha.
Cada una de estas puertas practicables tendra un pomo para poder abrirlas.

-Se crea una pieza llamada hueco para visualizar como queda el armario en el hueco de forma
grafica.

Todas estas piezas se crearan, insetaran y restringirdn como se ha visto anteriormente.

El ensamblaje principal queda como se puede ver en la siguiente figura 45, navegador del
ensamblaje principal.

Barra del navegador @

[z

? | q,]' Vista de ensamblaje ~ #h

% Ensamblaje médulos.iam (Nivel de detallel)
[+ [Te| Representadiones

[+~ m Qrigen

— || Boceto pilar rect izg

— || Boceto pilar drcizg
— |l_| Boceto pilar rect dech
— |k_| Boceto pilar circ dech
— |l<_| Boceto pilar rect cent
I — || Boceto pilar circ cent
— || Boceto jacenas

— (3 Fin de operaciones
[+ Ensamblaje: 1 (Mivel de detalle1)
[+ % Ensamblaje2: 1 (Mivel de detalle 1)
[ % Ensamblaje3: 1 (Mivel de detalle 1)
[+ % Ensamblaje4: 1 (Mivel de detalle 1)
[ % Ensamblajes: 1 (Mivel de detalle 1)
- @ Hueco:1

[ @ Sosoizezamemameel
[J—@ GufE-superior-HIgRerades

- ] Puertas correderas

[ E:_l Puertas practicable

B 2] Pomos puertas

- PE:J Molduras

Figura 45 (navegador del ensamblaje principal)
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Posteriormente se crearan los siguientes parametros de usuario (figura 46):

|

)

Nombre de pardmetro Unidac | Ecuacidn Valornc| Regla de diredriz Tol. Valor¢| Clave Comental
| _—Jl Parametros del usuario
W - alto mm_ |[2000mm_ |20000... (@I LT [ N i
| - ancha mm_ [2000mm_ |2000,0... Cy jzo00. |7 T
L | fondo mm 500 mm 500,00... [ 500,... ([T o
-1 margen_ancho mm 30 mm 30,000... [ 30,0.. |IT i
W -1 margen_fondo mm 20 mm 20,000... [ 20,0.. T i
W -1 margen_alto mm 40 mm 40,000... [ 40,0.. |IT i
(W “i-{ margen_inferior mm 52 mm 52,000... @ 52,0 T -
(W - numero_modulos su 1su - || 1,0000... @ 1,00.. | I
W -1 costados_vistos Texto |ninguno v I
(W - pilar_izq Texto |minguno - r
(W -| pilar_ancho_red,_izq mm 300 mm 300,00... @] 300,.. |IT I
(w pilar_fondo_red: izq mm 400 mm 400,00... @] 400,... |IT I
w - pilar_diametro_izq mm 400 mm 400,00... @] 400,... |IT I
: - dist_fondo_red_izq mm 300 mm 300,00, (@] 300, |IT I
L -{ dist_ancho_red:_izq mm 200 mm 200,00... (@] 200,... |IT I
| - dist_fondo_dnc izq mm 500 mm 500,00... (@] 500,... | I
 [4i i+ dist_ancho_drc izg mm 0mm 0,0000... [ 0,00... (I o
- pilar_derech Texto [[ninguno | -
W -1 pilar_ancho_rect_derech mm 300 mm 300,00... [ 300,.. |IT i
W - pilar_fondo_red:_derech mm | 400 mm 400,00... eI ==
(W - pilar_diametro_derech mm 400 mm 400,00... @ 400,.. |IT -
(W -| dist_fondo_red, derech mm 300 mm 300,00... @ 300,... |IT I
(w - dist_ancho_red: derech mm 200 mm 200,00... @] 200,... (7] o
(w -| dist_fondo_dre_derech mm 500 mm 500,00... @] 500,.. | I
(W -] dist_ancho_cirg_derech mm 100 mm 100,00... @] 100,.. [T I
(w pilar_cent Texto |[[ninguno = | r
(W - pilar_ancho_red;_cent mm 300 mm 300,00... @] 200,.. |IT I
: i pilar_fondao_red:_cent mm 400 mm 400,00... @] 400,... |IT I
| - pilar_diametro_cent mm 400 mm 400,00... (@] 400,... |IT I
L -{ dist_fondo_red: cent mm 300 mm 300,00... (@] 300,... |IT I
| -1 dist_ancho_red_cent mm 500 mm 500,00... [ 500,.. | I
-1 dist_fondo_drc_cent mm 500 mm 500,00... [ 500,.. (T i
: -1 dist_ancho_circ_cent mm 2500 mm 2500,0... [ 2500... |7 i
il A tinn noerta Tewtn  |[oracti - Ll
L .{ ancho_guia Texto 75 - r
| -{ e5pEsOr_puertas mm 10 mm + | 10,000000 @] 10,000... ([C r
-1 visibilidad_puertas Texto s - r
: .- moldura Texto Kitmar - r
.| material_practicable_zq_modi Texto EERETD r
--| material_practicable decha mod1 Texto (FRez0... ~] r
-1 material_practicable zn mod2 Texto [CEREZO"' v] r
--{ material_practicable_decha_mod2 Texto [CEREZO"' v] r
: - material_corredera_izg Texto U116 - r
| - material_correderg_centro Texto U116 - r
|| -1 material_corredera_decha Texto U116 A r
-1 jacena_atto_sup mm 300 mm 300,0000... (@] 300,00 |0 r
: " jacena_fondo_sup mm 300 mm 300,0000... ) 300,00... [T r
L] .. dist_fondo_sup mm 200 mm 200,0000... ) 200,00... |[© r
| { dist_alto_sup mm 100 mm 100,0000... @] 100,00... ([C r
| -1 jacena_alto_inf mm 300 mm 300,0000... @] 300,00.. |0 r
L] -1 jacena_fondo_inf mm 300 mm 300,0000... ) 300,00... [T r
| -1 dist_fondo_inf mm 300 mm 300,0000... ) 300,00... [T r
| dist_ako inf mm 0 mm 0,000000 @ 0,000000| r
|| -1 material_practicable zq mod3 Texto CEBRANO ~ r
| material_practicable decha mod3 Texto CEBRANO ~ r
: | material_practicable zg mod4 Texto CEBRANO ~ r
|| -1 material_practicable_decha mod4 Texto CEBRANO r
|| material_practicable_zg mods Texto CEBRANO ¥ r
| material_practicable decha mods Texto CEBRANO ~ r
: .| material_practicable_zq_modé Texto CEBRANO ~ r
| | material_practicable decha mods Texto CEBRANO ~ r
| 2{D:\PROYECTO ARMARIOS|NUEVOWédulo 1\Costad...
5---{grcsor_msbdo mm 19,000 mm 19,000000 (@] 19,000... ([ r

Restablecer toleranda

AJC]-]

Figura 46 (pardmetros de usuario)
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El proceso de creacion de estos parametros de usuario es el mismo que se ha seguido en el

apartado “3.2 Parametros de usuar

Una vez que se ha realizado todo el proceso anterior, se procede a crear las reglas que
controlan el ensamblaje principal. Este proceso se realiza de la misma forma que se ha visto
en el apartado “3.3.1 Disefio de reglas en ilogic”. Las reglas que se crean son las que aparecen

io”.

en la figura 47, reglas del ensamblaje principal.

MNavegador de ilogic i @

Reglas |Formulari05 I Faormularios globales I dafek

2]

&

Datos

Mddulos

Hueco

Guias

Puertas correderas

Puertas practicable

Malduras

Material practicable izg mod1
Material practicable decha mod1
Material practicable izg mod2
Material practicable decha mod2
Material corredera izq

Material corredera centro
Material corredera decha
Material practicable izg mod3
Material practicable decha mod3
Material practicable izg mod4
Material practicable decha mod4
Material practicable izg mods
Material practicable decha mod5
Material practicable izqg mod6
Material practicable decha mods

Ensamblaje mddulos.iam

Figura 47 (reglas del ensambléje principal)

En la regla “datos”, lo que se hace es conectar los parametros del ensamblaje principal, que
son los parametros generales del armario como alto, ancho, fondo, margen_ancho,
margen_alto, margen_inferior, margen_fondo, numero_modulos, costados_vistos, ancho_guia
y tipo_puerta, con los pardmetros de cada ensamblaje de cada mddulo. Se puede ver en la

figura 48, regla datos.
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%

[#- Pardmetros

Operaciones
Componentes

Properties

Vinculos de datos de Excel

Restricciones

Medir

Operaciones de trabajo
Formularios
MessageBox
Documenta

Ejecutar otras

Lista de materiales
Matematicas

[#- Cadenas

Variables

Propiedades del material
Chapa

Dibujo

API de dibujo avanzada
I [+- API avanzada

| Fragmentos I | Modelo | Arbol de archivas | Archivos IOpciones | Buscar y reemplazar IAsishenhes|

s, =

----- f Parémetros de modelo
----- Parametros del usuario
----- ji Parametros vinculados
(- Origen

E Boceto pilar rectizq
E Boceto pilar drcizq
[l_| Boceto pilar rect dech
Q Boceto pilar drc dech
-] Boceto pilar rect cent
-l_| Boceto pilar circ cent

L1 Rocetn isrenas

B--gj Ensamblaje mddulos.iam (Nivel de detalle 1) -

Parémetros | Nombres |

Parametro Ecuaddn

m

EEIEE TR

= 2 | If... Then... End If ~ Palabras dave -~ Operadores -

@

Parameter{"Ensanblaje:
Parameter ("Ensamblaje:
Parameter ("En=samblaje:
Parameter ("Ensamblaje:
Parameter ("Ensamblaje:
Parameter ("Ensamblaje:
Parameter ("En=zamblaje:
Parameter ("Ensamblaje:
Parameter ("Ensamblaje:
Parameter ("Ensamblaje:
Parameter ("En=zamblaje:
Parameter ("Ensamblaje:

Parameter ("Ensamblaijel:
Parameter ("Ensamblajel:
Parameter ("Ensamblajel:
Parameter ("Ensamblajed:
Parameter ("Ensamblajel:
Parameter ("Ensamblajel:
Parameter ("Ensamblajed:
Parameter ("Ensamblajel:
Parameter ("Ensamblajel:
Parameter ("Ensamblajez:
Parameter ("Ensamblajez:

1,
1,
pn,
1",
1,
1n,
pn,
1",
1,
pn,
pn,
1",

1n,
1,
1,
1n,
1n
1,
1n,
1n
1n
1,
1n,

"alto")=alto

"ancho")=ancho

"fondo")=fondo
"margen_ancho")=margen ancho
"margen_alto")=margen_alto
"margen_inferior")=margen inferior
"margen_ fondo")=margen fondo
"nunero_modulos")=numerc modulos
"costados_vistos")=costados_vistos
"ancho_guia_ inferior")=ancho guia
"tipo puerta")=tipo_puerta

"espesor_molduras")=Parameter ("Moldura lateral izg:l", "espesor_moldura lat

"alto_2")=alto

"ancho_2")=ancho

"fondo_2")=fondo

"margen ancho 2")=margen ancho

"margen alto 2")=margen alto
"margen inferior 2")=margen inferior

"margen fondo 2")=margen fondo

"numerc modulos 2")=numero modulos

"costados wvistos_2")=costados_vistos
"ancho guia inferior 2")=ancho_guia

"tipo puerta 2")=tipo_puerta

| » |

m

4

1

| p

[tn1 Col1

Figura 48_(Fegla datos)

El resto de reglas controlan los diferentes ensamblajes de modulos y las diferentes piezas que
componen el armario, asi como los materiales de las puertas.

El siguiente paso es crear los formularios para la introduccion de datos y modificaciones que
se quieran realizar al armario general. Estos formularios se crean de la misma forma que se ha
visto en el apartado “3.3.2 Disefio de formularios con ilogic”. Los formularios que se crean
son los que aparecen en la figura 49, formularios del ensamblaje principal.
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Mavegador de iLogic IEI
- Formularios | Formularios globales | it ke

= HUECD

[ Dimensiones ]

[ Mérgenes ]

[ Nimero de Médulos ]

(| -

[ Costado vistos ]

= Puertas

[ Tipo de puertas

]
[ Visibilidad puertas ]
[ Materiales puertas pradicable ]
[ ]

Materiales puertas comederas

[ Tipo de moldura ]

= Obstaculos estrudurales

= Pilares

[ Filar izguierdo ]

[ Pilar central ]

[ Pilar deredo ]

= Jacenas

[ Jacena superor ]

[ Jacena inferior ]

Figura 49 (formularios del ensamblaje principal)

En este archivo del ensamblaje principal se han realizado una serie de bocetos para simular la
posible aparicién en el hueco, donde va a ir colocado el armario, de pilares o jacenas. Se han
creado las situaciones en el que puede haber pilares en la parte izquieda, en la parte derecha o
en el centro, 0 jacenas en la parte superior o en la parte inferior del armario. Los pilares
pueden tener secciones cuadradas, rectangulares o circulares, mientras que las jacenas son de
seccion cuadrada o rectangular. Estos bocetos se han creado sobre la pieza hueco, de la
siguiente manera: en el mend, modelo, crear boceto 2D. Se pincha aqui, y se selecciona la
cara donde se va a realizar el boceto, la cara superior de la pieza hueca si el boceto es para
pilares, o la cara lateral externa derecha si el boceto es para jacenas. Después de pinchar en la
cara, se va al entorno de boceto y se crea el boceto correspondiente con sus diferentes cotas.
En la siguiente figura 50 se pueden ver algunos bocetos.
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Ens de detallel) Escriba palabra clave o frase PN % niciar sesion

T2 Rectangular

Vault Paraempezar &
ECEERERE 2
& Barido <@ Punto * | &Y Circular &

Jitrusion Revelucién Agujero Empalme Plano Pardmetros
#5 Desplazar cara - lescu Bl Simetria

Modificar ensamblaje Operaciones de trabajo Patron Parametros v

F | “rvista de ensamblaie ~ @4
[#; Ensamblaje médulos.iam (Nivel de det +
[&x|Representaciones
[ origen
[E]Boceto pilar rect izg
E} Boceto pilar drcizq
2| Boceto piar rect dech
@ Boceto pilar dre dech
[l | Boceto pilar rect cent
[ Boceto pilar circ cent
@ Boceto jacenas
(D Fin de operadiones
Ensamblaje: 1 (MNivel de detalle1)
By Ensamblajez: 1 (Nivel de detalle1)
% Ensamblaje3: 1 (Mivel de detalle1)
B Ensamblaje4: 1 (ivel de detalle1)
& Ensamblaje5: 1 {Nivel de detalle1)
n r

Formularios | Formuiarios globales | * |+
= HUECD

E— 8

[ Margenzs ]

[ Nimero de Méduos ]

r = 1

Figura 50 (bocetos)

Se crea la posibilidad de poder ver las puertas o0 no, ya que si se activa la visibilidad de las
mismas, no se ve el interior del armario.
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5 MATERIALESY COLORES

Los ultimos pasos que se realizaron para completar la aplicacion, fueron permitir al usuario
seleccionar entre una serie de colores y materiales para el color de las puertas y la creacion de
las mismas.

La aplicacion permite seleccionar el material de las puerta practicables o correderas. Las
piezas interiores tienen siempre el mismo material, la madera H1920. Las molduras solo
pueden ser de tipo Kitmar o Standar.

Para la introduccion de los materiales, se tiene que habilitar la biblioteca de materiales de
Inventor a compartirse entre todas las piezas del proyecto. Esto quiere decir que cualquier
cambio realizado sobre esta biblioteca, podra reflejarse en cualquier pieza del proyecto.

De este modo, el sistema para introducir el material H1920, es el siguiente:

e Sobre la pantalla de navegacion, se pincha sobre el menud, Administrar, Editor de
estilos, y aparece una ventana (figura 51).

e Pinchar sobre color y apareceran todos los colores con los que Inventor trabaja por
defecto. Se busca una madera tipo, en este caso la madera de contrachapado de grado
B. Se selecciona esta madera porque se busca un material que tenga las mismas
caracteristicas de iluminacion y color, como son los colores difusos, especulares, el
brillo, la opacidad, etc.

¥ Editor de estilos y normas [Biblioteca - W@
— e e
<® Anterior HUEVO... Guardar Restablecer v
-0 Tuminadén
+-gp Material Estilo de color

Nombre Ubicacidn En uso Cambios i
Aceite Biblioteca Mo No

Acero inoxidable soldado, 440C Biblioteca Mo Mo =
Acero metdlico Biblioteca Mo No

Acero metdlico (brilante) Biblioteca MNo No

Acero suave soldado Biblioteca No No

Agua Biblioteca Mo No .
Agua (burbujas) Biblioteca Mo No

Al2-03 (brillante) Biblioteca Mo No

Al2-03 (pulido oscuro) Biblioteca Mo Mo

Al2-03 brillante Biblioteca Mo No

Albafileria (azulejo) Biblioteca Mo Mo

Albafileria {muro de roca) Biblioteca Mo Mo

Albafileria (piedra) Biblioteca Mo No

Albafileria (unidades de slbafiileria, horm... Biblioteca Mo No

Albafileria {Unidades de albafiileria, horm... Biblioteca Mo No

Albafileria (unidades de albafiileria, horm... Biblioteca Mo Mo

Alfombra (azul) Biblioteca Mo Mo

Alfombra (gris) Biblioteca Mo Mo

Alfombra (tostado) Biblioteca Mo Mo

Alfombra_Pat01 Biblioteca MNo No

Alfombra_Pat02 Biblioteca Mo No

Alfombra_Pat03 Biblioteca Mo No

Alfombra_Pat4 Biblioteca No Mo

Alfombra_Pat05 Biblioteca Mo Mo

Alfombra_Patd6 Biblioteca Mo Mo

Alfombra_Patd7 Biblioteca Mo Mo

Alfombra_Pat08 Biblioteca Mo Mo

Alfombra_Patds Biblioteca Mo Mo

Alfombra_Pat10 Biblioteca Mo No

Alfombra_Patil Biblioteca Mo No

Alfombra_Pat12 Biblioteca Mo No

Alfombra_Pat13 Biblioteca Mo Mo

Aluminio (brilante) Biblioteca Mo Mo

Aluminio (fundido) Biblioteca Mo Mo -

Figura 51 (editor de materiales y colores)

e Una vez seleccionada la madera de contrachapado de grado B, pulsar el boton Nuevo,
por lo que se creara una copia del material. Aparecera por defecto el nombre “Copia
de madera de contrachapado grado B”, combiar este por el de H1920.

e A continuacién y previamente a este proceso, se ha debido introducir el archivo de
imagen de la madera que se quiera crear en la carpeta de materiales de Inventor. Se
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debe ir al boton “Elegir” del campo textura. Aqui seleccionar dentro de la biblioteca
de texturas, la que se vaya a reflejar en el material. Seleccionar la H1920.

e Aplicar un factor escalar a la imagen de la textura, asi como un grado de rotacion si es
necesario. Finalmente pulsamos el boton “Guardar” y los datos quedaran registrados
en la biblioteca.

A continuacidn, se debe aplicar este material a las piezas interiores. Para ello se debe abrir
cada pieza y en la pestafa de la pantalla de trabajo donde aparece el color que refleja la pieza,
se debe seleccionar el que se ha creado (figura 52).

[ ] Hauabe
Ensamblar  Disefioc  Modeld

L

%2 Reconstruir todo Madera (cerszo)

8 Guardar  ga Insertar objeto ® iMate B Autor de portamolde | = |5 é &5 ]
%, Actualizar + 53 Exportar objetos ) B
stilos Crear Afiadir regla Editor

'f;‘ Limpiar Assembly v A

ilos y normas Insertar Crear iLogic ¥ Centro de contenido | Web ~

';E Actualizar propiedade: Madlera {contrachapado de gr

o lizazno)
e —
Q Madera i222y) |
.'\ Madera (madera de deriva)

'3& Aplazar actualizacion

Actualizar

Figura 52 (cambio de color)

Se puede observar, como el material creado tiene una direccion y tamafio de beta. Esta puede
modificarse para dar mas sensacion de realismo u orientarlo en alguna pieza en otra direccion,
si la pieza lo requiere.

Después de dar color a las piezas interiores, se procede a dar color a las piezas exteriores
(puertas correderas y practicables). Sin embargo el proceso es distinto, ya que en estas piezas
el usuario tiene que seleccionar el material o color que quiera. Los materiales que se utilizan
para estas piezas interiores se sacan de la hoja Excel, y son los siguientes: cerezo natural, haya
natural, roble natural, cerezo 6, haya 8, roble 1, cerezo 4, haya 9, roble 2, cerezo 5, cebrano,
roble 3, roble prefabricado natural, roble prefabricado 1, roble prefabricado 2, roble
prefabricado 3, cerezo prefabricado natural, cerezo prefabricado 4, cerezo prefabricado 5,
cerezo prefabricado 6, U327, U205, U627, U129, U610, U321, U315, U314, U523, F784,
U805, U730, W980, U210, U116, cristal naranja, cristal beige, cristal blanco, cristal burdeos,
cristal forest, cristal forest, cristal sky, cristal rojo, cristal green laminous, cristal marine,
cristal amarillo, cristal green pastel, cristal blue dark, cristal marron suave, cristal gris claro,
cristal negro.

Para ello, se crearon los parametros que controlan los materiales de cada puerta. Por ejemplo,
el parametro que controla el material de la puerta practicable izquierda del modulo uno, es
“material_practicable_izq_mod1”. A este parametro se le introducen en una lista desplegable,
todos los materiales anteriores para su seleccidbn como se ha visto anteriormente en el
apartado ““3.2 Parametros de usuario”. Luego se crea una regla para este parametro para que
cambie de material cuando se indique. Después se realiza un formulario para su seleccion.
Todo este proceso se realiza con todas las puertas correderas o practicables de todos los
maddulos.

Todas las operaciones que se han descrito anteriormente para el control del material de las
puertas correderas o0 practicables, se tienen que realizar en el archivo del ensamblaje principal
de modulos, ya que estas puertas se insertan en este ensamblaje principal.
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ANEXO Il - MANUAL DEL USUARIO HABITUAL

En este anexo se va a describir el proceso de como se realiza el disefio del armario desde el
punto de vista del usuario de la aplicacion. Primero se va a describir el proceso de
configuracion del archivo del ensamblaje principal, que es donde se realiza la configuracion
principal del armario, con la introduccién de los pardmetros generales del armario que afectan
a todos los médulos. Segundo se va a describir la configuracion del ensamble del modulo, es
decir, el disefio de un mddulo, que seréd igual para los diferentes médulos.

1 ENSAMBLAJE PRINCIPAL

Cuando se quiere crear un armario, lo primero que hay que hacer es abrir el archivo del
ensamblaje principal, “Ensamblaje modulos.iam”. Si no aparece el navegador de ilogic, hay
que abrirlo desde el mend, administrar, ilogic, ya que es con los formularios de ilogic con los
que se va a realizar la configuracion e introduccion de los datos del ensambleje principal que
afectan a todos los mdédulos por igual. (Figura 53, navegador de ilogic).

e e e ol - A Fnsamblaje médulos.iam (Nivel de detallel) P ——— ahcy
Ensamblar  Disefio  Modelo  Inspeccionar  Herramienta: Vista Entomos Vault  Para empezar
4B Reconstruir todo f J} J4 Guardar 7 Insertar objeto : é & ]
£ Actualizar propiedades mésicas x ‘ o8 Actualizar B3 Exportar objetas Ef] &

= E]
Parémetros | Editor de estiles Crear Afadir regla Editor

‘;& Aplazar actualizacién 'fi Limpiar Assembly

Actualizar Parémetros ¥ Estilos y normas Insertar Crear iLogic * Centro de contenido | Web ~

Figura 53 (navegador ilogic)

Una vez que se tiene abierto el navegador de ilogic se procede a la configuracion e
introduccion de datos generales del armario. Vamos a recordar cudl es el navegador de ilogic
de formularios que se tiene mediante la siguiente figura 54, formularios ilogic del ensamblaje
princiapal.

Mavegador de iLogic @
- Formularios | Formularios globales I [

= HUECD

[ Dimensiones ]

[ Margenes ]
[ Numero de Mddulos ]
[ Costado vistos ]

= Puertas

[ Tipo de puertas

Visibilidad puertas

[
[ Materiales puertas pradicable
[

Materiales puertas comederas

[ Tipo de moldura ]

= Obstaculos estrudurales
=l Filares

[ Filar izquierdo ] |

[ Pilar central ]

[ Pilar derecho ]

[ Jdcena superior ]

[ Jacena inferior ]

Figura 54 (formularios del ensmablaje principal)
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La secuencia que se va a desarrollar a continuacion se puede realizar en cualquier orden y se
pueden realizar todos los cambios que se consideren oportunos hasta conseguir el disefio final
del armario.

Hueco: aqui se van a seleccionar las dimensiones y margenes que va a tener el hueco
donde va ha ir colocado el armario. Pinchando en en botdn Dimensiones se introducen
los valores del hueco en milimetros, del alto, ancho y fondo deseados. Pinchando en el
boton Mérgenes se introducen los valores de los margenes que va a tener el hueco en
milimetros, del ancho, alto, fondo e interior. Si se introducen valores que no sean
numericos aparece una sefial de error y no se desactiva hasta que no se introducen
ndmeros. Una vez introducidos los valores se pincha en el boton terminar. En la
siguiente figura 55 se ven las ventanas de dimiensiones y margenes.

Dimensiones @ Margenes =
Altn  [2000 mm | ancha
e
Ancho |6IJDD mm |
Fondo |5IJD mm |
‘_’Termi"ar Terminar

Figura 55 (ventana de dimensiones y mérgeﬁes)

Pinchando en el boton Numero de médulos se selecciona el nimero de modulo que va
ha tener el armario, uno, dos, tres, cuatro, cinco o seis, mediante una lista desplegable.
Cuando se selecciona el nimero deseado, se pincha en el boton terminar. En la
siguiente figura 56 se ve la ventana de nimero de modulos y la lista desplegable.

Numero de Médulos @

Mimero de Méadulos @ Nimero de mddulos

1
- : 2
Nimero de madulos 5 3
4

5
S [
l—ITEFH'IiI'IEF Terminar

Figura 56 (namero de m()duEs)

Pinchando en el botdn Costados vistos se selecciona cuél o cuales van a ser los
costados vistos del armario. Las posibilidades se seleccionan mediante una lista
desplegable con las siguientes opciones: ningun costado visto, solo el costado
izquierdo, solo el costado derecho, o los costados izquierdos y derechos a la vez. Los
costados vistos son los que van a quedar a la vista, es decir, no van a ser tapados por
ninguna pared. En la siguiente figura 57 se muestra el formulario de costados vistos.

Costado vistos @ Costado vistos @
Cudlfes [ninguna B Cuslfes [ninguno [=]
derecha
izquierda
izquierday derecha
Terminar Terminar

FTgura 57 (costados vistos)

Puertas: pinchando en el botdn tipo de puertas se va a seleccionar el tipo de puertas
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que va a tener el armario, correderas o practicables, o también la posibilidad de que el
armario no tenga ninguna puerta, mediante una lista desplegable. También se va a
seleccionar el espesor de las puertas, que puede ser de 10 o 16 milimetros, mediante
una lista desplegable. Y por ultimo, se selecciona el ancho de la guia por donde se van
a deslizar las puertas correderas, si la puerta va a ser corredera, que puede ser de 75,
80 o 85 milimetros. Finalmente se pincha en el boton terminar, para finalizar la
seleccion de tipo de puertas. En la figura 58 se muestra el formulario de tipo de
puertas y las diferentes listas desplegable.

Tipo de puertas @ Tipo de puertas @ Tipo de puertas @ Tipo de puertas @
Espesor Espesor $ Espesor n Espesor n
Ancho de guia Ancho de guia Fﬁadimble I__'J Ancho de guia P Ancho de guia n

Terminar Terminar Terminar :g

Figura 58 (tipo de p_uertas)

Pinchando sobre el botdn visibilidad de puertas se selecciona si se quieren ver las
puertas 0 no, mediante una lista desplegable, con las opciones de si 0 no. Con esta
opcion se puede ver el interior del armario o no, dependiendo de si se selecciona si o
no. Para finalizar la seleccidn se pincha sobre terminar. En la siguiente figura 59 se
puede observar el formulario de visibilidad de puertas y su lista desplegable.

Visibilidad puertas liga] | | Visibilidad puertas iz
Visibilidad [5 Visibilidad
No
C—
Terminar Terminar

Figura 59 (visibilidad de puertas)

Pinchando sobre el botdn materiales puertas practicables se seleccionan los
materiales que van a tener las puertas practicables de cada mddulo. Como cada
mddulo tiene dos puertas practicables, la izquierda y la derecha, habra que seleccionar
el material de cada una de ellas, mediante una lista desplegable en la que aparecen los
siguientes materiales: cerezo natural, haya natural, roble natural, cerezo 6, haya 8,
roble 1, cerezo 4, haya 9, roble 2, cerezo 5, cebrano, roble 3, roble prefabricado
natural, roble prefabricado 1, roble prefabricado 2, roble prefabricado 3, cerezo
prefabricado natural, cerezo prefabricado 4, cerezo prefabricado 5, cerezo prefabricado
6, U327, U205, U627, U129, U610, U321, U315, U314, U523, F784, U805, U730,
W980, U216, U116, cristal naranja, cristal beige, cristal blanco, cristal burdeos, cristal
forest, cristal sky, cristal rojo, cristal green laminous, cristal marien, cristal amarillo,
cristal green pastel, cristal blue dark, cristal marron suave, cristal gris claro y cristal
negro. Para finalizar la seleccion de los materiales de las puertas se pincha sobre
terminar. En la figura 60 siguiente se observa el formulario de materiales puertas
practicable y su lista desplegable.
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Materiales puertas practicable @ Materiales puertas practicable

Izquierda médulo 1 [CEREZO NATURAL i v| Izquierda médulo 1 | CEREZO NATURAL | vl |
hamadio | B ) CEBRANO
Derechamédulo 1 |CEREZO NATURAL hd Derechamédulo 1 | ~enezp 4
Tzquierda médulo 2 | CEREZO NATURAL [ =] o | p——
quierda madulo quierdamddulo 2 | -epeon
5 E CEREZD NATURAL

Derecha mddulo 2 |CEREZO MNATURAL | hd | Derecha mddulo 2 CEREZO PREFABRICADD 4
Izquierda madulo 3 |CEBRANC| | - | Izquierda mddulo 3 | CEREZO PREFABRICALIO 5 =
Derecha mddulo 3 |CEBRANO | - | Derecha mddulo 3 |CEBRANO | v|
Tzquierda médulo 4 |CEBRANG [+ Tzquierda médulo 4 | CEBRANG [=]
Derecha mddulo 4 |CEBRANO | v| Derecha médulo 4 |CEBRANO | vl
Izquierda madulo 5 |CEBRANO | - | Izquierda modulo 5 |CEBRANO | - |
Derecha mddulo 5 |CEBRANO | - | Derecha mddulo 5 |CEBRANO | vl
Izquierda mddulo 6 |CEBRANO | v| | Izquierda modulo & |CEBRANO | v| |
Derecha mddulo & |CEBRANO | - | Derecha mddulo 6 |CEBRANG | vl

Figura 60 (materiales puertas practicable)

Pinchando sobre el boton materiales puertas correderas se selecciona el material de
las puertas correderas, mediante una lista desplegable que contiene los mismos
materiales que las puertas practicables. Puertas correderas hay tres, izquierda, derecha
y centro, sea cual sea el nimero de médulos. Cuando se selecciona, los materiales de
las puertas, se pincha sobre el boton terminar. En la figura 61 se puede ver el
formulario de materiales puertas correderas y una lista desplegable.

Materiales puertas correderas @ Materiales puertas correderas @
Izquierda Izquierda | U116 [~ ‘
ROBLE3
Cento  |U11s |~ Centro | pop| E NATURAL
Derecha [0116 B ha | ROBLEPREFABRICADO 1
SrERiE Derecha | oL E PREFABRICADG 2
ROBLE PREFABRICADO 3
ROBLE PREFABRICADO N&
U116
It [ —— ]

Figura 61 (materiales puertas correderas)

e Pinchando sobre el botdn tipo de moldura se selecciona el tipo de moldura que va a
terner el armario, mediante una lista desplegable. Solo hay dos tipos de molduras,
kitmar y standar. Cuando se selecciona el tipo de moldura se pincha sobre el boton
terminar. En la siguiente figura 62 se observa el formulario tipo de moldura y su lista

desplegable.
Tipo de moldura @ Tipo de maoldura @
Tipo [Kitmar | vl Tipo | Kitmar -
Standar ‘

Figura 62 (tipo de moldura)

Los formularios de pilares y jacenas se modificaran después de configurar todos los médulos
gue se vayan a insertar en el armario. Estas operaciones se realizaran una vez se tenga el
armario finalizado, con todas las configuraciones de los mddulos terminadas, ya que son
operaciones que se realizan a todas las piezas del armario. Esta parte se desarrollara en un
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apartado posterior, llamado “3 OBSTACULOS ESTRUCTURALES: PILARES Y JACENAS”.

Si se quieren ir viendo los cambios que se van introduciendo en alguno de los pasos anteriores

hay que pinchar en mena, administrar, actualizar (figura 63, actualizar ensamblaje) para que
se actualice el ensamblaje.

Color A Escriba palabra clave o frase a o &

b Disefio o pe 3 Administrar ] DMo a peza
; 5 friodo f ﬁ/ '% Guardar @':IJ Insertar objeto m & iMate E Autor de portamalde m Bg é 5 m
- P Actualizar propiedades mésicas A T ; '-‘Z. Actualizar 5.‘; Exportar objetos . _ E E g
Actualizar Parémetros | Editor de estilos Crear Afiadir regla Editor
N—" L«& Aplazar actualizacién 'I," Limpiar iAssembly ’ ¢ -
Artualizar Pardmetros ¥ Fstilos v normas ‘ Insertar Crear il onic = Centrn de contenido | Weh +

Figura 63 (actualizar ensamblaje)

Si al pinchar sobre el icono de actualizar o en cualquier boton de terminar de los formularios
anteriormente descritos, no aparecen los elementos como se quiere, es decir, con las
dimensiones o formas que se quiere, en el lugar o posicion adecuado, o con los elementos
deseados, hay que ir a las reglas del navegador de ilogic y pinchar con el boton derecho del
raton sobre el nombre del ensamblaje “Ensamblaje modulos.iam” y aparecera un ment donde
ponga ejecutar todas las reglas. Pinchar sobre esta opcién y se ejecutaran todas las reglas del
ensamblaje. Cuando termine de ejecutar todas las reglas, hay que pinchar en el boton de
actualizar, como se ha visto anteriormente. Al realizar este proceso se consigue que se
ejecuten todas las reglas del ensamblaje de forma seguida, con la consiguiente actualizacion
del armario. Asi se obtendran las piezas requeridas, con sus correspondientes dimensiones y
en el lugar adecuado. (Figura 64, ejecutar todas las reglas).

FH CRCAEGIED) —— Ensamblaje médulos.iam (Nivel de detallel) |1 [ RSN

Ensamblar  Disefio Modelo Inspeccionar  Herramientas [IVLISGl Vista Entomos Vault Paraempezar €3 -

’:'2 % Reconstruir todo f .ﬁ/ *f Guardar | 3 Insertar objeto ® iMate B Autor de portamolde TR < 4 & 5
X + Q

2 Actualizar propiedades masicas 3 ; 3 Actualizar 53 Exportar objetos . e} &
Actualizar Pardmetros | Editor de estilos Crear Afadir regla Editor
¥ R Aplazar actualizacién %5 Limpiar iAssembly :

Actualizar Pardmetros v Estilos y normas Insertar Crear iLogic ¥ | Centro de contenido | Web v

ulos.iam (Nivel de det )
(%2 Representaciongs

[E2)Boceto pilar dirc izg
I;[ Boceto pilar rect dech
[E2]Boceto pilar circ dech
[E]Boceto pilar rect cent
I;[ Boceto pilar circ cent
[2]Boceto jécenas
O Fin de operaciones

>
.
*Aﬁadir regla

R, Hueco Ejecutar todas las reglas

R, Guias Regenerar todas 1as reglas
R, Puertas

a Puertas practicable ‘;I
R, Molduras

a Material practicable izqg mod1

a Material practicable decha mod1 é"
R, Material practicable izg mod2

@, Material practicable decha mod2

Q Material corredera izq -

X

Figura 64 (ejecutar todas las reglas)

Si por el contrario, no se consigue que todas las piezas y modulos se actualicen
adecuadamente, habrd que ir a la regla que controla la pieza 0 moddulo que no se ha
actualizado correctamente, y pinchar con el boton derecho del ratdn sobre la regla y aparecera
un menl donde ponga ejecutar regla. Pinchar esta opcion y se ejecutara la regla. Después hay
que pinchar sobre el boton de actualizar para que se actualice la pieza 0 modulo. (Figura 65,
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ejecutar regla).
m B = T a S % —— Ensamblaje médulos.iam (Nivel de detallel) |1 TR T I & ™\ S A" & iniciar sesion

Ensamblar  Disefio Modelo Inspeccionar  Herramientas BAGIULISEIE Vista Entornos  Vault  Para empezar b

@ 3% Reconstruir todo f o)ﬁ/ *f Guardar | @3 Insertar objeto |I, ® iMate B Autor de portamolde | R <
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6dulos.iam (Nivel de det ~
ERepresen jones

[E2] Boceto pilar circ cent
[__[ Boceto jacenas
0 Fin de operaciones
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1

\

iLogic

5 Ensamblaje mdulos.iam
Datos

a Médulos

a Hueco

R, Guias

@ Puertas correderas

a Puertas practicable

R 1ald

e — \
¥ _AMaterial practicable izq mod Im
a Material pracocabie decha Editar regl

a Material practicable izq mod. g2
R, Material practicable decha Volver a generar regla
Q Material corredera izq

Desactivar regla

Para obtener ayuda, pulse FL. Suprimir 2 7 1l

Figura 65 (ejecutar regla)

2 ENSAMJABLE DEL MODULO

Una vez se han introducido todos los parametros y caracteristicas generales que tiene el
armario, se procede a realizar la configuracién de cada modulo que se ha introducido por
separado.

Para seleccionar la configuracion deseada de cada modulo se tienen que realizar los siguientes
pasos, dentro del propio archivo del ensamblaje principal, llamado “Ensamblaje modulos”.
Los pasos que acontinuacion se describen son los mismos para todos los mddulos que se han
introducido en el armario. Vamos a verlos para el modulo uno que siempre estara en el
armario.

Para ir al archivo del médulo uno se puede hacer de dos maneras. Primero haciendo doble clic
sobre la figura del médulo o haciendo también doble clic sobre el nombre del modulo en el
navegador del ensambleje. Una vez echo esto, se va al archivo del ensamblaje del mddulo
uno, llamado “Ensamblaje”.

Cuando se esta en el archivo del ensamblaje del modulo apareren los formularios de ilogic del
ensamblaje del mddulo, que es donde se va a introducir la configuracioén del médulo deseada.
En la siguiente figura 66 se observa el formulario del ensamblaje.
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— =
Mavegador de iLogic @
- Formularios | Formularios globales I A
= DIVISORES
[ Nimero de divisores ]
[ Situacidn divisor ]
=l BALDAS
[ Baldas simples

Distancias baldas simples

Distancias baldas compuestas zquierda

J
( J
[ Baldas compuestas ]
( J
( J

Distancias baldas compuestas derecha

Cajones

Cajones simples ]

o

Cajones compuestos ]

Zapatero simple quierda ]

=
[ Zapatero simple ]
(
(

Zapatero simple derecha ]

Zapateros dobles

Zapatero doble zquierda ]

=

[ Zapatero doble ]
(

(

Zapatero doble derecha ]

[ Materiales ]

Figura 66 (formularios del ensamblaje)

Los pasos para realizar la configuracion deseada del modulo son los siguientes. EIl orden en
que se realizan es indiferente y se pueden volver a modificar el modulas las veces necesarias
hasta conseguir la configuracion final deseada.

Divisores: pinchando sobre el botén numero de divisores se selecciona si se quiere
que tenga el modulo divisor o0 no, mediante una lista desplegable con las opciones de
cero y uno. Una vez elegido la opcion, se pincha terminar. En la siguiente figura 67 se
muestra el formulario de nimero de divisores y el desplegable.

Numero de divisores @ Namero de divisores @
— N
0
e ] s eeeee—— |

Figura 67 (nimero de divisores)

Pinchando sobre el boton situacion divisor se selecciona la colocacion del divisor
mediante una lista desplegable con las opciones de colocar el divisor en medio del
mddulo o en otra colocacion. Si se selecciona la opcion de otra colocacion, hay que
rellenar la casilla que pone distancia a costado, con la distancia en milimetros que hay
entre la cara lateral derecha del costado izquierdo y la cara lateral izquierda del
divisor. Si se introducen valores distintos a nimeros aparece un error que no se
desactiva hasta que no se introduzcan nimeros. Una vez terminada con la eleccion se
pincha terminar. En la siguiente figura 68 se muestra el formulario de situacion divisor
y su lista desplegable.
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Situacion divisor @ Situacion divisor @
Divisor en medio del médule fmedio madule | vl Divisor en medio del madulo n
. : medio madulo
a & =
Distancia a costado |4SD mm | Distancia a costado 450 mm
Termi Termi
L

Figura 68?i_tuacién divisor)

e Baldas: pinchando sobre el boton baldas simples se selecciona el nimero de baldas
simple que se quiere mediante una lista desplegable con la opcion de hasta seis baldas
simples. Después de seleccionar el nimero de baldas simples hay que seleccionar
cudles van a llevar corgador. La primera pestafia colgador sin divisor es para
seleccionar el colgador cuando no hay divisor en el modulo o el divisor no llega hasta
la balda porque hay mas baldas simples debajo. La segunga pestafia colgador
izquierdo con divisor es para seleccionar el colgador del lado izquierdo cuando el
divisor llega hasta la balda simple. La tercera pestafia colgador derecho con divisor es
para seleccionar el colgador del lado derecho cuando el divisor llega hasta la balda
simple. Todas las selecciones de colgador se realizan con una lista desplegable con las
opciones de si y no. Cuando se termina la seleecion se pincha en el botdn terminar. En
la siguiente figura 69 se muestra el formulario baldas simples y sus listas desplegable.

Baldas simples - — @ Baldas simples - @ Baldas simples % — @
NeBALDAS |0 |=] NoBALDAS [0 - NOBALDAS |0 [=]
=l COLGADOR SIMN DIVISOR = COLGAE_ =l COLGADOR SIN DIVISOR
Colgador balda 12 [No | v| Colgadorb 2 Colgador balda 12 |N0 | vl
Colgador balda 22 |No |v| Colgadorbi Colgaduor balda 22 _
Colgador balda 3@ |No | v| Colgadorb : Colgador balda 32 |No -

|V|

Colgador balda 52 |No | v|

Colgador balda 42 |No Colgador balda 42 |No Colgador balda 42 |No

Colgador balda 52 |N0

=]
Colgador balda 52 |N0 | v|
=]

Colgador balda 62 |No | v| Colgador balda 62 |No Colgador balda 62 |Nc-

[l COLGADOR IZQUIERDO CON DIVISOR

Colgadorbalda 12 diviser zquierda
Colgador balda 22 divisor zquienda
Colgador balda 32 divisor quienda
Colgadorbalda 42 diviser zquisrda
Colgadorbalda 52 divisor izquierda
Colgador balda 52 divisor zquienda

= COLGADOR DERECHO CON DIVISOR

Colgadorbalda 12 divisor derecha
Colgador balda 22 dvisor derecha
Colgadorbalda 32 diviser derecha
Colgadorbalda 42 divisor derecha
Colgador balda 52 dvsor dererha
Colgador balda 62 diviser derecha

Terminar

=l COLGADOR IZQUIERDO CON DIVISOR

Colgador balda 12 divisor zquierda

Colgador balda 22 divisor zquierda
Colgadorbalda 32 divisor zquierda
Colgador balda 42 divisor zquierda
Colgador balda 52 divisor zquierda
Colgador balda 62 divisor zquierda
=l COLGADOR DERECHO CON DIVISOR

Colgador balda 12 divisor derecha
Colgadorbalda 22 divisor derecha
Colgadorbalda 32 divisor derecha
Colgador balda 42 divisor derecha
Colgador balda 52 divisor derecha
Colgadorbalda 62 divisor derecha

Terminar

=

= COLGADOR IZQUIERDO CON DIVISOR

Colgador balda 12 divisor zquierda

Colgador balda 22 divisor izmuierda
Colgador balda 32 divisor izquierda
Colgador balda 42 divisor izquierda
Colgader balda 5 divisor zquierda
Colgador balda 6 divisor izmuierda

[l COLGADOR DERECHO CON DIVISOR

Colgador balda 12 divisor derecha
Colgador balda 22 divisor derecha
Colgadorbalda 32 divisor derecha
Colgador balda 4 diviser derecha
Colgador balda 52 divisor derecha
Colgador balda 62 divisor derecha

Pinchando en el botén distancias baldas simples se introducen las distancias en

Figura 69 (baldas simples)
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milimetros entre las diferentes baldas simples. Si se introduce un valor que no sea
numerico aparecera un error que no se desactivara hasta que no se introduzcan valores
numericos. Las distancias son entre las caras superiores de las baldas. Una vez se
introduzcan los distancias se pincha en el botdn terminar. En la siguiente figura 70 se
observa el formulario distancias baldas simples.

Distancias baldas simples @
Distancia entre 18 balda y techo
Distancia entre 12y 23 balda
Distancia entre 22y 32 halda
Distancia entre 33y 42 balda
Distancia entre 42y 53 balda
Distancia entre 53y 63 balda

Figura 70 (distancias baldas simples)

Pinchando sobre el boton baldas compuestas se selecciona el lugar donde van a ir
colocadas las baldas compuestas mediante una lista desplegable con las opciones de
ninguna, izquierda, derecha e izquierda y derecha. Luego se selecciona el nimero de
baldas que se quieren a la izquierda y a la derecha del divisor mediante unas listas
desplegables con la opcion de hasta seis baldas compuestas. Por Gltimo se elige que
balda compuesta lleva colgador tanto de la izquierda como de la derecha, mediante
una lista desplegable con las opciones de si y no. Cuando se termina con la seleccion
se pincha sobre terminar. En la siguiente figura 71 se observa el formulario baldas
compuestas y sus listas desplegable.

Baldas compuestas @ Baldas compuestas @ Baldas compuestas @
Lugar delas baldas Lugar de las baldas lizquierday derecha | v | Lugar delas baldas izquierday deredha | ~ |
. e deredia
Nimera de baldas zquierda Nimero de baldas izquierda izquierda Nimero de baldas izquierda
o
Nimero de baldas derecha Numero de baldas derecha niguna - Nimero de baldas derecha |
=l COLGADOR BALDAS COMPUESTAS FQUERDA =] COLGADOR BALDAS COMPUESTAS FQUERDA = COLGADOR BALDAS CO
El
Colgador balda 12 |N0 - Colgador balda 12 |No b Colgadorbalda 18 |No 4
[ [ [ [
Colgador balda 22 |N0 - I Colgador balda 22 |No - I Colgadorbalda 22 |No [

Colgador balda 3@ |N0

-

Colgador balda 42 |N0

Colgador balda 52 |N0

-

Colgador balda 62 |N0

=]

-

[= COLGADOR BALDAS COMPUESTAS DERECHA

Colgadorbalda 12 |N0

Colgador balda 22 |N0

Colgador balda 3@ |N0

Colgador balda 42 |N0

-
-
-
-

Colgador balda 52 |N0

-

Colgador balda 62 |N0

-

Terminar

Colgador balda 3@ |N0

Colgador balda 42 |N0

-

Colgador balda 5@ |N0

-

Colgador balda 62 |N0

[i=]

-

=l COLGADOR BALDAS COMPUESTAS DERECHA

Colgador balda 12 |N0

Colgador balda 22 |N0

Colgador balda 32 |N0

Colgador balda 42 |N0

-
-
-
-
-

Colgador balda 5@ |N0

Colgador balda 62 |N0

-

Terminar

Colgador balda 3@ |N0

Colgador balda 42 |N0

Colgador balda 5@ |N0

Colgador balda 62 |N0

B
B
= |
.
B

=l COLGADOR BALDAS COMPUESTAS DERECHA

Colgador balda 12 |N0

Colgador balda 22 |N0

Colgador balda 3@ |N0

Colgador balda 42 |N0

Colgador balda 5@ |N0

Colgador balda 62 |N0

Terminar

Figura 71 (baldas compuestas)

Pinchando sobre el boton distancias baldas compuestas izquierda se introducen las
distancias en milimetros entre las baldas compuestas del lado izquierdo del divisor. Si
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se introducen valores que no son numéricos aparece un error que no se desactiva hasta
que no se introducen valores numéricos. Las distancias son entre las caras superiores
de las baldas. Cuando se termina la introduccion de los valores se pincha terminar. En
la siguiente figura 72 se observa el formulario distancias baldas compuestas izquierda.

Distancias baldas compuestas izquierda @

Distancia entre 12 balda y techo |500 mm
Distancia entre 12y 22 balda 200 mm
Distancia entre 22y 32 balda
Distancia entre 32y 42 balda
Distancia entre 42 y52 balda 200 mm

Distancia entre 58y 62 balda 200 mm

Terminar
Figura 72 (distanc_ias baldas co_mpuestas izquierda)

Pinchando sobre el boton distancias baldas compuestas derecha se introducen las
distancias en milimetros entre las baldas compuestas del lado derecho del divisor. Si se
introducen valores que no son numMéricos aparece un error que no se desactiva hasta
que no se introducen valores numéricos. Las distancias son entre las caras superiores
de las baldas. Cuando se termina la introduccion de los valores se pincha terminar. En
la siguiente figura 73 se observa el formulario distancias baldas compuestas derecha.

==
[=) [=)
EREE
ERNE

Distancias baldas compuestas derecha @

Distancia entre 12 balda y techo | 300 mm
Distancia entre 18y 22 balda 200 mm
Distancia entre 28y 32 halda 200 mm
Distancia entre 32 y42 balda 200 mm

Distancia entre 48y 52 halda 200 mm

Distancia entre 58y 62 balda 200 mm

Terminar

Figura 73 (distancias baldas compuestas derecha)

Cajones: pinchando sobre el boton cajones simples se selecciona el nimero de cajones
simples que va a tener el modulo, mediante una lista desplegable con la opcién de
seleccionar hasta seis cajones simples. Una vez seleccionado el nimero de cajones, se
pincha terminar. En la siguiente figura 74 se muestra el formulario de cajones simples

y su lista desplegable.

Cajones simples @ Cajones simples @
Cajones simples Cajones simples

m_:.u_uru._-i

Terminar Terminar

Figura 74 (cajones simples)

Pinchando sobre el botdn cajones compuestos se selecciona el lugar donde van ha ir
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colocados los cajones compuestos, mediante una lista desplegable con las opciones de
ninguno, izquierda, derecha e izquierda y derecha. Luego se seleccionan el nimero de
cajones compuestos que se quieren en el lado izquierdo y derecho del divisor,
mediante una lista desplegable con la opcién de hasta cinco cajones. Una vez
terminada la seleccion se pincha terminar. En la siguiente figura 75 se puede ver el
formulario cajones compuestos y sus listas desplegables.

Cajones compuestos E @ Cajones compuestos E @ Cajones compuestas

n Lugar de cajones izquierda y derecha n Lugar de cajones
derecha . R
Numero cajones izquierda Numero cajones izquienda izquierda Numero cajones izquierda |1
-
Numero cajones dechara Numero cajones dechara niguno i Numero cajones dediara
Figura 75 (cajones compuestos)

Lugar de cajones

[ I SR R 1
III |
‘ =l

e Zapateros: pinchando sobre el boton zapatero simple se selecciona la opcion de poner
zapatero simple o no, mediante una lista desplegable con la opcién de si y no. Una vez
terminada la seleccion se pincha terminar. En la siguiente figura 76 se puede ver el
formulario zapatero simple y su lista desplegable.

Zapatero simple @ Zapatero simple @
O
a—

Figura 76 (zapatero simple)

Pinchando sobre el boton zapatero simple izquierda se selecciona si se quiere zapatero
en el lado izquierdo del divisor, mediante una lista desplegable son las opciones de si y
no. Una vez terminada la seleccidn se pincha terminar. En la siguiente figura 77 se
puede ver el formulario zapatero simple izquierda y su lista desplegable.

Zapatero simple izquierda @ Zapatero simple izquierda @
Zapater
CR—

Figura 77 (zapatero simple izquierda)

Pinchando sobre el boton zapatero simple derecha se selecciona si se quiere zapatero
en el lado derecho del divisor, mediante una lista desplegable son las opciones de si y
no. Una vez terminada la seleccidn se pincha terminar. En la siguiente figura 78 se
puede ver el formulario zapatero simple derecha y su lista desplegable.

Zapatero simple derecha @ Zapatero simple derecha @
—
No

Figura 78 (zapatero simple derecha)

Zapatero doble: pinchando sobre el botén zapatero doble se selecciona la opcién de
poner zapatero doble, mediante una lista desplegable con las opciones de si 0 no. Una
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vez terminada la seleccién se pincha terminar. En la siguiente figura 79 se puede ver
el formulario zapatero doble y su lista desplegable.

Zapatero doble @ Zapatero doble @
Zapatero Zapater
No |
g

Figura 79 (zapatero doble)

Pinchando sobre el botdn zapatero doble izquieda se selecciona si se quiere zapatero
doble en el lado izquierdo del divisor, mediante una lista desplegable son las opciones
de si y no. Una vez terminada la seleccion se pincha terminar. En la siguiente figura
80 se puede ver el formulario zapatero doble izquierda y su lista desplegable.

Zapatero doble izquierda @ Zapatero doble izquierda @

Zapatero Zapsters
 —
s

Figura 80 (zapatero doble izquierda)

Pinchando sobre el boton zapatero doble derecha se selecciona si se quiere zapatero
doble en el lado derecho del divisor, mediante una lista desplegable son las opciones
de si y no. Una vez terminada la seleccion se pincha terminar. En la siguiente figura
81 se puede ver el formulario zapatero doble derecha y su lista desplegable.

Zapatero doble derecha @ Zapatero doble derecha @
Zapatero Zapatero |No | 'l
No |
—

Figura 81 (zapatero doble derecha)

e Pinchando en el boton materiales se introducen los valores de los grosores de
costados, divisores, suelo, techo, baldas, baldas con colgador, traseras, perfiles en U y
perfiles en H. Si se introducen valores que no sean numericos aparece un error que se
desactiva cuando de introducen valores numéricos. Cuando se termina de introducir
los valores se pincha terminar. En la siguiente figura 82 se observa el formulario de
materiales.

Materiales @

Grosor mstados
Grosor divisores
Grosorsuelo y techo
Grosor baldas

Grosorbaldas con auelga
Grosortraseras
Grosor perfil U 2mm
Grosor perfil H 2 mm

Figura 82 (materiales)
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Cuando se tiene el mddulo con la configuracion deseada, hay que volver al ensamblaje
principal de modulos con los siguientes pasos, menu, ensamblar, volver (figura 83).

v T 7
- Loto: ged Escriba palabra Clave o frase d

Ensamblar

Eﬂi D 28 Patrén 57 Reemplazar * 9 icopy EFI +ﬁ EE - 4 i_\ jals -E* «

B8 Copiar E{% Crear esbozo _ 0 , N
Insertar  Crear Restringir Ensamblar Listade Pardmetros Crear Plano Convertir en Volver
N BA simetria B Contomo simplificado * 17 materiales . sustitutos = conjunto solda "

Componente Posicion Administrar * iPart/iAssembly | Productividad | Operaciones de trabajo Iniciar * Convertir *

Figura 83 (volver a ensamblaje principal)

Hay que repetir todos los pasos anteriores para modificar la configuracion de los médulos que
se han introducido en el ensamblaje principal, que forman el armario.

3 OBSTACULOS ESTRUCTURALES: PILARES Y JACENAS

El armario puede estar empotrado en un lugar donde puede haber pilares y jacenas. Las
posibilidades que se han comtemplado en este proyecto son pilares con seccion rectangular o
circular, en el lado izquierdo, en el derecho y en el centro del armario. Las jacenas pueden
estar colocadas en la parte superior y en parte inferior del armario.

En el archivo del ensambleje principal de mddulos “Ensamblaje modulos.iam”, es donde se
introducen estos elementos. Para introducir estos obstaculos estructurales, se tiene que tener el
armario finalizado, con las configuraciones finales deseadas, ya que se van a realizar unas
extrusiones de las piezas que componene el armario. Una vez que se hagan estas operaciones
no se podrd volver a cambiar la configuracion del armario. Si se quiere cambiar la
configuracion del armario habra que volver a realizar las operaciones de extrusion y los pasos
que se van a describir a continuacion.

Vamos a ver el proceso de como se realiza un pilar izquierdo con seccion rectangular que esté
situado en el hueco donde va a ir colocado el armario empotrado.

Inicialmente los bocetos de los pilares y jacenas estan ocultos. Como queremos hacer el pilar
izquierdo de seccion rectangular, pinchamos con el boton derecho sobre el boceto llamado
“Boceto pilar rect izq”, y aparece un menud. Seleccionamos la opcion de visibilidad, y
aparecera en boceco en pantalla, como se muestra en la siguiente figura 84.
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v | ‘,r Vista de ensamblaje  ~ @

{5 Ensamblaje médulos.iam (Nivel de det »
[ E Representaciones B
v L Ouigen
—Boce pilx drc izg B¢

[ | Boceto pilar \ect de % Copiar
— Bﬂncem pilar oNc de Suprimir

— IEIBocem pilar rect ce Propiedades. ..
— IEIBocebo pilar dirc 81 Redefinir

[l |Boceto jécenas  \ o Wisibiidad de cota
— O Fin de operaciones Editar boceto

¥ (2 Fneamhlaie: 1 thive \ Deducr Mates
£l

Filar izquierdo

[ Pilar central ] ‘E

[ Pilar derecho ]

[= Jacenas -

Figura 84 (visibilidad de boceto)

Una vez que es visible el boceto, que corresponde son la seccién del pilar, se procede a
modificar sus valores. Para ello hay que ir al navegador de ilogic y pinchando sobre el boton
pilar izquierdo se seleccionan las dimensiones y situacion que va ha tener el pilar izquierdo.
Hay que introducir la seccion del pilar, ancho y fondo, y la distancia el frente y al ancho de la
seccion. Todos los valores en milimetros. Si se introducen valores que no sean numeéricos
aparece un error que no se desactiva hasta que no se introducen nimeros. Conforme se van
introduciendo los valores, se ve por pantalla como va quedando la seccion colocada. Una vez
se tengan los valores adecuados del pilar se pincha sobre terminar. En la siguiente figura 85
se muestra el formulario de pilar izquierdo.

Pilar izquierdo 3|

=l Dimensionas redanqular

ancho
fond
distancia al frente
distancia al ancho

=l Dimensiones ciralar

-
distancia al frente
distancia al ancho

Figur385 (pilaﬁzquierdo)

Para realizar la extrusion que corte a todas las piezas que se ven afectadas por la situacion del
pilar se va al menu, modelo, modificar ensambleje, extrusion. (Figura 86).

alor - Escriba palabra clave o frase 3 6 ?

bla D L Modelo p ona a a Ad tra a oMo ara p
l_/ g‘[ ‘@ © @ @ Chaflan @ ,’ﬂ Eje = gj Rectangular f
. ) % Barrido <% Punto ~ @ Circular . o
Crear \ ||Extrusién olucion Agujero Empalme Plano Parametros
bocets 2 %5 Desplazar cara - LLsau Pl Simetria
Boceto Modificar ensamblaie Overaciones de trabaio Patron Parametros ¥ _

Figura 86 (extrusion)
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Pinchado en extrusion aparece una pantalla como la siguiente (figura 87):

Forma | Mas |

Extensidn

- (&

& Sdlidos
Resultada @ @
@e &

Igualar forma

| @
Figura 87 (ventana de extrusion)

Pinchando en la opcién de perfil, se selecciona el boceto de la seccion del pilar. Una vez
seleccionado el boceto se selecciona en la extensién del pilar, todo, mediante la lista
desplegable, y se pulsa aceptar. En la siguente figura 88 se muestra el proceso de extrusion.

FH el Ens, de detallel) criba palabra clave o frase
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Figura 88 (proceso de extfusién)

Una vez se pincha aceptar aparece la extrusion de corte. Este hueco que aparece, representa
donde va ha ir el pilar situado. De esta forma se ven todas las piezas a las que afecta el pilar y
sus respectivos cortes. Las piezas cortadas se pueden ver en la siguiente figura 89.
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Figura 89 (piezas cortadas)

Otra forma de ver mejor las piezas es ocultando la pieza hueco, pinchando con el botén
derecho sobre la pieza hueco en el navegador el ensamblaje, y seleccionando visibilidad. Las
vistas que se obtienen se muestran en la siguiente figura 90.

Figura 90 (cortes de piezas)

En el navegador del ensamblaje aparecera la extrucién que se ha realizado.

Si se quiere eliminar la extrusion que se ha realizado, porque se han modificado los médulos
0 porque no ha quedado como se esperaba, o por cualquier otra cosa, se tienen que seguir los
siguientes pasos. Pinchar con el boton derecho sobre el nombre de la extrusion que se quiere
eliminar en el navegador del ensamblaje. Aparece una lista en la que se selecciona suprimir.
(Figura 91).
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Figura 91 (suprimir extrusion)

Cuando se pincha suprimir aparece una ventana como la siguiente figura 92:
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-

Suprimir ademas

. [] operaciones y bocetos consumidos
1 ,_ [ Bocetos y operadiones dependientes

,_ [[] operaciones de trabajo dependientes

[ aceptar | [ cancelar |

Figura 92 (suprimir operaciones)

Se tiene que desactivar la opcion operaciones y bocetos consumidos. Si se deja activada se
eliminard el boceto y no se podra volver a realizar la extrusion de ese pilar. Una vez
desactivadas todas las opciones se pincha aceptar y se vuelve al estado inicial sin la operacion

de extrusion eliminada, pero con el boceto visible del pilar.

Si el hueco donde va ha ir colocado el armario tiene mas pilares o jacenas, se seguira el

mismo proceso anteriormente descrito.
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ANEXO 111 — LINEAS DE DESARROLLO FUTURAS

Como se trata de una aplicacion abierta, las futuras lineas de desarrollo de proyectos pueden
ser las siguientes:

e Poder realizar armarios en forma de “L” o cualquier otra forma.

e Afadir més piezas para completar los armarios como pueden ser pomos, tiradores,
camas plegables, y otros elementos como corbateros, pantaloneros,...

e Desarrollar otro tipo de configuracion del armario.

e Desarrollar mas casos en los que puedan aparecer mas elementos diafanos y con
diferentes posiciones

e Realizar una comparativa entre utilizar ilogic y hojas de célculo Excel de forma
separada, y realizarlo de forma cambinada, desde el punto de vista del
automantenimiento de la aplicacion por porte de los usuarios.
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