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1. INTRODUCCION.

Conforme a la Ley Organica de Educacion de 2006E(l.Ca formacion profesional
comprende el conjunto de acciones formativas gpadi@n para el desempefio cualificado
de las diversas profesiones, el acceso al emplagsgrticipacion activa en la vida social,
cultural y econdmica.

Asimismo, se incluirdn aquellas otras acciones dugjidas a la formacion continua en
las empresas y la insercion y reinsercion laboealod trabajadores, se desarrollen en la
formacion profesional ocupacional, que se regydarasu normativa especifica. Se dice que
las Administraciones Publicas garantizaran la doaaion de ambas ofertas de formacion
profesional.

Aunque anteriormente denostado, el sistema de twémarofesional en Espafa se ha
modernizado en los ultimos afios y se ha consolidadm una opcién mas que deseable a
la hora de plantearse el futuro laboral.

La formacién profesional reglada comprende un atojude ciclos formativos
organizados en modulos de duracién variable, doitts por areas de conocimiento
tedrico practicas en funcion de diversos campofepianales.

En la actualidad, los ciclos formativos de gradadimey grado superior facilitan la
incorporacion a la vida laboral, atienden a la dufaade cualificacion del sistema
productivo y contribuyen a la formacion permaneatgdos alumnos.

La legislacion actual en materia de educaciéon tebkesido la obligatoriedad de que el
personal docente cuente con un titulo superioroéfsp®e que se ha denominado “Master en
profesorado de Educacion Secundaria ObligatorighiBarato, Formacion Profesional y
Ensefianzas de Idiomas, Artisticas y Deportivas”.

Con este requisito se pretende que los formadar@sten con las actitudes y aptitudes
adecuadas para impartir la docencia. Se consiguguas personas con un perfil técnico o
humanistico no docente y con vocacion de ensediquieran las capacitaciones necesarias
para ejercer la docencia.

Mi titulacion de Ingenieria Industrial y mi postaridesarrollo profesional en diferentes
sectores, con un perfil marcadamente técnico,asbdani disposicion a formar a personas,
me han orientado principalmente al Area de Fornmei@fesional.

Al vivir este cambio tan drastico en la concepaitenla sociedad y especialmente del
sector empresarial, me he sentido atraido pordijhidad de formar parte de este sistema y
colaborar a explotar su potencial.

Aunque no tengo experiencia directa en la docegoisidero que es importante y Util,
de cara a impartir formaciéon profesional, contan egperiencia en el mercado de trabajo.
Esto, unido a una adecuada formacion pedagdégicantiza la calidad de la ensefianza.

Los modelos educativos tradicionales se caracterfzar centrar el desarrollo del
proceso en el docente (encargado de preparar etiatat exponer las lecciones), relegando
al estudiante a un papel pasivo (copiar, estudianezo observador y oyente) en la mayoria
de casos.

» El docente cumple un papel protagénico en el gaguga la utilizacion de algunos
recursos principalmente la pizarra y su voz, aésade estos, logra lo que
comunmente conocemos como ‘transmisién de conogtosemas que aprendizaje
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efectivo, siendo el resultado un bajo nivel de #damion y el consecuente
‘conocimiento temporal’ que tiende a olvidarse Gasilidad.

» El estudiante por su parte es un receptor denaresion que realiza el profesor, su
aprendizaje se limita en muchos casos a lo queapmednorizar como resultado de
"escuchar y ver”. Los instrumentos de evaluacion, €n muchas ocasiones,
instrumentos que no se orientan a conocer el dieeprendizaje; lo que se mide
con frecuencia es la capacidad de memoria al tgueerepetir en forma textual lo
gue consta en los textos.

Tal como he podido constatar en mi centro de masticon el nuevo enfoque, el proceso de
evaluacion se orienta a descubrir las habilidadéssyrezas que constituyen indicadores de
un aprendizaje significativo, es decir, la capatida aplicacion de la teoria a la préactica;
este nuevo enfoque exige ademas un cambio en laranda ensefiar y aprender y adaptarse
a nuevas técnicas, nuevos recursos que proporciasdiC para la ensefianza/aprendizaje,
tales como ordenador, aparatos audiovisuales, islatemultimedia, correo electrénico,
etc. El estudiante, en lugar de memorizar contengdpecificos, debe “aprender a aprender”
y el docente deja de ser el transmisor de conontwsepara convertirse en el facilitador del
proceso de aprendizaje por medio de la orientacida la induccion, es decir, ofreciendo al
estudiante herramientas y pistas que le ayuden sarrdlar su propio proceso de
aprendizaje, a la vez que atienda sus dudas yesesidades.

El aprendizaje del futuro partira en gran medida de
* La experiencia conjunta.
» El aprendizaje cooperativo.

* La colaboracién en pequefios grupos sin tener emtaxuks coordenadas
espaciotemporales.

Por tanto el nuevo rol del profesor conlleva a pdsaun enfoque centrado en el profesor a
uno centrado en el estudiante, donde el estudmartiipa tanto como el profesor o mas, y

donde la presencia fisica del estudiante y el porfao sea un requisito indispensable para
que se produzca el aprendizaje; este punto ofreaadgs beneficios en el proceso

autoformativo, como:

 Mayor interaccion entre los diferenctes actores cddte/estudiante,
estudiante/estudiante y estudiante/materiales)eyibilidad en la eleccion de
contenidos y tiempos de estudios.

» Proporciona un aprendizaje cooperativo, lo que pierah estudiante aprender de la
participacion de los demas actores.

* Se permite una mayor retroalimentacion personaizadto del profesor como de
los demas estudiantes, y acceso a diferentes fugateformacion.

El aspecto que proporciona validez al proceso fowmmague emplea las herramientas
descritas es la evaluacion. Una evaluacion contjmgapermite retroalimentar el proceso
a través de las diferentes actividades que pdsibikalcanzar los objetivos: ejercicios
recomendados, banco de preguntas, evaluacionstaaaa y evaluaciones presenciales.

5



TRABAJO FIN DE MASTER

MASTER DEL PROFESORADO DE E.S.O., BACHILLERATO,F Y ENSENANZAS DE IDIOMAS

El docente debe apoyarse en la consideracion deegula educacion interesa mas el
aprendizaje que la ensefanza, los estudiantes nedks| contenidos y por ello el docente
tiene las siguientes funciones:

* Programar o planificar previamente la accion fomaatbuscando la forma de
integrar las nuevas tecnologias en el curriculo.

e Atender y resolver las dificultades e inquietudeslas estudiantes de cualquier
medio posible (tutorias presenciales, telefonicasgeo electronico, etc.).

» Debe ser un verdadero orientador del proceso, @oegnrecurriendo a técnicas,
meétodos, y estrategias Utiles para el autoapreediza

» Explorar las necesidades e intereses de sus edtslia

» Potenciar la actividad del estudiante, destacaradamiportancia del estudio
independiente y fomentando el sentimiento de aegponsabilidad.

» Potenciar el aprendizaje colaborativo, fomentarededmunicacién e interaccion
entre sus miembros y la realizacion de trabajogepo.

» Dirigir el proceso de ensefianza — aprendizaje deektudiantes a través de
materiales didacticos como: libro base, guia ingresc., adecuando la relacion
entre actividades practicas y tedricas.

* Informar a los estudiantes de los objetivos quepsstende alcanzar y los
contenidos que se abarcara en el curso o matedaestion.

» Proporcionar retroalimentacion personalizada, taecuientemente como sea
necesaria.

» El profesor debe disefiar, redactar, corregir ficafi los diferentes elementos de
evaluacion que sirven para superar el curso o raatgjercicios recomendados,
banco de preguntas, evaluaciones a distancia yuasiahes presenciales, que
permiten retroalimentar el proceso y posibilitanaakzar los objetivos, asi como
evaluar el proceso docente en su totalidad.

» Establecer un vinculo de empatia con sus estudiaete decir, propiciar un
ambiente de confianza.

* Revisar, criticar, formular o modificar objetivosldprendizaje.

» Definir y describir los contenidos de una actividimtente para su especialidad y
fijar prerrequisitos para asignaturas.

Las principales cualidades que debe reunir el deceara optimizar el proceso formativo
son:

» Dimensién ética que le permita descubrir y valtagrersonalidad del estudiante.
» Tolerante con el ritmo de aprendizaje de sus emttes.

 Demostrar una especial dedicacién y responsabililedte a las tareas de
seguimiento y retroalimentacion.
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* Ingenioso para crear un ambiente motivador, destigacion y creatividad.
* Proactivo, capaz de adelantarse a las posiblesuligfdes de los estudiantes.
» Conocedor del entorno de enseianza/aprendizajsysdgemandas.

Dado el avance de las TICs que proporcionan nuevams de efectuar una comunicacion,
es imprescindible que el profesor esté en conthaalizacion y formacion y eduque a los
alumnos para que hagan un uso correcto y efeca\alas.

Sin embargo, no todos los profesores estan inwesen aplicar las nuevas tecnologias.
Esta falta de interés en muchas ocasiones se basa e

» Carencia de conocimientos informaticos lo cualdeuetraer al docente de utilizar
la informatica en el aula

* Acomodamiento del profesor que ve como algo masilkercontinuar con el
sistema tradicional de educacion

* Menor coste para el docente, ya que cualquier acamdnmlleva la dedicacién de
parte del tiempo libre, nuevas lecturas, discusipexponerse a situaciones de
incertidumbre y cometer errores, que a menudo giancpara que no quede en
entredicho la propia imagen profesional
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2. JUSTIFICACION DE LA SELECCION DE ACTIVIDADES

2.1. EVALUACION APRENDIZAJES REALIZADOS EN LAS ASIGNATUR AS
DEL MASTER

La evaluacion educativa es un proceso sistemagtieonanente y flexible de recogida de
informacion, que implica la formulacion de un joiae valor para la toma de decisiones
orientada al perfeccionamiento del acto didactica k@ mejora de la calidad educativa.
Ademas con ella se puede adecuar la acciéon ediecadas necesidades y logros detectados
en los alumnos en sus procesos de aprendizaje.

La evaluacién educativa es un proceso que comprende

* Busqueda y obtencion de informacion de diversastéseacerca de la calidad del
desemperiio, avance, rendimiento o logro del estiedignde la calidad de los
procesos empleados por el docente.

» Organizacion y analisis de la informacion a mamukeraiagnostico.

» Determinacion de su importancia y pertinencia déaronidad con los objetivos de
formacion que se esperan alcanzar.

e Todo con el fin de tomar decisiones que orientespetndizaje y los esfuerzos de
la gestion docente.

Durante todo el master se nos ha insistido en imnainhes ocasiones que el apartado de
evaluacion y autoevaluacion de la ensefianza esrtampisimo, no solo para calificar al
alumnado, sino que de ella se desprenden cuantipsatsinidades de mejora.

Por todo ello, estoy interesado en hacer un repdsco y reflexivo de todas las signaturas
cursadas en el presente master, y especialmergk gracticum |l para intentar poner mi
granito de arena en la mejora del mismo, especrdbren:

» Facilitar informacion que permita una retroalimeida con el profesorado del
master.

» Informar y servir de base para la planificacion.
» Revisar las planificaciones.

» Comprobar consecucion objetivos.
» Detectar necesidades educativas.

* Proponer mejoras educativas.

» Comprobar eficacia programa.

» Conocer errores metodoldgicos.

* Anticipar futuras actuaciones.

* Mejorar sistema evaluacion.

» Asumir criticas externas.

« Mejorar la calidad de la ensefianza.
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2.2.PROYECTO DE INNOVACION EDUCATIVA

El proyecto de innovacion educativa se desarrodiotrd de la asignatura “evaluacion e
innovacion docente e investigacion educativa engsos industriales”. Se llevo a cabo en el
primer curso del Ciclo Formativo de Grado SupederAutomocién (2.000 horas) en el

modulo Sistemas eléctricos y de seguridad y Ctalfdidad (256 horas) del ciclo en el

I.LE.S. Virgen del Pilar en Zaragoza.

He elegido este proyecto para exponerlo en el pteseFM, ya que ha sido una de las
tareas mas gratificantes que he realizado dentrmdster. A peticion de nuestro tutor del
practicum, José Luis Sumelzo, poder ayudarle a @antd metodologia de imparticion de
una de sus actividades que hasta ahora era usamd@nientalmente la clase magistral y la
interrogacion didactica por otras metodologias atdecuadas a alumnos de F.P ya que por
sus caracteristicas se aburren y tienden a naapresicha atencion a las explicaciones.

Considero fundamental para los alumnos de formamiofesional, que dentro de su proceso
de aprendizaje tengan contacto directo con los rrabde que se van a encontrar en el
mundo laboral. Es por este motivo por lo que hedezsdido sustituir la clase magistral del
profesor en la maqueta del sistema de carga détwehpor un aprendizaje auténomo
guiado que conlleva las siguientes ventajas:

1) Permite observar el grado de dominio alcanzadagsgparticipantes.

2) Forma activa de aprendizaje, actividad motivadooa la actividad y dosis de
realismo que engloba.

3) El alumno lleva su propio ritmo de aprendizaje yes&enta de modo individual al
proceso de elaboracion de sus propias conclusicoeselacion al fenbmeno que
esta estudiando.

4) Posibilita al alumnado las repeticiones ilimitagesa consolidar los aprendizajes
hasta que tenga la seguridad de haber captadielas. i

5) Se permite al alumno realizar acciones orientadasu goropia autoevaluacion
mediante los guiones de practicas resueltos del tpra esta estudiando.
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3. EVALUACION DEL PROCESO FORMATIVO Y DE LOS APRENDIZA JES
REALIZADOS EN LAS ASIGNATURAS DEL MASTER

Debido a mi actual situacion laboral, he cursadgrelsente master mediante una
matricula parcial en dos afos lectivos consecuti20$0-2011 y 2011-2012.

La estructura del Master se asienta en tres pilfmesamentales y claramente
diferenciados:

a) FORMACION GENERICA:

» Este bloque estd constituido por el conjunto dgnasuras basicas que
aportan formacion general necesaria para ejerairdancia.

» Hace especial incidencia en la adquisicion porepdsl profesor de las
competencias necesarias en materia de legislgesieglogia e interaccion
profesor- alumno.

» Durante esta formacién genérica, hemos convivigoatoesto de alumnado
de las diferentes especialidades y hemos recibaderntia en diferentes
campos muy relacionados con la psicologia, sodajogrganizacion y
metodologias dentro del ambito por el que tieneacbnalidad este master.

» Las asignaturas cursadas y el afo lectivo en el lquee cursado se
muestran en la siguiente tabla:

FORMACION GENERICA

CODIGO DE LA ANO
ASIGNATURA TITULO DE LA ASIGNATURA CURSADO
68501 CONTEXTO DE LA ACTIVIDAD DOCENTE 2010-2011
68502 INTERACCION Y CONVIVENCIA EN EL AULA | 2010-201
68503 PROCESOS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE 2010-2011
PREVENCION Y RESOLUCION DE
68508 CONFLICTOS 2011-2012

b) FORMACION ESPECIFICA:

* En este blogue se incluyen las asignaturas espeifie cada una de las
especialidades, en mi caso concreto Procesos tralest

* Las asignaturas cursadas y el afo lectivo en el lgquke cursado se
muestran en la siguiente tabla:

10
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FORMACION ESPECIFICA

CODIGO DE LA ANO
ASIGNATURA TITULO DE LA ASIGNATURA CURSADO
68513 DISENO CURRICULAR DE F.P. 2011-201p

FUNDAMENTOS DE DISENO INSTRUCCIONAL
68552 Y METODOLOGIA DE APRENDIZAJE EN LAS 2011-2012
ESPECIALIDADES DE FP.

SISTEMA NACIONAL DE CUALIFICACIONES Y
68542 FORMACION PROFESIONAL. 2010-2011

DISENO, ORGANIZACION Y DESARROLLO DE
68570 ACTIVIDADES PARA EL APRENDIZAJE DE| 2010-2011
PROCESOS INDUSTRIALES

EL ENTORNO PRODUCTIVO DE PROCESO

68575 INDUSTRIALES 2010-2011
EVALUACION E INNOVACION DOCENTE E

68595 INVESTIGACION EDUCATIVA EN EL AMBITO | 2011-2012

DE PROCESOS INDUSTRIALES

DISENO DE MATERIALES PARA LA
68597 EDUCACION A DISTANCIA 2010-2011

c) FORMACION PRACTICUM:

* Finalmente, se da especial importancia a los trastiPum desarrollados en
un centro educativo, que en mi caso ha sido ado ldel presente afo en el
l.LE.S. Virgen del Pilar.

e Practicum |, que ha consistido en conocer en pdifiand la gestion y
organizacion del centro educativo seleccionado.

* Practicum II: La principal finalidad de este penode practicum era tener
contacto directo con el aula, desarrollando unae sde actividades
didacticas en las que he tenido la posibilidad plécar algunas de las
técnicas y conocimientos adquiridos en el preseidtser.

e Practicum lll, consistente en desarrollar un prayede innovacién
educativa.

* Las asignaturas cursadas y el afo lectivo en el lguke cursado se
muestran en la siguiente tabla:
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FORMACION GENERICA
CODIGO DE LA ANO
ASIGNATURA TITULO DE LA ASIGNATURA CURSADO
68504 PRACTICUM | 2011-2012
68620 PRACTICUM lI 2011-2012
68639 PRACTICUM Il 2011-2012

3.1. FORMACION GENERICA

3.1.1. 68501-CONTEXTO DE LA ACTIVIDAD DOCENTE

La competencia que se desarrolla en este modula esmpetencia especifica
numero 1, consistente en: “Integrarse en la préfedocente, comprendiendo su marco
legal e institucional, su situacion y retos endeisdad actual y los contextos sociales y
familiares que rodean y condicionan el desempefgemte, asi como integrarse y
participar en la organizacion de los centros edumsity contribuir a sus proyectos y
actividades”.

Para lograr adquirir esta competencia, el desardal modulo se estructura en dos
ambitos con los que se prevé dotar al alumno dectmmentos imprescindibles del
contexto legal y social en que tiene lugar la dogerEstos ambitos constituyen las dos
materias fundamentales del modulo:

» La profesion docente y el centro educativo
* El contexto social y familiar del proceso educativo

Cursé esta asignatura en el curso 2010-2011, ynipartida por las profesoras
Rebeca Soler en la parte de organizacion, y AEstun, por parte de sociologia.

a) Organizacion:
Para comenzar esta parte de la materia, se dédakdolucion histérica de la

educaciéon en nuestro pais y los principales sdkasalidad que se han producido en los
altimos afos.

A continuacion, se presenté la LOE como pilar fundatal a conocer para
desenvolverse con soltura dentro del marco dedrasteducativo. Los conocimientos
que fueron impartidos iban desde su funcionamientis, futuras funciones como
profesor hasta su legislacion. En este médulo #@mkie detalld la equidad de la
educacioén, un pilar basico de la LOE.
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Con esto conseguimos identificar la normativa exri& en el sistema educativo y
sus elementos basicos dentro de la organizacidosddiferentes centros, incluyendo
los vinculos con el contexto politico y administrat

Los contenidos de esta parte de la asignaturataestbmplejos, ya que es mucha
la legislacion en el area de la educacién, y lanativa siempre resulta arida y dificil de
aprender. La concepcién actual de la educacionltaesuovedosa y también
controvertida. Se introducen nuevos conceptos clanmeruidad, a la que la LOE da
mucha importancia.

b) Sociologia

Al principio de esta segunda parte de la asignaggaealizdé una reflexion de la
influencia del campo de la sociologia dentro delbiéonde la educacion, para,
posteriormente, reflexionar sobre el cambio detwds que debe existir dentro del
proceso de aprendizaje: predisposiciones, pregiatoraciones e incluso patrones que
se tienen preestablecidos y que hay que tenerertapara intervenir de una manera
objetiva. Como conclusion, se deduce que como fdomes, a la hora de impartir el
contenido del aprendizaje, deberemos evitar intiodialores o juzgar las opiniones de
nuestros alumnos mediante el uso de herramienti@stdias y técnicas grupales que
ayuden a la reflexién.

Considero que el trabajo de los formadores sej@ece con la aplicacion de este
tipo de modelos, donde el cambio de actitudes &xjas luces, la variable fundamental
para la mejora organizacional.

Junto a las clases tedricas impartidas, se afiadiecturas, participacion de foros y
una prueba final. Esta serie de participaciones, Inae permitido establecer
comparaciones entre la situacion actual de la foidnay la existente cuando yo y mis
compaferos éramos alumnos. Se puede comprobar sénttan ido aplicando y
valorando aspectos anteriormente menos considereao® la orientacion profesional.

El bloque dedicado a la sociologia me resulta mtgrésante. Puede comprobarse
la influencia que ejercen los factores psicososiaie el desarrollo de la personalidad
del alumno y como parte de esa influencia provaieentro educativo.

La profesora nos dio nociones para saber evalgadiferentes contextos que se
pueden dar en los estudiantes y canalizar cadadeieatas actitudes a un mismo fin: el
logro de los objetivos docentes marcados. Me pagjaeeestos conocimientos pueden
tener una gran aplicacion practica.

En conjunto, me ha parecido una formacion muy ésinte y de gran aplicaciéon a
la hora de enfrentarte a un conjunto de alumnog.dda considerar que éstos presentan
diferentes actitudes, y teniendo en cuenta queasgeltonseguir conectar con todos y
trasmitirles los conocimientos, a la vez que consdgnto su respeto al profesor como
el respeto mutuo entre comparieros, es fundameorigdrccon este tipo de nociones de
sociologia.

3.1.2. 68502- INTERACCION Y CONVIVENCIA EN EL AULA

Con esta asignatura se pretende lograr la compatespecifica 2, “Propiciar una
convivencia formativa y estimulante en el aula, taboir al desarrollo de los
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estudiantes a todos los niveles y orientarlos ana@ey profesionalmente, partiendo de
sus caracteristicas psicolégicas, sociales y farasi’.

Cursé esta asignatura en el curso 2010-2011, infpartida por Jesus Zapatero y
Marta Gil.

La primera parte la imparti6 Jesus Zapatero con mneodologia activa y
participativa en las que poco a poco ibamos remudd un caso practico de convivencia
en el aula. En nuestro caso, el grupo que formabarabordamos un caso de
discriminacion dentro del aula. Los objetivos qos planteamos fueron:

e Colaborar con la integracion de todos los alumnos.
e Sensibilizar alumno y a su familiar frente a lacdiminacion
e Adquirir conductas éticas por parte del alumnado.

Mediante diferentes actividades como Vvisualizacide audiovisuales,
brainstorming, reunion con los padres, etc., fuiatogrdando el caso.

Me ha resultado muy amena la metodologia de ingp@mtide la asignatura, ya que,
mientras se iba trabajando en la resolucion decesie practico, sin ser conscientes nos
ibamos implicando en la situacion planteada y cengiendo el mundo de la
orientacion.

Entre todos los grupos fuimos creando un bancedearsos en el que a posteriori
se podia descargar informacion del resto de caswwavas del blog de Jesus; este
aspecto me parecié muy interesante, ya que noe@yedlar en un futuro a saber cémo
reaccionar ante casos en los que tengamos pocaesqie Fue enriquecedor que la
parte practica fuera en grupos grandes y heterogémgortando ideas que en algunos
casos no se nos hubieran ocurrido en solitario.

En la segunda parte, impartida por Marta Gil, nesimmos de lleno en el campo de
la psicologia social y de la interaccion en el aklla este blogue la profesora impartia
clases excesivamente teodricas, para luego apogarsecturas complementarias. Nos
empez6 introduciendo el origen de la disciplinagsigia social para dejarnos claro a
qué se dedica esta especialidad. Con los concegkpsiridos también llegamos a
conocer los diferentes procesos de interacciore entfividuos, grupos y dentro del
aula. Resulta interesante comprobar como el gr@aonstituido toma una actitud
frente al educador o hacia otros alumnos, creand@mopias opiniones y dictamenes
como grupo. Por ello es fundamental que el educseloa hacerse reconocer y a la vez
respetar por el grupo.

He aprendido nociones basicas de como animar @nalwa ser activo, favorecer la
confianza en si mismo y la autoestima, asi comesdeto en la relacion profesor-
alumno y entre los propios alumnos.

Destacaria como lo mas positivo de la asignaturdtpuisicion de capacidad de
observacion del alumno y la posibilidad de analdés los grupos en diferentes
situaciones y contextos.

Creo que la intervencion de la parte de psicolsgtaal era fundamental para mi
caso pues vengo de un sector excesivamente tégmoo el que nunca he recibido
formacion de este tipo. De esta manera puedo gaaraatilidad a la hora de ver la
demanda del alumnado.
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3.1.3. 68503-PROCESOS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

El moédulo intenta abarcar su competencia especificalamental en la que
enuncia: impulsar y tutorizar el proceso de apmajdi de los estudiantes, de forma
reflexiva, critica y fundamentada en los principyoseorias mas relevantes sobre el
proceso de aprendizaje de los estudiantes y cotengarlo.

Cursé esta asignatura en el curso 2010-2011, ycestsiructurada en tres partes
diferentes y cada parte la impartié un profesaerdifite:

a) Procesos de ensefianza, programacion y evaluacion

Esta parte fue desarrollada por Belén Dieste eaiitidpconocimientos dedicados a
las diferentes teorias de aprendizaje. Con eldidejar claras las diferencias entre ellas,
se realizaron actividades de caracter teoricofi@ezaron de esta manera las bases para
promover el aprendizaje de destrezas, conocimignmsolucion de problemas. En
la parte de programacion y evaluacion, como adtvigractica, se requirio el desarrollo
de una unidad didactica.

Aunque en mi caso pertenecia a la especialidadategos industriales de FP, la
orientacion del médulo fue para futuros profesanes vayan a secundaria. Como es un
campo tan general, no afectaba mucho en la adguisie conocimientos. No obstante,
considero que la formaciéon a impartir deberia gdicable a todas las areas de la
docencia o ser establecida para cada especialideahereto.

Es evidente que estos conocimientos generales ldelgen ser adaptados a cada
especialidad por lo que creo que ahi es donde tma#u promociones se deberia
reforzar.

b) Atencidn a la diversidad, tutoria, innovacion y maivacion.

José Luis Soler fue el encargado de desarrollarpgeste de la signatura, nos aporté
las principales funciones de la accion tutorial.c8ecluye que, una de las formaciones
mas importantes como profesor es la de saber detraddecuadamente las funciones
y el alcance de la tutorizacibn. Como no se puegarar de la tutoria la accién de
motivar, de innovar y de la atencion a la diverdjd@das estas cuestiones también
fueron impartidas por José Luis. Se nos facilitalam principales herramientas para
futuros casos que se puedan dar en el aula, cemgisttanto en estrategias, como en
medidas y acciones.

Se valora la importancia de estimular y orientaindrés del alumnado de forma
continuada, suscitando el interés, dirigiendo yter@endo el esfuerzo realizado, con el
fin de lograr el objetivo de instruccion prefijado.

De ahi la importancia del empleo de modelos dosemarticipativos, del
conocimiento del alumnado y de cada grupo en ctmcre

Personalmente considero que esta parte del modelaportdé bastante luz a toda
una serie de dudas en relacién con mis futuras etanpias en temas de orientacion
laboral.
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c) Uso de las TIC, impartida por Francisco Javier Sara.

Francisco Javier Sarsa fue el profesor que nosduafo en el uso de algunas TICs
utilizadas actualmente en las aulas aragonesascamsd en los programas de
implantacion y desarrollo de las TICs que se ertcaeractivos en los institutos de
E.S.O.

Queda clara la utilidad de este tipo de tecnologi@®s apoyar los contenidos
formativos. Se trata ademas de uno de los punt@ssaque la normativa educativa hace
especial incidencia. Siempre teniendo en cuenta cu&orme al tipo de formacion
desarrollado y a los objetivos que se pretendeanaér, se debera seleccionar el medio
o medios mas adecuados, sin olvidar que se trataaderramienta formativa y no de
un fin en si misma. Me sorprendié gratamente elbtarde la docencia con respecto a
mi etapa como alumno. Con esta unidad aprendi sUmamientas y los medios que
existen hoy en la docencia.

3.1.4. 68508-PREVENCION Y RESOLUCION DE CONFLICTOS

Las competencias que abordaba esta asignatura son:

1. Identificar, reconocer y aplicar los procesosnderaccion y comunicacion en el
aula.

2. Identificar y valorar métodos efectivos de comacon con los alumnos.
Profundizar en los problemas de comunicacion yusnssluciones. Reflexionar sobre
las actitudes que favorecen un clima positivo délodb. Proporcionar recursos
practicos y estrategias concretas para reeductagmadecuadas.

3. Desarrollar estrategias que permitan la prevengiresolucion de conflictos.

Esta asignatura es optativa y la cursé en 2011:28dAvo estructurada en dos
partes diferentes y cada parte la impartié un parfdiferente:

a) Psicologia.

Nieves Cuadra, como psicéloga, nos impartio tedei@omo debemos afrontar los
conflictos y resolverlos, asi como las diferentgsrivenciones que debemos realizar en
estas situaciones y las diferentes vias de medigcidegociacion. Esta parte, me ha
parecido muy instructiva, ya que es probable quawsstro futuro profesional se nos
den este tipo de situaciones constantemente yndaruental saber como asumirlas.

b) Normativa en la prevenciéon y resolucion de conflicis.

José Luis Soler, como educador, nos explico la atva especifica de los planes
de convivencia, los protocolos de actuacion existéente al acoso.

Elegi esta optativa porque me parecié que, en udarrem como un aula de
Secundaria o de Formacion profesional, donde &adntion es continua, es inevitable
gue se generen conflictos, tanto entre iguales amnal profesor o profesora.
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En cuanto a la parte de comunicacién e interacsiégue he visto que no he
adquirido los conocimientos que esperaba y creddnental el aprender como afrontar
estos conflictos para un docente es fundamental.dde es una materia muy extensa y
que cada vivencia es diferente de ahi la dificuiada su aprendizaje. Hubiera sido
conveniente separar la parte de convivencia enmnodaulo.

3.2. FORMACION ESPECIFICA

3.2.1. 68513-DISENO CURRICULAR DE F.P.

Las competencias propuestas para ser desarrodadssta asignatura son:

1. Identificar, reconocer y aplicar las cuestiobésicas en el disefio de los procesos
de ensefanza-aprendizaje.

2. Analizar y evaluar los principios y procedim@nidel disefio curricular a partir
de sus diferentes modelos y teorias y, en particdéh disefio por competencias:

3. Adecuar el disefio curricular al contexto edwoati

De los fines educativos de la Ley Organica a Igstdos y competencias de la
etapa marco, Curriculo de la Comunidad y contedtaativo del centro.

Incluye: identificar, reconocer y aplicar el cunliw educativo vigente; identificar y
valorar contextos y situaciones en que se usanicaados diversos contenidos
curriculares; en formacidén profesional, comprenglevalorar la evolucion del
mundo laboral la interaccion entre sociedad, t@gajalidad de vida, asi como la
necesidad de adquirir la formacion adecuada paeadgtacion a los cambios y
transformaciones que puedan requerir las profesione

4. Evaluar la calidad de diferentes casos de dssefioriculares en las materias
propias de la especialidad en funcion de model@®rias diversas y de su adecuacion
al contexto educativo.

5. Desarrollar disefios curriculares para las negery asignaturas de su
especialidad desde la perspectiva de la formaaiérompetencias y con adecuaciéon al
contexto educativo.

La asignatura de Disefio curricular de Formacioriggional fue impartida en su
totalidad por la profesora Carmen Ramirez Elizondta he cursado en el presente
curso 2011-2012.

Las clases han sido en general tedricas, aunquaé&arae han realizado algunas
actividades grupales en clase.

La presentacion del médulo comenzd con un brewemnes de la historia de la FP
en Espafna y sus expectativas. Durante todo el mddyirofesora nos ha hecho ver la
vision positiva de la FP y sus expectativas inntadia

Se ha plasmado la formacién profesional desde sigrvintegral y estrechamente
vinculada al mercado de trabajo, tal y como la descla legislacion actual. Ha
desarrollado la normativa de todos los nivelesaheiecion curricular.

17



TRABAJO FIN DE MASTER

MASTER DEL PROFESORADO DE E.S.O., BACHILLERATO,F Y ENSENANZAS DE IDIOMAS

Se hace especial incidencia en como las practicasn@resas con que cuentan los
grados formativos, han contribuido a que las enagreg los centros educativos
establezcan relaciones fructiferas y favorezcamskrcion laboral de los alumnos.

Asimismo, es necesario destacar que los ciclosdtivos estan organizados por
familias profesionales, que son grandes agrupasidaeocupaciones o profesiones que
cubren la mayor parte de los contenidos profestsnaél mercado de trabajo.

Para finalizar, como actividad tedrico préctica, realizé una programacion
didactica ajustada a la normativa vigente, y w@iido toda la normativa de todos los
niveles de concrecion curricular.

Esta ultima actividad me ha resultado muy reveladdado que los numerosos
cambios de legislacién, me demostraron la impoidade actualizar de forma continua
los proyectos y programaciones.

3.2.2. 68552-FUNDAMENTOS DE DISENO INSTRUCCIONAL Y
METODOLOGIA DE APRENDIZAJE EN LAS ESPECIALIDADES DE
EP.

La asignatura pretendia que los alumnos y futuozemtes tuvieramos una vision
global y profunda sobre el proceso de enseflanzmdigaje.

* Integrar los conceptos desarrollados en la asigmapwogramando un
proceso de aprendizaje concreto y especifico.

» Elegir la metodologia did4ctica adecuada a cad&extmmbasandose en las
teorias de aprendizaje.

La estrategia didactica que se ha seguido parddaisicion de los objetivos y las
competencias de la materia se basa en lo siguiente:

1) La metodologia que se ha utilizado en clase estadaaen el aprendizaje
constructivista. En las diferentes sesiones, léepora ha planteado cuestiones a los
alumnos y ha promovido la busqueda de informacidrdistintos medios, y su
puesta en comun; partiendo de todo ello se hamledarrollando, con fundamentos
tedrico-précticos, los contenidos de la asignatura.

2) Los diferentes ejercicios realizados en el auld desarrollo de la programacion se
han hecho en grupos de cuatro personas para pragititabajo cooperativo.

3) Con el fin de realizar un aprendizaje continuo pmefesoras han trabajado la
constancia y la motivacion en el proceso de aprejalia fin de que los diferentes
alumnos integraramos los conocimientos propuestos.

Esta asignatura la cursé en 2011-2012 y estuvoctstada en dos partes diferentes
y cada parte la impartié una profesora diferente:

a) Parte tedrica y pequefios ejercicios grupales.

Esta parte fue impartida por Miriam Garcia Labgnel, desarrollo de los contenidos
de la asignatura se ha realizado tanto en segprassnciales como no presenciales,
y se han realizado las siguientes actividades:
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1)

2)

3)
4)

5)
6)

1)
2)

3)

4)

5)
6)

7
8)

Principalmente exposiciones tedricas en sesionesepciales de todos los
contenidos de la asignatura.

Planteamiento de ejercicios practicos que desarrddl parte de la teoria, busqueda
de informacion individual y puesta en comdn en pégs grupo, y exposiciones de
los resultados ante toda la clase; como por ejemigdesarrollo del método del caso
“Consultoria de ingenieria”, su posterior preseéidtacon una presentacion de power
point al resto de alumnos de la clase:

Trabajo cooperativo.

Lectura y comentario de articulos y documentacimplementaria, depositados en
la plataforma Moodle.

Charla de profesores de Formacion Profesional &voac

Observacion de actividades de diferentes tipos fmrBormacion Profesional y
analizar su pertinencia.

Como ya he contado, la metodologia de las claatabtr de ser muy dinamica, con
una parte tedrica que posteriormente se aplicabfombea practica a través de
ejercicios de grupo. El principal problema que tesejue la profesora se expresaba
en unos términos demasiado “psicopedagogicos”, ay iecapaz de seguirle las
explicaciones.

La herramienta de evaluacion continua de esta partsistio en el desarrollo de un
portafolio Académico individual en el que reflejasnouestro propio proceso de
aprendizaje a lo largo de la asignatura. Si biemaya he contado anteriormente, la
asistencia a clase fue inutil para adquirir los coimientos, el desarrollo del

portafolio fue una gran herramienta de aprendizaje el trabajo autonomo de

busqueda de informacion sobre los siguientes temas:

Estrategias de ensefanza-aprendizaje.

Principios metddicos de la accidn didactica. Adetraa la finalidad, al alumno, al
contenido y al contexto.

Modelos sociales: Cooperacién entre pares, el judgo roles, aprendizaje
colaborativo, tutoria entre compafieros, aprendigaj@rupo cooperativo, técnicas
para el trabajo en grupo.

Elementos del disefio instruccional: Objetivos, cetapcias, contenidos, disefio de
la secuencia de trabajo, metodologia, resultadosamlendizaje, criterios de
evaluacion, modelos, criterios y técnicas fundaaleatpara la evaluacion
Modelizacion de los entornos de aprendizaje.

Modalidades de representacion de la informacion| ycanocimiento (textos,
imagenes, audiovisuales, mapas conceptuales, d&rjamientas cognitivas como
herramientas intensificadoras de la actividad dognly el aprendizaje potenciadas
tecnolégicamente.

Metodologias activas y colaborativas:

Dimensiones de las tareas: contenidos; ordena€&dosdcontenidos; interrelacion de
los contenidos; papel del alumno; motivacion; ademn; compatibilidad,;
estructuracion; posibilidades y medios de expresiéiterios de evaluacion;
funciones del profesorado; materiales; condiciamggnizativas; evaluacion; clima
social educativo.
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Personalmente, soy ingeniero técnico, y mi campeofesional actual no tiene nada
que ver con la docencia, por lo que inicialmentenag tenia conocimientos en
ninguno de los contenidos que se han desarrollada asignatura, a excepciéon de
algunas pinceladas de “trabajo en grupo”.

En cuanto al portafolio, en esta asignatura esitagpa vez que tenia conocimiento
de la existencia de esta herramienta para la esialuale competencias. En un
primer momento pensé que el portafolio era mas di&crealizar que el examen, ya
gue los nervios en los examenes te pueden jugasmalkadas; pero conforme han
pasado los dias realizando el portafolio, veo gueénmgosible acabarlo, siempre
puedes profundizar un poco mas en el aprendizaje.

b) Trabajo en grupo.

La sesiones del trabajo en grupo fueron dirigidasNatalia Larraz Rabanos, y en
estas sesiones nos dedicabamos a desarrollar ogeamacion didactica de un
modulo formativo de F.P. para finalmente exponatleesto de comparieros En mi
caso fue la siguiente Programacion Didactica:

» Titulo: Técnico Superior en Eficiencia Energéticinergia Solar Térmica
» Modulo profesional: Certificacidn energética defiedis

3.2.3. 68542-SISTEMA  NACIONAL DE CUALIFICACIONES Y
FORMACION PROFESIONAL.

Esta asignatura fue impartida en su totalidad pprafesor, y la cursé en el curso
2011-2012.

Durante la parte de exposicion tedrica, se noseptésel sistema nacional de
cualificaciones profesionales y como se esta datardo desde su nacimiento. Toda
su explicacion desde el catadlogo, como el procegitoi de evaluacidon hasta su
orientacion profesional.

Para ver como nos desenvolviamos en este ent@rforrha de evaluacion fue
mediante un trabajo en grupo, en el que debiamgpticax el procedimiento de
acreditacion de competencias para un caso real.efd@ manera, conseguiamos
confirmar la adquisicién de conocimientos imparsigor el profesor.

Personalmente, creo que mediante el desarrollatdecaso practico fue una forma
muy intuitiva para adquirir los conocimientos nesés de la asignatura, y en
consecuencia muy fructifero para culminar el apejel.

Este modulo me hizo comprender que existen difesentas para conseguir una
buena formacion y pude comprender el significadaudeaprendizaje basado en las
competencias.

La Unica mencidn negativa es que se deberia haipariido esta asignatura antes
gue la asignatura de Disefio curricular de F.P.s pue hubiera facilitado la adquisicién
de conocimientos mas rapida de esta ultima.

20



TRABAJO FIN DE MASTER

MASTER DEL PROFESORADO DE E.S.O., BACHILLERATO,F Y ENSENANZAS DE IDIOMAS

3.2.4. 68570- DISENO, ORGANIZACION Y DESARROLLO DE
ACTIVIDADES PARA EL APRENDIZAJE DE PROCESOS
NDUSTRIALES

Las competencias a alcanzar en este modulo sodelgdanificar y disefiar las
actividades de aprendizaje y evaluacion. La asigaafue desarrollada por las
profesoras Sonia Val y Pilar Lamban, y la cursafiel 2010-2011.

La principal finalidad que nos quisieron transmiéira el uso de diferentes
herramientas que nos pueden servir para dar decdaaina manera mucho mas amena
y ordenada en la especialidad de procesos indestriantre ellas cabria destacar:

« Mapa conceptual con CMap Tools

* Presentaciones de PowerPoint, Keynote, Prezi.

* Hot potatoes

» Cuestionarios eficaces

e Simuladores para FP de diferentes familias profedés de utilizacion
sencilla y que fomentan el aprendizaje autonomaldehno.
(http://recursostic.educacion.es/fprofesional/sadores/web/)

Como contenidos se hizo una rapida visualizacionloge diferentes tipos de
actividades y el estudio de casos. Como ultimdidiad fue la organizacion del trabajo
colaborativo en el marco de las metodologias axtiva

El planteamiento del médulo y de su consecucidridaeeo, clases tedricas para a
posteriori ir elaborando actividades en grupo. b de estas actividades seria el
trabajo del médulo y su calificacion correspondaria evaluacion del presente médulo.
En mi caso, fue una actividad didactica basadal enéedo del caso, en el que mis
alumnos debian usar el simulador del ensayo deidragara resolverla. Ademas
prepare una serie de cuestionarios mediante hatgest asi como un mapa conceptual
de un sistema de gestion de residuos.

Quiero destacar esta asignatura como una de lasgaies y mas interesantes que
he recibido en este master y es que el planteaontenhacer parte tedrica y practica en
las mismas sesiones fue enriquecedor. Llevar adetipa o que en la misma sesion,
minutos antes, era muy intuitivo para mi adquisiai@ conocimientos. A esto hay que
sumar el descubrimiento y uso de herramientas quenefuturo seguro que puedo
llegar a usar como docente.

Los recursos que nos facilitaron los profesores agmdado a conseguir las
competencias de una manera légica y practica. Aaipgurezca sorprendente en algunos
modulos no se llego a conseguir de manera ordenada.
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3.2.5. 68575-EL ENTORNO PRODUCTIVO DE PROCESOS
INDUSTRIALES

Este mddulo tiene como objetivo que los estudiaatigpuieran los conceptos y
habilidades necesarios para aplicar procesos d@megs mantenimiento de equipos,
instalaciones y almacenes; analizar la normativdioaenbiental, de calidad, seguridad,
prevencion de riesgos laborales y salud asi comorarala importancia de su
aplicacion; desarrollar habilidades sociales aplesen el entorno de trabajo.

Esta asignatura la cursé en 2010-2011 y estuvactstada en dos partes diferentes
y cada parte la impartié una profesora diferente:

a) Prevenciéon de Riesgos Laborales y Medio Ambiente.

Esta parte fue impartida por Sonia Val. Teniendocaanta que los principios
inspiradores de la formacion profesional hacen @apéncidencia en la vision

transversal de las materias de prevencién de sesgdidad y medio ambiente, me
parece acertado que los docentes tengan conocmientestas disciplinas.

b) Organizacion industrial.

Rosario Gonzalez nos imparti6 conocimientos refemios con la produccion,
calidad, metrologia, gestion de compras, fabricgcidantenimiento y gestion de
almacenes. Estos contenidos, aunque bastante caaji@tl &mbito pedagdgico, me ha
parecido interesante especialmente la posibleaapdic que el alumnado podria dar a
estas cuestiones en sus futuros centros de trabajo.

Como ya he comentado en otros puntos del presaifigd, soy ingeniero técnico,
y mi carrera profesional est4 centrada actualmenteel mundo de la industria.
Considero que para profesionales de otras esplsdals que no tengan conocimientos
y/o experiencia industrial previa, esta bien qugd® que cursar esta asignatura con el
fin de obtener nociones de organizacion industpiat;estos motivos considero que esta
asignatura deberia ser convalidable si se certifitertos afios de experiencia, ya que
personalmente considerd que por su caracter pliaséecperdido el tiempo asistiendo
a clase.

Esta ha sido el médulo que mas esfuerzo he tenidorgalizar y es que los
conocimientos impartidos se alejaban mucho de feaativa que me habia hecho.
Aunque la teoria impartida era interesante no debenlvidar que este master es una
ensefianza orientada a futuros profesores y salvastdransversales como son la
prevencion de riesgos laborales y el medio ambiehtesto de temas no les he podido
apreciar nexo de unién con la docencia.
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3.2.6. 68595-EVAI:UACION E INNOVACION DOCENTE E
INVESTIGACION EDUCATIVA EN EL AMBITO DE PROCESOS
INDUSTRIALES

Como competencias a adquirir en este médulo sosidagentes: evaluar, innovar e
investigar sobre los propios procesos de ensef@anehobjetivo de la mejora continua
de su desempeiio docente y de la tarea educaticamted.

Durante el presente curso, asisti a la asignatitauts Berges y Juan José Aguilar
gue nos transmitieron sus conocimientos referentasnnovacion docente. Nos dieron
a conocer propuestas docentes innovadoras endaiaiésgad de procesos industriales y
sus repercusiones. Una vez mas el concepto dedigapgna lo largo de la vida esta
presente.

Se incide como en ocasiones anteriores en la foadmamntinua o permanente
como continuacion a la formacion inicial regladae gse imparte en los centros
educativos. Se interpreta esta formacion contimmraocun reciclaje permanente para
una puesta al dia renovada y un enriquecimientwopal. Todo esto pretende conseguir
objetivos de competitividad, calidad y cualificatisuficientes para hacer frente a los
retos de una economia globalizada

También nos ayudaron a entender e identificar lasblpmas relativos a la
ensefianza aprendizaje y en consecuencia el plasiteanativas y soluciones a los
Mismos.

Como método de evaluacion se nos plante6 un tramgrupo y que en nuestro
caso planteamos como proyecto de innovacion el icardb metodologia en la
imparticion de una actividad docente; en concrétobgetivo de nuestro proyecto de
innovacion fue realizar una serie de mejoras emaagueta con el fin de acercar el
entendimiento del alternador de un coche al alum@ad como desarrollar un guion de
practicas, para que la practica de simulacion ideliito de carga pase de ser una clase
magistral del profesor a una practica en la que dlsnnos puedan realizar un
aprendizaje autbnomo guiado.

He elegido este proyecto para exponerlo en el pre§d-M, ya que ha sido una de
las tareas mas gratificantes que he realizado aleleir master. A peticion de nuestro
tutor del practicum, José Luis Sumelzo, poder agfada cambiar la metodologia de
imparticién de una de sus actividades que hasteaara usando fundamentalmente la
clase magistral y la interrogacion didactica paa®tmetodologias mas adecuadas a
alumnos de F.P ya que por sus caracteristicasuseeaby tienden a no prestar mucha
atencion a las explicaciones.

Aungue fue un médulo que no dio mucho tiempo pémecerme conocimientos si
que quiero recalcar que el trabajo elaborado mieelsho desarrollar las competencias
gue exigia el modulo.

La capacidad que debemos adquirir para desarrallewos procesos de ensefianza
y elaborar trabajos de investigacion es una forenedjora continua y un tema que nos
compete a todos para poder ofrecer un nivel ricdodencia.
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3.2.7. 68597- DISENO DE MATERIALES PARA LA EDUCACION A
DISTANCIA

Las competencias fundamentales de esta asignataradsjuirir complementos de
formacion disciplinar adicionales relacionados ¢tamr-ormacion Profesional, también
valorar y aplicar de forma adecuada el potencidhsld IC para el aprendizaje.

El curso 2010-2011, el profesor José Luis Solers fiacilito diferentes
conocimientos para poder impartir ensefianza a ndista Entramos al detalle de
diferentes aspectos pedagdgicos de la formacidstandia y su fundamentacién tedrica
del uso de las herramientas. También estuvimosgaade por las herramientas de uso
institucional y comprendimos la importancia del ude las TIC's. Toda esta
informacion demuestra el rol del nuevo profesomyeficacia de los medios para la
docencia.

Para llevar a la préactica la adquisicion de conamitos se elabord un trabajo libre
por parejas, que en mi caso particular fue unaidati didactica basada en el método
del caso, en el que mis alumnos debian usar ella@ilmudel ensayo de traccion para
resolverla. Ademas prepare una serie de cuestomarediante hot potatoes,

Personalmente si que estoy satisfecho con los toiemtos adquiridos por las
herramientas que he desarrollado para la educacdstancia, el poder del uso de las
TIC que en este caso se ven reforzadas como erseéprendizaje. También quiero
recalcar la variedad enorme de herramientas quélbgmresentando mis comparieros y
por las cuales me han hecho ver la versatilidadistzde las TIC.

3.3. FORMACION PRACTICUM

3.3.1. 68604-PRACTICUM |

El Practicum I lo he cursado en el turno vespertiebl.E.S. Virgen del Pilar del dia
21 de noviembre al 2 de Diciembre de 2011, ambdssive; en el he tenido la posibilidad
de conocer de primera mano la gestion y organinage un centro educativo de E.S.O.,
bachillerato y F.P., y aproximarme de una manenzesa a las realidades del aula.

El personal del I.E.S. Virgen del Pilar nos ha @&@odrancamente bien, con gran
interés y disposicion a ayudar en todo, y tuvimbertad para movernos por el centro,
hablar con gente, intercambiar impresiones y canlaaealidad desde dentro.

Se nos ha facilitado toda la informacién que n&®e®s, tanto en soporte
informatico como sobre papel. También nos han emsefunidades y programaciones
didacticas, asi como simulaciones por ordenadamgejos para la elaboracién de nuestras
programaciones futuras.

He podido comprender lo esencial que es para @rddl® de las actividades del
centro un respeto riguroso por al marco legal Migern el momento, desde el
establecimiento del ideario del centro en la defim del proyecto educativo de centro hasta
la realizacion de las unidades didacticas querofegores realizan para sus programaciones
de aula, pasando por la realizacion de los progemiericulares de ciclo formativo, que son
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meras adaptaciones del curriculo del titulo al extot del centro y las programaciones
didacticas de los médulos formativos.

Con respecto a los documentos del centro, el 1¥Er8§en del Pilar tiene todo muy
bien organizado gracias al sistema de calidad I8@-Y casi todos los documentos estan
puestos al dia. La mayor parte de las programesilasehan rehecho de acuerdo a la L.O.E.
y dentro de la mencionada norma de calidad, dispdeeun documento para la elaboracion
y correccion de las programaciones de forma questdols profesores no tengan ningdn
problema. El hecho de que tengan la norma ISOlkgaoa pasar una serie de inspecciones
de calidad, por lo que el control de todos los doentos es todavia mas exhaustivo.

En mi opinidn, a pesar de la magnitud del centmrmogul30 profesores, y 1400
alumnos aprox.) es un centro muy bien organizaéstiyicturado y por lo que he podido ver
tienen unas ideas muy claras y las siguen en tododmbitos. A nivel de F.P., que es mi
especialidad del master, el I.E.S. Virgen del Riguuno de los centros mas importantes de
Zaragoza y me ha sorprendido gratamente la relapiértienen con el mundo empresarial,
para dar la posibilidad a sus alumnos de colocd8memen unos tallares con abundante
maquinaria y espacios muy grandes. Ciertamentexpariencia ha sido muy positiva para
mi motivacién en este master. Ademas la acogidangaédnan dado en el centro ha sido muy
cuidada.

Las diferentes reuniones mantenidas con los miesntbeb equipo directivo y con
nuestro tutor en el centro han sido muy constrastig interesantes, y me han permitido
aclararme las ideas en cuanto a sus respectivasof@s, documentacién interna,
funcionamiento interno del centro (actividades aedcolares, intercambios, acciones
disciplinarias, etc....), programas que actualmeatestan desarrollando en el centro, y en
ellas se manifiestan el alto grado de adaptaciarLaD.E. que tiene el centro.

Si bien es cierto que alguno de ellos, muestrarsocppacion por los actos de
vandalismo, y el coste de reparacion que le cuestdrE.S., asi como a los alumnos
“objetores”, que se niegan a esforzarse ante dsigizkade base técnica como fisica o
matematicas, y sin embargo promocionan amparadosapey; este hecho hace que se
alejen de las probabilidades de éxito en su fordmapbstobligatoria. Otra de las cosas que
han manifestado es la sensacion de falta de regpetmnocimiento a su trabajo.

Todas estas conversaciones han sido de caractendido, y de vez en cuando han
relatado alguna de sus experiencias tanto con lmsinas como dentro del propio
profesorado, donde al ser una comunidad de 130ntex;etambién surgen roces. Estas
anécdotas hacen que nos aproximemos mucho masadiciento de la realidad de la vida
diaria en el L.E.S.

Uno de los hitos que quiero destacar dentro del®PRBUM | es la asistencia a una
reunion de la subcomisién de coordinacion pedagddgcE.S.O. y bachillerato, en la que he
podido ver in situ un ejemplo de los diferentesdsmue se tratan en ella:

» Debate y aprobacion de un cambio de sistema daawniéh de los alumnos.

» Decision de cerrar las puertas del I.E.S. a |aS pa@a controlar la puntualidad de
los alumnos.

* Queja ala D.G.A. por los retrasos en la contratade personal sustituto y que el
montaje de las pizarras digitales se ha realizati wez empezado el curso;
también del curso de formacién de 18 horas paraetjygofesorado aprenda a
utilizarlas.

» Erradicacion del tabaco en el centro.
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e Actos de vandalismo provocados por los alumnosigamas aulas y la pasividad
de algunos profesores ante ello. Se plantea labiidad de poner camaras de
videovigilancia.

» Propuesta para que los distintos profesores elahama practica consistente en
una lectura comprensiva, con una serie de pregugigasonadas, y en caso de que
el profesor no pueda asistir a clase, el profesayudrdia entregara esta practica a
los alumnos.

* Queja del profesorado por la falta de rigor deplaebas de diagnostico, ya que no
se ajustan a los temarios ni sirven para valosacdanpetencias que sefalan.

* Posibilidad de ampliacion a E.S.O. y bachilleragb mrograma de intercambio de
alumnos de F.P. con Alemania.

* Problemas presupuestarios del centro, que todavidanrecibido su asignacion
para el curso 2011/2012.

» Cambios normativos en la recuperacion en septieaibita E.S.O., y los cambios
que van a producirse en selectividad.

La realidad a la hora de llevar a cabo las présteaaF.P., hace que las practicas
sean de caracter grupal, y cuando por razonesadajdralguien no puede integrarse en el
grupo de talleres supone un problema presupuesiamole se plantea la contribucion
econdmica por parte del alumnado para llegar dlailidad de dichas practicas. Dentro de
la F.P., el autoaprendizaje es fundamental, puesme extrafiar que en la realidad concurra
la ejecucion de varias practicas a la vez.

Me ha sorprendido la diversidad del alumnado qusacestos ciclos formativos y
sobre todo he podido corregir la idea preconcebidatenia en referencia a estos alumnos,
ya que yo consideraba que, dado que esta etapatiedues postobligatoria, los estudiantes
gue cursan estos ciclos acuden voluntariamentengni interés por su formacion educativa
y profesional. Nada mas lejos de la realidad, panénos, en el caso de los alumnos que
cursan ciclos medios.

Con todo ello, junto con la diversidad de naciaedes, realidades sociales y
grandes dificultades en el aprendizaje, hace inpréible la aplicacion de un plan de
atencion a la diversidad propio de este tipo def@rzas, que posibilite la adquisicion de
las competencias minimas al alumnado que lo pretlsebuen plan de atencién a la
diversidad que nos hemos encontrado, resuelve part®s roces que pueda ocasionar.
También dentro de este plan me ha sorprendidcael miimero de personal dedicado a esta
diversidad, no soOlo para atender diferencias sxiaino también para superar las
dificultades de aprendizaje. Es una clara demaétratel salto de barreras que se produce
dentro de centros en Aragon.

Y es, precisamente este, unos de los factores d@geinquietud me produce en mi
futura labor como docente. Ser capaz de atendgediaérsidad de los alumnos que asistan a
mis clases, tener la capacidad de cubrir sus rsmbess educativas mediante la utilizacién
de diversas metodologias y medidas organizativasnahera que los alumnos que tengan
dificultades en el aprendizaje puedan alcanzaolgstivos de sus ensefanzas, y poder tener
la capacidad de apreciar su potencial y aprovezlerisu motivacion y que estos puedan
aprovechar los recursos disponibles para su fodmaci

De la misma manera que no hay alumno igual, la aydicativa y las medidas
organizativas variaran en funcién de la tarea éizexa no siendo igual si la materia a
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impartir es de caracter practico o tedrico, o sidlumnos son de grado medio o superior, ya
que los primeros, en general, presentan grandéssdsscurriculares, sobre todo si acceden
desde un P.C.P.I.

Lo que sin duda he podido apreciar es la neceseachportancia del trabajo
colaborativo, compartir experiencias e informaci@gboraciéon de bancos de recursos
educativos e intentar establecer un clima de ayeadaboracién y comparierismo.

Ademas, la propia naturaleza de las ensefanzagsdeclos pertenecientes a una
misma familia implica que todos los profesores deepartamento hayan, en un momento u
otro de su docencia, impartido clase a los alumpos,lo que la informacién sobre las
necesidades formativas, y las caracteristicas femciltares de los estudiantes sean de
sobras conocidas en el entorno del departamentdsyaentercambio de informacion al
respecto. Conocer las realidades de los alumnos sksbun factor a tener en cuenta a la
hora de encauzar los problemas educativos qus pgéalan tener.

En cuanto a la accion tutorial, he podido comprah&anta mas relevancia cobra
cuanto mas jovenes son los alumnos y especialneenteachiller. En mi especialidad de
procesos industriales he podido verificar comooasnciclos medios difiere la accion tutorial
de los superiores, de tal forma que en los primé&ag un control de asistencia con
comunicacion a los padres y en los segundos al teveeedad mas avanzada, ya tienen muy
definidos sus objetivos, y no hay esa comunicatadnestricta a los padres, si bien para
tener derecho a la evaluacion continua hace faita asistencia superior al 85% del tiempo
(salvo justificaciones, como puede ser el caso ifieares que a veces estan de maniobras,
etc...).

La participacion y comunicacion del centro con sutomo lo tienen muy
desarrollado, y he podido comprobar que tienenespara toda la comunidad educativa.
Realizan muchas actividades extraescolares conalomnos del centro, desde el
departamento de actividades extraescolares, delPAAVly desde el P.L.E.E., pero me ha
sorprendido bastante la apatia que muestra el aldonen su implicacion y participacion en
el centro, asi como que las familias se involueraamos cuanto mayor es el alumno. En
parte se entiende que esto es ldgico, en la medidae en grados superiores, los alumnos
son mayores de edad. Como padres, aunque hayaeo de control, existe una necesidad
de dar una cierta independencia a quien estd llan@adina inminente emancipacion
familiar.

La charla con la responsable del departamento idatacién fue muy clarificadora
en cuanto a los protocolos de actuacion del cemtt® los alumnos que se descuelgan de los
objetivos curriculares. Nos habla de las diferenéelaptaciones curriculares, de los
desdobles, de los P.A.B. de los P.C.P.l., de ld€E., asi como la existencia de una
escolarizacion externa en centros socio laboradésaylintamiento de Zaragoza y con un
centro especial en Movera para los casos mas exdremonde hace falta atencion
psiquiatrica muy especializada. Esto me resulta nayedoso para mi, ya que yo cursé la
extinta E.G.B., y en aquellos afios no existiagada de estas medidas.

Los esfuerzos en materia de orientacion que imprime parece una idea muy
acertada ya que intentan inculcar unas ideas y bébgos desde que entran en el centro.
Ademas de esto intentan detectar posibles probleesde los primeros afios y corregirlos,
para que luego no los arrastren en toda su edurcacio

Como todo no va a ser positivo si que he notadmatancia en la actualizacion de
algunos de sus documentos. Si que me hubiera gu&petir esta experiencia en un futuro
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no muy lejano para ver los cambios que se han pmoien cuanto a documentacion y
también respecto a la evaluacion y acreditaciocodgpetencias.

También tengo que destacar negativamente que, pariodo tan corto de practicas
apenas hemos podido tener contacto con el alumpnadaos hemos puesto a prueba como
docente, ya que hemos dedicado gran parte dedatigas a recopilar documentacion que
no nos permiten centrarnos en lo verdaderamenteriamge, que es el contacto con el
personal y las clases.

Ademas, considero necesario e imprescindible, mdrecer una educacion de
calidad, la formacion constante, tanto en la matarimpartir, ya que en la actualidad la
tecnologia avanza vertiginosamente y es necesagda$ alumnos estén preparados para
cubrir las necesidades que la empresa Yy la satigdeisa en cada momento, como en la
formacion como docente, asi como la innovacionpegrmentacion durante el desarrollo de
la profesion de docente.

Mi valoracion durante el periodo que he estadordetjgas es positiva. He tenido la
suerte de realizar las practicas en un centro ratiegde los mas importantes en cuanto a
docencia de F.P. en Zaragoza.

En conclusion, todos los aspectos que en un momeatm me inquietan, estan en
torno a mi propia formacién como docente, reladimsacon mi inexperiencia en el aula y
con la necesidad de adquirir las metodologias ¢dasague antes mencionaba, asi como la
correcta aplicacion de las medidas organizativastopas.

3.3.2. 68620-PRACTICUMS lI

El periodo del practicum 1l y lll en el I.LE.S. Vig del Pilar fue del dia 12 de marzo
al 27 de Abril de 2012, ambos inclusive, en horaespertino; en la realidad no hay una
separacion real entre ambos practicum, ya que sliabividades estaban solapadas en el
tiempo en funcion de la disponibilidad de nuesttort

La principal finalidad del practicum Il era teneontacto directo con el aula y
desarrollar una convivencia con el alumnado pecienge al médulo. Durante esta estancia
en el L.LE.S. Virgen del Pilar he tenido la posdalil de conocer de primera mano la labor de
un docente, y aproximarme a las realidades del aslacomo poner en préactica bastantes
cosas de las aprendidas durante este master.

En el practicum Il, he desarrollado una serie dvidades didacticas en las que he
tenido la posibilidad de aplicar algunas de lasité&s y conocimientos adquiridos en el
presente master:

» Clase de problemas de electromagnetismo
» Clase de taller del circuito arranque de un coche
» Clases teoricas unidad didactica del sistema dgcar

Aunque en el presente periodo no he coincidido laototalidad de alumnos del
master, unos por llevar diferentes grupos y otros lfevar diferente turno, para la
realizacion de todo el practicum ha existido umgrdercambio de opiniones en cuanto a
experiencias de los diferentes grupos de alumneshgmos tenido. De esta forma he
podido apreciar diferentes puntos de vista que amellevado a una reflexion de primeras
impresiones que hubiera tenido.
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Como puntos negativos destacaria:

 Todas las reuniones departamentales, de coordmgmé@lagdgica, etc..., se
realizaban en horario matutino; este hecho ha hegleo no pudiera asistir a
ninguna, debido a mi actividad laboral actual.

* En el segundo semestre hay muy pocas horas de wHaseas para haber
practicado mas, ya que los alumnos de segundo estéas FCT, y hay muchas
actividades de taller. Hay que darse cuenta qumdgoria de este trabajo en
laborioso y de ahi que a estas alturas del curseenden en este moédulo tantas
horas teodricas y si se haga mucho trabajo de.taller

« Como norma general, durante el practicum, he pocteoprobar que los alumnos
se muestran poco participativos, y con muy poc llesconocimientos previos
(matemaéticas, fisica, etc...), lo que hace que mtiehapo de las explicaciones en
clase sea en intentar disminuir estas carencias.

A nivel de F.P., que es mi especialidad del mastetE.S. Virgen del Pilar es uno
de los centros mas importantes de Zaragoza y nserpeendido gratamente la relacion que
tienen con el mundo empresarial, para dar la dmkakli a sus alumnos de colocarse. Tienen
unos tallares con abundante maquinaria y espaaigggnandes. Ciertamente, la experiencia
ha sido muy positiva para mi motivacién en estetena®\demas la acogida que nos han
dado en el centro ha sido muy cuidada.

3.3.2.1. CLASE DE PROBLEMAS DE ELECTROMAGNETISMO

c) Preparacion de la clase de problemas de electromagiismo

El dia 16 de Marzo mis dos comparieros y yo, tuvielogprimer contacto con el
grupo clase. Este contacto fue una clase de praislé@sicos de electricidad y magnetismo.
Los dias 14 y 15 de Marzo permanecimos en la béadéopara preparar esta clase; nuestro
tutor, Luis Sumelzo, nos dio el temario de teorlasyenunciados de los problemas. Aunque
los tres alumnos del master que fuimos tutorizgmwd_uis somos ingenieros, cada uno de
nosotros éramos de diferentes especialidades; @dies y con la colaboracion de él
tratamos de resolver los problemas para estar ya@ps ante las preguntas de los alumnos
del ciclo, y para poder ayudarles a resolver lakdujue les surgieran.

Antes de empezar la clase y para romper el higlosgmos que es una buena idea
presentarnos con una sencilla presentacion de pouméren la que cada uno de nosotros
nos identificamos con un determinado coche, expoioidos motivos de por qué nos gusta.
Posteriormente, preguntamos a los alumnos su noynree coche les gustaria tener, de
forma que se fueran soltando y nos cogieran cardian asi no tuvieran reparos en
consultarnos dudas acerca de los problemas.

d) Desarrollo de la clase de problemas de electromadiseno

El dia 16 de Marzo, comenzamos con la presentalddrenvenida, y tras ella, los 16
alumnos fueron separados en grupos de 4 paraae@g problemas de forma que cada
grupo fuera controlado por un profesor.

» Los alumnos ya conocian la teoria que les expli@simno tutor Luis Sumelzo y
disponian de los enunciados de los problemas, gpusgeron a resolver los
problemas. Nosotros estuvimos atentos a las dugadeg pudieran surgir, y

29



TRABAJO FIN DE MASTER

MASTER DEL PROFESORADO DE E.S.O., BACHILLERATO Y ENSENANZAS DE IDIOMAS

les corregimos cuando vimos que el problema lobéstdaciendo de forma
incorrecta.

e Pudimos comprobar cémo tenian dificultades enagfdnémenos fisicos que
se producen en el electromagnetismo asi como g&aeipin practica. Por eso,
mis comparferos y yo comentamos con Luis, si emglaente clase de taller
podriamos hacer unas pequefias demostracionesatedsts fendmenos con
unos experimentos que preparamos, a lo que Lpiarexio buena idea.

e) Actividad de refuerzo al electromagnetismo

El 19 de Marzo, empez0 la jornada con una clas@écéepor parte de Luis Sumelzo
sobre el motor de arranque de un coche. Postenmengasamos al taller, y los alumnos se
pusieron a trabajar en la practica anterior queteempezada.

Mis compafieros de master y yo preparamos sobremesa del taller todas las
maquetas preparadas y elementos necesarios queejiosuis (fuente de alimentacion,
cables, etc...) para la realizacion de las explicesosobre el electromagnetismo. En
grupos, los alumnos fueron pasando a nuestra mesauehar las explicaciones de los
experimentos que habia elaborados e iban plantedifelentes cuestiones; a la vez que
tenian la probabilidad de interactuar con las m@&gusintiéndose protagonistas de su
aprendizaje.

Algunas de las maquetas y de esta actividad seepuet en las siguientes fotos:
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Comenzamos con hace
visible el concepto y la idea dé
campo magnético. Para ells
espolvoreamos limaduras d
hierro sobre una lamina de PV(
blanco. Bajo dicha Ilamina
colocamos dos imaneg
enfrentados por sus caras igual
y otros dos por caras opuestas.
diferencia de  atraccion
repulsion es visible por cémo
polvo de hierro se distribuye
siguiendo las lineas de lo
campos de fuerza.

Reconocida la idea del camp
magnético, presentamos lo que h
visto en el plano desenrollando es
idea hacia las tres dimensione
poniendo un iman debajo de un
tapa de plastico y viendo come
dentro del mismo iman se genere
las fuerzas que van del polo norte
polo sur del mismo.
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También generamos una bobina atravesada por unimalae PVC blanco a la que
poder aplicarle tensién de forma que al echarladmnas de hierro ver como se genera el
campo magnético al aplicarle tension.

A continuacién y con la logica de
aumentar el numero de espiras pa.
aumentar la fuerza del fenbmeno anteri¢
se les presentd un solenoide casero conf
nucleo de varilla de hierro dulce para qu %
ellos mismos experimentaran de iguf &
forma que con los imanes, la fuerza que!
capaz de desarrollar levantando una h¢
de sierra. Primero excitamos el solenoif
con poca corriente para que de tal fornss
que atraiga un poco la hoja de sierra, pes
sin llegarla a levantar del todo, y salga ¢
ellos que para levantarla hay que aume
la intensidad de corriente. En ese mome
les presentamos el relé del motor
arranque para que vieran que se basa e
mismo principio que estan practicando.

< I

_'

32



TRABAJO FIN DE MASTER

MASTER DEL PROFESORADO DE E.S.O., BACHILLERATO Y ENSENANZAS DE IDIOMAS

Una vez vieron como se generan
fuerzas sobre un conductor con corrie
bajo la accion de un campo magnético,
pasé a entender el movimiento en u
espira, y con una maqueta mas vier
como esto se cumple, y a partir de ahi ¥
entienden el motor de arranque
generador de corriente objetos de nues
estudio.

3.3.2.2. CLASE DE TALLER DEL CIRCUITO ARRANQUE

a) Preparacion clase de taller del circuito arranque d un coche

El dia 21 de marzo tengo que hacer la explicac@®radpractica del montaje d
circuito de arranque de un coche. La forma comaesege en la programacion es
siguiente:

el
la

UNIDAD DIDACTICA 3: SISTEMA DE ARRANQUE

ACTIVIDAD 4: VERIFICACION DEL CIRCUITO DE ARRANQUE  SOBRE
MAQUETA.

Descripcidn Consta de dos partes una primera sin reléayantn relé.
Tiempo necesario

2 horas incluidas dentro de la practica desmortajerificacion — montaje de un motor
arranque (actividad 3)

Pautas de evaluacioRractica en grupo + examen practico individual.

Métoda Recursos

Una vez concluida la explicacion de los contenidos Los medios necesarios para
tedricos necesarios para desarrollar una practicaealizacion de estas practicas son:
profesor realizara una demostracion practical de.
como debe realizarse. Después los alumnos en
grupo o de manera individual realizaran la misma- Voltimetro — Amperimetro.
siguiendo el guién proporcionado por el profesof. _  pjnza amperimetrica.

Durante su realizacion el profesor aclarard|las_
dudas o problemas que puedan surgir o inclusp ira )
realizando preguntas o planteando al alumno- Bateria.

Maqueta motor arranque.

Polimetro.

situaciones que debe de resolver para evaluar su Cajon componentes eléctricos|

grado de aprendizaje.

El alumno al realizar la practica ira rellenandq el . .
guién de trabajo con los datos necesarios. - Fungible: Cables, terminale

- Herramienta manual.

a

tornillos, cinta...
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El dia 20 permanezco con Luis en la bibliotecaamare me explique qué es lo que
debo explicar a los alumnos, como lo debo de hacgara contextualizar esta practica
dentro del curriculo y de su programacion:

e Titulo: Técnico Superior en Automocion
* Modulo profesional: 0291-Sistemas eléctricos yetpusidad y confortabilidad.
* Unidad formativa: UF0291_24. Circuitos eléctricesvethiculos.

Tras esta introduccion, pasamos al taller y soloee de las dos maquetas que Luis
tiene para hacer la practica, hice las conexionas ynediciones (de caidas de tension que
se producen y de las intensidades que circulah @rceito), que realizé ante los alumnos al
dia siguiente. Como mis conocimientos del tema W8oIpoco escasos, me preparé unos
esquemas que me sirvieron de guia a la hora de lagcgonexiones, y que me aclararon las
ideas. Los esquemas son los siguientes:

@ IJ'I-BA‘r = U'j_ 73 [}]C\,"j Iiﬂ = oA
: (Moo ke { @ Voo 4 (> tov)
IR uEMA CLRLULTD | SN = 44 a
et e e — % ® vs- (<o3v) OI“ t 434
@ Vo Wb [>10V)
@ Ve—lb (zlov) ]
© Ve- W (203V) |
e, | D Ve— b (>loU) }
@I 'u"',l-—u_' !"{ Dlgl'rj |
@ Vi-u' (el ¥) |

Ve k' (<o dv]

Aty
LLAVE j___
CoTRdT =
BATER (A
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b) Desarrollo de las clases de taller del circuito aangue de un coche

La jornada del dia 21 de marzo empezd con una ¢ti&s&a por parte de Luis
Sumelzo sobre el motor de arranque de un cochéerRomente, pasamos al taller y sobre
una maqueta del motor de arranque, expliqué duosn®s la practica de taller que deberian
realizar. En dicha explicacion, me encargue dezagalas conexiones necesarias para el
funcionamiento del motor en su configuracion bagl€aesquema del apartado anterior), asi
como a las mediciones (de caidas de tension queoskicen y de las intensidades que
circulan en el circuito) que luego ellos deberiamdr. En dichas mediciones, lancé
preguntas al grupo de alumnos con el fin de queerars en claro sus conocimientos
tedricos con los practicos.

Entre los valores que tomé, estaba la corrientenaedo que los alumnos pudieron
comprobar que era muy elevada, entonces les plapieéme dieran ideas de como
reducirian la corriente en el circuito de mandapaoder implementarlas en la maqueta. La
mayoria de ellos me dieron la respuesta correc&,ng era mas que intercalar un relé en
serie con la llave de contacto, de forma que semlagjue controle el motor de arranque.
Tras la implementacion de la mejora (2° esquemapiettado anterior), volvi a tomar las
mismas medidas, de forma que pudieran comprobaro céfectivamente se reduce la
corriente en el circuito de mando.
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En las siguientes fotos podemos ver algunos demt@meentos de mi explicacion de la
practica de funcionamiento del motor de arranque.

Al quedarnos sin tiempo para que ellos empezaseondar la maqueta, el montaje de
los alumnos y sus mediciones se realizarian egl#este clase de taller.
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El dia 23, la clase entera se desarrollé en @rteth el que se alternd el desarrollo de
dos précticas diferentes. El motivo de alternadias practicas, fue porque solo se disponia
de dos maquetas para la realizacion de la prabticiuincionamiento del motor de arranque:

» Practica de desmontaje del motor de arranque.pgEdtaéica es controlada por Luis
Sumelzo.

» Practica de funcionamiento del motor de arranqgéa Bractica es la que yo me
encargo de controlar, estando en todo momento ataco con los alumnos,
tratando de resolver todas sus dudas, y evaluandelgin la siguiente tabla que
me proporciona Luis Sumelzo.

TABLA EVALUACION / CALIFICACION MAQUETA CIRCUITO ARRANQUE.

ATTTMNO
MONTATE Y FUNCIONAMIENTO
CATTFICACTON
31 MO 1| WO TOTAL
Funmona correctamente. +5 Multiphea por O
Bomes comectamente colocados +1.5 0
v apretados.
Mazas bien apretadas. +1.5 0
Montaje correcto terminales +] 0
Estéehcamente bien presantado. +] 0
LECTURA PARAMETROS ELECTRICOS
CATIFICACTON
31 |HO 51 MO TOTAL
TENSION ALTMENTACION
Preparacion Polimetro correcta: +1.33 0
Puntas, escala.
Preparacion circurte v toma de +1.33 0
Interpretacion del valor medido. +1 33 0
CATDA TE TENSION
Preparacion Polimetro correcta: +1.33 0
Puntas, escala.
Preparacion circurte v toma de +1.33 0
Interpretzcion del valor medido. +1.33 0
INTEMSIDAD
Preparacion pinza ampermmetrica +1.33 0
comrecta: Amste a cero, escala.
Preparacion cirowrte v toma de +1.33 0
Interpretacion del valor medido. +1 33 0
MONTATE EELE EN CIRCUITO
CALIFICACION
3l |HO 5l i) TOTAL
Funciona comectamente +5 Multphea por 0
Contactos rele adicional +] 0
alimentado con +30.
Bomes comectamente colocados +] 0
Ir apretados.
Mazas ben apretadas. +] 0
Montaje comrecto terminales +] 0
Estebcamente bien presentado. +] 0
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3.3.2.3. CLASES TEORICAS UNIDAD DIDACTICA DEL SISTEMA DE
CARGA

a) Introduccién

Luis Sumelzo nos explicé a todos los compafieros rdaster que estabamos
tutorizados por él que teniamos que impartir ladddididactica 4 “sistema de carga” entre
todos nosotros, y nos pregunté que contenidos naefes para explicar a los alumnos. Al
final acordamos repartirnos los contenidos degaisnte forma:

CONTENIDOS A IMPARTIR PERSONA QUE IMPARTE
PUNTO 1 :Irg;]?g;g?'én al circuito de carga OleIl:ran(:isco José Langarita Abad
PUNTO 2 | Generacion de tension Francisco José Laadgdrad
PUNTO 3| Rectificacion de la tension Elena Tabuenca
PUNTO 4 | Regulacién de la tension Javier del Pico
PUNTO 5| Circuitos del sistema de carga Jorge Eleluay
PUNTO 6 | Reguladores electronicos Luis Sumelzo

También nos contextualizé dicha unidad didactieaUnidad didactica 4 “sistema de
carga” se ubica dentro de:

e Titulo: Técnico Superior en Automocion

* Modulo profesional: 0291-Sistemas eléctricos yetpusidad y confortabilidad.
* Unidad formativa: UF0291_24. Circuitos eléctricasvethiculos.

» Programacion del IES Virgen del Pilar.

b) Preparacion y desarrollo de la clase

El dia 10 de Abril, permaneci en la bibliotecaidstituto junto a Luis para preparar la
presentacion de power point que iba a usar pagadhcacion de la clase del dia siguiente.
Para confeccionar dicha presentacion, me basé mgdantes que me dejo Luis y en
diversas paginas web. También realicé unos grafifeiante el programa autocad para las
diapositivas tituladas “comparativa ondas alterm@siop ya que pensé que en los apuntes que
me dejo Luis no quedaba suficientemente claro &b pdesde el alternador trifasico
elemental hasta el alternador trifasico real. Lesentacion que finalmente confeccioné, se
puede ver en los puntos 7.1y 7.2 del presente TFM.

El dia 11 de Abril imparti los contenidos que meaggo Luis; las explicaciones de
los contenidos fueron en un aula en la que med@antgector fui pasando la presentacion de
power-point. Asi mismo, utilicé con asiduidad lazgrra para reforzar y dejar claros
diferentes puntos de la explicacion que considepditantes.

Los alumnos permanecieron atentos e incluso geatich con algunas preguntas. A
medida que se fue desarrollando la explicacionténai la participacién del alumnado
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mediante preguntas y exposicion de situacionestipa8c pero estos se mostraron poco
participativos; también tuve que ir adaptando nplieacion a sus conocimientos previos.
Como norma general durante el practicum, los al@ms@omostraron poco participativos, y
con muy poca base de conocimientos previos de natitam, fisica, etc....

3.3.3. 68639-PRACTICUMS llI

Como ya he comentado en el practicum I, el periddopracticum 11 y Ill en el
I.LE.S. Virgen del Pilar fue del dia 12 de marz@&alde Abril de 2012, ambos inclusive, en
horario vespertino; en la realidad no hay una sepam real entre ambos practicum, ya que
dichas actividades estaban solapadas en el tiemhmeidn de la disponibilidad de nuestro
tutor.

Los objetivos de mi proyecto de innovacion del pcaen Il han sido realizar una
serie de mejoras en la maqueta del sistema de darga vehiculo que tiene el IES Virgen
de Pilar, con el fin de acercar el entendimientd aleernador al alumnado asi como
desarrollar unos guiones de practicas, para qywdetica de simulacion del circuito de
carga pase de ser una clase magistral del profeswra practica en la que los alumnos
puedan realizar un aprendizaje autbnomo guiado.

La idea nos la planteo nuestro tutor del Practiclmsé Luis Sumelzo, que es el que
actualmente se encarga de la docencia del médubistiemas eléctricos y de seguridad. En
el siguiente punto del TFM explico detalladameotios los pormenores de mi trabajo de
innovacion educativa.
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4. PROYECTO DE INNOVACION EDUCATIVA

4.1. CONTEXTO.

4.1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

El proyecto de innovacion se desarrolla en el Citomativo deGrado Superior de
Automocion (2.000 horas) en elmédulo Sistemas eléctricos y de seguridad y
Confortabilidad(256 horas) que se imparte en el primer cursoidkl en el I.E.S. Virgen
del Pilar en Zaragoza.

Este proyecto consiste en el estudio y mejora deanel didactico junto con la redaccién de
un guiodn de practicas que muestra el funcionamigeltaircuito de carga del coche.

La idea nos la planteo nuestro tutor del Practicdosé Luis Sumelzo, que es el que
actualmente se encarga de la docencia del médufistiemas eléctricos y de seguridad
Actualmente Luis realiza la explicacion del fun@omento del circuito de carga del coche
mediante el panel didactico en el aula, una veaagialumnos han visto la toda la teoria.

El objetivo de nuestro proyecto de innovacion edizar una serie de mejoras en la maqueta
con el fin de acercar el entendimiento del alteonad alumnado asi como desarrollar un
guién de practicas, para que la practica de sintulagel circuito de carga pase de ser una
clase magistral del profesor a una practica enu@ lps alumnos puedan realizar un
aprendizaje autbnomo guiado.

Ademas de las mejoras en el panel didactico sefélacado maquetas que explican
conceptos previos al manejo del panel didacticofuletionamiento del circuito de carga,
para que los alumnos entiendan conceptos que tignernver con el funcionamiento del
alternador.

4.1.2. REVISION BIBLIOGRAFICA.

En el punto 4.3.3 de este trabajo se realiza unapawmcion con los paneles didacticos
existentes en el mercado que simulan el funcionaimidel sistema de carga.

En el momento econdmico actual en el que estamusnigra de esos paneles didacticos es
casi imposible por parte de los Institutos, por lkastabricacion de este panel didactico es
muy Util para que los alumnos puedan conocer camreamente el funcionamiento de un
alternador, las conexiones, como se genera laeoberise rectifica y se regula.
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4.1.3. MARCO TEORICO

El Ciclo Formativo de Grado Superior de Automocidapacita a los alumnos para el
ejercicio de profesiones con una gran responsadilicomo: Jefe del area de
electromecanica, jefe de taller, encargado de [¥vito tasador de vehiculos... Ademas en
la practica profesional deben de ser capaces deniaeg, programar, y supervisar la
ejecucion de las operaciones de mantenimientolgggstica en el sector de la automocion,
diagnosticando averias en casos complejos, y geaadb el cumplimiento de las

especificaciones establecidas por la normativaryepfabricante del vehiculo.

Por estos motivos y con el objetivo de potenciar dapacidades de los alumnos, su
motivacion y el aumento de sus posibilidades parant¢orporacion al mercado laboral,
proponemos este proyecto de innovacion, que espsrguoe sirva de algo a profesores y
alumnos que forman parte del Instituto y podamoarsaun poco mas de partido.

Para el inicio de nuestro proyecto de innovacidatirpas de lgprogramacion didacticadel
modulo y dekcurriculo del titulo:

La actividad propuesta la ubicaremos dentro del ulto@291 Sistemas eléctricos y de
seguridad y confortabilidad (256 horas) en elaitig Técnico Superior en Automocion.

El curriculo del titulo de Técnico Superior en Amticion para la Comunidad Autbnoma de
Aragon, divide el médulo en cuatro unidades forwaeti

- UF0291 14. Electricidad basica.

- UF0291 24. Circuitos eléctricos de vehiculos.

- UF0291_34. Circuitos de seguridad y confortabilidad/ehiculos.
- UF0291_44. Reparacion y mantenimiento de los sestegtectricos.

El proyecto de innovacion se desarrolla dentro ate Unidades formativas UF0291 24.
Circuitos eléctricos de vehiculos y UF0291 44.dRaqion y mantenimiento de los sistemas
eléctricos.

UF0291 24. Circuitos eléctricos de vehiculos. Digac90 horas.
Sistemas eléctricos de vehiculos:
- Componentes eléctricos y electronicos del vehidutaionamiento y caracteristicas

- Caracteristicas y funcionamiento de los sistemawmdaque, carga, alumbrado, maniobra,
control y sefializacion entre otros.

- Grupos 06pticos y luminosos utilizados en vehicutasacteristicas y funcion.
- Lamparas utilizadas en los vehiculos: tipos, pasnmontaje.

- Célculos bésicos de la instalacion de circuitostet®s.

- Interpretacion de documentacion técnica.

- Parametros caracteristicos.

- Procesos de mantenimiento.

- Ensayos y pruebas a realizar en los circuitosralést
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UF0291_44. Reparacion y mantenimiento de los setestéctricos. Duracion: 50 horas.
Diagnosis de averias en los sistemas:

- Localizacion de la ubicacion del circuito o sistegneel vehiculo.

- Disfunciones o fallos mas caracteristicos en laamié@n del sistema.

- Seleccion e Interpretacion de documentacion técnica

- Valores habituales de los parametros de funciomamael sistema.

- Definicion del problema.

- Equipos y medios de medicion, control y diagnosis

- Extraccion de datos de los sistemas de autodiagnost

- Interpretacion de parametros: de lectura direala Jos suministrados por los equipos de
autodiagnosis del vehiculo.

- Técnicas de diagnéstico no guiadas.

- Técnicas de localizacion de averias definiendocggso de actuacion.

- Diagramas de secuencia para diagnéstico.

- Analisis sistemético de problemas.

- Bancos de historicos de repeticion de averiassifabricantes.

- Interacciones planteadas entre los sistemas.

- Resolucion de problemas

- Aplicacion de las medidas de prevencion y segurigiedhay que observar.
Procedimientos de reparacion:

- Acotacion de la zona o elementos sobre los quetiagctuar.

- Interpretacion de la documentacién técnica y dpdwédmetros de funcionamiento.
- Concrecion del problema que hay que solucionar.

- Esquemas de secuenciacion logica de las operaciareasizar.

- Interacciones de funcionamiento con otros sistemas.

- Propuestas de reparacion. Alternativas posibles.

Precauciones a tener en cuenta al aplicar losgirontos de reparacion:

- Tiempo de reposo para el almacenamiento de mematel estado de los elementos y
sistemas que lo necesiten.

- Procedimientos de reparacion en funcion de lamtdistvariables.
- Técnicas de trabajo en la realizacion de las difegeoperaciones.
- Equipos, herramientas y materiales necesariodgegparacion.

- Técnicas de recogida de datos e informacion.

- Proceso de analisis de problemas.

- Normas de aplicacion.

Mantenimiento de los sistemas:

- Interpretacion de documentacion técnica.

- Equipos, herramientas y Uutiles.
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Identificacién de puntos de medida.

Procesos de desmontaje, montaje y mantenimiento:

Parametros y ajustes a realizar.

Procesos de reparacion.

Desmontaje y extraccion del elemento del vehiculo.

Técnicas y procedimientos de trabajo para redlifarentes operaciones.
Repuestos y materiales necesarios.

Técnicas para determinar la conveniencia de reparax sustitucion del elemento a
mantener. Procedimientos de manipulacion de fluidos

Normas de uso en equipos.

Verificacion del resultado: comprobacion de paréosetausencia de interferencias con
otros sistemas, funcionalidad conseguida.

Normas de prevencion de riesgos y de proteccidnesmabque hay que observar.

Reformas de importancia en los vehiculos:

Certificaciones de la reforma.
Legislacion aplicable.

Tipificacion de la reforma: sistemas a los quetafadbicacién en el vehiculo, efectos que
se quieren conseguir, sistemas a modificar, etrs.o

Documentacién necesaria del fabricante del equiporgar, del taller y del cliente.
Organismos y entidades que intervienen en funa@da deforma planteada.
Planificacion del proceso de la reforma de impaitan

Documentacion técnica generada.

Célculo del coste de una reforma de importancia adnstalacion y montaje de nuevos
equipos. Céalculo de balances energéticos del remyipo.

Viabilidad de consumo planteado, en funcion déuestes de generacion del vehiculo.
Definicion de los procedimientos de trabajo remios:.

Determinacion de las medidas de prevencién y mdte@mbiental que se deben observar
en la realizacion de las operaciones.

Justificacion técnica de funcionamiento y de menta

Dentro de la programacion didactica la practicaresdizara en la Unidad Didactica 4:
Sistema de Carga, cuyos contenidos y criterioydiiacion son:
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UNIDAD DIDACTICA 4: SISTEMA DE CARGA

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES Y

CONCEPTUALES CRITERIOS EVALUACION

a) Describir la constitucién del sistema de
carga mediante diagrama de bloques explicando
el funcionamiento del mismo.
b) Explicar el funcionamiento de cada uno de
los componentes del sistema.

¢) Realizar esquemas representativos del
sistema utilizando simbologia normalizada.
d) Explicar los parametros que se deben
ajustar en cada caso utilizando la
documentacion técnica.

e) ldentificar los conjuntos o elementos que
hay que comprobar en el sistema de carga.
f) Seleccionar la documentacién técnica
necesaria para el diagnoéstico de averias en el
sistema de carga.
g) Seleccionar, preparary calibrar el equipg e
instrumentos de medida necesarios para el
diagnostico de averias en el sistema de carga.
h) Comparar los valores de los parametros
obtenidos en las comprobaciones con los daglos
en la documentacion técnica a fin de determipar
los elementos que hay que reparar o sustituir.
i) Realizar el diagrama de secuencia l6gic3
del proceso de diagnéstico de la averia.

i) Determinar la causa de la averia
relacionando la interaccion existente entre el
sistema de carga y los demas.

k) Evaluar las diferentes alternativas de
reparacion segun el diagnéstico realizado
determinando el procedimiento que hay que
utilizar.

I) Realizar operaciones de reparacién o
mantenimiento del sistema de carga.

m) Realizar las operaciones respetando las
normas de uso y seguridad.

- Finalidad del sistema de carga.

- Funcién que realiza cada uno de los componentes:

- Alternador construccion, tipos, funcionamiento sacteristicas.
- Realizacion de esquemas normalizados de los cscdé carga.
- ldentificacién y localizacién de los componentegkevehiculo.
- Proceso de desmontaje y montaje de los componentes.

- Magnitudes eléctricas que hay que comprobar coapasatos de
medida.

- Conocimiento de los bancos de ensayo para elen@gitos
circuito de carga. Puesta a punto.

- Comprobaciones que se deben realizar en los elesnéeit
sistema.

- Conocimiento de técnicas de diagnéstico para kazbn de
averias en el sistema de carga del vehiculo.

- Conocimiento de las normas de uso en equipos mgdiosnas
de seguridad personal y medioambiental estipulddiaste el
proceso de trabajo.

- Seleccion de la documentacion técnica que hay tijizau

- Andlisis del sistema de carga.

- Descripcion del sistema de carga.

- Relacion de los célculos necesarios para la icshalalel sistema
de carga.

- Seleccién de técnicas de diagnéstico de averias.

- Seleccion y utilizacion de equipos.

- Organizacién de los procesos de diagndstico yicaeitn.

- Desmontaje de componentes.

- Realizacion de pruebas en los bancos de ensayo:

- Obtencién de las curvas caracteristicas.

- Reparacion y verificacion de los componentes.

- Montaje de los elementos.

- Ajustes necesarios del sistema.

- Aplicacién de control de calidad en reparaciones o
mantenimiento.

- Aplicacién de las normas de seguridad e higiene.
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CONTENIDOS ACTITUDINALES GENERALES
PARA TODAS LAS UNIDADES DIDACTICAS

- Sabeltrabajar en equipo y demostrar capacidad de aceptacion e integracidiferentes grupos de

trabajo, manteniendo relaciones y comunicaciongdd$, respetando ideas y soluciones aportadas por

otros con actitud de cooperacion y tolerancia, @tigndo responsabilidades y dando y recibiendo
instrucciones.

- Aceptar la necesidad dalitoaprendizajeconstante y de la formacién continua como instruoseque
facilitan la adaptacion a las innovaciones tecrio®)y organizativas, la conservacion del emplieo y
reinsercion profesional.

- Valorar el trabajo riguroso y bien hech@énificar, organizar y desarrollar las actividades propias,
demostrandiniciativa, creatividad y sentido de tasponsabilidad manteniendo el interés durante tod
el proceso, y sintiendo satisfaccion personal gerésultados conseguidos.

- Valorar la necesaria participacion personal emplacidén de layestion y control de la calidaccomo
factor que facilita el logro de mejores resultagoma mayor satisfaccion de consumidores o usuarios

- Asumir el compromiso dmantener y cuidar las instalaciones y equipQy sacar el maximo provechp

a los medios materiales utilizados en los procesogndo costes y desgastes innecesarios.

o

- Valorar y respetar lasormas de seguridad e higieng de proteccion del medio ambiente en el trabajo.

- Mostrar satisfaccion por larecision, exactitud orden y limpiezacon que se desarrollan individual y|
colectivamente las actividades.

CLASIFICACION ACTITUDES PARA
EVALUACION Y CALIFICACION

- Actitudes peligrosas: Todas aquellas que genereiesgo tanto
para el propio alumno como para el resto de conmpafije
profesores.

- Actitud pasiva: Falta de implicacion del alumnda&mactividades
de aula y taller. En este apartado se incluiria f#& material: Libro,
apuntes, Epis, cuaderno, calibre, polimetro, eBpeale cada
modulo...

- Actitud irrespetuosa: Tanto hacia el resto de cdrapes como de
profesores.

NEGATIVAS:

- Comportamiento participativo: Generar un clima dialcoracion
en las actividades de aula y taller.

POSITIVAS: - Trabajos extraordinarios: Realizar otras activigagie aula o
taller, ademas de las asignadas al resto del gquigoaporten algo
positivo al centro.
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En la unidad didactica 4, el docente en su progtamaha propuesto la actividad 6, que
consiste en la simulacion del sistema de cargaaaquatinuacion se describe.

UNIDAD DIDACTICA 4: SISTEMA DE CARGA
ACTIVIDAD 6: SIMULADOR DE SISTEMA DE CARGA.

Descripcién

La practica sera realizada de forma conjunta pgrupo siguiendo las indicaciones del profesor y

sirve para estudiar lo principios electromagnétipas se ponen de manifiesto en un alternador.

Tiempo necesario

2 horas incluidas en los conceptos del circuitoatga.

Pautas de evaluacivn

Evaluable en examen tedrico circuito de carga.

Métoda Recursos

Una vez concluida la explicacion de los contenidosicos| Los medios necesarios para |la
necesarios para desarrollar una préactica el profestizara| realizacion de esta practica son:

una demostracion practica de cémo debe realiZzBtsante

su realizacion el profesor aclarara las dudas blgmas| -~ Maqueta alternador.

que puedan surgir o incluso ira realizando preguma Voltimetro — Amperimetro.

-

planteando al alumno situaciones que debe de mrsphra] Pinza amperimetrica.

evaluar su grado de aprendizaje. - Polimetro.
- Osciloscopio dos canales.
- Bateria.

- Herramienta manual.

- Elementos de carga.

- Cables de conexionado.
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4.2. FORMULACION DE LAS HIPOTESIS. CONCRECION DEL ALCANC E
DEL PROBLEMA.

Partiendo de la base de que estos alumnos posedualajo-medio de asignaturas base,
tales como matematicas, fisica, etc..., lo que setgdaes dar a los alumnos una explicacion
practica del funcionamiento del sistema de cargandeshiculo.

La idea no es entrar a ver el funcionamiento deksia de carga desde el punto de vista
fisico-matemético, ya que esto seria competencisndavel superior al ciclo formativo, en
concreto el de Ingenieria Técnica especialidad magqueléctricas; el objetivo es el
ensefarles su parte practica y que les va a $graféi desenvolverse con mayor soltura en
su futuro trabajo.

Como se puede ver en el extracto de la programal@bpunto anterior, la actividad 6, se
desempefa usando fundamentalmente dos estratetpatahs centradas en el formador:

- Clase magistral.

- La interrogacion didactica.
Los inconvenientes de estas dos estrategias saiglaentes:

INCONVENIENTES

CLASE MAGISTRAL LA INTERROGACION DIDACTICA

- Uso excesivo de verbalismo

- Abuso de tomar apuntes ~ Se tiende a la realizaciéon de
- Utilizacion exagerada de la técnica preguntas convergentes y cerragas,
de memorizacion que no supone la mejor propuesta

. . . para muchas ocasiones.
- Manifiesta jerarquizacibn en las

personas que intervienen

- La intercomunicacién entre los alumnos y el profesmstumbra a ser reducida o
practicamente inexistente

- Pasividad en los alumnos y mas si se trata derdiei@das preguntas que exigen
respuestas muy puntuales.

- La adaptacion a la diversidad de los alumnos nomie esta garantizada

Con la presente actividad de innovacion pretendesesarrollar todo el material didactico
necesario, para que la maqueta pase de ser umancégstral a que los alumnos puedan
realizar un aprendizaje autbnomo guiado que camli@y siguientes ventajas:

1) Permite observar el grado de dominio alcanzaddgsgparticipantes.
2) Aprendizaje por descubrimiento: Es una forma actieaaprender en la que el
alumno es el propio artifice de su aprendizajeiddasente se trata de que el alumno
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sea capaz de analizar sistematicamente los fen@ygmmbar el comportamiento de
un modelo en distintos escenarios; asi mismo se @ juego el método de
aprendizaje ensayo-error.

3) Se trata de una técnica motivadora por la actividddsis de realismo que engloba.

4) Ahorrar tiempo y dinero: Ninguna de las dos cuessoes banal en la actualidad
educativa de nuestro mundo. Procesar la informaciones tarea facil, y la
adquisicion, ordenacién, tratamiento y andlisidadaformacion son aspectos muy
importantes de cara al proceso de aprendizaje.

5) Enseflanza individualizada: el alumno lleva su mrofimo de aprendizaje y se
enfrenta de modo individual al proceso de elaborade sus propias conclusiones
con relaciéon al fenébmeno que esta estudiando.

6) Posibilita las repeticiones ilimitadas para cortanlilos aprendizajes: la gran ventaja
de esta tarea de innovacion es que el alumno pepddirla cuantas veces quiera
hasta que tenga la seguridad de haber captadddas. iEste planteamiento de la
formacion es muy positivo ya que el propio alumsopeotagonista activo de su
propio proceso de aprendizaje.

7) Autoevaluacion: con esta tarea de innovacion se yermitir al alumno realizar
acciones orientadas a su propia autoevaluacionamtedios guiones de practicas
resueltos del tema que esta estudiando.

8) Facilita el posterior analisis critico por partd deupo, fomentandose con ello la
participacion general.

4.3.METODOLOGIA DE LA INNOVACION Y MEJORA. PLANTEAMIENTO Y
PROPUESTAS INNOVADORAS.

En el andlisis de la formacién previa del alumnddgamos a la conclusion de que
contdbamos con la ventaja de estar frente a gemtérapaja con el material que a su vez es
el objeto de estudio. La ventaja que en este selgglofrece la formacion profesional sobre
otras formaciones mas tedricas, nos permite disefiasistema de entendimiento de las
bases de electromagnetismo, al punto de poderdartarraiz de un mismo principio, desde
el sentido de un campo magnético hasta el movimigatun motor o la misma generaciéon
de electricidad. Este estudio previo creemos gemetigran importancia, pues sin duda
supone clarificar las bases para después fomdntategio que los alumnos tendran durante
el desarrollo de dichas practicas.

Las bases previas de la fisica tradicional hablia @enocida regla de la mano derecha para
entender el sentido de un campo magnético, que lsegomplica con el uso de tres dedos
de los que hay que recordar la identificacibn ddacano con campo, electricidad y
movimiento. Esto presenta el problema para quiepjexcita esta regla, de no identificar
los parametros asignados a cada direccién por@hial que hace que se quede en una
pincelada de teoria que a medida que se evolucilmsaconceptos hace que se pierda la
relacion para poco a poco convertir el electromagme en un acto de fe del que lo mejor
que se puede esperar es un aprobado y pasar eos&ranas tangible dada su inclinacion
técnico-mecanica.
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Nos parece que es una pena que algo tan importanbto son estos conceptos no sea
capaz de enamorar al alumnado y por eso nos prop@necercar el siguiente modelo
explicativo adaptado expresamente para alumnadatdenocion:

Por esa razon, nos basamos en la experimentacio
comenzamos con hacer visible el concepto y lad@éesampo
magnético. Para ello obtenemos polvo de hierroo frde
haber limado a mano un perfil del mismo materialloy
espolvoreamos sobre una ldmina de PVC. Bajo diémink
se les ensefla como colocamos dos imanes de neog
enfrentados por sus caras iguales, y otros doscpms
opuestas. La diferencia de atraccion o repulsiorisiisle por
coémo el polvo de hierro se distribuye siguiendolilasas de
los campos de fuerza. Para que lleguen a semégnlalad y la
intensidad de esas fuerzas, y aunque a buen stgla® han
jugado alguna vez con imanes, se les hace reflaxic
haciendo que se pasen entre ellos dos imanes &dosncon
dos caras iguales, y comprueban que no son capubee
unirlos, esto les sorprende al ver lo pequefiossgue y sin
embargo tienen unas importantes fuerzas de repulsio

La idea fundamental se basa en que cuando la m@rigasa a través de un
conductor, se genera alrededor del mismo un canggmético que gira en el sentido de la
mencionada regla de la mano derecha.

Nuestro ejemplo de partida sustituye
conductor eléctrico por una varilla roscada. Lardae
que avanza en el sentido de la corriente girandtm
largo de dicha varilla, nos indica con su movinoeak
sentido del campo que se genera. Dado que s:
perfectamente pretar una tuerca a derechas enueeral
posicion, con la mente pueden imaginar el sentelord |
campo generado sin tener que utilizar ni recorda
método de la mano derecha (el que actualmenté

49



TRABAJO FIN DE MASTER

MASTER DEL PROFESORADO DE E.S.O., BACHILLERATO Y ENSENANZAS DE IDIOMAS

imparte de un modo indiscutible).

Este ejemplo nos permite pasar desde el entendinilenla generacion de este campo, a su
ampliacion del producido por una espira y poster@rte a un solenoide (cosa que se le
hace dificil al alumnado). Para ello nos apoyamosire tornillo con una tuerca, y en una
espira con tuercas y un solenoide hecho de vandieada.

También generamos una bobina a la que poder dplitamsién y aunque resulté algo
engorroso enhebrarla, se preparé una planchaptanel horizontal del eje de la bobina a fin
de ver como se genera el campo al aplicarle tension

A continuacion y entendiendo nuestras explicaci@udse las tuercas y como funcionan, y
con la légica de aumentar el nUmero de espiras paLs
aumentar la fuerza del fenémeno, se les present
solenoide casero con una varilla de hierro duleeaca
ndcleo par que experimenten igual que con lo ima
la fuerza que es capaz de desarrollar levantando |t
hoja de sierra cuyo peso hemos calcul
previamente para que con una intensidad baja eas
consiga levantar, y salga de ellos que para lesant
hay que aumentar la intensidad de corriente. Cua
con su deduccion comprobamos que el resultadc
bueno, aumenta su receptividad y en ese momenio=se :

les presenta una electrovalvula de riego pararjgrdia que vean que es lo mismo, ni mas ni
menos. Al mismo tiempo se les hace ver que eldelénotor de arranque también es lo
mismo. Es hacer ver que con los pasos que se d@dm €h clase se han comprendido
muchos fenbmenos.
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Quiza en este punto y como conocimiento laterallese podria hablar también del
funcionamiento del diferencial a la entrada devleendas como base del mismo fenémeno
para que sientan cercano el principio explicadop @ hecho de ser una clase temprana
dentro del practicum, hace que por discrecion rawtdemos por no variar demasiado.

Ahora es cuando la regla de la mano derecha selicamp
para explicar el efecto Lorentz, y con nuestroesist de la
tuerca llegamos a comprender con la ayuda de uih esim &

los autos de choque en los que todos alguna vdrmalse
subido. Hacer conocimiento en base a una expeaidintica

les mantiene atentos.

Con la comprensién del sentido en que se genersn
fuerzas sobre un conductor con corriente bajo tadacde

un campo magnético, se para a entender el movimimt
una espira, y con una maqueta mas ven como estmgae, y a partir de ahi se entienden
motores como los de los taladros, o como no patides otra manera, el motor de arranque
y generador de corriente objetos de nuestro estudio

La animacion de la maqueta pone de manifiestodezéuLorentz es observable en el enlace:
http://youtu.be/6Z406mLINfc

Con estos preliminares se comprende y mide tant
motor de arranque como el alternador.

Para desarrollar la parte de generacion de elefadc
contamos con una maqueta hecha por D.
Sumelzo, quien nos sugiere que trabajemos en sa
mas partido del que hasta ahora daba (era una
que personalmente €l es capaz de hacer, pero g
cierto modo quedaba como una de esas c(
pendientes en la que nos encontramos encantadd
colaborar).

Contando con una maqueta en la que se trabaja
bornas conectadas en los puntos clave de [
alternador, trabajamos primero la explicacion de
necesidad del mismo y el por qué de
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caracteristicas. Par ello desarrollamos una expiosh maqueta de un alternador, a fin de
gue puedan entender su funcionamiento.

Tomando un alternador de los que se desguazansdeothes que pasan por el centro,
vamos poniendo los distintos elementos haciendostgsortes a medida para que se
muestren alineados.

Esto nos permite el desarrollo explicativo del temasegun la programacion
didactica del modulo, con la confeccion por nuegptiete de los diferentes power points
como elementos de apoyo que se adjuntan en ehpedsabajo.

Tras la explicacion en clase de cémo funcionanplages con el apoyo de las
mencionandas presentaciones y de la maqueta, drabvajs también con la maqueta en
clase.
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Con estas bases desarrollamos el guién de trabdmsdoracticas del alternador. La
ayuda de un osciloscopio es fundamental para anastos ejercicios tal y como se puede
ver en los distintos ejercicios de las practicaadelladas.

Dentro de las clases explicativas, surge en urotdenpreguntas una consulta sobre
el puente de diodos como rectificacion de la coteeEsto nos invita a la preparacion de
una maqueta mas donde se pueda ver como trabajdiotios.

La maqueta presentada tiene unas bornas taleseqpeesle conectar la corriente
continua con una u otra polaridad viendo cémo ioda$ se encienden rojos o verdes segun
la diferencia de potencial es positiva 0 negativa&se tramo, y al mismo tiempo ven cémo
el motor instalado gira a derechas o a izquiefisi les hace ver que realmente la maqueta
obedece a la corriente que le llega, viendo paroldr de los LED, el sentido en el que
circula la corriente.

A continuacioén intercalamos el puente de diodosigrreamos la polaridad a través
de él, y la maqueta reacciona siempre en el mignmtid® (giro a derechas). Pueden ver al
mismo tiempo como se encienden unos y otros diabdspuente segun trabajan para
obtener corriente continua, o lo que es lo misran,una polaridad fija. De esta maqueta, se
puede extrapolar que cuando la corriente cambigeb8s por segundo de polaridad (50 Hz),
el puente de diodos trabaja como ven para transftanen esa polaridad fija, aunque tenga
una caracteristica pulsante de cincuenta ciclos@gundo.

También se les hizo el simil con agua viendo laswes de retencion como
sustitutos de los diodos, ya que hacen la mismedaren el circuito hidraulico que la que
hacen los diodos en el eléctrico.

El entorno es adecuado para favorecer la creatividague nos invita a proponer el
desarrollo de un prototipo de los motores de auraren el actual sistema Sart.Stop que se
impone como medida de ahorro energético para étriasento global. Tanto es asi, que
sabiendo de antemano por la experiencia de D. Suiselzo que las practicas iban a ser
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desarrolladas por algunos alumnos en menos de tkd mdie tiempo del asignado, que
tomamos la iniciativa en proponer un concurso fpravantar un nuevo sistema start-stop.
Con ello se pretende tener al alumnado mentalmactigo en la medida que puedan
terminar las practicas asignadas, y al mismo tierapsefiarles que aunque les parezca que
viven en un mundo que ya esta evolucionado, axiefiar y a que entiendan que los datos
gue reciben estan destinados a que aprendan a.pdnsen vano, de los estudios que uno
de los alumnos hace, nos desvelan que el actu&lsWaben Polo, tiene para su sistema
Start-stop una garantia de 60.000 kilbmetros, B @giuna vida estimada hasta una posible
averia realmente corta, siendo precisamente est® @l futuro cuello de botella de los
talleres por encima de lo que hoy son caudalimetia valvula EGR, que son averias
frecuentes (hubo un tiempo en que los cuellos tidladueron los bombines de embrague o
las culatas, y posteriormente los motores de vélatsieléctricas, etc...).

La pretension de este planteamiento no es que tewalmsguen trabajos, sino que
aquellos que lo hagan reciban un reconocimiente estia propuesta no obligatoria, y para
ello se entreg6 un juego de boligrafos al primemalo y otro boligrafo mas al segundo.

4.3.1. EXPLICACION DEL FUNCIONAMIENTO DEL ALTERNADOR.

Antes de comenzar a trabajar con el panel didgcetoprofesor realizara las
explicaciones de los contenidos tedricos necespeaos desarrollar las diferentes practicas.
La explicacion de los contenidos teoricos estanyagas con las siguientes presentaciones
y que estan recogias en el apartado anexos dehpeeBFM:

ANEXO 7.1-PRESENTACION TEORIA GENERACION DE TENSION
ANEXO 7.2-PRESENTACION TEORIA RECTIFICACION TENSION
ANEXO 7.3-PRESENTACION TEORIA REGULACION TENSION

4.3.2. PRACTICAS CON EL PANEL DIDACTICO.

Una vez concluida la explicacion de los contenideéricos necesarios para
desarrollar una practica el profesor realizara demostracion practica de cémo debe
realizarse. Posteriormente, los alumnos mediastguiiones de practicas, podran practicar
con el panel didactico hasta adquirir los conoanttie necesarios, mientras que el profesor
aclarara las dudas o problemas que puedan surgiclaso ira realizando preguntas o
planteando al alumno situaciones que debe de ergméwa evaluar su grado de aprendizaje.

Los guiones de practicas estan adjuntados en ardel presente TFM, y son los
siguientes:

ANEXO 7.4-GUION PRACTICA 1: GENERACION TENSION MONEASICA
ANEXO 7.5-GUION PRACTICA 2: GENERADOR TRIFASICO REA
ANEXO 7.6-GUION PRACTICA 3: RECTIFICACION DE TENSI®D

ANEXO 7.7-GUION PRACTICA 4: REGULACION DE TENSION
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4.3.3. COMPARACION CON OTROS PANELES DIDACTICOS
EXISTENTES EN EL MERCADO.

En el presente estudio, hemos realizado una coth@aentre nuestra maqueta del sistema
de carga del vehiculo con los materiales dispositdealgunas de las mejores empresas que
existen en el mercado de fabricacion y comercigilia de material didactico. Estas
empresas son las siguientes:

EMPRESA DATOS DE CONTACTO
Apdo. 81, Loramendi 11

20550 Mondragon

Gipuzkoa (Espaiia)

Tel.: +34 943 71 24 05

Fax: +34 943 79 92 12
www.alecop.com

ALECOP

ElwestralRe 6

38162 Cremlingen (Alemania)
ELWE TECHNIK GMBH Tel.: +49 5306 930-0

Fax.: +49 5306 930-404
www.elwe.com

Parc Altais - 1 rue Callisto

74650 CHAVANOD ANNECY (Francia)
Tel.: 33(0) 450 02 34 34

Fax.: 33(0) 450 68 58 93
www.exxotest.com

ANNECY ELECTRONIQUE /
EXXOTEST

www.sidilab.com
es.lucas-nuelle.com

SIDILAB / LUCAS-NULLE GMBH

Carrer Estacio, 16
17242 Quart

Gerona (Espafia)
CHRISTIANI DIDACTICA, S.L. Tel.: +34 972 46 98 42
Fax.:+34 972 24 92 55
E-mail: info@christiani.es
www.christiani.es

Tal como se puede ver en los catalogos de estasesasp que estan recogidos en el
apartado anexos, hemos seleccionado los paneléstidas que mas se aproximan al

estudio del sistema de carga de un vehiculo dasrampresas que se dedican a fabricar y
comercializar material didactico. Los paneles didas son los siguientes:
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EMPRESA REFERENCIA DESCRIPCION INCONVENIENTES
ALECOP EAU-960 MotoI( de inyeccion 1-Demasiado genérico.
gasolina 2-Necesario comprar todo el
Motor de inyecciér motor para poder analizar el
ALECOP EAU-961 directa diesel sistema de carga.
ALECOP KMQ-120 Kit maquinas
eléctricas rotativas _ . _
: — 1-Demasiado genérico. Valido
ALECOP KMQ-100 Kl't, . Maquinas hara estudiar todos los tipos de
eléctricas rotativas magquinas eléctricas.
Modulos  generadarp.No se pueden estudiar las
trifasico de potenciapartes de rectificacion T
ALECOP GTP-199 dentro del banco deregulacion de la tensidn
ensayps parigenerada_
maquinas  eléctricas
BEM-199
ELWE TECHNIK | 8-0103162-000-10¢1 Generador en1-Se ajusta bastante bien ajlo
GMBH 0 automocion gue necesitamos explicar.
2-El bobinado del inducido ya se
G q if4si entrega conectado internamente
ELWE TECHNIK | 55 03 161 eneracor Ml a;S'Coen estrella, con lo que no e
GMBH con ~accionamiento ’/puede explicar la diferencia de
carga relaciones entre la conexion
estrella y triangulo.
ANNECY _
| EXXOTEST : .
gue necesitamos explicar.
SIDILAB / Generador tasi d€5_E1 bobinado del inducido ya se
LUCAS-NULLE | ASA 6 corrler;ted trifasica CoMenrega conectado internamente
GMBH cor1|trfoa or en triangulo, con lo que no se
muftriuncion puede explicar la diferencia de
SIDILAB / Generador derelaciones entre la conexion
LUCAS-NULLE ASA 7 corriente trifasica conestrella y triangulo.
GMBH regulador hibrido
CHRISTIANI 74239 Motores MPI, TSI,
DIDACTICA, S.L. TFSI, TDI 1-Demasiado genérico.
CHRISTIANI 27181 Motor diesell 2-Necesario comprar todo gl
DIDACTICA, S.L. Mercedes 200 CDi. | motor para poder analizar el
CHRISTIANI 17163 Sistema eléctricg Sistema de carga.
DIDACTICA, S.L. central
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Como podemos ver:

- Algunas son demasiado genéricas, siendo necesamprar todo el motor para
poder analizar el sistema de carga o bien es vakda estudiar todos los tipos de
maquinas eléctricas. Este hecho, es un inconven@attipo econdémico bastante
importante ya que hace que tengas que comprarstems completo, cuando solo
necesitas ver una parte del mismo.

- En otras si bien se ajustan bastante bien a Imgoesitamos explicar, no se puede
analizar alguna pequefa parte:

o No se pueden estudiar las partes de rectificadicegulacién de tension.

o El bobinado del inducido ya se entrega conectatiwriamente en estrella o
en triangulo, con lo que no se puede explicarfexelcia de relaciones entre
la conexion estrella y triangulo.

En la comparacion que hemos hecho de nuestra naacuetios paneles didacticos de otras
empresas que se dedican a fabricar y comercialiatgrial didactico, hemos podido ver que

nuestra magueta es mucho mas econdmica y se adaptzgente a nuestras necesidades
didacticas, ya que:

- Maqueta implementada con materiales recicladosdig@onemos en el taller del
instituto. Este hecho tiene la ventaja de que redwnsiderablemente su coste, asi
como que los alumnos estan en contacto con maerahles que se van a encontrar
cuando salgan al mundo laboral.

- Se ajusta a la parte de materia que queremos ers&rgalumnos, sin necesidad de
comprar el resto del motor.
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5. CONCLUSIONES Y PROPUESTAS DE FUTURO

Este es un proyecto muy interesante para los alsmdedormacion profesional, y creemos
fundamental que dentro de su proceso de aprendi@agumnos tengan un contacto directo
con los materiales que se van a encontrar en etioniaboral. Es por este motivo por lo que
hemos decidido sustituir la clase magistral defgezar en la maqueta del sistema de carga
del vehiculo por un aprendizaje autbnomo guiadoogumdieva las siguientes ventajas:

1) Permite observar el grado de dominio alcanzaddgsgparticipantes.

2) Aprendizaje por descubrimiento: Es una forma actieaaprender en la que el
alumno es el propio artifice de su aprendizajeiddasente se trata de que el alumno
sea capaz de analizar sistematicamente los fen@ygmmbar el comportamiento de
un modelo en distintos escenarios; asi mismo se @ juego el método de
aprendizaje ensayo-error.

3) Se trata de una técnica motivadora por la actividddsis de realismo que engloba.

4) Ahorrar tiempo y dinero: Ninguna de las dos cuessoes banal en la actualidad
educativa de nuestro mundo. Procesar la informaciones tarea facil, y la
adquisicion, ordenacién, tratamiento y andlisidadaformacion son aspectos muy
importantes de cara al proceso de aprendizaje.

5) Enseflanza individualizada: el alumno lleva su mrofimo de aprendizaje y se
enfrenta de modo individual al proceso de elaborade sus propias conclusiones
con relaciéon al fenébmeno que esta estudiando.

6) Posibilita las repeticiones ilimitadas para cortanlilos aprendizajes: la gran ventaja
de esta tarea de innovacion es que el alumno pepddirla cuantas veces quiera
hasta que tenga la seguridad de haber captadddas. iEste planteamiento de la
formacion es muy positivo ya que el propio alumsopeotagonista activo de su
propio proceso de aprendizaje.

7) Autoevaluacion: con esta tarea de innovacion sea yermitir al alumno realizar
acciones orientadas a su propia autoevaluacionamtedios guiones de practicas
resueltos del tema que esta estudiando.

8) Facilita el posterior analisis critico por partd deupo, fomentandose con ello la
participacion general.

Al final del mismo habremos obtenido las mejoraalitativas que buscabamos y por lo
tanto la argumentacion del planteamiento origingd se ha realizado.

En la comparacion que hemos hecho de nuestra naacuetios paneles didacticos de otras
empresas que se dedican a fabricar y comercialiatgrial didactico, hemos podido ver que

nuestra magueta es mucho mas econémica y se adaptzente a nuestras necesidades
didacticas, ya que:

- Maqueta implementada con materiales recicladosdignemos en el taller del
instituto. Este hecho tiene la ventaja de que redwnsiderablemente su coste, asi
como que los alumnos estan en contacto con maerahles que se van a encontrar
cuando salgan al mundo laboral.

- Se ajusta a la parte de materia que queremos ers&rgalumnos, sin necesidad de
comprar el resto del motor.

Desde el punto de vista técnico es un proyectdidde con rigor, adecuado al entorno del
centro y adaptado a los escasos medios que puedandtros centros pues es un punto
importante a la hora de lanzarse a su ejecucion.
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. REFERENCIAS DOCUMENTALES

Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

ORDEN de 14 de julio de 2009, de la Consejera de&wdn, Cultura y Deporte, por la
gue se establece el curriculo del titulo de TécBigperior en Automocion para la Co-
munidad Autonoma de Aragon.

Programacion del médulo “sistemas eléctricos yatpisdad y de confortabilidad” del
ciclo formativo grado superior en automocion deb Mrgen del Pilar.

Apuntes de la unidad 4-Sistema de carga del mddidtemas eléctricos y de seguridad
y de confortabilidad” del ciclo formativo grado sur en automociéon del IES Virgen
del Pilar.

Apuntes de la unidad 6-Sistema de arranque del lImdthistemas eléctricos y de
seguridad y de confortabilidad” del ciclo formatigoado superior en automocién del
IES Virgen del Pilar.

Catalogo empresa ALECORww.alecop.com

Catalogo empresa ELWE TECHNIK GMBM&ww.elwe.com

Catalogo empresa EXXOTESWww.exxotest.com

Catalogo empresa SIDILAB / LUCAS-NULLE GMBHkuww.sidilab.com
Catalogo empresa CHRISTIANI DIDACTICA, S.lwww.christiani.es
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7. ANEXOS

7.1.PRESENTACION TEORIA GENERACION DE TENSION

TITULO: TECNICO SUPERIOR EN AUTOMOCION

MODULO PROFESIONAL: 0291-SISTEMAS ELECTRICOS Y DE S EGURIDAD
Y CONFORTABILIDAD:

UNIDAD FORMATIVA: UF0291 24. CIRCUITOS ELECTRICOS D E VEHICULOS.

U.T.: 4
CIRCUITO DE CARGA

PUNTO 1 - MISION CIRCUITO DE CARGA

Francisco José Langarita Abad
MISION CIRCUITO DE CARGA EN EL VEHICULO:

* MOTOR PARADO > Receptores vehiculo se
alimentan de la bateria, durante un tiempo
razonable, sin IMPEDIR EL SIGUIENTE ARRANQUE.

* MOTOR EN MARCHA —> El alternador suministra
energia eléctrica (corriente trifasica rectificada) para
el abastecimiento de los aparatos eléctricos y para
la carga de la bateria.

| Alternador l. | Bateria

Generador de energia : I Acumulador de energia
Y A A Y
durante la marcha Carga con el motor parado
| Consumidores de ] Consumidores de . o l
conexion permanente conexion prolongada Consumidores de conexion breve |
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MISION CIRCUITO DE CARGA EN EL VEHICULO:

MOTOR

TERMICO
ALTERNADOR

CORREAS DE
TRANSMISION

TIPO CONEXION

CONSUMIDORES EJEMPLOS

v ENCENDIDO: 20W

v ELECTROBOMBA DE COMBUSTIBLE: 50 ... 70W
vINYECCION ELECTRONICA DE GASOLINA: 50 ... 70W
v'SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR: 175 ...200W

PERMANENTE

v' AUTORRADIO: 10 ... 15W

v" LUCES (POSICION, DE INSTRUMENTOS, DE MATRICULA,
PROLONGADA ESTACIONAMIENTO, TRASERAS, ETC...): 2 ... 10W CADA UNA
v" FAROS (CRUCE, CARRETERA): 55 ...60W CADA UNA

v CALEFACTOR VEHICULO: 20 ...60W

MOTOR ARRANQUE: 800... 3000W.

VENTILADOR DEL RADIADOR: 200W.
LIMPIAPARABRISAS: 60 ... 90W.

LUCES (INTERMITENTES, FRENO, TECHO, ANTINIEBLA,
BREVE MARCHA ATRAS, ETC...): 5 ... 55W CADA UNA.
ELEVALUNAS ELECTRICO: 150W

LUNETA TERMICA TRASERA: 120W

BOCINA: 25 ... 40W

ENCENDEDOR: 100W

AKX

AN

NENEN
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DIFERENCIAS ENTRE EL ALTERNADOR Y LA DINAMO

v ROTOR/ BOBINADO INDUCIDO GIRA (CC)

v' ESTATOR/ BOBINADO INDUCTOR QUIETO (CC)

v" RECTIFICACION CORRIENTE: COLECTOR DELGAS-
ESCOBILLAS

v ROTOR/ BOBINADO INDUCTOR GIRA (CC)
ALTERNADOR |v° ESTATOR/ BOBINADO INDUCIDO QUIETO (CA)
(CA) v" SIN COLECTOR DELGAS-ESCOBILLAS
v" PUENTE RECTIFICADOR (DIODOS SEMICONDUCTORES)

DINAMO (CC)

CONCLUSION:

EL COLECTOR DELGAS-ESCOBILLAS, LIMITAN CORRIENTE, Y VELOC IDAD DE GIRO. DOS
MAQUINAS DE IGUAL PESO Y DIMENSIONES:

v" ALTERNADOR MAYOR CORRIENTE - MAYORES SECCIONES.

v ALTERNADOR MAYORES REVOLUCIONES - MAYORES TENSIONES.

v ALTERNADOR A RALENTI = 15A. APROX. A Alternador

o Im
3 Imax \ =

- ———

20 23 Imax

’
/ 2/3 Imax
s
7

DIFERENCIAS ENTRE EL ALTERNADOR Y LA DINAMO

DINAMO

nete
de bolas

onficios
wentilacidn

pieza polar inductora
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DIFERENCIAS ENTRE EL ALTERNADOR Y LA DINAMO

1-ESTATOR
2-RECTIFICADOR
3-REGULADOR
4-ROTOR

Altemador

@l* Sonens stama
\f’
;

recificagor
{puente de diodos)

ngmrﬂe

COMgNte COMSni; E

ALTERNADOR b i

5 it

CUADRO BLOQUES FUNCIONAMIENTO ALTERNADOR

SEEEISRINEEENNEEEEEEEER,

GENERADOR
CORRIENTE  [*

B+

REGULADOR
TENSION

i

fllllllllllllll EEENEENEEEEE

—/ [

LLAVE CONTACTO ®_
TESTIGO

Ii CARGA

SERVICIOS =
CONSUMIDORES
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CONFIGURACION INSTALACION ELECTRICA VEHICULO
CASO 1 CASO 2

It ONSUMIDORES

—-— B CONSUMIDORES CONSUMIDORES
Itorar= Icarca + Iconsuamores LCAIDA TENSION EN CABLE > T TENSION CARGA
TCAIDA TENSION EN CABLE > L TENSION CARGA INCONVENIENTES: PICOS DE TENSION PUEDEN
TENSION EN BORNE (+) MAS ESTABLE ARRCRAREEECIRONA,
CONCLUSION:

1-CONECTAR A BATERIA: CONSUMIDORES SENSIBLES A TENSION Y BA JO CONSUMO DE
POTENCIA (INYECCION ELECTRONICA DE GASOLINA, ETC...)

2-CONECTAR A ALTERNADOR: CONSUMIDORES INSENSIBLES ATENSI ON Y ALTO CONSUMO
DE POTENCIA (LUCES, FAROS, ETC...)

TITULO: TECNICO SUPERIOR EN AUTOMOCION

MODULO PROFESIONAL: 0291-SISTEMAS ELECTRICOS Y DE S EGURIDAD
Y CONFORTABILIDAD:

UNIDAD FORMATIVA: UF0291 _24. CIRCUITOS ELECTRICOS D E VEHICULOS.

U.T.: 4
CIRCUITO DE CARGA

PUNTO 2 — PRINCIPIO DE
EUNCIONAMIENTO DEL ALTERNADOR

Francisco Joseé Langarita Abad
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INDUCCION ELECTROMAGNETICAEN UN CIRCUITO CERRADO

b

s “@

MAGNETISMO + MOVIMIENTO = ELECTRICIDAD.

LEY DE NEWMAN |

dd
> E=-"r

http://micro.magnet.fsu.edu/electromag/java/lenfladex.html

INDUCCION ELECTROMAGNETICAEN UN CIRCUITO CERRADO

Seacercaunll | Leyde |

se creaun N Lenz CaraN [+~

U in

—_—
Movimiento v

Binducida

Debilita el campo
maanético princinal

linducida - Binducido opuesto

LEY DE LENZ |:> a las variaciones del campo

magnético que lo ha generado.

65



TRABAJO FIN DE MASTER

MASTER DEL PROFESORADO DE E.S.O., BACHILLERATOFF Y ENSENANZAS DE IDIOMAS

INDUCCION ELECTROMAGNETICAEN UN CIRCUITO CERRADO

Sealejaun Lovids |
| Sans | e ooms Joooms

N

jl."l'l(flf.'c‘fda'

‘
Bnm’m‘uiﬁ

=N

I___. Refuetza el campo

magnético principal

linducida - Binducido opuesto
LEY DE LENZ |:> a las variaciones del campo
magnético que lo ha generado.

INDUCCION ELECTROMAGNETICAEN UNA BARRA CONDUCTORA

« BARRA CONDUCTORA CON MOVIMIENTO RECTILINEO Y UNIFORME.
« CAMPO MAGNETICO CONSTANTE.

! * TIEMPO

E = TENSION INDUCIDA.

L = LONGITUD CONDUCTOR.

E=BxlIxvi

B = campo MaGNETICO.
V = VELOCIDAD DESPLAZAMIENTO
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REGLA MANO IZQUIERDA

CAMINO

CORRIENTE

INDUCCION ELECTROMAGNETICAEN UNA ESPIRA GIRANDO
(ALTERNADOR MONOFASICO)

* ESPIRA GIRANDO.
« CAMPO MAGNETICO CONSTANTE.

E=Bx§xo=senca
a(B.S)
O =BxSxcosc

E = TENs10N DDUCDA

B = CAMPO MAGNETICO

S = VECTOR SUPERFICIE ESPIRA
D = VELOCIDAD DE ROTACION
O = ANGULOENTREB YS

¢ = FLUIO MAGRETICO
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INDUCCION ELECTROMAGNETICAEN UNA ESPIRA GIRANDO
(ALTERNADOR MONOFASICO)
* ESPIRAGIRANDO.
« CAMPO MAGNETICO CONSTANTE.

1 2 3 4 5 3] 7 8 g
N N N N I N N_ T N N N
= T f c v | |
~}; ?0 Q%\ | > A | & 0 l&'\ i (/? 4 2.
|| ||| 94 7] o 4l @1 ]
\AAAAMNALAAAINARARIIAA] TYYVYY YYPRY (YO R YVY Y w‘t \ AL A
S S S S SI [ S S S S

e

Tension [/
=

i
0’ 45° 90° 135° 180° 225° 270° 3157 360°
Angulo de rotacién del rotor
INDUCCION ELECTROMAGNETICAEN UNA ESPIRA GIRANDO

(ALTERNADOR MONOFASICO)

* ESPIRAQUIETA.
« CAMPO MAGNETICO GIRATORIO.

E=Bx§xo=senca
a(B.S)
O =BxSxcosc

E = TENSI0N DNDUCIDA

B = CAMPO MAGNETICO

S = VECTOR SUPERFICIE ESPIRA.
D = VELOCIDAD DE ROTACION
O = ANGULOENTREB YS

& = FLUTO MAGNETICO,
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INDUCCION ELECTROMAGNETICAEN UNA ESPIRA GIRANDO
(ALTERNADOR MONOFASICO)

* ESPIRAQUIETA.
« CAMPO MAGNETICO GIRATORIO.

& e e &
a3 (TS ) {xc ;

ATN T
LN

0 4 s 13 ey 28 29 i %0
AngeD Se rtaidn g8l o

=D

Tonwuon [

- S ——

ALTERNADOR TRIFASICO

A"TTFilFfL\'SggR — 1 IMAN MOVIL = 2 POLOS (N/S)
(o]
ELEMENTAL 3 BOBINAS FIJAS DESFASADAS 120
-
/ g \‘\ A
\ 1 vuelta -
/120° 120° ‘\ - >
| i \'| / % . |
' Y .. + —/— t b ——
\ = 1 T =i t
i@s B8 F° ° 180 270° '\ /e
}5\ {%{%( “*}
) S JE_-—-"//
ALTERNADOR FASE: 2 ALTERNANCIAS/VUELTA
TRIFASICO =)
ELEMENTAL TOTAL: 6 ALTERNANCIAS/VUELTA
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ALTERNADOR TRIFASICO

E = Tevaitw nDUcmA
B = caAMPO MAGNETICO,
E=BxS=xoxsenca S = VECTOR SUPERFICIE ESPIRA.
(0 = VELOCIDAD DE ROTACION
O = ANGULO ENTREBY'S.
Bobinas en serie dentro
r de la misma fase. ‘
R R R R R ERE Arrollamiento en sentido |
Aumento v alor de tension. 1 "= contrario unas a las otras :

para que las tensiones se |
sumen. MEJORA I° [

[ [ B e B e
SR =
Mejoras generador "f I "——‘ﬁﬁ-&ﬂ‘:‘:ﬂ'&'&'—-‘i‘h;-'A:=f:&!'3;..-_.-;5;-;-'_;.1:-;:';{;5:;-_.4:-:&:1
trifasico elemental Mayor velocidad de giro. Limitado por

las caracteristicas constructivas del
alternador.

ST T S T T l:\
Corriente menos
ondulada.

SRR
AL

.'=’if}.\"u‘b'u.'a'b‘:-‘u‘l-‘...\'a.\‘i:‘i-'a.\.‘n‘i»‘x-‘i:‘&-‘gfssisi-'a'n‘i-'é-‘k-"h‘e."s;\'i.:j
Aumentar el numero de imanes.

\ 9 MEJORA 27

ALTERNADOR TRIFASICO

1 IMAN MOVIL = 2 POLOS (N/S)
ALTTSEESQSR — 6 BOBINAS FIJAS DESFASADAS 60°
(MEJORA 1) (CONECTAR LAS 2 ENFRENTADAS
180° = TENSIONES SE SUMEN)

ALTERNADOR FASE: 2 ALTERNANCIAS/VUELTA
TRIFASICO |:> TOTAL: 6 ALTERNANCIAS/VUELTA
(MEJORA 1) VOLTAJE MAS ALTO
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ALTERNADOR TRIFASICO

2 IMANES MOVILES - 4 POLOS

A;TSEXIS(D;gR :> (2N/2S ALTERNATIVOS)
[0}
(MEJORA 2) 12 BOBINAS FIJAS DESFASADAS 30

(CONECTAR LAS 4 ENFRENTADAS
90° > TENSIONES SE SUMEN)

FASE: 4 ALTERNANCIAS/VUELTA
ALTERNADOR _
TRIEASICO :> TOTAL: 12 A,LTERNANCIAS/VUELTA
(MEJORA 2) VOLTAJE MAS ALTO Y ONDAS MAS
JUNTAS
ALTERNADOR TRIFASICO REAL
ALTERNADOR 6 IMANES MOVILES - 12 POLOS
TRIEASICO :> (6N/6S ALTERNATIVOS)
REAL 36 BOBINAS FIJAS DESFASADAS 10°
.| (CONECTAR LAS 12 ENFRENTADAS
30° > TENSIONES SE SUMEN)

FASE: 12 ALTERNANCIAS/VUELTA

ALTERNADOR _
TRIEASICO :t; TOTAL: 36 A,LTERNANCIAS/VUELTA
REAL VOLTAJE MAS ALTO Y ONDAS MAS

JUNTAS
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COMPARATIVA ONDAS ALTERNADORES

T
DIAGRAMA DE LA TENSION DE UNA DE LAS
FASES DEL ALTERNADOR (SIN RECTIFICAR)
COMPARATIVA ONDAS ALTERNADORES
V
Valt. real ‘\* — — — — e w— N
Valt. mejora 2 , . ) . ) . y \
Vah mejora 1 “," — \\\\‘ “’y" \“ “f \\\‘ "," — )
Valt. elemental 7/ /7 *LT 4‘7 * 7— ,\ \7
T

DIAGRAMA DE LA TENSION DE UNA DE LAS
FASES DEL ALTERNADOR (RECTIFICADA)
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ALTERNADOR TRIFASICO REAL
(CONSTRUCCION ESTATOR=INDUCIDO)

_Extremo fase

Armazon de hierro
dulce laminado.

Bobinas fases.

ALTERNADOR TRIFASICO REAL

(CONSTRUCCION ESTATOR=INDUCIDO)

— /_/
Enmarafamiento Realizacjc‘m
de los 3 bobinados de un bobinado
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ALTERNADOR TRIFASICO REAL
(CONSTRUCCION ESTATOR=INDUCIDO)

ALTERNADOR TRIFASICO REAL
(CONSTRUCCION ESTATOR=INDUCIDO).

ESTRELLA TRIANGULO

Caracteristicas eléctricas: Caracteristicas eléctricas:
o I=1p o I=1p73
e U=101p V3 e U=0Up
CONCLUSION:

NORMA GENERAL: EN AUTOMOVILES SE USAN LOS ALTERNADORES EN ES TRELLA.
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ALTERNADOR TRIFASICO REAL
(CONSTRUCCION ROTOR=INDUCTOR)

12 POLOS (6N/6S | (IO
ALTERNATIVOS) [
CREADO POR UNA —
BOBINA ALIMENTADA
CON CC
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7.2.PRESENTACION TEORIA RECTIFICACION TENSION

RECTIFICACION DE LA TENSION
ALTERNA GENERADA POR EL
ALTERNADOR

El alternador se basa en el principio de un campo
magnético que gira delante de un conductor fijo.

E=B*5*w*sena

EL ALTERNADOR ELEMENTAL ESTA %
COMPUESTO PORUN BOBINADO \
FIUOY POR UN IMAN QUE GIRA. EJ

I_./' con el alternador ™ rd
\ /
elemental cbtenemos

Cpueremos oiterer
para el sistema lsctrion
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La tension alterna generada por el alternador no es
adecuada:

* parala bateria

= para la alimentacion de las unidades de control
o de los componentes electronicos o de los
motores eléctricos.

2

Es necesario rectificarla mediante diodos de
potencia (pasar de corriente alterna a continua).

4

Una vez rectificada la tension, la corriente
continua es adecuada para la bateria, la
inyeccion, el confort, el alumbrado...

EL RECTIFICADO DELALTERNADOR ELEMENTAL SE
BASAEN LA UTILIZACION DELOS DIODOS

/Es un \ Es un elemento

semiconductor, cuya electronico que deja
conductividad pasar la corriente nada
mas que en un sentido

eléctrica puede

considerarse situada Se fabri ———
e fabrican en silicio (Si
entre las de un (1)

aislante y la de un - 0 en germanio (Ge)

\fDnductDL / Constan de dos partes, N
y P, separados por

una juntura llamada
barrera o union.
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Formas de trabajar de un DIODO

¥ 3

A_Dlarizan:iﬁ-n en directa| —F3—{5}— |Polarizacion en inuer_s}\

-

La parte tipo N del diodo
tiene electrones libres y
la parte tipo P tiene
huecos libres, fluyendo
electrones a través de P
mas alla de los limites del

®©@ \—/ @

Sasnsaluly

e

\slemicunductur. /

e ms m RS De ey T

Los electrones en el
semiconductor no  se
mueven ¥ como
Consecuenciano

hay corriente.

. J

Circuito equivalente de un DIODO ideal

.+

Circuitn cerrade

5i el diodo esta polarizado
directamente, =su circuito
equivalente ez el de un
conmutador cerrado
Tension minima necesaria
para saltarla unian P-N

\i = 0,6V. /

E 3

—
Cimuito absarto

Con polarizacian inversa, el
circuito  representa un
conmutsdor abierto.

La tension maxima de
bloqueo es V= 100 V.

. 7
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Curva caracteristica del DIODO

+V (valtios)

DIODO ZENER

Con
polarizacién
directa

El dicde funciona como uno
normal.

El diodo bloquea la corriente
cuando la tensidon es menor a
la del diodo zener.

La tension de ruptura depende
de las caracteristicasde
construccion del diodo zener

(2 - 200 V).

Con
polarizacion
inversa
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DIODO ZENER

Los diodos
zener sirven
para limitar
los picos de
tensiony
proteger
contra
sobrecargas.

i

RECTIFICADO DE LA TENSION EN UN GENERADOR MOMNOFASICO ELEMENTAL
RECTIHCADO DE OMDA SENCILLA

r/rAntesdEI diodo \ F/r Dezpuésdeidiodo \

Con un diodo por fase se | T 7 \:.l‘:z f
aprovecha selounc de e J R . Y
los semiperiodos =, |-t G:; 34 +_‘_._ *
; . = e ey T
Dbtenlelndu una tcrrn‘ente Gl & Iy
continua pulsatoria. ' ' : !

=t
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RECTIFICADO DE LA TENSION EN UN GENERADOR MOMNOFASICO ELEMENTAL
RECTIFICADO OMDA COMPLETA

Gntes delpuented ediud;s\ F/E;-ESDU esdel puente dedio;é

AW
| &t g
% >

Con 4 diodos por fase se
rectifican los dos
semiperiodos obteniendo
una corriente continua
pulsatoria.

RECTIFICADO DE L& TENSION EN UM GENERADOR TRIFASICO ELEMENTAL
RECTIFICADO COMN UM PUENTE DE & DIODOS

Esquema deconexionado del pueh
de diedos

DIDDDs DE
POTENDLA
i Para aprovechar los
dos semiperiodos es
necesarioc el usode dos
diodos por fase.
e necesitan 6 dicdos de
potencia que forman un
puente rectificador
DODOE DE
POTERDLA
NEGATIVOS
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RECTIFICADO DE L& TENSION EN UM GENERADOR TRIFASICO ELEMENTAL
RECTIFICADO COMN UN PUENTE DE & DIODOS

/]__vu eita, S fases \1 calternanciaspcnu Elﬁ\

(= el

| ., P9.8.9.99,
L | ]

y

Tensionalterna antesdel Tensioncontinua después

puente H‘\g:lel puente _/
Con 2 diodos por fase se Tipaos de conexion de {os bohinados:
rectifican los dos r 1 = !

e ) IE,  TRIANGLAO v ESTRELLA

semiperiodos obteniendo & EIL
una corriente continua % &)
pulsatoria. b 'Hi*‘r.

RECTIFICADO DE LA TENSION EN UM GEMERADOR TRIEASICO ELEMENTAL
RECTIFICADO CON UN PUENTE DE 6 DIODOS
COMENIOMN ESTRELLA

f \ TENSION & 1202
) ity
L
—h i
T 4
TENSION & 1502
- § "'—""-J"—_-_.!
i s
.
T |
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RECTIFICADO DE LA TENSION EN UN GENERADOR TRIFASICO ELEMENTAL
RECTIFICADO CON UMN PUENTE DE 6 DIODOS
CONEXION TRIANGULO

RECTIFICADO DE LA TENSION EN UN GENERADOR TRIFASICO ELEMENTAL
RECTIRCADO CON UM PUENTE DE &6 DIODOS
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EL PUENTE DE DIODOS COMO DISYUNTOR

El puente de diodos
impide que la
bateria se
descargue
bloqueando el paso
de corriente a masa
cuando la tension de
la bateria es mayor
que la del
alternador.

V bat > V alt.

RECTIFICADO DE LA TENSION EN UN GENERADOR TRIFASICO
RECTIFICADD CON UN PUENTE DE 9 DIODOS

/ S iles -_.$E+_ \
| -
b | 6 DIODOS POTENCIA

i |
ru passssabasassarans - 3 DI GDUS Exc nﬁclé”
| | gl EZ

i L} %
La corriente de

O

excitacioneslaguese

l ¥ i usa para generarel
u W A& K mpo magnéticoen el

| rotor.

84



TRABAJO FIN DE MASTER

MASTER DEL PROFESORADO DE E.S.O., BACHILLERATOFF Y ENSENANZAS DE IDIOMAS

RECTIFICADO DE LA TENSION EN UN GENERADOR TRIFASICO
RECTIFICADO COMN UM PUENTE DE 11 DIODOS

o et
/ B'EF_ samamnn \
W R

pl = B S T 6 DIODOS POTENCIA

(P ] =

i : i 3 DIODOS EXCITACION
—— 5 2 DIODOS CENTRO
I
+ i ESTRELLA:
— "I'EE - —— ] G -
T3 . Sirven para rectificar la
e [--h:‘:-- —t tensiéndel centro

dela estrellade un
generador con esa
configuracion.

s = A

RECTIFICADO DE LA TENSION EN UN GENERADOR TRIFASICO
RECTIFICADD COM UM PUENTE DE 17 DIODOS

/ hat 6 DIODOS PﬂTENh

X ) T = —1 3 DIODOS
‘ r 1 T r ENCITACION

2 DIODOS CENTRO
ESTRELLA

Los diodos de
| potencia van en
| parejas de dos

. montados en
. paralelo para
repartirse el

\ e paso de intensidy
20
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7.3.PRESENTACION TEORIA REGULACION TENSION

PRESENTACION DEL
CAPITULO:

POWER PONIT: dado que es
muy grafico, siendo un apoyo
a las explicaciones presenta
muy poco texto.

Se incluyen breves notas al lado
de cada pagina de la
presentacion, a fin de encontrar la
coherencia que el ponente le
imprime en clase.

Como parte final del alternador, se

le hace al alumnado una breve

sintesis de lo visto hasta ahora, con
un resumen que comienza por ver la
necesidad del alternador, y por

razonar el por qué de su nombre

(ahora que ya tienen datos). Ellos

mismos deben entender las palabras
gue manejan con la légica, y no por

aprendizaje memoristico.

La recopilacion de lo expuesto

se alimenta con estas imagenes
en las que la teoria se debe
reconocer en cada una de las
piezas que vayamos viendo.

Se recuerda que los conductores
estan aislados con barniz, de lo
contrario no tendria sentido hacer
un devanado. Y del mismo modo,
la necesidad de refrigerar el
alternador (aletas frontales).
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Comenzamos con el estator, o
parte estatica, como su nombre
indica.

Sobreimpreso el esquema que
en los apuntes se ha trabajado,
nuestra misién es identificar
este esquema con la realidad
gue aparentemente es diferente
a lo que la teoria les ha dicho.

Explicado el plano de
referencia para las
interpretaciones de las bobinas
del esquema y las que nos
encontramos.

Se explica también la misién
del hierro dulce como
conductor electromagnético.

Sobre la misma imagen real,
superponemos en este caso la
forma que tiene el devanado

para que entiendan su
seguimiento.
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Armazdon de hierro
dulee laminado.

Bobinas fases.

Esta imagen, tomada de los
apuntes que el Sr. Sumelzo les
procura, sirve de apoyo para
hablar del conexionado entre
fases en estrella o en triangulo.

El uso de la pizarra sigue siendo
importante para el desarrollo de
las clases, y alli se desarrolla
este punto.

También se comentan las raices
etimolégicas del titulo.

Este punto sirve  para
reflexionar sobre la parte del
estator y acudir a la del rotor.

Hasta ahora, en los graficos el
rotor siempre han sido imanes
para inducir corriente.

Ahora, recordamos que las lineas de
campos magnéticos se conducen por
el metal haciendo que se puedan
mirar caras opuestas, como es el
caso de los imanes representados.

Del mismo modo, nosotros
generamos campos con bobinas, y
podemos llevar su manifestacion a un
punto diferente del generador.
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Esta fotografia, también
tomada de los apuntes del
alumnado, muestra el rotor los
colectores de corriente para el
bobinado de induccion, y los
polos magnéticos que nos
vamos a encontrar.

Pero es interesante analizarlo
con nuestro criterio.

Tomamos la imagen del
aternador que nosotros
explosionamos, y en él se
aprecia claramente como es el
devanado del rotor.

Recordando el criterio
anterior, y la generacion de
campos de las clases de
magnetismo (tuercas y
tornillos), analizamos cémo
deberia ser el campo que
inducimos.

En esta imagen, se ha aplicado
corriente a la bobina de

induccion, y como se hizo en

practicas anteriores, se ha
espolvoreado polvo de hierro,

comprobando asi como se manlflesta a la vistanepoanagnético que generamos.
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La similitud entre los campos
gue generamos Yy los que se
manifestaban con lo imanes
de neodimio, sirve para que
reflexionen que  aunque
obtenidos de forma diferente,
el trabajo que obtenemos de
ellos sera similar.

Aqui se aprecia como se ha
equilibrado el rotor en fabrica.

Igual que sucede con las
ruedas de un coche, solo que
en este caso, en lugar de ser
con la colocacion de

contrapesos, se hace por el
descalce de los excedentes
(calculado y ejecutado a

maquina)

Como el alternado produce
corriente alterna, tras entender
la naturaleza de esa corriente,
y la frecuencia de la misma,
vemos fisicamente el puente

De su salida tenemos por fin
corriente continua.
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\}
sl

La utilidad de que generemos
el campo, en lugar de hacerlo
con imanes, se basa en que
voluntariamente podemos

dejar de generar ese campo.

Cuando la corriente obtenida
es excesiva y pone en peligro
la instalacion, el regulador
corta la induccion a la bobina.

Esta imagen sirve para que
encuentren el vinculo con los
ejercicios de magnetismo que
les mostramos antes, y que
piensen como trabajaba el
solenoide, las variables que le
afectaban y sus posibles
problemas.

El regulador se muestra asi como
un seguro para la instalacion
eléctrica del coche.

Esta imagen sirve para
recopilar lo visto en la

presentacion, atando cabos y
dando turno para preguntas o
dudas.

Imagen final de la
presentacion.

La tuerca representa el canal a través del qua $ee¢ho un modelo que explica desde el
campo magnético (primer dia), hasta la comprensiénun motor de arranque o0 un

alternador.
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Esta es una imagen de reserva
\ e que se guardaba por si era

7 necesario despertar el interés
en algo que les resultase mas
cercano a sus intereses como
posible ejemplo lateral.

Una de las imagenes es
animada.

En este caso la fuente son
esquemas obtenidos de
google, por lo que no somos
duefios de Ila propiedad
intelectual de las mismas. Por
esa razon el uso de esta
imagen se usa sOlo como
estimulante en caso de una
tarde de clase decaida.

92



TRABAJO FIN DE MASTER

MASTER DEL PROFESORADO DE E.S.O., BACHILLERATO,F Y ENSENANZAS DE IDIOMAS

7.4. GUION PRACTICA 1: GENERACION TENSION MONOFASICA

PRACTICA 1:
GENERACION TENSION MONOFASICA

DESCRIPCION GENERAL:

Realizar el montaje de un alternador monofasico worrotor de 12 polos y estudiar la
grafica de la tension generada en funcion del camagnético y la velocidad de giro del
rotor.

EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MATERIALES:

* Maqueta del sistema de carga.
* Fuente de alimentacion.

* Voltimetro.

» Osciloscopio.

« Cables.

ESQUEMA DEL CIRCUITO:

Realiza sobre la maqueta del sistema de cargadogados los materiales del apartado
anterior el siguiente montaje.
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T bl ’ 30
|0SCILOSCOPIO| \_/m57
|
215
V) o750 H@T

CONECTAR CLAVIJAS
A CUADRO ELECTRICO

POTENCIOM.
REGULACION
VELOCIDAD

MARCHA-PARO ||
L‘\—TVARIADOR DEjﬁ|
| FRECUENCIA |

ESTATOR
(INDUCIDO)

r L
| +
L e
ALIMENTACION| & i
| Y B
Lo __ L3
O+ "REGULADOR | DF
| I
| DE TENSION |
Jo.

31

ESTUDIO DEL PROCESO DE GENERACION DE TENSION:

Demuestra practicamente que la tension obtenidaoames del alternador depende
del valor del campo magnético y de la velocidadat@acion del mismo.

Eattemador T (Brotor, Wrotor) Boto= f (lvotor) max rotor= 2 A

Irotor fija Variable E ador
)

Wrotor Fijo 4>| rotor Variable —EaReFmdor

Para ello, anota los valores que marca el voltionetrbornes del alternador para los
valores indicados en la siguiente tabla; compkeiduiente tabla y dibuja la grafica
de la misma.
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Wrotor (valor potenciémetro)
0 8
0,2 1,52V 3,73V
loor (A) 0,4 2,85V 6,5V
o 0,6 4,16 V 9,03V
0,8 542V 11,16 V
12
10 /.
8
I ()

e " s

0 0,2 0,4 0,6 08 1

» Conectar el osciloscopio, dibujar la grafica dadasion en bornes del alternador
para los valores indicados en la siguiente tabla.

Wrotor (valor potenciometro)

0 8

0,2
0,4
0,6
0,8

| rotor (A)
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Wyotor (valor potenciémetro)

I rotor (A)

& BOSCH
senal Fuente disparad. Modo senal
Hetiily BE -] [chn -] [Auto-Time -] ~ - ]| =
V. |CH1: t.284ms T:532ms tT: 53% f:188.Hz K
T 16.0
B 12.0
8.0 b 5.0
< e o R B o A B P s o R S o B S 0 rrrrrrrrrr 4.0
0.0 T i Pt . e =,
: \/ \~._,-/ | \.\/ | \._,./
B e T Baie TR EE e 4.0
I L T -8.0
12,0 S -12.0
S0 e 16.0
Trig Level CH1: 0.3 ! !
£ 10 15 ms
ESC F1 =T [Fa F5 F6 F7 F8 F9 F11 F12
Lkl
Al 2| | = M - | - | | X | e= € | »

Wyotor (valor potenciémetro)

I rotor (A)

—— -
- e S . S
& BOSCH|
seial Fuente disparad. Modo sefial
Het g -~ -] [cHa -] [Auto-Time -] v ]| He=
V' ICH1 t272ms T:520ms tT: 52% f 192 Hz v
16.0 16.0
12.0 12.0
8.0 8.0
4.0 4.0
i 1\\//\\\//\\\/\\\/00
4.0 -4.0
-8.0 -8.0
-12.0 -12.0
16.0 -16.0
Trig Level CH1: 0.3
10 15 ms
ESC Fi R _ F4 F5 F6 F7 F8 F9 F11 F12
A @ | & | & * - - e X | e « >
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Wyotor (valor potenciémetro) 0
Irotor (A) 0,6
-— | ool R R
&) BOSCH
sefial Fuente disparad. Modo senal
Hel iy EE -] [ch1 -] [Auto-Time -] - ]| He2
V. |CH1: t.280ms T:.540ms tT: 52% f 185.Hz v
16.0 16.0
12.0 12.0
8.0 8.0
ho e i, T 4.0
WY /N SN\ /N

TN N N N

N N 30
-8.0 -8.0
-12.0 -12.0
-16.0 -16.0

Trig Level CH1: 0.3

ms

EscA F1 @ F2 e Elnﬁ _ F6 N F7 = Fg N F9 . F11 « F12 $

wrotor (valor potenciémetro)

Irotor (A) 0,8
- | Osdescopio
& BOSCH
sefial Fuente disparad. Modo senal
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wrotor (valor potenciémetro) 8
Irotor (A) 0,2
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De las siguientes graficas, contestar a las pragunt
-¢,Qué tipo de ondas son?
-¢,Qué diferencias hay entre ambas ondas?

wrotor (valor potenciémetro) 8
Irotor (A) 0,2
BT S e e
B - - —© BOSCH
sefial Fuente disparad. Modo senal
Hel ‘,|U EE -] [ch1 -] [Auto-Time -] - ]| He2
V |CH1: t128ms T:252ms 7. 51% f.396.Hz v
16.0 16.0
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- /\ [\ /N _ /N[N [,
- / \/ S\ / / N/ /o N\ /L.
: N N N N N S N N o
-8.0 -8.0
-12.0 -12.0
-16.0 -16.0
Trig Level CH1: 0.3 .t = _
ESC F1 F2 F3 [Fa F5 F6 F7 - F8 F9 F11 F12 1
A 9 . - | - = « >
K owioopo R
- . = & BOSCH
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Het IC -~ -] [cH1 -] [Auto-Time -] - j‘ch
V. |CH1: t1.29ms T:253ms UT: 51% 1395 Hz v
8.0 16.0
6.0 12.0
la.o /\ /—\\s_n
(2.0 \ / \ 14.0
0.0 1 \ / \ 0.0
AN /. N\ / B
-4.0 \ / \ / -8.0
\~._/ \-—.../
6.0 -12.0
-8.0 -16.0
Trig Level CH1: 0.1
4 ms
ESC Fi1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 Fo F11 F12
A 2. & i ke & >

- Verificar que la onda generada es del tipo simmasoy que se cumplen:
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a(t) = A - sin(wt + )
a(t) = Ay - sin(2rft + 3)

Anesla amplitud en voltios (también
llamado valor maximo o de pico).

w la pulsacion en radianes/segundo.

a(t)

t el tiempo en segundos.

ot
8 el angulo de fase inicial en
radianes.

P f es la frecuencia en hercios (Hz)

- Para cada grafica, comprobar la relacion dei¢agentes magnitudes:

Magnitud Relacion existente Verificaciéon
Amplitud (V) Vo 5,27
Tension pico a pico (V) Vpp =2 Vo 10,55
Tension eficaz (V)

(Tension que marca ¢l Vef =Vo /\/ﬁ- 3,73
voltimetro)

Periodo (seq) T 0.00253
Frecuencia (Hz) f= % 395,25

Velocidad de giro de|
alternador o= 2rf 2483,47
(radianes/segundo)

Velocidad de giro de|

alternador (r.p.m) 23715.3

* Mantener constante la tensién en bornes del atternmdependientemente de la
variacion de su velocidad de giro.

- Describe el proceso a seguir tanto si la velatid@amenta como si

disminuye.
Mantener el voltimetro a 6 V
Wyotor (valor 0 2 4 6 8 10
potenciémetro)
lrotor (A) 0,89 0,73 0,52 0,44 0,36 0,34

- Este proceso que tu has hecho de forma manuah gQue elemento se
consigue?.
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7.5. GUION PRACTICA 2: GENERADOR TRIFASICO REAL

PRACTICA 2:
GENERADOR TRIFASICO REAL

DESCRIPCION GENERAL:

Realizar el montaje de un alternador trifasico cead un rotor de 12 polos, conectando las
fases del estator tanto en triangulo como en &styekstudiar las graficas de la tension
generada en funcién del campo magnético y la vidalcde giro del rotor.

EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MATERIALES:

* Maqueta del sistema de carga.
* Fuente de alimentacion.

* Voltimetro.

» Osciloscopio.

e Carga trifasica.

« Cables.

ESQUEMA DEL CIRCUITO CON EL ESTATOR EN ESTRELLA:

Realiza el siguiente montaje sobre la maquetasg¢éma de carga, usando todos los
materiales del apartado anterior.
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Realiza el siguiente montaje sobre la maquetasid#éma de carga, usando todos los
materiales del apartado anterior
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ESTUDIO DEL PROCESO DE GENERACION DE TENSION:

Para los dos tipos de conexionados (estrella ynguld) debes estudiar los siguientes

parametros:

-Tension por fase: Obtener la grafica con el oscidpio y comentarla.
-Tension total: Obtener la grafica con el oscilgsooy comentarla. Intentar sacar

con un osciloscopio de dos canales simultaneamidas de tension desfasadas.

-Intensidad por fase.

- Intensidad total.

En el estudio de las tensiones, varia el campo étagny la velocidad de giro para
ver la evolucion de la tension.

Vfuente: 3,5\/ Vlampara= 12V Wyotor (valor potenciémetro) = 0
Vi 12,5V
Ve 7,2V
ESTRELLA
I 0,37 A
2 0,37 A
\A 75V
Ve 75V
TRIANGULO |
L
I
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7.6. GUION PRACTICA 3: RECTIFICACION DE TENSION

PRACTICA 3:
RECTIFICACION DE TENSION

DESCRIPCION GENERAL:

Estudia el proceso de rectificacion de corrientelan diferentes tipos de generadores
acoplando puentes rectificadores.

ESTUDIO DEL PROCESO DE RECTIFICACION DE TENSION:

Para los diferentes tipos de generadores debesogdanel puente necesario y estudiar su
funcionamiento. Conecta una carga al circuito.

Por cada tipo debes de realizar:
» Esquema de conexionado. Indica colocacion equipaoseatida.
» Grafica de la tensién antes de rectificar.
» Grafica de tension después de rectificar.
* Funcionamiento del puente de diodos.

Foto 1. Panel didactico del funcionamiento delwitcde carga
MONOFASICO: Puente de 1 diodo.
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— FASE RECTIFICADA
— FASE SIN RECTIFICAR

[ — - 30
|0SCILOSCOPIO] L/o—ﬂfﬂ
R - 15

{v)
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REGULACION
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‘‘‘‘‘‘‘‘‘ o — _
L FRECUENCIA |
: —

S i

FUENTE
ALIMENTACION ’\T{ B
D+ "REGULADOR | OF
[_DETENSION |
Jo.

31

Foto 2. Conexiones en panel didactico: 1 fase cemie de 1diodo
Gréficas de la tensién, antes y después de reatififase con puente de 1 diodo.
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MONOFASICO: Puente de 4 diodos.

— FASE RECTIFICADA
— FASE SIN RECTIFICAR

T a 30
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S
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Esquema 2. Conexionado de 1 fase con un puentelidelds

B } =
\\ | iF

Foto 2. Conexiones en panel didactico: 1 fase cemie de 4 diodos
Gréficas de la tensién, antes y después de reatififase con puente de 4 diodos.
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o .
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TRIFASICO ESTRELLA: Puente de 6 diodos.

—— FASE RECTIFICADA
—— FASES SIN RECTIFICAR

r = 30
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Foto 3. Conexiones en panel didactico: 3 fasestalia con puente de 6 diodos

Gréficas de la tensién, antes y después de reatiicfases en estrella con puente de 6
diodos.
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TRIFASICO TRIANGULO: Puente de 6 diodos.
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Foto 4. Conexiones en panel didactico: 3 fasesi@mgulo con puente de 6 diodos
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Gréficas de la tension, antes y después de rextiicfases en triangulo con puente de 6

diodos.
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TRIFASICO TRIANGULO: Puente de 9 diodos. Autoexcita el rotor y estuslia
funcionamiento.
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Esquema 5. Conexionado de 3 fases en triangulorc@uente de 9 diodos
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TRIFASICO ESTELLA: Puente de 9 diodos. Autoexcita el rotor y estudia
funcionamiento.
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Esquema 6. Conexionado de 3 fases en estrellarcpuante de 9 diodos
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7.7.GUION PRACTICA 4: REGULACION DE TENSION

PRACTICA 4:
REGULACION DE TENSION

DESCRIPCION GENERAL:

Estudiar el funcionamiento de un regulador de @nsinalizando sobre que parametros
actua y viendo como lo hace.

ESQUEMA DEL CIRCUITO:

Dibuja el esquema de montaje para los siguierptes tle alternadores:

* Monofasico con rectificado de onda completa, regafa de tension, circuito de
preexcitacion, carga exterior y testigo de carga.

» Trifasico en estrella con rectificado de onda catglregulacion de tension, circuito
de preexcitacion, carga exterior y testigo de carga
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ESTUDIO DEL PROCESO DE REGULACION DE TENSION:

Para cada uno de los alternadores anteriores astadisiguientes parametros en diferentes
estados de carga. Medir sus valores, obtener ddisa@g con osciloscopio y analizarlas.

MOTOR gl'ISANDO GIRANDO E'LF;QNDO
PARADO | cARgar | CARGANDO |0 5eipaD

CAIDA TENSION
LAMPARA DE CARGA

TENSION
RECTIFICADA
SALIDA PUENTE

TENSION
ALIMENTACION
REGULADOR

TENSION ]
ALIMENTACION
ROTOR

CONSUMO DEL
ROTOR

Andlisis inicial de los resultados:
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Ahora con el osciloscopio debes de obtener lagcgsafie tension e intensidad en el rotor.
Junto con todos los datos anteriores determinaesmqier parametros actua el regulador para
mantener estable la tensién a la salida del allemaexplica como lo hace.

Nota: el osciloscopio solo mide tension. Para meda intensidad hay que hacerlo a través
de una caida de tensidén en una resistencia muyepadguontada en serie con el circuito. El
valor de esa resistencia no debe de alterar elaldumcionamiento del circuito.

f R=0.10Q A

I

A partir del valor de tension leido y del de laisesncia se puede obtener el de intensidad
por ley de Ohm.
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CATALOGO EMPRESA: ALECOP.
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Automocion
Motores pog. 238

entrenador motor de
inyeccion gasaolina

= Motor real nueso.

» Sistema antipolucién.

= Sistema de encendido.

= Siztema de carga y arrangue.
» Sistema de seguridad,

= Diagnosis.

* Reparacion de averias,
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Automocion
Motores peg 37

aentrenador motor de

inyeoccion directa diesal

= Motor real nueva,

® Sistema antipolucidn {con filtro de particulas).

» Sigbema de alimentacion.

® Sixtema di carga y arrangue.
® Sighema de seguridad.

® Hagnosis.

= Reparacion de averias.
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Descripcion Funcional

Eil sopou o onsliys un mituo chiichon pa o
dimosiones 250 K HE® 133 mm

Oper-nsisnda an Dasthdor voriical de somamos da

corels ohians B slimantscian + §6 W, nocaseia para
W o

IiSrCoraon oo o nesio dn FOaLsos okl s de i PRHFSNCLE CLM DEWRUCHON (6 ararga & L o da
BT ENC- 100 y sofftwers [LANA mosiania conacmy Bl maniscksn

rdpido Co 26 prsE. Homorilm do 2 em pem modidan = Saguridad noorpaors pmioccames s B
oSS cofmnes- Sornas oo 4 mm da saguridad para sobrecapEs y corinoicudion. osl ooma Domrale do

GNIFCR 00 PORINC (0N B o] sagurkiad parn fa profoocion dal wsaie

w PrRchadn y msaiucion. comirol slecirdricn do s
Inorpon sargraia non idandficcn O ios Diojuas TR QRCTICES (ampius da wrsin).
hmcionsios. Pronomis numarres wamsss romla 4 o = IEamarisCisn Noofpomds on & propia made
Howo O MEriadionos oo SRk (I s N T O  IMPOSOCIKEINT CON & TRELD o 705 DErmelTios G Banoo
Inasies, varisdor oo fiecuencin, ol ). &nire e e = O Enmymes BRC- 190 y oonfml desde o P05 con
pladcn dosiacer softwarg CRARA.

= Farucide wolmer Goreoecol monofdsioo | bfasoo Frsibditd da funconar-srio s onorne oo ool
£ S COTeEpondiae FETUTMSMTRCEn on o mickio marusl 3 pelsiin poi crdorador (Eislan oo Eigquisnon
= Moy i miania Incorpom. crcutios elachanicos Coi dene e propoelic. penem)

Caracteristicas técnicas

ARMETRIN - R x 12 Voo iE0e o baulivgs sepons da ALECDF.
. + D potancir Monoikics 06 100 2 250 Voo 2 innkn oebores de sagiridod.

Pomrnicl M 1 KW )

FRODT o8 polantsn irraiten s Ty 1 (oo i copasime)

Tareion da e maime 250 ¥ am oomania pordirus

Iminmmided meema ik
Voo

PEmATENECEn INoonnaa ST iR,

0 o OED MAOLD D VTl (polancIn aoive, Reamive Y aneneTia)

viseirado O y pusarm Madidor os Roior do ooluncia

Eainoin e magreud Maridor oo Snguan do dasiiu arka mnskin y corm
Froouncimatr

PEpoR pricotiones clacinics, mroisghorn B misdol anis o prrshlos scbmosges y oorcoicubon
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7.9. CATALOGO EMPRESA: ELWE TECHNIK GMBH.

2LV E % rachan

Generador en automocion

W osie we WTe a bl W v

B mamvo: oodsis didbclch e BLWE *Ganesider aif dubhifocin”
Huilry b gersarectdn e ermrghe an vehikuks asrsoaics.
Frmsicn edermui o funsirarrseni e s rigul ke e B e
ralrh o SerTeeN, ot S el repuibs St oA oe O wd Blbrida
X AR TR 2 TR S b e e i AT B i e
bkikiis by b genErmddr y b alatersii dn on 18 enengls el
mit wilicued B moctals e furdimarss Sakeeyn  peitiEs
e ek ik e etk (il il Gt

Vardajay da b aiwtams

o Bl maat

w Explicar s perereain 8 tersides aferra Ertflaeod an welvhuins

n Nectificsciln oe bs e b

i Pl S ssteriik de gl eshh

i Ganersder con SOl ol o eniecshn y de Clifpn Ebesle,

n B purin skl Sal ebineds Se camps et alsertn v poecde
e Corertado P redie Se ol Sa 4 e

m B slibarng s covtipene de, generdder, parmi de midficaciin y
2e J roguliskyes S S

w Paisel di recEftiaciie o pruros de riesSoidn y crssuili de
Ak pdci il farbres Bl de rigpbs S

i Cafemrder oo Gijikded de cirgh Faiks 558, 14

N e in O S e @bt ko e il betsedion
O bt Sa gt S

» Deflomsisd Sl Cortpad frigredticd an il Bbtarits On e ae
s | b horls m e b i S st

b paflearcd Sl revoiciones ol W iitum Sa e Barede an
ik Bisbaruadink da el

B Dafdrolls S8 Grouldh de el furilo O s pobas

B Pesulbbdc Sub Sroufth puarbs 36 sk plless

N Sk S Crrmiiyrts dhi el il il

B Peguliddn gravia

W Puaguiidis Cof Corttlenbi. el

® Furasin el dioda e Gt Trahdar da v el

B Pursssrmrmcln see repubeioe vnlo y Sal ejuiedos
rushsrsennd

W Curidrrsdis O milrfeglic du B

B rraedie S Susde apEcar e s Cnrdes delbdised y By
rald prEle i & b Lk Sl da 8 Se-iraddn priaion e
Enlid kan vden

Sistwma de ensefiancs ~Gonansdnr e aubmmocidn ©
o, e A 805 05T ODo-u -0
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2L
Equipo "Gansarador trifdslco con Acclonamlento y Carga” U 381 0z 03 161
OB
Corsotor dol gersredor 85 361 ... ........ EFO3 161

Teading b2 choedos, Mrvanidcs o lerminsles de genamds 20
ioiueEdan fnihe al an ke panel g sada de pusniesda 18 mm
Esln pamhis aamitar Ben an hagis lof comgaenanta 26 g ne
rAdnf. LA coreddm o8l gansradnn Vs oe huco pof meda de

it wibarka Ga 18 polte

Di-ensiones anmm: 220« 150% 190 [&n x Alx P

Lh S OHESE: kg
Ganerscor iriliees, 4%, ... o000 or0a00 0. IO BEDLT

moninds 0000 SO0OMT 0o Muming. Los monlackes pora oo
derarsiing 0! rafruaior asi pomn o 02 g S000s dn awcia-
Bt ke DR B EAGAT (R0 D ) un GEElE de Caraaids

o V6 podon
W CorThin 25
Compmgacnis e mm 250 210 % 33 L = A o A
Wiz Fasay
003 080§ Bpaiginncu de cargn 18041 F 98 & . ..,,.... 15031790
' Dimensiones enmer. 540 5 B5 % 1704L ¥ AnE AD
[revey 4.8y
Motor d induccin trikisica
cat corariidor de frecoemcin. ..o IB0RINE

maniadn soore un baze de alimnio. El corsersior d= feouen-
Ci 50 prournim Bn W oaa ol molor v Rane positee al susia
1= mon SN Ak b e USNEE de g0 del Soldd pan accisnar &l
alsmadi, El catie de conssion para sl meddar de resclucig-
mes 1.8 03 005 e prouenia moniado sobme o molor,
Poiaficia Foivenian 1,1 ki

b O ool 0. BOOD 1ENn, @l o, o ke g
Fuims bo abimeninordn 230 W CA, SINE0; HE

Cirnifn koot ai /in S50 % 200 8 A |, 1 A % AD

Masa 155 kg

Mengo deacoplnmbieto ., ... ... 000000000 11 GOD0D
s cormohar ol motor e ETasa fon of sotheamia.

300a 0

Coberiar de scoplamiento .. ..o cae .. 31000030
harpkrsrin g eretriniie

i t-*llhn:—llﬁn-l—-ﬂl;urlﬁ,lq;l
Fanlcdeden, JFOM .. oo iimviniinm samimnnian 55 00 &30
1 ? 2 el B DM - ..o i ieneaira et 55 00 880
BV e TLSE T RO —- 1

A4 20 D a8 00 {0
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7.10. CATALOGO EMPRESA: ANNECY ELECTRONIQUE / EXXOTEST

I
= Maguetas diddcticas

MAT-2003W

Formaciin sobme 1 tases o e sladircdss on ue erlorno
Carga amangie 12 W que incuye un motor de ImenguUn 'y
un afErnai fije oo fusdcs asociidos, un oS da pra y
paet calata-

THarD digss], |
un cuaden
oquipaco on
it ke Tttt
dhErsos, un
weriaior da
walocidad para
ol moior dal
starrador 3
Magueia =
enbraga con wm R
cortrodador da
TEFE3 AR
MIISE, un
wrdadorn i =
FEtumamo s E—
diagnistioo. —

MT-CS000 MI-HO000 - =

Dastinada 3l H‘tuﬁud-l-ltun..m:nb.rh:]l néstics da s mmm&ﬂlmﬂp o
sktoemas Climatizadores de los autom wonlabase  furbo desel con nyactos Commen Rall.
da un @icsador real Paugsat

50 trala o un SEama ek b
Tt P tras auaders:
“Habiuko”, Polancia™ y “Mando .

MT-C3000
Maqueta de dimatizacon automawil con prodwccion de frio

Con clamMmanm i nodies: ampresol ciinarada warlzbie, ancorsdor, Siiro desidataer
waivila do papa O NG PO,

Conocer un chrudho samdlio ¥ wisal, aniones pos il racaperiin da Mok
WSO i TRCE OO N S e o dieratrscin gracas 3 s wilva e dal st
Medir lomperstiras de antrads y mkda del condensador y dal evapoadorn dafoens
muy sl para Eiculen o SuseriETiento e ol ecaianiamisnin en raacdn
om el ok tedrion dial diagTrama on Moliet

@

|!-'!'!". | I|I|

-

l
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7.11. CATALOGO EMPRESA: SIDILAB / LUCAS-NULLE GMBH

El gonerador do corrlenis rttsica con conbolador muttiienclan se diferonclos oonsidernblements do los
radoros irifésioos con contraledor hlhrlnn ponocides hasin shom. Los devanados del esisior ya no

mdﬂunuwrr-d.li:-u-n ll nmh'nlldu-r r|1|.|]!|'r.|r||:l|!||1_ El- dllpu:lﬂ-'m- B, o rr_'rnr mldld-l |.u1.

cointred &gm,rﬂhﬂg-iﬂﬂmnummldﬂ:ﬁmlmﬂl El davanada dal

l-nl.l:lll:ldnl dl-l:l.l:ll:.d-l!rL Lnll:llndu:ndl p-uhmll u-r-rrlpl-n:un p-uri:tlud-u Iln-r : ||:|
el contralador mulBhanolén de hr:ll-l-l'.lﬂ -:I.n-i slrsmn &l monss l-:h misnincian

Lueas-hdlle GrmbH Pagina 4875 ks huafiiss- P W8 B0

133



TRABAJO FIN DE MASTER

MASTER DEL PROFESORADO DE E.S.O., BACHILLERATOFF Y ENSENANZAS DE IDIOMAS

coupn bsico cEnpuesls de

Poi. Desoripsin Burtkeuio Cantlded

40 Qenorador trifasioo

[Eg posibas aimidar Sl CHTOanGE 3 1A pracios & I0das as pecas
il gonarador oon [ fmaddad e analizes el afocio qus pEos
EETrwWoaca N b et obe salada,

+  Esrucirs de oriermiacid n didsoios
= Enmaracidn da esldn Friasioa alioma an ol ol

& Hacbicaadn da mnekcn aiinma

# Fundonamianioodal mgulador muliimoie

+ Devasada do ampo on crculio Manguo

# Para e sjocsnidnds DEapenimenios b nacnst una
hateria da suicenoedl (12%) da wonin comin an ol cemiancia

+ Tansiin da mancha an mlant: t4¥

= Comraros: G08&

& Harde cabkes doe madiokin: do @ pofios, 1.5m
+ Dimamshonas: 29T ¥ 3432 ¥ 145mm

+ PasnoESky

Loeark- ke (3mbh Fagina 5073 £l -l oom
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41 Reguisdor multifioncisn con dodos de probssskon

Conesin sisiama de-angEianta o aehndia e penamchin da angigia
0 | v koulos modermon. En (o8 aduaing gendcndnnes Compact sn
ampiaa ol reguiager monolitics. E] rogulaonr cersminad

il Burcitn (MFA) ha rempiazado noy ondia do L Fanen mas
amplls & lod Moo lios NiDndns. A Tavis o SpHnmaninis $
oomphemein onde &, 106 eatudismies b AoAnCEN & A comprRn il
28 |8 MaENAA 07 (U8 56 G § prodsa e aneegla eldckioa an lon
i J N T

El contrefador muftfuncian cumpldo un sinnimany da fareas. Con i
fnahdad da gue sing mafor a ks Rnas didacioos, ai igual qui s
dindos Zannrde pooncia. &8 encuanita mon@do on un pansl spann.

A raves di a apaiman@ods an prosenian Sdictoamantio ¥ S
Studian las siguinning Fincforses dul conkrlador:

Conired de ia batenis

ICorirn! S8 MNElin por Mo el bome o onn g der NET ¥ coning
direckn & Tavia dal polo posfiva

[Proo e Eso b o omrolsdn

El controdador deding |2 cominnis oe praaociscin par modulesan
porancho da pulsc

Reconocimisna de gue el “genarsdor gina”

A raves 0 Una RSN On s, A P oe o0 Oetemineco rival o
mnskSe, G0 FREonen B ol gononador Q.

Faguischon da emorgancia

&l s oorts a1k s contrel O e bamra, Ta regulacion dia
TN &6 ruakra a s dal nrminal B dad ganaradar.

Funciones de reapussia on carga
S0 asplingn dos dancinnes i PSHENEE AN Canga.

El conbod do coraxitin da la canga aleoxcs duranisal anoncico ¥
duranin la mancha.

Fumc bon de i fzecion de Ratics

Comrola ia lampana plioio an umeiSe dal aatado de opeachdn dal
ipam T

lbonitor OF

Fara la vigsalzaciin de la poienca doi ganamdcry ol majarsioni
oal balancs de caga

Licak-Mdlke GmbH Figina 5172 e Jucps-nsle com
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42 Acclongmisnio pare gensrsdor irl, indicacion de revoipclonesy,  COR2M-AE 1
comirol de molor

Bl gooionaminnie posos o dise o Sploamenie Indusiial y esil ¥
moniado sobee un basidor con amostguackin do osclaciones. Esig ' . A
Hmﬂhﬂ““gmrﬁlﬂlﬂ = - _':"w-
accipnamignin de gran polencie. mmnm

miis modema oon I maniguiackin mis

ummmmummn

eqdpamianio:

= Aeguin ol ndmenn da reveiyciones en ralond dumnin o
process de encandidy

Aaguincidn connus del nimans de evolucionss

Contolabio & Favds de comadura opoiona| de ancendido

Visusfizaddn dighal del ndmeso do rovolucionas

Bl moor di mcoionenicnin S8 coneoia dineclemende con s
unidad de conirgd por medio dol conecior compacio

Control Mamicg del molor

CHemsiones: 267 1 480 x £20mm Fodop)

= Peso: g

o so necesha una conidn oo coments idsioa puesio gua of
mainr i acclonamionic reodbe una elmeniackdn da 230 W,

El moor prosontn (ps siguionies caracinrisices 0o equipamionis:;

Trag el anmangue lenglona oo melor de vehiculo con
welgoiciad do régimen de mancha onvacko

Polencia 1. 5M230V

Wodor com condeol 0

e

Rangn develockdsd de ghe: 400 - 4500min 1

Disnearslongs: 380 x 300 x 200mm jhxhap)

# ¥ 0 B

4 &

& 4 F & ¥ +

Poso: #kg
43 ZimdeiorigchaBar mit Siclherungan COE2a-30 1
nlomupor do enoencico de shguridad 0on es nivelgs oa -

conmutaciin y tros posipiones de infaru plor pars ln almentackin de -
comigni oo bos bormes T8, 15 y 50. So dispone de 10 algjamisios

pancon dolar oe CONACIRRS pUEnie, D0 @hdimn oe aspaoio ¥
claridad, pam | aiimantpciin gy los bomes 15 ¢ 30. Par consegulr
una mayor garded ciddcca y an conformidad 0on i noamy
DMT2551, In alngntackin s olocla on ies bordes saperion g
inlarior del panel, o cusl so desiacs por medio e un polor,

+ Enfradas y salicas: casquillos de seguridad do 4 mm t
+ Dimgnsiones: 267 x 228 x BDmm : — __:,
= Pago: kg
Lucas-Mdis GmbH Pdgina 5273 o acas- risalie oom
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44 Fpro principal con ke de posiolon, reguiacion de slcence, e COAZ16:N 1
Inberm ek {da |

Unidad comptota o (limingoan Fonmi con mguianion de scance do I

#*  Tenekdn de sendolo: 12 W

* Gubgripos Unconainic Servomodr pasm caonimod de alcanon
dao Huminpoidn

Luz Intmrmisnie FY 219
Luz e cruina HT S50
Luz de nusa HT 55

Luz da poblacidn T4

* Ermadas y saldas clavijnros do sogurdad de 4mm

+ Dmassionoes: 297 © 5258 1 160 mm

Lisesws-Mae GimbH Figina 5370 ek i pg-riue e o oem
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Pos.  Descripcin Srthousn Cantidnd
45 Manusl da genemcor de cortints trifssloa oon controlador SHE005-1F 1
muRihmeion
Manual para NEFICIeNeE, ANCadedmads y on ooons, divalia .ﬂ
catidad, dan oo astabe ¥ solucones. C0-FOM oon ol manual P .. ;

adichional parm hos o anin e, oon Rojas 0 Smas yoe Tabsdo

Deiallos:

+ Conoomianing minons Wndamantaies

*  IMlparaE A oolor, an main TAD, reprasnrmiandn msd e S e I
meparimariion y oncuiios —

+ Haojas 0o mingas ydo Fabajo

« Ppensitn an papel SoiorCopy te all calidad, de 100 gim; M
fapa oei ibmda 210 g an papal gicsey

T o do I :
= Wontse da separimaniacon
+  Empas oo daeamio O 108 e himadorne
# Wonize dol gonaradordo comanin misica
» Conpuioras dol gonnrado:
« Fundamaning oo {a ganarackin do wesin
& Conme dn'la mogon dal ganarador
*  Prococh do conimos
* Exparmaning an ol mguiador de mneide
& Tansin el ganarador
+  Extifmcion dal gomaradar
+  Tonsiin ool anclledor
® hnaraciin oo Enelon
= Mz da [& eneon
* ATaEans
+  FAnrdfcador
= Cimote puanis
« - Exparmaning an of moificador
= Boprasitn de irerderancias an e red diaoa boron

+  MWadicinnes an sl condersaior

| eses-Malle GmbH Pagina 5573 £ uaciies- P b Sorm
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+ Progun@s sobn |a supresiin do moerieenn as.
= Conimpladgr multfueckin

= Canitm da ks badarky

+ Exparnmanios de ool de fa baimria

+ Prodncfacsdin conholads

* Diagnisioo de faliog

= Tonsldn da s

= Davarada de -anascin

* Camocieuin an o devanad of gacisctan
*  Anspunsi an caga

& Expanimaniog o reaponsia &0 cargs

& Fruaha fnad

+ Moriafo do swpndmamac in

* Malag

+ Dechiogramas

« Diagnisioo

NEITLITHHTIGE OF FTHsicKn

Pom.  Descripolin Articuin Cantided

45 Adapiador BMC fmm LMBOID 3

Encharie de adaptaciin comio navo EE U0 conagior BNG y un
cascpalio do 4 mm, ":‘1

» Conaoice BNC, 2 nampuiling alslados do 4 mm

47 Lasmpara de voriticacion LMEZDS 1

Clavila parn Ilmpan de pnasbe de LED, compammanin madiica,
con superichs rugass, no meshkaladiza: Pirzas de comdeio para A ‘HT
connudin & et dnl s, Punis dae prosha varabioa con

CREgains cobortongs o meial. Aango da lnsddn: 348V Cabis og

madicilin. 1500m Peso: 034y -

Lisesws-Mae GimbH Figina 567D ek i pg-riue e o oem
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45 Wuitimestro digits| Mulot3s LM3330 1

Myl urivonal oo laboraiono o Inerumeno de madlcian oo
mmparasrs con msiaz infrarola oe detos para moediconas y
mrglsivos e tndo Bpo, con alevado nive! da axigencla, pam i
ormaciin promsicnal reacionada oon inganiora aleoTica,

MENOOYiE A8 pIHonEanE, ol
» Wuldmern de 3 % diglios, eecisokin: 45 100 dighos
+ Catgora domodichon CATH - 1000

+  Aooplamsndo of slsdee Uird Train:| por macf o di Imiarar
imframia da dams

= RAangos de medkciin de Wngion ¥ comiams: 300y - 1900V
GG, 3V - 1000V CA; 3mA - 1EA CC; 50mA. - 104 T

* mmﬂmh:ﬂm&ﬂﬂHWMH

* Rangos ecpociaies: " paa modickin o eemp ki ton
PTI00A 000

+ . Tngd dio ondonn i i pruaba oo dindioo

+ Ealancdn do mngs ¥ desnonaxin oa batera aummiticas,
Lrckin do valonss minimos § meximos y i redsnckin da
daios

+ Fusibin para comanw do aita innnedad y Bes:on nomine ds
oon

= Pantaila con gradico de barms @ lumisanlon dedondo

= Yoluman e eminisho: anwaiima do promociin do caucha,
cabing ok moclicion, fusiblo da rapussin, pila do S Y,
carsficadn do calbraokin

| eses-Malle GmbH Pagina 577 £ uaciies- P b Sorm
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45 Dsciceopio digial de memoria, de 2 canaies, con paniaiis s LMEZTD 1
fra o

Oepfpsonpio digtal con mamena y perilla LOO g aolor, ity
msniucion, lamEnaciin do Saefondn y conoxdn LEEB pana
Tarsmiskin do vollimansa do dedcs oo mayones dimeeEi nes e oS
SompaE Mis Browves.

Do MCnioos:

+  Anchiode banda do 25 MHz ¢ 103 M55
+  Maxima mrsian do entada 300 ¥

= Parsalla TFT acolorda 7.8

= mariax USE

+  Leciira con fancd on da crsor

+ Dinc fundones 4o medickin arlomados; al moossoe manis §
Lamaria dag o

=  Flanoes y oncdndo dispam por video

+ Bagorsdad: =M E1010-1

+  MoDssn rios auminisiedos: 2 sondas de madicsin , cabiie 0o
md, cable da imera USE, CD con sofeane

»  Emacslanas: 3500l 5Tt 20 mre (eehen b

+ Pasn:10kg

| eses-Malle GmbH Pagina BT £ uaciies- P b Sorm
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S8 MECOM ANTS S0 IONE T ENeE!

50 Juegods fusibies sutomaticos pars sutomovil (106 ! 158) B038165-BA 5
Fosibile Mirmico monopolar pan aviomd ], soiomddon, da ma bu
oalgada. oon acimdor manul t ook

* Aoasponeidoe acivaciin onfahin gracas 8 mecaniame do
onmuiacidn rpida

+ Actuacion b no sesoepdbin de iniuonois acomas
+ irsorabtde am ol sopone da fusiblos plancs del aemmi

* Tanedn nominal da 12V

El jusgc 0 COMpoin s t
# 1 usble auieiio-para acsomdsd, 10A

* 1 usble uieiio-paa acsomded, 158

51  Cubleria para banco mowl de experimantscion de 2 niveles STHOD-SY i

Envalurs pronotra paes Ganoe mosF do ot manitackn da 3
Ty Bl

# ProWgi l0% SQUInns Comica 4! podv ke e
# Bl COD protedcinr vigsal

w  Calor Grs oaorn mass oon impreskin Bolulds {lagates
naranjado LN LN

+_ aderiai- iba dn podamida oo revasimianio da L

+  Allmmanin meseisa as A mpragnada, avakbia,
il i b

Liacses-Milke GmbH Figina 5873 e ucis-nuslie. com
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IN

Foa.  Descripolin Articuky Cantided

Aocesaron

£2 Jowpode conaxionesde dmm pare generedor irifiaion, #0 plezes  SOGTTE-EW !
Bl juege da conaxiones consta da:

1 Escomia O Pk posiivo

1 boma do polo nagaio

1 cable mijo do baterla

1 cable maemén de bafaria

. 4 m“ wiﬂhn-.mm

1a ] ]

£ L] g comvndddn d segeridnd Ffmm de oolor Dlanon
comloma

& cables de madiddn dg-4mm, 160cm, negms

# eables de mediddn de 4mm, Elom, negros

2 cables de medidin de dmm, 100cm, mjcs

2 cabios de modiddn de 4mm, 100cm, marmnes

# % O & # U G

[ S R

£3 Esterin Pb 3SANTIVEoN carcsss de maders B0azig-1A 1

Una carcasa esinble de maders, gncolnda on capas, proponciona un —
sgure almacenapmionio o in Daleals oo aulomid InQorporada. Los -
bornas On poios son aocesibles desde o axdprior La iapa de &

CRMaESa sirvg 0o silo de asendemioni doun cangadaor de

tatorins. Baka: 12V36A0 Conadongs: bames rscados
Dimgnsionges 300 x 240 x 300 Pesn: 8 Sy
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54 Eanco movide experime piscddn, pertl de &L, 3 niv_ 8 ET7T 20034 1
iomas, F 2507001 955mim.

Sancd 38 IpaTman gt ¥ nmosmcaon ol di aha caldad, do
I sarie SybaFro, con patas de mess de parll do alesinia,

compatible oon s ik CETpORETies d0 montaje y ampliacdn tal
sismma SyhaFm

El banen mibvi o anpcimintackdn o surminisTa o0mn squipa
modular ouys monkale e 3 sang del proqio ol e,

JskéerD i Mgy

*  Tabipndomess de 30 mm, de vanas lamess da vinga fna
do &ia compne s, an oooformidad con ke noema DN BN
4381

+ ‘Calorgrs RAL 7055, con cublora aminada da 0.Bmm par
ambas taras (Anscpall, o asiru ol rm Simple, foors oo [
narma DN 16528

+ Ansskens & una gran cantdad e susanclas quimioas ¥
raacivns, @ies oomo e acoos ¢ las bases diludns

* lragnsibio al caior, por ajpmplo, & as%0 Hgu ida di
anldadura asi oomo al calnnmmassas puriual prodocida por
plaknilae di Ronlar o Bruitas din cigamiin.

+ Borda dnl mblang 58 Maka Con LanAs O promocion mackms,
a pruoba de goinng, 0o placdon oo 3 mm o eapaoT, con
eficko de parasmol on de oolor FAL TOST

+ Raswsabmiony y cubrconog mo PG

- Nmnﬁdnndlinutmwmudhdlnqhuquh:.plu-:h
o di coimiimie, maniada on ks pario Infanine del @bl de
masa, cabia da 2 m ¥ enchiole oo prrinicde ds potsiE a
fara

Amrsgrin:

* 3 pafigd do &eminln oo con rmnuras mOmEples, 1800 x

120 = £0:mm fhxhig)

= Hranuras doigoa! mmalio an of peeti oensicoo o alumin (3
ancada iado ¥ U an oacs edtramia)

# Ranuras paraof alplasdan o de soporins de nomma indussial

= £ parfiga do @beminin an H, g8 1150 mm, pam
amplazamianio da 3 nivees da panaes da saperimaniacin
DIM A4

* Espacio ione pars |nmgracitn gn o canal da aiman@cion de
% Pamin da masa o6 b meeanguiar can £ rundas dolies
dingiios, 2 e ailas fanadas

*  Maroo oe MaGa G combinaodn assabio y confrua de wbos
ot e

* Ravesbrdan Dt resina episdda mssinnin & o8 Midas, de
aprogimacdamein B0 ym, color RAL 7047

Liscss-Ndlle GmbH Figina 6173 .t -neslle oom
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DiranEonig:
#  Anira ool hdeen 4o maaa: TED mm

= 1250 x 1955 1 TROmm (D hp)

-

ASA T Gengrador de oomisnie tifisica con mgulador bibrido

El gererador de conferte tifdsica sirss pom &l anilisis def comportamienio an mascha del molor con dferonts
nisnem do revolugiones por minko y dsdintos coges, La eotilcaciin y ol contméacor sfectminicn tenon salids
& punios axlemos de medcion por mndia de una linss ds conaxidn

Un esposor especinlmends ocorsiderabls 92 oo plombmes da oo dol oovamado del esiolor sieva
sistnnainiments in poboncia elictios del penemoor. Su estncium es muy oompacta,

| - illle GrmbH Pagina G273 5 it - ke oo
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=UERD Bl chEmpussls dis

55 Genersdor trifaalco oI -A 1

E5 posdins almoiar MH0E COMANoD A i priod oy o fodas las peras
e gonaradar oon la fraidad de anaflzar el alecto que agios
PFTOCAN On L mneitin o salda,

+  Esruchrn ce ortoniokn didaoios
*® hnarecion oo eeslon TEiEsieg: aloma. an el oot

= RncAfcacidn oo nGion ainma

+  Fungionamianio dal reguiador multfunoikie

+ Dovannda do camps an aircutio Mangado

= Para la el in d8 W06 pRimamios £ nacosita una
Darkeria dn el [12Y) 08 wania omon an ol Comanes

+ Tongién do marchs an maend: T8

* Corrands: G

& Haz e cabies da medoidn-de 9 podos, 1.5m
+  [HmacEploneg: 297 ¢ 542 % 1a5mm

*  Pasn- & Bkg

Lucas-Mille GrbH Fégina 6372 e hac -l ke coem
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IN

25  Control hiteido, ancepasteds, circ. commutadones inbsgrados, en crrg B[] 1

St ruChEs Separscs

La tarea del confrolador hitrido es la de mandenor gnon nivl

cigfgrminads [a lensidn del penerader incependienismonie cied . et
PSRRRD O POVCiUCHONES por minuin ¥ o lxs oargas. Por modio do in - *

WRARCIGN 0 o5 Invalos oo comaalin ¥ desooneoidn, 5o modio o
walor diy by comienie media de exolackin, Do ogla mangrn o produce
um oambio del campo mAgndios del dovanado do cxcliacksn yuna —
modificacitn de |a induocién en of dovamado dol esiaior, L s
Con esio sistoma do ensefipnzs 5o eaplica of knclonamisno y e 4
modo do pparschin dol contrelador hibeido. Pam una. major ®
praparaciin dicdcion, of conbrolador asid monimdn enoun panal -
aparie. Pamg los moninjes de cxparimaninoiin, s consedones de l0s '
diodes de coincién el ansision han side lievadas A os casquilcs W
-
w - _ .

oy peguridpd oo 4mm,
Conleniics on aponcizai:

iWiexio o cpmcidn del condmiador hitrido
Principio ded conrol de fangiin

Anditsls o ln comenin de eiacikin

Thpeoes: dhe esinscium: oo bos confroladoms da lensidn
hogesidnd On ka presencla do los dicokos do exciiaciin

Dimarslones: 297 « 238« 180mem {oubep)
Pesgo: 25y

-
== |

= & B ¥ &

&

Luscas-Midlia GmbH Pégina 6473 B hacas-rsile_ oom
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IN

&7 #cclonemionio pare gessredor iril, indiceciin de revoloclones,  GO3221-1E 1

comirol de molor

Ei ponionasnienss posss = dsefio Fpicamenie InCusiFis y el i i
moniaco sobre un bastdor oon smoriguaciin do ascliaciones. Exin “ - 4,
$0 COMpana oo |a svidad diginl do conirol y del molor da e
acoionamienio de gran poiengia. B sislema conjugn la wonologle _—

mis modgma oon la manipuiaciin mis semncila,
La ynigad de confrol presenta las Siguienies caraoionisioss do

equipamianin:
* Regula ol nimen do pevaluckenes en rlend duanie ol
[process g enoondido

Aeguingitn oonlinu del nimeo de rewoiucionss
Contlabig & Fnds de cemadura opckonal de encandldo

Visuslizacidn dighal el ndmee de revoluciones
B mofor de acciompnionto s conocia direcizenenis con s

unicing de gonired por medio del coneoior compacio
Caonbrel Memico dol molpr
+ IDimarsiones: 287 ¥ 480 ¢ L20mem b
= IPeso: 186g

Mo 5o nocesi una conagxdidn de ooemiends Elidsica pussio gua o
molgr e goctonamienio redbe una Allmentackin de 230 ¥,

&l motgr presenia | siguienies caraoinTsioas 0o squipRmeEG:;

= Tras ol aranque uniona coms i molor do vehiculo oon
velogidad da réglmen de marcha anvack

Potencls 1 5kW230Y

Wador concomingl e iomperaiing

Comignds nominal; 124

Rango de velgcided da gieo: 406 - 4500min

Dimansionos: 360 1 300 ¥ 2D0mm (ihap)

Pesa: 21kg

* & 0 @

L]

% - ® e O

52 ZimdsinrtschaRar mi Sohsrmpen

Inrrpior g0 anDenalics O Sngurkdad Doa e niveing o
conmuiackiny tos posidones do inforu plor para (n almendacidn do
comiente dg ks bomies T8, 16 y 50, Se dispose de 10 alojamismios
parn usihles inspriabies Qua, o SOT NGDERANG, PUGHET Sar
coupados por lslbles aulomificos. Las conesiones do bos iesibles
salon & exterior @ ravds oo cesquilios de seguridad de 4 mm Y S8
pusmdon dolar do coneciom s puanie, Oom aisETo 0o espRoio Y
clardad, paem la @limenizcidn de o bomes 15 4 20, Pamn consegur
na mayor danded dodclioa ¥ en oonfommicad con ia nomma
DINT2551, In alimeniaciin se elpciia enlos bordes meparior o
infgrior died panal, o ousl S0 desinos por medio e Un oolor,

+ Enfradas y salidas: casquillos de spguridad de 4 mm
« Dimenslones: 207 « 228 x S0mm
* Pego; 1kg
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55 Faro principal con uz do posicion, reguicien de alcance, kux CO3316-2M 1
intsrmitents (de)

[Unicad oo mpiaia e lumisaoidn faniml con eguiacion e alconog oo -'
uoos -

= Tonsidn de sandoio: 12 Y

= - Bubgrupos Uncinaies Seryomnmn parm conimed dealkanca
do (luminacisn

Luz Irinmmiieeia PYY 21%W
LT o i T SIS
Luzr dg neta HF 55W
Lir ita poblacsin T.45

#  Erfracas y saiidas - clavijanes do seguridad de 4mm

+ Dimansonssg: 297 « Z28 1 150 mm

[EiE

0 ldanus) te generador oo corrienis orifdsles oon controledor hiordo  EHS005.10U 1

Manissl paras MEFUCTNSE, SRLLsdemadn & caloms, do al
caticlad, oon o asiabie v soiucionas. S0-ROM con ol ranusel
adiconial para los asudlanme, oom Rojas do e v os rabais

Datadlon: .:}
#  Canacimianins Wanons Lindamantalae

*  [mlgEes a colof, an fomain CAD, reprasamtands momades X &
T R ¥ ol rouling R

*+ Ho|as oo mroas ydo rabajo

+  Imprasitnan papal ColnrCopy oo alia cateded, da 100 |;|.'rn2;
tapa dal im0 do 210 gim” on papnl gicssy

N e B

Licss-Nalke GmbH Figina BETI 5. hucis-nslle oom
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TEIrUmEntos S8 ok
51 Adsphador BRC 4anm LMEBOED 3

Enchide de adaptackin comn nown ersen on conadgior BN yun
capcpiln do 4 mm. "j

* Canaoor NG, 2 oasgulos alslnoos de 4 mm

£2 Lemparada verfiossion LMBzns 1

Cavia parn [imipara oo prosha oe LED, complatamano madiica,
0N EEpEoH FUJG RS, o resbaladiza, Pirzas de coodrio pana ﬂ-.__-k

oonmdln & mass dol aricmillvil. Funias de procha wirabins con .
capguilios cobonanes da malal Aange de kneiln: 3 49V Cabis ta - ;_.- o
madaiiin. 150om Peso: 0.2Kg

Lucas-Mille GrbH Fégina 6772 e hac -l ke coem
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&5 uibirmesiro dights| Mulitas LM3330 1

My | Franiry v nrsnl cho LaD0raanesD & | neseures o e madichdn oo
mmparaors con inleiaz infrarola o dstos pam madicicnas y
mrglsires de foda Bpn, con alevada nive! de axigsncla, pam i
formacian profesional mdacicnada oon inganiora akomoa,

mCnsJia o8 procasnm, s,
o Mcimai di 3 Yadiglios. misciuoiin: 45 100 dighos
+ Camgora de modickin CHTH - 1ROV

+  Aooplamiendo af siaiecres: Lrd Tran: | por rmsdedioo dis Irerbacr
rframia da dams

»  Anngos de mackcide de wngidn y omiemis 30 - 1000
GO, 3V - 1000V CA; 3l - 16A SO E0mA. - 108 A

+  RAangos da rosislencia: 30 obmios @ 30 MOhmiog

*  Aangos espaciates: "5 para modichd nde Sempen b oo
PTI0OA SO0

* . Toet do conadomnion y proata e disdea

+ Elonciin da mngs ¥ dnsoonnin ga kabna aummiatcas,
Lrclin do valonss minimos ¥ Mamlimos y e retenckin dn
datos

+ Fusibin para comanw do aifa intrigidad y Bes:on nominal de
oo ¥

#  Panfaila con grafon o barmas s lumsac dn de fondo

= Wolumon o Beminieho: aneairs o promooiin da caucha,
cabios da madicidn, fusblo da rapussin, plada 3 W,
carsficad di calbrasitin

Licas-hGlle GrmbH Fégina GETI e Jac et -riaiel b coem
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& Dsciossopio dighal de memoria, de 2 canaies, con paniaiis s LMEZTD 1
fra o

Oepfpsonpio digtal con mamena y perilla LOO g aolor, ity
msniucion, lamEnaciin do Saefondn y conoxdn LEEB pana
Tarsmiskin do vollimansa do dedcs oo mayones dimeeEi nes e oS
SompaE Mis Browves.

Do MCnioos:

+  Anchiode banda do 25 MHz ¢ 103 M55
+  Maxima mrsian do entada 300 ¥

= Parsalla TFT acolorda 7.8

= mariax USE

+  Leciira con fancd on da crsor

+ Dinc fundones 4o medickin arlomados; al moossoe manis §
Lamaria dag o

=  Flanoes y oncdndo dispam por video

+ Bagorsdad: =M E1010-1

+  MoDssn rios auminisiedos: 2 sondas de madicsin , cabiie 0o
md, cable da imera USE, CD con sofeane

»  Emacslanas: 350057t 20 mee (eehen b

+ Pasn:10kg

| eses-Malle GmbH Pagina 6973 £ uaciies- P b Sorm
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Sa oamands aicioraliments

Pori. Dennrino n Brtkeaio Cantlded

5 Jusgods fusiblea suiomsticos pars subcnsowll (104 ! 154]
Fusings Mmmino moropiiar pan: aunmandl, auicmasos, dis nrma mry
dedgads, oon actwndor muial de oobor

»  Raspieacka do acdveckan condablo raCES A WS N O
conmaban o rligadn

& Actumcion [bra no soscepdbin do Rioencias monmas
+ rmomablo on ol sopoms do fusibing plance del aunmav

* Tonedn nominal de 12

£ |usgo sa compona da
| fusbis aurmabton pana aotormded, 104

* | fusbis auormabon pana aotormdil, 158

&5 Cubleria pars Danoco movl de sxporimeniscion e 3 niveles HTAOI-3Y 1
Envodura proinciora pae hanoo miv de o mantacidn do 3
rikEsS
+  Prodgin 108 SQUInns oomirs 6l poivn ke Purmsiad
= Sirvi OO predecior visual

» - Calor Gric oS mass onn Imprasidn Scluida (ingaip
naranja da LK LN

+ aterial by do polamida oon revesiminnio do #U

* Almmonin merers g los Raurs, mpragnads, Gyablo,
TR Al

Luarase-Mdile GmbH Fagina 7073 e e ps-mestile com
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IN

Poa.  Desoripolin Auritlcala Conifidsd

-

AL CEOns |

EF Jusgods conarionesde Ammn para genarsdor iriiaioo, 40 pleees  BOGI1E-EW 1
El juege de conoxones consia de

1 boma do polo postig

1 Boemiz dig poiko msgaEtv:

1 cabla oo de bl

1 cable mamin de baleria

!:I'lﬁll o congdin de seguridad 1 ik, mojas

18 clavijas de oonaddn do segurided TREmT. negres

10 clavijas de comaxidn oo seguidad TMdmm de oolor Dlanon
oon loma

& cables de modicidn de 4mm, 100cm, negros

4 cables de modicdn de 4mm, Blcm, negros

2 cables de modicdn de 4mm, 100cm, rojos

2 cabips do modiciin de 4mm, 100cm, marones

& & & & #F # &

L O I

E2 Bpleria Pb 35AMT IVeon corcess de madarn BoaE1A 1

Uing carcasy esiable de maders, smooinda on capes, peoporciona un R
sogune Rimapenamienin o iy Daledla o puiomied Inpoeporada, Log. =
binas i pooS 500 aioasibies de-scde ol sdonor. Lo isna da iR
COmass sirve Oomo sl do asendamia nig do un cangedor oy
bafonins. Balvdia: 12Vi3640 Conguones: bamneg roscados
Démpnglomes: 300 ¥ 240 ¥ 300w Paso: 8,5y

Luseas-Mdlis GmbH Pégina 7173 &5 lucas-rvaile_oom
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&3 Banoo movil de experime pisoion, perfl de &L, 3 niv., & ETT200-38 1
tomas. 2507 00x 1 855mm

Banca e exporimansacis ¥ domosacisn mol, dn ats caldad, oo
I s EyEIPYD, on pakE o masa o pordl da akswink,
mlﬂ:il 00 S0d0s W0E DoTmDDrETIES db Mo ¢ aeTpliamian ool
sistmma SybaPem

£l panon mévil de arpecimaeiaciin S0 SUminiETa coma squipon
modular ouyo monhije oorme & cangn ol profis clens.

Jabien dn mes -

*  Tabinrg do maess da 30 mm, de vaerias lamines do vinga fira
i & LoETEEaERT, AN Soednrmiitad con la norma DM EN
L3814

+ Calorgrs RAL T0E5, pon cabieria laminada de 0. Bmm por
AMoaE CEras (A Eopall, 0 asrucar SImeds, aoor oo (3
noma DN 16528

+ Hezgleris a una gran cartdad dn suskascias quimioas §
macivag s oomo ok Godos v e basos diluoon

* |rsongibie al calor, por ejampin, & aeafo lquido do
soldadurn asl com al calan @i purdial predocidn por

pishian do podifar o bratas oo cigariia.

+ Bordn dad sablaro da moga con cEnog do pOmociin mecime,
a pruntsa oo golpoas, dn Es3o0 0e 3 MM o8 SER0EcT, con
fido de porsiTaoiin dooolor FAL TH4T.

*  AnvesEmian® y cubmcanios sin PYC,

+ Amanzdin de nsldn por madia do mgiam quicopio de
ioemiaS i cOmHETe , moninda on s peno indarioe dal mhiom de
ek, cabio da 2 m y enchude oon protoanidn de ponsia &
Hra

Arearan.

* I parfEea do arninin faonakdo oon mnunes mRples, 1800 )
120 £ 40 mm fhatep)

+ A mnuras de igunl mmano an ol pertl exmuico o alumin {3
un cada ladoy 1 an cada eabramio)

* Hanurss pars s alolemionn do soporios 8 norea induserial

= & parfEea do aesink an H, ga 1950 mm, pam

nmplazaminnin da 3 niveles do panalos de sxporimoniscidn
DI AL

*  Espaio Ione gar iInmgrac:in de um canal do aimantasion de
Ginamia

+ Pams damasa dn Lho mcangaar con £ rusdas dohies
drigbias, 2 o nllas mnaces

+ Warco oo masn e comtenacitn astabla ¥ cantmua de uikos
R B )

& FAivesEminny) oo mang spduida eesnnm a o Scidas, do
apnnsTadamanie B0 pm, color AL 7047

Luecs-Melle GmbH Fagina 7273 e e pg-rusie oom
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ks [ H-Cali] 1
#  Arira oo abbeen oo masa: THED mem

= 1250 x 1955 1 TROmm (D hp)

| - illle GrmbH Pagina TATA 5 it - ke oo
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7.12. CATALOGO EMPRESA: CHRISTIANI DIDACTICA, S.L.

Equipamiento de aulas técnicas

Maguelias didicticas

En las s paginas siguientes hemoa repeesenitado
de nusvn en imagenes la mayona de los nesvas
pueatos d= formadidn: En la mapeciva pagina
indkoada hemos desonto detalladaments cada
maqueta ddactica.

Dasorpcin e eallkca an inlemat
WA, Chrtstlar as

Ioducr wrplemerts ln mbsercs c @
b del prodacts on bs boesgeda’

@ Vehiculo d & formacion WY Motores MIPL, TS, TEEL,
12

www.christiani.es
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Christiani

Parioer #n 2 Semaoom
oo -~ prisctizs

Maquetas didicticas

Airbag con mamona de datos de scod entes [UDE) Caja d= cambion directa DEG d= Volkswagen

MuomL. da o, TTE0

M. do el TT17S

Pigina 24

B da red. S350
Piginas 42-43
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Dasoripoion otaliea an imomat
whw. chrisfian as

tpmceie prrplamarts ln e n = w

Equipamiento de aulas

tecnicas oy
Magquetas didicticas
MOST-BUS Rad para AESEDS/ASHIESP
q_k: ! = datos multEmedia®
-}_. w "I"i
—"r!;—.q

MeEm. da rel. EZ4TY ML da ref. TT1TE

Piginas 36-37

Sistemas de aire scond icichada Pans] CAN-LIN-BUS con faros de Xenon y laz para
y tEcmica de climatizocidn en vehicuios cuvasid e gire od oplativa

Sistema =lectrico
central HY - Con fus

. da rel. TT1E3

Sistema d e frenos de aire compnmido Sistema
Krnicer - wehioulo con TEESREF de emolgue i Erstema WABCD - camicn can remodgues

Wi do el T3 Mk da rof. TP
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159



