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1l.Informacién Béasica

1.1.0Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La asignatura Biologia tiene como objetivos comprender y asimilar los conceptos, teorias y modelos mas importantes y
generales de la Biologia, fundamentalmente sobre organizacion molecular, celular y estructural de los organismos, sobre
sus mecanismos genéticos, fisioldgicos y reproductores, y sobre la evolucién y las interacciones ecoldgicas de los seres
vivos, con la finalidad de que el alumno adquiera una vision global del entorno bidtico y una formacioén biolégica basica
gue le permita aplicar estos conocimientos a los casos tedrico-practicos de Ciencias Ambientales.

1.2.Contexto y sentido de la asignhatura en la titulacion

La asignatura proporciona conocimientos de aplicacién directa en el ejercicio de la profesion en campos relacionados
con la biologia de organismos y sistemas, la gestién y conservacion de la diversidad bioldgica, y los procesos de
modelizacion y de gestion ambientales. Por otra parte, complementa los conocimientos de Botanica y Zoologia, y aporta
conocimientos esenciales a las asignaturas de Ecologia, Geologia, Edafologia, Gestién y conservacion de flora y fauna,
Bases de la ingenieria ambiental, Actividad agrosilvopastoral y medio ambiente, Administracién y legislacién ambiental,
Anadlisis e interpretacién del paisaje, Auditorias ambientales, Ecosistemas fluviales, Educacion ambiental, Espacios
naturales, Evaluacién de impacto ambiental, Evaluacion de suelos, Biogeografia y geobotanica, y Biotecnologia y
conservacion de recursos.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

La asignatura pretende unificar los conocimientos de los estudiantes del Grado en Ciencias Ambientales sobre los
contenidos, conceptos, hipétesis, métodos y técnicas mas comunes en Biologia. Se han seleccionado aquéllos aspectos
de mayor interés para un estudiante de Ciencias Ambientales, con aplicacion directa a las asignaturas relacionadas con
el estudio de la Biodiversidad y con su conservacion y gestion.

Se recomienda la asistencia y la participacién activa del alumno en las clases de teoria y de practicas y la consulta de la
bibliografia recomendada, asi como una asistencia regular a las tutorias. Debido a la alta carga teérica de esta
asignatura es necesario un esfuerzo constante por parte de alumno, en especial a la hora de completar el material
béasico de consulta que tiene disponible en internet y en el enriquecimiento del lenguaje cientifico biologico.
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2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1: Capacidad de interpretacion del medio como sistema complejo: identificacién de los factores, procesos e interacciones
gue configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales de todos los sistemas (hidrologia,
edafologia, meteorologia y climatologia, zoologia, botanica, geologia, Sociedad y territorio, etc.), comprendiendo su
constitucién y procesos fundamentales (fisica, quimica y biologia) y sus interacciones (ecologia).

2: Capacidad de analisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema o situacion ambiental, con
capacidad de interpretacion cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de especialidades diversas, capacidad de
relacién del analisis con los modelos teéricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos
ambientales implicados.

3: Capacidad de elaboracion y presentacion de los informes correspondientes al diagnostico realizado.

4: La comprension y dominio de los conocimientos fundamentales del area de estudio y la capacidad de aplicacion de
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente

5: Comunicacién y argumentacion, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a publicos especializados o de
divulgacién e informacién a publicos no especializados

6: Capacidad de resolucion de los problemas, genéricos o caracteristicos del area mediante la interpretacion y analisis
de los datos y evidencias relevantes, la emision de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnésticos pertinentes, con la
consideracion apropiada de los aspectos cientificos, éticos o sociales.

7: Capacidad de la toma de decisiones consecuente.

8: Capacidad de razonamiento critico (analisis, sintesis y evaluacién).
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9: Dominio de aplicaciones informaticas relativas al ambito de estudio, asi como la utilizacién de internet como medio de
comunicacion y fuente de informacion.

10: Capacidad de organizacién y planificacién autbnoma del trabajo y de gestién de la informacién.

11: Capacidad de trabajo en equipo, en particular equipos de naturaleza interdisciplinar e internacional caracteristicos del
trabajo en este campo.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1: Explicar y relacionar de manera clara los conceptos, modelos y teorias fundamentales implicitas en la ciencia de la
Biologia

2: Analizar y sintetizar informacién sobre las bases moleculares, genéticas y fisioldgicas de los seres vivos.
3: Identificar objetivos y métodos para el disefio y desarrollo de actividades en ciencias naturales y ambientales.

4: Desarrollar y ejercitar destrezas necesarias para el trabajo de laboratorio y la instrumentacién basica en biologia.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Las competencias de esta asignatura son relevantes porque contribuyen al conocimiento basico y aplicado de los
procesos biolégicos. La capacidad de comprender y asimilar los principios fundamentales de la Biologia resulta una
competencia basica para cualquier graduado en Ciencias Ambientales, dado que la mayor parte de los procesos y
actividades relacionados con el medio ambiente estdn mediados por organismos. Una parte fundamental del trabajo de
un ambientélogo profesional precisa de la comprension y asimilacién de conceptos y teorias basicas de Biologia, y del
conocimiento de la Biodiversidad. Ademas llevan implicito el desarrollo en el estudiante de habilidades sobre el
razonamiento, la solucién de problemas y el pensamiento critico. Como asignatura de formacion obligatoria que es
aporta conocimientos Utiles en otras materias de la titulacion. Tiene aplicacion en el ejercicio de la profesion.

3.Evaluacion
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3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

La evaluacion de la asignatura consistira en una prueba final global a celebrar en las dos convocatorias oficiales
marcadas por la EPS, que consistira en lo siguiente:

1 Prueba escrita sobre los conocimientos basicos de Biologia

Las pruebas escritas estardn constituidas por preguntas que requieran respuestas cortas (pruebas de respuesta limitada)
o que exijan un desarrollo amplio del tema (pruebas de ensayo o de respuesta libre y abierta). Asimismo existiran
preguntas en donde el alumno tendra que unificar, contextualizar y extrapolar lo aprendido en la asignatura a problemas
reales bioldgicos. Las primeras permitiran realizar un muestreo amplio de los conocimientos del estudiante sobre la
materia, y las segundas y terceras permitiran valorar su capacidad de expresion, de presentar y sostener
argumentaciones, y de hacer juicios criticos. La prueba escrita sera subdividida en dos bloques: I, Conocimiento tedricos
de Biologia, y I, Conocimientos practicos de Biologia, que tendran, aproximadamente, la misma extensién. La prueba
escrita estara basada en el programa de actividades de aprendizaje programadas tanto tedricos como practicos.

2 Una prueba experimental con ejercicios de microscopia, fisiologia, reproduccién y herencia mas una prueba escrita de
la parte préactica.

Esta prueba podra ser aprobada por los estudiantes durante el curso, sin perjuicio de su derecho a presentarse a la
prueba final global, mediante la elaboracion de un cuaderno de practicas de laboratorio sobre diferentes ejercicios de
microscopia, cariologia, fisiologia y reproduccion de los seres vivos. Los ejercicios consistirdn en el reconocimiento de
células procariotas y eucariotas, estructuras celulares, identificacién de grupos bacterianos, fungicos, botanicos y
zooldgicos, la observacion de sus sistemas reproductores y embriol6gicos, en analisis de actividades
metabdlico-fisiologicas y en estudios cromosémicos.

En este caso, se recomienda la asistencia a las practicas de laboratorio, ya que de esta forma se garantizara que los
alumnos conozcan como se disefian y desarrollan actividades de biologia exportables a asignaturas de ciencias
ambientales.

Los ejercicios seran individuales y el estudiante debera elaborar un informe al final de cada sesion, que constituira su
cuaderno de practicas, siguiendo las pautas y el formato de presentacion que se marcara al principio de las sesiones
practicas. Se corregiran los ejercicios al final de cada sesion y las solicitudes de revision se atenderan en horario de
tutoria de los profesores responsables de las practicas.

Criterios de Evaluacioén y calificacion
La valoracion o calificacion de las diferentes actividades de evaluacion se realizara siguiendo los siguientes criterios y
niveles de evalucion:

1. Valoracion de la prueba escrita sobre los conocimientos basicos tedricos de Biologia. Esta prueba se evaluara
teniendo en cuenta los siguientes criterios: adecuacion entre pregunta/respuesta, capacidad de sintesis, definicion y
analisis, y claridad y orden de las respuestas razonadas. La calificacién de esta prueba sera sobre un maximo de 10
puntos y representara el 45% de la calificacion final. Calificacion minima para superar la prueba: 5 puntos.

2 Valoracién de la prueba escrita sobre los conocimientos basicos practicos de Biologia. Esta prueba se evaluara
teniendo en cuenta los siguientes criterios: adecuacion entre pregunta/respuesta, capacidad de definicion y analisis, y
claridad y orden de las respuestas razonadas. La calificacién de esta prueba sera sobre un maximo de 10 puntos y
representara el 45% de la calificacion final. Calificacién minima para superar la prueba: 5 puntos.
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3. Valoracién de la prueba experimental de practicas de laboratorio y prueba escrita de la parte practica. La
calificacién de la prueba experimental sera sobre un maximo de 10 puntos y representara el 10% de la calificacion final.
Calificaciébn minima para superar la prueba: 5 puntos.

Para aquellos alumnos que liberen la prueba 2 durante el semestre, mediante la realizaciéon de las practicas, la prueba se
valorara teniendo en cuenta los siguientes criterios: adecuacion entre los ejercicios planteados y los informes
presentados, y calidad de presentacion del cuaderno de précticas. La calificacidén de la prueba experimental sera sobre
un méaximo de 10 puntos y representara el 10% de la calificacion final. Calificacion minima para superar la prueba: 5
puntos.

Para todos los alumnos:

Si no se alcanzan los requisitos minimos en alguna de las pruebas de de evaluacién (5 puntos sobre 10) la asignatura no
se considerara aprobada aunque la calificacion final promediada CF, sea igual o superior a 5. En este caso, la nota final
gue se reflejard en las actas de la asignatura seré:

Si calificacion final promediada, CF > 4, Suspenso, 4.

Si calificacion final promediada, CF < 4, Suspenso, CF.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programay recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La asignatura tiene una orientacion de caracter basico, por ello las actividades que se proponen se centran en la
comprension y la asimilacion de los principales fundamentos de Biologia y en el conocimiento de la Biodiversidad,
béasicos para los futuros profesionales de Ciencias Ambientales.

La vision general de los conocimientos adquiridos en las clases magistrales, de caracter participativo, se complementa
con la actividad practica de laboratorio y gabinete, donde el estudiante debera demostrar los métodos y analisis
utilizados y el conocimiento de su aplicacién. También se encargara la busqueda de informacién sobre aspectos
vinculados a las materias de la asignatura que estimulen a los alumnos a utilizar y a ampliar los conocimientos impartidos
en el aula.

Para un mejor seguimiento del proceso de aprendizaje se favorecera el desarrollo de tutorias individualizadas.

Los alumnos recibiran seminarios impartidos por profesores e investigadores invitados que ampliaran sus conocimientos
a distintos marcos conceptuales y profesionales.

4.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...
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Sesiones tedricas en el aula

Al comenzar cada tema se le proporciona al alumno el contenido tedrico que el profesor va a exponer en clase y la
bibliografia correspondiente, segln el Programa tedérico de la asignatura, quedando el resto para trabajo no presencial
del estudiante.

Practicas de laboratorio

Antes de comenzar el periodo de préacticas el alumno dispondra de una Guia de préacticas, que incluye las quince
sesiones practicas que tiene que realizar en el laboratorio, asi como una informacion preliminar sobre la presentacion de
los informes que debera incluir en su cuaderno de practicas.

Sesiones de tutorizacion

Se desarrollaran individualmente, con el fin de asesorar al alumno y de solucionar las dudas que puedan surgirle en el
estudio de la asignatura. Se recomienda la consulta de la bibliografia propuesta, tanto basica como complementaria.

4.3.Programa

Programa Tedrico

15 sesiones (30 horas presenciales) en donde se estudiaran los siguientes temas:

A) Genética Molecular

1.El genoma. Niveles de organizacién. El genoma procariota y los genomas organulares (mitocondrial y cloroplastico). El
genoma nuclear eucariota: tamafios, estructura, evolucién. DNAs repetitivos y DNA copia simple o baja copia. Genes y
familias génicas.

2. Replicacion del DNA. Fundamentos y mecanismos de la replicacién. El replisoma. Reparacion del DNA y mutaciones
por sustitucién. Agentes mutagénicos.

3.Transcripcion de DNA a RNAs. Mecanismos de transcripcion. Maduracion de los RNAs eucariotas. Alteraciones
postranscripcionales. Empaquetamiento de las subunidades ribosémicas.

4. Traduccion. Caracteristicas del codigo genético. Variaciones del cddigo. La sintesis proteica en procariotas y en
eucariotas. Mecanismos y localizacion celular.
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5. Mecanismos de regulacion de la expresién génica. Regulacion de la transcripcién en procariotas: cascada de factores
sigma, operdn. Regulacion de la transcripcion en eucariotas: heterocromatinizacion del DNAFuncion editora del RNA
mensajero.

B). Reproduccion y desarrollo

6.El ciclo celular eucariota. Fases de division e interfase. La division celular mitética. Division celular en animales y en
vegetales. Mutagenos mitoticos. La division celular meiética. Las divisiones meiéticas | y II: fases y mecanismos.
Significado genético de la meiosis: recombinacion y reduccion cromosémica en la gametogénesis.

7.Reproduccion sexual en animales. Espermatogénesis y oogénesis. Control hormonal de la gametogénesis.
Fecundacion.

8.Reproduccion sexual en plantas. La flor. Formacion de gametéfitos y gametos masculinos y femeninos. Polinizacion.

9.Autoincompatibilidad. Desarrollo de la semilla. Dormancia y germinacién. Reproduccion asexual: reproduccion
vegetativa y apomixis. El complejo agamico.

10.Desarrollo animal. Embriogénesis (blastulacion, gastrulacion, neurulacion). Determinacion y diferenciacion celular del
embrion. Control genético y hormonal del desarrollo animal.

11.Desarrollo vegetal. Hormonas reguladoras: auxinas, citocininas, giberelinas, acido abscisico y etileno.
Fotorreceptores: el fitocromo.

C). Herencia

12. Las leyes de la herencia. Fenotipo y genotipo. Mendelismo. Principio de la uniformidad de la F1, principio de la
segregacion de caracteres, principio de la combinacion independiente de caracteres. Bases genéticas de las leyes de
Mendel. Retrocruzamientos. Pruebas mendelianas con mdultiples genes.

13. Herencia no Mendeliana. Variaciones de la dominancia (codominancia). Plurialelismo. Interaccion génica: Epistasias.
Ligamiento de genes. Ligamiento al sexo. Pleiotropias. Herencia citoplasmatica.
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14. Variaciones de la herencia: alteraciones cromosomicas y niveles de ploidia. Delecciones, inversiones y
translocaciones cromosomicas. Disploidia, aneuploidia, y poliploidia. Hibridos homoploides. Poliploides no hibridos
(autopoliploides). Poliploides hibridos (alopoliploides). La herencia en poliploides. Importancia evolutiva, ecolégica y
econdmica de las plantas poliploides.

D). Evolucion

15 .Evolucion. Teoria de Darwin. Especiacion. Especie bioldgica. Anagénesis y cladogénesis. Especiacidn alopatrica y
simpétrica. Especiacion por hibridacion. Microevolucién poblacional y macroevolucion. Reconstrucciones filogenéticas.
Fendmenos de deriva continental, extincion y radiacion adaptativa.

Programa Practicas
Préacticas de Laboratorio

15 sesiones (30 horas presenciales) en donde se estudiaran los siguientes temas:

1- Conceptos de microscopia: microscopia Optica y microscopia electrénica

2- Microscopia electronica: interpretacion de electronografias de tejidos animales y vegetales

3- Observacion de células eucariotas: la célula animal y la célula vegetal

4- Observacion e identificacion de plastos

5- Cultivo e identificacién de bacterias. La técnica de Gram. Bacterias esporulantes y bacterias fijadoras de nitrégeno.
6- Observacion de estructuras fungicas. Reconocimiento de hongos

7- Aislamiento de DNA

8- El cbdigo genético

9- La Mitosis. Observaciéon de fases mitoticas.
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10- Elaboracién de cariotipos
11- La Meiosis. Observacién de fases meio6ticas.

12- La reproduccion sexual y el desarrollo embrionario en animales y plantas superiores. Observacion del células
gameéticas animales y de gametdfitos vegetales. Observacion del desarrollo embrionario en animales y en vegetales.

13- Problemas de genética mendeliana
14- Problemas de genética no mendeliana |

15- Problemas de genética no mendeliana Il

4.4.Planificacién de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacién de trabajos

Se estima que un estudiante medio debe dedicar a esta asignatura, de 6 ECTS, un total de 150 horas,
aproximadamente, que deben englobar tanto las actividades presenciales como las no presenciales. Debe procurarse
gue la dedicacion a la misma se reparta de forma equilibrada a lo largo del cuatrimestre. Con esta prevision, la carga
semanal del estudiante, en horas, queda reflejada en el siguiente cronograma:

Tipo 1
de

Actividad

/

Semana

N
(%)
(I
o
o
I~
|oo
I©
=)

Actividad
Presencid

Teoria 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Practicas 2 2 2 2 2 2 2 2
de
laboratorio

Evaluacion

Actividad
No
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Trabajo 4
individual

TOTAL 6

Tipo 11
de

Actividad

/

Semana

Actividad
Presencid
Teoria 2

Practicas 2
de
laboratorio

Evaluacion

Actividad
No
Presencid

Trabajo 5
individual

TOTAL 9
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—
=
|8

84

84

150



i Universidad
_m .-".'|,_|:_|;_|.-.'

25201 - Biologia

- septiembre: Inicio clases tedricas.
- octubre: Inicio clases précticas.
- enero: Fin de las clases practicas

- enero: Fin de las clases tedricas

4.5.Bibliografia'y recursos recomendados

Curtis, Helena. Biologia / Helena Curtis ;
N. Sue Barnes ... [et al.]. 72 ed. en espafiol
Buenos Aires [etc] : Editorial Médica
Panamericana, 2008
Freeman, Scott. Biologia / Scott Freeman .
312 ed. Madrid : Pearson Educacion, 2009
Solomon, Eldra Pearl. Biologia / Eldra
Pearl Solomon, Linda R. Berg, Diana W.
Martin . 5a ed. México [etc.] : McGraw-Hill
Interamericana, cop. 2001
Vida : la ciencia de la biologia / William K.
Purves ... [et al.] . 6a ed. Buenos Aires
[etc.] : Editorial Médica Panamericana,
2003
Berg, Jeremy M.. Bioquimica / Jeremy M.
Berg, John L. Tymoczko, Lubert Stryer ;
contenidos web de Neil D. Clarke. . 5a ed.
Barcelona [etc.] : Reverté, D.L. 2003
Biologia molecular de la célula / Bruce
Alberts ... [et al.] ; traducido por Mercé
Dufort i Coll, Miquel Llobera i Sande . 42
ed. Barcelona : Omega, cop. 2004
Evolucién / Theodosius Dobzhansky...[et
al.] ; [traducido por Montserrat Aguadé] .
[la ed., 3a reimp.] Barcelona : Omega,
1993
Fisiologia y bioquimica vegetal /
coordinacién, J. Azcon- Bieto, M. Talon .
la ed. Nueva York [etc.] :
Interamericana-McGraw-Hill, 1993
Graur, D., Li, W.-H. (1999). Fundamentals
BC of molecular evolution (2nd. ed.).
Suderland: Sinauer Associates
Margulis, Lynn. Cinco reinos : guia
ilustrada de los phyla de la vida en la
BC Tierra / Lynn Margulis, Karlene V.
Schwartz ; [traduccion de Ana Avila] . 1a
ed. Barcelona : Labor, 1985
Tamarin, Robert H.. Principios de genética
BC / Robert H. Tamarin ; [versién espafiola
por Alfredo Ruiz ... (et al.)] . Barcelona
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BB

BC

BC

BC
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[etc.] : Reverté, D.L. 1996

La bibliografia actualizada de la asignatura se consulta a través de la pagina web:
http://psfunizar?.unizar.es/bri3/egAsignaturas.php?id=2165

Recursos en red

Como apoyo, se colgara en la web (Moodle ADD) material basico de consulta como el Programa de la asignatura, la
Guia docente, resimenes de los temas tedéricos, guiones de las practicas o diverso material complementario.



