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1.Informacién Béasica

1.1.0Objetivos de la asignatura

La asighatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Esta asignatura esta incluida en el médulo de Fisica Clasica, en el que los objetivos son proporcionar al alumno una
formacién avanzada en las teorias clasicas de los diversos campos de la Fisica. Los objetivos se comparten con la
asignatura de "Mecanica Clasica I", ya que son las dos Unicas asignaturas que abordan temas de Mecanica.

El objetivo de esta asignatura es proporcionar al alumno conocimientos sobre mecanica clasica de muchas particulas y
del sélido rigido, ondas, y mecanica relativista, asi como de sus métodos y aplicaciones que le permitan, posteriormente,
seguir aprendiendo de forma autbnoma en este campo. En primer lugar, se presenta la metodologia general para
estudiar la mecanica de sistemas de muchos cuerpos, que se particulariza luego al caso de un sélido rigido. Luego se
pasa a describir esos mismos sistemas con el método lagrangiano. A continuacién se estudian las oscilaciones de un
sistema con muchos grados de libertad, incluyendo el concepto de modos normales de oscilacién. Se aborda también la
descripcion de las ondas mecanicas, explicando la ecuacion de ondas en general y su obtencién en distintos sistemas
mecanicos, incluyendo las ondas en fluidos. Para finalizar, se presentan la mecanica hamiltoniana, que es una extension
del método lagrangiano, y la mecanica relativista, que permite estudiar el movimiento de particulas muy energéticas.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura se enmarca en el modulo de Fisica Clasica del grado en Fisica y constituye junto con Mecanica Clasica |
el subgrupo de asignaturas de contenidos relacionados con la Mecénica, que es uno de los campos bésicos de la Fisica.
1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado las asignaturas de Fundamentos de Fisica | y Il, Laboratorio de Fisica, Analisis

Matematico, Calculo Diferencial, Mecéanica Clasica | e Informética.

2.Competencias y resultados de aprendizaje
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2.1.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Comprender la descripcién analitica de las rotaciones de los sélidos rigidos

Analizar los modos de oscilacion de sistemas acoplados

Entender el uso de la ecuacidn de ondas en la descripcion de diferentes sistemas fisicos
Comprender el origen y la relacion de las transformaciones de Galileo y Lorentz

Evaluar los principales efectos de la relatividad restringida en la descripcién de sistemas mecanicos

apwOdE

2.2.Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Calcular el tensor de inercia de un sdlido rigido

Describir adecuadamente sistemas mecanicos con ligaduras

Identificar los modos normales de un sistema de osciladores acoplados

Obtener la ecuacién de ondas para distintos sistemas fisicos

Relacionar las observaciones de dos sistemas de referencia inerciales de acuerdo con la relatividad restringida

apwNRE

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

La asignatura de Mecanica Clasica Il constituye un elemento fundamental para la adquisicion por parte del alumno de las
competencias del grado. Al tratarse del primer contacto del alumno con una visién rigurosa de la Mecanica clasica, y en
particular con la mecanica de sistemas de particulas y del sdlido rigido, ondas y mecanica relativista, la asignatura
constituye una base sobre la que los alumnos deben mejorar y aumentar sus competencias especificas. La asignatura
resulta, por lo tanto, fundamental para la obtencién de los objetivos del grado.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las
siguientes actividades de evaluacion

Evaluacion de alumnos presenciales:

1. Practicas de laboratorio: Los alumnos realizaran por parejas las practicas de laboratorio que son de caracter
obligatorio. Durante la realizacion de las practicas se evaluara el interés y destreza en su realizacion. Para cada practica
se evaluara la capacidad del alumno para profundizar en el analisis e interpretacion de los datos experimentales tomados
en el laboratorio. Cada practica se calificara con una nota de 0 a 10. Si el alumno no aprueba cada préactica pasara
automaticamente a ser evaluado de forma global. La calificacién de practicas, que necesariamente debe alcanzar un
nivel de aprobado (5 puntos), supondra un 20% de la calificacion global. En caso de no alcanzar el nivel exigido los
alumnos pasaran a examinarse en la forma no presencial.

2. Prueba de examen: Los alumnos realizardn un examen escrito en las fechas fijadas por la Facultad para la prueba
global Unica. Este examen combinara cuestiones teoricas y problemas. El estudiante debera responder breve y
razonadamente a cuestiones sobre conceptos y fenémenos, describir ejemplos, realizar pequefias demostraciones y
resolver supuestos practicos del tipo de los resueltos en clase durante el curso. El examen sera evaluado sobre 10
puntos y su nota constituird el 80% de la nota final. Sera necesario obtener una calificacién minima de 4 puntos en
el examen para que dicha nota pueda promediarse con la nota de las préacticas.




i Universidad
_m .-".'|,_|:_|;_|.-.'

26916 - Mecanica clasica ll

Pruebas para estudiantes no presenciales

Para superar la asignatura, los estudiantes no presenciales deberan realizar un examen con la misma estructura descrita
en el parrafo anterior, que incluya toda la materia de la asignatura, y cuyo resultado supondra el 80% de la calificacion
global. Los alumnos que superen este examen escrito, pasaran a realizar el examen practico. Este examen practico, que
supondra el 20% de la nota final del alumno, consistira en la resolucion de varios supuestos practicos similares a los
realizados por los alumnos presenciales en las sesiones de laboratorio. El examen seré evaluado sobre diez puntos,
siendo necesaria una nota minima de 5 para poder ser considerada como parte de la evaluacion.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programay recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
 Clases de teoria: Desarrollo y discusion progresiva de los contenidos del programa en docencia presencial, con
base en el material expositivo preparado por el profesor y en la bibliografia suministrada.
 Clases de problemas: resoluciéon de casos practicos en el aula, con participacion activa de los alumnos. A los
alumnos se les proporciona una coleccién de ejercicios, algunos de los cuales se resuelven en el aula.
» Sesiones de laboratorio: Los alumnos realizaran, en grupos de dos, dos practicas de laboratorio, que versaran
sobre los contenidos del programa. Los alumnos dispondran de un guion de apoyo explicativo de las practicas. El
profesor supervisara la puesta en marcha de la practica y la toma de datos y analisis de los mismos.

< Tutorias: La resolucién de dudas y ampliacién de conceptos tendra lugar en el despacho del profesor en el horario
especificado de tutorias.

4.2.Actividades de aprendizaje

El curso incluye 7 ECTS organizados de la siguiente forma:
- Clases de teoria (5 ECTS): 50 horas
- Clases de problemas (1.5 ECTS): 15 horas

- Practicas de laboratorio (0.5 ECTS): 5 horas

4.3.Programa

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las
siguientes actividades:

CLASES DE TEORIA
El programa de la asignatura se organiza por bloques de la siguiente manera:

1. Sistemas de particulas.
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2. Solido rigido. Tensor de inercia, ecuaciones de Euler y mecanica lagrangiana.
3. Pequenas oscilaciones y modos normales.

4. Ecuacion de ondas. Ondas mecanicas transversales y longitudinales.

5. Mecanica relativista.

SESIONES DE LABORATORIO

1. Ondas en agua. Reflexion y refraccion. Difraccion e interferencias.

2. Ondas estacionarias en tubos: Ondas de sonido. Ondas estacionarias en dos dimensiones: placas de Chladni.

4.4.Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales, presentacion de trabajos y exadmenes

La distribucién, en funcién de los créditos, de las distintas actividades programadas es la siguiente:

« Clases tedrico-practicas: 5 créditos tedricos y 1,5 créditos de resolucion de problemas. Los dias, horas y aula seran
asignados por la Facultad de Ciencias.

» Practicas de laboratorio: 0.5 créditos. Las fechas se fijaran al comienzo del semestre atendiendo al nUmero de
alumnos matriculados y a la disponibilidad de los laboratorios.

« Exadmenes: El examen escrito tendra una duracion de 3 horas. Se realizara en la fecha indicada por la Facultad de
Ciencias. Para el examen practico de laboratorio, se convocara con la antelacion debida a los alumnos que deban
realizarlo.

4.5.Bibliografia'y recursos recomendados



