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1.Informacién Béasica

1.1.0Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Que el alumno profundice en el estudio de los grupos funcionales méas importantes, sus transformaciones y su utilidad en
la construccion de moléculas de complejidad media, que comprenda la importancia de la selectividad en las reacciones
guimicas, que conozca algunos de los compuestos fundamentales para la vida y que sea capaz de realizar en el
laboratorio los procesos sintéticos correspondientes.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La Quimica Orgéanica Il pertenece al médulo fundamental del Grado de Quimica y constituye la continuacién de la
Quimica Organica I, sobre la cual se apoya. En su vertiente de laboratorio, supone una continuacién de la asignatura
Laboratorio de Quimica, de segundo curso. Los conocimientos adquiridos en la Quimica Organica Il son fundamentales
para la comprensién de otras asignaturas del modulo avanzado, como Determinacion Estructural y las optativas
Ampliacion de Quimica Organica y Quimica Orgéanica Industrial entre otras, asi como para la realizaciéon de diversos
trabajos de fin de Grado.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Dominio de la asignatura Quimica Organica | y del lenguaje propio de la Quimica Organica (formas resonantes, flechas
curvas y nhomenclatura).

Buen nivel de conocimiento de las técnicas de trabajo propias de un laboratorio de Quimica Organica.

El trabajo diario y continuado es clave para poder superar la asignatura.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...
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Conocer y dominar de forma integrada la reactividad de los compuestos organicos y sus principales mecanismos de
reaccion.

Conocer las reacciones de transformacién de grupos funcionales y de creacion de esqueletos carbonados.
Disefiar estrategias sintéticas que conduzcan de forma selectiva a los tipos de compuestos estudiados.
Conocer la quimica de los compuestos organicos biolégicos e industriales de mayor interés.

Resolver razonada y criticamente cuestiones y problemas sobre los aspectos anteriores.

Realizar procesos sintéticos, de aislamiento y caracterizacion de compuestos organicos.

2.2.Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, deberd demostrar los siguientes resultados...

Comprensioén de la estructura y reactividad de los compuestos organicos, incluyendo aspectos mecanisticos y
estereoquimicos.

Prediccion de los productos de una reaccion dada, atendiendo a sus diversas facetas de selectividad.
Propuesta de procesos sintéticos conducentes a la obtencién de compuestos moderadamente complejos.

Ejecucion de procedimientos sintéticos, de aislamiento y purificacion, asi como de interpretacion de datos de
caracterizacion.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los conocimientos adquiridos en la asignatura proporcionan una vision sélida y actual de la Quimica Organica que todo
graduado en Quimica debe poseer, dado su caracter basico para el desarrollo posterior tanto de una actividad
académica como industrial relacionada con un sinfin de campos (Bioquimica, Medicina, disefio de farmacos, nuevos
materiales, etc.).

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:

Las actividades de laboratorio se evaluaran atendiendo a la preparacion y calidad del trabajo realizado en el mismo, a la
resolucion de problemas y cuestiones relacionadas con las practicas y a la realizaciéon de una prueba escrita relacionada
con las practicas de la asignatura; todo ello dara lugar a una nota L. La prueba escrita se realizard en la convocatoria de
febrero, junto al examen de teoria parcial no eliminatorio. En el caso de que la nota L sea inferior a 5, el alumno tendra la
posibilidad de superar esta parte de la asignatura presentdndose a la prueba escrita en las convocatorias de junio y/o
septiembre. La nota L se guardara Unicamente durante el curso académico.
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Los alumnos que no asistan a las sesiones experimentales podran superar las actividades de laboratorio mediante un
examen global de précticas en las convocatorias oficiales de junio y septiembre, que consistird en dos pruebas: 1)
prueba escrita (40 %) y 2) examen préactico de laboratorio (60 %).

Las actividades de teoria-problemas se evaluaran teniendo en cuenta las notas de las clases de problemas (C), la de un
examen parcial no eliminatorio (P) y la de un examen final (F), ambos consistentes en la resolucion de problemas y
cuestiones. Ello dara lugar a una nota de teoria-problemas (T), que se calculara usando las siguientes expresiones:

T =0,15xC + 0,25xP + 0,60xF (aplicable sélo si F es mayor o igual a 5)
T = F (aplicable en todos los casos)
Cuando ambas sean aplicables, la nota T sera la resultante de la formula que resulte mas ventajosa para el alumno.

La asignatura se considerara superada si y sélo si se ha aprobado cada una de las dos partes de las que consta (L
mayor o igual a 5y T mayor o igual a 5). Cuando se cumpla este requisito, la calificacion final de la asignatura sera la
siguiente: 0,2xL + 0,8xT.

En caso contrario (L 6 T inferiores a 5) la asignatura estara suspendida y la calificacién final sera igual al menor de los
valores L 6 T. Si una de las dos partes ha sido aprobada, dicha calificacion se guardara para la siguiente convocatoria
del mismo curso.

El nimero de convocatorias oficiales de examen a las que la matricula da derecho (2 por matricula) asi como el
consumo de dichas convocatorias se ajustara a la Normativa de Permanencia en Estudios de Grado y Reglamento de
Normas de Evaluacion del Aprendizaje. A este ultimo reglamento, también se ajustaran los criterios generales de disefio
de las pruebas y sistema de calificacion, y de acuerdo a la misma se hara publico el horario, lugar y fecha en que se
celebrard la revisién al publicar las calificaciones. Dicha normativa puede consultarse en:
http://wzar.unizar.es/servicios/coord/norma/evalu/evalu.html

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programay recursos

4.1.Presentacion metodol6gica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
« Clases de teoria (6 créditos ECTS)
« Clases practicas de problemas en grupos reducidos (3 ECTS)
 Clases practicas de laboratorio en grupos reducidos (3 ECTS)

4.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:

1) Actividad formativa de adquisicién de conocimientos teéricos de Quimica Organica. Esta actividad comprende 60
horas presenciales de clases magistrales y participativas en grupo grande.

2) Actividad formativa de clases de resolucion de problemas en grupos reducidos. Esta actividad comprende 30 horas de
clases presenciales en las que los alumnos resolveran los problemas propuestos y discutiran sus soluciones con el
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profesor. El programa de resolucion de problemas es el mismo que el de teoria.

3) Actividad formativa de realizacion de practicas de laboratorio correspondientes a las diferentes areas estudiadas en la
parte tedrica: creacién de enlaces C-C, transformacion de grupos funcionales, compuestos heterociclicos, productos
naturales y polimeros. Esta actividad comprende 30 horas: 2 h de seminarios y 28 h de sesiones practicas.

4.3.Programa

ENOLES Y ENOLATOS: Tautomeria ceto-endlica. Formacion de enolatos. Reactividad de enoles y enolatos. Analogos
nitrogenados de enoles y enolatos.

ALQUILACION DE ENOLATOS: Enolatos de compuestos con metilenos activos. Enolatos derivados de otros
compuestos carbonilicos: regio- y estereoselectividad. Uso de enaminas y aza-enolatos.

REACCION DE ENOLATOS CON ALDEHIDOS Y CETONAS: La reaccion alddlica. Reaccién de Mannich. Reaccion de
Knoevenagel. Reacciones de enolatos de ésteres.

ACILACION DE ENOLATOS: Esteres como acilantes: reacciones de Claisen y Dieckmann. Acilacion de enolatos de
cetonas y procesos relacionados. Otras acilaciones.

ADICION CONJUGADA DE ENOLATOS: La reaccién de Michael. Anulacion de Robinson. Otras reacciones de adicion
conjugada a carbonilos & apha;,& beta;-insaturados.

COMPUESTOS DE FOSFORO: Utilidad en transformacion de grupos funcionales. lluros y carbaniones estabilizados por
fosforo: reacciones de Wittig, Wadsworth-Emmons y Horner.

COMPUESTOS DE AZUFRE: Principales grupos funcionales. Carbaniones e iluros de azufre en la creacion de enlaces
C-C. Eliminaciones que conducen a la formacién de enlaces C=C.

COMPUESTOS DE SILICIO: Compuestos con enlace Si-O. Carbaniones estabilizados por silicio: reaccién de Peterson.
Compuestos de organosilicio: efecto & beta; y utilidad sintética.

REDUCCIONES: Hidrogenacion catalitica. Uso de hidruros de boro y de aluminio. Reducciones con metales disueltos.
Acoplamiento reductivo de carbonilos. Otras reducciones.

OXIDACIONES: Oxidacion de alcoholes. Epoxidacién y dihidroxilacion de alquenos. Rotura oxidativa de dioles y
alquenos. Oxidacién de cetonas.

COMPUESTOS HETEROCICLICOS: Heterociclos aromaticos. Sistemas &pi;-deficientes: piridina. Sistemas
n-excedentes: pirrol, furano y tiofeno.

CARBOHIDRATOS: Clasificacion. Estructura y reactividad de los monosacaridos; glicdsidos, efecto anomérico.
Disacaridos y polisacaridos.

AMINOACIDOS, PEPTIDOS Y PROTEINAS: Estructura y sintesis de aminodcidos. Estructura de péptidos y proteinas.
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Determinacion estructural de péptidos. Sintesis de péptidos.

POLIMEROS: Polimeros de adicion: polimerizacién radicalaria, anionica y cationica. Homopolimeros y copolimeros.
Polimeros de condensacion. Propiedades de los polimeros.

4.4.Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Consultar la pagina web de la Facultad de Ciencias: http://ciencias.unizar.es/web/horarios.do. Los grupos y sesiones de
laboratorio se anunciaran con suficiente antelacion y seran publicados en el tabldn de anuncios del departamento.

Examen parcial a mediados de curso: consultar web de la Facultad de Ciencias y tablon de anuncios del departamento.

Examen final: consultar web de la Facultad de Ciencias

Toda la informacion sobre calendarios, horarios y exadmenes esta disponible en:

http://ciencias.unizar.es/web/horarios.do

Requisitos
Requisitos para cursar esta asignatura

Para cursar Quimica Orgénica Il es preceptivo haber cursado Quimica Organica |

4.5.Bibliografiay recursos recomendados

https://psfunizar7.unizar.es/br13/egSolotexto.php?codigo=27215

LISTADO DE URLs:

Contiene informacién acerca de reacciones con
nombre, métodos sintéticos y grupos
protectores.
[http://www.organic-chemistry.org/reactions.htm]

Un "libro de texto" virtual de quimica organica,
incluye cuestiones y problemas.
[http://www?2.chemistry.msu.edu/faculty/reusch/VirtTxtIml/introl.htm]



