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Segundo Semestre

Formacion basica

Fisica

1l.Informacién Béasica

1.1.0bjetivos de la asignatura
Laasignaturay sus resultados previstos responden alos siguientes planteamientosy objetivos:

Exponer el caracter universal de las leyes fisicas, su caracter inexorable y 1os enormes beneficios que se obtienen de su conocimiento
en el &mbito delaingenieria.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Fisicall es una asignatura de formacion bésica, con 6 créditos ECTS que se imparte durante €l primer curso del Grado en Ingenieria

de Organizacion Industrial.

Pretende dotar a alumno con el conocimiento bésico de los fendmenosy leyes fisicas mas relevantes de aplicacion en el estudio dela
ingenieria; asi como de las herramientas necesarias para aplicar dichos conocimientos tedricos a la resolucion de los problemas
propios de laingenieria. En concreto, se centraen €l estudio del electromagnetismo, la propagacion de ondasy la ptica.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura
El conocimiento del célculo vectorial y el dominio del andlisis matematico son requisitos previos imprescindibles. Es

también necesario partir con conocimientos basicos de cinematica y dindmica Newtoniana, contenidos por otra parte
desarrollados durante el primer semestre del Grado en la asignatura Fisica I.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias
Al superar laasignatura, €l estudiante sera méas competente para...

Genéricas:
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1. Capacidad pararesolver problemasy tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

2. Capacidad para aprender de forma continuaday desarrollar estrategias de aprendizaj e auténomo.

Especificas:

3. Capacidad para comprender y dominar |os conceptos basicos sobre las leyes fundamental es que rigen |os fendbmenos ondul atorios y
electromagnéticos, asi como su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.
2.2.Resultados de aprendizaje

- Conoce los conceptos y leyes fundamentales que le permiten resolver problemas de ingenieria, en particular, aguellos
relacionados con la electrostatica, el magnetismo, la éptica y los fenédmenos ondulatorios.

- Analiza problemas que integran distintos aspectos de la fisica, reconociendo los variados fundamentos fisicos que
subyacen en una aplicacion técnica, dispositivo o sistema real.

- Conoce las unidades, Ordenes de magnitud de las magnitudes fisicas definidas y resuelve problemas basicos de
ingenieria, expresando el resultado numérico en las unidades fisicas adecuadas.

- Utiliza correctamente métodos basicos de medida experimental o simulacién y trata, presenta e interpreta los datos
obtenidos, relacionandolos con las magnitudes y leyes fisicas adecuadas.

- Utiliza bibliografia, por cualquiera de los medios disponibles en la actualidad y usa un lenguaje claro y preciso en sus
explicaciones sobre cuestiones de fisica.

- Es capaz de integrar distintos aspectos de la fisica reconociendo los fundamentos fisicos que subyacen en una
aplicacion técnica, dispositivo o sistema real.

- ldentifica y experimenta situaciones practicas en el laboratorio que se corresponden con conceptos tedricos
previamente adquiridos. También es capaz de interpretar los datos obtenidos, y relacionarlos con magnitudes y leyes
fisicas adecuadas. Explica estos resultados en un lenguaje cientifico y matematico preciso.

- En la realizacion de trabajos préacticos, demuestra una correcta utilizacion de la bibliografia.

- Es capaz de comunicar el conocimiento de la materia en un lenguaje cientifico y preciso. Expresa matematicamente
sus conocimientos fisicos y los desarrolla utilizando el célculo y &lgebra necesarios en cada caso.

- Resuelve problemas individualmente y participa en equipos, aplicando, adaptando y utilizando las teorias aprendidas
en discusiones de problemas practicos.

- Aplica correctamente las ecuaciones fundamentales del electromagnetismo, la propagacién de ondas y la 6ptica a
diversos campos de la fisica y de la ingenieria.



s Universidad
Al Zaragoza

[ETT

30107 - Fisica ll

- Conoce las propiedades principales de los campos eléctrico y magnético, las leyes clasicas del electromagnetismo que
los describen y relacionan, el significado de las mismas y su base experimental.

- Conoce Yy utiliza los conceptos relacionados con la capacidad, la corriente eléctrica y la autoinduccion e induccién
mutua, asi como las propiedades eléctricas y magnéticas basicas de los materiales.

- Conoce la ecuacion de ondas, los parametros caracteristicos de sus soluciones basicas y los aspectos energéticos de
las mismas. Analiza la propagacion de ondas mecanicas en fluidos y sélidos y conoce los fundamentos de la acustica.

- Reconoce las propiedades de las ondas electromagnéticas, los fendmenos béasicos de propagacion y superposicion, el
espectro electromagnético, los aspectos basicos de la interaccion luz-materia y las aplicaciones de los anteriores
fendmenos en tecnologia.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje
Las actividades que se realizan en esta asignatura son de alto contenido formativo puesto que fomentan e desarrollo de las

capacidades de razonamiento, andlisis y sintesis, resolucién de problemas y casos practicos e iniciacion al trabajo de laboratorioy ala
aplicacion del método cientifico.

Debido a su condicion de asignatura de formacion bésica, las competencias adquiridas se corresponden con o exigible en todos los
grados de larama de conocimiento de Ingenieriay Arquitectura.

Al ser una asignatura impartida durante el primer curso, por un lado debe servir para afianzar y homogeneizar 1os conocimientos
adquiridos en etapas educativas anteriores y, por otro lado, actuar como fundamento parair construyendo sobre ellalos conocimientos
tecnol 6gicos maés especificos que se abordaran en otras asignaturas del grado. En concreto, todos agquellos que estén relacionados con
el electromagnetismo, la propagacion de ondas'y la optica.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba
Perfil EM PRESA

El estudiante deberda demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes actividades de
evaluacion

Existe la posibilidad de superar la asignatura a través de dos vias distintas:

1.- Evaluacion Continua.

2.- Prueba Global.

Evaluacion Continua:

Siguiendo €l espiritu de Bolonia, en cuanto al grado de implicacion y trabajo continuado del alumno alo largo del curso, laevaluacion
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de la asignatura contempla €l sistema de evaluacién continua como €l mas acorde para estar en consonancia con las directrices
marcadas por el nuevo marco del EEES.

i.- Examenes Parciales. Dentro del horario lectivo se realizaran tres exdmenes parciales. Habra que sacar al menos un 4 sobre 10 en
cada uno para que se pueda superar esta parte. Los examenes se componen de una parte de problemasy otra de teoria (Total parciales:
70 %)

ii.- Précticas de Laboratorio: Se realizaran 4 préacticas de laboratorio. Para cada una de €llas el/la alumno/a debera elaborar un informe
acerca de la actividad realizada. Cada uno de estos informes tendra un peso del 5% sobre la nota final. La asistencia es obligatoria.
(Total précticas: 20%)

ii.- Participacién en clase: Se valorara: la asistencia a clase, la participacién e involucraciéon en la asignatura, la
asistencia a tutorias y la realizacién de ejercicios en la pizarra que el profesor ira proponiendo.(Total participacion en
clase 10%)

Para optar a sistema de Evaluacion Continua se debera asistir a menos a un 80% de las clases presenciales.

Prueba Global:

El alumno debera optar por esta modalidad cuando, por su coyuntura personal, no pueda adaptarse a ritmo de trabajo requerido en €l
sistema de evaluacion continua, haya suspendido o quisiera subir nota habiendo sido participe de dicha metodol ogia de evaluacion.

Al igual que en la metodologia de evaluacion anterior, la prueba global de evaluacion final tiene que tener por finalidad comprobar s
los resultados de aprendizaje han sido alcanzados, a igual que contribuir a la adquisicién de las diversas competencias, debiéndose
realizar mediante actividades mas objetivas si cabe.

i.- Pruebafinal escrita: En la fecha sefialada por la Universidad, se realizara un examen global de la asignatura. Tendra un peso del 70

% de lanotafinal. El examen se compondra de una parte de problemasy otra de teoria

ii.- Préacticas de Laboratorio: Se realizaran 4 précticas de laboratorio. Para cada una de éllas el/la alumno/a deberé elaborar un informe
acerca de la actividad redlizada. Cada uno de estos informes tendra un peso del 5% sobre la nota final. La asistencia es obligatoria.
(Total précticas: 20%)

iii.- Participacion en clase: Se valorara: la asistencia a clase, la participacién e involucracién en la asignatura, la asistencia a tutorias y
larealizacion de gjercicios en lapizarraque € profesor ira proponiendo. (Total participacion en clase 10%)

Perfil DEFENSA
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La evaluacion de la asignatura se realizard mediante pruebas de |0s siguientes tipos:

. Pruebas tedrico-practicas

. Précticas de laboratorio

Pruebas tedrico-précticas. Durante € cuatrimestre y de manera coordinada con € resto de asignaturas del curso, se redizara una
prueba escrita de evaluacion continua que podra llegar a cubrir hasta el 50 % de los contenidos tedrico-practicos de la asignatura. La
superacion de esta prueba eximira a alumno interesado en €llo, de la repeticion de esta parte en la prueba final de evaluacion de la
primera convocatoria del curso que tendré lugar a fina del cuatrimestre. Dicha prueba final constara de dos partes: la parte A, que
evalUa los contenidos ya evaluados en la prueba parcial, y la parte B que evalGa | os nuevos contenidos.

Las practicas de laboratorio: Durante €l cuatrimeste, siguiendo la presentacion de contenidos de la asignatura, se realizaran una serie
de préacticas en los laboratorios de Fisica del centro. La asistencia a las précticas es obligatoria 'y su valoracion formard parte de la
calificacion final. Los aumnos deberan: i) elaborar y entregar un informe que recoja los resultados experimentales obtenidos en la
sesion de précticas y las respuestas a las preguntas planteadas; y ii) superar una prueba escrita sobre los conocimientos adquiridos en
las sesiones de laboratorio.

Lanota final del curso (NF) se calculard ponderando las calificaciones de |as pruebas tedrico-practicas y la obtenida en las précticas
de laboratorio siempre y cuando se hayan superado ambas partes. La calificacion de las pruebas tedrico-practicas corresponderda como
minimo al 80 % de la cdificacion final mientras que la nota de practicas de laboratorio no superara €l 20 % de la calificacion final.
Los alumnos/as que no hubiesen superado alguna de las partes en primera convocatoria, realizaran la prueba correspondiente en
segunda convocatoria. En cualquier caso, para superar el curso es necesario superar ambas partes y que la NF seraigual o superior a
5.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programay recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
Perfil empresa

La asignatura consta de 6 créditos ECTS, lo cua representa 150 horas de trabajo del alumno en la asignatura durante el semestre. El
40% de este trabajo (60 h.) se redlizara en el aula, y € resto serd autbnomo. Un semestre constara de 15 semanas lectivas. Para
redlizar la distribucién temporal se utiliza como medida la semana lectiva, en la cua € alumno debe dedicar a estudio de la
asignatura 10 horas.
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Perfil defensa

-Sesiones tedricas

-Sesiones de resolucion de problemas o casos

-Précticas de |aboratorio

-Actividades complementarias de resolucion de problemas

-Estudio autbnomo del alumno

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece a estudiante para ayudarle alograr |os resultados previstos comprende las siguientes actividades...
Perfil EMPRESA

El programa que se ofrece a estudiante para ayudarle alograr |os resultados previstos comprende las siguientes actividades...

Clases teoricas: Actividades tedricas impartidas de forma fundamentalmente expositiva por parte del profesor. Se utilizara tanto
la pizarra como herramientas informaticas.

Clases practicas: Actividades de discusion précticasy realizacion de gjercicios realizadas en el aulay que requieren una elevada
participacion del estudiante.

Practicas de laboratorio: Actividades précticas realizadas en |os laboratorios.

Tutorias grupales: Actividades programadas de seguimiento del aprendizaje, en las que €l profesor se reine con un grupo de
estudiantes para orientar sus labores de estudio y aprendizaje auténomo y de tutela de trabajos dirigidos o que requieren un
grado de asesoramiento muy elevado por parte del profesor

Tutorias individuales.

Perfil DEFENSA

« Actividades presenciales: constan de clases magistrales tedricas y de resolucién de problemasy sesiones de laboratorio.

e Estudio y trabajo personal: Estas actividades son fundamentales para el proceso de aprendizaje del alumno y para la
superacion de las actividades de evaluacion. El trabajo del alumno se estima en unas 80 horas. Esta parte comprende el estudio
de teoria, resolucién de problemas propuestos y larevision de los guiones de laboratorio.

» Tutorias: El profesor publicard un horario de atencion a los estudiantes para que puedan acudir a realizar consultas sobre la
asignatura. Se recomienda a los aumnos concertar cita previa bien por correo electronico o en persona con €l profesor
correspondiente.
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4.3.Programa

Perfil EM PRESA

El programa de la asignatura comprende 6 temas:

* |. Campo electroestatico

I1. Capacidad, dielectricos y corriente electrica

[11. Campo magnético

V. Campo electromagnetico: Ecuaciones de Maxwell
V. Movimiento ondulatorio

V1. Optica

Perfil DEFENSA

El programa de la asignatura consta de 7 temas:

1 Movimiento ondulatorio.

1.1 ¢Qué es una onda? Ecuacion de onda.

1.2 Ondas el asticas. Velocidad de propagacion.

1.3 Ondas sonoras. Intensidad del sonido. Tono y timbre.

1.4 Superposicion de ondas. Interferencias. Pulsaciones.

1.5 Efecto Doppler.

2 Electrostatica.

2.1 Carga Eléctricay Campo Eléctrico.

2.2 Ley de Gauss.

2.3 Potencial eléctrico.

2.4 Conductores.
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2.5 Dieléctricos.

3 Corriente contintia.

3.1 Ley de Ohm.

3.2 Resistenciay resistividad.

3.3 Resistores en seriey en paralelo.

3.4 Fuerza €l ectromotriz.

4 Magnetostatica.

4.1 Fuerza de Lorentz. Efecto sobre elementos de corriente.

4.2 L ey de Biot-Savart. Ejemplos de campo creado por corrientes
4.3 Fuerzas entre conductores.

4.4 Ley de Ampére

5 Induccién magnética.

5.1 Experimentos de Induccion
5.2 Ley de Faraday- Lenz

5.3 Ley de Ampére-Maxwell

5.4 Leyes de Maxwell del electromagnetismo

6. Ondas Electromagnéticas.

6.1Ecuacién de ondas. Propiedades de las ondas el ectromagnéticas.
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6.2 Densidad de energia. Vector de Poynting.

7. Optica geométrica.
7.1 Reflexién, refraccion. Ley de Snell.

7.2 Elementos épticos. Formacion de imagenes.

4.4 Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos
Perfil EMPRESA

La planificacién por semanas aproximada de la asignatura seré la siguiente:

Semath 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Temal | | | I 1 I I immur v oIv o Iv R
Examenes 1° 20 30

Donde la Ultima semana se intentara reservar para hacer un repaso general para aquellos alumnos que nos hayan superado la

asignatura por el método de la evasluacion continua.

Perfil DEFENSA

Una vez publicados los horarios del curso, al comienzo del mismo, se establecera la distribucién adecuada de actividades, incluyendo
las pruebas de evaluacion. Las actividades a desarrollar en esta asignatura se detallan para cada uno de los perfiles en el
apartado 4.2 de esta guia y se detallaran en la plataforma moodle http://moodie.unizar.es al principio del cuatrimestre.

Se celebraran dos examenes globales, en convocatoria oficial (convocatorias de Junio y Septiembre). Las fechas se podran consultar
en el sitio web del Centro cud.unizar.es. En cuanto a las préacticas de laboratorio, éstas son obligatorias y se realizaran en horario de

clase. Su calendario de realizacidn se comunicard con a menos quince dias de antelacion.

4.5.Bibliografiay recursos recomendados

Perfil EM PRESA

Recur sos:
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L os alumnos dispondran de la plataforma virtual Moodle donde encontraran apuntes, trasparencias de clase, hojas de problemas,
listado de soluciones y guiones de practicas, asi como cualquier otro material que soliciten como apoyo alas clases.

Las clases de teoriay problemas se desarrollaran en €l aulafijada por ladireccién del centro, mientras que las practicas de laboratorio
seredlizardn en el Laboratorio de Fisica

Perfil DEFENSA
Recursos

L os alumnos dispondréan de la plataforma virtual Moodle donde encontraran apuntes, hojas de problemas, listado de solucionesy
guiones de précticas, asi como cualquier otro material que soliciten como apoyo alas clases con suficiente antelacion.



