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1l.Informacién Béasica

1.1.0Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La asignatura "Sistemas de Radiocomunicacion” tiene como objetivo dar a conocer y aprender a disefiar y planificar los
diferentes sistemas de radiocomunicacién existentes. Para tal fin el conjunto de objetivos fundamentales se pueden
resumir en:

Conocer los diferentes sistemas de radiocomunicacion, tanto fijjos como moviles.
Conocer los sistemas radar béasicos.

Conocer la metodologia basica para disefiar y desplegar sistemas de radiocomunicacién.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura "Sistemas de Radiocomunicacion” facilitara al alumno el conocimiento de los diferentes sistemas de
radiocomunicacion existentes, asi como la metodologia basica para disefiar y desplegar dichos sistemas. Este
conocimiento permitira al alumno tener la capacidad para disefar y planificar este tipo de sistemas, empleando las
herramientas y procedimientos adecuados.

La asignatura, dentro de la titulacion, mantiene una relacién directa con asignaturas basicas previas por su necesidad
para poder realizar un seguimiento normal de la misma, como se ha comentado en el apartado de recomendaciones
para cursar la asignatura. Ademas, esta asignatura complementa los conocimientos adquiridos previamente en otras
asignaturas y se interrelaciona de manera estrecha con la asignatura "Gestién de proyectos de telecomunicacién” que se
puede cursar simultdneamente.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura
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La asignatura sera impartida por profesorado del Area de Teoria de la Sefial y Comunicaciones del Departamento de
Ingenieria Electrénica y Comunicaciones.

Para seguir con normalidad esta asignatura es recomendable que el alumno haya cursado previamente, a parte de las
asignaturas basicas de primero y segundo, las asignaturas de "Propagacion y Medios de Transmision”, "Planificacion y
Dimensionado de redes" y "Servicios y Sistemas de Telecomunicaciéon".

Se recomienda al alumno la asistencia activa a clase (tanto de teoria como de problemas), asi como el aprovechamiento
y respeto de los horarios de tutorias del profesorado para la resolucion de posibles dudas de la asignatura y un correcto
seguimiento de la misma. Ademas, la asignatura presenta un porcentaje de contenido practico para cuya evaluacion la
asistencia es obligatoria.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria (C1)
Planificar, presupuestar, organizar, dirigir y controlar tareas, personas y recursos (C2)

Combinar los conocimientos generalistas y los especializados de Ingenieria para generar propuestas innovadoras y
competitivas en la actividad profesional (C3)

Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico (C4)
Comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en castellano (C5)
Usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias para la practica de la misma (C6)

Analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas actuando con ética, responsabilidad
profesional y compromiso social (C7)

Trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie (C8).

La gestion de la informacién, manejo y aplicacion de las especificaciones técnicas y la legislacion necesarias para la
practica de la Ingenieria (C9).

Aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo (C10)
Aplicar las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en la Ingenieria (C11)

Aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion tanto en entornos fijos como
moviles, personales, locales 0 a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia, radiodifusion,
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television y datos, desde el punto de vista de los sistemas de transmision (CST2)

La seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas, radiodifusion, radioenlaces y
radiodeterminacién (CST4)

La seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmision, propagacion de ondas guiadas y no guiadas, por medios
electromagnéticos, de radiofrecuencia u oOpticos y la correspondiente gestion del espacio radioeléctrico y asignacion de
frecuencias (CST5)

2.2.Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Conoce los sistemas de radioenlaces (RE) terrenales fijos.

Conoce los componentes de los RE terrenales fijos y sus caracteristicas.
Domina las caracteristicas de propagacion de RE terrenales fijos.
Plantea correctamente balances de potencias de RE terrenales fijos.
Conoce los efectos de las interferencias en RE terrenales fijos.

Conoce las caracteristicas de los receptores y sus prestaciones en RE terrenales fijos.
Sabe disefiar sistemas de RE terrenales fijos.

Conoce los sistemas de comunicaciones moviles.

Domina las caracteristicas de propagacion en los sistemas moviles.
Sabe emplear los modelos de propagacion de los sistemas maviles.
Conoce la estructura y los elementos de un sistema movil.

Plantea correctamente balances de potencias de sistemas maviles.
Sabe realizar el disefio radioeléctrico de un sistema movil.

Sabe realizar el disefio de capacidad de un sistema mévil.

Conoce los sistemas de comunicacion via satélite.
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Plantea correctamente balances de potencia de sistemas de comunicacion via satélite.
Sabe disefiar un enlace via satélite.

Conoce los diferentes sistemas radar.

Conoce los sistemas de radiocomunicaciones de largo alcance.

Conoce los conceptos de disponibilidad, fiabilidad y calidad de sistemas radio.

Conoce y maneja correctamente herramientas de planificacién radioeléctrica.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

La comprensién bésica de la asignatura "Sistemas de Radiocomunicacion”, asi como de los principios en los que esta
materia se sustenta, es totalmente imprescindible para el ejercicio de las competencias de un graduado en Ingenieria de
Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién. Todo el conjunto de capacidades adquiridas en esta asignatura sera de
gran utilidad para su formacién.

Los conceptos y tecnologias presentados en esta asignatura permitirdn al alumno conocer, disefiar y planificar los
diferentes sistemas de radiocomunicacién existentes. Adicionalmente, la asignatura pretende afianzar los conocimientos
necesarios para el ejercicio profesional del titulo.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

El alumno dispondra de una prueba global en cada una de las convocatorias establecidas a lo largo del curso. Las
fechas y horarios vendran determinadas por la Escuela. La calificacién de dicha prueba se obtendra de la siguiente
forma:

- Un examen final (EF) formado por una parte teérica constituida por un test y una segunda parte formada por un
conjunto de problemas o supuestos practicos. Este examen tendra un peso del 80% de la nota global distribuida en un
30% para la prueba tipo test y un 50% para los problemas o supuestos practicos.

- Un conjunto de practicas y trabajos cuyo peso sobre la nota global es de un 20% (10% practicas de laboratorio (PL),
10% trabajo con tutoria en grupo (TG)).

Para superar la asignatura es condicion necesaria aprobar las dos partes anteriores por separado.

Durante el curso se realizar4 un examen parcial (EP) con caracter voluntario para los alumnos. El objetivo de dicho EP
es que los alumnos conozcan si el seguimiento de la asignatura hasta el momento de la realizacion del EP es el
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adecuado. Dicho EP constara, al igual que el EF, de una parte tedrica (tipo test) y parte practica (problemas). En caso de
qgue el alumno realice el EP, el peso en la nota final sera de un 10%, reduciéndose el peso del EF al 70 %. El objetivo del
EP es valorar, tanto por alumno como el profesor, si el seguimiento de la asignatura es el adecuado. Este EP siempre
se tendré en cuenta para mejorar nota, de modo que la nota final de la asignatura vendri dada por:

1) Alumnos que no hacen EP: EF*0,8 + PL*0,1 + TG*0,1
2) Alumnos que hacen EP:
La mejor nota de las dos siguientes: a) EF*0,7 + PL*0,1 + TG*0,1 + EP*0,1

b) EF*0,8 + PL*0,1 + TG*0,1

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programay recursos

4.1.Presentacién metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

1. Clases magistrales participativas (40 horas) en las que se presentan los fundamentos teéricos del contenido de la
asignatura y en las que se propicia la participacién del alumnado. Esta actividad se realizara en el aula de forma
presencial. Se combinaran la presentacion de material bibliografico previamente entregado al alumno (o depositado en
los medios informaticos facilitados por la Universidad para tal fin) como el uso de pizarra para su correcto seguimiento.

2. Clases de problemas y casos practicos de aula (10 horas) en las que se realizan resolucion de problemas y casos
practicos propuestos por el profesor de los fundamentos presentados en las clases magistrales, con posibilidad de
exposiciéon de los mismos por parte de los alumnos de forma individual o en grupos autorizada por el profesor. Esta
actividad se realizara en el aula de forma presencial.

3. Précticas de laboratorio (10 horas) en las que los alumnos realizaran 5 sesiones de practicas de 2 horas de duracién
en los laboratorios de practicas del Edificio Ada Byron. En grupos pequefios, se realizan una serie practicas relacionadas
con los contenidos de la asignatura y que permitan consolidar el conjunto de conceptos teéricos. Esta actividad se
realizara en el Laboratorio de forma presencial.

4. Realizacién de un trabajo préctico, en grupo y tutorizado por el profesor, basado en los contenidos de la asignatura.
Posibilidad de asistencia a seminarios relacionados con la mencionada tematica con la participacion de Invitados
Externos a los mismos.

5. Atencion personalizada al alumno a través de las tutorias.

4.2.Actividades de aprendizaje o
Las actividades de ensefianza-aprendizaje que se realizaran para conseguir los resultados de aprendizaje
propuestos son las siguientes:

AO01: Clase magistral participativa. Exposicion por parte del profesor de los principales contenidos de la asignatura,
combinada con la participacion activa del alumnado. Esta actividad se realizara en el aula de forma presencial. Esta
metodologia, apoyada con el estudio individual del alumno (A07) esta disefiada para proporcionar a los alumnos los
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fundamentos tedricos del contenido de la asignatura.

A02: Resolucion de problemas y casos. Resolucién de problemas y casos practicos propuestos por el profesor, con
posibilidad de exposicién de los mismos por parte de los alumnos de forma individual o el grupos autorizada por el
profesor. Esta actividad se realizara en el aula de forma presencial, y puede exigir trabajo de preparacion por parte de los
alumnos (AQ7).

AO03: Practicas de laboratorio. Los alumnos realizaran sesiones de practicas de 2 horas de duracion . Esta actividad se
realizara de forma presencial.El trabajo a desarrollar se realizara en pequefios grupos. Se requerira la presentacion de
estudios o trabajos previos cuando éstos sean necesarios para el desarrollo de la practica (A07) y la entrega del informe
de seguimiento de la misma.

A06: Tutela personalizada profesor-alumno. Horario de atencidn personalizada al alumno con el objetivo de revisar y
discutir los materiales y temas presentados en las clases tanto te6ricas como préacticas.

A08: Pruebas de evaluacion. Conjunto de pruebas escritas teérico-practicas y presentacion de informes o trabajos
utilizados en la evaluacion del progreso del estudiante. El detalle se encuentra en la seccién correspondiente a las
actividades de evaluacion

4.3.Programa

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Radioenlaces terrenales fijos

Radiocomunicaciones moviles

Radiocomunicaciones por satélite

Radiodifusion

Sistemas radar

aprpwONE

PROGRAMACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO Y SEMINARIOS

A lo largo del curso se realizaran algunas practicas relacionadas con la asignatura, ademas de existir la posibilidad de
celebrarse algun seminario.

4.4.Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

El calendario de la asignatura, tanto de las sesiones presenciales en el aula como de las sesiones de laboratorio, estara
determinado por el calendario académico que el centro establezca para el curso correspondiente.

La asignatura se imparte en el primer semestre del cuarto curso de la titulacién con un total de 6 créditos ECTS. Las
actividades principales de la misma se dividen en clases tedricas, resolucion de problemas o supuestos practicos en
clase, practicas de laboratorio y la realizacion de seminarios y trabajos tutelados relacionados con contenidos de la
asignatura. Esta distribucién tiene como objetivo facilitar la compresion y asimilacion de todos los conceptos presentados
en la asignatura para cubrir las competencias a adquirir en la misma.

Las fechas de inicio y finalizacidn del curso y las horas concretas de imparticion de la asignatura asi como las fechas de
realizacion de las préacticas de laboratorio e imparticion de seminarios se haran publicas atendiendo a los horarios fijados
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por la Escuela.

4.5.Bibliografia'y recursos recomendados
 Bibliografia y recursos
o HERNANDO RABANOS J. M., "Transmision por radio" 62 ed. Madrid : Editorial Universitaria Ramon Areces,
2008
Hernando Rabanos J. M., "Comunicaciones méviles", Ed. Centro de Estudios Ramon Areces, 1997.
CARDAMA A.y otros, "Antenas" Edicions UPC, Segunda Edicién, Nov 2002.
FREEMAN Roger L., "Radio System Design for Telecommunications", Wiley-Interscience, 2007.

O OO

Del mismo modo, y atendiendo a los soportes digitales facilitados por la Universidad de Zaragoza, se suministrara a
los alumnos matriculados en la asignatura el acceso a un conjunto de NOTAS DE CLASE elaborados por los
profesores encargados.



