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1.Informacién Béasica

1.1.0Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La asignatura esta planteada para que al finalizarla los alumnos:
 Dispongan de conocimientos necesarios sobre el funcionamiento de los equipos de investigacion, la metodologia
de trabajo, los aspectos éticos y el contexto socio-politico, todo lo cual les facilitara el desarrollo de su propia
actividad investigadora.

e Sean capaces de presentar y defender con rigor un trabajo tanto de forma oral como escrita y tanto en ambitos
especializados como en &mbitos de caracter divulgativo.

1.2.Contexto y sentido de la asignhatura en la titulacion

Se trata de una asignatura de caracter transversal y de interés para todos los estudiantes que se planteen el desarrollo
de una carrera de investigacion cientifica, particularmente en los &mbitos de la Fisica y de las Tecnologias Fisicas.
1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Esta asignatura no exige conocimientos especificos previos y puede ser cursada por estudiantes de otras titulaciones

oficiales de maéster.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Adquirir una formacién sélida avanzada en alguna especialidad que le capacite para la comprension de informes y

articulos cientificos, la valoracién de la relevancia cientifica o tecnolégica de los mismos, el analisis de problemas y la
sintesis de contenido (CGO01).

Desarrollar habilidades de trabajo en grupo: esto incluye planificar el trabajo, repartir las tareas, tomar iniciativas,
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participar en debates y discusiones criticas y, en su caso, asumir responsabilidades de liderazgo y tomar decisiones pero
no necesariamente en el ambito de equipos de investigacién (CG02).

Ser capaces de presentar y defender con rigor un trabajo tanto de forma oral como escrita y tanto en ambitos
especializados como en ambitos de caracter divulgativo (CG03).

Desarrollar la creatividad y el rigor en el planteamiento y resolucién de problemas complejos y aplicarlo en entornos
nuevos o mas amplios (CGO04).

Desarrollar habilidades en la busqueda y gestién de informacion: utilizacion correcta de la bibliografia, publicaciones y
bases de datos, uso adecuado de nuevas tecnologias, etc (CG05).

Desarrollar la capacidad de organizacion y planificacidn del trabajo de forma autonoma (CGO06).

Conseguir un alto grado de formacion cientifica y técnica que les permita contribuir a las aplicaciones de la Fisica en la
industria, la tecnologia y otras ciencias, y con posibilidades de incorporarse a empresas de innovacion tecnologica
(CGO07).

Adquirir habilidades de auto-aprendizaje para el desarrollo de la formacion permanente como investigador o tecnélogo
(CGO08).

Ser capaces de desarrollar su actividad profesional con responsabilidad social e integridad cientifica, siguiendo principios
de caracter universal que se basan en el valor de la persona y se dirigen a su pleno desarrollo (CG09).

Ser capaces adoptar una posicion critica en los debates cientificos que se desarrollen a nivel internacional en su &mbito
de conocimiento (CG10).

Usar las técnicas de Informacién y Comunicaciones (TICs) como herramienta para la expresion, comunicacion y difusion
de ideas y resultados (CG11).

Capacitacion académica para el inicio de un proyecto de tesis doctoral en Fisica u otras ciencias experimentales o
Ingenierias (CE1).

Competencia para integrarse como investigador o técnico cualificado en equipos de investigacion en distintas areas de
Fisica u otras ciencias experimentales o ingenierias (CE2).

Comprender los principales procesos metodolégicos de la actividad cientifica en el ambito de la Fisica y las Tecnologias
Fisicas (CEB8).

Conocer las ideas fundamentales de la politica cientifica en el contexto actual y en los &mbitos autonémicos, nacional y
europeo (CE9).

2.2.Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:
« El estudiante es capaz de describir el proceso de la investigacion cientifica en el ambito de la Fisica.
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 El estudiante sabe valorar los aspectos éticos del trabajo cientifico.

 El estudiante es capaz de localizar convocatorias de ayudas de interés para él y de redactar adecuadamente las
propuestas.

 El estudiante sabe como redactar adecuadamente un trabajo en formato de publicacién cientifica.

< El estudiante es capaz de presentar y defender oralmente un trabajo del &mbito de la investigacién en Fisica.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

La adquisicion de los resultados de aprendizaje previstos garantizara que el estudiante pueda manejarse con soltura en
los aspectos cotidianos que el quehacer cientifico requiere, independientemente del ambito concreto de su labor
investigadora, ahorrandole tiempo y esfuerzo, y permitiéndole una comunicacion efectiva de los resultados de su
investigacion.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba
El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Se realizara una evaluacion continua de cada uno de los bloques en los que se divide la asignatura, ponderando la nota
de la forma indicada a continuacion:

Blogue 1: Procesos de investigacién cientifica (20%)

Los alumnos elaboraran un resumen y responderan a cuestiones relacionadas con teorias epistemoldgicas de la ciencia
y sobre el método cientifico en fisica. Se valorara la capacidad de sintesis, la precision en las respuestas, y la exposicién
y debate en clase.

Bloque 2: Aspectos éticos del trabajo cientifico (15%)

Los alumnos analizaran un caso de mala praxis o fraude cientifico (histérico o contemporaneo) y discutiran las claves del
mismo extrayendo las principales conclusiones. Se valorara la afinidad de la tematica con el &mbito de conocimiento del
Master, la capacidad de analisis, la extraccion de conclusiones y la exposicién oral por parte del alumno.

Bloque 3: Introduccion a la politica cientifica (15%)

Los alumnos deberan encontrar posibles convocatorias a las que puedan concurrir para lograr financiaciéon de una
determinada propuesta (casos practicos de su interés). Deberan proporcionar la documentacién necesaria, asi como una
breve descripcion de las caracteristicas (area cientifica, condiciones, gastos financiados).

Se valorara la adecuacién de las convocatorias a los casos propuestos.

Blogue 4: Técnicas de comunicacién (50%)

Los alumnos deberan realizar un articulo cientifico sobre un tema de su eleccion (no se exige que sea un trabajo original)
en el formato de una revista que seleccionaran atendiendo a sus criterios de calidad y adecuacion del tema. Se
valoraran:
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 El disefio o maquetacion del texto de acuerdo con la plantilla de la publicacion.
 La claridad en la exposicion de las ideas y la correccion en el uso del lenguaje.
« El resumen inicial y las conclusiones.

» La adecuacion de las referencias utilizadas.

< La relevancia en el texto de figuras y/o tablas.

El articulo anterior debera ser defendido en publico con el apoyo de una presentacion tipo PowerPoint. Se valorara:

« El ordeny la claridad de la presentacion.

» La sintesis de ideas realizada.

< El uso de elementos visuales y orales para captar la atencién de la audiencia.
« La capacidad para debatir sobre las ideas presentadas.

Ambas actividades se realizaran preferiblemente en inglés.

La calificacion de Matricula de Honor se otorgara siguiendo la normativa vigente, entre los alumnos que hayan obtenido
el Sobresaliente mas alto y, en caso de duda, se propondra un trabajo especifico de caracter opcional.

Superacion de la asignatura mediante una prueba global Unica

El curso esta disefiado para que la evaluacion continua sea posible incluso en los casos en los que los estudiantes no
pudieran asistir de forma regular a las clases. El alumno que no haya superado la asignatura con las actividades
propuestas o que desee subir la nota dispondra de una prueba global, que se desarrollara en el periodo fijado para la
realizacion de exdmenes. Dicha prueba podra constar de un ejercicio tedrico-practico y/o entrega y presentacion de
trabajos, a determinar por el profesorado en funcién del déficit competencial del alumno.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programay recursos

4.1.Presentacién metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

En el desarrollo de la asignatura se utilizaran diversas metodologias: clases magistrales participativas, sesiones
practicas con ordenador, tutorias, trabajo en pequefios grupos y trabajo auténomo del estudiante. La eleccion de los
métodos docentes se basa en su adecuacién a los objetivos de cada bloque y a las actividades de aprendizaje previstas;
en la descripcion de estas actividades se indican los métodos concretos seleccionados en cada caso.

4.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Actividad Formativa 1: Adquisiciéon de conocimientos sobre los contenidos de la asignatura. Créditos ECTS: 3.
Metodologia: Clases magistrales participativas; aprendizaje basado en casos; tutorias. Presencialidad: 40%

Actividad Formativa 2: Andlisis de casos, puesta en comun y debate sobre los contenidos de la asignatura. Créditos
ECTS: 1.5. Metodologia: Aprendizaje basado en casos; trabajo en pequefios grupos; exposicion y debate en clase.
Presencialidad: 40%

Actividad Formativa 3: Redaccion y presentacion oral en publico de trabajos cientificos. Créditos ECTS: 1.5.
Metodologia: Tutorias; elaboracion de documentos cientificos; presentacion publica del trabajo. Presencialidad: 40%

4.3.Programa



s Universidad
Al Zaragoza

[ETT

60025 - Metodologia de la investigacién en Fisica

1.- Procesos de investigacion cientifica.

El método cientifico, disefio de la investigacion; la explicacién cientifica y criterios de demarcacion, caracteristicas de las
ciencias facticas, el método cientifico aplicado a la fisica, estructura de las teorias fisicas, epistemologia cientifica, la
tecnologia como saber transformador, relaciones entre ciencia y tecnologia, el investigador y la estructura de los equipos
de investigacion.

2.- Aspectos éticos del trabajo cientifico.

Etica cientifica, axiologia y valores de la ciencia, ética del investigador, cédigo personal, ética de la investigacion, codigo
interno, directrices de conducta ética, normas éticas de publicacién, fraude cientifico y mala praxis; estudio de casos
histéricos y actuales.

3.- Introduccién a la politica cientifica.

Tipologia de los proyectos de investigacion, planes estratégicos y programas de actuacion, productos de la investigacion:
publicaciones abiertas, patentes, modelos de utilidad, secreto industrial, etc.; formacion de investigadores, elaboracion
de proyectos de investigacion, procesos de evaluacion y seguimiento de la investigacion.

4.- Técnicas de comunicacion.

Difusion de resultados de la investigacion, documentos cientifico-técnicos, caracteristicas e indices de calidad de las
publicaciones, el uso del inglés en contextos académicos, la estructura de los articulos cientificos, redaccién de textos
(articulos, memorias), herramientas informaticas, técnicas de presentacion y defensa de trabajos de investigacion, otras
modalidades (posters, presentaciones flash, etc.), técnicas para el discurso académico, comunicacion en la red,
procedimientos de evaluacion.

4.4.Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

El calendario sera anunciado con la antelacién oportuna, junto con el del resto de asignaturas del Master.

Las fechas de matriculacion, inicio y finalizacién de la asignatura se corresponderan con los dias designados por la
Facultad de Ciencias.

4.5.Bibliografiay recursos recomendados

LA BIBLIOGRAFIA ACTUALIZADA DE LA ASIGNATURA SE CONSULTA A TRAVES DE LA PAGINA WEB DE LA
BIBLIOTECA http://psfunizar?.unizar.es/brl3/eBuscar.php?tipo=a




