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Resumen: O projeto TERR@ENO abordou o Terroir e zonagem agro-ecoldgica como fator critico
de competitividade e inovagao da produgao vitivinicola nas Sub-regides de Mongao e Melgaco
e do Lima, da Regido dos Vinhos Verdes. Este projeto, focado na sub-regido de Mongao e
Melgaco e do Lima, ambas da Regido Demarcada dos Vinhos Verdes, envolveu as entidades
privadas de natureza associativa da fileira interprofissional e entidades do sistema cientifico e
tecnolégico, com o objetivo de contribuir para a produgédo de informagao econémica, alicer¢ada
no conhecimento cientifico e técnico. As principais a¢des deste projeto foram: (i) a zonagem
agro-ecologica e aptiddao natural, cultural e econdmica viticola para a definicdo e gestao do
terroir; (ii) a especificacdo, desenvolvimento e sustentabilidade do sistema de informacao
territorial e plataforma colaborativa WEBSIG; (iii) a validacao da zonagem vitivinicola; (iv)
divulgagao dos resultados e capacitacdo e organizagao dos agentes. Os resultados deste projeto
sao bases de dados espaciais, um sistema de informacao territorial, uma plataforma WEBSIG de
consulta e comunicagdo com recursos e contetidos acessiveis por geoportal e cartografia de
aptidao e capacidade produtiva viticola. O projeto contribuiu para que as empresas do setor
vitivinicola das sub-regides referidas, tivessem uma maior sensibilizacdo para os fatores criticos
de competitividade, particularmente nos dominios da inovacao, relacionados com a zonagem e
aferi¢ao das principais variaveis envolvidas no terroir.

Palavras-chave: Aptidao natural; Aptidao cultural; plataforma WEBSIG.

1. Introdugao

O conhecimento sobre o terroirs e zonagem, como instrumentos de competitividade e
decisdo, sao estratégicos para a definicdo de politicas e planeamento de investimentos
estruturantes, como sejam as opgoes de novas areas de plantagao e a reconversao de vinha e para
a organizagao e capacitagao dos agentes de produgao de uvas, vinhas e outros produtos viticolas.
Também na comunicagdo e na promocao territorial, o conhecimento do terroir é fundamental a
dinamizacao do sector e das areas de producao viticola, contribuindo para visibilidade e atragao
de investimento e para o desenvolvimento regional e local. A efetivacdo da comunicagao dos
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territdrios viticolas e terroirs apresenta um elevado potencial de retorno social, econémico e
ambiental, no quadro das estratégias de desenvolvimento local e rural. O conhecimento gerado
nestas atividades sera um suporte a atividades de inovacdo de processos e de produto, assim
como de sistemas de apoio a decisao-acdo na produgao, enologia e marketing, fundamentais para
maiores eficiéncias de processo e confianga do consumidor.

O plano de agao do presente projeto visou identificar e sensibilizar para os fatores criticos
de competitividade, em particular nos dominios da inovagao relacionados com a zonagem agro-
ecologica.

2. Material e métodos

O projeto dividiu-se em quatro a¢des, que se identificam de seguida, e respetivas tarefas.

2.1. Zonagem agro-ecoldgica e aptidio natural, cultural e econdmica viticola para a definigio e gestdo do
terroir.

Esta agao subdividiu-se nas seguintes tarefas: captura, normalizagdo e avaliacdo da
qualidade dos dados existentes, defini¢do e implementacdao da metodologia da zonagem agro-
ecologica a escala regional, zonagem e aptidao cultural a escala local e zonagem e aptidao
econdmica a escala da parcela. Para isso, houve necessidade de recolher, transformar, modelar e
avaliar a qualidade das bases de dados espaciais (ISO19157) associada a producao de
metainformacao (ISO19115 e 19139) de referéncia, biofisicas e humanas organizadas de acordo
com os Anexos I, II e III da Diretiva INSPIRE num sistema de informagao territorial das sub-
regides. Neste sistema, incluiram-se os dados pertinentes para a realizagdo da zonagem, que
foram dados administrativos, estatisticos, de clima, geologia, solos, fisiografia, hidrografia,
unidades naturais, vegetagao, ocupagao e uso do solo, planeamento, ordenamento, protecao e
conservacgao da natureza associados a ortoimagens espaciais (MODIS) e aéreas, bem como, bases
de dados obtidos em sensores terrestres. Na zonagem viticola natural a escala regional considera-
se a interacdo entre o clima, fisiografia, hidrografia, geologia e solos [1]. A partir das bases de
dados espaciais desenvolveram-se andlises intermédias que incluem o tratamento dos dados
climatologicos e geracdo de indices bioclimaticos, andlise de distancia e reclassificagao, analise
fisiografica, modelagao do ciclo hidrolégico incluindo a evapotranspiragao e agua no solo a escala
regional (Entre Douro e Minho e espago transfronteirico com a Galiza). Estes dados foram
integrados por algoritmos de agrupamento multivariado na representacao de unidades agro-
ecologicas homogénea e delimitacao do terroir para a producao viticola para cada sub-regiao num
contexto regional.

2.2. Especificagdo, desenvolvimento e sustentabilidade do sistema de informagdo territorial e plataforma
colaborativa WEBSIG.

Nesta acao efetuou-se a definicdo de ambito espacial, tematico, temporal e organizacional
da plataforma num trabalho proximo dos decisores e técnicos que incluiu o diagnostico e analise
de requisitos seguidos da especificagdo tecnoldgica e funcional para o desenvolvimento da
plataforma WEBSIG colaborativa. Os componentes da plataforma WEBSIG estdo assentes no
desenvolvimento de um sistema de informacgao geografica desktop com as bases de dados pré-
existentes e recolhidas, a implementacio de moddulos e dos equipamentos de
entrada/carregamento dos dados, a implementagao de moddulos de visualizagao, consulta e
andlise de dados, a implementagao de elementos de partilha, comunicacao e divulgacao para
diferentes utilizadores, a instalagao do geoportal com possibilidade de informacao, interagao e
responsabilizagao, e, por ultimo, o desenvolvimento e aplicagdo de modelos de edigao e analise
espacial de dados on-line.
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2.3. Validacio da zonagem vitivinicola através de estudos de eco-fisiologia, da producdo, fitossanidade e
fatores sociais e econdmicos.

Para a validagao da zonagem por estudos ecofisioldgicos monitorizou-se o comportamento
fisioldgico e viticola nas parcelas das sub-regides. Estes estudos consistiram na monitorizagao das
relagdes hidricas das videiras, a caraterizagdo das variaveis fenolodgicas, viticolas e fisiologicas
nos diferentes locais. No ambito da validagao socioeconémica da zonagem pretende-se identificar
os sistemas de exploracao tipo mais relevantes e analisar a sua distribuicao relativa em cada zona,
com base em analise de dados secundarios e na informacao obtida junto dos atores chave quanto
a processos de diferenciagdo das exploragdes com base em distintos modos de produgao
(biolégico, biodindmico, produgao e protecao integrada e produgdo convencional) e com base em
diferentes estratégias de posicionamento no mercado (nichos de alto valor acrescentado versus
consumo de massas, mercado nacional versus internacional, com ou sem componente enoturistica
integrada na formagao de valor ao nivel do territorio e exploragao).

2.4. Divulgacdo e aplicagdo dos resultados da zonagem, organizacio e capacitagdo dos agentes.

Para a divulgacdo dos resultados da zonagem realizaram-se varios workshops técnico-
cientificos especializados, missdes cientificas, técnicas e econdmicas externas e agbes de
apresentacdo e capacitagdo dos agentes, designadamente junto dos produtores associados dos
parceiros do projeto.

3. Resultados e discussio

Relativamente a acdo 2.1, efetuou-se a definigao de unidade agro-ecoldgicas naturais a escala
regional [2] em que se modelaram diferentes parametros ambientais e indices bioclimaticos para
avinha para o Noroeste Peninsular (Norte de Portugal e Galiza). A agregacao espacial hierarquica
desenvolvida mostra a possibilidade de separar sequencialmente as Unidades agro-geoldgicas
naturais subjacentes as diferencas e as similaridades entre as regides vitivinicolas (com
denominagado de origem) e terroirs desta regido transfronteiriga (figura 1). Os resultados obtidos
podem apresentar interesse para as politicas territoriais e sectoriais e para a comercializacio e
promocgao dos vinhos, dos territorios e das paisagens vitivinicolas.

Figura 1. Definigao e separacao de 8 (A) e de 12 (B) unidades agro-ecolégicas naturais na relacao
com as regides vitivinicolas.
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A plataforma WEBSIG desenvolvida inclui niveis de acesso correspondentes a 4 tipos de
utilizadores: administrador geral da plataforma, administrador de sub-regido, utilizador
carregador de dados por sub-regiao, utilizador de consulta de dados por sub-regido, cuja
hierarquia de gestao é apresentada na figura 2.
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Figura 2. - Estrutura dos niveis de acesso a plataforma TERR@ENO.

Na acao identificada no ponto 2.3, acompanharam-se um conjunto de variaveis biofisicas da
vegetacao, relacionados com o coberto vegetal, com a folha e o solo. Destes destacamos a evolugao
do Indice de area foliar (IAF) (figura 3-A) e a evolugao do teor de clorofila na folha (figura 3-B).
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Figura 3. A - Evolugao do IAF (abril-julho); B — Evolucao do contetido de clorofila na folha (abril-
julho).

Para os estudos eco-fisiologicos (descritos no ponto 2.3), foram acompanhados os estados
fenologicos (quadro 1) e, a partir do estado fenoldgico da floragdo, foram monitorizados
semanalmente, o teor de dgua no solo (mm), o potencial hidrico de caule (MPa), a temperatura
do coberto vegetal vegetativo ao meio dia (°C) e o teor de clorofila na folha (mg cm?2).
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Quadro 1. Estados fenoldgicos das castas Alvarinho (SR-MM) e Loureiro (SR-L).

Estados fenologicos (Dias do ano, DOY)

Parcelas Abrolhamento Floracao Bago ervilha Pintor Vindima
PC-SRMM 71 150 172 214 269
PE-SRL 70 157 177 221 263

No quadro 2 apresentam-se os indices de stress hidrico CWSI (Crop Water Stress index) e o
IG (index of relative stomatal conductance) calculados através dos dados de temperatura
registados com uma camara térmica portatil e os teores de clorofila (Chl, mg cm-2).

Quadro 2. Indices de stress (CWSI e Ig) e teores de clorofila (Chl, mg cm-2) para as parcelas da
sub-regido de Mongao e Melgago (SR-MM) e da sub-regido do Lima (SR-L)

CWSI IG Chl (mg cm-2)
SR-MM 0,557 1,27 0,035
SR-L 0,583 2,7 0,040

4. Conclusoées

A avaliagdo de unidades terroir agro-ecologicas homogéneas incluiu fatores ambientais
climaticos e do solo, selecionados pela sua relevancia a escala regional. A metodologia considerou
as diretrizes da Organizagao Internacional da Vinha e do Vinho (OlIV) e baseou-se no
desenvolvimento de um Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG) que utiliza a zonagem
multivariada e com analise de componentes principais e procedimentos de agrupamento. Dentro
da area de estudo, foram obtidas doze unidades agroecoldgicas de terroir e os resultados mostram
que os indices climaticos mais importantes do Noroeste da Peninsula Ibérica, por ordem
descendente, incluem o indice Huglin, o indice de Winkler, o indice hidrotérmico de Selianinov
e os indices hidrotérmicos de Branas, Bernon e Levadoux.

A partilha, acesso e distribui¢cao dos dados gerados, ao longo do projeto, mostraram ser uma
ferramenta importante na divulgacdo do conhecimento, no suporte a investigacdo, a decisao
técnica, a decisdo politica e a promocgao territorial.

A utilizacao de sensores terrestres de proximidade configura-se como uma boa solugao para
os estudos eco-fisiologicos ao nivel da parcela.
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