Master en profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato,
Formacion Profesional y Ensefianzas de Idiomas, Artisticas y Deportivas

Especialidad en Biologia y Geologia

TRABAJO FIN DE MASTER
CURSO 2011-2012

UNA PROPUESTA PARA LA ENSENANZA DE L COMPOSICION
Y ESTRUCTURA DE LA TIERRA EN 4° DE LA ESO

Autor: DAVID PERRUCA FONCILLAS
Director: ANGEL LUIS CORTES GRACIA

s Universidad
A8 Zaragoza

1542




David Perruca Foncillas

Indice

R | ] 1 o To L8 o ox o o APPSR 3
1.1. Motivaciones por las cuales se cursa el master:.............ccceeeevveenne 3

2. Analisis de algunas asignaturas del master y su relacion con el
desarrollo de las practicas dOCENTES.........ccuvvveeviiiieeee i, 4
3. Propuesta didaCtiCa:.........ccccvuveeiiieeiiiie s ee e 5
3.1. Titulo del temay nivel de desarrollo. ..........cccccoecvveiiieeciie e, 8
3.2. Objetivos de 1a PropuUESTa .........eeeviviiee i 10
3.3. Tip0o de ACTIVIAAUES: .......cvveeiiiie e 13
3.4. Analisis de las actividades de la Propuesta didactica.................... 17
3.5, EVAlUACION: ... 23
N 0] o Tod 01 [0 = SRS 31
5. BIDlOGrafia: ....cveeeieie e 32
ANEXOS ..ottt ettt 34



David Perruca Foncillas

1. Introduccion:

A'lo largo de este Trabajo e Fin de Master, principalmente se va a exponer, desarrollar
y justificar una propuesta didactica elaborada para la asignatura de Biologia y Geologia
de 4° de Educacion Secundaria Obligatoria.

Propuesta didactica que ha sido elaborada en base a los diferentes conocimientos y
estrategias adquiridas a lo largo del presente méaster de Formacion para el Profesorado
en Educacion Secundaria y Bachillerato tanto en sus clases tedrico/practicas como en
los diferentes periodos de Practicum en el centro educativo, en este caso el IES Ramon
y Cajal de Huesca.

Ademaés de esto, y de una manera algo menos pormenorizada, se comentaran las
distintas motivaciones que me han llevado a cursar este master, asi como algunos de
los aspectos més relevantes de los contenidos/actividades abordados durante el
mismo y que se hayan podido o no integrar durante la estancia en el centro educativo.

1.1. Motivaciones por las cuales se cursa el master:

Dedicarme a la docencia en la secundaria nunca habia sido uno de mis objetivos
prioritarios a lo largo de mi etapa como estudiante, ya fuera en el instituto o en la
universidad. Tampoco habia encontrado esta idea desagradable, sino més bien como
una de tantas opciones que contemplaba una vez finalizados los estudios
universitarios.

Personalmente, creo que la situacion econémico-social en la que nos encontramos ha
sido la razon primordial que me ha llevado a cursar este master, aunque si que es
cierto que en los Ultimos afios de la licenciatura ya le estaba dando vueltas a esta
posibilidad (cursar el master y dedicarme a la docencia), puesto que el mundo de la
investigacion no me atraia demasiado y poco a poco el trabajo de geologo iba
paulatinamente siendo menos demandado en nuestro pais.

Tras haber cursado durante 5 afios la licenciatura de Geologia en la Universidad de
Zaragoza (etapa que como ya he comentado anteriormente comencé sin ninguna vista
puesta en dedicarme a la docencia) y habiéndola obtenido el afio anterior, me vi en la
situacion de acceder a un mercado laboral inmerso en una severa crisis.

Asi pues decidi cursar este master para contar con una via méas de acceso al mercado
laboral, ya que mediante la realizacién de este méster y su superacién, se otorga el
derecho a poder acceder a las diferentes convocatorias de oposiciones del estado para
incorporarse al cuerpo de profesores.

Por lo tanto, para mi, el cursar este master supone una opcion mas a la hora de optar a
un empleo.
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2. Analisis de algunas asignaturas del master y su relacion con

el desarrollo de las practicas docentes

De entre las diferentes actividades o asignaturas pertenecientes a este master que se
han podido llevar a cabo durante el periodo de practicum Il y Ill, o han servido de
utilidad para la realizacién del mismo, he escogido las abajo referidas para su analisis.

e Contexto de la Actividad Docente
e Procesos de Ensefianza-Aprendizaje

He elegido estas dos asignaturas puesto que son las que mas me han aportado a la
hora de hacerme con la idea general de como se trabaja en un instituto; me han
proporcionado las herramientas necesarias y me han servido de orientacion a la hora
de involucrarme en la actividad del centro.

La asignatura de Contexto de la Actividad Docente estd dividida en dos grandes
blogues tematicos como son el area de sociologia y el area de didactica y organizacion
escolar.

Hago esta puntualizacion puesto que a la hora de trasladar los diferentes contenidos
adquiridos de las mismas a la dinamica del centro ha habido bastantes diferencias
entre ambos.

Al area de sociologia, en la cual se tratan los aspectos socio-econémicos o familiares
que pueden influir de forma negativa o positiva en el desarrollo cognitivo del alumno
o0 de su comportamiento en el aula, ha sido a la que menos utilidad he podido dar a lo
largo de la estancia en el centro.

Esto se debe principalmente a que no hemos participado en suficientes sesiones como
docentes como para poder involucrarnos de una forma mas directa en la dindmica del
aula. Para poder advertir los diferentes matices sociales del aula en general y de los
alumnos en particular, a no ser que sean muy evidentes, son necesarias un mayor
numero de sesiones. Asi pues, los diferentes aspectos tratados durante esta seccion
de la asignatura han pasado practicamente desapercibidos para mi, a pesar de la
importancia que tienen para el correcto funcionamiento de la clase.

En cuanto al area de didactica y organizacion escolar, si que ha tenido una presencia
mucho mas activa durante mi estancia en el centro. Toda la teoria sobre la
organizacion de los centros educativos se ha visto fielmente reflejada en la practica;
tanto en la organizacion de los diferentes estamentos que se encuentran en el centro
como en la organizacion de los diferentes departamentos y las interrelaciones entre
ellos.
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Por otro lado la parte de didactica también ha estado manifiestamente presente a la
hora de preparar contenidos y actividades puesto que estos se tenian que ajustar
cuanto menos a los contenidos minimos que marca la legislacién vigente en el
curriculo aragonés.

Continuando con la asignatura de Procesos de Ensefianza-Aprendizaje,
probablemente haya sido la asignatura no especifica (no perteneciente a la rama de
Biologia y Geologia) que més ha aportado a nuestra formacién como docentes ya que
en ella se sientan las bases de lo que la esta actividad supone. Nos ha proporcionado y
dado a conocer los diferentes componentes y herramientas a tener en cuenta para
poder ejercer la practica docente de la manera mas eficaz posible.

A la hora de llevarlo a la practica durante la estancia del practicum nos ha
proporcionado una base conceptual de como se debe realizar una unidad didactica, en
este caso una propuesta didactica, a fin de que fueran coherentes tanto los contenidos
como los objetivos que se esperan abarcar y alcanzar, asi como instrumentos para
evaluar los conocimientos adquiridos.

Ademas de esto también nos facilité estrategias de motivacién hacia los alumnos que,
de manera directa o indirecta, se han ido llevando a la préactica en el transcurso de las
diversas sesiones con el fin de despertar y mantener su interés por el tema tratado.
Estrategias tales como presentarles informacion novedosa y sorprendente, plantearles
problemas e interrogantes, presentarles conceptos tedricos y relevantes en la vida
diaria de las personas/sociedad...

3. Propuesta didéctica:

Antes de comenzar con la exposicién de la propuesta didactica elaborada, creo que
seria conveniente dar unas pinceladas sobre porqué son necesarias las ciencias
naturales en la educacion secundaria, asi como el objetivo que estas persiguen a
través de su imparticion.

¢Por qué ensefiar ciencia en la educacién secundaria?

El objetivo en si mismo de la educacion secundaria es formar adolescentes y jovenes
capaces de adaptarse a los cambios en los que vivimos a fin de construir una sociedad
con mayores niveles de solidaridad, justicia y desarrollo para todos. (Acevedo, 2004)

El ensefiar ciencia durante la educacion secundaria ayuda a la consecucion de este
gran objetivo, puesto que tal y como resume Porlan (Porlan, 1999) la ensefianza de
las ciencias contribuye de la siguiente manera:
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e Dotar a las personas y grupos sociales de una visién de conjunto de la realidad
natural, que les permita comprender el mundo en que viven, tomando en
consideracion tanto la experiencia més inmediata como los saberes
organizados.

e Favorecer que esa comprension del mundo haga posible una relacion del
individuo con su entorno mas rica y participativa, formando personas y grupos
con capacidad para integrarse en su medio, para transformarlo y para respetar
la diversidad de elementos fisicos, bioldgicos, antropoldgicos y culturales que lo
conforman.

e Prepara personas con una calidad de vida individual y social que las capacite
para el ejercicio de la autonomia, la cooperacion, la creatividad y la libertad.

e Promover el desarrollo arménico de la persona, como fruto de una experiencia
educativa no fragmentaria, con un desarrollo conjunto de lo cognitivo,
psicomotor y socio afectivo, propiciandose la interaccion constante entre la
construccion de conocimiento, el desarrollo social, el sentido de pertenencia al
grupo, la confianza en las capacidades personales, el sentido de la propia
identidad, etc. Ello supone crear contextos de aprendizaje en los que la
generacion de conocimientos vaya ligada a la felicidad del individuo y a facilitar
sus procesos de socializacion.

e Formar personas conscientes de su capacidad de aprendizaje, que puedan
trabajar los problemas que la realidad les plantea, que puedan actuar reflexiva
e inteligentemente ante diversas situaciones vitales y que sean capaces de
regular sus propios procesos de aprendizaje y ponerlos al servicio de los fines
propuestos.

e Personas que sepan unir el desarrollo del individuo al desarrollo de los grupos
sociales, de manera que la comprension y la actuacion en la realidad sea mas
una tarea colectiva que individual.

Todo esto no seria posible si el aprendizaje cientifico no estuviera implementado en la
sociedad, es decir que todo el mundo tuviera la posibilidad y las mismas oportunidades
de aprender ciencia, de ahi que la ciencia esté implantada dentro de la Ensefianza
Secundaria Obligatoria.

A este concepto, segun el cual todo el mundo ha de tener la oportunidad de estudiar
ciencias, se le ha denominado como la alfabetizacion cientifica y técnica de la
ciudadania (Osorio, 2002), con el objetivo de que los ciudadanos sean capaces de
adquirir informaciones cientificas necesarias para lograr la comprension funcional de
las generalizaciones de las ciencias naturales que ayudan a interpretar y entender el
mundo en el que vivimos. (Revilla, 2001)
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Para lograr la alfabetizacion cientifica, los estudiantes necesitan aprender conceptos y
construir modelos, desarrollar destrezas cognitivas y el razonamiento cientifico, el
desarrollo de destrezas experimentales y de resolucion de problemas. Todo esto debe
darse teniendo en cuenta el desarrollo de actitudes y valores, es decir, que los
alumnos deben formarse una imagen de la ciencia (Pozo y Gbmez, 1998), construida
desde sus propias experiencias de aprendizaje.

> ¢Qué se espera de la ensefianza de las ciencias en la ESO?

En la educacion secundaria obligatoria el objetivo del aprendizaje de la ciencia es que
los estudiantes, utilizando estrategias metodoldgicas, puedan adquirir capacidades
que fomenten su pensamiento reflexivo critico aplicable a su vida cotidiana;
capacidades que les permitan desarrollar actitudes traducidas en valores frente al
aprendizaje de las ciencias de la naturaleza: el trabajo cooperativo, la curiosidad, el
espiritu de indagacién, el rigor y la precision asi como la defensa del medio natural y
social.

Segun el curriculo de Ciencias Combinadas del Programa Britanico de Certificacion
Internacional en Educacion Secundaria General, (IGCSE), presenta los siguientes
objetivos especificos de la ensefianza de la ciencia:

e Proveer a través del estudio y la practica de las ciencias experimentales de los
alumnos del nivel secundario la adquisicion del entendimiento y el
conocimiento de los conceptos, principios Yy la aplicacién de la biologia, la
quimica, la fisica y otras ciencias relacionadas como la ecologia y las ciencias de
la tierra. Para que los alumnos puedan convertirse en ciudadanos seguros en
un mundo de la tecnologia y el conocimiento, capaces de desarrollar o tomar
una posicion informada en asuntos cientificos. Esto implica saber reconocer la
utilidad y las limitaciones del método cientifico y apreciar su utilidad en otras
disciplinas y en la vida cotidiana, asi como estar capacitados para continuar
estudios mas avanzados en ciencias naturales.

e Desarrollar habilidades y capacidades que sean relevantes al estudio y a la
practica de las ciencias naturales. Que les sea util en la vida cotidiana de los
alumnos, es decir que sirva para mejorar sus condiciones de vida, promueva la
préactica segura de la ciencia y promueva la comunicacion efectiva y segura de
los alumnos entre sus pares y estos con la comunidad y el mundo.

e Estimular la curiosidad, el interés y el disfrute de la ciencia y sus contenidos asi
como sus metodos de investigacion. Que estimule el interés y el cuidado por el
medio ambiente.

e Promover la concientizacion de que la ciencia no sucede en el vacio sino que
parte del estudio y la practica de actividades cooperativas y acumulativas
relacionadas por las influencias sociales, econdmicas y tecnoldgicas con
influencias y limitaciones éticas y culturales. Que la aplicacién de la ciencia
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puede ser al mismo tiempo beneficiosa y perjudicial a la persona, la comunidad
y al medio ambiente. Y que los conceptos de la ciencia son de naturaleza de
desarrollo y a veces transitorias y que esta trasciende las fronteras nacionales y
que su lenguaje es universal.

e Presentar a los estudiantes los métodos usados por la ciencia y la forma en la
que los descubrimientos cientificos son realizados.

3.1. Titulo del tema y nivel de desarrollo.

> Introduccion:

En esta propuesta didactica Composicion y Estructura interna de la Tierra, se va a
explicar la composicién y estructura interna de la Tierra, es decir las capas en la que la
hemos dividido atendiendo a la composicion quimica y el comportamiento fisico de los
materiales que las componen. Partiendo inicialmente desde por qué sabemos que
existen esas capas y como las hemos descubierto y delimitado; siguiendo con las
caracteristicas particulares de cada capa asi como los procesos que se dan en ellas y
terminando con las manifestaciones de dichos procesos en la superficie terrestre y que
por consiguiente mas nos pueden influir a nosotros.

> Nivel de aplicacion:

Esta propuesta didactica esta preparada para su desarrollo en 4° de la ESO como parte
de la asignatura de Biologia y Geologia.

» Conocimientos previos:

Esta propuesta didactica se engloba dentro de una unidad totalmente nueva como tal,
es decir no se ha impartido previamente, pero a lo largo de su recorrido por los cursos
anteriores de la ESO se han ido dando diferentes conceptos, que deberian facilitar la
comprensién de los que se van a introducir a lo largo la propuesta.

Asi pues se ha de presuponer, en base al curriculo aragonés de 2007, aunque
evidentemente no se dara por hecho (probablemente habra que repasar algunos de
ellos) que el alumno tiene en su conocimiento adquirido conceptos relacionados con:
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Curso | Asignatura Conocimientos previos supuestos

La geosfera
- Clasificacion de minerales y rocas: caracteristicas que

permiten identificarlos.

- Importancia y utilidad de los distintos grupos de minerales.

- Observacion y descripcion de las rocas mas frecuentes en la

Ciencias Tierra.

- Utilizacion de claves sencillas para clasificar minerales y
rocas. Minerales y rocas comunes en Aragon.

- Importancia y utilidad de las rocas. Explotacién de minerales
y rocas. Principales explotaciones de rocas y recursos
mineros en Aragon.

- Introduccién a la estructura interna de la Tierra. Principales
métodos utilizados para conocer el interior terrestre

Transferencia de energia en el interior de la Tierra

- Las manifestaciones de la energia interna de la Tierra:
fendmenos geoldgicos internos.

- ldeas generales sobre la tectonica de placas y sus fenémenos
asociados.

- Manifestaciones paroxisticas de la dindmica interna
terrestre: volcanismo y sismicidad. Volcanes y terremotos.

Ciencias Relacior_1es entre ambos. . . . .
20ESO - Valoracion de los riesgos volcanico y sismico e importancia
naturales de su prediccion y prevencion. Zonas de susceptibilidad
sismica en Aragoén.

- Rocas magmaticas y metamorficas. Identificacién de tipos de
rocas igneas: composicion mineral y texturas principales.
Relacion entre su texturay su origen.

- Manifestaciones de la geodindmica interna en el relieve
terrestre. Estructuras geolégicas de la Peninsula Ibérica.
Estructuras geoldgicas singulares de Aragon, dentro del
contexto peninsular y de la region euroasiatica.

Fuente: Curriculo aragonés Junio 2007

1°ESO
naturales

Como puede observarse la gran mayoria de los conceptos previamente explicados que
mantienen relacion con la unidad se han impartido a lo largo de los dos primeros
cursos de la ESO, por lo que serd mas que probable que haya que refrescar algunos
términos y/o conceptos a los alumnos a fin de que su aprendizaje sea lo mas fluido
posible.

> Relacion con el plan de estudios: Contenidos, Objetivos y Competencias

Esta propuesta didactica esta englobada dentro de la unidad didactica correspondiente
a la Tectonica de Placas que viene incluida en la programacion didactica para la
asignatura de Biologia y Geologia correspondiente a 4° de la ESO y esta dividida en los
siguientes apartados:
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>

Métodos utilizados para la exploracion del interior de La Tierra
Estructura Interna de la Tierra

0 Modelo geoquimico

0 Modelo dindmico
Energia interna de la Tierra

o0 Gradiente geotérmico terrestre

o Transmisién del calor interno de la Tierra
Manifestaciones externas de la energia interna de la tierra

0 ¢Qué es un terremoto?

0 ¢Como se propaga un terremoto?

o ¢Como se mide un terremoto?

3.2. Objetivos de la propuesta

Objetivos didacticos de la propuesta:

El objetivo principal de esta propuesta didactica es que los alumnos adquieran y
superen los siguientes objetivos didacticos:

Conocer los distintos métodos de obtencion de muestras rocosas del interior del planeta
de forma directa e indirecta.

Conocer, describir y diferenciar los tipos de ondas sismicas e interpretar gréaficos
de representacion de éstas.

Conocer los diferentes modelos geoldgicos en los que se ha clasificado la
estructura de la Tierra

Describir la estructura interna del planeta asi como sus diferentes capas.

Conocer de donde procede la energia interna de la Tierra asi como los
mecanismos de transmision a lo largo de la Tierra

Conocer las distintas manifestaciones de la energia interna de la Tierra: volcanes
y terremotos.

Describir los elementos de un terremoto, conceptos de magnitud e intensidad de
un terremoto, asi como su origen y sus causas.

Mostrar interés hacia los procesos geoldgicos activos actualmente y debatir sobre
el origen y consecuencias de los procesos geoldgicos.

Participar de forma activa en las clases. Potenciacion del trabajo individual y en
equipo

Tolerar las diferentes opiniones de los compafieros de clase.
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» Contenidos de la propuesta didactica:

Los apartados antes mencionados de la propuesta didactica presentan los siguientes
contenidos, que se divulgaran a los alumnos de manera directa mediante soporte fisico
(apuntes y presentaciones) o de una forma indirecta mediante aportaciones en clase a
fin de alcanzar los diferentes objetivos didacticos expuestos previamente.

e Pruebas del desplazamiento de los continentes.

e Distribucion de terremotos y volcanes. Sismicidad y vulcanismo.

e Lasdorsalesy el fendmeno de la expansion del fondo oceénico.

e Interpretacion del modelo dindmico de la estructura interna de la Tierra y su
relacion con el modelo geoquimico.

e Las placas litosféricas.

e Interacciones entre procesos geoldgicos internos y externos.

e Utilizacion de la tectdnica de placas en la interpretacion del origen del relieve
terrestre y de otros acontecimientos geolégicos.

e Valoracion de las consecuencias que la dindmica del interior terrestre tiene en
la superficie del planeta.

e Situacion de Aragén en el contexto peninsular de la placa euroasiatica: su
dinamica y repercusiones.

e Resolucion de ejercicios sobre interpretacion de graficas sismicas.

e Valoracion del conocimiento cientifico a situaciones y hechos relacionados a la
dindmica terrestre.

Como se puede ver a continuacion todos estos contenidos se ajustan cuanto menos al
minimo exigido en el curriculo aragonés de 2007 para 4° de la ESO en la materia de
Biologia y Geologia dentro del Blogue 1 La Tierra un planeta en continuo cambio:

La tect6nica de placas y sus manifestaciones:

— El origen de las cordilleras: algunas interpretaciones histéricas. El ciclo de las
rocas.

— Pruebas del desplazamiento de los continentes. Distribucién de volcanes y
terremotos. Las dorsales y el fenémeno de la expansién del fondo oceanico.
Origen de los movimientos sismicos en territorio aragonés.

— Interpretacion del modelo dindmico de la estructura interna de la Tierra y su
relacion con el modelo geoquimico.

— Las placas litosféricas: concepto, tipos y limites. Formacion de las cordilleras: tipos
y procesos geoldgicos asociados. Interacciones entre procesos geoldgicos
internos y externos.
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— LaTectonica de Placas, una revolucion en las Ciencias de la Tierra. Su utilizacion en
la interpretacion del origen del relieve terrestre y de otros acontecimientos
geoldgicos.

— Valoracioén de las consecuencias que la dindmica del interior terrestre tiene en la
superficie del planeta. Situacién de Aragén en el contexto peninsular de la placa
euroasiatica: su dindmica y repercusiones.

» Competencias que se trabajan durante la propuesta:
En esta propuesta didactica se trabajaran, en mayor o menor medida, las siguientes
competencias:

Competencia Forma de trabajarla

Adquisicion de nuevo vocabulario cientifico.
Realizacion de pequefios debates en clase con el fin de
erradicar ideas previas erréneas.

Mediante la participacion activa en clase de los
alumnos (interaccién alumno-profesor o alumno-
alumno).

Realizacion de ejercicios practicos sobre propagacion
de ondas sismicas.

Matematica Interpretacion de gréficas.

Mediante la introduccion del término escala
logaritmica

Explicacién de diferentes procesos geoldgicos que
hacen activo al planeta.

Explicacién de cOmo se generan esos procesos y como
nos afectan.

Comprensién de la importancia de esos procesos para
que el planeta sea tal y como lo conocemos hoy.

Tratamiento de la Mediante la proyeccion de videos procedentes de
informacion y internet con el fin de afianzar conceptos de manera
competencia digital visual.

. . El respeto durante las intervenciones de otros alumnos
Social y ciudadana en clase

El alumno debera saber completar los apuntes
proporcionados con la informacién que se imparta en
Aprender a aprender la clase.

Debera saber filtrar toda esa informacion y recoger la
relevante.

Contestar voluntariamente a preguntas lanzadas al aire
Autonomia e iniciativa durante la clase.

personal Promover que se pregunten dudas por iniciativa
propia.

Comunicacién linguistica

Conocimiento y la
interaccion con el mundo
fisico

12
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» Temporalizacion de la propuesta:

Esta propuesta did4ctica estd planteada para realizarla en 4 sesiones de 50 minutos
MAs una sesion extra para la realizacion de una prueba escrita.

La relacion de los apartados por sesion en que se divide la propuesta es la siguiente:

Contenido

- Métodos utilizados para la exploracion del interior de La Tierra

- Tipos de ondas sismicas.

- Ejercicios con graficas sobre propagacion de ondas sismicas.

- Relacién grafica propagacion sismica Vs capas internas
terrestres

- Zonas terrestres de sobra sismica
- Introduccion a la estructura interna de la Tierra
- Modelo geoquimico de la Tierra

- Modelo dinamico de la Tierra
- Energia interna de la Tierra

- Gradiente geotérmico

- Trasmision del calor interno

- Manifestaciones energia interna de la Tierra
- Terremotos: localizacion y propagacion
- Magnitud e intensidad de terremotos

- Prueba escrita

Si bien es cierto que seria interesante disponer de alguna sesién mas (probablemente
una mas seria suficiente) a fin de poder introducirles el vulcanismo para dejar
completamente cerrado esta parte de la unidad didactica de La Tect6nica de placas,
aunque de un modo indirecto a lo largo de la propuesta se abordaron conceptos sobre
el mismo, aunque no con excesivo detalle pero si el suficiente como para hacerse una
idea general del mismo.

3.3. Tipo de Actividades:

> Metodologia:

La metodologia elegida para llevar a cabo la propuesta didactica fue basicamente la de
una clase magistral apoyandome en una presentacién PowerPoint.

Elegi esta forma de impartir las clases porque a lo largo de mi experiencia como
alumno ha sido con el método que mas comodo me he sentido a la hora de atender en
clase y llegar a comprender las explicaciones que aportaba el profesor, obteniendo
generalmente mis mejores resultados en las asignaturas que se impartian siguiendo
este método (tanto en secundaria como en la universidad).
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Como complemento a las explicaciones durante la clase y a la presentacién en
PowerPoint, a los alumnos se les aporta material escrito de apoyo (apuntes) de
elaboracion propia (véase Anexo 1) debido a que por lo general los libros de texto
existentes no abordan estos temas de una forma satisfactoria a mi forma de ver, por lo
que decidi crear este material con el fin de recopilar de una manera 6ptima y lo mas
clara posible para los ellos los conceptos que se abordan a lo largo de las sesiones.

Estos apuntes, completan y complementan tanto a las explicaciones orales como a las
diferentes diapositivas del PowerPoint, puesto que en estas la informacion se presenta
de forma esquematica. Ademas incluyen las actividades a realizar en las sesiones,
proporcionandoles también un soporte sobre el que basar su estudio personal.

Como ya se ha dicho, el material didactico que se va a emplear para el desarrollo de la
propuesta didactica consistira en una presentacion PowerPoint (véase Anexo Il) y unos
apuntes de propia elaboracién que serviran de apoyo al material audiovisual y a las
explicaciones que se den durante las sesiones.

He elegido esta combinacion de PowerPoint y apuntes a la hora de desarrollar las
sesiones, debido a que la combinacion de ambas supone una herramienta muy Gtil ya
que aporta las ventajas de ambas y minimiza los posibles inconvenientes que pueden
darse al basar las explicaciones en una técnica didactica meramente expositiva,
ademas de proporcionar al alumnado una base sobre la que sustentar su aprendizaje.

Por todos es bien sabido que el uso de medios audiovisuales como el PowerPoint
presenta ventajas como son: (Rafia Trabado, 2003)

e Capta la atencion del alumno y favorece su motivacion

e Facilita la comprension de los conceptos, que se hace mas rapida, concreta y
precisa; con una fuerte estructuracion y jerarquizacion de los contenidos.

e Mejora la memorizacion y consolidacion de los contenidos

Estas técnicas pueden presentar inconvenientes ya que como recuerda Cabrero
(Cabrero, 1998) “la rentabilidad educativa de los medios no depende tanto de sus
potencialidades tecnoldgicas, sino mas bien de las estrategias instruccionales que
apliqguemos sobre los mismos y de como se hubieran disefiado los mensajes para
adaptarlos a las caracteristicas de los receptores”, por lo que en funcion de cémo se
plantee su uso pueden darse consecuencias no deseadas tales como:

e Elalumno considere las presentaciones como una actividad meramente ludica

e Generen pasividad ante métodos expositivos

e Debido al ritmo de aprendizaje diferente para cada alumno y a que la
presentacion se realiza con el mismo ritmo para todos ellos, se puede producir
la pérdida o el aburrimiento de alumnos a pesar de la predisposicion positiva.
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Para evitar estas situaciones, se ha seguido una metodologia que fomente, de manera
particular, la participacion de los alumnos a fin de motivar y captar la atencién del
mismo haciéndolo participe de la sesion mediante la realizacion de actividades en base
a lo explicado o mediante la realizacién de preguntas continuas hacia los alumnos con
dos objetivos claros: su participacién y el asegurar por parte del profesor que se van
adquiriendo los diferentes conceptos. Parafraseando a Ho, se trata de entender la
presentacion como un proceso interactivo con los estudiantes mas que como un
mondlogo del profesor. (Ho, 2001)

Asi pues aunque inicialmente la metodologia de la clase esta clasificada como de clase
magistral, no ha de tomarse al pie de la letra, no se trata de dar clases en las que el
profesor habla y los alumnos asienten, sino que aun siendo cierto que la voz cantante
la ha de llevar el profesor, debe existir un continuo feedback o interaccion entre el
alumno y el profesor, teniendo el primero total libertad para interrumpir en cualquier
momento para realizar alguna aportacion personal o siempre que surja alguna duda.

La clase magistral consiste fundamentalmente en compartir informacion, y su
proposito principal es afianzar una clara comprension de los conceptos presentados.

Cooper y Simonds (1999)

El objetivo prioritario de esta metodologia, a la hora de desarrollar las sesiones, es el
fomentar un ambiente lo mas favorecedor para la participacion del alumnado en la
dindmica de la clase.

Para lograr su consecucién recurrimos a:

e Formular preguntas e insistir en la participacion

e Intentar inspirar confianza a los alumnos haciéndoles notar que la respuesta
errénea es tan valida como la correcta

e Intentar conocer a los alumnos y sobre todo, crear un ambiente no inhibidor en el
aula, de manera que los alumnos puedan participar de forma espontanea,
utilizandose para ello un lenguaje lo més distendido posible, incluso con togques de
humor

e Usar anécdotas personales para ejemplificar

e Relacionar conceptos con los propios intereses de los alumnos o simplemente
como ya se ha comentado antes haciendo correcciones y puestas en comun de
todas las actividades realizadas a lo largo de las sesiones

Todas estas estrategias las recoge entre otras mas Morell en su trabajo sobre como
hacer las clases més participativas (Morell, 2009).

Si hubiéramos de clasificar esta metodologia, segin Morell (2009), se trataria de un
modelo de clase magistral, denominado conversacional (pudiendo estar este apoyado
0 no en soporte audiovisual) caracterizado por un discurso informal del profesor que
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se dirige directamente a los alumnos utilizando lenguaje coloquial y referencias
personales, en el que también suelen haber aportaciones de los alumnos, es decir,
vocalizaciones de respuestas, preguntas o comentarios.

También segin Morell (2009) que llevo a cabo un estudio en el cual en base a
opiniones tanto de alumnos como de docentes, sobre las metodologias que favorecen
o0 inducen a la participacion del alumno (como la que se ha utilizado en este caso)
respecto las que no, concluye que las ventajas de estas primeras superan a las posibles
desventajas que pudieran llegar a presentar.

Beneficios de la participacion en el aula:

Llegan a conocer mejor a sus alumnos
e Sedan cuenta del nivel de comprension

e Pueden modificar su discurso segun las necesidades de los alumnos
e Pueden crear un ambiente receptivo

e Pueden fomentar la creatividad y el gusto por el saber

Los docentes

= Ejerceny posiblemente mejoran sus destrezas de expresion oral

e Pueden expresar sus dudas, dar ejemplos, expresar su opinion, etc.

LTINS «  Aumentan el interés y la motivacion

- Trabajan las competencias instrumentales, tecnolégicas e
interpersonales.

- Toman parte activa en el proceso de comprension y aprendizaje

Modificado de Morell 2009

Por lo cual, en base a mi experiencia personal tanto como alumno como profesor y a
los datos anteriormente expuestos, se puede justificar que la metodologia elegida para
llevar a cabo las sesiones, favorecen el proceso de ensefanza-aprendizaje de los
alumnos y por tanto resulta adecuada.

» Recursos:

Para llevar a cabo esta propuesta es necesario disponer de un aula con mobiliario
informatico puesto que esta basada en gran parte en una presentacion PowerPoint.

Ademas seria conveniente disponer de una conexion de internet en ese equipo, puesto
que el contenido audiovisual con el que se complementan algunas diapositivas y
explicaciones esta alojado en servidores online.

Asi pues seria necesario:
e Ordenador personal
e Proyector
e Pantalla
e Conexion de internet
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Por parte del alumnado el material necesario sera el material basico de papeleria
(lapiz, goma boligrafo...) con el cual podran seguir adecuadamente la propuesta ya que
durante la misma no se plantea ninguna actividad que necesite de materiales extras.

3.4. Analisis de las actividades de la Propuesta didactica:

Como ya se ha expuesto con anterioridad, a lo largo de las diferentes sesiones en las
que se desarrolla la propuesta didactica, se realizan diversas actividades ademas de la
propia clase magistral.

A continuacion se van a describir dichas actividades, asi como los objetivos de las
mismas y las posibles mejoras para las mismas en vista de si presentaron alguna
dificultad a la hora de realizarlas o no alcanzaron el objetivo inicial.

Actividad 1: Interpretacion de diferentes gréaficas sismicas (Véase Anexo | paginas 2 y 3)

Descripcién:

Esta actividad consiste en, una vez explicado el método sismico de exploracion y las
diferentes caracteristicas de las ondas sismicas (velocidad, medio en que se
transmiten, y tipo de movimiento), interpretar diferentes tipos de graficas (direccién
de propagacion de las ondas y velocidad-profundidad) que reflejan el comportamiento
de las ondas sismicas al atravesar materiales y las caracteristicas del medio que
atraviesan durante su propagacion.

La actividad esta planteada para que dure aproximadamente 40 minutos.

Distribucion del Tiempo

5 min Explicacién de la actividad

Resolucion de las preguntas de las graficas de direccion de
propagacion de las ondas

Correccién conjunta de las preguntas

Resolucion de las preguntas de las graficas velocidad-profundidad
Correccién conjunta de las preguntas

Realizacion en comun de la grafica perteneciente a la Tierra

Objetivos:

e Aprender a interpretar graficas sismicas en funcion de la relacion velocidad-
profundidad y la direccion de propagacion de las ondas sismicas.

e Aplicar los conceptos tedricos a un caso practico.

e Hacer participe al alumno en la resolucién de las diversas cuestiones
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Metodologia:

Esta actividad se realizara de forma individual por parte de los alumnos. Se pondra en
comun y se corregira cada apartado de la misma en grupo, con el objetivo de hacer
participes a los alumnos en la dindmica del aula y ademas corregir de manera conjunta
cualquier tipo de duda que se tenga en la interpretacion de la grafica o en la
elaboracion de las conclusiones tras la interpretacion, asi como toda duda conceptual
que pueda surgir durante la elaboracion de la actividad.

La dificultad que presentan las diferentes graficas va aumentando de manera
progresiva, desde modelos simplificados e hipotéticos de planetas imaginarios, hasta
alcanzar el caso real de nuestro planeta Tierra a fin de justificar el porqué y el cémo se
elaboraron los diferentes modelos de capas terrestres que se van a explicar a
continuacion.

El objetivo de esta progresividad es que los alumnos vayan poco a poco afianzando los
diferentes conceptos explicados y ademas vayan ganando confianza paulatinamente
para abordar ejercicios cada vez mas complejos, como lo es el caso real de la gréafica
terrestre.

Posibles mejoras:

Probablemente seria mas acertado el utilizar una Unica sesion para realizar los
diferentes ejercicios de la actividad, puesto que aunque a priori los 40 minutos
parecen suficientes, una vez llevada a la practica, las pequefias dificultades de los
alumnos a la hora de de interpretar las graficas y contestar las correspondientes
preguntas, pero sobre todo los periodos de correccion en comun y resoluciéon de
dudas, donde la cantidad de preguntas hacia el profesor puede dispararse hace que el
tiempo programado quede algo corto.

Por lo que una sesion entera de 50 minutos pareceria lo més acertado.

Actividad 2: mapa mudo de los modelos geoquimico y dinamico terrestres (Véase
Anexo | pagina 5)

Descripcién:

Esta actividad se llevara a cabo una vez explicados y desarrollados los dos modelos
existentes para describir el interior terrestre.

Sera una actividad de tipo individual que se realizara en el aula durante el transcurso
de la sesi6n y que una vez completada por los alumnos, se pondra en comun con el fin
de evitar la existencia de posibles errores asi como resolver cualquier tipo de duda al
respeto.

18



David Perruca Foncillas

La actividad consiste en un grafico del interior de la Tierra del que se despliegan dos
porciones de la misma, cada uno con la distribucion de las capas perteneciente de uno
de los modelos explicados.

Estas porciones poseen Unicamente informacion parcial del modelo en cuestion, asi
como huecos en blanco correspondientes a los nombres de las diferentes capas de los
que se componen los modelos, por lo que el objetivo de los alumnos serd que en
funcién de esa informacién parcial, deduzcan que porcion corresponde a cada modelo
y completen mediante sus conocimientos adquiridos u ojeando los apuntes los
diferentes huecos vacios con el nombre de las capas a las que se corresponden.

La actividad esta propuesta para realizarse en no méas de 10 minutos.

Obijetivos:

Con esta actividad lo que se pretende es conseguir que los alumnos alcancen los
siguientes objetivos didacticos, puesto que de forma préctica y participativa siempre es
maés facil de conseguir:

e Conocer los diferentes modelos geoldgicos en los que se ha clasificado la
estructura de la Tierra
e Describir la estructura interna del planeta asi como sus diferentes capas.

Una vez completado por parte de los alumnos este mapa conceptual se tendra una
herramienta Gtil que proporcionara a los alumnos un resumen organizado y simple de
los dos modelos existentes que facilite el estudio y el aprendizaje, puesto que “los
mapas conceptuales son un instrumento perfecto para estimular el aprendizaje activo”
(Hernandez Forte, 2007)

Metodologia:
La metodologia para esta actividad es muy simple, consiste en una vez terminadas las

explicaciones sobre los dos modelos existentes para describir el interior terrestre, dar
un periodo de tiempo a los alumnos para que completen individualmente el grafico
que se les presenta.

Cabe destacar la conveniencia de pasear por la clase alrededor de los alumnos,
mientras se encuentran realizando la actividad, a fin de evaluar la progresion del
trabajo que realizan asi como para resolver cualquier duda de manera personal que
quiza no se atreverian a preguntar en publico.

Una vez que estos han finalizado, se pasa a corregir conjuntamente la actividad
mediante la realizacion de preguntas a distintos alumnos sobre lo que han contestado
en cada uno de los huecos en blanco.
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Posibles mejoras:

Esta actividad una vez llevada a la préactica, no presento ningln contratiempo ni
problematica, por lo que a priori y puesto que cumplié positivamente con sus
objetivos, no necesita mejoras.

En todo caso se le podria afiadir algin hueco en blanco adicional donde tuvieran que
insertar informacion acerca de las caracteristicas de los materiales que componen las
diferentes capas, pero creo que podria ser contraproducente puesto que afiadiria
mucha informacién adicional y restaria simplicidad al modelo esquematico de los dos
modelos existentes sobre el interior terrestre que se pretende dar a los alumnos.

Actividades 3: Reproduccion video-simulacidn sobre corrientes de conveccion
(Véase anexo |l pagina 19, diapositiva 38)

Descripcién:

Esta actividad no esta dirigida a que la realice el alumnado, sino que es un medio
utilizado para potenciar y favorecer el aprendizaje de los alumnos apoyando las
diferentes explicaciones que realiza el profesor durante la clase.

El video, es un breve fragmento del documental de la BBC “Earth: The Power Of The
Planet” en el cual se hace una simulacion de como funcionarian las corrientes
convectivas que transmiten el calor interno de la Tierra asi como su mayor
consecuencia, que es la dinamica litosferica.

Obijetivos:

e Conocer de donde procede la energia interna de la Tierra asi como los
mecanismos de transmision a lo largo de la Tierra

e Conocer las distintas manifestaciones de la energia interna de la Tierra: volcanes
y terremotos.

e Dara los alumnos de una manera visual una idea generalizada de conceptos que
a priori pueden ser dificiles de asimilar como son las corrientes de conveccion.

Metodologia:

La metodologia consiste en, una vez explicadas las caracteristicas y los mecanismos por
los que funcionan las corrientes de conveccién, reproducir el video en la pizarra digital
o0 el soporte que se tenga en el aula.

Durante la reproduccion, se vuelve a exponer a los alumnos los aspectos mas
fundamentales de la explicacion anterior.
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Debido a la corta duracion de la grabacion, es posible repetirla tantas veces como sea
necesario hasta observar que ha sido asimilado por los alumnos.

Posibles mejoras:

Seria recomendable conseguir el documental integro puesto que seguro que contienen
mas apartados relacionados con la propuesta, proporcionando material de calidad
tanto visual como cientifica, y quién sabe si, dependiendo de esa calidad y sus
contenidos, dedicar una sesién completa o parte de ella a la visualizacion de diferentes
fragmentos del mismo.

También seria interesante conseguir el documental en espafiol, ya que el video pasado
a los alumnos durante la sesion fue en habla inglesa, y aunque segun ellos se entendia
perfectamente, siempre sera mejor presentarlo en la lengua materna.

Actividad 4: Reproduccion de un video ilustrativo de cémo funciona un terremoto.
(Véase anexo ll, pagina 20, diapositiva 40)

Descripcién:

Al igual que la actividad anterior, ésta no esta dirigida a que la realicen los alumnos,
sino que esta orientada a favorecer su aprendizaje mediante el apoyo de técnicas
audiovisuales.

En este caso, se trata de un video sobre qué es un terremoto, cOmo se generan 'y como
se miden, asi como cudl es la causa y en qué consisten los tsunamis, que se reproducira
como elemento introductorio a las sesiones que abarcaran el fenémeno de los
terremotos.

Obijetivo:

Con la reproduccién de este video se pretende proporcionar a los alumnos una idea
general sobre lo que es un terremoto, sus causas y su mediciébn como previa al
desarrollo de las diferentes sesiones correspondientes al tema.

Con esto se pretende predisponer al alumno a aceptar las diferentes explicaciones, asi
como erradicar alguna posible idea preconcebida errénea sobre los terremotos.

Metodologia:

A la hora de realizar esta actividad, simplemente hay que reproducir el video en el
proyector.
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Una vez que acabe el visionado, se trata de realizar alguna pregunta a los alumnos
sobre cuestiones visualizadas en el video para ver si han estado atentos al mismo para
seguidamente preguntar si existe alguna duda y resolverla.

Para finalizar, se iniciaria la exposicién del tema de los terremotos.

Posibles mejoras:

Probablemente no se trate del mejor video expositivo para definir cientificamente un
terremoto y sus causas debido al vocabulario empleado y a algunas de las animaciones
que en él aparecen, pero en lineas generales cumple con el objetivo de presentar a los
alumnos de forma sistematica y sencilla los contenidos que se van a abordar en las
sesiones venideras.

Como todo es mejorable, no estaria de mas indagar en la busqueda de material méas
propicio.

Ademas no estaria de més preparar algo de material adicional (aunque sea con funcién
informativa) sobre los tsunamis ya que el video incide en ellos y crea bastante
expectacion en los alumnos

El utilizar videos para la realizacion de las actividades 3 y 4 se debe a la utilidad de los
mismos como vehiculo transmisor de conceptos hacia el alumno y como apoyo a la
labor del docente.

Segun M. Schmidt (1987) en este caso concreto, los videos presentan una funcion
cognoscitiva puesto pretenden dar a conocer diferentes aspectos relacionados con el
tema que estan estudiando.

Atendiendo a las caracteristicas tanto del contenido del video como a la hora de
presentarlos al alumnado, el mismo autor los clasifica como videos con una
potencialidad expresiva media ya que necesitan la intervencién del profesor en
distintos momentos de la sesion

Siendo estos utiles como programas de refuerzo y verificacion del aprendizaje
obtenido mediante otras metodologias, en este caso la exposicion directa.

Asi mismo también verifica que dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje suponen
un refuerzo del profesor en la fase de transmision de informacion y del alumno en la
fase de verificacion del aprendizaje.
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3.5. Evaluacion:

Si entendemos la evaluacién como “el proceso sistematico y continuo mediante el cual
se determina el grado en que se estan logrando los objetivos de aprendizaje” (Onetti,
2011) estaremos ante una de las fases mas importantes dentro del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Esta fase no solo es importante para el alumnado sino también para el docente puesto
que la evaluacion es una etapa muy importante dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje, ya que es la que proporciona informacion sobre cual fue el logro
alcanzado por un educador en su practica docente. (Pérez Loredo, 1997)

Siguiendo con Pérez Loredo la evaluacion permite al docente:

e Saber cudles fueron los objetivos alcanzados y en qué medida se dio el logro.

e Tener un andlisis de las causas que pudieron haber ocasionado las deficiencias
en las metas propuestas y tomar decisiones.

e Evitar incurrir en los mismos errores en experiencias posteriores.

e Reforzar oportunamente las areas de estudios en que el aprendizaje haya sido
insuficiente (detectable con relativa facilidad en el rendimiento grupal frente a
los instrumentos de evaluacion).

e Juzgar la viabilidad de los programas a la luz de las circunstancias y condiciones
reales de operacion.

Ademas de al alumno:

e Tener una fuente de informacién para que se reafirmen los aciertos y se
corrijan los errores (al revisarse los exdmenes)

e Dirigir su atencion hacia los aspectos centrales del material de estudio.

e Mantenerlo consciente de su grado de avance.

e Reforzar las areas de estudio en que el aprendizaje haya sido insuficiente

Pero sin lugar a dudas, las funciones primordiales de la evaluacién, en el entorno
educativo, seran las siguientes:

e Determinar los resultados obtenidos en la ensefianza con los métodos y
materiales de instruccion empleados, lo cual nos ayuda a hacer las
modificaciones pertinentes.

e Proporcionar retroalimentacién al mecanismo de aprendizaje.

e Asignar calificaciones justas y representativas del aprendizaje ocurrido.

e Planear las siguientes experiencias de aprendizaje

e Juzgar lo adecuado o inadecuado de los objetivos planteados.
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A lo largo de la propuesta didactica aqui expuesta, se han llevado diferentes tipos de
evaluacion con el fin de que el proceso evaluador consiga todas sus funciones; si
hacemos caso a la clasificacion realizada Pérez Loredo (1997) y Onetti (2011) seran las
siguientes:

e Diagnostica
e Formativa
e Sumativa

a) Diagnostica:

Tiene como funcién identificar el nivel de conocimientos con el que se inicia a los
alumnos en un curso o unidad para compararlos con el nivel de aprendizaje que se
pretende (objetivos de aprendizaje) y de esta manera comprobar si los alumnos
cuentan con los conocimientos necesarios para iniciar dicho curso o unidad y
determinar si es posible impartirlo de acuerdo al plan original o si se requiere algin
cambio. (Onetti, 2011)

Accién que serd realizaba mediante la interaccion continua con los alumnos a base de
preguntas breves antes de comenzar un nuevo tema o seccion de la propuesta
didactica. Su objetivo era calibrar si los conocimientos previos que deberian haber
adquirido en cursos anteriores estaban presentes 0 no, y si el nivel previsto para la
sesion debia ser modificado de alguna manera.

b) Formativa:

Su proposito es el de tomar decisiones respecto al proceso de ensefianza-aprendizaje;
pasar a los siguientes objetivos, repasar los anteriores, asignar tareas especiales a todo
el grupo o a alumnos en particular, sustituir o continuar con un procedimiento de
ensefianza, etc....(Pérez Loredo, 1997)

Esta evaluacion se llevaba a cabo de diversas maneras a lo largo de las sesiones.
Realizando preguntas a los alumnos tras la explicacion de conceptos clave, resolviendo
cualquier duda que presentaran durante las explicaciones. Resolviendo las diferentes
actividades propuestas a lo largo de la propuesta didactica, obteniendo asi a partir de
estas, informacion referente a la asimilacion de los conceptos por parte de los
alumnos, que permita decidir si es procedente seguir o por el contrario es necesario
volver a insistir en determinados conceptos.

c) Sumativa

Su proposito es tomar decisiones respecto al rendimiento alcanzado por los alumnos y
se realiza al final del proceso evaluativo, suele aplicarse mas en la evaluacion de
productos, es decir, de procesos terminados con realizaciones precisas y valorables.
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Con este tipo de evaluacién no se pretende modificar, ajustar o mejorar el objeto de la
evaluacion, sino simplemente determinar su valia. (Modificacion de Onnetti y Pérez
Loredo, 2011,1997)

Para ello se ha elaborado una prueba escrita lo mas objetiva posible, (véase Anexo Ill)
que se realizara en la Gltima sesion programada para la propuesta didactica, en la que
se recogeran la mayoria de los contenidos tratados durante ella.

Se trata de una prueba tedrico-practica en la que los alumnos sin presencia alguna de
material de apoyo deberdn contestar a una serie de preguntas, que incluiran gran
parte de los contenidos explicados durante las sesiones. Las preguntas estaran
debidamente ajustadas a los contenidos explicados a lo largo de sesiones realizadas.

Asi pues, esta prueba consta de tres preguntas bien diferenciadas entre si:

e Un ejercicio teorico-practico en el que deberan de contestar una serie de
preguntas cortas en base a la interpretacion de diferentes graficas.

e Un mapa conceptual en el que existen espacios en blanco que el alumno debera
completar.

e Unaserie de preguntas con respuestas de seleccién maltiple

Se ha elegido este tipo de preguntas por las ventajas didacticas que ofrecen respecto a
otro tipo de métodos de evaluacion como podrian ser las pruebas orales o las
preguntas de desarrollo (véase la tabla siguiente), ademas de que simplifican la labor
del corrector, algo a tener en cuenta debido a mi escasa experiencia como corrector.
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Oral

Desarrollo

Preguntas

cortas

Pruebas

objetivas

aclarar, repetir, ayudar...
Sirven de incentivo al
examinado por sentirse

observado con atencién

Son poco frecuentes
Poco tiempo para pensar la

respuesta. Mayor grado de ansiedad

Ventajas Inconvenientes Requisitos por parte del alumno

Permiten al examinador

Buena fluidez verbal
Buena capacidad de redaccion
Capacidad de organizacién rapida

Dominio seguro de la materia de examen

Técnica familiar
Sensacion de tranquilidad y

seguridad

Confundir el enfoque del tema
Distribucion del tiempo

Redaccién

Buena distribucién del tiempo
Capacidad para relacionar distintos contenidos
Buena redaccion

Aprendizaje general de la materia

Técnica familiar

Sensacion de tranquilidad y
seguridad.

Cuestiones similares a las

actividades de clase

Confundir el enfoque de las
preguntas
Sintetizar bien el espacio disponible

Redaccion

Capacidad de sintesis y de relacionar conceptos
Memoria
Buena redaccion

Dominio de la materia

Correccion objetiva

Facilitan el recuerdo

Trabajar deprisa

Capacidad para trabajar rapidamente

Leer y comprender toda la materia

Modificado de MEC (2003): informa a los alumnos de los distintos tipos de evaluacidn: ventajas, inconvenientes y requisitos.

26




David Perruca Foncillas

El primer tipo de pregunta (Véase Anexo lll, pregunta 1), el ejercicio tedrico-practico,
se ha elegido con el objetivo de no limitar la prueba de evaluacién Unicamente a un
ejercicio de memoristica por parte del alumno, sino de darle un enfoque mas practico,
en el cual sepan aplicar los contenidos previamente explicados en las sesiones a un
caso practico en concreto y evaluar asi la comprension de los mismos y no Gnicamente
la capacidad de retencion memoristica del alumno.

Objetivo de la pregunta:

Evaluar sobre los siguientes contenidos mediante la contestacion a preguntas cortas,
en base al andlisis e interpretacion de diferentes graficas sismicas, con el fin de
certificar que el alumno ha alcanzado los siguientes objetivos didacticos planteados en
la propuesta didactica:

Interpretacion del modelo dinamico de la estructura
interna de la Tierra y su relacion con el modelo
Contenidos didacticos geoquimico.

Resolucion de ejercicios sobre interpretacion de graficas
sismicas

Conocer los distintos métodos de obtencion de muestras
rocosas del interior del planeta de forma directa e indirecta.
Objetivos didacticos Conocer, describir y diferenciar los tipos de ondas
sismicas e interpretar graficos de representacion de
éstas.

La segunda pregunta, (véase Anexo lll, pregunta 2) es un mapa conceptual o esquema
parcialmente incompleto en el que los alumnos deberan rellenar los huecos que estan
en blanco.

No se trata de un mapa conceptual totalmente incompleto debido a que a los alumnos
no se les adjunta ninguna lista de términos con los que deban completarlo, sino que
ellos mismos deberan averiguar cuales son estos términos, a partir de la observacion
de los huecos que si presentan informacién, asi como la distribucién de todos ellos.

En definitiva que a partir del formato del grafico y de la informacion que él aparece
deben ser capaces de rellenarlo correctamente.

Objetivo de la pregunta:

Evaluar sobre los siguientes contenidos a partir de un esquema que contiene
informacion parcial sobre uno de los modelos existentes para describir el interior
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terrestre, con el fin de certificar que el alumno ha alcanzado los siguientes objetivos
didacticos planteados en la propuesta didactica:

e Interpretacion del modelo dinamico de la estructura
Contenidos didéacticos interna de la Tierra y su relaciébn con el modelo
geoquimico.

e Conocer los diferentes modelos geolégicos en los que
se ha clasificado la estructura de la Tierra

e Describir la estructura interna del planeta asi como sus
diferentes capas.

Obijetivos didacticos

En cuanto a la tercera pregunta, (véase Anexo Il pregunta 3) se ha elegido realizarla
mediante una serie de preguntas de seleccion mdltiple, debido a que las cuestiones de
eleccion multiple son de gran utilidad para todo tipo de evaluacion si se centran en el
nivel de comprension. (Rubio Garcia, 2003)

En este caso se trata de preguntas en las que se tienen cuatro opciones de las cuales
solo una es correcta y en las que no se penalizan los fallos.

Ademas es una forma facil y sencilla de abarcar gran cantidad del temario abordado
durante las sesiones, asi como un buen indicador de si los alumnos han adquirido
correctamente los diferentes conceptos desarrollados a lo largo de las sesiones,
aunque siempre teniendo en cuenta el posible factor “suerte” por parte de los
alumnos al elegir una respuesta que no se conoce previamente.

Objetivo de la pregunta:

Evaluar mediante preguntas de tipo test de la manera méas objetiva posible la
adquisicion de gran parte de los contenidos abordados en las sesiones, asi como
certificar que el alumno ha alcanzado los siguientes objetivos didacticos planteados en
la propuesta didactica:

Distribucion de terremotos y volcanes.

Interpretacion del modelo dinamico de la estructura interna de la
Tierray su relacion con el modelo geoquimico.

Interacciones entre procesos geoldgicos internos y externos...
Sismicidad y vulcanismo.

Valoracion de las consecuencias que la dindmica del interior
terrestre tiene en la superficie del planeta.

Valoracion del conocimiento cientifico a situaciones y hechos
relacionados a la dindmica terrestre.

Contenidos

didacticos
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Conocer, describir y diferenciar los tipos de ondas sismicas e
interpretar graficos de representacion de éstas.

Conocer los diferentes modelos geoldgicos en los que se ha
clasificado la estructura de la Tierra

Describir la estructura interna del planeta asi como sus diferentes
Objetivos capas.

didacticos Conocer de donde procede la energia interna de la Tierra asi como
los mecanismos de transmision a lo largo de la Tierra

Conocer las distintas manifestaciones de la energia interna de la
Tierra: volcanes y terremotos.

Describir los elementos de un terremoto, conceptos de magnitud e
intensidad de un terremoto, asi como su origen y sus causas.

> Puesta en préactica de la prueba de evaluacion:

Esta prueba de evaluacion se llevo a cabo en dos aulas diferentes de 4° de la ESO, cada
una con sus particularidades pero en general bastante similares entre si, salvo por la
circunstancia de que una de las aulas solo estaba compuesta por 13 alumnos (4° BCD),
mientras que la otra estaba compuesta por 24 alumnos (4°A).

Tras finalizar las sesiones correspondientes a las clases de teoria, a los alumnos se les
comunico que se procederia a la realizacién de una prueba escrita en forma de examen
que contaria para la nota final del trimestre de la misma manera que cualquier prueba
elaborada por la profesora titular, en este caso un 30% puesto que estaba previsto la
realizacion de 3 pruebas a lo largo del trimestre.

La disposicién de fechas para la realizacion de la prueba era escasa debido a la
proximidad del final de la estancia en el centro, lo que condiciond que la prueba escrita
se realizara sélo un dia después del final de las sesiones tedricas y que el tiempo que
los alumnos tuvieron para su preparacion fuese minimo.

Como contrapartida a esta premura a la hora de realizar el examen, a los alumnos se
les informo de manera general de la estructura que iba a presentar el examen, asi
como de que no se iba a poner ningun ejercicio extrafio o pregunta que no se hubiera
“machacado” durante las sesiones.

Una vez elaborada la prueba, fue revisada por parte de la tutora a fin de verificar si la
dificultad era la adecuada asi como que se ajustaba a los contenidos de la propuesta.
Durante esta revision no se modifico practicamente nada de la prueba, salvo algunos
matices en la redaccion de las preguntas para evitar interpretaciones erroneas por
parte de los alumnos.

29



David Perruca Foncillas

Una vez realizada la prueba en ambas aulas, la correccion fue rapida y sencilla puesto
que la prueba también estaba preparada para ello.

Resultados:

Los resultados obtenidos tras esta prueba de calificacion fueron notables, destacando
tanto que no hubo ningln suspenso en ninguna de las dos clases, como la elevada nota
media obtenida en general, estando la totalidad de los alumnos por encima del 7.

Resultados
10 & * \
0, ¢ 4o 000 06 o
. oo s’ o, —
7 * . * *
5
2 6
§ 5
S 4
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2
1
0
0 5 10 15 20 25 30 35
N° Alumnos

Como ya se ha comentado anteriormente, existia una diferencia destacable entre los
dos grupos a los que se les habia impartido las sesiones y realizado las pruebas y es
que uno de ellos tenia practicamente la mitad de alumnos que el otro, pudiéndose
esperar por tanto una diferencia positiva hacia los primeros en cuanto a los resultados,
simplemente por el hecho de poder atender de una forma mas personalizada a los
alumnos de este grupo.

Diferencia que no se dio, una vez analizados las distintas puntuaciones entre ambos
grupos, obteniéndose notas medias muy similares en ambos grupos

e Nota media del grupo 13 alumnos: 8.99
e Nota media del grupo 23 alumnos: 9.04

Aunque si que es cierto que en cuanto a calificaciones de 10, la proporcion es mas alta
en el grupo menos numeroso ya que hay dos por uno del grupo mas numeroso.

Tras estos resultados todos los participes quedamos contentos, los alumnos, la tutora
y YO mismo, ya que no esperaba unas puntuaciones tan elevadas, aun a pesar de
preparar el examen para que éstas se dieran.
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4. Conclusiones:

Visto lo expuesto a lo largo de este trabajo de fin de master, tanto en la propuesta
didactica presentada como en la evaluacién de la misma, queda claro que la
participacion en el aula 0 mas que eso, la interaccion entre el alumno y el profesor
presenta una importancia elevada si no primordial para mi.

Mi opinién sobre cémo deberia ser una clase, ya la tenia forjada antes de iniciar mi
andadura por este méster. A lo largo de mi vida como estudiante, principalmente
durante la etapa de la Educacion Secundaria Obligatoria (E.S.O.), siempre he
agradecido la existencia de profesores que conseguian que tu presencia en el aula no
se limitara Unicamente a tomar apuntes y a asentir mientras explicaban la leccion,
que te hicieran participe de la dindmica de la clase haciéndote preguntas que
utilizaban como guia para llevar a cabo la sesion, preocupandose de que los conceptos
quedaran claros, proponiendo actividades que implicaran trabajo colectivo, o
individual pero que luego se ponian en comun, etc.

Las clases donde los profesores se limitaban Unicamente a dar la clase, a realizar
ejercicios y corregirlos de manera automatica donde el Unico protagonista en la
ejecucion de la clase era el profesor, me resultaban tediosas y aburridas, consiguiendo
gue mi nivel de atencién fuese el minimo.

Con esto quiero llegar a que cuando me dispuse a elaborar la propuesta didactica para
mi periodo de practicum, no pensé ni me basé en ningin conocimiento didactico o
pedagdgico, sino que simplemente tuve en cuenta el cdmo me gustaba que a mi que
me dieran las clases durante mi etapa en la ESO.

En otras palabras, que utilicé mi propia experiencia personal a lo largo de la ESO para
elaborar los materiales (apuntes y presentaciones) utilizados en la sesion asi como
para elegir la manera en que creia que mejor se los podia transmitir.

Por esta razén me ha sido de una complejidad elevada el realizar este trabajo fin de
master, puesto que debia justificar didactica y/o pedagdgicamente los diferentes
apartados de una propuesta didactica basada en la experiencia propia y que, al
menos conscientemente, no estaban basados en conocimientos didacticos concretos
previamente seleccionados para su elaboracion.

Superada la fase de frustracion donde debia justificar todo aquello que a mi me
parecia de sentido comdn, me he dado cuenta de que todo este proceso me ha
ensefiado que lo que yo considero “propia experiencia” no es mas que el reflejo de la
experiencia y la forma de hacer de mis profesores de la E.S.O que evidentemente
estaba basada en teorias didacticas y pedagdgicas ya existentes como evidencian las
numerosas citas bibliograficas que corroboran las diferentes propuestas del trabajo.

Podria concluir diciendo que me siento satisfecho de todo lo aprendido acerca de
didactica y pedagogia durante la elaboracion del trabajo fin de master.

31



David Perruca Foncillas

5. Bibliografia:

e Acevedo. J. A, Acevedo,P., Massanero, M.A., Oliva, J.M., Paixao M.F. y Vazquez, A.
2004 Naturaleza de la: Ciencia, Didactica de las Ciencias Practica Docente y Toma
de decisiones Tecnocientificas. En I.P. Martins, F.Paixao y R. Rivera (Org.):
Perspectivas Ciencia-Tecnologia Sociedade na Inovacao da Educagao em Ciencia.
Aveiro Portugal: Universidade de Aveiro.

e Cabero Almenara J ,1998, Usos didacticos de las presentaciones colectivas por
medios informaticos, Comunicar N° 11

e Cooper, P & Simonds, C. (1999). Communication for the Classroom Teacher.
Boston: Allyn & Bacon.

e Gobierno de Aragén, 2007, Curriculo Aragonés, Boletin Oficial de Aragon

e Hernandez Forte V,2007 Mapas conceptuales. La gestion del conocimiento en la
didactica editado por Alfaomega Grupo Editor.(ISBN: 970-15-1076-3, 296 pp)

e Ho, B. 2001, From using transparencies to using PowerPoint slides in the
classroom, ARE 2001 Conference-Fremantle, 2001

e Morell Moll, Teresa. Como podemos fomentar la participacion en nuestras clases
universitarias? Alcoy: Marfil; Alicante: Universidad de Alicante, Instituto de
Ciencias de la Educacion, 2009. ISBN 978-84-268-1449-4, 95 p.

e Onetti, Vanessa. 2011, “La evaluacion” Revista digital de Innovacion y experiencias
educativas N° 39 ISSN: 1988-6047

e Osorio, M. C. (2002) ‘La Educacion Cientifica y Tecnoldgica desde el Enfoque en
Ciencia Tecnologia y Sociedad’. Revista Iberoamericana de Educacion N° 28 pp.61-
81

e Pérez Loredo, Laura,1997 “La evaluacion dentro del proceso ensefianza-
aprendizaje ”, LA ACADEMIA, en:
http://www.hemerodigital.unam.mx/ANUIES/ipn/academia/11/sec_4.htm
Acceso junio 2012

e Porlan. R. (1999) ‘Hacia un Modelo de Ensefianza-Aprendizaje de las Ciencias por
Investigacion’, en M. Kaufman y L. Fumagalli (comp) Ensefiar Ciencias Naturales:
Reflexiones y Propuestas Didacticas, pp.24-64. Buenos Aires, Editorial Paidds
Educador.

e Pozo, J. y M. Gomez (1998) Aprender y Ensefiar Ciencia: Del Conocimiento
Cotidiano al Conocimiento Cientifico. Madrid, Ediciones Morata, S.L.

e Rafia Trabado J.C , PowerPoint en el aula: de la clase expositiva a la clase
interactiva en:
http://www.xtec.cat/~ilopez15/materials/tic/powerpointenelaula.pdf
Acceso junio 2012

32



David Perruca Foncillas

Revilla, F.D. (2001) ‘Objetivos del Aprendizaje de las Ciencias Naturales’. Didactica
de las Ciencias Naturales. Guia Didactica. Plan de Complementacién Pedagdgica,
pp. 60-65. Facultad de Educacion de la Pontificia Universidad Catdlica del Perd.
Rubio Garcia, R, Gallego Santos R, Suarez Quirés, Jy Cueto Gonzalez J.E. (2003).
Evaluacion del alumnado mediante nueves técnicas en pruebas objetivas (tipo
Test) XI Congreso Universitario de Innovacién Educativa en las Ensefianzas
Técnicas Vilanova i la Geltru 23, 24y 25 de julio de 2003

Consultado online en:

http://www.epsevg.upc.edu/xic/ponencias/R0047.pdf, acceso junio 2012

Schmidt, M. 1987 Cine y video educativo Madrid. MEC

33



David Perruca Foncillas

ANEXOS
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