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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo
Técnico de la Edificacion. (BOE num. 74, martes 28 marzo 2006)

1. Memoria descriptiva: Descriptiva y justificativa, que contenga la informacion
siguiente:

1.2 Informacién previa*. Antecedentes y condicionantes de partida, datos del
emplazamiento, entorno fisico, normativa urbanistica, otras normativas, en su
caso. Datos del edificio en caso de rehabilitacion, reforma o ampliacion. Informes
realizados.

1.3 Descripciéon del proyecto*. Descripcion general del edificio, programa de
necesidades, uso caracteristico del edificio y otros usos previstos, relacion con el
entorno.

Cumplimiento del CTE y ofras normativas especificas, normas de disciplina
urbanistica, ordenanzas municipales, edificabilidad, funcionalidad, etc.
Descripcion de la geometria de edificio, volumen, superficies Utiles y construidas,
accesos y evacuacion.

Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a
considerar en el proyecto respecto al sistema estructural (cimentacién, estructura
portante y estructura horizontal), el sistema de compartimentacion, el sistema
envolvente, el sistema de acabados, el sistema de acondicionamiento ambiental y
el de servicios.

1.4 Prestaciones del edificio*. Por requisitos basicos y en relacion con las
exigencias basicas del CTE. Se indicaran en particular las acordadas entre
promotor y proyectista que superen los umbrales establecidos en el CTE.

Se estableceran las limitaciones de uso del edifico en su conjunto y de cada una

de sus dependencias e instalaciones.

Habitabilidad (Articulo 3. Requisitos basicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5
de noviembre. Ordenacion de la Edificacion. BOE nim. 266 de 6 de noviembre de
1999)

1. Higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcancen
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior
del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno
inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

2. Proteccioén contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en
peligro la salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus
actividades.

3. Ahorro de energia y asilamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso
racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

4. Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las
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01. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 Agentes intervinientes.

Promotor:
El presente proyecto se realiza por encargo de la Universidad de Zaragoza.

Arquitecto:
Lucia Lazaro Sebastidn

Otros técnicos:
Raimundo Bambd Naya, tutor del proyecto
Pablo de la Cal Nicolds, co-tutor del proyecto



01. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.2 Informacién previa.

1.2.1 Antecedentes y condiciones de partida

Se recibe el encargo del presente proyecto por parte de la Universidad de
Zaragoza, consiste en la realizacion del estudio y ejecucidon de un centro de
emprendimiento y vivero de empresas para jévenes en el entorno del antiguo
reformatorio “El Buen Pastor”, situado en el barrio de Las Fuentes, Zaragoza, y
siendo necesaria su vinculacion al valor paisqjistico de la zona, asi como a la
necesidad de plantear un nuevo tipo de espacio publico.

Dentro del programa a desarrollar se encuentra un albergue juvenil con
capacidad para 60 joévenes, un “espacio joven” que incluye salas de
co-working e incubadoras de empresas, dreas de emprendimiento, biblioteca,
espacios de lectura, zonas de conferencias y cafeteria, ademds de una zona
residencial, fal y como contempla el Plan General de Ordenacion Urbana
(PGOU en adelante).

1.2.2 Emplazamiento

El dmbito de actuacién del trabajo abarca el
drea G-10-1, la calle Belchite y el solar colindante,
dentro del barrio de Las Fuentes. La ordenacion
urbanistica planteada dentro del PGOU no es
viable dado que existen tres drboles catalogados
como drboles singulares y, por tanto, deben
preservarse. Y el PGOU, en su propuesta, proyecta
un edificio de viviendas en su lugar.

Como se ha comentado anteriormente, el drea

de actuaciéon era el sector G-10-1, pero al ser
necesario realizar una modificacion del PGOU, se
amplia al drea colindante perteneciente al
equipamiento publico y zona verde del parque
Torre Ramona. Este cambio se debe a que la
propuesta de regeneraciéon urbana requiere de
una reordenacién mayor con el fin de mejorar
cudlitativamente los espacios proyectados y que

rodean actualmente tanto al parque como al
reformatorio.

Ademds, el nuevo espacio urbano propone la
supresion de la C/ Belchite considerdndolo
necesario para la eliminacion de barreras
arquitectoénicas que, tras haber hecho un andlisis
viario previo, muestra una nula implicacion
negativa en el trdfico rodado ya que la C/
Colegiata de Bolea actuaria en su lugar.
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El dmbito de actuacion tiene forma trapezoidal y presenta grandes desniveles de
terreno en direccion Este-Oeste. Dispone de acceso rodado por todo su perimetro ya

gue se encuentra en una zona cénfrica del propio barrio.

7

PROPUESTA NUEVO SECTOR DE PROYECTO E INTERVENCION URBANA

ntiguas huertas pora
e la cota huertas que sea
d

1.2.3 Entorno fisico

La parcela supera los 18.000 m2 de superficie al considerarse ampliar el drea
del proyecto integrando los diferentes requisitos que el PGOU propone. El
proyecto integra la edificacion residencial y los equipamientos con espacios
libres y zona verde.

LINDEROS:

Este: C/ Doctor Iranzo y edificio en L colocado entre esta misma calle y
C/ Colegiata de Bolea.

Oeste: Diferencia variable de cota, entre 3y 5 m, respecto a la C/ Maria de
Aragon.

Sur: Diferencia variable de cota, entre 3 y 5 m, respecto a la C/ Maria de
Aragon.

Norte: Como se ha comentado el solar de actuacién se ha modificado hasta
llegar al propio parque Torre Ramona, y mds concretamente hasta la C/
Tomds Higera. En esta progresion encontramos diferentes cotas entre 3y 5 m.
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La cota media a la que se situa el terreno oscila enfre +192 y +198 m sobre el
nivel del mar. El terreno presenta nivel fredtico a cota +187, por lo que
conviene no alcanzar esta cota en las labores de cimentacion.

1.2.4 Normativa urbanistica

En la elaboracion de este informe sirve de base lo establecido en las siguientes
normas y reglamentos:

Ordenacién de la edificacion
LEY 38/1999 de 5-nov-99, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-nov-99

Codigo Técnico de la Edificacion

Real Decreto 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-mar-06

Entrada en vigor al dia siguiente de su publicaciéon en el B.O.E.

Modificacion de la ley 38/199, de 5-nov-99, de Ordenacion de la Edificacion
Ley 53/2002 de 5-dic-02, (Art. 105), de Medidas Fiscales, Administrativas y del
Orden Social, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-dic-02

Norma Bdsica de la Edificacidon NBE-AE/88 “Acciones de la Edificacion”

Real Decreto 1370/1988, de 11-nov-88, del Ministerio de Obras PUblicas vy
Urbanismo.

B.O.E. 17-nov-88. Modifica parcialmente la antigua MV-101/62 "Acciones de la
Edificacion”

Decreto 195/1963 de 17-ene de M. de Vivienda.

B.O.E. 9-feb-63

Normas sobre la redaccidon de proyectos y direccion de obras de la
edificacion

Decreto 462/1971 de 11-mar-71, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E. 24-mar-71

Pliego de condiciones técnicas de la direccion general de arquitectura
Orden de 04-jun-73, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 26-jun-73

Son de aplicacion, también, las Normas Urbanisticas del planeamiento en vigor
en la parcela, tanto en sus normas generales como particulares y que estdn
establecidas en el PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ZARAGOZA de
junio de 2008, asi como las Ordenanzas Municipales y particulares aplicables
en funcidn de su uso caracteristico y ubicacién.

Asimismo, serd de aplicacion todo lo establecido en las Normas Generales,
Normas Pormenorizadas, anexo grdficos aclaratorios y planimetria
correspondiente al municipio de Zaragoza, asi como en todas las Normas,
Decretos y Reglamentos de Obligado Cumplimiento referidos a las obras de
nueva construccion.
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Nota: El PGOU actual deberia modificarse en caso de aprobarse este proyecto
o cualquier ofro proyecto que pretenda construir en el drea establecida como
protegida por los drboles mencionados anteriormente.

1.2.5 Ficha urbanistica

Arquitecta/s: Lucia Ldzaro Sebastidn

Promotor/es: Universidad de Zaragoza. Trabajo Fin de Mdster

Trabajo: Proyecto Bdsico y de Ejecucidon de Centro de Emprendimiento vy
Vivero de Empresas en el parque Torre Ramona.
Situacion: Manzana entre las calles Colegiata de Bolea
Tomdas Higuera y Doctor Iranzo, Zaragoza

Término municipal: Zaragoza

Provincia: Zaragoza

, Maria de Aragodn,

SITUACION URBANISTICA
Planeamiento sobre el municipio: Texto Refundido del PGOU de Zaragoza de
junio de 2008.

Nota: El PGOU actual deberia modificarse en caso de aprobarse este proyecto
o cualguier ofro proyecto que pretenda construir en el drea establecida como
protegida por los drboles mencionados anteriormente.

Condiciones vinculantes: En Norma En Proyecto
Alineacién de manzanas Definido Definido
Alturas acordes con el entorno  Definido Definido
% VPO Definido No definido

Condiciones de la parcela:

Parcela Minima No definido No definido
Frente Minimo No definido No definido
Fondo Minimo No definido No definido

Condiciones de edificacion:

Parcela Minima 15% de la sup total No definido
Frente Minimo No definido No definido
Fondo Minimo No definido No definido
Altura Mdaxima B+7 B+5
Densidad (viv/Ha) 225 No relevante

Aprovechamiento medio del sectorm2/m?2: 3,2

% viviendas VPO: 18,8 (incluido aprovechamiento municipal)

Cesidon de suelo para viario: 24% sobre suelo bruto

REGIMEN DE USOS
Usos permitidos

Residencial publico
PUblica concurrencia
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EDIFICABILIDAD

indice edificable: 21.400 / 7.320 = 2,92

Densidad de vivienda: 225 viviendas / Ha - 0,732 Ha = 165 viviendas

Metros cuadrados edificables por vivienda: 21.400 m2/ 165 = 130 m?/ vivienda
Viviendas VPO: 18,18 - 165 = 30VPO

El PGOU propone también una serie de m2 de equipamiento que van a seguir
vigentes en nuestro proyecto.

Superficie total = 7.320 m?

Zaragoza, Junio de 2019
Arquitecta
Fdo.: Lucia Ldzaro Sebastidn
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1.3 Descripcion del proyecto

1.3.1 Descripcion urbanistica general

Tras el andlisis realizado, se detecta la necesidad de proyectar un espacio
publico accesible con intencion de desahogar el tejido urbano. La
ubicacién en la que nos encontramos, teniendo en cuenta la cercania
del Parque Torre Ramona, es un buen punto de partida para otorgar a los
vecinos ese espacio publico de relacion.

(I

La colocacion de las piezas de los 1’;‘%6 D — 3?
diferentes volumenes surge de las f\’%/&\ B\ | g
| & 1%

intfenciones urbanas de generarun | L of ‘W
recormido y una extension del | — e -

parque Torre Ramona hacia la g =: 1‘ 1,{‘ \ H “L"; _,‘7 ‘ |
ciudad, asi como una entrada mds A— ."q““ Hill__ \\ (’ ‘ lt 1
accesible a este. Se pretende & : ' i

generar un circuito verde .
unificando una plaza-parque PINCRLD

= & -\ r
dentro del sector que recorra los =oNeegy of [ 77J Wy ——
diferentes  volimenes y haga ‘7 || W-h ‘\ |
participe  también al  antiguo i L I ‘E

Reformatorio, tras una restauracion 1 ' 1 :
y la implementacién de un nuevo ‘
Uso.

A la hora de organizar las piezas residenciales, se opta por continuar la
tframa de la ciudad hasta llegar a la plaza. Las viviendas se colocan
linealmente dando fachada hacia la plaza y manteniendo la linealidad de
los bloques colindantes. Estas piezas, presentardn mayor ligereza e n su
construcciéon con la intencién de otorgar a la plaza un cardcter unitario.

Estos blogues lineales de viviendas colocados en “la plaza”™ actian de
interfaz entre los dos mundos. De esta forma se liga la ciudad al parque
haciendo participe a la una de la ofra. Se suprimen las barreras
arquitecténicas para llegar al parque ya que éste, se extiende
progresivamente hacia la ciudad.

Para lograr esta supresion de barreras, se pretende utilizar la antigua cota
de la ciudad a la que estd el parque Torre Ramona vy los jardines del
antfiguo reformatorio.

Con respecto a la posicion de las piezas publicas en el tejido urbano,
podemos observar como el antiguo Reformatorio pertenece a ofro sistema
muy diferente a la frama ortogonal de la ciudad. Siguiendo estas
directrices, el proyecto se va articulando en relacidn al edificio del
Reformatorio y a las calles colindantes. No pretende seguir la trama
ortogonal establecida, ya que estos edificios pertenecen al mundo del
pargue-espacio publico-espacio del Reformatorio.
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Para conseguir la propuesta urbana deseada, se generan unas nuevas
directrices que permiten un nuevo recorrido peatonal y el flujo de la
vegetacion entre ambos mundos.

1.3.2 Propuesta urbana

La intencién del proyecto es generar un nuevo recorrido mds accesible
para los peatones hacia el Parque Torre Ramona a fravés de un espacio
activo en el cual se vayan desarrollando una serie de usos que fomenten e
incentiven el drea. ElI antiguo reformatorio es un punto clave en este
sentido. La recuperaciéon de las antiguas cotas de la vieja ciudad, y del
propio jardin del edificio, nos genera una oportunidad.

Estado actual seccién b-b desniveles parque Torre Ramona y civdad.

ﬂﬂ » (T |eam APR Ml § s B A0

C/ Dr. Iranzo Antigua Torre Ramena  C/ Maria de Aragon Parque Torre Ramona Area de huertas

Propuesta urbana seccién b-b’desniveles parque Torre Ramona y ciudad.

o L Ly . M TINTENNTeY !

C/ Dr. Iranze Antigua Tore Ramona  C/ Maria de Arageon Parque Tome Ramona Area de huertas

Dentro del programa a desarrollar se encuentra un albergue juvenil con
capacidad para 60 jévenes, un “espacio joven” que incluye salas de
co-working e incubadoras de empresas, dreas de emprendimiento,
biblioteca, espacios de lectura, zonas de conferencias y cafeteria,
ademds de una zona residencial, tal y como contempla el PGOU.

Al ampliar la zona de actuacion el PGOU cuenta con un sector para
equipamientos, por lo que se tendrd que contar con este nuevo uso dentro
de la propuesta.

Los edificios se proyectardn con la
infencion de generar un entorno

integrado, ya que, se pretende que las X e R "
fachadas de estos edificios se pongan en 5 ) \ €
relacion. Ademds, con esa misma -
intencion se propone un bloque de i /\

viviendas del mismo espesor que el
blogue que hace esquina con la C/
Colegiata de Bolea asi como la
rehabilitacién de la fachada que mira Ae A
hacia la plaza.

i iPaso propuesto Paso existente | |

Los edificios que se proponen tienen que ver con el programa planteado
para dinamizar el drea. El antiguo reformatorio, tras una rehabilitacion, se
propone como el nuevo albergue juvenil y se recuperard la entrada, a
cota 192.00 por los jardines, ademds de una nueva hacia la plaza.

9



01. MEMORIA DESCRIPTIVA

También se incluird un nuevo edificio que formard parte del sector de la
restauracion ligado al edificio y a la plaza.

El edificio central que genera la fachada principal de la plaza y provoca el
movimiento circular se proyecta como el centro neurdigico de
emprendimiento y vivero de empresas. Como se ha comentado, al ampliar
el sector, el PGOU recoge la necesidad de llevar a cabo un equipamiento
publico que se localizard en la zona norte y sirve para articular
completamente el espacio.

Los edificios propuestos poco a poco van L
absorbiendo el desnivel y con él van o
surgiendo las cubiertas vegetales inclinadas. Edificio “parque”

Mientras que el edificio que provoca el giro,
el centro de emprendimiento, se adecua a
las cotas de nivel y genera un acceso
directo desde la C/ Maria de Aragdn hacia
su cubierta. El resto, responden hacia la
ciudad levantdndose en su parte posterior
creando diferentes dreas. Edificio hacia la ciudad

PLANO DE EMPLAZAMIENTO | CONJUNTO DE EDIFICIOS
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1.3.3 Propuesta formal del edificio a desarrollar.

El edificio a desarrollar se sitUa en la parte que ayuda a girar al recorrido
absorbiendo el desnivel de las diferentes cotas. Se sitUa en un punto clave
ya que forma parte del recorrido verde que se extiende hacia la plaza. Por
tanto, la propuesta incluye una cubierta vegetal que continua visualmente
con el verde y forma espacio publico en su parte superior. Por su
condicién de centro de jévenes destinados al desarrollo de actividades
culturales asi como iniciativas empresariales a diferentes usuarios.

PROPUESTA EN PLANTA PROPUESTA EN ALZADO

¢achada refornatorc
— I

N I [ e - —

El alzado muestra la relaciéon entre los niveles y la intencion de extender la
zona verde del parque hacia la ciudad partiendo de las cotas antiguas
hasta las nuevas mediante una cubierta vegetal ligada al terreno.

El fondo construido, estard formado por planchas perforadas de acero
corten hasta que la cubierta se libera del terreno. Estas pasan a
convertirse en lamas verticales en contraposicion con la linea horizontal
que proyecta la cubierta. Los materiales elegidos (Hormigdn y acero) se
confraponen y muestran la diferencia entre ambos mundos. El edificio se
pliega en horizontal para formar un espacio de estar y como senal de
respeto hacia la altura del Antiguo reformatorio.

Este, pretende mimetizarse con los drboles existentes en la zona con el fin
de generar un paisaje permeable y continuo a lo largo del recorrido.

1.3.4 Materializacion de la idea

Con la estrategia de crear un “nuevo espacio de relacion” directamente
conectado con el propio parque Torre Ramona se da pie a introducir una
nueva zona verde en direccion a la ciudad.

La inclinacidon de la cubierta vegetal '_/—'—

tiene que ver con el desarrollo interior =
del programa quedando en su extremo

mds alejado una cubierta plana. Sin
superar en ningun caso la cornisa vy el _/:
torredn del edificio Torre Ramona. El
edificio va cogiendo altura conforme se

aleja del paso subterrdneo, esto permite _/)_

generar una serie de bandejas en las =

que se |ré SiTUOﬂdO el progromc que Ascenso - nicleo de comunicaciéon
ganardn privacidad conforme a la /C\
altura.

La cubierta se eleva formando parte del mundo de la tierra

11
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Conectadas a través de un elemento principal de hormigdn que
recuerda a la cubierta y el cual se extiende por todo el proyecto hasta
enterrarse en la sala de conferencias.

Con respecto a la planta, el edificio se situa @ grond
enfre dos grandes reclamos, el antiguo M
edificio Torre Ramona, el cual serd
intervenido y rehabilitado tanto  su
construcciéon como su uso, y el colegio IES
Franciso Grande Covidn. Actuando como
charnela entre ambos espacios y la calle
Maria de Aragdén, el edificio generard un
pasillo interior recordando esos ‘“pasos
subterrdneos” con motivo de facilitar el
transito y no ser un edificio barrera a pesar
de su ubicacion frente a esta misma calle.
Su posicion ha sido estudiada respondiendo
a las alineaciones pertinentes vy situdndose
como elemento filtrante hacia la via
rodada.

Con respecto al programa, se frata de un centro de emprendimiento
publico para jévenes con su propio vivero de empresas. El edificio estd
dividido en varias plantas, las cuales van otorgando mayor privacidad
conforme nos alejamos de la cota de la plaza publica. Los nicleos
centrales recogen los servicios necesarios y es a fravés de estos, donde se
generan diferentes las plantas, volcando siempre el espacio en
continuidad con el resto.

La planta baja, alberga el programa mds publico y permite la
permeabilidad de los usuarios. Aqui se sitUa la cafeteria, zona de
exposiciones, drea de frabajo general, salas polivalentes y sala de
conferencias.

La sala de conferencias se propone como un espacio abierto y continuo
hasta la Ultima planta. Con asientos y usos varios incentivando Ia
actividad diaria y generando siempre una visual global del edificio.

La planta segunda corresponde a los usos dedicados especialmente al
trabajo de investigacion y desarrollo. Aqui enconframos salas de lectura,
biblioteca y dreas de frabajo en grupo. Esta planta ademds, posee su
propia entrada ya que fomenta la conexidn del drea de biblioteca
publica con el resto de usuarios del barrio.
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01. MEMORIA DESCRIPTIVA

En la tercera planta, podemos encontrar los despachos y zonas de co-
working. Esta planta estard destinada al trabajo individual o colectivo del
vivero de empresas.

= | = | =

/ F. Paja F. Frimera P. Sequnda

La contraposicion de los materiales horizontales y verticales tiene que ver
con la intencién del proyecto de visualizar como la cubierta se despega
de la fierra, y son las lamas de acero corten, puestas en perpendicular o
paralelo, las que van mostrando la permeabilidad del edificio conforme
éste va cogiendo altura.

Uso caracteristico del edificio
El uso caracteristico del edificio a desarrollar es de publica concurrencia
cumpliendo asi con el programa de espacio joven propuesto por la
entidad impulsora del proyecto.

Oftros usos previstos

Se prevén tres bloques de edificios de viviendas, la rehabilitacion del
antiguo reformatorio como albergue juvenil, un nuevo edificio como
equipamiento municipal y ofro edificio que servird para desarrollar las
funciones de restauracion.

Relacidon con el entorno

El edificio basa su organizacién en la posicion urbanistica que toma
respecto ala parcela tal y como se ha descrito anteriormente.
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1.3.8 Cumplimiento del CTE

Descripcidn de las prestaciones del edificio por requisitos bdsicos y en relacion
con las exigencias bdsicas del CTE:

*Son requisitos bdsicos, conforme a la Ley de Ordenacidn de la Edificacion, los
relativos a la funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las
personas, el bienestar de la sociedad y la proteccidn del medio ambiente,
debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de
tal forma que se satisfagan estos requisitos bdsicos.

FUNCIONALIDAD:

Utilizacion_ Se incluyen aspectos para que la disposicién y las dimensiones de
los espacios y la dotacién de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion
de las funciones previstas en el edificio.

Accesibilidad_ En este apartado se incluyen aspectos como la accesibilidad
para personas con movilidad y capacidad de comunicacion reducidas,
acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacién de
acuerdo con lo establecido en su normativa especifica o la correcta
colocacioén de los elementos necesarios para tener acceso al servicio postal.

SEGURIDAD:

Seguridad estructural (DB-SE): Asegurar que el edificio fiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y uso
previsto. De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes de este,
danos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas,
los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecdnica y la estabilidad del
edificio.

Seguridad en caso de incendio (DB-SI): Reducir a limites aceptables el riesgo
de que los usuarios del edificio sufran danos derivados de un incendio de
origen accidental, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio
en condiciones seguras, se pueda limitar la extensidon del incendio dentro del
propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacién de los equipos de
extincion y rescate.

Seguridad de utilizacién (DB-SU):De tal forma que el uso normal del edificio no
suponga riesgo de accidente para las personas. Para ello, la configuraciéon de
los espacios, los elementos fijos y mdviles que se instalen en el edificio estdn
proyectados de manera que pueden ser utilizados para los fines previstos
dentro de las limitaciones de uso del edificio que se describen mds adelante
sin que suponga riesgo de accidentes para los usuarios del mismo.
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HABITABILIDAD:

Salubridad (DB-HS): El objetivo es reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion,
padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se
deterioren y de que afecten al medio ambiente en su entorno inmediato.

Para ello, todas las estancias reUnen los requisitos de habitabilidad, salubridad,
ahorro energético y funcionalidad exigidos para su uso. El conjunto de la
edificacion proyectada dispone de medios que impiden la presencia de agua
o humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del
terreno o de condensaciones, y dispone de medios para impedir su
penetracion o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccion de danos.

El edificio en su conjunto y otros locales en particular, disponen de espacios y
medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde
con el sistema publico de recogida.

El conjunto edificado y cada uno de los locales disponen de medios para que
sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, de
forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la
extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Cada uno de los locales y estancias disponen de medios adecuados para
suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo
de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento,
sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo 1os
posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que
permitan el ahorro y el control del agua.

El edificio dispone de medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas de forma independiente con las precipitaciones atmosféricas.

Proteccion contra el ruido (DB-HR): El objetivo es limitar, dentro del edificio y en
condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades
que el ruido pueda producir a los usuarios.

Para ello, todos los elementos constructivos verticales (particiones interiores,
paredes separadoras de propiedades o usuarios distintos, paredes, paredes
separadoras de zonas comunes interiores, paredes separadoras de salas de
magquinas, fachadas) cuentan con el aislamiento acustico requerido para los
Usos previstos en las dependencias que delimitan.

Todos los elementos constructivos horizontales (forjados generales separadores
de cada una de las plantas y forjados separadores de salas de mdquinas),
cuentan con el aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las
dependencias que delimitan.
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Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB-HE): El objetivo es conseguir un
uso racional de la energia necesaria para su utilizacion, reduciendo a limites
sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo
proceda de fuentes de energia renovable.

Para ello, el edificio dispone de una envolvente adecuada a la limitacién de la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion
del clima del municipio de Zaragoza, del uso previsto y del régimen de verano
y de invierno. Las caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al
aire y exposicion a la radiacion solar, permiten la reduccién del riesgo de
aparicién de humedades de condensaciones superficiales e intersticiales que
puedan perjudicar las caracteristicas de la envolvente. Se ha tenido en cuenta
especialmente el tratamiento de los puentes térmicos para limitar las pérdidas
0 ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

La edificaciéon proyectada dispone de instalaciones de iluminacion
adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces
energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el
encendido a la ocupaciéon real de la zona, asi como de un sistema de
regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas
gue reunan unas determinadas condiciones.

La demanda de agua caliente sanitaria se cubrird mediante un sistema de
captacion geotérmica, adecuada al emplazamiento y a la demanda de
agua caliente del edificio.
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1.3.9 CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

EHE-08 (R.D. 1247/2008): Se cumple con las prescripciones de la Instruccion de
Hormigdn estructural y se complementan sus determinaciones con los
Documentos Bdasicos de Seguridad Estructural.

EAE (R.D. 751/2011): Se cumple con la Instruccién de acero estructural.

NCSR-02 (R.D. 997/2002): Se cumple con los pardmetros exigidos por la Norma
de construccidon sismo-resistente y que se justifican en la memoria de
estructuras del proyecto de ejecucion.

TELECOMUNICACIONES (R.D. Ley 1/1998): Se cumple con la ley sobre
Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones los servicios de
telecomunicacion, asi como de telefonia y audiovisuales.

REBT (R.D. 842/2002): Se cumple con el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

RITE (R.D. 1027/2007): Se cumple con el Reglamento de instalaciones térmicas
en los edificios y sus instrucciones técnicas complementarias.

CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA (R.D. 47/2007): Se cumple con el
procedimiento bdsico para la certificacion de eficiencia energética de
edificios de nueva planta.

GESTION DE RESIDUOS (R.D. 105/2008): Se cumple con las obligaciones
establecidas en la regulacién de la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

HABITABILIDAD (Orden del 29 de febrero de 1944): Se cumple con las
condiciones higiénicas minimas de las viviendas.

1.3.10 Descripcion geométrica del edificio
VOLUMEN

El volumen del edificio es el resultante tras las conclusiones sacadas de la
propuesta urbanistica realizada con respecto al entorno y a los edificios
colindantes.

El edificio propone eliminar las barreras arquitectdnicas que existe en la
actualidad, haciendo de charnela entre las calles Maria de Aragdn vy la plaza
proyectada. Su cubierta inclinada actia de conector entre los diferentes
niveles de cotas existentes.

ACCESOS SEGUN USOS Y CONSIDERACIONES SOBRE ACCESIBILIDAD

El edificio es accesible para minusvdlidos y las salidas de emergencia son tales
gue cumplen la norma de evacuaciéon de edificios. El acceso se lleva a cabo
desde la cota de planta baja (+194) correspondiente a la plaza publica vy la
cota de planta primera (+198,08) correspondiente a la cota de la C/ Maria de
Aragon.
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El edificio fambién cuenta con una enfrada de servicios, una salida auxiliar
accesible para minusvdlidos hacia la C/ Tomdas Higuera.

EVACUACION SEGUN USOS

En ningun caso el edificio incumple los requisitos de evacuacioén. En todo caso
existen al menos dos salidas por planta y las distancias a las mismas son
inferiores a 50 m.

CUADRO DE SUPERFICIES

Las superficies Utiles de las dependencias se encuentran relacionadas con el
cumplimiento de las condiciones de habitabilidad, asi como en los planos de
superficies.

Planta Sé6tano

ESPACIO N@) SUPERFICIE (m2)
1 Camerino 13,2
1.1 Servicio Camerino 52
2 Distribuidor 28
3 Escaleras de Evacuacion 21
4 Almacén 1 18
5 Almacén 2 19,3
6 Almacén 3 10,3
7 Cuarto equipo electrégeno 12
8 Cuarto grupo electrégeno 19
9 Armario de contadores 2,3
10 Armario general de circuitos 2,5
11 Pasillo distribuidor 27
12 Cuarto dep6sito y Grupo de riego 18,4
13 Cuarto depdsito y Grupo de incendios 8,2
14 Distribuidor 24,8
15 Cuarto depdsito y Grupo general 13,5
16 Escaleras de evacuacion 17,1
17 Pasillo protegido 9
18 Cuarto con equipo geotermia 14,3
19 Cuarto bomba climatizacion | 21
20 Cuarto bomba climatizaciéon |l 30
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Planta Baja
ESPACIO UsO SUPERFICIE (m?)
1 Escaleras protegidas 17
2 Cuarto de basuras 5,5
3 Cuarto de limpiezas 5,5
4 Almacén general 5,5
4.1 Almacén 1 16,5
4.2 Almacén 2 14
43 Almacén 3 13,7
5 Aseos 1 18,3
5.1 Aseos 2 17.2
5.2 Aseos 3 3,6
5.3 Aseos 4 3,6
6 Sala de conferencias 221
7 Recepcidn 8
8 Hall 99
8.1 Gradas / Escaleras 50
9 Sala de exposiciones 60
10 Area de trabajo 120
11 Cafeteria 130
12 Espacios polivalentes 53
12.1 Espacio polivalente 22
13 Barra — Cafeteria 15
14 Vestuarios 1 15,2
14.1 Vestuarios 2 15,2
15 Almacén de cocina /Barra 8,5
15.1 Almacén de cocina / Barra 8,5
16 Pasillo distribuidor 10
17 Pasillo de evacuaciéon 15
18 Cocina 24
19 Cuarto para cdmaras 3
20 Pasillo de servicios 7
21 Sala de control 14
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ESPACIO UsO SUPERFICIE (m?)
1 Escaleras protegidas 17
2 Depdsito de libros 10,5
3 Sala de luces 13,5
4 Cuarto de climatizacion 10,4
5 Pasillo de servicios 7
6 Aseos 1 3,6
7 Aseos 2 3,6
8 Zona de biblioteca 137
9 Hall de biblioteca 48
10 Sala de trabgjo 1 78
11 Distribuidor 50
12 Gradas 45
13 Recepcidn 8
14 Sala de trabagjo 2 100
15 Espacio de trabagjo 3 71
16 Entrada a cota +198.08 9

Planta Segunda

ESPACIO uso SUPERFICIE (m?)
1 Escaleras protegidas 17
2 Cuarto de climatizacion 16,7
3 Pasillo de servicios 7
4 Aseos 1 3,6
5 Aseos 2 3,6
6 Sala de co-working 90
7 Terraza exterior de descanso 43
8 Sala de reuniones 29
9 Distribuidor 80
10 Sala office 19.8
11 Despacho 1 17,1
12 Despacho 2 16
13 Despacho 3 18,5
14 Despacho administracién 20,1

1.3.11 Descripcion general de los pardmetros que determinan las
previsiones técnicas a considerar en el proyecto

SISTEMA ESTRUCTURAL

Se frata de un proyecto en el que la estructura es un aspecto fundamental del
diseno del proyecto y de los espacios interiores. No solo actia como elemento
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sustentador, sino que también configura el espacio interior y ha determinado
decisiones de proyecto.

Cimentacidn

La cimentacion se realizard en la cota +189,75m, que corresponde con el nivel
del sétano, alcanzando asi la capa portante de gravas arenosas, con una
tension admisible de 3 kg/cm?2. El sétano del edificio se proyecta para albergar
la zona de instalaciones necesarias, ocupando 1/3 de la superficie en planta
baja. En este caso, la cimentacion se resolverd mediante zapata corrida bajo
muro de contencion (ver planos correspondientes). El resto de la cimentacion,
para evitar posibles asentamientos diferenciales, se ejecutard a través de unos
pozos de cimentacién alcanzando la misma cota que la cimentacion del
sétano, es decir, +189,75m.

La geometria de la planta permite un arriostramiento general mediante vigas
de atado de hormigdn armado, evitando movimientos o asientos diferenciales.
Los encepados de las zapatas se dimensionan y verifican frente a hundimiento,
considerando tanto los efectos de deslizamiento y vuelco.

El cdlculo de la estructura se ha realizado considerando una tensiéon admisible
del terreno de 0,3MPa. Dicho cdlculo se comprobard mediante la utilizaciéon
del programa informdtico CYPECAD. El armado de todos los elementos queda
detallado en los planos adjuntos.

Estructura portante vertical

La estructura vertical cuenta con dos sistemas claramente diferenciados.

Por un lado, nos encontramos el edificio enterrado, por lo que toda esa parte
constard de muros de contencidén de tierras y muros pantalla de hormigdn
armado desde el sétano (o pozo de cimentacién) hasta la cubierta.

Por ofro lado, una vez que el edificio se ha liberado tanto en planta como en
seccion, la estructura vertical portante pasa a convertirse en pilares. Estos
pilares forman una malla de 10x6 m principalmente generando 3 corredores
principales. El edificio no posee una geometria completamente ortogonal, por
lo que se tomard la decision de colocar pilares circulares en el perimetro
interior mientras que el corredor principal contard con pilares cuadrados de
40x40 cm con la intencién de integrar mejor la arquitectura ortogonal que se
desarrolla entre estos.

Estructura horizontal

Con respecto a los forjados se ha tomado la decision de un formato reticular
realizado mediante casetdn perdido por sus propiedades y capacidades. En
cada una de las plantas, se ha calculado la dimensidén y los armados que
deben tener estos forjados. Contamos como base con un forjado de cano
0.37m mientras que en la cubierta por condiciones especiales se aumentard a
0.45m.
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Como se ha comentado, los poérticos de grandes dimensiones requerian un
forjado propio e integrador del sistema. No hay una direccion clara en el
proyecto, si no que el cardcter volumétrico y el forjado reticular hacia ambas
direccionen proporcionaba la consistencia estructural necesaria. Ademas la
cubierta vegetal, con una gran sobre carga de uso requeria de un sistema
estructural potente que sirviese como elemento arriostrado en todas las
direcciones ya que el voladizo que cubre las lamas es continuo y perimetral.

Con respecto al graderio/ escaleras. Se propone como sistema estructural
unas vigas zancas principales entre pilares a las que se anclan las vigas que
formardn los escalones (60x25 cm). Se frata de una escalera de hormigdn
armado generada a través de losas voladas entre estas vigas.

Ocurre lo mismo en la formacion del graderio de la sala de conferencias. Se
opta por generar una losa continua entre *“vigas de cimentacion 60x25 cm”
que a su vez descansan en el muro portante lateral. Esto se debe a la
cimentacién en doble altura y la intencidn de generar un elemento contindo
con el fin de evitar posibles fisuras y asentamientos diferenciales.

Como nota a anadir con respecto a la estructura vertical. Las vigas zacas
principales requieren de unos pilares a su inicio y a su terminacion, por lo que
serd necesario en uno de estos framos, colocar un nuevo elemento estructural
vertical que va desde planta baja a planta primera como pilar extra dentro de
esta retficula. También la zona de ascensores y escaleras contard con una
pequena licencia a la hora de generar su estructura portante mediante pilares
y muros pantalla.

SISTEMA ENVOLVENTE

Dentro de este apartado, debemos senalar la importancia que tiene cada uno
de los sistemas de envolvente propuestos.

Una parte del proyecto se encuentra semienterrada. En esta zona, se puede
ver como el elemento responde a la materializad pesada y opaca de la
estructura. A medida que el edificio se va liberando del terreno, el sistema de
envolvente gana en ligereza.

Se trata del mismo material, chapa de acero corten perforada, que segin su
posicidn horizontal o transversal permite la visual entre interior y exterior.
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SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

En la planta publica, el espacio se caracteriza por su versatilidad y apertura,
por ello, las divisiones interiores son principalmente mediante mobiliario,
vegetacion, vidrios fijos y barandillas, excepto en las zonas adyacentes a la
sala de conferencias y espacios servidores, que serdn principalmente tabiques
en seco construidos mediante placa de yeso laminado. Las salas que
constituyen la zona de instalaciones del sétano estardn construidas mediante
blogque de hormigdn revestido segun la sala.

SISTEMA DE REVESTIMIENTOS

Tanto en el exterior como en el interior se busca hacer presente la
contraposiciéon de los elementos horizontales y pesados frente a la ligereza y
calidez de los elementos verticales.

El hormigdn en diferentes modelos estard presente en todo el proyecto. Serd el
elemento unificador y constituyente del sentido del recorrido. En las plantas
horizontales predominard el color gris, soleras, acabados de microcemento o
tarima de madera de roble en color gris. Esto generard una conexiéon visual
importante ya que el edificio estd abierto en todo su conjunto.

Desde el exterior observamos como el revestimiento principal el acero corten
va cambiando de posicion segun la ligereza que se quiera aportar. En el
interior, con la intencion de aportar calidez a los espacios los elementos
verticales principales pasardn a ser de madera con el mismo sentido de
apertura segun la ligereza que se pretenda conseguir en cada uno de los
espacios.

SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Entendido como tal, la eleccidn de materiales y sistemas que garanticen las
condiciones de higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma
que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el
ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su
entorno inmediato, garantizando una adecuada gestién de toda clase de
residuos. Las condiciones aqui descritas deberdn ajustarse a los pardmetros
establecidos en el Documento Bdsico HS (Salubridad), y en particular a los
siguientes:

HS 1 Proteccion frente a la humedad_ Los materiales y los sistemas elegidos
garantizan unas condiciones de higiene, salud y proteccion del medio
ambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de
salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio haciendo que
éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando
una adecuada gestion de toda clase de residuos. Los pardmetros bdsicos que
se han tenido en cuenta para la solucidén de muros, suelos, fachadas y
cubiertas han sido, segun su grado de impermeabilidad, los establecidos en
DB-HS-1 Proteccion frente a la humedad.
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HS2 Recogida y evacuacion de residuos_ Se dispondrd de un espacio de
reserva para contenedores, asi como espacios de almacenamiento inmediato
cumpliendo las caracteristicas en cuanto a diseno y dimensiones del DB-HS-2
Recogida y evacuaciéon de residuos.

RITE Calidad del aire interior_ El edificio dispone de un sistema de ventilacion
mecdnica, cumpliendo con el caudal de ventilacidn minimo para cada uno
de los locales y las condiciones de diseno y dimensionado indicadas en el RITE.

SISTEMA DE SERVICIOS

Se entiende por sistema de servicios el conjunto de servicios externos al edificio
necesarios para el correcto funcionamiento de éste.

Suministro de agua: Se dispone de acometida de abastecimiento de agua
apta para el consumo humano.

Fontaneria: La red de suministro de agua fria y caliente se realiza con tuberias
de polibutileno.

Evacuacion de aguas: Se dispone una red separativa de evacuacion de
aguas pluviales y residuales. La red de pluviales conecta con la recogida de
aguas grises para acumularla y regar la cubierta vegetal. La red de aguas
residuales conecta directamente con la red de evacuacion de la ciudad de
Zaragoza. La red de evacuacion de aguas interiores se realizard con tuberia
de PVC. Los aparatfos sanitarios serdn en color blanco y dispondrdn de griferia
monomando.

Calefaccion y agua caliente sanitaria: La produccién de agua caliente
sanitaria y la de calefacciéon se realizard mediante bomba geotérmica. La
calefaccion se distribuye mediante suelo radiante en las viviendas y mediante
aire en la planta publica.

Suministro eléctrico_ Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente
para la prevision de la carga total del edificio proyectado, ademds se dispone
de un grupo electrégeno de apoyo en caso de averia o fallo del suministro
eléctrico.

Telefonia y TV_ Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico,
ofertado por los principales operadores.

Telecomunicaciones_ Se dispone de infraestructura externa necesaria para el
acceso a los servicios de telecomunicacion regulados por la normativa
vigente.

Recogida de residuos_ La ciudad de Zaragoza dispone de sistema de
recogida de basuras.
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1.4 Prestaciones del edificio

1.4.1 Requisitos bdsicos

SEGURIDAD ESTRUCTURAL

SEGURIDAD EN CASO DE
INCENDIO

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD

SALUBRIDAD

PROTECCION FRENTE AL
RUIDO

AHORRO DE ENERGIA

01. MEMORIA DESCRIPTIVA

SEGURIDAD

DB-SE

DB-SI

DB -SUA

SE 1: Resistencia y estabilidad

SE 2: Aptitud al servicio

SE-AE: Acciones en la edificacion
SE-C: Cimientos

SE-A: Acero

SI 1: Propagacién interior

SI 2: Propagacién exterior

SI 3: Evacuacién de ocupantes

Sl 4: Instalaciones de proteccion contra
incendios

SI 5: Intervencién de bomberos
Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura
SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o
de atrapamiento

SUA 3: Seguridad frente al riesgo de
aprisionamiento

SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por
iluminacién inadecuada

SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por
situaciones con alta ocupacion

SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por
vehiculos en movimiento

SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por
la acciéon del rayo

HABITABILIDAD

DB-HS

DB-HR

DB-HE
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HS 1: Proteccién frente a la humedad

HS 2: Recogida y evacuacién de residuos
HS 3: Calidad del aire interior

HS 4: Suministro de agua

HS 5: Evacuacién de aguas

HE 1: Limitacion de demanda energética
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HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones
de iluminaciéon

FUNCIONALIDAD

De tal forma que la disposicion y las

Orden de 29 de dimensiones de los espacios y la dotacion de

UTILIZACION las instalaciones faciliten la adecuada
febrero de 1944 L . .
realizacion de las funciones previstas en el
edificio.
DB-SUA SUA 9: Accesibilidad

De tal forma que se permita a las personas con
movilidad y comunicacién reducidas el acceso
y la circulacion por el edificio en los términos
previstos en su normativa especifica.

ACCESIBILIDAD
RD Ley 1/2013

De telecomunicacién, audiovisuales y de
- RD Ley 1/1998 informacién de acuerdo con lo establecido en
su normativa especifica.
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1.4.2 Limitaciones de uso

DEL EDIFICIO

El edificio sdlo podrd destinarse a los usos previstos en el proyecto. La
dedicacion de algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado
requerird de un proyecto de reforma y cambio de uso que serd objeto de
licencia nueva. Este cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo
destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las
prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

DE LAS DEPENDENCIAS

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de
uso referidas a las dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de
Uso y Mantenimiento del edificio.

DE LAS INSTALACIONES

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de
uso de sus instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del
edificio. Las instalaciones se disenan para los usos previstos en el proyecto.

Zaragoza, 21 de junio de 2019
Arquitecta

Fdo.: Lucia Lazaro Sebastidn
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MEMORIA CONSTRUCTIVA




REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion.OE num. 74 ,Martes 28 marzo 2006)

2. Memoria constructiva: Descripcion de las soluciones adoptadas:

2.1 Sustentacion del edificio*.

Justificacion de las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para el
cadlculo de la parte del sistema estructural correspondiente a la cimentacion.

2.2 Sistema estructural (cimentacion, estructura portante y estructura
horizontal).

Se estableceran los datos y las hijpdtesis de partida, el programa de
necesidades, las bases de cdlculo y procedimientos o métodos empleados para
todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas de los materiales que
Iintervienen.

2.3 Sistema envolvente.

Definicion constructiva de los distinfos subsistemas de la envolvente del edificio,
con descripcion de su comportamiento frente a las acciones a las que estd
sometido (peso propio, vienfo, sismo, elc.), frente al fuego, seguridad de uso,
evacuacion de agua y comportamiento frente a la humedad, alslamiento
acustico y sus bases de calculo.

El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima
prevista del edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia
energética en funcion del rendimienfo energéfico de /as instalaciones
proyectado segun el apartado 2.6.2.

2.4 Sistema de compartimentacion.

Definicion de los elemenfos de compartimentacion con especificacion de su
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2.1 Sustentacion del edificio

Justificacién de las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para el
cdlculo de la parte del sistema estructural correspondiente a la cimentacion.

2.1.1 Bases de calculo

Método de Calculo: El dimensionado de secciones se realiza seguin la Teoria de
los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1 DB SE) y los Estados Limite de Servicio
(apartado 3.2.2 DB SE). El comportamiento de la cimentacion debe
comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la
apftitud de servicio.

Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el uso
de un modelo adecuado para el sistema de cimentacion elegido y el terreno
de apoyo de esta.

Acciones: Se han considerado las acciones que actuan sobre el edificio segin
el documento DB SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan
a través del terreno en que se apoya segun el documento DB SE en los
apartados 4.3-4.4-4.5.

2.1.2 Datos de partida

Los aspectos bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el
sistema estructural para la edificacidon que nos ocupa son principalmente:
resistencia mecdnica y estabilidad, seguridad, durabilidad.

Del mismo modo se han considerado como condicionantes previos de
proyecto en el planteamiento estructural, caracteristicas y morfologia del
terreno existente. El cumplimiento de Ila Norma de Construccién
Sismorresistente NCSE, DB-SI, la normativa vigente en seguridad estructural, asi
como toda aquella normativa relativa a la estructura, entre las cuales se
incluye la EHE-08.

Dejamos constancia en este punto que se establece como de obligado
cumplimiento en el presente proyecto lo dispuesto en la citada EHE-08 asi
como de todos y cada uno de los anejos. (El contratista estd obligado a
conocer tal normativa y ejecutar el edificio segun sus directrices).

2.1.3 Vida util

La estructura se ha proyectado para que sea capaz de soportar fodas las
acciones que le puedan solicitar durante la construccioén y el periodo de vida
Util previsto en el proyecto, asi como la agresividad del ambiente.

La vida Util de proyecto es el periodo en el cual la estructura va a ser utilizada
para el propdsito deseado teniendo en cuenta el necesario mantenimiento,
pero sin que sean necesarios reparaciones importantes. Es una magnitud que
debe fijar la propiedad previamente al inicio el proyecto: no obstante, salvo
indicacion contraria, se adopta en general un periodo de regencia de 50 anos
(segun criterios del Cédigo Modelo CEB-FIP 1990 y el Art. 2.4 del Eurocddigo 1
“Bases de proyecto y acciones en estructuras, parte T UNE-ENV 1991-1").
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La agresividad a la que estdn sometidos los elementos de hormigdn armado
gue conforman la presente estructura, queda determinada en funcidn de los
tipos de ambientes establecidos en la Instruccidn de Hormigdn Estructural EHE-
08.

Los requisitos bdsicos para garantizar la durabilidad del hormigdn, asi como su
colaboracion a la proteccion de las armaduras frente a la corrosidn segun la
Instruccién de Hormigdn Estructural EHE-08 son:

a) Disponer un adecuado recubrimiento de las armaduras.

b) No superar la mdxima relacion agua-cemento.

c) Definir una correcta puesta en obra del hormigén.

d) Garantizar una suficiente hidratacién con un correcto curado.
e) Conftrolar desde el cdlculo la fisuracion.

f) Vigilar las formas y detalles estructurales que faciliten la rdpida
evacuacion del agua.

g) Atender a la vida Ufil de elementos constructivos como apoyos,
juntas, drenajes, efc. En relacion con la vida Util del edificio y facilitar la
inspeccién y mantenimiento de éstos durante la fase de servicio.

Con el fin de establecer un Unico criterio para la construccién del edificio y
simplificar, por tanto, las caracteristicas de los materiales a emplear en la
ejecucion de la estructura, se decide que toda ella se adecuard a las
condiciones de durabilidad establecidas para un ambiente del tipo lla (dato
obtenido de la pdgina web del Ministerio de Fomento). Se parte de la premisa
de que todos los elementos estructurales expuestos al exterior se encuentran
perfectamente protegidos por elementos de revestimientos adecuados para
tal fin y expresamente disenados y definidos en el proyecto. Ademds de que
durante la vida Util del edificio se deberd llevar un adecuado mantenimiento
por parte de los propietarios o usuarios de este.

2.1.4 Estudio geotécnico

El estudio geotécnico es el compendio de informacién cuantificada en cuanto
a las caracteristicas del terreno en relacién con el tipo de edificio previsto y el
entorno donde se ubica, que es necesaria para proceder al andlisis y
dimensionado de los cimientos de éste u otras obras.

Las caracteristicas del terreno de apoyo se determinardn mediante una serie
de actividades que en su conjunto se denomina reconocimiento del terreno y
cuyos resultados quedardn reflejados en el estudio geotécnico.

El reconocimiento del terreno, que se fijard en el estudio geotécnico en
cuanto a su intensidad y alcance, dependerd de la informacion previa del
plan de actuacion prevista. Salvo justificacion el reconocimiento no podrd ser
inferior al establecido en la normativa.

Para la realizacion del estudio deben recabarse todos los datos en relaciéon
con las peculiaridades y problemas del emplazamiento, inestabilidad,
deslizamientos, uso conflictivo previo tales como hornos, huertas o vertederos,
obstdculos enterrados, configuracion constructiva y de cimentacion de las
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construcciones limitrofes, la informacién disponible sobre el agua fredtica vy
pluviometria, antecedentes planimétricos del desarrollo urbano vy, en su caso,
sismicidad del municipio, de acuerdo con la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE vigente.

El andlisis y dimensionamiento de la cimentaciéon exige el conocimiento previo
de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el
entorno donde se ubica la construccion.

Al tratarse de un caso tedrico, no se dispone de un estudio geotécnico
realizado en la parcela, ni de los medios necesarios para conocer con
precision las caracteristicas del terreno.

Partimos, por tanto, del estudio geotécnico realizado para la construcciéon de
80 viviendas tuteladas entre la C/ Maria de Aragdén y C/ Fray Luis Urbano, en un
radio de unos 30m de distancia con respecto a nuestra parcela. En la
siguiente imagen se pueden ver las tensiones admisibles de cada una de las
capas asi como la presencia de nivel fredtico.

+199.00

Suelo vegetal

O0=0.2kg/cm?
+196.00
Arcillas limosas

O=2.5kg/cm?
+193.50
COTA PROYECTO
Gravas arenosas

0=3.0 kg/cm? CO00ooo Qoag

Reke)e) OQon

+189.75 boo ?Q{égo_ O000n]
COTA SOTANO o < OOC
Cravas

O=4.5kg/cm? @%0‘7&
+187.00 ”OO/T

PRESENCIA NIVEL FREATICO

En ningun momento la cimentacion alcanzard la cota establecida del nivel
fredtico. Al tener solamente una parte del edificio sétano, se recurre a pozos
de cimentacion hasta alcanzar la misma capa portante de gravas.
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2.2 Sistema estructural

Se establecen para el cdlculo los datos y las hipdtesis de partida, el programa
de necesidades, las bases de cdlculo y procedimientos o métodos empleados
para todo el sistema estructura, asi como las caracteristicas de los materiales
utilizados.

El proceso seguido para el cdlculo estructural es el siguiente: primero,
determinacién de situaciones de dimensionado; segundo, establecimiento de
las acciones; tercero, andlisis estructura, y cuarto dimensionado. Los métodos
de comprobacion utilizados son el de Estado Limite Ultimo para la resistencia y
estabilidad, y el de Estado Limite de Servicio para la aptitud de servicio.

2.2.1 Cimentacion

DATOS E HIPOTESIS DE PARTIDA

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento previo
de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el
entorno donde se ubica la construccion.

Se establece la cota de cimentacidon en + 189.75 m, y dado que el nivel
fredtico se sitUa a -4.00m de profundidad, la cimentacidén no corre peligro de
verse afectada por la presencia de aguas subterrdneas.

PROGRAMA DE NECESIDADES

La edificaciéon se proyecta en un Unico blogque con cimentacion transmitida
directamente a la capa portante ¢ segun el estudio geotécnico, en nuestro
caso, segun el estudio geotécnico tomado como referencia. “Estudio
geotécnico realizado para la construccién de 80 viviendas tuteladas entre la
C/ Maria de Aragén y C/ Fray Luis Urbano”

BASES DE CALCULO

Para la definicion de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE. Para
la obtencidn de las solicitaciones y dimensionado de los elementos
estructurales, se ha dispuesto de un programa informdtico, CYPE.

DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

El tipo de cimentacién proyectada es profunda, situdndose el plano de
cimentacién en la cota +187.75m respecto al nivel del mar. El sistema cuenta
con zapatas corridas bajo muros de hormigdn y bajo las pantallas de los
nucleos, zapatas aisladas bajo los pilares de hormigdn hasta alcanzar la cota
de firme mediante pozos de cimentacion. El sétano se resolverd mediate muros
de contenciéon a la cota establecida y sobre zapata corrida centrada. Dichas
zapatas se situardn a la misma cota, variando en casos concretos su canto
debido a las condiciones y resultados del cdlculo.

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo
de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el
entorno donde se ubica la construccién.
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

El hormigdbn armado debe de ser del tipo HA25 con Ec = 27264 MPa, debe
tener una dosificacion minima de cemento de 380 Kg/m3 (I-CEM 32.5),
consistencia pldstica, un drido de tamano madximo 15 mm de naturaleza
cuarcita. El acero en barras serd B-500SDcon Fyx = 500 MPa.

2.2.2 Acciones consideradas en proyecto

ACCIONES

Acciones permanentes (g): Aquellas que actuan en todo instante sobre el
edificio con posicidon constante.
- Peso Propio (PP)

- Peso propio estructura forjado reticular 37 cm de canto con nervios
cada 80 cm : 5.20 KN/m?

- Peso propio estructura forjado reticular 45 cm de canto con nervios
cada 80 cm : 7.00 KN/m?2

- Peso propio lama acero corten colgada de cubierta : 3.00 KN

Acciones variables (q): aguellas que tienen un valor no constante en el tiempo
y/0 espacio.

- Sobrecarga de uso (SU)

Al considerarse espacio de publica concurrencia, con movimiento constante
de muebles y actividades varias. Se considerard la mdxima para cada una de
las plantas

- Sobrecarga de uso Cubierta, Planta segunda, Planta primera y Planta
Baja : 5.00 KN/m?2

- Sobrecarga de uso sétano, fransmitido directamente a cimentacién:
3.00 KN/m2 , excepto en zonas de publica concurrencia como es el
saldn de actos que se considerard 5.00 KN/m?2

- Cargas muertas (CM)

- Sobrecarga de uso Cubierta 6.00 KN/m2. La cubierta consta con
elementos de diferenciados, tipos de cubiertas y materiales. Se
considerard la mdxima para toda la cubierta.

- Sobrecarga de uso en planta segunda, planta primera y planta baja :
2.00 KN/m?2

- Cargas puntuales (CP)
- Peso propio lama acero corten colgada de cubierta: 3.00 KN cada
1.25m.
- Peso del anclaje del muro cortina a cada uno de los extremos del
forjado: 0.50 KN cada 1.25 m.
- Sobrecarga por mdaquinas de climatizaciéon en forjado: 0.50 KN/m?2
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-Sobrecarga de nieve en cubierta (CN) )
- Sobrecarga de Nieve: 0.50 KN/mz2. Segun Area climdtica y altitud menos
o inferior a 1000m

- Acciones climaticas
- Viento (Vi) : Para zona edlica B y grado de aspereza IV en zona urbana.
o = 0.450 kN/m?2

Viento X Viento Y
Esbeltez = 0.58 Esbeltez = 0.25
Cp (presion) =0.73 Cp (presiéon) =0.70
Cp (succidn) =-0.40 Cp (succidén) =-0.30

Nieve (Ni): Para Zaragoza (altitud 220 m): 0,5 KN/m?2

- Acciones térmicas
Se considerardn juntas de dilatacién a una distancia menor de 40m.
Respectivamente a 35m del extiremo oriental del edificio.

Se resolverdn tanto en planta sétano como en las diferentes alturas.

Acciones accidentales (a). No se consideran.

2.2.3 Estructura portante vertical y horizontal

DATOS E HIPOTESIS DE PARTIDA

Al ser un Unico edificio con unas dimensiones aproximadas de 70x25 m. Se
considerardn juntas de dilatacidon en sentido longitudinal a una distancia
menor de 40m. La junta de dilatacion divide los dos sistemas, ya que, uno
corresponde a la zona mds abierta con pilares de hormigdn correspondientes
a los porticos de 10xém. Y El segundo sistema, que se corresponde con el
sistema de muros de contencion de tierras y cubierta inclinada. Ademds, esta
drea acogerd la sala de conferencias en la cual se estable la luz méxima de
13.1m. Segun el cdlculo realizado se deben colocar dos vigas en este sentfido
como soporte anadido al forjado reticular.

PROGRAMA DE NECESIDADES

Se contempla la necesidad de juntas estructurales cada 40 m, situdndose estas
de tal manera que no sea necesario duplicar ningun portico.

Se contempla la necesidad de colocar dos vigas de 20x30 cm en sentfido
transversal a la sala de conferencias como soporte rigidizador de |la cubierta.
Luz mdxima 13.1Tm

Se contempla la necesidad de duplicar en sétano uno de los muros que forma
la junta de dilatacién para su resolucion efectiva en planta baja

Se contempla la necesidad de duplicar pilares, P17, que no subiria hasta la
cubierta si no que es necesario para el arranque de la viga zanca que sujeta el
graderia superior.

Se contempla la necesidad de colocar un muro pantalla MPT para la
resolucion del conjunto escaleras/ascensor asi como los pilares P12, P3, P2 Y P1.
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BASES DE CALCULO
Para la definicidén de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE.

DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

La estructura vertical estd formada por pilares, vigas, muros de contencion,
muros pantalla. La estructura horizontal estd formada por losas de hormigon
armado de 20 y 25 cm de espesor, forjados reticulares y vigas. Estas vigas se
pueden encontrar principalmente como vigas/ o zunchos de cierre de forjado,
en uniones de elementos para su refuerzo y para la formacion de las gradas/
escaleras.

Dentro del sistema, encontramos vigas inclinadas pertenecientes a las vigas
zancas para formar la escalera y las de cierre de la propia cubierta inclinada.
Estas Ultimas tendrdn una pendiente del 16% incluida, su geometria, en el
cdlculo realizado.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

El hormigdn armado debe de ser del tipo HA25 con Ec = 27264 MPa, debe
tener una dosificacion minima de cemento de 380 Kg/m3 (I-CEM 32.5),
consistencia pldstica, un drido de tamano mdximo 15 mm de naturaleza
cuarcita. El acero en barras serd B-500S con Fyx = 500 MPa. Y acero en perfiles
serd $235 (acero conformado) y $275 (acero laminado), ambos con un médulo
de elasticidad de 210 GPa.

2.3Sistema de envolvente

Definicidén constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio
relacionados en la Memoria Descriptiva, con descripcion de su
comportamiento frente a las acciones a las que estd sometido (peso propio,
viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacion de agua y
comportamiento frente a la humedad, asilamiento térmico y sus bases de
cdlculo.

Definicion del aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda
energética mdxima prevista del edificio para condiciones de verano e invierno
y su eficiencia energética en funcién del rendimiento energético de las
instalaciones proyectadas segun el Apartado 6 de Subsistemas de
acondicionamiento e instalaciones.

2.3.1 Subsistema de fachadas
En el edificio podemos distinguir dos fipos claramente diferenciados de
Fachadas. Por un lado, encontramos la fachada ventilada recubierta con

chapa de acero corten perforada y por ofro lado, el muro cortina con las
lamas por delante.
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MURO CORTINA

MCO0_ Fachada muro cortina "Viss Tvs Jansel”
U=0.94 W/m? K Rw 47 dB Permeabilidad al aire Clase AE

Sistema Sistema muro cortina Jansel VISS TVS

Premarco Perfileric de acero calidad S$235JPG3 Marrdn Sepla RAL
8014

Marco Perfiles de acero $S235JPG3 lacado Marrdn Sepla RAL 8014

laminados en frio

Construccion mediante montante-tfravesano-montante.
Montante de perfileria frontal 6mm visto y fravesano oculto
mediante sujeccion de camisa

Hoja SSG 6mm+ SSG Climalit 6+6mm. Con alma de poliestireno
expandido

Herrajes Estanqueidad a base de juntas de EPDM en montantes y
fravesanos

FACHADA VENTILADA

MO1 _Fachada ventilada acero corten + paneles acusticos.
U=0.27W/ m2K EI120 Espesor total=77cm

Composicion de hoja exterior de fachada ventilada mediante plancha de
acero corten perforado con resistencia mejorada a la corrosiéon atmosférica
(corten) S355JO0WP segUn UNE-EN 10025-5, de 4,0 mm de espesor, cortada a
medida para colocar con fijaciones mecdnicas, a través de omega+ angular
dispuestos verticalmente a una distancia de 1.25m con junta abierta. Los
elementos portantes serdn de acero inoxidable AlSI 304, fijados al paramento
soporte de hormigdn (fck>=150 kp/cm?) con tacos especiales. Incluso p/p de
cortes, realizacion de orificios, proteccién de la entrada de agua en la parte
superior y las esquinas de los paneles mediante voladizo superior de cubierta.

Se frata de un muro de hormigdn armado que divide la zona interior de la sala
de conferencias con el exterior y que contiene las siguientes capas:

Fachada ventilada descrita anteriormente.

Lamina impermeabilizante

Muro de hormigdn armado de 50 cm de espesor

Aislamiento térmico y antivibraciones Acustitac-N. Doble panel de caucho
reciclado de 6 cm de espesor.

Trasdosado autoportante, arriostrado a partir de 2 m. de altura formado por
montantes separados 400 mm. y canales de perfiles de chapa de acero
galvanizado de 70 mm, atornillado por una cara con dos placas cartén-yeso
de 15 mm.

Acabado Acustiar Totem AO01

MO02 _Fachada ventilada acero corten+ placa de yeso laminado
U=0.27W/ m?K EI120 Espesor total=77cm

Composicion de hoja exterior de fachada ventilada mediante plancha de
acero corten perforado con resistencia mejorada a la corrosién atmosférica
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(corten) S355JOWP segUn UNE-EN 10025-5, de 4,0 mm de espesor, cortada a
medida para colocar con fijaciones mecdnicas, a través de omega+angular
dispuestos verticalmente a una distancia de 1.256m con junta abierta. Los
elementos portantes serdn de acero inoxidable AlSI 304, fijados al paramento
soporte de hormigdén (fck>=150 kp/cm?) con tacos especiales. Incluso p/p de
cortes, realizacion de orificios, proteccion de la entrada de agua en la parte
superior y las esquinas de los paneles mediante voladizo superior de cubierta.

Se trata de un muro de hormigdn armado que divide varias zonas interiores
con el exterior y que contiene las siguientes capas:

Fachada ventilada descrita anteriormente.

Lamina impermeabilizante

Muro de hormigén armado de 50 cm de espesor

Aislamiento térmico de fachada de lana de vidrio tipo Isover ECO 035
constituidos por paneles semirrigidos de lana de vidrio no hidréfilos, revestidos
en cara interior con papel kraft que actia como barrera de vapor, de 120
mm.

Doble placa de yeso laminado de 1.5 cm

Acabado A02

MO03 _ Fachada ventilada acero corten + alicatado
U=0.55W/ m2K EI120 Espesor total=48cm

Composicion de hoja exterior de fachada ventilada mediante plancha de
acero corten perforado con resistencia mejorada a la corrosion atmosférica
(corten) S355J0WP segun UNE-EN 10025-5, de 4,0 mm de espesor, cortada a
medida para colocar con fijaciones mecdnicas, a fravés de omega+angular
dispuestos verticalmente a una distancia de 1.25m con junta abierta. Los
elementos portantes serdn de acero inoxidable AlSI 304, fijados al paramento
soporte de hormigdédn (fck>=150 kp/cm?) con tacos especiales. Incluso p/p de
cortes, realizaciéon de orificios, proteccion de la entrada de agua en la parte

superior y las esquinas de los paneles mediante voladizo superior de cubierta.

Se trata de un muro de Gero que divide la zona interior de los vestuarios con el
exterior y que contiene las siguientes capas:

Fachada ventilada descrita anteriormente.

Lamina impermeabilizante

Muro de 15 cm de espesor de fdbrica de bloque de hormigdn, liso estdndar
color gris, 40x20x15 cm, resistencia normalizada R10 (10 N/mm?2hor)
Aislamiento térmico de fachada de lana de vidrio tipo Isover ECO 035
constituidos por paneles semirrigidos de lana de vidrio no hidréfilos, revestidos
en cara interior con papel kraft que actua como barrera de vapor, de 120
mm.

Doble placa de yeso laminado de 1.5 cm Knauf Aquapanel especial para
zonas en constante humedad.

Acabados A02 o AO3
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MURO DE CONTENCION

MO04_Muro de contencion + Acabado lamas de madera
U=032W/ m2K EI120 Espesortotal=77cm

Muro de contencidn de tierras de superficie plana, con puntera y taldn, de
hormigdbn armado, realizado con hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en
central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 22 kg/m3. Incluso tubos de PVC para drenaje, alambre de atar
y separadores.

Se trata de un muro de hormigdn armado que divide la parte central del
escenario de la sala de conferencias y el exterior y que contiene las siguientes
Capas:

Geotextil

L&dmina de drenaje

Lamina impermeabilizante

Imprimacion

Muro de Hormigdn

Aislamiento térmico de fachada de lana de vidrio tipo Isover ECO 035
constituidos por paneles semirrigidos de lana de vidrio no hidroéfilos, revestidos
en cara interior con papel kraft que actia como barrera de vapor, de 120
mm.

Acabado A04

MO05 _Muro de contencién + Placa yeso laminado
U=0.32W/ m?K EI120 Espesor total=70cm

Muro de contencidn de tierras de superficie plana, con puntera y talén, de
hormigdn armado, realizado con hormigdén HA-25/B/20/lla fabricado en
central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 22 kg/m?3. Incluso tubos de PVC para drenaje, alambre de atar
y separadores.

Se trata de un muro de hormigdén armado que divide zonas interiores
principalmente de instalaciones con el exterior y que contiene las siguientes
Ccapas:

Geotextil

Ladmina de drenaje

Lamina impermeabilizante

Imprimacion

Muro de Hormigon

Aislamiento térmico de fachada de lana de vidrio tipo Isover ECO 035
constituidos por paneles semirrigidos de lana de vidrio no hidréfilos, revestidos
en cara interior con papel kraft que actia como barrera de vapor, de 120
mm.

Doble placa de cartén-yeso de 1.5 cm

Acabado A02, A0S
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2.3.2 Subsistema de cubiertas

Se distinguen cuatro tipos de cubiertas. Por un lado, dos cubiertas transitables
una plana y otra inclinada, y dos cubiertas ajardinadas una plana y ofra
inclinada.

C01_Cubierta vegetal plana (transitable para mantenimiento)
U=0.20W/ m2K EI120 Espesortotal= 96cm

Cubierta plana no fransitable, no ventilada, aqjardinada intensiva, tipo
convencional con pendiente del 1% al 5%, debiéndose esto al hormigon de
pendientes que se requiere para realizar la re-direccion del agua de lluvia.

Estd compuesta por:

30

. 15 4

96

Falso techo FTOT+ Forjado estructural

Hormigdn de pendientes como medio natural de evacuaciéon del agua hasta
sumideros de desagUe de la cubierta. Pendiente 1%-5%.

Ldmina  geotfextili  antipunzonamiento  monocapa  adherido:  I[dmina
impermeabilizante flexible tipo EVAC, compuesta de una doble hoja de
poliolefina termopldstica con acetato de vinil etileno, con ambas caras
revestidas de fibras de poliéster no tejidas, de 0,8 mm de espesor y 600 g/m?,
totalmente adherida con adhesivo cementoso mejorado C2 E.

Manta protectora y hidratante BSM 64.

Capa drenanate vy filtrante tipo Drenaje Protectodrain PD250: Idmina drenante
y filtrante de estructura nodular de poliefileno de alta densidad (PEAD/HDPE),
con nédulos de 8 mm de altura, con geotextil de polipropileno incorporado,
resistencia a la compresion 150 kN/m? segun UNE-EN ISO 604 y capacidad de
drenaje 4,6 1/(s'm) de riego automdatico para la capa vegetal.

Capa protectora. Ldmina geotextil antipunzonamiento.

Capa portante de vegetacién 35-40 cm de espesor. Tipo de plantas acordes a
la climatologia del emplazamiento.
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C02_Cubierta plana transitable (pavimento flotante)
U=0.40W/ m2K EI90 Espesor total=13cm

Composicion de cubierta plana transitable con proteccion de PAVIMENTO
FLOTANTE sobre soportes, invertida, pendiente 1% - 5%, sobre base resistente,
compuesta de los siguientes elementos:

-

27
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47

Forjado estructural

Hormigdn de formacién de pendientes: Capa de 10 cm de espesor medio a
base de hormigdn ligero, resistencia a compresidon mayor o igual a 0,2 MPa, de
densidad enfre 500 y 600 kg/m?3, confeccionado en obra con 1.000 litros de
arcilla expandida de granulometria entre 3 y 8 mm, densidad 350 kg/m? y 150
kg de cemento Portland con caliza CEM II/B-L 32,5 R, segun UNE-EN 197-1,
acabado con capa de mortero de cemento M-5 de 2 cm de espesor,
fratasada y limpia y cuya dosificacion de cemento sea mayor de 250 kg/mé;
Imprimacion: imprimacion asfdltica, tipo EA;

Capa impermeabilizante: monocapa adherida, tipo PA-6, segun UNE 104402,
formada por una Idmina asfdltica LBM(SBS)-40/FV (50);

Pavimento flotante soportado por elementos regulables Elastosabe 30
pudiendo variar su algura segun requerimientos con almohadillas regulables
para garantizar el nivelado y asentamiento de las piezas.

Acabado pavimento tipo AP0O5, LLOSA VULCANO (Breinco)

C03_Cubierta vegetal inclinada (tfransitable para mantenimiento)
U=0.23W/ m2K EI90 Espesortotal=19cm

Cubierta inclinada no transitable, no ventilada, ajardinada intensiva, tipo
convencional con pendiente del 16%, debiéndose a esto, no se requiere de
hormigdén de pendientes ya que la evacuacién del agua se produce de forma
natural.

El sistema requiere de unos elementos que se colocan de forma perpendicular
a la pendiente llamados barreras antiempuje que constan de unas piezas de
hormigdédn ancladas directamente a la estructura portante y recubierta por la
capa impermeabilizante. En ningUn caso se agujereara esta para colocar los
elementos de conexion entre piezas. Sistema Barreras antiempuje adicionales
ZINCO.
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22

96

Estd compuesta por:

Forjado estructural

Ldmina geotextil antipunzonamiento monocapa adherido a la estructura
portante, en nuestro caso el forjado reticular de 47 cm de espesor. Ladmina
impermeabilizante flexible tipo EVAC, compuesta de una doble hoja de
poliolefina termopldstica con acetato de vinil etfileno, con ambas caras
revestidas de fibras de poliéster no tejidas, de 0,8 mm de espesor y 600 g/m?,
totalmente adherida con adhesivo cementoso mejorado C2 E.

Manta protectora y hidrante BSM 64.

Capa drenanate vy filfrante tipo Drenaje Floraset FS75-E especial para cubeirtas
inclinadas cuya pendiente sea mayor del 15% : [dmina drenante vy filirante de
estructura nodular de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), con nédulos
de 8 mm de altura, con geotextil de polipropileno incorporado, resistencia a la
compresion 150 kN/m? segin UNE-EN ISO 604 y capacidad de drenaje 4,6
I/(s‘m) de riego automdtico para la capa vegetal.

Capa protectora. Ldmina geotextil antipunzonamiento.

Sustrato Zincoterra Floral de 10-15 cm de espesor por encima de los alvéolos
del elemento Floraset.

Tejido de proteccién antierosivo de yute JEG.

Capa portante de vegetacion 35-40 cm de espesor. Tipo de plantas acordes a
la climatologia del emplazamiento y a una situacion de pendiente del 16%.

C04 Cubierta inclinada transitable.
U=0.48 W/ m?K EI90 Espesortotal=7.5cm

Cubierta inclinada, transitable, no ventilada, ajardinada intensiva, tipo
convencional con pendiente del 16%, debiéndose esto, no se requiere
hormigén de pendientes ya que la evacuacion del agua se produce de forma
natural:

El sistema requiere de unos elementos que se colocan de forma perpendicular
a la pendiente llamados barreras antiempuje que constan de unas piezas de
hormigdédn ancladas directamente a la estructura portante y recubierta por la
capa impermeabilizante. En ningUn caso se agujereara esta para colocar los
elementos de conexion entre piezas. Sistema Barreras anfiempuje adicionales
ZINCO.
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15

15

82

47

Estd compuesta por:

Forjado estructural

Ladmina geotextil antipunzonamiento monocapa adherido a la estructura
portante, en nuestro caso el forjado reticular de 47 cm de espesor. Ladmina
impermeabilizante flexible tipo EVAC, compuesta de una doble hoja de
poliolefina termopldstica con acetato de vinil etileno, con ambas caras
revestidas de fibras de poliéster no tejidas, de 0,8 mm de espesor y 600 g/m?,
totalmente adherida con adhesivo cementoso mejorado C2 E.

Manta protectora y hidrante BSM 64.

Capa drenante vy filfrante tipo Drenaje Floraset FS75-E especial para cubiertas
inclinadas cuya pendiente sea mayor del 15% : [dmina drenante vy filirante de
estructura nodular de polietiieno de alta densidad (PEAD/HDPE), con nédulos
de 8 mm de altura, con geotextil de polipropileno incorporado, resistencia a la
compresion 150 kN/m? segin UNE-EN ISO 604 y capacidad de drenaje 4,6
I/(s‘m) de riego automdtico para la capa vegetal.

Capa protectora. Ldmina geotextil antipunzonamiento.

Sub-Base Zincoterra compactado de 10cm de espesor por encima de los
alvéolos del elemento Floraset.

Tejido de preoteccién antierosivo de yute JEG.

Base compactada arenas

Acabado AP0é,.Losas de hormigdn LLOSA PENTA ( Breinco)

Suelos

SUELOS INTERIORES
S01 _Acabado microcemento

Pavimento continuo liso de 3 mm de espesor, realizado sobre superficie
absorbente, mediante la aplicacién sucesiva de: capa de imprimacion
tapaporos y puente de adherencia, malla de fibra de vidrio, dos capas de
microcemento base en polvo, compuesto de aglomerantes hidraulicos, dridos
seleccionados, resinas sintéticas y aditivos especificos, dos capas de
microcemento fino en polvo, compuesto de aglomerantes hidrdulicos, aridos
seleccionados, resinas sintéticas y aditivos especificos, pigmento color gris en la
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masa de la segunda capa de microcemento base y en las dos capas de
microcemento fino y acabado mediante imprimacién tapaporos y dos capas
de sellador acabado brillo, compuesto por una dispersion polimérica de
poliuretano y un catalizador alifdtico.

S02 Suvelo laminado de madera de roble

Pavimento laminado "Roble nueva Inglaterra” con dimensiones de lamas
1380x190mm y 8 mm de espesor. Este suelo incorpora un acabado mate
seda, vy grietas y nudos que parecen naturales gracias a la textura rdstica
Genuine™. El aspecto de los tablones de madera se ve realzado por los biseles
de los cuatro extremos. Estd especial mente disenado para espacios con alta
actividad. Se ftrata de un sistema compatible con suelo radiante, cuya
instalacion se realizar en forma de clic.

Al instalarse el sistema sobre una base mineral el suelo contard con el sistema
PergoSmart Underlay que incorpora una barrera de vapor adecuada.

S03_ Suelo formado por tableros de Viroc Gris

Acabado con tablero “Viroc Gris” ljado e=2.5 cm biselado a 45 grados en su
extremo superior. Anclado mediante sistema de pegado con masilla adhesiva
constituido por masilla adhesiva “MS polimero” y cinta adhesiva de doble
cara. Este sistema necesitard subestructura de rastreles de madera anclados a
la estructura portante cada Tm

SUELOS EXTERIORES

SE3_Suelo técnico regulable con "Losa Vulcano/arena" (Dreinco)

Sistema de suelo técnico elevado para terrazas exteriores con plots de altura
regulable fabricados en material pldstico resistente a la intemperie. Son el
soporte sobre el que descansa la losa "losa Vulcano" del sistema Breinco de
dimensiones 100x 50 cm y 4 cm de espesor. Dispone de cuatro separadores
que determinan las juntas de colocacion, en este caso se pretende un sistema
de junta abierta en la direccién del trdnsito para que el agua pase a la parte
inferior de pendiente menor de 5% y esta sea ftrasladada al sistema
correspondiente.

SE4_"Losa Vulcano/arena" (Dreinco) colocada sobre terreno.

Sobre el sustrato existente de fierra natural previomente compactada se
elaborard una capa permeable de zahorras de 15-20 cm. Las losas se
colocardn sobre una base de 3-5 cm de gravilla de granulometria 2-5mm vy se
rellenardn las juntas con arena. En nuestro caso, se le anadird a esa arena en
seco un componente de adherencia permeable cuando las losas se vayan a
colocar de en un terreno inclinado. Se colocard una pieza especial " Rasen
Mohr" de madera reciclada que crea una junta de 5mm rellena de gravas
que permite el crecimiento de la vegetacion

"losa Vulcano" del sistema Breinco de dimensiones 100x 50 cm y 4 cm de
espesor.
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SE5 _"Adoquin tegula light" ( Breinco)

Se instalard "Adoquin tegula light" de dimensiones 35x16x5 cm. Este formato
ofrece la posibilidad de colocarlo de formas diferentes segun la finalidad que
se requiera del pavimento.

Acabado de adoquin con sistema filtrante SE5.1

Se colocard sobre una capa de arena de 0,5 a 5 mm de didmetro, cuyo
espesor final, una vez colocados los adoquines y vibrado el pavimento con
bandeja vibrante de guiado manual, serd uniforme y estard comprendido
entre 3 y 5 cm. Se colocard una pieza especial " Rasen Mohr" de madera
reciclada que crea una junta de 3.5mm rellena de gravas que permite el
crecimiento de la vegetacion. Este sistema estard colocado sobre firme
compuesto por base flexible de zahorra natural, de 15-20 cm de espesor.

Acabado de adoquin sobre solera SE5.2

Acabado especial sin elemento filfrante. Rejuntados mediante mortero de
cemento colocado entre la capa impermeabilizante y el hormigdn de
pendiente. Este tipo de pavimento se colocard de forma puntual en el
perimetro del edificio entre el muro cortina y las lamas con la intencidon de
verter el agua hacia el pavimento filtfrante de adoquines descrito en la parte
superior

2.4 Sistema de compartimentaciones

2.4.1 Particiones verticales interiores
PARTICIONES VERTICALES RESISTENTES

MI1 _Muro bloque de hormigén
U=243W/ m?K EI90 Espesor total=23cm

Composicidn de muro de 20 cm de espesor de fdbrica, de bloque hueco de
hormigdn, para revestir, color gris, 40x20x20 cm, resistencia normalizada R10 (10
N/mm?), recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-7.,5,
suministrado a granel, con pilastras intermedias y zuncho de coronacion, de
hormigdn con armadura de acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 5 kg/m?2. Incluso p/p de mermas y roturas, enjarjes, ejecucion
de encuentros, enlaces entre murete y forjados y elementos especiales.

Se frata de un muro de Gero que divide principalmente las estancias del
sétano no habitables y se compone de las siguientes capas:

Mortero de cemento acabado gris

Blogue de hormigdn de 40x20x20

Mortero de cemento acabado gris
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MI2_ Muro de hormigén 40 cm trasdosado por ambas caras
U=0.70W/ m2K EI120 Espesor total=54cm

Composicion de muro de hormigdén armado 2C, de espesor 40 cm, superficie
plana, realizado con hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido
con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
50 kg/m?, ejecutado en condiciones complejas; montaje y desmontaje de
sistema de encofrado con acabado fipo industrial para revestir, realizado con
paneles metdlicos modulares, amortizables en 150 usos. Incluso alambre de
atar, separadores, pasamuros para paso de los tensores vy liquido
desencofrante para evitar la adherencia del hormigdn al encofrado.

Se frata de un muro que separa la zona de la sala de conferencias y el pasillo y
contiene las siguientes capas:

Acabado A0T Acustiar totem.

Aislamiento térmico, acustico y antivibraciones Acustitac-N. Panel de caucho
reciclado de 6 cm de espesor.

Muro de hormigdén de 40 cm de espesor.

Acabado interior con A05, se precisa detalle de la construccion debido a su
particularidad. Consta de tableros Parklex que se instalan sobre rastreles
creando una camara de aire en la parte trasera del tablero de al menos 10
mm de espesor formando asi una cdmara de aire.

El sistema elegido para la unién entre piezas se trata de una fijacién oculta con
adhesivo vy rastreles a una distancia de 60 cm y un minimo de apoyo cuando
se junten dos paneles de 80mm

MI3 _Muro de hormigoén visto 40 cm
U=2.1T0W/ m2K EI90 Espesor total=40cm

Composicion de muro de hormigdn armado 2C, de espesor 40 cm, superficie
plana, realizado con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido
con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
50 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas; montaje y desmontaje de
sistema de encofrado mediante tablones de madera en disposicion vertical
aserrada en bruto, machihembrados entre si con una ranura cuadrada para
formacion de juntas en negativo. Se compone de una Unica capa.

MI4_ Muro de hormigoén visto 25 cm
U=240W/ m?K EI90 Espesor total=25cm

Composicion de muro de hormigdn armado 2C, de espesor 25 cm, superficie
plana, realizado con hormigdédn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido
con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
50 kg/m?3, ejecutado en condiciones complejas; montaje y desmontaje de
sistema de encofrado mediante tablones de madera en disposicion vertical
aserrada en bruto, machihembrados entre si con una ranura cuadrada para
formacion de juntas en negativo. Se compone de una Unica capa.
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TABIQUES CONSTRUCCION EN SECO

TBO1 Tabique doble placa de yeso laminado por ambas caras y doble soporte
U=0.20W/ m?2K EI90 Espesortotal=17cm

Tabigue doble, de 17 cm de espesor total, con nivel de calidad del acabado
estdndar (Q2), sobre banda acustica, formado por una estructura doble de
perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 mm de anchura, a base de
montantes (elementos verticales) separados 400 mm entre si, con disposicion
normal "N"y canales (elementos horizontales), a la que se atornillan dos placas
en total (una placa fipo hidrofugado en cada cara, de 15 mm de espesor
cada placa); aislamiento acuUstico mediante panel semirrigido de lana mineral,
espesor 45 mm, en el alma. Incluso banda acuUstica; fijaciones para el anclaje
de canales y montantes metdlicos; tornilleria para la fijacion de las placas y
pasta y cinta para el tratamiento de juntas.

Placa yeso laminado 1.5cmx 2 _3cm
Aislamiento semirigido lana minera x 1_4.5cm
Placa yeso laminado 1.5cmx 1 _1.5cm
Aislamiento semirigido lana minera x 1_4.5cm
Placa yeso laminado 1.5cmx2 _3 cm

TB02_Tabique doble placa yeso laminado, soporte doble y tablero de madera
U=0.23W/ m2K EI90 Espesortotal=19cm

Tabigue doble, de 19 cm de espesor total, con nivel de calidad del acabado
estandar (Q2), sobre banda acustica, formado por una estructura doble de
perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 mm de anchura, a base de
montantes (elementos verticales) separados 400 mm enfre si, con disposicion
normal "N" y canales (elementos horizontales), a la que se atornillan dos placas
en total (una placa fipo hidrofugado en cada cara, de 15 mm de espesor
cada placa); aislamiento acUstico mediante panel semirrigido de lana mineral,
espesor 45 mm, en el alma. Incluso banda acuUstica; fijaciones para el anclaje
de canales y montantes metdlicos; tornilleria para la fijacidon de las placas y
pasta y cinta para el tratamiento de juntas.

Acabado interior con AO05, se precisa detalle de la construccidon debido a su
particularidad. Consta de tableros Parklex que se instalan sobre rastreles
vertiales creando una cdmara de aire en la parte trasera del tablero de al
menos 10 mm de espesor formando asi una cdmara de aire.

El sistema elegido para la unién entre piezas se trata de una fijacién oculta con
adhesivo vy rastreles a una distancia de 60 cm y un minimo de apoyo cuando
se junten dos paneles de 80mm

Placa yeso laminado 1.5cmx 1 _1.5cm
Aislamiento semirigido lana minera x 1_4.5cm
Placa yeso laminado 1.5cmx 1 _1.5¢cm

Aislamiento semirigido lana minera x 1_4.5cm
Placa yeso laminado 1.5cmx2 _3cm

Rastrel montante _2 cm

Tablero de madera _1.5cm
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TB03_ Tabique yeso laminado doble y alicatado
U=0.40W/ m2K EI90 Espesor total=13cm

Tabique simple, de 13 cm de espesor total, con nivel de calidad del acabado
estandar (Q2), sobre banda acustica, formado por una estructura simple de
perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 mm de anchura, a base de
montantes (elementos verticales) separados 400 mm entre si, con disposicion
normal "N" y canales (elementos horizontales), a la que se atomillan la placa
de yeso laminado de 1.5 cm Knauf Aquapanel especial para zonas en
constante humedad; aislamiento acustico mediante panel semirrigido de lana
mineral, espesor 45 mm, en el alma. Incluso banda acuUstica; fijaciones para el
anclaje de canales y montantes metdlicos; tormilleria para la fijaciéon de las
placas y pasta y cinta para el tratamiento de juntas.

Acabado interior con A03, se precisa detalle de la construccion debido a su
particularidad. Consta de azulejo con bordes en bisel, 15x9 cm, recibido con
adhesivo cementoso normal, C1 sin ninguna caracteristica adicional, color gris
sobre placas de cartén-yeso y rejuntado con lechada de cemento blanco, L,
BL-V 22,5, para junta minima (enfre 1,5 y 3 mm), coloreada con la misma
tonalidad de las piezas.

Placa yeso laminado 1.5cmx 1 _1.5¢cm

Aislamiento semirigido lana minera x 1_4.5cm

Placa yeso laminado 1.5 cm x2 _3 cm ( Knauf Aquapanel especial para zonas
en constante humedad)

Mortero de cemento _1.5cm

Azulejo _2.5cm

TB04_Tabique yeso laminado simple
U=0.48W/ m?K EI90 Espesortotal=7.5cm

Tabigue simple, de 7.5 cm de espesor total, con nivel de calidad del acabado
estandar (Q2), sobre banda acustica, formado por una estructura simple de
perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 mm de anchura, a base de
montantes (elementos verticales) separados 400 mm enfre si, con disposicion
normal "N" y canales (elementos horizontales), a la que se atorillan la placa
de yeso laminado de 1.5 cm Knauf Aquapanel especial para zonas en
constante humedad; aislamiento acustico mediante panel semirrigido de lana
mineral, espesor 45 mm, en el alma. Incluso banda acustica; fijaciones para el
anclaje de canales y montantes metdlicos; tornilleria para la fijacion de las
placas y pasta y cinta para el tratamiento de juntas.

Placa yeso laminado 1.5cmx 1 _1.5¢cm
Aislamiento semirigido lana minera x 1_4.5cm
Placa yeso laminado 1.5cmx 1 _1.5cm
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TBO5_Tabique yeso laminado doble y alicatado por ambas caras
U=0.28 W/ m?K EI90 Espesortotal=15cm

Tabique simple, de 15 cm de espesor total, con nivel de calidad del acabado
estandar (Q2), sobre banda acustica, formado por una estructura simple de
perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 mm de anchura, a base de
montantes (elementos verticales) separados 400 mm entre si, con disposicion
normal "N" y canales (elementos horizontales), a la que se atomillan la placa
de yeso laminado de 1.5 cm Knauf Aquapanel especial para zonas en
constante humedad; aislamiento acustico mediante panel semirrigido de lana
mineral, espesor 45 mm, en el alma. Incluso banda acustica; fijaciones para el
anclaje de canales y montantes metdlicos; tornilleria para la fijacion de las
placas y pasta y cinta para el tratamiento de juntas.

Acabado interior con A03, se precisa detalle de la construccion debido a su
particularidad. Consta de azulejo con bordes en bisel, 20x? cm, recibido con
adhesivo cementoso normal, C1 sin ninguna caracteristica adicional, color gris
sobre placas de cartén-yeso y rejuntado con lechada de cemento blanco, L,
BL-V 22,5, para junta minima (enfre 1,5 y 3 mm), coloreada con la misma
tonalidad de las piezas.

Azulejo _2.5cm

Mortero de cemento _1.0 cm

Placa yeso laminado 1.5 cm (Knauf Aquapanel especial para zonas en
constante humedad)

Aislamiento semirigido lana minera x 1_4.5cm

Placa yeso laminado 1.5 cm (Knauf Aquapanel especial para zonas en
constante humedad)

Mortero de cemento _1.0 cm

Azulejo _2.5cm

TB04é_Tabique de placa de yeso laminado recogiendo pilares de hormigon.
U=0.28 W/ m?K EI90 Espesor total= 50cm

Tabique doble, de 50 cm de espesor total, con nivel de calidad del acabado
estdndar (Q2), sobre banda acustica, formado por una estructura doble de
perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 mm de anchura, a base de
montantes (elementos verticales) separados 400 mm entre si, con disposicion
normal "N"y canales (elementos horizontales), a la que se atornillan dos placas
en total (una placa tipo hidrofugado en cada cara, de 15 mm de espesor
cada placal); aislamiento acuUstico mediante panel semirrigido de lana mineral,
espesor 45 mm, en el alma. Incluso banda acuUstica; fijaciones para el anclaje
de canales y montantes metdlicos; tornilleria para la fijacion de las placas vy
pasta y cinta para el tratamiento de juntas.

Acabado interior con A05, se precisa detalle de la construccion debido a su
particularidad. Consta de tableros Parklex que se instalan sobre rastreles
creando una cdmara de aire en la parte trasera del tablero de al menos 10
mm de espesor formando asi una cdmara de aire.

El sistema elegido para la unidén entre piezas se trata de una fijacién oculta con
adhesivo vy rastreles a una distancia de 40 cm y un minimo de apoyo cuando
se junten dos paneles de 80mm.
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Tablero de madera _1.5cm

Rastrel montante _2 cm

Placa yeso laminado 1.5 cm

Aislamiento semirigido lana minera 4.5 cm

Placa yeso laminado 1.5cmx 1 _1.5cm

Espacio pilar de hormigdn de 40x40 cm

Tabique simple TB03,TB04 Con montantes y disposicion como se indica en el
detalle

TBO7 _Barandilla/Tabique especial
U=028 W/ m?2K EI90 Espesortotal=62cm

Trasdosado especial para barandilla de las gradas , de 62 cm de espesor total,
con nivel de cadlidad del acabado estdndar (Q2), sobre banda acustica,
formado por una estructura doble de perfiles de chapa de acero galvanizado
de 48 mm de anchura, a base de montantes (elementos verticales) separados
400 mm entre si, con disposicion normal "N" y canales (elementos horizontales),
a la que se atornilla unas placas en total (una paca tipo hidréfuga en cada
cara, de 15 mm de espesor cada placa); aislamiento acustico mediante panel
semirrigido de lana mineral, espesor 45 mm, en el alma. Incluso banda
acustica; de fijaciones para el anclaje de canales y montantes metdlicos;
tornilleria para la fijacién de las placas y pasta y cinta para el tratamiento de
juntas.

Acabado interior con AO5, se precisa detalle de la construccion debido a su
particularidad. Consta de tableros Parklex que se instalan sobre rastreles
creando una camara de aire en la parte tfrasera del tfablero de al menos 10
mm de espesor formando asi una cédmara de aire.

El sistema elegido para la unién entre piezas se trata de una fijacién oculta con
adhesivo v rastreles a una distancia de 40 cm y un minimo de apoyo cuando
se junten dos paneles de 80mm.

A ambos lados se colocard entfre el espacio del pilar de hormigdn vy la viga
inclinada:

Tablero de madera _1.5cm

Rastrel montfante 2 cm

Placa yeso laminado 1.5 cm

Aislamiento semirrigido lana minera 4.5 cm

Placa yeso laminado 1.5cmx 1 _1.5¢cm

2.5 Sistema de acabados

Se indican las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los
paramentos descritos en la Memoria Descriptiva a fin de cumplir los requisitos
de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.
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2.5.1 Revestimientos de pared
AO01_ Acabado "Acustiart Totem"

Acabado de "ACUSTIART TOTEM" Material absorbente acustico decorativo
compuesto de fibra de melamina acabado White-Vainilla RO1 con tejido 5mm
de espesor. Comportamiento absorbente puro.

Dimensiones estandar: 1.500 x 2.500 mm.

Tejido Acustiart: Bs1d0 segun AITEX N° 14AN2696.

Absorcion acustica: APPLUS N° 13/7139-2971

A02_ Pintura Blanco Crudo RGL910

Pintura plastica lisa lavable color blanco crudo RGL?10. Estancias sin zécalo.
Rodapié igual que pavimento de la estancia

A03_ Azulejo cerdmico blanco 40r-2 (Marazzi)

Acabado de azulejo con bordes en bisel, 15x9 cm, recibido con adhesivo
cementoso normal, C1 sin ninguna caracteristica adicional, color gris sobre
placas de cartdn-yeso y rejuntado con lechada de cemento blanco, L, BL-V
22,5, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), coloreada con la misma fonalidad
de las piezas.

A04_ Pared de hormigén visto

Muro estructural de hormigdbn armado e=40 cm visto, ejecutado con
encofrado de madera mediante tablas verticales a una cara. Tablones de
madera de (Binderholz) de abeto rojo aserrada en bruto, machihembrados
entre si con ranura cuadrada para formaciéon de junta en negativo.

AO05_ Acabado interior de tableros de Viroc Gris/ Especial para gradas

Acabado con tablero "Viroc Gris" lijaodo e= 2.5 m biselado a 45 grados en su
extremo superior. Anclado mendiante sistemma de pegado con masilla
adhesiva constituido por masilla adhesiva " MS polimero” y cinta adhesiva de
doble cara. Este sistema necesitard subestructura de rastreles de madera
anclados a la estructura portante a una distancia de 1m. Este sistema no
permite superar Tm de altura en sentido vertical ya que seria necesario
atornillar el panel a los rastreles. Es este caso, la fijacidn oculta se permite
gracias a unas pletinas metdlicas que hacen de tope en la parte inferior.

A0é Sistema acuUstico madera ( Spigogroup)

Sistema de ensamblado de parrillas Spigoline a través de una estructura de
rastreles previos a la pared y su posterior colocacion mediante tirafondos a
dichas parrillas. Posibilidad de colocacion aislamiento entre soportes y rastreles
si el muro asi lo requiere. Se frata de un sistema absorbente acustico
incorporado en la capa autoportante rigida de contrachapado con
perforaciones circulares pinfado de negro mate situado en la parte posterior
de las lamas.
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Sistema acUstico R-8_20_90_55

Ancho de la lama 30 mm

Alto de lama 70mm

Espacio entre lamas 55 mm

Reaccion al fuego: Aplicacion de barniz ignifugo sobre listones
Acabado. Anyous natural cerezo

AO07_Tableros madera verticales (Parklex)

Los tableros Parklex se instalan sobre rastreles creando una cdmara de aire en
la parte tfrasera del tablero de al menos 10 mm de espesor formando asi una
camara de aire.

El sistema elegido para la unién entre piezas se trata de una fijacién oculta con
adhesivo vy rastreles a una distancia de 60 cm y un minimo de apoyo cuando
se junten dos paneles de 80mm

Disposicion verticall
Espesor tablero de madera _1.5cm
Medidas mdaximas 1,22x2.4m

2.5.2 Pavimentos
PAVIMENTOS INTERIORES

S01_ Acabado microcemento

Pavimento continuo liso de 3 mm de espesor, readlizado sobre superficie
absorbente, mediante la aplicacidn sucesiva de: capa de imprimaciéon
tapaporos y puente de adherencia, malla de fibra de vidrio, dos capas de
microcemento base en polvo, compuesto de aglomerantes hidrdulicos, aridos
seleccionados, resinas sintéticas y aditivos especificos, pigmento color gris en la
masa de la segunda capa de microcemento base y en las dos capas de
microcemento fino y acabado mediante imprimacién tapaporos y dos capas
de sellador acabado brillo, compuesto por una dispersion polimérica de
poliuretano y un catalizador alifdtico.

S02_Suelo laminado de madera de roble

Pavimento Ilaminado "Roble nueva Inglaterra" con dimensiones de lamas
1380x190mm y 8 mm de espesor. Este suelo incorpora un acabado mate
seda, vy grietas y nudos que parecen naturales gracias a la textura rustica
Genuine™, El aspecto de los tablones de madera se ve realzado por los biseles
de los cuatro exiremos. Esta especialmente disenado para espacios con alta
actividad. Se ftrata de un sistema compatible con suelo radiante, cuya
instalacioén se realiza en forma de clic.

Al instalarse el sistema sobre una base mineral el suelo contard con el sistema
PergoSmart Underlay que incorpora una barrera de vapor adecuada.
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S03_ Acabado interior de tableros de Viroc Gris

Acabado con tablero "Viroc Gris" lijaodo e= 2.5 m biselado a 45 grados en su
extremo superior. Anclado mediante sistema de pegado con masilla adhesiva
constituido por masilla adhesiva " MS polimero" y cinta adhesiva de doble cara.
Este sistema necesitard subestructura de rastreles de madera anclados a la
estructura portante a una distancia de Tm.

PAVIMENTOS EXTERIORES

SE4_Suelo técnico regulable con "Losa Vulcano/arena" (Dreinco)

Sistema de suelo técnico elevado para terrazas exteriores con plots de altura
regulable fabricados en material pldstico resistente a la intemperie. Son el
soporte sobre el que descansa la losa "losa Vulcano" del sistema (Breinco) de
dimensiones 1000x500 mm y 40 mm de espesor. Dispone de cuatro
separadores que determinan las juntas de colocacion, en este caso se
pretende un sistema de junta abierta en la direccién del trdnsito para que el
agua pase a la parte inferior de pendiente menor de 5% y esta sea trasladada
al sistema correspondiente.

SE5_"Losa Vulcano/arena” (Dreinco) colocada sobre terreno.

Sobre el sustrato existente de ftierra natural previamente compactada se
elaborard una capa permeable de zahorras de 15-20 cm. Las losas se
colocardn sobre una base de 3-5 cm de gravilla de granulometria 2-5mm vy se
rellenardn las juntas con arena. En nuestro caso, se le anadird a esa arena en
seco un componente de adherencia permeable cuando las losas se vayan a
colocar sobre un terreno inclinado. Se colocard una pieza especial " Rasen
Mohr" de madera reciclada que crea una junta de 5mm rellena de gravas
que permite el crecimiento de la vegetacion

"losa Vulcano" del sistema (Breinco) de dimensiones 100x500 mm y 4 mm de
espesor.

2.5.3 Falsos techos
INTERIORES

FTO1_Falso techo placa de yeso laminado pintado RGL230

Falso techo continuo formado por una estructura de perfiles de chapa de
acero galvanizado de e=47 mm a una distancia de 80 mm entre si,
debidamente suspendidos de las correas mediante horquillas apoyadas en
perfiles en L fijados mecdnicamente en el perimetro. A esta estructura se le
atornilla una placa de cartén-yeso “Pladur N ( H1 Para zonas hUmedas) de
espesor e= 1.5 mm.
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FT02_ Falso techo acustico/térmico de paneles de espuma rigida

Falso techo confinuo formado por una estructura de angulares anclados
directamente sobre el forjado reticular en sus nervios a una distancia de 80cm
entre angulares. "Paneles acusticos/ térmicos Ironlux HO7" compuestos por una
capa de 4 cm espuma rigida de poliestireno con refuerzo en cara superior y 2
cm de espuma de aluminio en su cara inferior. Total del espesor 7 cm. Fijado
mediante cordones adhesivos a la subestructura. Dimensiones mdximas de
placas 120x200 cm

FT03_Falso techo de madera de cerezo

Falso techo contfinuo formado por una subestructura de perfiles de chapa de
acero galvanizado de e=47 mm a una distancia entre si de 800mm
debidamente suspendidos de las correas mediante horquillas de e=47 mm con
varilla roscada apoyados en perfiles en L fijado mecdnicamente entre si.
Tablero de madera de cerezo maciza de binderhols e= 15mm y formato
madximo de 5000x1200, con acabado lijado K80 atornillado a la estructura
metdlica. Madera tratada con revestimiento ignifugo y acabado natural.
Cuando no sea necesario suspender la subestructura se prescindird de correas
y horquillas.

FTO5_ Falso techo “spigoline revestimiento de lamas”

Falso techo principal de la cubierta. Sistema de ensamblado de parrillas
Spigoline de perfiles T-15 suspendidos desde la estructura portante mediante
abrazadera con forma de "U" recogiendo el peso del conjunto de lamas.

Se tfrata de un falso techo abierto que por sus condiciones, puede cubrir
grades superficies de techos con un acabado continuo.
El soporte entre placas s realiza a través de varillas grapdndose en su interior.

Este techo ayuda significativamente en la acUstica debido a sus materiales y a
su geometria. El sistemma cuenta con elementos anadidos en la parte
longitudinal superior de la lama, manta acuUstica absorbente Spigoline A-03,
que incrementan su funcion.

Ancho de la lama 30 mm

Alto de lama 70mm

Espacio entre lamas 55 mm

Reaccion al fuego: Aplicacion de barniz ignifugo sobre listones EI?0
Acabado. Anyous natural cerezo

EXTERIOR
FT04_Falso techo "Spigoline lamas de madera exterior”
Sistema de ensamblado de parrillas Spigoline de perfiles T-15 suspendidos

desde la estructura portante mediante abrazadera con forma de "U"
recogiendo el peso del conjunto de lamas.
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Se trata de un falso techo abierto que por sus condiciones, puede cubrir
grades superficies de techos con un acabado continuo. El soporte entre
placas s realiza a través de varillas grapdndose en su interior.

Dimensiones 30x70 mm

Reaccioén al fuego: Aplicacion de barniz ignifugo sobre listones EI?0

Acabado. Anyous natural cerezo barnizado especial intemperie.

2.6 Sistema de acondicionamiento e instalaciones

En el siguiente apartado se tratan los diferentes sistemas de instalaciones del
edificio, indicando los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones
y las bases de cdiculo para cada uno de los subsistemas siguientes: proteccion
contra incendios, anti-intrusion, pararrayos, electricidad, alumbrado,
transporte, fontaneria, evacuacion de residuos, ventilacion, telecomunicacion,
instalaciones de acondicionamiento y su rendimiento energético, suministro de
combustibles, ahorro de energia e incorporacion de energias renovables.

2.6.1 Subsistema de Proteccién contra Incendios

Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion vy justificacion de la
instalacién de los sistemas de prevencidn y extincion de incendios para el
proyecto de Centro de emprendimiento y vivero de empresas en el Parque
Torre Ramona que nos atane, incluyendo este el diseno y ejecucion de los
sistemas definidos a continuacion.

Objetivos a cumpilir

La presente documentacion tiene por finalidad la descripcion y especificacion
de las caracteristicas grdficas y técnicas de los sistemas que garanticen el
requisito bdsico "“Seguridad en caso de incendio”, CTE-DB-SI.

El objetivo consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios
de un edificio sufran danos derivados de un incendio de origen accidental,
como consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

Esquema de diseno

El esquema de diseno se incluye en los planos adjuntos a esta memoria
(101,102, 103, 104)

Descripcion y caracteristicas

Se instalardn extintores de tal forma que cubran todo el edificio. Cada uno de
los extintores tendrd una eficacia como minimo 21A-113B. Ademds, se
instalardn extintores de CO2 en las zonas de cuadros eléctricos.

En el edificio existen locales de riesgo especial, como son los cuartos de
instalaciones y almacenes. En estos locales se instalard un extintor en el exterior
del local o de la zona y proximo a la puerta de acceso. Este extintor podrd
servir simultdneamente a varios locales o zonas. La situacion de un extintor
fuera del local o zona facilita su utilizacion en mejores condiciones de
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seguridad. En el interior del local o de la zona se instalardn ademds los
extintores suficientes para que la longitud del recorrido real hasta alguno de
ellos, incluso el situado en el exterior no sea mayor que 15 m en locales de
riesgo medio o bajo.

Los extintores se dispondrdn de forma tal que puedan ser utilizados de manera
rapida y fdcil. El extintor estard senalizado con una placa fotoluminiscente de
210x210 mm., conforme a la norma UNE 23035-4, y se dispondrd ademds de
alumbrado de emergencia que entre en funcionamiento en caso de fallo del
suministro del alumbrado normal. El edificio cuenta también con un sistema de
alarma en todos sus espacios construidos mediante pulsadores de alarma,
colocados en todas las salidas de los espacios y siguiendo siempre el recorrido
de evacuacién. Se cuenta también con un sistema de deteccidon automdatica
formado por detectores idnicos de humo de forma que se cubran todos los
rincones del edificio con un radio de 5m desde cada detector.

Debido a la extensa superficie construida es necesaria la instalacion de bocas
de incendio equipadas, que se colocardn en las salas principales y de tal
forma que el recorrido real hasta una de ellas, incluso situdndolas en el exterior
de un espacio, no sea mayor de 25m. Estas BIES serdn de 25mm.

2.6.2 Subsistema de Pararrayos

Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la
instalaciéon del sistema de proteccion contra la accién del rayo, en caso de ser
necesaria, para el proyecto Centro de emprendimiento y vivero de empresas
en el Pargue Torre Ramona que nos atane, incluyendo este el diseno y
ejecucion de los sistemas definidos a continuacion.

Objetivos a cumplir

Se debe cumplir la exigencia bdsica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado
por la accidn del rayo, que limita el riesgo de electrocuciéon y de incendio
causado por la accidén del rayo, mediante instalaciones adecuadas de
proteccién contra el rayo.

Descripcion y caracteristicas

El proyecto necesita de un sistema de proteccion contra el rayo porque la
frecuencia esperada de impactos es mayor que el riesgo admisible. Segun los
términos establecidos en el aparato 2 del CTE-DB SUA 8 los componentes de la
instalacién deben cumplir un nivel de proteccidn correspondiente a la
eficiencia requerida de grado 3.
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2.6.3 Subsistema de Electricidad, voz y datos

Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la
instalacién de electricidad y voz para el proyecto Centro de emprendimiento
y vivero de empresas en el Parque Torre Ramona que nos atane, incluyendo
este el diseno y ejecucion de los sistemas definidos a continuacion.

Objetivos a cumplir

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las
caracteristicas graficas y técnicas de la instalaciéon eléctrica en general y de
sus partes (acometida, cuadro general de distribucion, cuadros secundarios y
terciarios, etc.), asi como de la instalacion de toma a tierra, y la de voz y datos.

Es de aplicaciéon en este proyecto y su posterior ejecucion toda la
reglamentacién y normativa de actual vigencia en Espana para este tipo de
instalaciones, y en especial en el Vigente Reglamento Electrotécnico para
Baja Tensidon e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51, asi
como las Normas Particulares de la compania suministradora.

Esquema de diseno

El esquema de diseno se incluye en los planos adjuntos a esta memoria
(118, 119)

Descripcion y caracteristicas del subsistema de electricidad

Se ha planteado un sistema de electricidad con contador Unico dado que el
Uso es publico y en los usos que alberga el edificio no habia necesidad de
separar la red.

En la instalacidn encontramos tres cuadros de distribucidén, uno en la planta
sétano que albergard todos los circuitos de dicha planta, otro en la planta
baja del que saldrdn dos cuadros secundarios pensados para independizar los
circuitos de la sala de conferencias del resto de la planta, ya que en esta
planta también se encuentran los vestuarios, cocina, etc, por mayor seguridad
en el funcionamiento de la instalacion se independizan los circuitos. Y, por
Ultimo, en la planta primera se encuentra un cuadro de distribucidon con los
circuitos que llegan tanto a la planta primera como a la planta segunda, ya
que los usos son muy similares.

En cuanto a las unidades ferminales, se han planteado puntos de luz
individuales de los que podrd salir cualquier luminaria, puntos de luz corridos
para la instalacidon de LED en zona publica, y puntos corridos para luminarias
estancas en las zonas de maquinas.

43



02. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.6.4 Subsistema de Fontaneria

ESQUEMA DE PRINCIPIO SANEAMIENTO GENERAL

LEEEEEY]

| FFTeT

Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion vy justificacion de la
instalaciéon del abastecimiento de agua voz para el proyecto Centro de
emprendimiento y vivero de empresas en el Parque Torre Romona que nos
atane, incluyendo este el diseno y ejecucion de los sistemas definidos a
continuacioén.

Objetivos a cumplir

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificaciones de
las caracteristicas grdficas y técnicas de la instalacion de abastecimiento de
agua para los siguientes servicios:

- Almacenamiento de agua

- Red de distribuciéon de agua

- Riego de la cubierta

- Se presentan asi en este documento, junto con los documentos
complementarios (planos y memoria de Justfificacion del DB-HS4), el
diseno de la instalacion, los cdilculos justificativos y los materiales
utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la
reglamentacion y normativa de actual vigencia en Espana para este tipo de
instalaciones, y en especial el Documento Bdsico de Salubridad, seccién 4. DB-
HS 4. Suministro de Agua.

Esquema de diseno
El esquema de diseno se incluye en los planos adjuntos a esta memoria
(105,106, 118)
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Descripcion y caracteristicas

Se precisa de una instalacién que sirve a varios aseos publicos, vestidores con
duchas, fregaderos y lavavdijillas en cocina. Para satisfacer sus necesidades se
opta por una instalacion centralizada tanto de agua fria como de agua
caliente sanitaria, asi se optimiza el espacio y se favorecen los coeficientes de
simultaneidad estimados por el coédigo técnico, obteniéndose un rendimiento
mdas elevado. Los contadores de agua fria y agua caliente de se situardn en el
sotano del edificio.

La instalacion de agua caliente sanitaria se basa en una produccién mediante
una bomba de calor por geotermia, y con un sistema de acumulaciéon que
cubre el consumo punta por parte de los espacios que lo requieren. Este
sistema es suficiente para calentar el agua a una temperatura considerable
de unos 55-75°C. Ademds, la utilizacion directa de una bomba de geotermia
evita la colocacién de paneles solares en cubierta.

El circuito comienza en la derivacidon que parte de la acometida, situada en el
extremo de la parcela, sobre la que se sitUa la llave de registro, en la via
publica en arqueta registrable por la entidad suministradora u otra entidad
autorizada por esta. La tuberia de alimentacion enterrada se divide en dos
ramales, uno que se dirige a la instalacion de agua para la proteccién de
incendios (con su propio contador general) y otro que se dirige a la instalacion
de fontaneria del edifico y que termina en el contador general del edifico que
se encuentra en un armario registrable de situado en el sétano.

Esta agua fria se utiliza tanto para el llenado del circuito secundario de ACS,
como el primario. Funciona con liquido refrigerante para el suministro de agua
corriente.

Toda la instalacion de fontaneria y agua caliente sanitaria se efectia con
tuberias de polibutileno (PB), segin Norma UNE EN ISO 15875:2004. Se recurre a
este material porque es muy flexible y, por tanto, no es necesario colocar
codos en muchos de los casos, ahorrando en mano de obra y produciendo
una menor pérdida de carga, a lo que también contribuye su escasa
rugosidad.

Se dispone de un grupo de presion desde el que parte la instalacion de
fontaneria para abastecer los usos publicos. Durante su recorrido en la planta
sotano las tuberias discurren por suelo, en la planta baja por el falso techo y el
resto de las plantas por las paredes de los servicios ascendiendo en vertical por
los patinillos dispuestos. Por estos patinillos, la instalaciéon sube hasta cubierta
para abastecer el sistema de riego.

Especificaciones técnicas riego de la cubierta

En climas secos y cdlidos, como es el caso de Zaragoza. La cubierta precisard
de un sistema de riego incorporado, incluso las cubiertas extensivas con
Sedums.

Es importante senalar el objetivo principal de la cubierta es su naturalizaciéon y
su independencia, en la medida de lo posible, de la intervencidn humana. El
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riego se empleard para asegurar una correcta implantacion de la vegetacion
en las etapas iniciales, reduciéndolo paulatinamente a medida que la
vegetacion se aclimate, hasta su uso puntual, en caso de sequia prolongada.

El sistema “Cubierta verde extensiva con riego por goteo semi/superficial”
permite obtener un ajardinamiento sostenible y duradero con una solucion de
cubierta vegetal econdmica e ideal para cubiertas verdes con gran
diversidad de especies vegetales en regiones con precipitaciones escasas.

El iego por goteo permite suministrar la cantidad de agua necesaria para el
correcto crecimiento de la vegetacion de la cubierta verde sin un exceso de
coste. Ademds la cubierta estard zonificada por lo que se situardn llaves de
paso y regulacion a la enfrada de cada uno de estos con el fin de aprovechar
el riego de la manera mas eficiente.

2.6.5 Subsistema de evacuacion de residuos

ESQUEMA DE PRINCIPIO SANEAMIENTO

Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la
instalacién de saneamiento para el proyecto Centro de emprendimiento y
vivero de empresas en el Parque Torre Romona que nos atane, incluyendo este
el diseno y ejecucion de los sistemas definidos a continuacion.

Objetivos a cumplir

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificaciéon de las
caracteristicas grdficas y técnicas de la instalacion de saneamiento, siendo
esta una red separativa de aguas residuales y pluviales.

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos
complementarios (plano y memoria de justificacion del DB-HS), el diseno y
dimensionado de la instalacién y los sistemas utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la
reglamentaciéon y normativa de actual vigencia en Espana para este tipo de
instalaciones, y en especial el Documento Bdsico de Salubridad, seccién 5. DB-
HS 5. Evacuacién de Aguas.
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Esquema de diseno

El esquema de diseno se incluye en los planos adjuntos a esta memoria
(105,106, 119)

Descripcion y caracteristicas

Se ha disenado un sistema separativo de aguas pluviales, grises y residuales.
Los colectores del edifico desaguardn por gravedad mediante arquetas vy
colectores enterrados con cierres hidrdulicos. Las aguas pluviales y aguas grises
se recogen en un depdsito situado en el sétano para regar la cubierta, en
cambio, las aguas residuales se vierten a la red municipal.

El sistema separativo permite una mayor adaptabilidad a las posibles
modificaciones y un uso extra a esas aguas que mediante un sistema de
filtracion pueden tener otro uso, como el que se le da en este caso, riego para
la cubierta.

La red de evacuacion estd constituida por los siguientes elementos:

Puntos de captaciéon_ Situados en locales hUmedos donde se recogen las
aguas residuales y aguas grises, y sumideros en cubierta y zonas exteriores.

Red de pequena evacuacion_ Tuberias de tendido sensiblemente horizontal
gue recogen las aguas en los locales hUmedos y las conducen hasta las redes
verticales principales

Red vertical de evacuacién_ Conjunto de tuberias verticales que transportan
las aguas pluviales, grises y residuales de la cubierta y los cuartos hUmedos
hasta su lugar correspondiente, en nuestro caso, hasta el depdsito de
acumulacién de riego o hasta red de evacuacioén horizontal y por tanto, a la
salida de la red general.

Red horizontal de evacuacion_ Une las diferentes arquetas en su parte inferior
y conducen las aguas hasta el punto de vertido. Esta red se proyecta
enterrada, al nivel de la planta de cimentacién del edificio.

Especificaciones técnicas de la evacuacion y recogida de agua de la
cubierta.

Se frata de una cubierta vegetal fransitable cuyo saneamiento se resuelve de
forma que el agua pluvial se pueda recoger para ufilizarla posteriormente
como agua de riego.

La cubierta se divide en dos partes, Zona inclinada y Zona plana.

El abastecimiento de la zona plana se resuelve con forme a lo establecido en
el CTE, 1 sumidero cada 150m?2. Por tanto, en la cubierta situamos 4 sumideros
que recogidos por un colector llegan hasta la bajante pluvial 1 y son
trasladados al colector general de pluviales y aguas grises.

La zona inclinada, con un 16% de pendiente se resuelve mediante gravedad.
En la direccidon de evacuaciéon se sitUan unos canales principales paralelos a
pendiente y ofros de drenagje inclinados con respecto a la perpendicular de la
pendiente que actian como vias de canalizacidon. Estos Ultimos siempre
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conectardn dos puntos de diferente cota y el agua por tanto, ird en la
direccién natural de evacuacion.

Con respecto a la cubierta con pavimento transitable, se disponen mayor
numero de barreras antiempuje perpendiculares a la pendiente con intencion
de minimizar la erosion del terreno. Al estar colocadas estas barreras
perpendicularmente, se optard por no colocarlas hasta el final, dejando pasar
por los extremos el agua de escorrentia.

El colector nUmero 2 y la bajante 2 (Ver plano [19) corresponden a la
resoluciéon de la zona del voladizo encima de la entrada de planta segunda.
Con una contrapendiente se presente evacuar el agua de este punto
conflictivo y se propone una bajante que desagUe el agua directamente a la
cubierta evitando posibles acumulaciones.

Todas estas aguas recogidas en la cubierta, se frasladan al sétano por medio
de bajantes y ahi junto con las aguas grises pasan por unos filtros para ser
reutilizadas con aguas para riego.

2.6.6 Subsistema de climatizacion y ventilacion

ESQUEMA DE PRINCIPIO CLIMATIZACION SUELO RADIANTE Y RENOVACIONDEARRE
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El proyecto por su singularidad constard de tres tipos de espacios diferentes
con respecto a la climatizacién y a la ventilacion.

ESPACIO TIPO A: Se trata de los espacios principales del proyecto cuyo sistema
de climatizacion principal es el suelo radiante y la renovacion de aire se realiza
a través un intfercambio de energia entre el aire que entra y el aire que sale de
la extraccion.

ESPACIO TIPO B: Este tipo de utiliza para usos singulares: La zona de
conferencias por su uso puntual y la aglomeracion de personas que producen
mucha energia en un momento determinado necesita de una climatizacion
directa y especifica, por eso la impulsion por el aire es un buen sistema en estos
casos. Las gradas al ser unas escaleras formadas por hormigdn in-situ el colocar
suelo radiante complicaban la instalacién y su funcionamiento. Por eso, se
opta por una impulsidon desde el falso techo.

ESPACIO TIPO C: Estos espacios son generalmente locales de uso no habitual
para personas, cuartos humedos y almacenes. Se requiere de impulsion y
extraccién de aire para ventilar pero no requieren de climatizacion.

853
2.6.6.1 Subsistema de climatizacién y ventilacién Espacio A

Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion vy justificacion de la
instalaciéon de calefaccidn, refrigeraciéon y ventilacion para el proyecto Centro
de emprendimiento y vivero de empresas en el Parque Torre Ramona que nos
atane, incluyendo este el diseno y ejecucion de los sistemas definidos a
continuacién

Objetivos a cumpilir

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacién de las
caracteristicas grdaficas y técnicas de la instalacion de calefaccion,
refrigeracion y ventilacion del los espacios A.
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a) Produccién de agua caliente para suelo radiante
b) Red de distribucion y control de suelo radiante
c) Ventilacién y renovacion de aire por UTAS.

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos
complementarios (planos), el diseno de la instalacion y los sistemas utilizados.

Es de aplicaciéon en este proyecto y su posterior ejecucion toda la
reglamentacion y normativa de actual vigencia en Espana para este tipo de
instalaciones, y en especial el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los
Edificios (RITE)

Esquema de diseno

El esquema de diseno se incluye en los planos adjuntos a esta memoria. ( 109,
10, 111,112,113,114,115)

Descripcion y caracteristicas

Se ha optado por una instalacion de suelo radiante a través de agua, ya que,
es un sistema que permite tfrabajar a baja temperatura y se consigue una
mayor eficiencia energética al implementarlos con sistemas de generacion de
calor eficientes como es el caso de este proyecto, una bomba de calor y un
sistema de geotermia. Ademds, el uso permanente del edificio y la
materialidad de los suelos favorecen el correcto funcionamiento del sistema.
En el proyecto hay muchos espacios a doble altura y este tfipo estd elegido
para que tanto el calor como el frio se situen a nivel del usuario.

El sistema requiere de unos elementos prefabricados que se colocan en el
suelo, unas tuberias, que se situan sobre estos elementos, con forma de doble
serpentin conectadas a unas cajas de colectores de donde parten cada uno
de los circuitos. Para favorecer el control de la temperatura en los diferentes
espacios se situardn termostatos regulables segin la necesidad de los
espacios. Estos termostatos, controlardn diferentes bandas de serpentines.

Este sistema adoptado nos permite satisfacer la demanda tanto en verano
como en invierno, Impulsando agua caliente o agua fria. De esto se encargan
cada una de las bombas que tenemos colocadas en el sétano para cumplir la
demanda. Funcionan junto a unos depdsitos de acumulacion para suplir la
demanda de ACS y calefaccidén o refrigeracién. La mayor parte del proyecto,
se encuentra solucionada su climatizacion a través de este sistema. En algunos
puntos, se opta por un sistema de aire por la singularidad o el funcionamiento
de estos mismos.

La normativa nos exige la renovacion constante de aire en locales y para ello
se coloca la unidad nUmero 2. Esta funciona como sistema de renovacion de
aire Unicamente, aunque también se encuentra conectada a las bombas de
calor como sistema secundario y puntual para dar apoyo en momentos muy
concretos al sistema principal si fuese necesario. A su vez, por este motivo se
encuentran separados los conductos de impulsion de los espacios habitados y
los de condiciones especificas como cuartos hUmedos, almacenes y calderas
en los que no se necesitaria en ningun caso esa climatizacion.
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2.6.6.2 Subsistema de climatizacion y ventilacion Espacio B

Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion vy justificacion de la
instalacion de calefaccion, refrigeracion y ventilacion para el proyecto Centro
de emprendimiento y vivero de empresas en el Parque Torre Ramona que nos
atane, incluyendo este el diseno y ejecucion de los sistemas definidos a
continuacion.

Objetivos a cumplir

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las
caracteristicas grdaficas y técnicas de la instalacion de calefaccion,
refrigeraciéon y ventilacion del los espacios A.

a) Produccion de agua caliente para UTAS
b) Ventilacion y renovaciéon de aire por UTAS.

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos
complementarios (planos), el diseno de la instalacion y los sistemas utilizados.

Es de aplicaciéon en este proyecto y su posterior ejecucion toda la
reglamentacién y normativa de actual vigencia en Espana para este tipo de
instalaciones, y en especial el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los
Edificios (RITE)

Esquema de diseno

El esquema de diseno se incluye en los planos adjuntos a esta memoria. ( 109,
10,111,112, 113,114, 115)

Descripcion y caracteristicas

La mayor parte del proyecto, se encuentra solucionada su climatizacién a
través de suelo radiante/refrigerante.

Pero como hemos comentado, algunos puntos singulares del proyecto
requieren por su geometria o su funcionamiento una climatizacién mds
especifica que favorezca el confort. Para ello, se ha disenado un sistema
complementario a través de las UTAS, ya que, podemos conectarlas a las
bombas de calor/ frio y funcionaria como sistema de calefaccién para cumplir
la normativa requerida de ventilacién y renovacién de aire constante.

UTA1: (Colocada en planta primera y con conexion directa a cubierta). Este
sistema complementa el circuito de climatizacion por suelo radiante en los
espacios singulares como serian la zona vinculada a la sala de conferencias
por su uso puntual y la zona del graderio por su geometria singular en las
escaleras. Estas unidades estdn conectadas a las bombas generadoras de
energia para que asi el sistema pueda funcionar como climatizaciéon vy
renovacion de aire. Se ha disenado como sistema complementario y puntual
del suelo radiante.

*Nota: esta UTA, denominada UTA se destinard Unicamente a espacios donde el suelo
radiante no llegue o la demanda sea especifica y puntual.
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26.6.3 Subsistema de climatizacion y ventilacion Espacio C

Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion vy justificacion de la
instalacion de calefaccion, refrigeracion y ventilacion para el proyecto Centro
de emprendimiento y vivero de empresas en el Parque Torre Ramona que nos
atane, incluyendo este el diseno y ejecucion de los sistemas definidos a
continuacion.

Objetivos a cumplir

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las
caracteristicas grdficas y técnicas de la instalacion y ventilacion del los
espacios C.

a) Renovacion de aire. Cumplimiento de la norma

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos
complementarios (planos), el diseno de la instalacion y los sistemas utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la
reglamentacién y normativa de actual vigencia en Espana para este tipo de
instalaciones, y en especial el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los
Edificios (RITE)

Esquema de diseno

El esquema de diseno se incluye en los planos adjuntos a esta memoria. ( 109,
10,111,112, 113,114, 115)

Descripcion y caracteristicas
Espacios c: Servicios, salas de instalaciones, pasillos de servicios, cuartos, etc.

La normativa nos exige la renovacion constante de aire en locales y para ello
se coloca la unidad UTA nUmero 2. Esta funciona como sistema de renovacion
de aire Unicamente, aungque también se encuentra conectada a las bombas
de calor como sistema secundario y puntual para dar apoyo en momentos
muy concretos al sistema principal si fuese necesario. Ya que esta UTA, se
encarga de la renovacién de aire de los espacios habitados y se considera la
posibilidad de generar un apoyo de calefaccidon a estos mismos.

Por ese motivo se encuentran separados los conductos de impulsion de los
espacios habitados y los de condiciones especificas como cuartos hUmedos,
almacenes y calderas en los que no se necesitaria en ningun caso esa
climatizacion.
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba e/
Cddligo Técnico de la Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito bdsico «Seguridad estructuraly consiste en
asegurar que el edlficio tiene un comportamiento estructural adecuado
frenfe a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar

sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objefivo, los edificios se proyectaran, fabricaran,
construiran y mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad
adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados

siguientes.

3. Los Documentos Bdsicos «DB SE Seguridad Estructuraly, «DB-SE-AE
Acciones en la edificacion», «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero»,
«DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera», especifican pardametros
objetivos y procedimienfos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de
las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad

propios del requisifo badsico de seguridad estructural.
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3.1 Db-se seguridad estructural
OBJETO

Este documento establece las reglas y procedimientos que permitan cumplir
las exigencias bdsicas de seguridad estructural con el fin de asegurar que el
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion
y uso previsto. Para satisfacer este objetivo, los edifico se proyectardn,
fabricardn 'y mantendrédn de forma que cumplan con una fiabilidad
adecuada las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados
siguientes.

AMBITO DE APLICACION

Se establecen los principios y requisitos relativos a la resistencia mecdanica vy la
estabilidad del edificio, asi como la apfitud al servicio, incluyendo su
durabilidad.

En el DB SE-AE se determinan las acciones que van a actuar sobre el edificio,
para verificar si se cumplen los requisitos de seguridad estructural (Capacidad
portante y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB SE. Se
detallan las acciones y el cdlculo para el proyecto

DOCUMENTACION

Se adjunta en los anexos de la memoria un documento con el dimensionado
de la estructura, en el que se detalla para cada elemento de estudio las
caracteristicas mecdnicas, su geometria y comportamiento, las acciones que
sobre él actuan, asi como los distintos cdlculos con él efectuados atendiendo
a cada una de las hipdtesis posibles tanto para estados limite Ultimos como
para estados limite de servicio.

En los planos del proyecto aparece, igualmente, un apartado especifico
referente a su estructura, donde se muestra el sistema de cada uno de los
forjados, asi como los detalles necesarios para su correcta interpretacion y
puesta en obra.

ANALISIS ESTRCUTURAL Y DIMENSIONADO

En el dimensionado y posterior comprobaciéon ya vistos, se determinan las
sitfuaciones que resultan determinantes, se realiza el andlisis, adoptando los
métodos de cdlculo adecuados a cada problema y se realizan verificaciones
basadas en coeficientes parciales aftendiendo a las especificaciones
impuestas en estos Documentos bdsicos.

Proceso

- Determinacién de situaciones de dimensionado
- Establecimiento de las acciones

- Andlisis estructurall

- Dimensionado
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Situaciones de dimensionado

- Persistentes: Condiciones normales de uso.

- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar
o estar expuesto el edificio

Periodo de servicio
- 50 anos

Método de comprobacion

- Estados limite.

- Situaciones que de ser superadas se puede considerar que el edificio no
cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido
concebido.

Resistencia y estabilidad

Estado limite Ultimo:

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por
una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- Pérdida de equilibrio

- Deformacioén excesiva

- Transformacidén estructura en mecanismo

- Rotura de elementos estructurales o sus uniones

- Inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de servicio

Estado limite de servicio:

Situacion que de ser superada se afecta:

- Elnivel de confort y bienestar de los usuarios
- Correcto funcionamiento del edificio

- Apariencia de la construcciéon

Acciones

Se clasifican en:

- Permanentes: Aquellas que actlan en todo instante, con posicidon
constante y valor constante (pesos propios) o con variaciéon despreciable:
acciones geoldgicas.

- Variables: Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y
acciones climdticas.

- Accidentales: Aguellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena, pero
de gran importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

Modelo andlisis estructural
Se realiza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de
rigidez, formando los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, muros
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y losas. Se establece la compatibilidad de deformacion en todos los nudos
considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad
del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos enfre nudos de este. A los efectos de
obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de
carga se realiza un cdlculo estdtico y se supone un comportamiento lineal de
los materiales, por tanto, un cdlculo en primer orden. Todo esto se realiza por
medio del programa de cdiculo CypeCad y Cype 3D.

Verificacion de la estabilidad
Ed dst: valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed stb: valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura
Ed: valor de cdlculo del efecto de las acciones
Rd: valor de cdiculo de la resistencia correspondiente

Combinacién de acciones

El valor de cdiculo de las acciones correspondientes a una situacion
persistente o transitoria y los correspondientes coeficientes de seguridad se han
obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de cdiculo de las acciones correspondientes a una situacion
extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del presente DB y los valores
de cdiculo de las acciones se han considerado 0 o 1 si su accidon es favorable
o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacidbn con las

deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las

acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

- Flechas: la limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/300
de la luz.

- Desplazamientos horizontales: El desplome total limite es 1/500 de la altura
total.
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3.1.1 Db se-ae: acciones en la edificacion

DATOS E HIPOTESIS DE PARTIDA

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo
de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el
entorno donde se ubica la construccion.

Se establece la cota de cimentacion en + 189.75 m, y dado que el nivel
fredtico se sitUa a -4.00m de profundidad, la cimentacidén no corre peligro de
verse afectada por la presencia de aguas subterrdneas.

PROGRAMA DE NECESIDADES

La edificacion se proyecta en un Unico blogue con cimentacién transmitida
directamente a la capa portante ¢ segun el estudio geotécnico, en nuestro
caso, segun el estudio geotécnico tomado como referencia. “Estudio
geotécnico realizado para la construccion de 80 viviendas tuteladas entre la
C/ Maria de Aragdn y C/ Fray Luis Urbano”

BASES DE CALCULO

Para la definicién de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE. Para
la obtencidn de las solicitaciones y dimensionado de los elementos
estructurales, se ha dispuesto de un programa informdatico, CYPE.

DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

El tipo de cimentacién proyectada es profunda, situdndose el plano de
cimentaciéon en la cota +187.75m respecto al nivel del mar. El sistema cuenta
con zapatas corridas bajo muros de hormigdn y bajo las pantallas de los
nucleos, zapatas aisladas bajo los pilares de hormigdn hasta alcanzar la cota
de firme mediante pozos de cimentacion. El sétano se resolverd mediate muros
de contencidon a la cota establecida y sobre zapata corrida centrada. Dichas
zapatas se situardn a la misma cota, variando en casos concretos su canto
debido a las condiciones y resultados del cdlculo.

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo
de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el
entorno donde se ubica la construccion.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

El hormigdbn armado debe de ser del tipo HA25 con Ec = 27264 MPa, debe
tener una dosificacion minima de cemento de 380 Kg/m3 (I-CEM 32.5),
consistencia pldstica, un drido de tamano mdximo 15 mm de naturaleza
cuarcita. El acero en barras serd B-500SDcon Fyx = 500 MPa.
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Acciones consideradas en proyecto
ACCIONES

Acciones permanentes (g): Aquellas que actuan en todo instante sobre el
edificio con posicidon constante.
- Peso Propio (PP)

- Peso propio estructura forjado reticular 37 cm de canto con nervios
cada 80 cm : 5.20 KN/m?

- Peso propio estructura forjado reticular 45 cm de canto con nervios
cada 80 cm : 7.00 KN/m?2

- Peso propio lama acero corten colgada de cubierta : 3.00 KN

Acciones variables (q): aguellas que tienen un valor no constante en el tiempo
y/0 espacio.

- Sobrecarga de uso (SU)

Al considerarse espacio de publica concurrencia, con movimiento constante
de muebles y actividades varias. Se considerard la mdxima para cada una de
las plantas

- Sobrecarga de uso Cubierta, Planta segunda, Planta primera y Planta
Baja : 5.00 KN/m?2

- Sobrecarga de uso sétano, fransmitido directamente a cimentacion:
3.00 KN/m2 , excepto en zonas de publica concurrencia como es el
saldn de actos que se considerard 5.00 KN/m?2

- Cargas muertas (CM)

- Sobrecarga de uso Cubierta 6.00 KN/m2. La cubierta consta con
elementos de diferenciados, fipos de cubiertas y materiales. Se
considerard la mdxima para toda la cubierta.

- Sobrecarga de uso en planta segunda, planta primera y planta baja :
2.00 KN/m?2

- Cargas puntuales (CP)
- Peso propio lama acero corten colgada de cubierta: 3.00 KN cada
1.25m.
- Peso del anclaje del muro cortina a cada uno de los exiremos del
forjado: 0.50 KN cada 1.25 m.
- Sobrecarga por mdaquinas de climatizaciéon en forjado: 0.50 KN/m?2

-Sobrecarga de nieve en cubierta (CN) )
- Sobrecarga de Nieve: 0.50 KN/mz2. Segun Area climdtica y altitud menos
o inferior a 1000m

- Acciones climdaticas
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- Viento (Vi) : Para zona edlica B y grado de aspereza |V en zona urbana.
Qb = 0.450 kN/m?

Viento X Viento Y
Esbeltez = 0.58 Esbeltez = 0.25
Cp (presion) = 0.73 Cp (presion) = 0.70
Cp (succidn) =-0.40 Cp (succion) =-0.30

Nieve (Ni): Para Zaragoza (altitud 220 m): 0,5 KN/m?

- Acciones térmicas
Se considerardn juntas de dilatacion a una distancia menor de 40m.
Respectivamente a 35m del extremo oriental del edificio.

Se resolverdn tanto en planta sétano como en las diferentes alturas.

Acciones accidentales (a). No se consideran.
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3.1.2 Db se-c: cimentaciones

OBJETO

Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias
bdsicas de seguridad estructural con el fin de asegurar que la cimentacion del
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién
y USO previsto.

AMBITO DE APLICACION

El dmbito de aplicaciéon de este Documento Bdsico es el de la seguridad
estructural, capacidad portante aptitud al servicio, de los elementos de
cimentacién y de contencion del edificio.

BASES DE CALCULO

Los cdilculos llevados a cabo para el dimensionado de los elementos del
edificio que se incluyen en este DB estdn basados en una simplificacion que
considera el método de los estados limite para cimentaciones superficiales de
hormigén armado, teniendo en cuenta las acciones del edificio sobre la
cimentacion, las que se puedan transmitir o generar a través del terreno, los
pardmetros de comportamiento mecdnico del terreno y los pardmetros de
comportamiento mecdnico del material utilizado.

ESTUDIO GEOTECNICO

El estudio geotécnico es el compendio de informacién cuantificada en cuanto
a las caracteristicas del terreno en relacion con el tipo de edificio previsto y el
entorno donde se ubica, que es necesaria para proceder al andlisis y
dimensionado de los cimientos de éste u otras obras.

Las caracteristicas del terreno de apoyo se determinardn mediante una serie
de actividades que en su conjunto se denomina reconocimiento del terreno y
cuyos resultados quedardn reflejados en el estudio geotécnico.

El reconocimiento del terreno, que se fijard en el estudio geotécnico en
cuanto a su intensidad y alcance, dependerd de la informacién previa del
plan de actuacion prevista. Salvo justificacion el reconocimiento no podrd ser
inferior al establecido en la normativa.

Para la realizaciéon del estudio deben recabarse todos los datos en relacion
con las peculiaridades y problemas del emplazamiento, inestabilidad,
deslizamientos, uso conflictivo previo tales como hornos, huertas o vertederos,
obstdculos enterrados, configuracion constructiva y de cimentacion de las
construcciones limitrofes, la informacion disponible sobre el agua fredtica y
pluviometria, antecedentes planimétricos del desarrollo urbano vy, en su caso,
sismicidad del municipio, de acuerdo con la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE vigente.

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo
de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el
entorno donde se ubica la construccién.
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Al tratarse de un caso tedrico, no se dispone de un estudio geotecnico
redlizado en la parcela, ni de los medios necesarios para conocer con
precision las caracteristicas del terreno.

Partimos, por tanto, del estudio geotécnico realizado para la construcciéon de
80 viviendas tuteladas entre la C/ Maria de Aragdén y C/ Fray Luis Urbano, en un
radio de unos 30m de distancia con respecto a nuestra parcela. En la
siguiente imagen se pueden ver las tensiones admisibles de cada una de las
capas asi como la presencia de nivel fredtico.

En ningun momento la cimentacion alcanzard la cota establecida del nivel
fredtico. Al tener solamente una parte del edificio sdétano, se recurre a pPozos
de cimentacion hasta alcanzar la misma capa portante de gravas.

Se parte del siguiente esquema de terreno:
- De 199m hasta 196m. Nivel 1. Suelo vegetal
- De -196m hasta 193.5m. Nivel 2. Arcillas limosas.
- De 193.5 hasta 190 m. Nivel 3. Gravas arenosas
- De 190m en adelante. Nivel 4. Gravas.

- Nivel fredtico encontrado a cota 187.00

TIPO DE CIMENTACION

En primer lugar, se realiza la limpieza del terreno para determinar los niveles del
conjunto. De esta manera, dadas las caracteristicas del terreno y en base al
sistema estructural del edificio, se proyecta una cimentacién mediante zapata
corrida en los muros, y zapata centrada aislada en los pilares.

Caracteristicas de los materiales: El hormigdén debe tener una dosificacion
minima de cemento de 380 Kg/m?3 y un cono de 18 a 20 cm. con un drido
maximo de 15 mm si es de cantera y 20 mm si es de gravera. El acero para
todas las mallas necesarias serd B-500 S.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Las operaciones de excavacion necesarias para acomodar la topografia
inicial del terreno a la requerida en el proyecto, asi como las medidas que se
tengan que llevar a cabo para asegurar la estabilidad del edificio existente, se
llevardn a cabo segun lo establecido en este DB.
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3.1.3 DB SE-A: estructuras de acero
ESTRUCTURA

El proyecto solamente cuenta con estructura metdlica en puntos concretos
gue no suponen elementos portantes estructurales para la sustentaciéon del
edificio.

CORTAVIENTOS

Descripcién zona cortavientos estructura metalica.
Perfiles: IPE 180, UPN 220 y pilares P24, P25.

Lamas metalicas acero corten con pilares interiores.
Ver detalles en lamina correspondiente al desarrollo de las’lan

UPN 220

Unién UPN 220 e IPE 180 soldada =
#120x100.4
Placa de anclaje a cimentacién

—__Anclaje mecdnico a pilares

Chapa soldada a IPE 180

__2UPN 180 Soldadas agarre lama

__Barillas de agarre para lama @ 20
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Se requiere de un sistema de subestructura para colocar el doble
acristalamiento, la cubierta y la sujecion de las lamas.

VIGAS METALICAS COMO SOPORTE PARA LA CARPINTERIA

Se requiere de una viga metdlica tubular como soporte para la
carpinteria principal que compartimenta la sala de conferencias.

L)
5.35

FIJO

2.90
3.00

015 | |
6.80

180°

3.50

1.50 ] 0.96 | 0.96 | 0.96 | 0.96
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LAMAS METALICAS ACERO CORTEN

Se trata de unas lamas autoportantes con su
propia subestructura. Unas lamas de gran
dimensiéon ancladas en su parte inferior a la
cimentacién y por su parte superior al
extremo de voladizo de la cubierta. El peso
de la lama se recoge en la parte de la
cubierta mientras que la cimentacién y el
soporte tfransversal actian como rigidizadores
frente a los movimientos ocasionales.

El material del que estdn compuestas es
acero corten perforado, ya que, se pretende
continuar con la materialidad del edificio y la
disposicion vertical.. Con estas lamas se
pretende conseguir una fachada de vidrio
protegida frente a la accién solar, que se
vaya descubriendo conforme el usuario se
acerca al edificio.

Dentro del sistema estructural:

La lama por si misma no tendria la resistencia
suficiente para soportar los esfuerzos por
pandeo debidos a la altura. Para ello,
basdndonos en el sistema R-400 lama '
disenado y patentado por la empresa
Gimenez Ganga, se colocardn unos perfiles
metdlicos dentro de esta con el fin de
arriostrarla y formar una lama conjunta de
60x6 cm en total. Estos perfiles se anclan a las
partes estructurales del soporte..

Los perfiles son dos tubos conformados de
acero corten #100x50.6 y de forma
transversal estarian soldados otfros perfiles de
las mismas caracteristicas

Sistema de revestimiento metdlico de la lama:

La piel de la lama estd formada por una
chapa de acero corten de 4mm de espesor
perforada. La intencién de esta perforacion
corresponde a la visual que se quiere ofrecer.
Ademds se aligera el peso y funcional mejor a
la propia resistencia del viento.
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ca 4.80m

Maxima longitud de pla

Perforaciones estratégicas
Placa acero cortén 4 mm i

1. Perfil estructural
2. Pletinasoldada
3. Ensamblaje 3 lama
4. Areaperforada

Plegado y conformado lama acero cortén 4 mm

@

Placa de acero corten de 4mm de espesor plegada y soldada en fdbrica con corddn especial segin
material. Soluciones Arquitectonicas de panel prefabriado con estampaciones IMPARQUITEC. Tipo de
perforado de laplaca: ALTERNE, cuenta con un 40.3 % de su superficie perforada.

Esta perforacién presenta una direccién clara en sentido vertical y su perforacién permite ocultar los
travesafos y la subestructura interior.
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PROGRAMA DE CALCULO

El cdlculo del conjunto del sistema estructural se ha efectuado con auxilio del
programa Cypecad, version 2017, calculando la estructura metdlica de las
torres con la herramienta de estructuras infegradas de Cype 3D que permite
integrar estructuras de hormigdn y de acero. El programa estd distribuido por la
empresa Cype Ingenieros, con razén social en la Avda. Eusebio Sempere, 5, de
Alicante.

El objetivo de la citada aplicacion es el cdlculo y dimensionado de estructuras
metdlicas y de hormigdn, considerando acciones tanto verticales como
horizontales.

El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante un cdlculo espacial en 3D,
por métodos matriciales de rigidez, formando las barras de los elementos que
definen la estructura: vigas.

Se establece la compatibiidad de deformaciones en todos los nudos,
considerando 6 grados de libertas, y se crea la hipdtesis de indeformabilidad
del plano en cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. Por tanto,
cada planta sélo podrd girar y desplazarse en su conjunto.

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, el programa
considera cada una de ellas como una parte distinta de cara a la
indeformabilidad de dicha zona, y no se tendrd en cuenta en su conjunto. Por
tanto, las plantas se comportardn como planos indeformables independientes.

Para todos los estados de carga se realiza un cdiculo estdtico y se supone un
comportamiento lineal de los materiales y, por tanto, un cdiculo de primer
orden, de cara a la obtencién de desplazamientos y esfuerzos.

ESTADO DE CARGAS CONSIDERADO

Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo
los criterios de:

- Norma Espanola EHE
- Documento Bdsico SE (CTE)

Los valores de las acciones serdn los recogidos en el DB-SE AE
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

ACERO EN PERFILES CARACTERISTICAS

Elemento tipo G(MPaq) Fy(MPa) E (N/mm2)
Acero laminado S 235 81000 235 210000
Acero conformado S 275 81000 275 210000

Se protegerdn todos los elementos metdlicos con pintura ignifuga M1 segun
UNE EN 13501-2002 y CTE. Todas las soldaduras a tope se realizardn previo
biselado por procedimientos mecdnicos de las chapas o perfiles a unir. Se
prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente rdpido de las
soldaduras siendo preceptivo tomar las precauciones precisas para evitarlo.
En piezas compuestas se comprobard una soldadura por pieza. No se
permitirdn variaciones de longitud ni separaciones que queden fuera de los
dmbitos definidos en el proyecto ni defectos aparentes.
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3.1.4 EHE: instrucciéon de hormigén estructural

PROGRAMA DE CALCULO

El cdlculo del conjunto del sistema estructural se ha efectuado con auxilio del
programa Cypecad, versiéon 2017, calculando la estructura metdlica de las
torres con la herramienta de estructuras infegradas de Cype 3D que permite
integrar estructuras de hormigdn y de acero. El programa esta distribuido por la
empresa Cype Ingenieros, con razén social en la Avda. Eusebio Sempere, 5, de
Alicante.

El objetivo de la citada aplicacion es el cdlculo y dimensionado de estructuras
metdlicas y de hormigdn, considerando acciones tanto verticales como
horizontales.

El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante un cdlculo espacial en 3D,
por métodos matriciales de rigidez, formando las barras de los elementos que
definen la estructura: vigas.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos,
considerando 6 grados de libertas, y se crea la hipdtesis de indeformabilidad
del plano en cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos de este. Por tanto, cada
planta sélo podrd girar y desplazarse en su conjunto.

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, el programa
considera cada una de ellas como una parte distinta de cara a la
indeformabilidad de dicha zona, y no se tendrd en cuenta en su conjunto. Por
tanto, las plantas se comportardn como planos indeformables independientes.

Para todos los estados de carga se realiza un cdlculo estatico y se supone un
comportamiento lineal de los materiales y, por tanto, un cdiculo de primer
orden, de cara a la obtencién de desplazamientos y esfuerzos.

MEMORIA DE CALCULO

El dimensionado de las secciones se readliza segin la Teoria de los estados
limites de la vigente EHE, arficulo 8.
Deformaciones:
- Lim flecha total: L/250
- Lim flecha activa: L/500
- Mdx.recomendada: 10 mm
Valores de acuerdo con el articulo 50.1 de la EHE. Para la estimacion de
las flechas se considera la Inercia Equivalente a partir de la Formula de
Branson. Se considera el mdédulo de deformacién Ec establecido en la
EHE, art 39.1.
Cuantias geométricas
Serdn como minimo las fijadas por la instruccion en la tabla 42.3.5 de la
instruccioén vigente.
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ESTADO DE CARGAS CONSIDERADO

Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo
los criterios de:

- Norma Espanola EHE

- Documento Bdsico SE (CTE)
Los valores de las acciones serdn los recogidos en el DB-SE AE

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES_ EHE-08

LONGITUDES DE ANCLAJE RECUBRIMIENTOS NOMINALES
Hormigén Acero Didmetro | pogicisn | Posicién Il bEERNaREEIE ] 1 | B8 | B | dk
I T RECUBRIMIENTOS

g | _25em | 0em NOMINALES(mm.) 30 35 40 45
10 30cm 40 cm

HA - 25 B-500-S 12 30cm 45 cm Recubrimientos nominales para estructuras sin proteccion
16 456 ' S0 especial contraincendios.
20 | é5cm | 8cm
25 95¢cm 135cm

Longitud de solape segun articulo 69.5.2 (EHE 08)

HORMIGéN NIVEL DE CONTROL [ PERSISTENTE . ACCIDENTAL
Estructura vista HA-25/8/20/1lb Estadistico ' 1.5 ‘ 1.3
Soportes | HA-25/8/20/lla Estadistico 1.5 1.3
Cimentaciones y muros HA-30/B/20/lla Estadistico 1.5 13
Vigas y forjados ‘ HA-25/B/20/I\V Estadistico ' 15 1.3

ACERO EN ARMADURAS | PERSISTENTE | ACCIDENTAL

BARRAS Y ROLLOS DE ACERO CORRUGADO SOLDABLE(*) B-5008 1.15 1.0
ALAMBRES B-500T | 115 ‘ 1.0
RECUBRIMIENTO NOMINAL | COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA ACCIONES
Estructura vista | 35 mm | TIPO DE ACCION ‘ '
Soportes 35 mm Permanente 1,35
Cimentaciones y muros [ 50 mm | Pretensado 1,00
Vigas y forjados | 35 mm | Permanente de valor no constante | 1,50
Nota: En las piezas hormigonadas contra el terreno el recubrimiento minimo | Variable 1 1,50

sera de 70 mm, salvo que se haya preparado el terreno y dispuesto un Accidental \

hormigén de limpieza, en cuyo caso serd de aplicacion la tabla.

CONTROL DE LA EJECUCION Normal \
DISPOSICION DE SEPARADORES
ELEMENTO ‘ DISTANCIA MAXIMA
Elementos superficiales horizontales ‘ Emparrillado inferior [ 500 < 100 cm
Losas, Forjados, Zapatas, losas de cimentacién, etc. Emparrillado superior 500 <50 cm
Cada emparrillado 500 < 50 cm
Muros o = = 1
| Separacién entre emparrillados [ 100 cm
Vigas (1) [ 100 cm
Soportes (1) 100@ < 200 cm
(1) Se dispondrén, al menos, tres planos de separadores " por vano", en el
caso de vigas, y por framo, en el caso de los soportes, acoplados a los
cercos o estribos
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3.2 Db-si seguridad en caso de incendio

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacion. ( BOE num. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (S/).

1. El objetivo del requisito bdsico «Seguridad en caso de incendio»
consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de
un edificio sufran danios derivados de un incendio de origen accidental,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion,
uso y mantenimiento.

2. Para safistacer esfe objetivo, los edlficios se proyectaran, construiran,
mantendran y utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las
exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Ba&sico DB-SI especifica pardametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepfo en
el caso de los edificios, establecimienfos y zonas de uso industrial a los
que les sea de aplicacion el «Reglamento de seguridad contra incendios
en los establecimientos industriales», en los cuales las exigencias basicas
se cumplen mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia bdsica Sl 1: Propagacion interior: se limitara el riesgo de
propagacion del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica Sl 2: Propagacion exterior: se limitara el riesgo de
propagacion del incendio por el exterior, tanfo en el edificio considerado

como a otros edlficios.
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SI 1: Propagacion interior

3.2.1 Compartimentacion en sectores de incendio

La compartimentacion en sectores de incendio se realizard acorde a lo
establecido en la tabla 1.1. El uso principal es el de Publica concurrencia y, por
lo tanto, la superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder
de 2.500 m2.

“A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, que los
locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de
independencia y las escaleras compartimentadas como sector de incendios,
gue estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.”

“Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio
diferentes o bien zonas de riesgo especial con el resto del edificio estardn
compartimentadas conforme a lo requerido en el punto 3 con respecto a la
tabla 1.2.”

“Los ascensores dispondrdn en cada acceso, o bien de puertas E 30, o bien de
vestibulo de independencia con una puerta El2 30-C5”

El edificio que nos ocupa cuenta con un Unico sector de incendios cuya
superficie fofal no excede de 2.500m2. Se divide en planta sétano donde
principalmente se encuentran zonas de instalaciones, planta baja, planta
primera, planta segunda y cubierta vegetal. Sin exceder en ningun caso los 15
m de altura del edificio.

SECTOR DE RIESGO UNICO $1

Se han contabilizado las superficies construidas por planta excluyendo los
locales citados anteriormente y que recoge el DB-SI como locales sin
contabilizar dentro del sector de incendios.

Planta Sétano 144,00 m2
Planta Baja 1042,00 m?
Planta Primera 620,00 m2

Planta Segunda 463,00 m2
TOTAL 2269 m2<2500 m?

El sector se encuentra comunicado verticalmente mediante escaleras y
ascensores. Las escaleras protegidas que sirven de salida de planta a cada
uno de los niveles a su vez estdn comunicadas con un vestibulo de
independencia, cuyos elementos separatfivos deben cumplir cumplan la
resistencia al fuego establecida en la tabla 1.2.
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El DB SI define en el Anejo A elvestibulo de independencia como:

“Recinto de uso exclusivo para circulacion situado entre dos o mads
recinfos o zonas con el fin de aportar una mayor garantia de
compartimentacion confra incendios y que Unicamente puede
comunicar con los recinfos 0 zonas a independizar, con aseos de
planta y con ascensores.”

El vestibulo de independencia, que en nuestro caso se situard a la salida de los
ascensores en planta +0.00, deberd cumplir con las siguientes condiciones:

v' Sus paredes serdn El 120. Sus puertas de paso entre los recintos o zonas a

1.

independizar tendrdn la cuarta parte de la resistencia al fuego exigible
al elemento compartimentado que separa dichos recintos y al menos
El> 30-C5.

La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las
puertas del vestibulo debe ser al menos 0,5 m.

Los vestibulos de independencia situados en un itinerario accesible
deben poder contener un circulo de didmefro 1,20 m libre de
obstaculos y del barrido de las puertas. Los mecanismos de apertura de
las puertas de los vestibulos estardn a una distancia de 0,30 m, como
minimo, del encuentro en rincdn mds proximo de la pared que contiene
la puerta.

Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican
conforme los grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se
establecen en la tabla 2.1.del DB-SI. Los locales y las zonas asi clasificados
deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

Los locales de riesgo especial que, simultdneamente, aparecen en la
tabla 2.1 y se tienen en cuenta en este proyecto son:

Planta sétano

v' Un camerino de 20 m2: Riesgo bajo ya que cumple <100 m?

v' Salas de mdquinas de instalaciones de refrigeracion: Riesgo Medio
en todo caso.

v' Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion: Riesgo bajo en
fodo caso.

v' Local de contadores de electricidad y de cuadros generales de
distribucion: Riesgo bajo en todo caso.

v' Cuarto para el grupo electrégeno: Riesgo bajo

v Almacenes, si 100 m3 < superficie <200 m3: Riesgo bajo

Planta Baja

v' Un vestuario de 25 mZ2: Riesgo bajo ya que cumple <100 m?2
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v Local de contadores de electricidad y de cuadros generales de
distribucion: Riesgo bajo en todo caso.

v Almacenes, si 100 m3 < superficie < 200 m3: Riesgo bajo

v Cocina contando con una potencia entre 20-30Kw: Riesgo bajo. Al
fratarse de una cocina infegrada en un uso diferentes como es el
Caso.

v Almacén de residuos de 5 m2: Riesgo bajo ya que cumple <15 m2

Planta Primera
v' Depdsito, si 100 m3 < superficie < 200 m3: Riesgo bajo
v' UTA, si 100 m3 < superficie <200 m3: Riesgo bajo

Planta Sequnda
v' UTA, si 100 m3 < superficie <200 m3: Riesgo bajo

Por otro lado, los cuartos de grupos de presion para agua sanitaria y para
instalaciones de proteccion confra incendios no tienen la consideracion de
locales de riesgo especial conforme al CTE DB SI. En los ascensores con la
magquinaria incorporada en el hueco del ascensor no se considerard dicho
hueco como local para maquinaria del ascensor.

Los locales de riesgo especial antes citados deberdn cumplir las condiciones
prescritas por el DB Sl en la tabla 2.2:

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios'

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

Resistencia al fuego de la estructura portante‘z' R 90 R 120 R 180

<) i - 2
Resistencia al fuego de las pareq_e? 3{;2)t£:|chos que E190 El 120 El 180
separan la zona del resto del edificio

Vestibulo de independencia en cada comunicacion

de la zona con el resto del edificio B St Si
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El; 45-C5 2xEl; 30-C5 2 x El; 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local™ <25 m'®! <25 m® <25 m®

2. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través v elementos de
compartimentacién de incendios

v La compartimentacién contfra incendios de los espacios ocupables
debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos,
cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma
resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros
para mantenimiento.

v' La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion
de incendios se debe mantener en los puntos en los que dichos
elementos son afravesados por elementos de las instalaciones, tales
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como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc.,
excluidas las penetraciones cuya seccidon de paso no exceda de 50 cm?.

v' Estanqueidad y clase de reacciéon al fuego en patinillos: Se pueden
considerar como suficientemente estancos (y por tanto a cuyas bajantes
no les seria exigible la clasificacion de reaccion al fuego) los patinillos
que estén delimitados por un cerramiento que al menos tenga la
resistencia al fuego exigida a los elementos que atraviesa (ya sean
sectores, elementos de separacidon entre espacios, etc.) incluso en los
puntos en los que dicho cerramiento es atravesado por instalaciones
cuya seccion de paso exceda de 50 cm?2.

3. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos v
de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al
fuego que se establecen en la tabla 4.1 del DB SI 1.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos'”’
De techos y paredes™™ De suelos”
Zonas ocupables™ C-s2,d0 Er
Fasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cr-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0 Br-s1
Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-53.d0 Br-s2 ©®

las viviendas) etc. o0 que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio

3.2.2 Sl 2: Propagacion exterior

1. Medianerigs.
El objeto de estudio se encuentra aislado en una zona sin obstdculos por lo
no que no procede el cumplimiento de este punto.

2. Fachadas
“ La clase de reaccidén al fuego de los materiales que ocupen mds del 10%
de la superficie del acabado exterior de la fachada o de las superficies
interiores de las cdmaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener,
serd B-$3-D2, hasta una altura de 3.5 como minimo, en aquellas fachadas
cuyo arrangue inferior sea accesible al publico.

3. Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la
cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio,
esta tendrd una resistencia al fuego REI 60.
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3.2.3 Sl 3: Evacuacion de ocupantes

1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Los establecimientos de uso Publica Concurrencia de cualquier superficie
mayor a 1500 m?2, como es nuestro caso, deben cumplir las siguientes
condiciones:

a) Sus salidas de uso habitual estardn situados en elementos
independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados
respecto de éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en
cuestion, segun lo establecido en el capitulo 1 de la Seccién 1 de este
DB. No obstante, dichos elementos podrdn servir como salida de
emergencia de otras zonas del edificio.

En nuestro caso, las salidas habituales, que son las mismas que las
salidas de emergencia, se encuentran en planta baja y planta
primera comunicando directamente con espacio exterior seguro. La
planta de sétano, planta primera y planta segunda poseen

una escalera protegida que da acceso a un vestibulo de
independencia y este a la calle. Este espacio se encuentra
independizado del recto del sector por puertas cortafuegos, asi
como por la resistencia de los elementos estructurales y constructivos
del recinto.

b) Sus salidas de emergencia podrdn comunicar con un elemento comuin
de evacuacién del edificio a través de un vestibulo de independencia,
siempre que dicho elemento de evacuacién esté dimensionado
teniendo en cuenta dicha circunstancia.

2. Cdlculo de la ocupacion

El cdlculo de la ocupacidn se lleva a cabo con los valores de densidad de
ocupacion que se indican en la tabla 2.1 del DB SI 3 en funcién de la superficie
Util de cada zona.

SECTOR DE INCENDIOS

Resistencia
materiales
Referencia | Ubicacion Uso Superficie | Ocupacion Tabla 1.2
( paredes, puertas
y techos)
Zona Bajo Publica . 144 07 El 120
51 rasante | concurrencia
Planta Publica . 2125 740 EI90
h<15m |concurrencia
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Con estos datos calcularemos por tanto la ocupacién del edificio por plantas.

OCUPACION EDIFICIO COMPLETO

Espacio Uso Superfic.ie Densidad [m2/ Ocupacion
[M2] Uil personal
Camerino 19,6 2 9.8
Almacén 1 17 40 0,4
Sétano | Almacén 2 18 40 0,5
Almacén 3 22,9 40 0,6
Distribuidor 30 2 15,0
TOTAL SOTANO 26,2
Almacén 4 24 40 0,6
Aseo 1 17 3 5.7
Aseo 2 18 3 6.0
Sala de
conferencias 221 |1 persona/ asiento 110,0
Recepcién 8|1 persona/ asiento 1.0
Hall 99 2 49,5
Almacén 5 16,6 40 0,4
Aseos 3 16,6 3 5,5
Zona exposicion 60 2 30,0
P.Baja |Area de trabajo 120 5 24,0
Cafeteria 130 1,5 86,7
Espacio
polivalente 52,36 2 26,2
Barra cafeteria 15| 1 persona/ puesto 2,0
Almacén cocina 25 40 0,6
Vestuarios 25 3 8,3
Escaleras 53 | 1 persona/ asiento 24,0
Distribuidor
cocina 8,5 2 4,3
Distribuidor
publico 51,5 2 25,8
TOTAL P. BAJA 410,5
Zona biblioteca 137 2 68,5
Hall biblioteca 48 2 24,0
Sala de tfrabajo
1 78 2 3%9.0
. Distribuidor 50 2 25,0
P. Primera i
Escaleras 45| 1 persona/ asiento 20,0
Recepcidn 8|1 persona/ puesto 1.0
Aseos 4 16,6 3 5,5
Sala de frabajo
2 171 2 85,5
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TOTAL P. PRIMERA 268,5
Zona de oficinas 115 10 11,5
. Zona coworking 171 10 17,1

P. Primera —————
Distribuidor 50 2 25,0
Aseos 4 16,6 3 5,5
TOTAL P. SEGUNDA 591
OCUPACION TOTAL 764.4

Nota: Zonas de ocupacién nula serdn todas aquellas de ocupacidén ocasional
y accesibles Unicamente a efectos de mantenimiento como. Salas de
maquinas, locales para limpieza, etfc.

Ocupacidon en cubierta

En la cubierta no se prevé ningun uso concreto, por lo tanto la ocupacién de
esta serd nula.

3. NUmero de salidas vy longitud de los recorridos de evacuacion

En la tabla 3.1 de este apartado del DB S| 3 se indica el nUmero de salidas que
debe haber en cada caso, como minimo, asi como la longitud de los
recorridos de evacuacion hasta ellas. En nuestro caso nos enconframos en
“Plantas o recintos que disponen de mdas de una salia por planta o salida de
recinto respectivamente"

Planta sétano (-3.5 m). Ocupacioén 27 personas

En esta planta contamos con la posibilidad de que la gente que se encuentra
en la sala de conferencias tenga que evacuar el local a través de la escalera
colocada en el sétano.

Plantas o recintos que disponen de mads de una salida por planta o recinto.

v" Lalongitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de
planta no excede de 50 m.

v' Lalongitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar
a algun punto desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos
no excede de 25 m.

v' Simds de 50 personas precisan salvar en senfido ascendente una altura
de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta
conducen a dos escaleras diferentes.

Planta Baja (+0.00) Ocupacion 411 personas
Plantas o recintos que disponen de mds de una salida por planta o recinto.

v Lalongitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de
planta no excede de 50 m.
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v' Lalongitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar
a algun punto desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos
no excede de 25 m.

v' Simads de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una altura
de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta
conducen a dos escaleras diferentes.

Planta Primera (+4.00 m) Ocupacioén 269 personas
Plantas o recintos que disponen de mds de una salida por planta o recinto.

v Lalongitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de
planta no excede de 50 m.

v' La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar
a algun punto desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos
no excede de 25 m.

Planta Segunda (+8.00 m) Ocupacion 60 personas
Plantas o recintos con una Unica salida de planta.

v' La ocupacion no excede de 100 personas en la planta

v La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta
no excede de 25m.

v La altura de evacuacion descendente de la planta considerada no
excede de 28 m.

Planta de cubierta (+12.00 m)

En esta planta no se considera ocupacién alguna, pero al ser una cubierta
con posibilidad de ser transitable se debe garantizar la evacuacion de sus
ocupantes en caso de incendio.

v" Con una Unica salida de planta, la calle.

En el Anejo SI-A se define salida de edificio como “puerta o hueco de salida a
un espacio exterior seguro”. En nuestro caso, vamos a analizar si, tanto la plaza
a cota 0.00 m como el parque a cota +4.00 en conexidn con la calle, que son
los puntos a los que comunica las salidas de los bloques de espacios y la
planta zécalo respectivamente, tiene las caracteristicas de espacio seguro
exigidas por este DB.

CALCULO ESPACIO EXTERIOR SEGURO

En el Anejo SI-A se define como espacio exterior seguro a aquel en el que se
puede dar por finalizada la evacuacion de los ocupantes del edificio, debido
a que cumple las siguientes condiciones:

v Permite la dispersion de los ocupantes que abandonan el edificio, en
condiciones de seguridad.

v Se puede considerar que dicha condicidn se cumple cuando el
espacio exterior tiene, delante de cada salida de edificio que
comunigue con él, una superficie de al menos 0,5P m2 dentro de la zona
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delimitada con un radio 0,1P m de distancia desde la salida de edificio,
siendo P el nUmero de ocupantes cuya evacuacion esté prevista por
dicha salida. Cuando P no exceda de 50 personas no es necesario
comprobar dicha condicion.

Espacio exterior seguro P. Baja

A ambos lados del edificio poseemos espacios exteriores. Comprobaciéon de la
norma:.

Ocupacioén total P. Baja 411 personas.

Contamos con 4 salidas de planta: Cada una de las salidas recibira 103
personas.

Delante de cada salida de edificio que comunique con él, una superficie de al
menos 0,5P m? dentro de la zona delimitada con un radio 0,1P m de distancia
desde la salida de edificio, siendo P el nimero de ocupantes cuya
evacuacion esté prevista por dicha salida.

SUPERFICIE 103*0.5= 52 m?
RADIO DELIMITADOR 10.3 m

S ; |saLDA DH EDIFICIO 2
) & g SALIDA DE EDIFICIO 3
%%% 4_‘>f'\“‘”tj‘ SRR e
! . * ’0 . \
IIIIIIiIII | ‘ ﬁti 7 ® B L)
LIV L ETLE AN
| |§§ @ :_LL“HJ - % ,/// Via publica 7
55 = — 4 B% AN/ /
o IS/ /
// { r'.“l_lllj;;,—.hfrj."o{., /
oS % 7 7 ;/
SALIDABEERIRSI IS S~ 74
W\\EQQ\\\*A S // [SAUDA DE EDIFIZIO 4
; SSTAVa pupltee e [

Comprobamos que todos los espacios cumplen. Todas las salidas comunican
con la via publica con un recorrido menor a 15m.

Espacio exterior seguro P. Primera

En esta planta contamos con dos salidas de planta. Una de ellas, el acceso
desde la calle a la biblioteca a cota +4.00m y la escalera protegida que
conecta verticalmente el edificio.

Ocupacidn total P. Primera 269 personas.

Contamos con 2 salidas de planta: Cada una de las salidas recibird 135
personas.

Delante de cada salida de edificio que comunique con él, una superficie de al
menos 0,5P m? dentro de la zona delimitada con un radio 0,1P m de distancia

71



03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

desde la salida de edificio, siendo P el numero de ocupantes cuya
evacuacion esté prevista por dicha salida.

SUPERFICIE 135*0.5= 67.5 m?
RADIO DELIMITADOR 13.5 m
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! } L ey o SO I
i )

L ~
/ Via publica v =

Comprobamos que todos los espacios cumplen. Salida de edificio a menos de
15m de la via publica.

v' Si el espacio considerado no estd comunicado con la red viaria o con
otros espacios abiertos no puede considerarse ninguna zona situada a
menos de 15 m de cualquier parte del edificio.

v Permite una amplia disipacion del calor, del humo y de los gases
producidos por el incendio.

v Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de
ayuda a los ocupantes que, en cada caso, se consideren necesarios.

4. Dimensionado de los medios de evacuacion

4.1. Criterios para la asignacion de los ocupantes

A efectos del cdiculo de la capacidad de evacuaciéon de las escaleras y de la
distribucién de los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso
suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas, de las
especialmente protegidas o de las compartimentadas como los sectores de
incendio, existentes.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza
deberd anadirse a la salida de planta que le corresponda, a efectos de
determinar la anchura de esta. Dicho flujo deberd estimarse, o bien en 160 A
personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o
bien en el nUmero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las
plantas, cuando este nUmero de personas sea menor que 160 A.
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4.2, Cdlculo

Para el dimensionado de los elementos de evacuacion empleamos los criterios
de la tabla 4.1 de este apartado.

Caso general del edificio.

Sotano: el pasillo se dimensionard contando con la posible evacuacion de las
personas de la sala de conferencias.

v' Puertas y pasos: A > 136/200 = 0,68 m -> 0,80 m minimo en puertas y 1,20
minimo en pasos por ser itinerario accesible.

v' Pasillos y rampas: A > 136/200 = 0,68 m -> 1 m minimo

v' Escaleras no protegidas en senfido ascendente: A>P/(160-10h)= 136/
(160-10*3.5)= 1.08 m

Planta primera: Ocupacion total 411 personas/ dos salidas de planta. En este
framo debemos contar con la evacuacion de la planta superior.

Personas planta primera 206
Personas planta segunda 60

v' Puertas y pasos: A > 266/200 = 1.33 m -> 0,80 m minimo en puertas y 1,20
minimo en pasos por ser itinerario accesible.

v Pasillos y rampas: A > 136/200 = 1.33 m -> 1 m minimo

v' Escaleras protegidas: E <3 S + 160 As ; 266 < 3* (17*2) +160 As; 266-102 <
160 As; 164/160 < As; 1.025 m< As.

v' Pasillos protegidos: (En este caso se debe contar con las personas de
evacuacion ascendente del sétano) E <3 S + 160 As ; 297 < 3* (17*3)
+200 A; 144 <200 A; 0.72m < A;

v' En las puertas de salida de planta (ndcleos de comunicacidén) el ancho
minimo 2.00 m.

5. Protecciéon de las escaleras

La escalera empleada para evacuacion descendente en uso Publica
concurrencia y con una altura de evacuacion h<8 m, segun la tabla 5.1 de
este apartado, serd protegida de forma opcional, tal y como se disena en la
documentaciéon grdfica.

El DB SI define, en el Anejo A, Escalera protegida como “escalera de frazado
continuo desde su inicio hasta su desembarco en planta de salida de edificio
que, en caso de incendio, constituye un recinto suficientemente seguro para
permitir que los ocupantes puedan permanecer en el mismo durante un
determinado fiempo.” Para ello debe cumplir las siguientes condiciones de
seguridad:

v Es un recinto destinado exclusivamente a circulacion vy
compartimentado del resto del edificio mediante elementos
separadores El 120.
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En la planta de salida del edificio las escaleras protegidas o
especialmente protegidas para evacuacion descendente pueden
carecer de compartimentacion cuando sea un sector de riesgo minimo.

v' Elrecinto tiene como mdximo dos accesos en cada planta, los cuales se
realizan a través de puertas ElI2 60-C5 y desde espacios de circulacion
comunes y sin ocupaciéon propia.

v En la planta de salida del edificio, la longitud del recorrido desde la
puerta de salida del recinto de la escalera, o en su defecto desde el
desembarco de la misma, hasta una salida de edificio no debe exceder
de 15 m.

v' Elrecinto cuenta con proteccion frente al humo

En nuestro caso, esta proteccion se efectiua mediante ventilacion mecdnica a
fravés de dos conductos independientes de entrada y de salida de aire,
dispuestos exclusivamente para esta funcidén y que cumplen las condiciones
siguientes:

- La superficie de la seccion Util total es de 50 cm? por cada m3 de
recinto en cada planta, tanto para la entrada como para la salida de
aire; cuando se utilicen conductos rectangulares, la relacion entre los
lados mayor y menor no es mayor que 4;

- Las rejillas tienen una seccién Util de igual superficie y relacion maxima
entre sus lados que el conducto al que estdn conectadas;

- En cada planta, la parte superior de las rejillas de entrada de aire estd
situada a una altura sobre el suelo menor que 1 m vy las de salida de aire
estan enfrentadas a las anteriores y su parte inferior estd situada a una
altura mayor que 1,80 m.

Las escaleras de evacuacion ascendente con altura entfre 2,80 m y 6,00 m
podrdn ser no protegidas si el flujo de personas, P, que las utiliza es menor de
100 personas. En nuestro caso, esto es de aplicacion en la escalera del patio.
Anteriormente se ha mostrado una relacién de las caracteristicas de escaleras
de evacuacion del edificio, y como se muestra en la tabla la capacidad de
evacuacion que aloja dicha escalera es menor de 100 personas.

6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

1. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas
para la evacuacién de mds de 50 personas serdn abatibles con eje de giro
vertical y su sistema de cierre, o bien no actuard mientras haya actividad
en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y rapida
apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que
utilizar una llave vy sin tener que actuar sobre mds de un mecanismo. Las
anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas
auvtomdticas.

Este aspecto serd de aplicacion en planta baja y planta primera dado que
son el caso dénde la evacuacion es de mds de 50 personas en algunas de
las salas.

2. Abrird en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida prevista para
el paso de mds de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda, o
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de 100 personas en los demds casos, o bien, foda puerta prevista para mas
de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

7. Sendalizacion de los medios de evacuacion

Se utilizardn las senales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988,
conforma a los siguientes criterios:

- Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una senal con el rétulo
“SALIDA", excepto en edificios de uso Residencial Vivienda vy, en otros
usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de
50 m2, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los
ocupantes estén familiarizados con el edificio.

- La senal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda
salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

- Deben disponerse senales indicativas de direccion de los recorridos,
visibles desde todo origen de evacuacion desde el que no se perciban
directamente las salidas o sus senales indicativas y, en particular, frente a
toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que
acceda lateralmente a un pasillo.

- En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan
alternativas que puedan inducir a error, también se dispondrdn las
senales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la
alternativa correcta.

- Endichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan
inducir a error en la evacuacion debe disponerse la senal con el rétulo
“Sin salida” en lugar faciimente visible, pero en ningun caso sobre las
hojas de las puertas.

- Las senales se dispondrdn de forma coherente con la asignacion de
ocupantes que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo
establecido en el punto 4 de esta seccion.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal.

8. Control del humo de incendio

1. Enlos casos que se indica a continuacioén se debe instalar un sistema de
control de humo de incendio capaz de garantizar dicho control durante
la evacuacién de los ocupantes, de forma que ésta se pueda lleva r
acabo en condiciones de seguridad.
a. Establecimientos de uso Comercial o PUblica concurrencia cuya
ocupacion exceda de 1000 personas.

No procede la aplicacion de la norma.

9. Evacuaciéon de personas con discapacidad en caso de incendio.

En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion superior
a 28 m, de uso Residencial Publico, Administrativo o Docente con altura de
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evacuacion superior a 14 m, de uso Comercial o Publica Concurrencia con
altura de evacuacion superior a 10 m o en plantas de uso Aparcamiento cuya
superficie exceda de 1.500 m2, toda planta que no sea zona de ocupacion
nula y que no disponga de alguna salida del edificio accesible dispondrd de
posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo mediante una salida
de planta accesible o bien de una zona de refugio.

En nuesfro caso, no nos encontramos en ninguno de los casos
anteriormente citados. Puesto que la altura de evacuacion del edificio
es menor a 14dm. No se dispone en el edificio de ninguna zona de
refugio. En cambio, se procura en el proyecto que todos los recorridos
de evacuacion sean accesibles. Excepto la planta sétano y la planta
segunda, el resto de plantas disponen de salidas exteriores adaptadas.

Toda planta de salida del edificio dispondrd de algun itinerario accesible
desde todo origen de evacuacion situado en una zona accesible hasta
alguna salida del edificio accesible.

3.2.4 Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios.

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion
contra incendios que se indican en la tabla 1.1.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sed
diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que
estén infegradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccion 1
de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer
de la dotacion de instalaciones que se indica para cada local de riesgo
especial, asi como para cada zona, en funcidn de su uso previsto, pero en
ningun caso serd inferior a la exigida con cardcter general para el uso
principal del edificio.

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificie o Condiciones
establecimiento

Instalacion

En general

Extintores portatiles Uno de eficacia 214 -1138:

A 15 m de recomido en cada planta, como maxima, desde todo origen de eva-
Cuacion.

En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccian 1" del
este DB.
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Bocas de incendio equipadas  En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion 511, en las
gue el iesgo se deba principalmente a materas combustibles sdlidas™

Azcensor de emergencia En las plantas cuya alfura de evacuacion exceda de 28 m

Hidrantes extericres Si la affura de evacuacion descendents excede de 28 m o si la ascendents excede
de 6 m, asi como_en establecimientos de densidad de ccupacién mayor que 1
persona cada 5 m® y cuya superficie construida estd comprendida entre 2.000 y

40 oo
T T

Al menos un hidrante hasta 10.000 m- de superficie construida y uno mas por cada
10 000 m® adicionales o fraccién &

Instalacion automatica de Salvo otra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya alfura de eva-
extingion cuacicn exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Piblico o de 50 kW en cualquier otro usa™

En centros de transformacién cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
puntz de inflamacién mencr que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kWA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatas. Si el cen-
tro esta integrade en un edificio de uso Plblica Concurrencia y tiene acceso desde
&l interior del edificio, dichas potencias son 830 kVA y 2 520 kWA respectivamente.

En PUblica concurrencia:
v' Bocas de incendios equipadas si la superficie construida excede de 500
mZ
v’ Sistema de alarma si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema

debe ser apto para emitirmensajes por megafonia.
v Sistema de deteccion de incendio si la superficie excede de 1000 m?

La senalizacién de las instalaciones manuales de proteccidon contra incendios
se realizard segun las pautas que se establecen en este apartado del D SI.

3.2.5 Sl 5: Intervencion de los bomberos.

1. Condiciones de aproximacidén y entorno

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de
maniobra a los que se refieren el siguiente apartado (entorno de los edificios),
deben cumplir las condiciones siguientes:

v" Anchura minima libre = 3,5 m
v Altura minima libre o gdlibo = 4,5 m
v Capacidad portante del vial = 20 kN/m?

ENTORNO DE LOS EDIFICOS:

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m
deben disponer de un espacio de maniobra para los bomberos que cumpla
las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados
los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el
gue se encuentren aquellos: En el caso que nos ocupa, la evacuacion interior
seria de 8m de altura, si contamos con la evacuacién de la cubierta, como
proteccién cumpliremos los siguientes requisitos.

v Anchura minima libre = 5m.
v Altura libre = la del edificio
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v' Separacion mdxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio
en edificios de mds de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacion =
23m

v' Distancia mdxima hasta los accesos al edifico necesarios para poder
llegar hasta todas sus zonas = 30 m.

v' Pendiente mdaxima = 10%

v' Resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm didmetro

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano,
arbolado, jardines, mojones u ofros obstaculos.

En zonas edificadas limitrofes o interiores a dreas forestales, deben cumplirse las
condiciones siguientes:

Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona
edificada de la forestal, libre de arbustos o vegetacién que pueda
propagar un incendio del drea forestal, asi como un camino
perimetral de 5 m, que podrd estar incluido en la citada franja;

La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de
dos vias de acceso alternativas, cada una de las cuales debe
cumplir las condiciones expuestas en el apartado anterior.

Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas
en el pdrrafo anterior, el acceso Unico debe finalizar en un fondo de
saco de forma circular de 12,50 m de radio, en el que se cumplan las
condiciones expresadas en el primer pdrrafo de este apartado.

2. Accesibilidad por fachada

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer
de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de
extincion de incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones
siguientes:

- Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que
la altura del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no
sea mayor que 1,20 m;

- Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 my 1,20
m respectivamente. La distancia mdaxima entre los ejes verticales de dos
huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la
fachada;

- No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la
accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a
excepcion de los elementos de seguridad situados en los huecos de las
plantas cuya altura de evacuacién no exceda de 9 m.
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3.3 Db-sua seguridad de utilizacién y accesibilidad

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad

(SUA).

1. El objetivo del requisifo basico «Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad
consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran
dafios Iinmediatos durante el uso previsto de los edlficios, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

1. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran,
mantendran y utilizaran de forma que se cumplan las exigencias basicas
que se establecen en los apariados siguientes.

2. El Documento Basico «DB-SUA Seguridad de Utilizacion y Accesibilidady
especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asequra la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de
utilizacion.

12.1 Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas.: se
limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos
seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o
se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en
huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la
limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.
12.2 Exigencia basica SUA 2: Sequridad frente al riesgo de impacto o de
atrapamiento: se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir
impacto o atrapamiento con elementos fijos o moviles del edificio.

12.3 Exigencia bdsica SUA 3: Seguridad frenfe al riesgo de

aprisionamiento: se limitara el riesqo de que los usuarios puedan quedar
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3.3.1 SUAT1: seguridad frente al riesgo de caidas.

EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los
suelos serdn adecuados para favorecer que las personas no resbalen,
tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitard el riesgo de
caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas,
facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad.

RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Segun la tabla 1.2 de este apartado, los pavimentos empleados en el
proyecto tendrdn la siguiente clase en funcién de su localizacion:

Resbaladicidad de los suelos
Zona Norma

Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1

Escaleras 2

Zonas interiores hUmedas con pendiente < 6% 2

Zonas interiores hUmedas con pendiente igual o mayor 3
que el 6% y escaleras

Zonas exteriores y duchas 3

Ademds, los pavimentos en itinerarios accesibles cumplirdn que no contienen
piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los felpudos vy
moquetas estdn encastrados o fijados al suelo. Para permitir la circulacion y
arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas, etc., los suelos son resistentes a
la deformacioén

DISCONTINIDADES EN EL PAVIMENTO

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo
de caidas como consecuencia de fraspiés o de tropiezos, el suelo debe
cumplir las condiciones siguientes:

Q) No tendrd juntas que presenten un resalfo de mdas de 4 mm. Los
elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequena
dimensidn (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir
del pavimento mds de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en sus
caras enfrentadas al sentido de circulacidon de las personas no debe
formar un dngulo con el pavimento que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una
pendiente que no exceda del 25%;
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c) El suelo no presenta perforaciones o huecos por los que pueda
introducirse una esfera de 1,5 cm de didgmetro.

Ademdas, las barreras existentes para delimitar la circulacion tienen una altura
de 1 m (mayor que 80 cm).No existen escalones aislados ni dos colocados de
manera consecutiva en el proyecto.

DESNIVELES

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccion en los
desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones,
ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando
la disposicion constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera
sea incompatible con el uso previsto.

En las zonas de uso publico se facilitard la percepcion de las diferencias de
nivel que no excedan de 55 cm y que sean susceptibles de causar caidas,
mediante diferenciacion visual y tactil. La diferenciacion comenzard a 25 cm
del borde, como minimo.

El desnivel mds destacado del proyecto es el correspondiente a la cota de la
plaza respecto a la cota del parque, 5,00m. Dicho desnivel cumple con los
siguientes términos establecidos por la norma:

a) Tienen una altura mayor que 0,90 m

b) Tienen una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Bdsico SE-AE,
en funcidn de la zona en que se encuentran.

c) En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o
sobre la linea de inclinacién de una escalera no existen puntos de apoyo,
incluidos salientes sensiblemente horizontales con mds de 5 cm de saliente.

d) En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no
existen salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con
mas de 15 cm de fondo.

e) No fienen aberturas que puedan ser afravesadas por una esfera de 10
cm de didmetro, exceptudndose las aberturas triangulares que forman la
huella y la contrahuella de los peldanos con el limite inferior de la
barandilla.

ESCALERAS Y RAMPAS
Existen tres tipos de escaleras en el proyecto.

Por un lado, la escalera de los nicleos de comunicacion que conecta las
diferentes plantas entre si. Se trata de una escalera especialmente protegida,
de uso general y de evacuacioén y con pasillo protegido. Esta escalera recorre
el sétano, la planta Baja, la Planta Primera vy la Planta segunda.
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Escalera de entrada. Esa escalera comunica sétano con planta primera
pasando por planta baja. Se utiliza como escalera de evacuacion ascendente
desde el sétano. Se trata de una escalera protegida ya que posee en el
sétano compartimentacion de seguridad contra incendios.

La escalera principal, el graderio, no contabilizard como escalera protegida
pero si serd un recorrido alternativo de evacuacion.

Las escaleras cumplen:

a) En tramos rectos, la huella medird 28 cm como minimo. En tramos
rectos o curvos la confrahuella medird 13 cm como minimo y 18,5 cm
como maximo, excepto en zonas de uso publico, asi como siempre que
no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso
la contrahuella medird 17,5 cm, como madximo. La huella H vy la
confrahuella C cumplirdn a lo largo de una misma escalera la relacion
siguiente:54 cm < 2C + H <70 cm. La escalera interior tiene una huella de
40 cm y una contrahuella de 17 cm mientras que la exterior tiene una
huella de 30 cm y una contrahuella de 17 cm.

b) Las escaleras no tienen bocel.
c) Tienen tres peldanos como minimo (la interior tiene 5y la exterior, 8).
d) Los tramos son rectos.

e) Las escaleras tienen el ancho exigido por evacuacion. La escalera
interior tiene un ancho de 2,25 m y aungue en un principio no estd
destinada a evacuaciéon, podria cumplir perfectamente con la
ocupacién prevista en el lugar. Por su parte, la escalera exterior, por la
que evacuan 124 personas, tiene una anchura de 2,63 m, muy superior
al minimo por normativa de 1,10 m.

f) Disponen de pasamanos, que se prolonga 30 cm en cada lado, tiene
una altura de 1 my es firme y facil de asir, separado del paramento al
menos 4 cm y con un sistema de sujecidn que no interfiere en el paso
continuo de la mano.

La rampa interior cuenta con una pendiente inferior al 8%, al ser menos de 5m
el recorrido lineal donde se establece, no cuenta con limitaciones por
normativa. Permiten en todo caso el ltinerario Accesible.

Las rampas exteriores tienen que ver con el jardin y los desniveles establecidos
por cota. Todos los accesos y usos cuentan con recorrido accesible.

LIMPIEZA DE ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

En edificios de PUblica concurrencia, los acristalamientos que se encuentren a
una altura de mds de 6 m sobre la rasante exterior con vidrio transparente
cumplirdn las condiciones que se indican a contfinuacion, salvo cuando sean
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practficables o facimente desmontables, permitiendo su limpieza desde el
interior:

a) Toda la superficie exterior del acristalamiento se enconfrard
comprendida en un radio de 0,85 m desde algun punto del borde de la
zona practicable situado a una altura no mayor de 1,30 m. (véase
figura 5.1);

b) Los acristalamientos reversibles estardn equipados con un dispositivo
que los mantenga bloqueados en la posicién invertida durante su
limpieza.

En nuestro caso, los vidrios no son practicables y los que son practicables son
solamente batientes, por lo que la limpieza de los cristales deberd resolverse
desde el exterior a fravés de operarios suspendidos desde el anclaje de la
cubierta 0, con mdaquina elevadora ya que no supera la altura de 15m.
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3.3.2 SUA2: seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento
con elementos fijos o practicables del edificio.

IMPACTO
Elementos fijos

a) La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2,50 m
en todo caso. En los umbrales de las puertas la altura libre serd 2 m, como
minimo.

La altura minima en todo el edificio es de 2,50 m.

b) Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados
sobre zonas de circulacién estardn a una altura de 2,20 m, como minimo.

No existen elementos fijos que sobresalgan de las fachadas.

c) En zonas de circulacion, las paredes carecerdn de elementos salientes que
no arranquen del suelo, que vuelen mdas de 15 cm en la zona de altura
comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten
riesgo de impacto.

No existen tales elementos.

d) Se limitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea
menor que 2 m, tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc.,
disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitirdin su
deteccion por los bastones de personas con discapacidad visual.

No existen tales elementos.
Elementos practicables

a) Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de
ocupacion nula (definida en el Anejo SI A del DB $Sl) situadas en el lateral de los
pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el
barrido de la hoja no invada el pasillo (véase figura 1.1). En pasillos cuya
anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe
invadir la anchura determinada, en funcidn de las condiciones de
evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccion SI 3 del DB SI.

En ningun caso la hoja de la puerta invade la anchura del pasillo

b) Las puertas de vaivén situadas enfre zonas de circulacion tendrdan partes
transparentes o translucidas que permitan percibir la aproximacion de las
personas y que cubran la altura comprendida enfre 0,7 my 1,5 m, como
minimo.

No existen puertas de vaivén.

c) Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas
y utilizadas para el paso de mercancias y vehiculos tendrdn marcado CE de
conformidad con la norma UNE-EN 13241- 1:2004 y su instalacion, uso y
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mantenimiento se realizardn conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.
Se excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya
superficie de hoja no exceda de 6,25 m2 cuando sean de uso manual, asi
como las motorizadas que ademds tengan una anchura que no exceda de
2,50 m.

No existen tales puertas.

d) Las puertas peatonales automdaticas tendrdn marcado CE de conformidad
con la Directiva 98/37/CE sobre mdquinas.

No existen puertas peatonales automdticas.
Elementos fragiles

a) Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican en el
punto 2 siguiente de las superficies acristaladas que no dispongan de una
barrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendrdn una
clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE EN
12600:2003 cuyos pardmetros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se
excluyen de dicha condicién los vidrios cuya mayor dimensidon no exceda de
30 cm.

Todos los vidrios cumplen.

b) Las dreas con riesgo de impacto (en puertas, el drea comprendida entre el
nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una anchura igual a la de la puerta mas
0,30 m a cada lado de esta y en panos fijos, el drea comprendida entre el
nivel del suelo y una altura de 0,90 m.)

Se hallan identificadas mediante un vinilo transldcido.

c) Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baneras
estardn constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin
rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma
UNE EN 12600:2003.

No existen partes vidriadas en baneras o duchas.
Elementos insuficientemente perceptibles

a) Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o
aberturas estardn provistas, en toda su longitud, de senalizacién visualmente
contrastada situada a una altura inferior comprendida entre 0,85y 1,10 my a
una altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha senalizaciéon no es
necesaria cuando existan montantes separados una distancia de 0,60 m,
como mdaximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un fravesano
sifuado a la altura inferior antes mencionada.

Se hallan debidamente senalizadas.

b) Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan
identificarlas, tales como cercos o tiradores, dispondrdn de senalizacion
conforme al apartado 1 anterior.

Todas las puertas cuentan con cercos o tiradores.
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ATRAPAMIENTO

a) Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta
corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y
cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas proximo serd 20 cm, como minimo.

Las puertas correderas de los accesos no tienen objetos fijos proximos a
menos de 20 cm.

b) Los elementos de apertura y cierre automdaticos dispondrdn de dispositivos
de proteccion adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn con las
especificaciones técnicas propias.

Las puertas automadticas de entrada al edificio cumplen los requisitos.

3.3.3 SUA3: seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente
aprisionados en recintos.

APRISIONAMIENTO

a) Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde
el interior y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro
del mismo, existird algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el
exterior del recinto. Excepto en el caso de los banos o los aseos de viviendas,
dichos recintos tendrdn iluminacién controlada desde su interior.

Todas las puertas de cabinas de duchas y aseos cuentan un dicho
dispositivo.

b) En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios
accesibles dispondrdn de un dispositivo en el interior faciimente accesible,
mediante el cual se tfransmita una llamada de asistencia perceptible desde un
punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido
recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

Todos los aseos y duchas accesibles cuentan con dicho dispositivo.

c) La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdéximo,
excepto en las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo
establecido en la definicién de los mismos en el anejo A Terminologia (como
maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Todas las puertas cumplen con dicho requerimiento.

d) Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas
de maniobra manual batientes/ pivotantes y deslizantes equipadas con
pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas
puertas con sistema de cierre automdatico y puertas equipadas con herrajes
especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se
empleard el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-
2:2000.
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3.3.4 SUAA4: seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo de danos a las personas como consecuencia de una
iluminacion inadecuada en zonas de circulaciéon de los edificios, tanto
interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normal.

ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

a) En cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado capaz de
proporcionar, una iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux
en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde serd de 50 lux,
medida a nivel del suelo. El factor de uniformidad media serd del 40% como
minimo.

La iluminacién de todos los espacios cumple con este punto de la
normativa.

b) En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que
la actividad se desarrolle con un nivel bajo de iluminacién, como es el caso de
los cines, teatros, auditorios, discotecas, etc., se dispondrd una iluminacién de
balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldanos de las escaleras.

No existen estos espacios.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Dotacion

Los edificios dispondrdn de un alumbrado de emergencia que, en caso de
fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacidn necesaria para facilitar la
visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite
las situaciones de pdnico y permita la vision de las senales indicativas de las
salidas y la situacidon de los equipos y medios de proteccidn existentes
Contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio
exterior seguro y hasta las zonas de refugio, incluidas las propias zonas
de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB SI;

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida
exceda de 100 m2, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan
hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de
proteccidon contra incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI
1;

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

87



03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de
accionamiento de la instalacion de alumbrado de las zonas antes
citadas;

g) Las senales de seguridad;

h) Los itinerarios accesibles.

El proyecto cuenta con alumbrado de emergencia en todos los puntos
anteriormente descritos.

Posicion y caracteristicas de las luminarias
a) Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

Todas las luminarias de emergencia se hallan empotradas en el techo, o
en la pared a una altura minima de 2,20 m.

b) Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sed
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondran en las puertas existentes en los
recorridos de evacuacion; en las escaleras, de modo que cada tramo de
escaleras reciba iluminacion directa; en cualquier ofro cambio de nivel; en los
cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

En todos los puntos anteriormente citados existen Iluminarias de
emergencia.

Caracteristicas de la instalacion

a) La instalacion serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe
entrar automdticamente en funcionamiento al producirse un fallo de
alimentacion en la instalacién de alumbrado normal en las zonas cubiertas por
el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el
descenso de la tensidon de alimentacién por debajo del 70% de su valor
nominal.

La instalacion es fija y su fuente de alimentacion es el grupo electrégeno
situado en una de las salas de instalaciones del museo.

b) El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar al
menos el 50% del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5 sy el 100% a
los 60 s.

El alumbrado de emergencia alcanza la tasa exigida.

c) La instalacidon cumplird las condiciones de servicio que se indican a
contfinuaciéon durante una hora, como minimo, a partir del instante en que
tenga lugar el fallo:

_ En las vias de evacuacidén cuya anchura no exceda de 2 m, la
iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo
del eje cenfral y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la
mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura
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superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de

anchura, como maximo.

_ En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las

instalaciones de proteccion contra incendios de utilizacién manual y los

cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal serd de

5 lux, como minimo.

_ Alo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacién

entre la iluminancia mdxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

_ Los niveles de iluminaciéon establecidos deben obtenerse

considerando nulo el factor de reflexion sobre paredes y techos vy

contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién

del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al

envejecimiento de las ldmparas.

_Con el fin de identificar los colores de seguridad de las senales, el valor

minimo del indice de rendimiento cromdatico Ra de las [Gmparas serd 40.
La instalacion cumple con todas las condiciones de servicio previamente
descritas.

lluminacién de las seiales de seguridad

a) La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la senal
debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de visidon
importantes;

b) La relacion de la luminancia mdéxima a la minima dentro del color
blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar
variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) La relacién entre la luminancia L blanca, y la luminancia L color>10,
no serd menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las senales de seguridad deben estar iluminadas.

La iluminacién de las senales de seguridad cumple con todas las
prescripciones senaladas.

3.3.5 SUAS5: seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacion
EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocupacién facilitando la
circulacion de las personas y la sectorizacion con elementos de proteccion y
contenciéon en prevision del riesgo de aplastamiento.

No procede su aplicacion puesto que no existe ningun espacio pensado para
al menos 300 espectadores de pie.
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3.3.6 SUAG4: seguridad frente al riesgo de ahogamiento

EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en
piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el
acceso.

PISCINAS

No procede su aplicacidon puesto que no existe ninguna piscina en el
proyecto.

POZOS Y DEPOSITOS

Los pozos, depdsitos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas
y presenten riesgo de ahogamiento estardn equipados con sistemas de
proteccion, tales como tapas o rejillas, con la suficiente rigidez y resistencia, asi
Ccomo con cierres que impidan su apertura por personal no autorizado.

3.3.7 SUA7: seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento
EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los
tipos de pavimentos y la senalizacion y proteccion de las zonas de circulacion
rodada y de las personas.

No procede su aplicaciéon puesto que no estd previsto el uso Aparcamiento en
el Proyecto. El acceso serd siempre peatonal, las calles colindantes ya tienen
sUs aceras y arcenes establecidos por la normativa vigente.

3.3.8 SUAS: seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo de electrocuciéon y de incendio causado por la accién del
rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccidén contra el rayo.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Serd necesaria la instalacidon de un sistema de proteccion contra el rayo, en los
términos que se establecen en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada
de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.
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Se ha instalado el sistema de proteccion confra rayos, por lo que no resulta
necesario realizar la comprobacion. Dicha instalaciéon se halla conectada a la
instalacion de foma de tierra del edificio.

SUA9: accesibilidad
EXIGENCIA BASICA

Se facilitard el acceso y la utilizacidon no discriminatoria, independiente y
segura de los edificios a las personas con discapacidad.

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidbn no discriminatoria,
independiente y segura de los edificios, a las personas con discapacidad se
cumplirdn las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles
que se establecen a continuacion. Dentro de los limites del edificio, incluidos
accesos y todos sus usos.

CONDICIONES FUNIONALES
Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondrd al menos de un itinerario accesible que comunigue una
entrada principal al edificio con la via puUblica y con las zonas comunes
exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines,
piscinas, zonas deportivas, etc.

Todos los itinerarios hasta los distinfos accesos son itinerarios accesibles
de algun modo. La cubierta transitable forma parte del parque urbano, por lo
al no constatar uso especifico en su funcidon no necesitard de recorrido
alternativo accesible.

Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de uso Publica concurrencia en los que haya que salvar mds de
dos plantas dispondrdn de ascensor accesible que comunique las plantas que
no sean de ocupacion nula con las de entrada accesible al edificio.

El edificio cuenta con ascensores accesibles que facilitan el acceso
accesible a todas las plantas.

Accesibilidad en las plantas del edificio

a) Los edificios de uso Publica concurrencia dispondrdn de un itinerario
accesible que comunique el acceso accesible a toda planta (entrada
principal accesible al edificio, ascensor accesible o previsidn del mismo, rampa
accesible) con las zonas de uso comunitario y con los elementos asociados a a
estos, accesibles para usuarios de silla de ruedas, tales como trasteros, plazas
de aparcamiento accesibles, etc., situados en la misma planta.

Se dispone de itinerario accesible desde la salida del ascensor accesible
en cada planta hasta las cada uno de los espacios del edificio.

b) Los edificios de otros usos dispondrdn de un itinerario accesible que
comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal
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accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de
uso publico, con todo origen de evacuacion (ver definicidon en el anejo Sl A del
DB Sl) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nulag,
y con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento
accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de

actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos
de atenciéon accesibles, etfc.

Todos los itinerarios dentro del edificio cumplen con los requisitos para
ser accesibles, a excepcion de aquellos que conducen a las zonas de
ocupacion nula (salas de instalaciones).

DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES
Plazas de aparcamiento accesibles

No procede su aplicacidén puesto que el proyecto no cuenta con
aparcamiento propio.

Plazas reservadas

Los espacios con asientos fijos para el publico, tales como auditorios,
cines, salones de actos, espectdculos, etc., dispondrdn de la siguiente
reserva de plazas:

a) Una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100 plazas
o fraccién.

b) En espacios con mds de 50 asientos fijos y en los que la actividad tenga
una componente auditiva, una plaza reservada para personas con
discapacidad auditiva por cada 50 plazas o fraccion.

Piscinas

No procede

Servicios higiénicos accesibles

a) En cada uno de los aseos ha de existir un aseo accesible

b) En cada uno de los recintos de duchas ha de existir una cabina de ducha
accesible.

Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencidn al publico incluye al menos un punto de
atencion accesible.

Mecanismos

Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacién y los pulsadores de
alarma son mecanismos accesibles.
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CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA
LA ACCESIBILIDAD

Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no
discriminatoria y segura de los edificios, se senhalizardn los elementos que se
indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2
siguiente, en funcién de la zona en la que se encuentren. En nuestro caso se
deben senalar:

a) Los itinerarios accesibles

b) Ascensores accesibles

c) Plazas reservadas

d) Zonas dotadas con bucle magnético u ofros sistemas adaptados para
personas con discapacidad auditiva

e) Servicios higiénicos accesibles

f) Servicios higiénicos de uso general

g) ltinerario accesible que comunique la via publica con los puntos de
llommada accesibles o, en su ausencia, con los puntos de atencion
accesibles

Caracteristicas

a) Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de
aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de
vestuario y ducha accesible) se senalizardn mediante SIA, complementado, en
su caso, con flecha direccional.

b) Los ascensores accesibles se senalizaran mediante SIA. Asimismo, contardn
con indicacidén en Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80y 1,20
m, del nUmero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

c) Los servicios higiénicos de uso general se senalizardn con pictogramas
normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromdtico, a una altura entre
0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la
entrada.

d) Las bandas senalizadoras visuales y tdctiles serdn de color contrastado con
el pavimento, con relieve de altura 3t1 mm en interiores y 5t1 mm en
exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccién SUA 1 para sehalizar
el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de Ila
marcha, anchura la del itinerarioy acanaladuras perpendiculares al eje de la
escalera. Las exigidas para senalizar el itinerario accesible hasta un punto de
llamada accesible o hasta un punto de atencidon accesible, serdn de
acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

e) Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad
para la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

El proyecto cumple con todas las prescripciones previamente descritas.
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3.4 DB-HR protecciodn frente al ruido

Este Documento Basico (DB) ftiene por objefo establecer reglas y
procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de profeccion
frenfe al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se satisface el
requisito bdsico "Profeccion frente al ruido”. Tanto el objetivo del requisito
basico "Proteccion frente al ruido”, como las exigencias bdsicas se

establecen en el articulo 14 de la Parte | de este CTE y son los siguientes.

Articulo 14. Exigencias basicas de profeccion frente al ruido (HR)

El objetivo del requisifo basico ‘Profeccion frente el ruido” consiste en
limitar, dentro de los edlficios y en condiciones normales de utilizacion, el
riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los

usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
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OBIJETO

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y
procedimientos que permiten cumplir las exigencias bdsicas de protecciéon
frente al ruido.

AMBITO DE APLICACION

Este documento se aplica a los usos publicos infroducidos en el programa que
estén completamente cerrados, como pueden ser salas auxiliares,
almacenaje, cocina, etc. Con la excepcion de las salas generales del
programa ya que su volumen excede de los 350 m3, y serdn objeto de un
estudio especial en cuanto a su diseno para el acondicionamiento acustico, y
se considerardn recintos protegidos de otros recintos y del exterior a efectos de
aislamiento acustico.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Se establece una clasificacion de todos los espacios del proyecto atendiendo
al grado de proteccion necesario:

a) Recintos protegidos_ Recintos habitables cerrados tales como la zona de
recepcion, los despachos, la sala de reuniones y sala del

b) Recintos habitables_ Los mencionados en el apartado anterior junto con los
aseos publicos, distribuidores, pasillos, y vestibulos.

c) Recintos de instalaciones_ Las salas destinadas a los aparatos de
instalaciones

VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO A RUIDO AEREO
Recintos protegidos

a) En los espacios publicos en los que cada estancia se considera una unidad
de uso diferente, el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de
éstas no serd menor que 30 dBA vy el indice global de reduccion acustica,
ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

En general, los muros de bloque de hormigdn que separan estas
estancias tienen un RA minimo de 51 dBA (tabique mds fino, de 15 cm
de espesor de hormigdn).

c) El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A entre un recinto protegido y un
recinfo de instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u
horizontalmente con él, no ser&d menor que 55 dBA.

No existe contacto entre los recintos protegidos y los recintos de
instalaciones

d) El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido
y el exterior no ser&d menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcién
del uso del edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ld, definido en el
Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se
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ubica el edificio. En este caso, con Ld< 60 dBA, D2m,nT,Afr tiene que ser 30
dBA.

La fachada exterior de vidrio tiene un D2m,nT,Afr de 47dBA.

Como el edificio se trata de un espacio continuo y abierto, se propone una
cubierta de lamas de madera con material absorbente y diferentes
inclinaciones para favorecer la acustica del edificio. Ademds toda la cubierta
ird forrada con un aislamiento térmico y acustico.

VALORES LIMITE DEL TIEMPO DE REVERBERACION

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales vy
revestimientos que delimitan las aulas asi como la zona comun del albergue,
tendrdn la absorcién acustica suficiente de tal manera que:

a) El tiempo de reverberaciéon en las aulas vacias (sin ocupacion y sin
mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,7 s.

b) El tiempo de reverberacion en la zona comun vacia no serd mayor que 0,9
s.

RUIDO Y VIBRACION DE LAS INSTALACIONES

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que puedan transmitir a los
recintos protegidos y habitables. El nivel de potencia acustica mdaximo de los
equipos cumplird el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
Caracteristicas exigibles a los productos

a) Los productos utilizados en edificacion y que contribuyen a la proteccion
frente al ruido se caracterizan por sus propiedades acuUsticas, que debe
proporcionar el fabricante.

b) Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se
caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?2.

c) Los productos utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por:

_ la resistividad al flujo del aire, r, en kPa s/m2, obtenida segun UNE EN
29053, y la rigidez dindmica, s, en MN/m3, obtenida segun UNE EN
29052-1 en el caso de productos de relleno de las cdmaras de los
elementos constructivos de separacion.

_larigidez dindmica, s', en MN/m3, obtenida segin UNE EN 29052-1 vy la
clase de compresibilidad, definida en sus propias normas UNE, en el
caso de productos aislantes de ruido de impactos utilizados en suelos
flotantes y bandas eldsticas.
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_ el coeficiente de absorcion acustica, a, al menos, para las frecuencias
de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorcion acustica medio am,
en el caso de productos utilizados como absorbentes acusticos.

En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorcidén acUstica medio
am, podrd utilizarse

el valor del coeficiente de absorcidon acuUstica ponderado, aw.

d) En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acuUsticas de los productos utilizados en los elementos
constructivos de separacion.

Control de recepcion en obra de productos

En el pliego de condiciones se indicardn las condiciones particulares de
control para la recepcidon de los productos que forman los elementos
constructivos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los
mismos reunen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

CONSTRUCCION

En el proyecto se definirdn vy justificardn las caracteristicas técnicas minimas
gue deben reunir los productos, asi como las condiciones de ejecucion de
cada unidad de obra, con las verificaciones y controles especificados para
comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segin lo
indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

Las caracteristicas técnicas quedan detalladas en la memoria constructiva
mientras que las condiciones de ejecucién podemos encontrarlas en el pliego
de prescripciones técnicas del proyecto.

Ejecucion

Las obras de construccion del edificio se ejecutardn con sujecién al proyecto,
a la legislacion aplicable, a las normas de la buena prdctica constructiva y a
las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra,
conforme a lo indicado en el artficulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de

condiciones se indicardn las condiciones particulares de ejecucidon de los
elementos constructivos.

Control de la ejecucién

El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sus anexos y las modificaciones autorizadas por
el director de obra vy las instrucciones del director de la ejecuciéon de la obra,
conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demds
normativa vigente de aplicacion.

Se comprobard que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los
controles establecidos en el pliego de condiciones del proyecto y con la
frecuencia indicada en el mismo.
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Se incluird en la documentaciéon de la obra ejecutada cualquier modificaciéon
que pueda infroducirse durante la ejecucion, sin que en ningun caso dejen de
cumplirse las condiciones minimas sefaladas en este Documento Bdsico.

Control de la obra terminada

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del
CIE.

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias
de aislamiento acuUstico a ruido aéreo, de aislamiento acustico a ruido de
impactos y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizardn por
laboratorios acreditados y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y
UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para ruido de
impactos y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacion. La valoracion
global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a
las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de
ruido segun lo establecido en el Anejo H.

Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten tolerancias entre
los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en
el apartado 2.1 de este DB, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB
para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admision
de aire, segun DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como
aireadores o sistemas de microventilacién (como ocurre en las fachadas de la
vivienda), la verificacion de la exigencia de aislamiento acuUstico frente a ruido
exterior se realizard con dichos dispositivos cerrados.

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Los edificios deben mantenerse de tal forma que en sus recinfos se conserven
las condiciones acUsticas exigidas inicialmente.

Cuando en un edificio se realice alguna reparaciéon, modificacién o sustitucion
de los materiales o productos que componen sus elementos constructivos,
éstas deben realizarse con materiales o productos de propiedades similares, y
de tal forma que no se menoscaben las caracteristicas acusticas del mismo.

Debe tenerse en cuenta que la modificacidn en la distribucion dentro de una
unidad de uso, como por ejemplo la desaparicion o el desplazamiento de la
tabiqueria, modifica sustancialmente las condiciones acUsticas de la unidad.
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3.5 DB-HE Ahorro de energia

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cddligo Técnico de la Edlificacion. ( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

1. El objefivo del requisifo bdsico «Ahorro de energia» consiste en
consequir un uso racional de la energia necesaria para la utilizacion de los
edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir
asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia
renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran,
utilizaran y mantendran de forma que se cumplan las exigencias bdsicas
que se establecen en los apariados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica pardmetros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de /las
exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética: los edificios
dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que Ilimife
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el
bienestar termico en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y
del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de
aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar,
reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion
superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y
tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o
ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia bdsica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los
edlficios dispondrdan de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar férmico de sus ocupantes, regulando e/
rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamenfo de Instalaciones Térmicas en los

Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.
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3.5.1 HE 0: Limitacién del consumo energético

AMBITO DE APLICACION

Esta seccidn es de aplicacion en edificios de nueva construccion,
ampliaciones de edificios existentes, y edificaciones o partes de las mismas
que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de forma permanente
y sean acondicionadas.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

1.1 Caracterizacion de la exigencia

El consumo energético de los edificios se limita en funcién de la zona
climdtica de su localidad de ubicacién y del uso previsto.

En el caso de la zona de uso publico, la calificacién energética para el
indicador consumo energético de energia primaria no renovable del
edificio, debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segun el
procedimiento bdsico para la certificacion de la eficiencia energética
de los edificios aprobado mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de
abril.

VERIFICACION Y JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

Para justificar que un edificio cumple la exigencia bdsica de limitacion
del consumo energético, los documentos de proyecto incluirdn la
siguiente informacion:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)

h)

Definicion de la zona climdatica de la localidad en la que se ubica el
edificio: Zona C3 para Zaragoza.

Procedimiento empleado para el cdlculo de la demanda
energética y el consumo energético.

Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio
(calefaccion, refrigeracion, ACS y, en su caso, iluminacion)
Descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer
las necesidades de los distintos servicios técnicos del edificio
Rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios
técnicos del edificio

Factores de conversidon de energia final a energia primaria
empleados

Para uso residencial privado, consumo de energia procedente de
fuentes de energia no renovables

En caso de edificios de uso distinto al residencial privado,
calificacién energética para el indicador de energia primaria no
renovable
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DATOS PARA EL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO
1.1 Demanda energética y condiciones operacionales

El consumo energético de los servicios de calefaccion y refrigeracion se
obtendrd considerando las condiciones operacionales, datos previos y
procedimientos de cdlculo de la demanda energética establecidos en
la Seccion HET.

El consumo energético del servicio de agua caliente sanitaria (ACS) se
obtendrd considerando la demanda energética resultante de la
aplicaciéon de la secciéon HE4.

El consumo energético del servicio de iluminacion se obtendrd
considerando la eficiencia energética de la instalaciéon resultante de la
aplicacién de la seccién HES3.

1.2 Factores de conversion de energia final a energia primaria

Los factores de conversion de energia final a energia primaria
procedente de fuentes no renovables para cada vector energético
serdn los publicados oficialmente.

PROCEDIMIENTOS DE CALCULO DE CONSUMO ENERGETICO

1.1 Caracteristicas de los procedimientos de cdlculo del consumo
energético:

Cualquier procedimiento de cdlculo considerard los siguientes aspectos:

a) la demanda energética necesaria para los servicios de calefaccion
y refrigeracion (procedimiento en la seccion HET).

b) la demanda energética necesaria para el servicio de agua caliente
sanitaria.

c) en usos distintos al residencial privado, la demanda energética
necesaria para el servicio de iluminacién.

d) el dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de
produccion de frio y de calor, ACS e iluminacion.

e) el empleo de distintas fuentes de energia, sean generadas in situ o
remotamente.

f) los factores de conversidn de energia final a energia primaria
procedente de fuentes no renovables

g) la contribucién de energias renovables producidas in situ o en las
proximidades de la parcela
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3.5.2 HE 1: Limitacién de la demanda energética

AMBITO DE APLICACION
Esta seccidn es de aplicaciéon en:

- Edificios de nueva construccion;
- Intervenciones en edificios existentes:

« ampliacién: aquellas en las que se incrementa la superficie o
el volumen construido;

+ reforma: cualquier trabajo u obra en un edificio existente
distinto del que se lleve a cabo para el exclusivo
mantenimiento del edificio;

e cambio de uso
CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

1.1 Caracterizacion de la exigencia

La demanda energética de los edificios se limita en funcion de la zona
climdtica de la localidad en que se ubican y del uso previsto. En edificios
de publica concurrencia, las caracteristicas de los elementos de la
envolvente térmica deben ser tales que eviten las descompensaciones en
la calidad térmica de los diferentes espacios habitables. Se limitara
igualmente la transferencia de calor enfre unidades de distinto uso, y entre
las unidades de uso vy las zonas comunes del edificio que deben limitar los
riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las
prestaciones térmicas o de la vida Util de los elementos que componen la
envolvente térmica, tales como las condensaciones.

1.2 Cuantificacion de la exigencia
1.2.1 Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes

- Limitacién de la demanda energética del edificio

- PUblica concurrencia

La demanda energética de calefaccion del edificio o la parte

ampliada, en su caso, no debe superar

el valor limite Dcalim obtenido mediante la siguiente expresion:
Dcalim= Dcalbase + Fcal,sup / S =20+ 1000 / 904 = 21 kWh/m2
ano

La demanda energética de refrigeracion del edificio o la parte
ampliada, en su caso, no debe superar

el valor limite: D ref.im = 15 kW h/m2-ano.

La transmitancia térmica y permeabilidad al aire de los huecos y
la fransmitancia térmica de las zonas opacas de muros, cubiertas
y suelos, que formen parte de la envolvente térmica del edificio,
no debe superar los valores establecidos en la tabla 2.3. De esta
comprobacion se excluyen los puentes térmicos.
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Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica
Zona climatica de invierno
o A B C D E

Parametro

Transmitancia térmica de muros y elementos en
contacto con el terreno™ [Wim = ..K] 135 125 100 075 080 055

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
contacto con el aire [Wim - ..K] 120 080 065 050 040 035

Transmitancia térmica de huecos™ [Wim = .,K] | 570 570 420 3.1 270 250
Permeabilidad al aire de huecos™ [mih-m?¥ | <50 =50 =50 =27 =27 =27

La transmitancia térmica de medianerias y particiones interiores que
delimiten las unidades de uso residencial de ofras de distinto uso o de zonas
comunes del edificio, no superard los valores de la tabla 2.4. Cuando las
particiones interiores delimiten unidades de uso residencial entre si no se
superardn los valores de la tabla 2.5.

Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades de distinto uso,
zonas comunes, y medianerias, U en Wim= = K

Zona climatica de invierno
a A B C D E
Particiones horizontales y verticales ‘ 135 125 110 09 085 070

Tipo de elemento

Tabla 2.5 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades del mismo use, U
en Wim= =K

Zona climatica de invierno
a A B Cc D E
190 180 155 135 120 1,00
140 140 120 120 120 1,00

Tipo de elemento

Farticiones horizontales

Particiones verticales

El porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de
calefaccion y refrigeracion, respecto al edificio de referencia del edificio o
la parte ampliada, en su caso, debe ser igual o superior al establecido en la
tabla2.2.

Siendo la zona climdtica de verano de Zaragoza 3, el porcentaje de ahorro
de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion,
respecto al edificio de referencia del edificio, debe ser igual o superior al
25% (Se consideran las cargas de las fuentes internas entre baja y media).

Tabla 2.2 Porcentaje de ahorro minimo’ de la demanda energética conjunta
respecto al edificio de referencia para edificios de otros usos, en %

Zona Carga de las fuentes internas
climatica de
verano Baja Media Alta Muy alta
1,2 25% 25% 25% 10%
3,4 25% 20% 15% 0%"*

* El célculo debe efectuarse suponiendo para el edificio objeto y para el edificio de referencia una
tasa de ventilacién de 0,8 renovaciones/hora durante el periodo de ocupacion

** No debe superar la demanda limite del edificio de referencia

Limitacion de condensaciones

Tanto en edificaciones nuevas como en edificaciones existentes, en el caso
de que se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica
del edificio, estas serdn tales que no produzcan una merma significativa en
sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradaciéon o pérdida
de su vida Util. Ademds, la mdxima condensacién acumulada en cada
periodo anual no serd superior a la cantidad de evaporacién posible en el
mismo periodo.
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VERIFICACION Y JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

1.1 Procedimiento de verificacion

Para la correcta aplicacion de esta Secciéon del DB HE deben realizarse
las siguientes verificaciones:

a)

b)

c)

Verificacion de las exigencias cuantificadas en el apartado 2 con
los datos y solicitaciones definidos en el apartado 4, utilizando un
procedimiento de cdlculo acorde a las especificaciones
establecidas en el apartado 5.

Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de
construccion y sistemas técnicos expuestas en el apartado 6.
Cumplimiento de las condiciones de construccion y sistemas
técnicos expuestas en el apartado 7.

1.2 Justificacion del cumplimiento de la exigencia

Para justificar el cumplimiento de la exigencia bdsica de limitacion de la
demanda energética que se establece en esta seccion del DB-HE, los
documentos de proyecto incluirdn la siguiente informacion:

a)

b)

f)

definicion de la zona climdtica de la localidad en la que se ubica
el edificio

descripcion geométrica, constructiva y de usos del edificio:
orientacion, definicion de la envolvente térmica, otros elementos
afectados por la comprobaciéon de la limitacion de
descompensaciones en edificios de uso residencial privado,
distribucidén y usos de los espacios, incluidas las propiedades
higrotérmicas de los elementos

perfil de uso vy, en su caso, nivel de acondicionamiento de los
espacios habitables

procedimiento de cdiculo de la demanda energética empleado
para la verificacién de la exigencia

valores de la demanda energética y, en su caso, porcentaje de
ahorro de la demanda energética respecto al edificio de
referencia, necesario para la verificacion de la exigencia
caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos
que se incorporen a las obras y sean relevantes para el
comportamiento energético del edificio

DATOS PARA EL CALCULO DE LA DEMANDA

1.1 Solicitaciones exteriores

Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el
edificio con efecto sobre su comportamiento térmico, y, por tanto,
sobre su demanda energética.

101



03. CUMPLIMIENTO

El proyecto se sitUa en la ciudad de Zaragoza, a una altura de 200 m
sobre |la cota del nivel del mar (h<200), por lo que corresponde con una
zona climatica C3.

Tabla B.1.- Zonas climaticas de la Peninsula Ibérica
I Zonas climaticas Peninsula Ibérica 1

3
H
2

A3 | A2 [A1]| B4 B3 |[B2|B1| &4 | & e | a D3 D2 | b1 E1

[Albacete 03 677 |
Alica me‘Alacant B4 7
[Almeria A4 [} hlllll
Avila E1 1054
Bada) ca 168
Barcelona Cc2 1
Bilbao/Bilbo c1 214
Burgos E1 861
Caceres ca 385
Cadiz A3 ) Theso]
Castellén/Castells 83 18
Ceuta B3 0
03 630
84 113
c1 0
D2 975
02 143
c3 754
03 708
A 50
D2 432
ca 436
E1 346
D3 131
D2 379
D1 412
03 589
A3 0
A3 130
83 25
D2 327
D1 214
b1 722
83 1
b1 456
c1 77
D2 770
D1 5
c1 1
D2 1013
B4 9
1 984
83 T
D2 995
ca 445
83 8
D2 704
D1 512
D2 617
03 207
e Altitud | A4 A3 | a2 [A1] Ba B3 [B2[B1]| C8 [=} Q 1 D3 D2 D1 E1

A efectos de cdlculo, se establecen unas determinadas limitaciones
dependiendo de la zona climdtica para las que se define un clima de
referencia, en el que estdn definidas las solicitaciones exteriores en
términos de temperatura y radiacion solar. Las limitaciones de la zona
climatica C3 son las siguientes:

D.2.11 ZONA CLIMATICA C3

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Upim: 0,73 Wim? K
Transmitancia limite de suelos Usim: 0,50 W/im? K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,41 Wim2K
Factor solar modificado limite de lucernarios Fiim: 0,28

Factor solar modificado limite de huecos Fuim

Transmitancia limite de huecos Uym W/m2K . . Media, alta o muy alta
Baja carga interna N N
carga interna
% de huecos | N/NE/NO EIQ s SE/SO EI0 s SE/SO | EIO S SE/SO

de0a10 44 44 44 44 - - - - - -
de 11220 34 39 44 44 . R
de 21230 29 33 43 43 - - - 0,55 - 0,59
de 31240 26 30 39 39 - - - 0.43 - 0,46
de 412 50 24 28 36 36 0,51 - 0,54 0,36 0,52 0,39
de 51a 60 22 27 35 35 043 - 047 0,31 0,46 0,34
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PROCEDIMIENTOS DEL CALCULO DE LA DEMANDA

El objetivo de los procedimientos de cdiculo es determinar la demanda
energética de calefaccioén y refrigeracion necesaria para mantener el edificio
por periodo de un ano en las condiciones operacionales definidas en el
apartado anterior. A continuacion, se detallan los métodos de cdlculo
aplicados para la obtencién de la demanda energética.

1.1 Demanda calorifica

Una vez comprobado que todos los cerramientos cumplen las
transmitancias mdaximas y limites segun la normativa, se calcula la
demanda energética total de la vivienda en W, es decir, la cantidad de
energia que se pierde a fravés de la envolvente térmica del edificio. La
demanda calorifica se calcula a partir de la demanda individualizada de
cada uno de los huecos y para cada una de las estancias.

Qcal(W)= Qsen+ Qven+ Qsup

QcalbDemanda calorifica

QsenPérdidas de calor sensible

QvenPérdidas de calor por ventilacion o por infiltracidn
QsupPerdidas de calor por suplementos

1.2 Pérdidas de calor sensible

La pérdida de calor sensible se debe a la diferencia de temperatura
existente entre el espacio interior y el exterior. Se produce a través de la
envolvente y depende, por tanto, de la transmitancia del cerramiento, del
salto térmico existente y del drea en contacto con el exterior. Para el
cdlculo de las pérdidas de calor sensible usaremos la siguiente expresion:

Qsen(W)=A-U-(TSeq-TSL)

A: superficie cerramiento (m2); U: coeficiente global de transmision
de calor (Kcal/hm2);

Tseq: Temperatura seca equivalente del recinto colindante (°C);

Ts.: Temperatura seca del local (°C). Para el cdiculo de las pérdidas
de calor por ventilacion o infiltracidn calculamos ambos y nos
quedamos con el de mayor valor.

Es decir, la pérdida de calor sensible a través de los cerramientos viene
determinado por el salto térmico, la transmitancia y el drea de los
cerramientos siendo la transmitancia.

1.3  Pérdidas de calor por ventilacion o infiltracion

Como ya se ha comentado anteriormente, segun el DB HS del CTE son
necesarios unos minimos caudales de ventilacion en cada estancia segun
SU USO que provocan una pérdida de calor por entrada de aire exterior a
menor temperatura. Al mismo tiempo, las carpinterias de los huecos nunca
con completamente herméticas, por lo que también se produce una
pérdida de calor debido al aire que se infilira a través de ellas.
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Para el cdlculo de la demanda calorifica calcularemos ambas pérdidas
pero consideraremos solo la que sea mayor. Si las pérdidas por infilfracion
son mayores quiere decir que cumplimos con la normativa establecida por
el CTE para caudales de ventilacion, si no, serd necesario reforzarla
instalando en las carpinterias mecanismos o rejillas que permitan y
controlen el caudal de ventilacion.

Por ventilacion

Las pérdidas de calor por ventilacion se calculan segun la siguiente
expresion:
Qven =V VENT [m3/s] -1.200 - (Text-Tint)
V VENT: el volumen de aire renovado (m3/s)
1200: valor derivado del calor especifico del aire y de su
densidad
Text : Temperatura exterior (°C)
Tint : Temperatura interior (°C)
Por infiltracion

Las pérdidas de calor por infiltracion las calcularemos utilizando el método
de larejilla, por el que el

calor de infiltraciéon se calcula evaluando el aire infiltrado a través de las
fisuras o rendijas de puertas y ventanas mediante la siguiente expresion:

Vaf=f -L

Vaf: volumen de aire infiltrado (m3/h)

f: coeficiente de infiltracion (m3/hm).

L: longitud del perimetro y montantes de las carpinterias
consideradas (m).

Temperaturas de diseno y saltos térmicos de calculo

Temperatura exterior de cdlculo 1.9|°C
Temperatura interior 21 |°C
Temperatura locales no calefactados 10|°C
Temperatura en espacios habitados contiguas 21|°C
Temperatura de agua salida caldera 55 |°C
Temperatura de agua retorno caldera 50| °C
Salto térmico de la instalacion (ida-retorno) 5|°C
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Cdlculo de pérdidas por espacios

Por consideracion del tipo de edificio y el cardcter de espacio abierto se
procederd a calcular las pérdidas de uno de los despachos de la Ultima planta
como ejemplo, concretamente el mds desfavorable.

Planta segunda

{L — e e L _,[ j —— T 3
Despachos planta segunda @
} T ﬂ%‘_‘lP {14} [i | L
= g | ! LTI T g
1 i | ‘ 09 jic
| i il Lo 1l
| - 14 |13 12 in
' | Ml
e |
jlo # % | | Ll
n\"’f“‘wlk | i i &
T I I = * M
. AL TN ﬂ‘~WW=
Qsen:
P.
total
Denominacion: U (W/mk) AT Mayoraciones W
Superfici Te |Tin Orienta | Intermit | 10
Despacho 11 e m? xt | t |AT|cidn encia | %
Fachada de vidrio a 04| 1,(121]19 0,] 196,5
N-E MCO 21 90| 2 | O] ,1 0,15| 0,07 ] 4
Fachada de vidrio a 04]1,]21]19 0,1 155,5
S-E MCO 17 90| 2 | O] ,1 0,1 0,07 1 9
Fachada de vidrio 2712121 0O, 0,
interior Pié 23 00| 0| O| O 1 0,07 1 0,00
Puerta corredera de 3,0121(21]| O, 0,
madera Pi10 2 00| ,0| ,0] O 1 0,07 1 0,00
TOTAL PERDIDAS POR TRANSMISION(KW) 386,51
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Qren = Atxn°® personas x caudal por persona x calor especifico x densidad del
aire. Qren= 1200xVvebtx AT

Calor especifico 1008 Ws/kgK
Densidad del aire (10°) 1.05 kg/m3
Despacho Ocupantes/Area AT QrwW
n | Vim3)|Caudal m2 Text Tint AT
Estudio 41.775 0.01 4 1.9 21 19.1 458.400
Renovacion Aire Exterior 458.400

Qi = 1200xVinfxAT  Vinf= CinfxAhuecoxAPAn Cinf=Vinf/Ah/100/0,65
Vinf/Ahueco= tabla permeabilidad m3/hm2

AP=Capx densidad aire x velocidad aire2/2 Cap=0.6 Velocidad aire=
4.57m/s densidad aire= 1.05 kg/m3

. AP Vinf | Vinf o .
VIVIEND r%r/w; Area Hueco (Pa) | ma/h | m3ss AT (°C) Qinf W
A m? Altur | Anch [A Tex

a o m2 t Tint AT

1.2 6.578|57.552|0.016 366.42

Estudio 1.353| 1.25 1 5 7 8 0| 1.9 21 19.1 0
Total

viviend 4579.4

a 32
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3.6.1

3.6.2

03. CUMPLIMIENTO

Productos de construccion

Caracteristicas exigibles a los productos

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades
higrotérmicas de los productos de construccidn que componen su
envolvente térmica.

Los productos para los cerramientos se definen mediante su
conductividad térmica A (W/mK) y el factor de resistencia a la difusion
del vapor de agua y. En su caso, ademads se podrd definir la densidad p
(kg/m3) y el calor especifico cp (J/kg K).

Los productos para huecos (incluidas las puertas) se caracterizan
mediante la transmitancia térmica U (W/m2K) y el factor solar g para la
parte semitransparente del hueco y por la fransmitancia térmica U
(W/m2K) y la absortividad a para los marcos de huecos (puertas y
ventanas) y lucernarios.

Las carpinterias de los huecos también se caracterizan por la resistencia
a la permeabilidad al aire en m3/h‘m?. Para el cdlculo de las pérdidas
de calor por infiltraciones de aire a través de ellas, tomaremos como
referencia una velocidad del viento de 32 km/h, y utilizaremos los
valores de infilfracion de 3.3 m3/hm para ventanas con carpinterias de
madera herméticas.

El pliego de condiciones del proyecto debe incluir las caracteristicas
higrotérmicas de los productos utilizados en la envolvente térmica del
edificio. Se incluirdn en la memoria los cdilculos justificativos de dichos
valores y consignarse éstos en el pliego.

En todos los casos se utilizardn valores térmicos de diseno, los cuales se
pueden calcular a partir de los valores térmicos declarados segun la
norma UNE EN ISO 10456. En general, los valores de diseno serdn los
definidos para una temperatura de 10°C y un contenido de humedad
correspondiente al equiliorio con un ambiente a 23°C y 50% de
humedad relativa.

Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la
envolvente térmica

El cdlculo de las tfransmitancias figura en la memoria del proyecto. En el
pliego de condiciones del proyecto se consignardn los valores vy
caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores.

En el pliego de condiciones del proyecto se indicardn las condiciones
particulares de control para la recepcidén de los productos que forman
los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica,
incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos
reunen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.
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3.6.3 Control de recepcion en obra de productos
En el pliego de condiciones del proyecto se indicardn las condiciones
particulares de control para la recepcién de los productos que forman
los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica,
incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos
reunen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

3.6.4 Construccion

EJECUCION

Las obras de construccion del edificio se ejecutardn con sujecién al proyecto y
sus modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del
promotor a las normas de la buena prdactica constructiva y a las instrucciones
del director de obra y del director de la ejecucién de la obra. En el pliego de
condiciones del proyecto se indicardn las condiciones particulares de
ejecucion de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

CONTROL DE LA EJECUCION DE LA OBRA

El control de la ejecucidon de las obras se realizard de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por el
director de obra y las instrucciones del director de la ejecuciéon de la obra.

Se comprobard que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los
controles y con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de
condiciones del proyecto.

Cualqguier modificaciéon que pueda introducirse durante la ejecucién de la
obra quedard en la documentacion de la obra ejecutada sin que en ningln
caso dejen de cumplirse las condiciones minimas senaladas en este
Documento Bdsico.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

El control de la obra terminada debe seguir los criterios indicados en el
articulo 7.4 de la Parte | del CTE.
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3.6.5 Cadlculo de transmitancias y condensaciones

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO

Para el cdlculo de condensaciones se toman como temperaturas exteriores y
humedades relativas exteriores los valores medios mensuales de la localidad
donde se ubique el edificio.

CALCULO DE TRANSMITANCIAS
Ejemplo de cdlculo aplicado a cada uno de los correspondientes:

MO1 _Fachada ventilada acero corten + paneles acusticos.
U=0.27 W/ m?2K ( MURO EXTERIOR-INTERIOR)

m CALCULO COEFICIENTE TRANSMISION TERMICA
URSa Metodo UNE EN 6946

vralita

- DEFINIR TIPO

@® FACHADA

O CUBIERTA

O sueLo

O BUHARILLA MUY PERMEABLE AL AIRE (Tejas sin tablero ni film de estanqueidad)

O BUHARDILLA RELATIVAMENTE ESTANCA AL AIRE (Con tablero o lamina de estanquidad)
O BUHARDILLA MUY ESTANCA AL AIRE (Con tablero y lamina de estanquidad)

~ CAPAS EXTERIORES
Espesor (m) Lambda (W/m-K) R.Termica m?KIW

1 HORMIGON/De 2400 kg/m3 v 0,4 2 0,20
2 AISLANTE/EPS I (9-10 kg/m3) v 0,06 0,047 1,28
3 AISLANTES/URSA GLASSWOOL (P0081;P1281;M0022;P4203;P2052;..., W 0,06 0,036 1,67
4 v 0 0 0,00
5 v 0 0,00
6 v 0 0,00
74 v 0 0,00
8 v 0 0,00 3,14
- CAMARA DE AIRE
R.Termica
Sin camara v 0,00
® NO Venilada O LIGERAMENTE ventilada O MUY Ventilada

- CAPAS INTERIORES
Espesor (m) Lambda (W/m-K) R.Termica m2KW

1 YESO/Placa de carton-yeso v 0,015 0,25 0,06
2 YESO/Placa de carton-yeso v 0,015 0,25 0,06
3 v 0 0,00
4 v 0 0,00
5 v 0 0,00
6 4 0 0,00
7 4 0 0,00
8 v 0 0,00 0,12

RESULTADO

COEFICIENTE TRANSMISION TERMICA "U"

© Josep Sole
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MO01 _Fachada ventilada acero corten + paneles acusticos.
U=0.29 W/ m?K

Lamina impermeabilizante

Muro de hormigdn armado de 50 cm de espesor

Aislamiento térmico y antivibraciones Acustitac-N. Doble panel de caucho
reciclado de 6 cm de espesor.

Trasdosado autoportante, arriostrado a partir de 2 m. de altura formado por
montantes separados 400 mm. y canales de perfiles de chapa de acero
galvanizado de 70 mm, atornillado por una cara con dos placas cartén-yeso
de 15 mm.

Acabado Acustiar Totem AQO1

MO02 _Fachada ventilada acero corten+ placa de yeso laminado
U=0.27 W/ m?K

Ladmina impermeabilizante

Muro de hormigdn armado de 50 cm de espesor

Aislamiento férmico de fachada de lana de vidrio fipo Isover ECO 035
constituidos por paneles semirrigidos de lana de vidrio no hidréfilos, revestidos
en cara interior con papel kraft que actua como barrera de vapor, de 120
mm.

Doble placa de yeso laminado de 1.5 cm

Acabado A02

MO03 _ Fachada ventilada acero corten + alicatado
U=0.55 W/ m?K

Ladmina impermeabilizante

Muro de 15 cm de espesor de fdbrica de bloque de hormigon, liso estdndar
color gris, 40x20x15 cm, resistencia normalizada R10 (10 N/mm?2hor)
Aislamiento térmico de fachada de lana de vidrio tipo Isover ECO 035
constituidos por paneles semirrigidos de lana de vidrio no hidréfilos, revestidos
en cara interior con papel kraft que actia como barrera de vapor, de 120
mm.

Doble placa de yeso laminado de 1.5 cm Knauf Aquapanel especial para
zonas en constante humedad.

Acabados A02 o AO3

MO04_Muro de contencion + Acabado lamas de madera
U=0.32 W/ m?2K

Geotextil

L&dmina de drenaje
L&dmina impermeabilizante
Imprimacion

Muro de Hormigon
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Aislamiento térmico de fachada de lana de vidrio tipo Isover ECO 035
constituidos por paneles semirrigidos de lana de vidrio no hidroéfilos, revestidos
en cara interior con papel kraft que actia como barrera de vapor, de 120
mm.

Acabado A04

MO05 _Muro de contencidén + Placa yeso laminado
U=0.32 W/ m2K

Geotextil

Ladmina de drenaje

Lamina impermeabilizante

Imprimacion

Muro de Hormigoén

Aislamiento térmico de fachada de lana de vidrio tipo Isover ECO 035
constituidos por paneles semirrigidos de lana de vidrio no hidroéfilos, revestidos
en cara interior con papel kraft que actia como barrera de vapor, de 120
mm.

Doble placa de cartén-yeso de 1.5 cm

Acabado A02, A0S

CO01_Cubierta vegetal plana (transitable para mantenimiento)

U=0.20 W/ m2K

Falso techo FTO1+ Forjado estructural

Hormigdn de pendientes como medio natural de evacuacion del agua hasta
sumideros de desague de la cubierta. Pendiente 1%-5%.

Ldmina  geofextil  antipunzonamiento  monocapa  adherido:  I[dmina
impermeabilizante flexible tipo EVAC, compuesta de una doble hoja de
poliolefina termopldstica con acetato de vinil etileno, con ambas caras
revestidas de fibras de poliéster no tejidas, de 0,8 mm de espesor y 600 g/m?2,
totalmente adherida con adhesivo cementoso mejorado C2 E.

Manta protectora y hidratante BSM 64,

Capa drenanate vy filtrante tipo Drenaje Protectodrain PD250: IGmina drenante
y filtrante de estructura nodular de polietfileno de alta densidad (PEAD/HDPE),
con nédulos de 8 mm de altura, con geotextil de polipropileno incorporado,
resistencia a la compresion 150 kN/m? segun UNE-EN ISO 604 y capacidad de
drenaje 4,6 1/(s'm) de riego automdtico para la capa vegetal.

Capa protectora. Ldmina geotextil antipunzonamiento.

Capa portante de vegetacion 35-40 cm de espesor. Tipo de plantas acordes a
la climatologia del emplazamiento.

C02_Cubierta plana transitable (pavimento flotante)
U=0.40 W/ m?K

Forjado estructural

Hormigdn de formacién de pendientes: Capa de 10 cm de espesor medio a
base de hormigdn ligero, resistencia a compresidén mayor o igual a 0,2 MPa, de
densidad enfre 500 y 600 kg/m?3, confeccionado en obra con 1.000 litfros de
arcilla expandida de granulometria enfre 3 y 8 mm, densidad 350 kg/m?® y 150
kg de cemento Portland con caliza CEM II/B-L 32,5 R, segun UNE-EN 197-1,

111



03. CUMPLIMIENTO

acabado con capa de mortero de cemento M-5 de 2 cm de espesor,
fratasada y limpia y cuya dosificacion de cemento sea mayor de 250 kg/m?;
Imprimacion: imprimacién asfdltica, tipo EA;

Capa impermeabilizante: monocapa adherida, tipo PA-6, segun UNE 104402,
formada por una I[dmina asfdltica LBM(SBS)-40/FV (50);

Pavimento flotante soportado por elementos regulables Elastosabe 30
pudiendo variar su algura segin requerimientos con almohadillas regulables
para garantizar el nivelado y asentamiento de las piezas.

Acabado pavimento tipo APO5, LLOSA VULCANO (Breinco)

C03_Cubierta vegetal inclinada (transitable para mantenimiento)
U=0.23 W/ m2K

Forjado estructural

Ladmina geotextil antipunzonamiento monocapa adherido a la estructura
portante, en nuestro caso el forjado reticular de 47 cm de espesor. Ldmina
impermeabilizante flexible tipo EVAC, compuesta de una doble hoja de
poliolefina termopldstica con acetato de vinil etileno, con ambas caras
revestidas de fibras de poliéster no tejidas, de 0,8 mm de espesor y 600 g/m?,
totalmente adherida con adhesivo cementoso mejorado C2 E.

Manta protectora y hidrante BSM 64.

Capa drenanate vy filfrante tipo Drenaje Floraset FS75-E especial para cubeirtas
inclinadas cuya pendiente sea mayor del 15% : [dmina drenante vy filirante de
estructura nodular de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), con nédulos
de 8 mm de altura, con geotextil de polipropileno incorporado, resistencia a la
compresion 150 kN/m? segun UNE-EN ISO 604 y capacidad de drenaje 4,6
I/(s'm) de riego automdatico para la capa vegetal.

Capa protectora. Ldmina geotextil antipunzonamiento.

Sustrato Zincoterra Floral de 10-15 cm de espesor por encima de los alvéolos
del elemento Floraset.

Tejido de proteccion antierosivo de yute JEG.

Capa portante de vegetaciéon 35-40 cm de espesor. Tipo de plantas acordes a
la climatologia del emplazamiento y a una situacién de pendiente del 16%.

C04 Cubierta inclinada transitable.
U=0.48 W/ m2K

Forjado estructural

Ladmina geotextil antipunzonamiento monocapa adherido a la estructura
portante, en nuestro caso el forjado reticular de 47 cm de espesor. Ladmina
impermeabilizante flexible tipo EVAC, compuesta de una doble hoja de
poliolefina termopldstica con acetato de vinil etileno, con ambas caras
revestidas de fibras de poliéster no tejidas, de 0,8 mm de espesor y 600 g/m?,
totalmente adherida con adhesivo cementoso mejorado C2 E.

Manta protectora y hidrante BSM 64.

Capa drenante vy filfrante tipo Drenaje Floraset FS75-E especial para cubiertas
inclinadas cuya pendiente sea mayor del 15% : [dmina drenante vy filirante de
estructura nodular de polietiieno de alta densidad (PEAD/HDPE), con nédulos
de 8 mm de altura, con geotextil de polipropileno incorporado, resistencia a la
compresion 150 kN/m? segin UNE-EN ISO 604 y capacidad de drenaje 4,6
I/(s'm) de riego automdtico para la capa vegetal.
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Capa protectora. Ldmina geotextil anfipunzonamiento.

Sub-Base Zincoterra compactado de 10cm de espesor por encima de los
alvéolos del elemento Floraset.

Tejido de preoteccion antierosivo de yute JEG.

Base compactada arenas

Acabado AP06,.Losas de hormigdn LLOSA PENTA ( Breinco)

MI1 _Muro bloque de hormigén
U=243 W/ m2K

Se trata de un muro de Gero que divide principalmente las estancias del
sétano no habitables y se compone de las siguientes capas:

Mortero de cemento acabado gris

Bloque de hormigdn de 40x20x20

Mortero de cemento acabado gris

MI2_ Muro de hormigon 40 cm trasdosado por ambas caras
U=0.70 W/ m?K

Acabado AO0T Acustiar totem.

Aislamiento térmico, acustico y antivibraciones Acustitac-N. Panel de caucho
reciclado de 6 cm de espesor.

Muro de hormigon de 40 cm de espesor.

Acabado interior con A05, se precisa detalle de la construccion debido a su
particularidad. Consta de tableros Parklex que se instalan sobre rastreles
creando una cdmara de aire en la parte trasera del tablero de al menos 10
mm de espesor formando asi una cdmara de aire.

El sistema elegido para la unidén entre piezas se frata de una fijacidon oculta con
adhesivo vy rastreles a una distancia de 60 cm y un minimo de apoyo cuando
se junten dos paneles de 80mm

MI3 _Muro de hormigoén visto 40 cm
U=2.10 W/ m?K

Composicion de muro de hormigdn armado 2C, de espesor 40 cm, superficie
plana, realizado con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido
con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
50 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas; montaje y desmontaje de
sistema de encofrado mediante tablones de madera en disposicion vertical
aserrada en bruto, machihembrados entre si con una ranura cuadrada para
formacion de juntas en negativo. Se compone de una Unica capa.

MI4_ Muro de hormigoén visto 25 cm
U=2.40 W/ m?

Composicion de muro de hormigdn armado 2C, de espesor 25 cm, superficie
plana, realizado con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido
con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
50 kg/m?, ejecutado en condiciones complejas; montaje y desmontaje de
sistema de encofrado mediante tablones de madera en disposicidon vertical
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TBO1 Tabique doble placa de yeso laminado por ambas caras y doble soporte
U=0.20 W/ m?K

Placa yeso laminado 1.5cmx 2 _3cm
Aislamiento semirrigido lana minera x 1_4.5cm
Placa yeso laminado 1.5cmx 1 _1.5¢cm
Aislamiento semirrigido lana minera x 1_4.5cm
Placa yeso laminado 1.5cmx 2 _3cm

TB02_Tabique doble placa yeso laminado, soporte doble y tablero de madera
U=0.23 W/ m2K

Placa yeso laminado 1.5cmx 1 _1.5¢cm
Aislamiento semirrigido lana minera x 1_4.5cm
Placa yeso laminado 1.5cmx 1 _1.5¢cm

Aislamiento semirrigido lana minera x 1_4.5cm
Placa yeso laminado 1.5cmx 2 _3cm

Rastrel montante _2 cm

Tablero de madera _1.5cm

TBO3_ Tabique yeso laminado doble y alicatado
U=0.40 W/ m2K

Placa yeso laminado 1.5cmx 1 _1.5¢cm

Aislamiento semirigido lana minera x 1_4.5cm

Placa yeso laminado 1.5 cm x2 _3 cm ( Knauf Aquapanel especial para zonas
en constante humedad)

Mortero de cemento _1.5cm

Azulejo _2.5cm

TB04_Tabique yeso laminado simple

U=0.48 W/ m?

Placa yeso laminado 1.5cmx 1 _1.5¢cm
Aislamiento semirigido lana minera x 1_4.5cm
Placa yeso laminado 1.5cmx 1 _1.5cm

TBO5_Tabique yeso laminado doble y alicatado por ambas caras
U=0.28 W/ m2K

Azulejo _2.5cm

Mortero de cemento _1.0cm

Placa yeso laminado 1.5 cm (Knauf Aquapanel especial para zonas en
constante humedad)

Aislamiento semirrigido lana minera x 1_4.5cm

Placa yeso laminado 1.5 cm (Knauf Aquapanel especial para zonas en
constante humedad)

Mortero de cemento _1.0cm

Azulejo _2.5cm
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TB04é_Tabique de placa de yeso laminado recogiendo pilares de hormigoén.
U=0.28 W/ m?2K

Tablero de madera _1.5cm

Rastrel montante _2 cm

Placa yeso laminado 1.5 cm

Aislamiento semirigido lana minera 4.5 cm

Placa yeso laminado 1.5cmx 1 _1.5¢cm

Espacio pilar de hormigdn de 40x40 cm

Tabique simple TB03,T1B04 Con montantes y disposicidbn como se indica en el
detalle

TBO7 _Barandilla/Tabique especial
U=0.28 W/ m2K

A ambos lados se colocard entre el espacio del pilar de hormigdn vy la viga
inclinada:

Tablero de madera _1.5cm

Rastrel montante _2 cm

Placa yeso laminado 1.5 cm

Aislamiento semirrigido lana minera 4.5 cm

Placa yeso laminado 1.5cmx 1 _1.5¢cm

8.3 Condensaciones superficiales

Se toma una temperatura del ambiente interior igual a 21 °C para el mes de
enero. Si se dispone del dato de humedad relativa interior y esta se mantiene
constante, debido por ejemplo a un sistema de climatizacién, se puede utilizar
dicho dato en el cdiculo anadiéndole 0,05 como margen de seguridad.

El método del factor de temperaturas superficiales permite limitar el riesgo de
apariciéon de condensaciones superficiales usando un criterio simplificado, que
consiste en establecer un limite mdximo del 80% de humedad relativa media
mensual sobre la superficie del cerramiento analizado.

La comprobacion de la limitacion de condensaciones superficiales se basa en
la comparacion del factor de temperatura de la superficie interior fRsi y el
factor de temperatura de la superficie interior minimo fRsi,min para las
condiciones interiores y exteriores correspondientes al mes de enero de la
localidad.

El cdiculo del factor de temperatura superficial fRsi correspondiente a cada
cerramiento o puente térmico se obtiene mediante la siguiente formula:

fRsi=1-U*0,25

En los cerramientos y puentes térmicos se comprueba que el factor de
temperatura de la superficie interior es superior al factor de temperatura de la
superficie interior minimo. Este factor se puede obtener a partir de la tabla 1 en
funcion de la clase de higrometria de cada espacio y la zona climdtica de
invierno donde se encuentre el edificio. En el caso de nuestro edificio serd una
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clase de higrometria 3, por lo que el factor de temperatura de la superficie
interior minimo fRsi,min es 0,61 (comprobamos en la tabla siguiente que este
dato es MENOR que todos los factor de temperatura de la superficie interior de
cada cerramiento fRsi, lo que quiere decir qgue CUMPLE el cédigo técnico).

8.4 Condensaciones intersticiales

En ausencia de datos precisos, se puede tomar para todos los meses del ano,
una temperatura del ambiente interior igual a 21 °C y una humedad relativa
del ambiente interior en funcidon de la clase de higrometria del espacio:

-Clase de higrometria 5, correspondiente a espacios en los que se prevea una
gran produccién de humedad, tales como lavanderias, restaurantes y piscinas:
70%

-Clase de higrometria 4, correspondiente a espacios en los que se prevea una
alta produccion de humedad, tales como cocinas, pabellones deportivos,
duchas colectivas u otros de uso similar:62%

-Clase de higrometria 3 o inferior, correspondiente a espacios en los que no se
prevea una alta produccion de humedad, como oficinas, tiendas, zonas de
almacenamiento y todos los espacios en edificios de uso residencial: 55%

El procedimiento descrito para la comprobaciéon de la formacion de
condensaciones intersticiales se basa en la comparacion entre la presion de
vapor y la presion de vapor de saturacion que existe en cada punto
intermedio de un cerramiento formado por diferentes capas, para las
condiciones interiores y exteriores correspondientes al mes de enero
(especificadas en la tabla de condiciones exteriores).

Para cada cerramiento objeto se calcula:
-la distribucion de temperaturas

-la distribucion de presiones de vapor de saturacidon para las
temperaturas antes calculadas

-la distribucién de presiones de vapor
Comprobacién de condensaciones intersticiales

Comportamiento higrotérmico de los elementos constructivos mediante el
estudio de la transferencia de calor (evolucion de temperaturas) y de
humedad (evolucidén de la humedad relativa), obteniendo el riesgo de
formacién de condensaciones. Si la presion de vapor superficial de cada capa
(linea azul) es inferior a la presion de vapor de saturaciéon (linea verde), no se
producirdn condensaciones. (Comprobamos que todos los cerramientos
CUMPLEN esta condicion)
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4.1 CALCULO DE LA ESTRUCTURA

Diseno

La estructura del proyecto va ligada a la idea generadora del proyecto, la cual estd
ligada ala légica estructural. La estructura permite articular el proyecto logrando cudalificar
los diferentes espacios de tal manera que responden fielmente a la idea generadora. El
sistema estructural estd ligado a la clara diferencia que se pretende mostrar entre los
espacios. Desde un principio, y sin renunciar al argumento proyectual, se ha buscado una

cierta optimizacién de la estructura, igualando las dimensiones de las vigas en celosia de
las torres, por ejemplo.

Respondiendo a las intenciones del proyecto, la estructura propuesta se divide en dos
elementos de cardcter muy diferenciado, la parte opaca construida * bajo tierra” y la
parte mds ligera.

Al ser un Unico edificio con unas dimensiones aproximadas de 70x25 m. Se considerardn
juntas de dilatacion en sentido longitudinal a una distancia menor de 40m. La junta de
dilataciéon se localizard entre stos dos sistemas. La zona mds abierta con pilares de
hormigdn correspondientes a los porticos de 10xém. Y El segundo sistema, que se
corresponde con el sistema de muros de contencion de tierras y cubierta inclinada.

Ademds, esta drea acogerd la sala de conferencias en la cual se estable la luz méxima de
13.1m. Segun el cdiculo realizado se deben colocar dos vigas en este sentido como
soporte anadido al forjado reficular.

Se contempla la necesidad de duplicar en sétano uno de los muros que forma la junta de
dilatacién para su resoluciéon efectiva en planta baja

Se contempla la necesidad de duplicar pilares, P17, que no subiria hasta la cubierta si no
que es necesario para el arranque de la viga zanca que sujeta el graderia superior.

Se contempla la necesidad de colocar un muro pantalla MP1 para la resolucion del
conjunto escaleras/ascensor asi como los pilares P12, P3, P2 Y P1.

La estructura vertical estd formada por pilares, vigas, muros de contencidn, muros pantalla.
La estructura horizontal estd formada por losas de hormigébn armado de 20 y 25 cm de
espesor, forjados reficulares y vigas. Estas vigas se pueden encontrar principalmente como
vigas/ o zunchos de cierre de forjado, en uniones de elementos para su refuerzo y para la
formacién de las gradas/ escaleras.

Dentro del sistema, encontramos vigas inclinadas pertenecientes a las vigas zancas para
formar la escalera y las de cierre de la propia cubierta inclinada. Estas Ultimas tendrdn una
pendiente del 16% incluida, su geometria, en el cdlculo realizado.

Se redliza un cdlculo espacial en tfres dimensiones por métodos matriciales de rigidez,
formando los elementos que definen la estructura: pilares, vigas y celosias. Se establece la
compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando seis grados de libertad. A
los efectos de obtencidén de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de
carga se readliza un cdlculo eldstico y se supone un comportamiento lineal de los
materiales, por tanto, un cdlculo en primer orden. Todo esto se realiza por medio del
programa de cdlculo CypeCAD y con la herramienta de estructuras integradas de Cype
3D para asi combinar tanto la estructura de hormigdn del zocalo como la estructura de
barras metdlicas de los forjados de las torres.
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El proceso de cdlculo llevado a cabo ha sido el siguiente:

1- Determinacion de situaciones de dimensionado
2- Establecimiento de las acciones

3- Andlisis estructural

4- Dimensionado

Considerando las siguientes situaciones de dimensionado:

1- Persistentes: Condiciones normales de uso

2- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado

3- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar
expuesto el edificio

Se describen a continuacién todos los elementos introducidos en el cdlculo de la estructura
indicando el dimensionado éptimo obtenido en cada uno de ellos. Tras ello, se mostrardn
los resultados obtenidos del programa de cdlculo CypeCAD. Previamente se muestran
unas imagenes del conjunto del edifico introducido en el programa de cdlculo.
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ELEMENTOS DE CIMENTACION ZAPATAS | VIGAS DE CIMENTACION | VIGAS DE ATADO

CUADRO ELEMENTOS DE CIMENTACION

Referencia|  Excentricidad Dim(ecrwit))nes Canto | Armado inf. | Armado sup. | Arm. Transversal | Armadura Piel

1.A-01 No 190x190 60cm @16c/15 @16c/15

1.A-02 No 280x280 60cm @16c/15 @16c/15

1.A-03 No 280x360 é60cm @16c/10 @16c/10 @16c/10

1.A-04 No 280x340 60cm @16c/10 @16c/10 @16c/10

1.A-05 No 360x360 é60cm D16c/10 @16c/10 @16c/10

1.B-06 No 280x480 60cm D16c/15 @16c/15 @16c/15

V.A-01 No 40 40cm 3012 4012 @8c/30 1x2@12
V.C-01 No 40 40cm 4016 4016 @ 8c/30 1x2012
V.C-02 No 120 40cm 8016 8016 @8c/30 1x2@12
V.C-03 No 25 60cm 3016 3016 @8c/30 2x29012
V.C-04 No 50 40cm 416 49016 @8c/30 1x2@12

Referencia| Espesor/Muros | Excentricidad Dim(e:rﬂc))nes Am.Sup. | Am. Inf. Arm. Transversal | Armadura Piel

1.C-01 LAMAS No 90x40 7916 79016 @12c/10

1.C-02 50/ M1,M3,M5,M9,M10 Si 120x60 6D 16 6016 @12c/10 1x2@12
1.C-03 | 4o/ Mz si 120x60 616 6216 @12¢/10 1x2@12
1.C-04 25/ Mé,M8 Si 70x60 6D 16 6D 16 @12c/10 1x2012
1.C05 |25/ M7.M1s No 120x60 6216 6016 @12¢/10 12012
1.C-06 | 25/ MI2MISMI4 No 70x60 4012 4012 @12¢/10 1x2@12
1.C-07 | 25/ MIZMIBMI? No 60x40 4312 | 4212 @12¢/10

1.C-08 25/ M16 Si 120x60 6D 16 6D 16 @12c/10 1x2@12

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PILARES | MUROS| MUROS PANTALLA

Referencia Dimc(eé\rﬂ?nes Arranque Final Arm. Principal Arm. Transversal
P1,P2,P3,P4 40X40 Lapata/ P. sétano | Cubierta 8@ 16 @12c/15
MP1 330X40 Lapata/ P. sétano | Cubierta 14216 @12c/15
P5,P10,P11 @ i
P13P12P14 40x40 Muro/ P.Baja Cubierta 8216 @12¢/15
Pé,P7,P8,P9 50x50 Muro/ P.Baja Cubierta 14316 @12c/15
P15,P16 )
PI8.PI9 40X40 Zapata/ P. Baja Cubierta 8016 @12c/15
P17 40X40 Lapata/ P. Baja P. Primera 8016 @12c/15
P20,P21 R =
P22 P23 50x50 Zapata/ P. Baja Cubierta 14016 @12c/15
P24,P25 #120x10.4 Lapata/ P. Baja P. Primera
MI1,M2,M3 50/40 Zapata/ P. sétano | Cubierta @16c/15 @16c/15
M4, M5 40/50 Lapata/ P. sétano | P. Baja @16c/15 @16c/15
M5,M6,M7,M8 25/50 Lapata/ P. sétano | Cubierta @16c/15 @16c/15
M9,M10,M11 40 Lapata/ P. sétano | P.Bgja @16c/15 @16c/15
MI2M13M14 25 Iapata/ P. sétano 0.5m @12c/30 @12c¢/30
M 15, M16 40/25 Zapata/ P. Baja Cubierta @16c/15 @16c/15
M17,M18M19 25 Lapata/ P. Baja 0.5m @12c/30 @12c/30
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Imagen 3D del modelado en CYPECAD

Imagen 3D del modelado en CYPECAD




04. ANEJOS A LA MEMORIA

Se describen a continuacién todos los elementos introducidos en el cdiculo de la
Subestructura de las lamas estructura indicando el dimensionado éptimo obtenido en
cada uno de ellos. Tras ello, se mostrardn los resultados obtenidos del programa de cdlculo

Cype3D. Previamente se muestran unas imdgenes del conjunto del edifico introducido en
el programa de cdlculo.
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A confinuacion, se van a mostrar los diferentes listados del programa CypeCAD obtenidos
tras el cdlculo de la estructura. S e ha intentado simplificar el listado incluyendo
Unicamente el cdlculo y comprobaciones de los tipos caracteristicos de los diferentes
elementos estructurales.

1. Listado I:
Incluye los datos generales de la obra, como las normas y las acciones
consideradas, los estados limite y los materiales empleados.

2. Llistado Il o Listado de cimentacion:
Incluye la descripcion y medicidn de todos los elementos de cimentacioén, ya sean
zapatas aisladas, zapatas corridas o vigas de atado. En cuanto a la comprobacion
del cdlculo, dado que todos los elementos se encuentran unificados, se ha optado
por incluir Unicamente una comprobacién por cada tipo de elemento de
cimentacién que se ha dispuesto en el proyecto con el objetivo de simplificar el
informe de cdlculo.

3. Llistado lll o Listado de armado de vigas:
Incluye la descripcion del armado de las vigas de hormigon.

4. listado IV o Listado de comprobaciones ELU:
Incluye las comprobaciones de los Estado Limite Ultimo de las vigas y pilares.

Los siguientes listados hacen referencia a la Subestructura metdlica de las lamas y el
portico para el corta vientos.

5. Llistado VI: Incluye la descripcion de las normas consideradas vy los estados limite en
el cdlculo de la estructura metdlica. Asi como una breve descripcidén de la
geometria de las barras que componen la estructura.
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1. Listado I: Datos generales del edificio

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
3.- NORMAS CONSIDERADAS

4.- ACCIONES CONSIDERADAS
4.1.- Gravitatorias
4.2.- Viento
4.3.- Sismo
4.4.- Hipétesis de carga
4.5.- Leyes de presiones sobre muros
4.6.- Listado de cargas

5.- ESTADOS LIMITE

6.- SITUACIONES DE PROYECTO
6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)
6.2.- Combinaciones

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
8.1.- Pilares
8.2.- Muros

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA
PLANTA

10.- LISTADO DE PANOS
11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

12.- MATERIALES UTILIZADOS
12.1.- Hormigones
12.2.- Aceros por elemento y posicidon
12.2.1.- Aceros en barras
12.2.2.- Aceros en perfiles
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1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Versidon: 2019

NUmero de licencia: 91983

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: ESTRUCTURA TFM LUCIA
Clave: PROYECTO TFM LUCIA

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigdn: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(kN/m"‘) (kN/mz)
CUBIERTA 5.0 6.0
P2 5.0 2.0
P 5.0 2.0
P BAJA 5.0 20
Cimentacién 0.0 0.0
4.2.- Viento
CTE DB SE-AE

Codigo Técnico de la Edificacion.
Documento Bdsico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacién

Zona edlica: B

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accién del viento se calcula a partir de la presidn estdtica ge que actia en la direccién
perpendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automdtica dicha presion,
conforme a los criterios del Codigo Técnico de la Edificacién DB-SE AE, en funcién de la geometria
del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto
considerado:

Je=0b "Ce "Cp

Donde:

db Es la presidn dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicidn, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2,
en funcién del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.
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cp Es el coeficiente edlico o de presidn, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en
funcién de la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(qu/tr)nQ) esbeltez|cp (presion)|cp (succidn)|esbeltez|cp (presidn)|cp (succion)
0.450 0.20 0.70 -0.30 0.59 0.74 -0.40
Presion estatica
. Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion) (KN/m?) (kN/m?)
CUBIERTA 1.90 0.854 0.970
P2 1.39 0.628 0.713
P1 1.34 0.601 0.683
P BAJA 1.34 0.601 0.683
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 20.00 60.00
No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
CUBIERTA 53.772 183.256
P2 45.825 156.171
P1 33.073 112.713
P BAJA 0.000 0.000

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Bdsico AE, se ha considerado que las fuerzas
de viento por planta, en cada direccidén del andlisis, actian con una excentricidad de +5% de la

dimensidn mdaxima del edificio.

4.3.- Sismo

Sin accion de sismo




4.4.- Hipétesis de carga

Automaticas

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

4.5.- Leyes de presiones sobre muros

Referencia

Hipdtesis

Empujes del terreno
Descripcidon
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Muro

Empuje de
Defecto

Cargas
muertas

Conrelleno: Cota 2.00 m

Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 18.00 kN/m?
Densidad sumergida 11.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuaciéon por drenaje 100.00 %

Empuje de
Defecto?2

Cargas
muertas

Conrelleno: Cota -0.50 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 18.00 kN/m?
Densidad sumergida 11.00 kN/m?
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacién por drenaje 100.00 %

4.6.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Cimentacion Peso propio Lineal [10.97 |(43.22,4.16) (43.22,5.56)
Peso propio Lineal [13.59 |(39.28,5.57) (39.27,2.57)
Cargas muertas Lineal [11.98 |(43.22,4.16) (43.22,5.56)
Cargas muertas Lineal |5.71 (39.28,5.57) (39.27,2.57)
Sobrecarga de uso Lineal [7.62 (43.22,4.16) (43.22,5.56)
Sobrecarga de uso Lineal [4.29 (39.28,5.57) (39.27,2.57)
P BAJA Peso propio Lineal [10.11 (43.44,2.56) (43.44,3.96)
Peso propio Lineal [13.46 |(43.95,4.17) (43.95,5.57)
Peso propio Lineal [16.95 |(39.27,5.57) (39.27,2.57)
Cargas muertas Lineal [11.62 |(43.44,2.56) (43.44,3.96)
Cargas muertas Lineal [13.99 |(43.95,4.17) (43.95,5.57)
Cargas muertas Lineal |7.29 (39.27,5.57) (39.27,2.57)

M3, M4, M5, M7, Mé

M1, M2, M8, M%, M10, M11,
M12, M13, M14, M16
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Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Sobrecarga de uso Lineal [7.32 (43.44,2.56) (43.44,3.96)
Sobrecarga de uso Lineal [8.37 (43.95,4.17) (43.95,5.57)
Sobrecarga de uso Lineal ]5.08 (39.27,5.57) (39.27,2.57)

P1 Peso propio Lineal [13.45 |(44.00,2.57) (44.00,3.97)
Cargas muertas Lineal [8.00 (35.00,11.78) (35.00,17.79)
Cargas muertas Lineal (8.00 (35.00,17.79) (35.00,18.86)
Cargas muertas Lineal (8.00 (35.00,18.86) (56.08,18.86)
Cargas muertas Lineal |8.00 (56.08,11.78) (56.08,18.86)
Cargas muertas Lineal [8.00 (55.01,11.78) (56.08,11.78)
Cargas muertas Lineal [8.00 (55.01,5.77) (55.01,11.78)
Cargas muertas Lineal |8.00 (55.01,2.47) (55.01,5.77)
Cargas muertas Lineal 18.00 (55.01,2.47) (56.01,2.47)
Cargas muertas Lineal 18.00 (56.01,-4.83) (56.01,2.47)
Cargas muertas Lineal [8.00 (56.01,-4.83) (25.00,-1.92)
Cargas muertas Lineal [8.00 (25.00,-1.92) (25.00,-0.97)
Cargas muertas Lineal 18.00 (18.41,-0.14) (25.00,-0.14)
Cargas muertas Lineal 18.00 (25.00,-0.97) (25.00,-0.14)
Cargas muertas Lineal 18.00 (18.50,5.77) (26.00,5.77)
Cargas muertas Lineal [13.99 |(44.00,2.57) (44.00,3.97)
Sobrecarga de uso Lineal [8.36 (44.00,2.57) (44.00,3.97)

P2 Cargas muertas Lineal [8.00 (33.84,18.84) (56.03,18.84)
Cargas muertas Lineal [8.00 (55.01,11.78) (56.03,11.78)
Cargas muertas Lineal 18.00 (55.01,5.77) (55.01,11.78)
Cargas muertas Lineal 8.00 (55.01,2.47) (55.01,5.77)
Cargas muertas Lineal 18.00 (55.01,2.47) (56.10,2.47)
Cargas muertas Lineal (8.00 (56.10,-4.87) (56.10,2.47)
Cargas muertas Lineal (8.00 (56.10,-4.87) (34.00,-2.85)
Cargas muertas Lineal 18.00 (34.00,-2.85) (34.00,2.47)
Cargas muertas Lineal 18.00 (25.00,2.47) (34.00,2.47)
Cargas muertas Lineal 18.00 (25.00,2.47) (25.00,5.77)
Cargas muertas Lineal (8.00 (25.00,5.77) (34.00,5.77)
Cargas muertas Lineal (8.00 (33.84,11.78) (33.84,18.84)
Cargas muertas Lineal 18.00 (33.84,11.78) (35.00,11.78)
Cargas muertas Lineal [8.00 (56.03,11.78) (56.03,18.84)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigdén
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas
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6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo
con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacidén

- Sin coeficientes de combinacidon

- Donde:

Gk Accidén permanente

P« Accidon de pretensado

Qx Accién variable

gc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gr Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

ga1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

ga.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
yp1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

vai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serdn:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

\Coeﬁcien’res parciales de seguridad (g)| Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

\Coeficienfes parciales de seguridad (g)| Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno
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Caracteristica

\Coeﬁcien’res parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable

Principal (yp) | Acompanamiento (ya)

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)

1.000 1.000
0.000 1.000
0.000 1.000

1.000
1.000

1.000
1.000

Desplazamientos

Caracteristica
\Coeficien’res parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable

Coeficientes de combinacion (y)
Principal (yp) | Acompanamiento (ya)

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)

1.000 1.000
0.000 1.000
0.000 1.000

1.000 1.000
1.000 1.000

6.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipotesis

PP Peso propio

CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+

V(-Y exc.-) Viento-Y exc.-

» E.L.U. de rotura. Hormigén

V(+X

Com| op lcm|Qa| YIHX
exc.-)

b. exc.t)

V(-X
exc.t)

V(-X
exc.-)

V(+Y
exc.t)

V(+Y
exc.-)

V(-Y
exc.t)

V(-Y
exc.-)

1.00/1.00

1.35/1.35

1.00/1.00

1.35]1.35

5 1.00/1.00 1 500
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Comee [omfao] % T 08 T 3ok T ool Ty [ oy T vy T 38,
¢ 1.85 1.35 1 500

. 1.80 1.80 1.85 1 500

g 1.35 1.35 1.85 1 500

o 1.80 1.80 1.30 0.900

0 1.35 1.35 1.30 0.900

= 1.80 1.80 1.500

. 1.(:;,5 1.35 1.500

. 1.80 1.80 185 1.500

14 1.85 1.85 185 1.500

15 1.80 1.80 1-050 0.900

” 1.85 1.35 1-050 0.900

. 1.80 1.80 1.500

8 1.35 1.35 1.500

. 1.80 1.80 1.85 1.500

20 1.85 1.85 1.85 1.500

o 1.80 1.80 1.30 0.900

2 1.85 1.35 1.30 0.900

- 1.80 1.80 1.500

o4 1.85 1.35 1.500

0 1.80 1.80 1.85 1.500

0 1.35 1.35 1.85 1.500

07 1.80 1.80 1.50 0.900

08 1.35 1.35 1.50 0.900

- 1.80 1.80 1.500
5 |1:35/1.35 1.500
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“o| P21 | i) | i | et | oxen | oxon) | one | et | oven
3] 1.80 1.80 1.(())5 1.500

30 1.85 1.85 1.(())5 1.500

33 1.80 1.80 1.(‘)50 0.900

34 1.(()55 1.(()55 1.C‘)50 0.900

35 1.(())0 1.80 1.500

34 1.85 1.85 1.500

37 1.(())0 1.(())0 1.(())5 1.500

38 ].35 1.35 1.(())5 1.500

39 1.80 1.80 1.050 0.900

40 1.85 1.85 1.050 0.900

4] ].OOO 1.000 1.500

42 1.35 1.(()’)5 1.500

43 1.(())0 1.(())0 1.(())5 1.500

44 1.35 1.35 1.(())5 1.500

45 1.(())0 1.(())0 1.050 0.900

46 ].85 1.(:)55 1.050 0.900

47 ].80 1.80 1.500
48 ].85 1.85 1.500
49 1.80 1.80 1.(())5 1.500
50 1.(()35 1.(()35 1.(())5 1.500
5] 1.(())0 1.(())0 1.(;50 0.900
50 1.(()35 1.(1)35 1.(;50 0.900
m E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Cﬁ,m PG e e\igf) e\i((;.)—() eié‘i) e\>/<£:X) e\>/<£:+.1) evx(;f) ezc(:_.i) evx(cY)
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o ee onfoa] ok T o T o, [ ot [ e [ oy oty [ o8,
, |1.00/1.00
0|0
. 1.650 1.650
5 |1:00/1.00/1.60
0|00
4 |1:60[1.60 1.60
0|00
c 1.80 1.80 1 400
¢ 1.((;0 1.80 1 400
. 1.80 1.80 1.(;2 1 600
. 1.80 1.650 1.(;2 1 600
5 1-80 ‘-80 1.630 0.960
- 1.80 1.650 1.630 0.940
. ].OOO ].OOO 1.600
o 1.650 1.660 1.600
. 1.80 1.80 1.12 1,600
14 1.650 1.660 1-32 1.600
s 1.80 1.80 1.650 0.960
” 1.660 1.50 1-560 0.960
. 1.80 1.80 1.600
8 1.650 1.660 1.600
o 1.80 1.80 1.12 1.600
20 1.650 1.650 1.C1)2 1.600
o 1.80 1.80 180 0.960
- 1.650 1.650 180 0.960
” 1.80 1.80 1.600
o4 1.§o 1.50 1.600
- 1.80 1.80 1.(;2 1.600
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Cg'm P e G e\;g)j) evx(::r.)-() e\;<(:-.>4(r) e\>/<£;?f) e\>/<£:+.I) ;gf) e\;c(:-.t) eY(E;-Y')
N 1.650 1.80 1.(;2 1,600

- 1.80 1.80 1.850 0.960

08 1.80 1.530 1.660 0.960

29 ].CC))O 1.80 1.600

30 1.((;0 1.80 1.600

3] 1.(())0 1.(())0 1.12 1.600

32 1.80 1.80 1.(;2 1.600

33 1.80 1.80 1630 0.960

34 1660 1.660 1630 0.960

35 ].OOO 1.000 1.600

34 ].650 1.650 1.600

37 1.(())0 1.(())0 1.(;2 1.600

38 1.80 1.80 1.(1)2 1.600

39 ].(())O 1.(())0 1.660 0.960

40 ].660 1.660 1.660 0.960

4] ].80 1.80 1.600

4 ].660 1.660 1.600

43 ].80 1.80 ].(])2 1.600

44 ].660 1.660 ].(])2 1.600

45 1.80 1.80 1660 0.960

446 1.660 1.660 1.860 0.960

47 1.(())0 1.(())0 1.600
48 1.660 1.660 1.600
49 ].80 1.(())0 1.(1)2 1.600
50 ].660 1.660 1.(;2 1.600
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Com PP CM | Qa V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(-Y V(-Y
b. exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-)
1.00(1.00{1.60
51 ol ol 0 0.960
1.60(1.60(1.60
52 ol o0 0.960
= Tensiones sobre el terreno
n Desplazamientos
Com PP ICM | Qa V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(-Y V(-Y
b. exc.t) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+t) exc.-) exc.+t) exc.-)
. 1.00/1.00
0| O
5 1.00/1.00|1.00
O] 0] O
1.00/1.00
3 0 0 1.000
1.00/1.00|1.00
4 o o0l o 1.000
1.00/1.00
5 0ol o 1.000
1.00/1.00|1.00
6 o ol o 1.000
1.00/1.00
7 ol o 1.000
1.00/1.00|1.00
8 ol oo 1.000
1.00/1.00
9 ol o 1.000
1.00/1.00|1.00
10 ol ol o 1.000
1.00/1.00
11 ol o 1.000
1.00/1.00|1.00
12 o ol o 1.000
1.00/1.00
18 0 0 1.000
1.00/1.00|1.00
14 o ol o 1.000
1.00/1.00
15 0 0 1.000
1.00/1.00|1.00
16 0ol oo 1.000
1.00/1.00
17 0ol o 1.000
1.00/1.00|1.00
18 0ol oo 1.000




7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
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Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
4 CUBIERTA 4 CUBIERTA 6.30 11.80
3P2 3P2 1.00 5.50
2P1 2PI1 4.50 4.50
1 PBAJA 1 PBAJA 3.40 0.00
0 Cimentacién -3.40
8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
8.1.- Pilares
GI: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales
Datos de los pilares
Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacidén exterior Ang. Punto fijo Canto de apoyo
P1 (45.00, -2.81)| 0-4 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.70
P2 ( 55.01, -3.73) | 0-4 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.70
P3 ( 35.00, -1.89)| 0-4 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.70
P4 ( 25.00, -0.97) 0-4 Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.70
P5 (55.01, 2.47) | 0-4 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.70
P6 (55.01, 5.77) | 0-4 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.70
P7 (45.00, 5.77) 0-4 Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.70
P8 ( 35.00, 5.77)  0-4 Con vinculacién exterior 0.0 Mitad derecha 0.70
P9 (25.00, 5.77) | 0-4 Con vinculacién exterior 0.0 Mitad izquierda 0.70
P10 ( 35.00, 2.47) | 0-4 Con vinculaciéon exterior 0.0 Centro 0.50
P11 (25.00, 2.47) 0-4 Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.50
P12 (45.00, 2.47) 0-4 Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.50
P13 (39.25, 5.77) | 0-4 Con vinculaciéon exterior 0.0 Centro 0.50
P14 (45.00, 11.78) 1-4 Con vinculaciéon exterior 0.0 Centro 0.75
P15 ( 55.01,11.78) 1-4 |Con vinculacién exterior 0.0 Mitad superior 0.75
P16 ( 35.00, 11.78), 1-4 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.75
P17 ( 25.00, 11.78) 1-4 Con vinculaciéon exterior 0.0 Centro 0.75
P18 (55.01,17.79) 1-4 Con vinculaciéon exterior 0.0 Centro 0.75
P19 (45.00, 17.79) 1-4 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.75
P20 ( 35.00, 17.79) 1-4 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.75
P21 (25.00, 17.79) 1-4 Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.75
P25 (15.15, 2.88) | 0-4 Con vinculaciéon exterior 0.0 Centro 0.70
8.2.- Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.



Datos geométricos del muro
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Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigén armado 0-1 | ( 18.50, 5.77) ( 39.25, 5.77) 1 0.2+0.2=0.4
M2 Muro de hormigéon armado 0-4 ( 0.22, 5.77) ( 18.50, 5.77) 4 0.240.2=0.4
3 0.240.2=0.4
2 0.240.2=0.4
1 0.240.2=0.4
M3 Muro de hormigén armado 0-4 | ( 0.22, 5.77) ( 0.22, 19.66) 4 0.25+0.25=0.5
3 0.25+0.25=0.5
2 0.25+0.25=0.5
1 0.25+0.25=0.5
M4 Muro de hormigéon armado 0-2 ( 0.22, 19.66) ( 18.44, 19.66) 2 0.25+0.25=0.5
1 0.25+0.25=0.5
M5 Muro de hormigéon armado 0-2  ( 0.22, 0.12) ( 18.41, -2.12) 2 0.25+0.25=0.5
1 0.25+0.25=0.5
M8 Muro de hormigén armado  0-1 | ( 18.41, -0.34) ( 25.00, -0.97) 1 0.25+0.25=0.5
M9 Muro de hormigéon armado| 0-1 | ( 25.00, -0.97) ( 35.00, -1.89) 1 0.25+0.25=0.5
M10 Muro de hormigén armado 0-1 | ( 35.00, -1.89) ( 45.00, -2.81) 1 0.25+0.25=0.5
M11 Muro de hormigén armado 0-1 | ( 45.00, -2.81) ( 55.01, -3.73) 1 0.25+0.25=0.5
M12 Muro de hormigéon armado 0-1  ( 55.01, -3.73) ( 55.01, 2.47) 1 0.25+0.25=0.5
M13 Muro de hormigéon armado 0-1  ( 55.01, 2.47) ( 55.01, 5.47) 1 0.24+0.2=0.4
M14 Muro de hormigén armado 0-1 | ( 45.00, 5.77) ( 55.01, 5.77) 1 0.2+0.2=0.4
M7 Muro de hormigéon armado 0-2  ( 0.22, 0.12) ( 0.22, 5.77) 2 0.25+0.25=0.5
1 0.25+0.25=0.5
M17 Muro de hormigéon armado 1-4 ( 18.44, 15.10) ( 18.44, 18.39) 4 0.15+0.15=0.3
3 0.154+0.15=0.3
2 0.154+0.15=0.3
M21 Muro de hormigéon armado 1-4 ( 15.06, 11.78) ( 18.44, 11.78) 4 0.154+0.15=0.3
3 0.154+0.15=0.3
2 0.154+0.15=0.3
M22 Muro de hormigén armado 1-4 |( 15.06, 11.78) ( 15.06, 18.38) 4 0.15+0.15=0.3
3 0.15+0.15=0.3
2 0.15+0.15=0.3
M16 Muro de hormigén armado 0-1 | ( 39.25, 5.77) ( 45.00, 5.77) 1 0.2+0.2=0.4
M6 Muro de hormigéon armado 0-4 ( 18.41, -2.12) ( 18.41, 1.84) 4 0.254+0.2=0.45
3 0.254+0.2=0.45
2 0.254+0.2=0.45
1 0.254+0.2=0.45
M24 Muro de hormigéon armado 1-4 ( 15.06, 18.38) ( 15.06, 19.66) 4 0.15+0.15=0.3
3 0.1540.15=0.3
2 0.1540.15=0.3
M25 Muro de hormigén armado 1-4 |( 18.44, 18.39) ( 18.44, 19.66) 4 0.15+0.15=0.3
3
2

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3




Zapata del muro

Referencia

Zapata del muro

M1

Zapata corrida: 1.200 x 0.700

Vuelos: izq.:0.40 der.:0.40 canto:0.70
M2 Zapata corrida: 1.200 x 0.700

Vuelos: izq.:0.40 der.:0.40 canto:0.70
M3 Zapata corrida: 1.200 x 0.700

Vuelos: izq.:0.00 der.:0.70 canto:0.70
M4 Zapata corrida: 1.200 x 0.700

Vuelos: izq.:0.00 der.:0.70 canto:0.70
M5 Zapata corrida: 1.300 x 0.700

Vuelos: izq.:0.40 der.:0.40 canto:0.70
M8 Zapata corrida: 1.300 x 0.700

Vuelos: izq.:0.40 der.:0.40 canto:0.70
M9 Zapata corrida: 1.300 x 0.700

Vuelos: izq.:0.40 der.:0.40 canto:0.70
M10 Zapata corrida: 1.300 x 0.700

Vuelos: izq.:0.40 der.:0.40 canto:0.70
M11 Zapata corrida: 1.300 x 0.700

Vuelos: izq.:0.40 der.:0.40 canto:0.70
M12 Zapata corrida: 1.300 x 0.700

Vuelos: izq.:0.40 der.:0.40 canto:0.70
M13 Zapata corrida: 1.200 x 0.700

Vuelos: izq.:0.40 der.:0.40 canto:0.70
M14 Zapata corrida: 1.200 x 0.700

Vuelos: izq.:0.40 der.:0.40 canto:0.70
M7 Zapata corrida: 1.200 x 0.700

Vuelos: izq.:0.00 der.:0.70 canto:0.70
M17 Zapata corrida: 1.500 x 0.300

Vuelos: izq.:0.60 der.:0.60 canto:0.30
M21 Zapata corrida: 2.100 x 0.450

Vuelos: izq.:0.90 der.:0.90 canto:0.45
M22 Zapata corrida: 1.500 x 0.300

Vuelos: izq.:0.60 der.:0.60 canto:0.30
M16 Zapata corrida: 1.200 x 0.700

Vuelos: izq.:0.40 der.:0.40 canto:0.70
M6 Zapata corrida: 1.250 x 0.700

Vuelos: izq.:0.40 der.:0.40 canto:0.70
M24 Zapata corrida: 1.500 x 0.300

Vuelos: izq.:0.60 der.:0.60 canto:0.30
M25 Zapata corrida: 1.500 x 0.300

Vuelos: izq.:0.60 der.:0.60 canto:0.30
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9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA

PLANTA
P1, P2, P3, P4
Plant Dimensione Coeficienfg de Coeficiente de Coeficiente de rigidez
o S empotramiento pandeo ol
(cm) Cabeza Pie X Y
4 |Didmetro 50 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
3 |Didmetro 50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 |Didmetro 50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 |Didmetro 50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
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P5
Dimensione Coeficiente de Coeficiente de . .
Plant s empotramiento pandeo Coeﬂaen’re_de rigidez
° (cm) Cabeza Pie X Y oxi
4 40x200 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
3 40x200 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 40x200 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 40x200 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
Pé
Plant Dimensione Coeficien’rg de Coeficiente de Coeficiente de rigidez
S empotramiento pandeo .
° (cm) Cabeza Pie X Y oxi
4 40x100 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
3 40x100 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 40x100 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 40x100 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P7, P10, P11, P12
Plant Dimensione Coeficien’rg de Coeficiente de Coeficiente de rigidez
S empotramiento pandeo .
° (cm) Cabeza Pie X Y oxi
4 40x40 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
3 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P8, P9
Plant Dimensione Coeficientg de Coeficiente de Sosfeimiie ¢ it
3 empotramiento pandeo .
° (cm) Cabeza Pie X Y oxi
4 200x40 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
3 200x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 200x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 200x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P13
Dimensione Coeficiente de Coeficiente de . .
Plant s empotramiento pandeo Coeﬂaenfe_de rigidez
° (cm) Cabeza Pie X Y ol
4 25x345 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
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P13
Dimensione Coeficiente de Coeficiente de . .
Plant s empotramiento pandeo Coeﬂaen’re_de rigidez
° (cm) Cabeza Pie X Y axi
3 25x345 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 25x345 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 25x355 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P14, P16
Plant Dimensione Coeficien’rg de Coeficiente de Cosficiente de rigidez
S empotramiento pandeo .
° (cm) Cabeza Pie X Y ol
4 40x40 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
3 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P15
Dimensione Coeficiente de Coeficiente de . .
Plant s empotramiento pandeo Coeﬂaen’re_de rigidez
° (cm) Cabeza Pie X Y oxi
4 40x100 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
3 40x100 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 40x100 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P17
Plant Dimensione Coeficien’rg de Coeficiente de Cesiidien e de e
S empotramiento pandeo .
° (cm) Cabeza Pie X Y oxi
4 50x40 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
3 50x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 50x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P18, P19, P21
Plant Dimensione Coeficienfg de Coeficiente de Cosficiente de rigidez
o S empotramiento pandeo ol
(cm) Cabeza Pie X Y
4 |Didmetro 50 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
3 |Diédmetro 50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 |Didmetro 50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
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P20
Dimensione Coeficiente de Coeficiente de . .
Plgn’r s empotramiento pandeo Coeﬂaen;iilde rigidez
(cm) Cabeza Pie X Y
4 |Didmetro 55 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
3 |Diédmetro 55 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 |Diédmetro 55 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P25
Dimensione Coeficiente de Coeficiente de . .
Plgn’r s empotramiento pandeo Coeﬂaen;i”de rigidez
(cm) Cabeza Pie X Y
4 25x200 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
3 25x200 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 25x200 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 25x200 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
10.- LISTADO DE PANOS
Reticulares considerados
Nombre Descripcidon
80300712 ALSINA 30+7 NERVIO 12 SEP-NER 80
Casetdn recuperable
Peso propio: 4.532 kN/m?
Canto: 37 cm
Capa de compresién: 7 cm
Intereje: 80 cm
Anchura del nervio: 12 cm
80250512 ALSINA 25+5 NERVIO 12 SEP-NER 80
Casetdn recuperable
Peso propio: 3.551 kN/m?
Canto: 30 cm
Capa de compresién: 5 cm
Intereje: 80 cm
Anchura del nervio: 12 cm
80351012 ALSINA 35+10 NERVIO 12 SEP-NER 80
Casetdn recuperable
Peso propio: 6.151 kN/m?
Canto: 45 cm
Capa de compresién: 10 cm
Intereje: 80 cm
Anchura del nervio: 12 cm
Grupo Tipo Coordenadas del centro del pano




11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION
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Grupo Tipo Coordenadas del centro del pano
P BAJA 80300712 En todos los panos
P1 80300712 En todos los panos

P2 80250512

En todos los panos

CUBIERTA

80351012

En todos los panos

-Tensién admisible en situaciones persistentes: 0.294 MPa

-Tensidon admisible en situaciones accidentales: 0.441 MPa

12.- MATERIALES UTILIZADOS

12.1.- Hormigones

Arido
Elemento Hormigdn fek Jc Tamano mAaximo Ee
(MPa) Naturaleza (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 |Cuarcita 15 27264
12.2.- Aceros por elemento y posicion
12.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero fe
(MPa) 9

Todos B 500 S 500 1.15
12.2.2.- Aceros en perfiles

Tibo de acero para perfiles Acero Limite eldsticoiMddulo de elasticidad

P parap (MPa) (GPa)
Acero conformado $235 235 210
Acero laminado S275 275 210
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Referencias

Geometria

Armado

P7

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 45.0 cm
Ancho inicial Y: 45.0 cm
Ancho final X: 20.0 cm

Ancho final Y: 20.0 cm

Ancho zapata X: 65.0 cm
Ancho zapata Y: 65.0 cm
Canto: 30.0cm

X:
:5@6c/10

5@6c/10

P10

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 115.0cm
Ancho inicial Y: 115.0 cm
Ancho final X: 115.0cm

Ancho final Y: 115.0cm

Ancho zapata X: 230.0 cm
Ancho zapata Y: 230.0 cm
Canto: 50.0 cm

X:
1 10020c/21

100020c/21

P11

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 110.0 cm
Ancho inicial Y: 110.0 cm
Ancho final X: 110.0 cm

Ancho final Y: 110.0 cm

Ancho zapata X: 220.0 cm
Ancho zapata Y: 220.0 cm
Canto: 50.0 cm

X:
1 14016c/15

14016¢/15

P12

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 130.0 cm
Ancho inicial Y: 130.0 cm
Ancho final X: 130.0 cm

Ancho final Y: 130.0 cm

Ancho zapata X: 260.0 cm
Ancho zapata Y: 260.0 cm
Canto: 60.0 cm

X:
1 12020c/20

12020c/20
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Referencias

Geometria

Armado

P13

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 67.5cm
Ancho inicial Y: 232.5 cm
Ancho final X: 67.5 cm

Ancho final Y: 232.5cm

Ancho zapata X: 135.0 cm
Ancho zapata Y: 465.0 cm
Canto: 50.0 cm

X:
1 6D16¢/21

18012c/25

P14

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 115.0 cm
Ancho inicial Y: 115.0 cm
Ancho final X: 115.0 cm

Ancho final Y: 115.0 cm

Ancho zapata X: 230.0 cm
Ancho zapata Y: 230.0 cm
Canto: 75.0cm

X:
:10@16c/21

10016c/21

P15

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 115.0cm
Ancho inicial Y: 115.0 cm
Ancho final X: 115.0cm

Ancho final Y: 115.0cm

Ancho zapata X: 230.0 cm
Ancho zapata Y: 230.0 cm
Canto: 75.0cm

X:
:10016c/21

10016c/21

P16

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 115.0cm
Ancho inicial Y: 115.0cm
Ancho final X: 115.0 cm

Ancho final Y: 115.0cm

Ancho zapata X: 230.0 cm
Ancho zapata Y: 230.0 cm
Canto: 75.0cm

X:
:10016c/21

10016c/21

P17

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 115.0 cm
Ancho inicial Y: 115.0 cm
Ancho final X: 115.0cm

Ancho final Y: 115.0 cm

Ancho zapata X: 230.0 cm
Ancho zapata Y: 230.0 cm
Canto: 75.0cm

X:
:11@16c/20

119216c/20

P18

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 115.0cm
Ancho inicial Y: 115.0 cm
Ancho final X: 115.0 cm

Ancho final Y: 115.0cm

Ancho zapata X: 230.0 cm
Ancho zapata Y: 230.0 cm
Canto: 75.0cm

X:
:10016¢/21

10016c/21
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Referencias Geometria Armado
P19 Zapata rectangular excéntrica|X: 10816c/21
Ancho inicial X: 115.0cm Y: 10816c/21

Ancho inicial Y: 115.0 cm
Ancho final X: 115.0 cm
Ancho final Y: 115.0cm
Ancho zapata X: 230.0 cm
Ancho zapata Y: 230.0 cm
Canto: 75.0cm

P20 Zapata rectangular excéntrica|X: 10816c/21
Ancho inicial X: 115.0 cm Y: 10@16c/21
Ancho inicial Y: 115.0 cm
Ancho final X: 115.0 cm
Ancho final Y: 115.0 cm
Ancho zapata X: 230.0 cm
Ancho zapata Y: 230.0 cm
Canto: 75.0cm

P21 Zapata rectangular excéntrica|X: 10816c/21
Ancho inicial X: 115.0cm Y: 10816c/21
Ancho inicial Y: 115.0 cm
Ancho final X: 115.0cm
Ancho final Y: 115.0cm
Ancho zapata X: 230.0 cm
Ancho zapata Y: 230.0 cm
Canto: 75.0cm

P25 Zapata rectangular excéntrica|X: 21@6c/10
Ancho inicial X: 35.0 cm Y: 686c/10
Ancho inicial Y: 125.0 cm
Ancho final X: 35.0 cm
Ancho final Y: 100.0 cm
Ancho zapata X: 70.0 cm
Ancho zapata Y: 225.0 cm
Canto: 30.0cm

1.2.- Medicion
Referencia: P7 B 500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12 | @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x0.88 4.40
Peso (kg) 5x0.20 0.98
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 5x0.87 4.35
Peso (kg) 5x0.19 0.97
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x0.93 7.44
Peso (kg) 8x1.47 11.74
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 6x0.83 4.98
Peso (kg) 6x0.74 4.42
Totales Longitud (m) 13.13 4.98 7.44
Peso (kg) 2.92 4.42 11.7419.08
Total con mermas Longitud (m) 14.44 5.48 8.18
(10.00%) Peso (kg) 3.21 4.86 12.92 20.99




Referencia: P10 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12 @20
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 10x2.52| 25.20
Peso (kg) 10x6.21) 62.15
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 10x2.52| 25.20
Peso (kg) 10x6.21| 62.15
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.00 8.00
Peso (kg) 8x0.89 7.10
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Totales Longitud (m) 4.38 8.00 50.40
Peso (kg) 0.97 7.10 124.30132.37
Total con mermas Longitud (m) 4.82 8.80 55.44
(10.00%) Peso (kg) 1.07 7.81 136.73/145.61
Referencia: P11 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 14x2.04| 28.56
Peso (kg) 14x3.22| 45.08
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 14x2.04| 28.56
Peso (kg) 14x3.22| 45.08
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.01 8.08
Peso (kg) 8x0.90 7.17
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Totales Longitud (m) 4.38 8.08 57.12
Peso (kg) 0.97 7.17 90.16 98.30
Total con mermas Longitud (m) 4.82 8.89 62.83
(10.00%) Peso (kg) 1.07 7.88 99.18108.13
Referencia: P12 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12 @20
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 12x2.82| 33.84
Peso (kg) 12x6.95 83.45
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 12x2.82| 33.84
Peso (kg) 12x6.95 83.45
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.10 8.80
Peso (kg) 8x0.98 7.81
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Totales Longitud (m) 4.38 8.80 67.68
Peso (kg) 0.97 7.81 166.90/175.68
Total con mermas Longitud (m) 4.82 9.68 74.45
(10.00%) Peso (kg) 1.07 8.59 183.59 193.25
Referencia: P13 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 18x1.48 26.64
Peso (kg) 18x1.31 23.65
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 6x4.49 26.94
Peso (kg) 6x7.09| 42.52
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 6x1.11] 6.66
Peso (kg) 6x1.75 10.51
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 22x1.02 22.44
Peso (kg) 22x0.91 19.92
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Referencia: P13 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 6x1.02 6.12
Peso (kg) 6x0.91 5.43
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 6x1.02 6.12
Peso (kg) 6x0.91 5.43
Arranque - Estribos Longitud (m) 6x0.48 2.88
Peso (kg) 6x0.11 0.64
Arranque - Estribos Longitud (m) 6x3.78 22.68
Peso (kg) 6x0.84 5.03
Totales Longitud (m) 25.56 61.32 33.60
Peso (kg) 5.67 54.43 53.03/113.13
Total con mermas Longitud (m) 28.12 67.45 36.96
(10.00%) Peso (kg) 6.24 59.87 58.33 124.44
Referencia: P14 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 10x2.44 24.40
Peso (kg) 10x3.85 38.51
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 10x2.44 24.40
Peso (kg) 10x3.85 38.51
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 10x1.36 13.60
Peso (kg) 10x2.15 21.47
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 2x1.26 2.52
Peso (kg) 2x1.12 2.24
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.66 4.98
Peso (kg) 3x0.37 1.11
Totales Longitud (m) 4.98 2.52 62.40
Peso (kg) 1.11 2.24 98.49101.84
Total con mermas Longitud (m) 5.48 2.77 68.64
(10.00%) Peso (kg) 1.22 2.47 108.33112.02
Referencia: P15 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12 @16 @20
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 10x2.44 24.40
Peso (kg) 10x3.85 38.51
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 10x2.44 24.40
Peso (kg) 10x3.85 38.51
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 16x1.26 20.16
Peso (kg) 16x1.12 17.90
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x2.66 7.98
Peso (kg) 3x0.59 1.77
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x1.56| 6.24
Peso (kg) 4x3.85 15.39
Totales Longitud (m) 7.98 20.16 48.80 6.24
Peso (kg) 1.77 17.90 77.02| 15.39/112.08
Total con mermas Longitud (m) 8.78 22.18 53.68 6.86
(10.00%) Peso (kg) 1.95 19.69 84.72| 16.93/123.29
Referencia: P16 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 @16 | @20 @25
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 10x2.44 24.40
Peso (kg) 10x3.85 38.51
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 10x2.44 24.40
Peso (kg) 10x3.85 38.51
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Referencia: P16 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 @16 @20 @25
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x1.56 6.24
Peso (kg) 4x3.85 15.39
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.49 4.47
Peso (kg) 3x0.59 1.76
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x1.90 7.60
Peso (kg) 4x7.32| 29.29
Totales Longitud (m) 4.47 48.80 6.24 7.60
Peso (kg) 1.76 77.02 15.39| 29.29123.46
Total con mermas Longitud (m) 4.92 53.68 6.86 8.36
(10.00%) Peso (kg) 1.94 84.72 16.93 32.22/135.81
Referencia: P17 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12 @16 @20
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 11x2.44 26.84
Peso (kg) 11x3.85 42.36
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 11x2.44 26.84
Peso (kg) 11x3.85 42.36
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x1.38 5.52
Peso (kg) 4x1.23 4.90
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.66 4.98
Peso (kg) 3x0.37 1.11
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x2.16| 8.64
Peso (kg) 4x5.33 21.31
Totales Longitud (m) 4.98 5.52 53.68 8.64
Peso (kg) 1.11 490 84.72 21.31/112.04
Total con mermas Longitud (m) 5.48 6.07] 59.05 9.50
(10.00%) Peso (kg) 1.22° 5.39 93.19 23.44123.24
Referencia: P18 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 10x2.44| 24.40
Peso (kg) 10x3.85 38.51
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 10x2.44| 24.40
Peso (kg) 10x3.85 38.51
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 22x1.26 27.72
Peso (kg) 22x1.12 24.61
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.64 4.92
Peso (kg) 3x0.36 1.09
Totales Longitud (m) 492 27.72 48.80
Peso (kg) 1.09 24.61 77.02/ 102.72
Total con mermas Longitud (m) 5.41 30.49 53.68
(10.00%) Peso (kg) 1.20 27.07 84.72 112.99
Referencia: P19 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 10x2.44 24.40
Peso (kg) 10x3.8538.51
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 10x2.44 24.40
Peso (kg) 10x3.85/38.51
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 10x1.26 12.60
Peso (kg) 10x1.12 11.19




Referencia: P19 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.80 5.40
Peso (kg) 3x0.40 1.20
Totales Longitud (m) 5.40 12.60 48.80
Peso (kg) 1.20 11.19 77.02/89.41
Total con mermas Longitud (m) 5.94 13.86 53.68
(10.00%) Peso (kg) 1.32 12.31 84.7298.35
Referencia: P20 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @16 @20
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 10x2.44 24.40
Peso (kg) 10x3.85 38.51
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 10x2.44 24.40
Peso (kg) 10x3.85 38.51
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 14x1.56/ 21.84
Peso (kg) 14x3.85 53.86
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.64 4.92
Peso (kg) 3x0.36 1.09
Totales Longitud (m) 4.92 48.80 21.84
Peso (kg) 1.09 77.02 53.86131.97
Total con mermas Longitud (m) 5.41 53.68 24.02
(10.00%) Peso (kg) 1.20 84.72 59.25145.17
Referencia: P21 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 D16 @20
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 10x2.44 24.40
Peso (kg) 10x3.85 38.51
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 10x2.44 24.40
Peso (kg) 10x3.85 38.51
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 10x1.56 15.60
Peso (kg) 10x3.85 38.47
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.48 4.44
Peso (kg) 3x0.33 0.99
Totales Longitud (m) 4.44 48.80 15.60
Peso (kg) 0.99 77.02 38.47116.48
Total con mermas Longitud (m) 4.88 53.68 17.16
(10.00%) Peso (kg) 1.09 84.72 42.32/128.13
Referencia: P25 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) | 21x0.93 19.53
Peso (kg) 21x0.21 4.33
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 6x2.47 14.82
Peso (kg) 6x0.55 3.29
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 18x0.83 14.94
Peso (kg) 18x0.74 13.26
Arranque - Estribos Longitud (m) 6x2.31 13.86
Peso (kg) 6x0.51 3.08
Totales Longitud (m) 48.21 14.94
Peso (kg) 10.70 13.26 23.96
Total con mermas Longitud (m) 53.03 16.43
(10.00%) Peso (kg) 11.77 14.59 26.36

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
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B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigdon (m3) Encofrado
(m?2)
Elemento @6 @8 | @12 @16 | @20 @25 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencia: P7 | 3.21 4.86 12.92 20.99 0.13 0.04 0.78
Referencia: P10 1.07 7.81 136.73 145.61 2.65 0.53 4.60
Referencia: P11 1.07 7.88 99.18 108.13 2.42 0.48 4.40
Referencia: P12 1.07 8.59 183.59 193.25 4.06 0.68 6.08
Referencia: P13 6.23 59.87 158.34 124.44 3.14 0.63 5.84
Referencia: P14 1.22 2.46 108.34 112.02 3.97 0.53 6.90
Referencia: P15 1.95 19.69 84.72 16.93 123.29 3.97 0.53 6.90
Referencia: P16 1.94 84.72| 16.93 32.22 135.81 3.97 0.53 6.90
Referencia: P17 1.22 5.39 93.19 23.44 123.24 3.97 0.53 6.90
Referencia: P18 1.20 27.07 84.72 112.99 3.97 0.53 6.90
Referencia: P19 1.32 12.31 84.72 98.35 3.97 0.53 6.90
Referencia: P20 1.20 84.72| 59.25 145.17 3.97 0.53 6.90
Referencia: P21 1.09 84.72| 42.32 128.13 3.97 0.53 6.90
Referencia: P25 11.77 14.59 26.36 0.47 0.16 1.77
Totales 33.621.94170.52/880.29479.19 32.22 1597.78 44.60 6.75 78.67
2.- LISTADO DE ZAPATAS CORRIDAS
2.1.- Descripcidén
Referencias GEOMETRIA ARMADO
M1 Vuelo a la izquierda: 40.0 cm|Inferior Longitudinal: @12c/30
Vuelo a la derecha: 40.0 cm |Inferior Transversal: @12c/20
Ancho total: 120.0 cm
Canto de la zapata: 30.0 cm
M2 Vuelo a la izquierda: 40.0 cm Inferior Longitudinal: @12¢/30
Vuelo a la derecha: 40.0 cm |Inferior Transversal: @12c/25
Ancho total: 120.0 cm
Canto de la zapata: 30.0 cm
M3 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm Inferior Longitudinal: @12¢/30
Vuelo a la derecha: 25.0 cm |Inferior Transversal: @12¢/30
Ancho total: 20.0 cm
Canto de la zapata: 30.0 cm
M4 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm|Inferior Longitudinal: @12¢/30
Vuelo a la derecha: 25.0 cm |Inferior Transversal: @12c¢/30
Ancho total: 90.0 cm
Canto de la zapata: 30.0 cm
M5 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm Inferior Longitudinal: @12¢/30
Vuelo a la derecha: 25.0 cm |Inferior Transversal: @12c/30
Ancho total: 90.0 cm
Canto de la zapata: 30.0 cm
M8 Vuelo a la izquierda: 35.0 cm Inferior Longitudinal: @12¢/30
Vuelo a la derecha: 35.0 cm |Inferior Transversal: @12c/30
Ancho total: 110.0 cm
Canto de la zapata: 40.0 cm
M9 Vuelo a la izquierda: 40.0 cm|inferior Longitudinal: @12¢/30
Vuelo a la derecha: 40.0 cm |Inferior Transversal: @12c/30
Ancho total: 120.0 cm
Canto de la zapata: 40.0 cm
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Referencias

GEOMETRIA

ARMADO

M10

Vuelo a la izquierda: 45.0 cm
Vuelo a la derecha: 45.0 cm
Ancho total: 130.0 cm

Canto de la zapata: 40.0 cm

Inferior Longitudinal: @12c¢/30
Inferior Transversal: @12c/25

M11 Vuelo a la izquierda: 35.0 cm|inferior Longitudinal: @12¢/30
Vuelo a la derecha: 35.0 cm |Inferior Transversal: @12c/30
Ancho total: 110.0 cm
Canto de la zapata: 40.0 cm

M12 Vuelo a la izquierda: 50.0 cm|inferior Longitudinal: @12c/15
Vuelo a la derecha: 50.0 cm |Inferior Transversal: @12c/15
Ancho total: 140.0 cm
Canto de la zapata: 75.0 cm

M13 Vuelo a la izquierda: 65.0 cm|inferior Longitudinal: @12¢/15
Vuelo a la derecha: 65.0 cm |Inferior Transversal: @12c/15
Ancho total: 170.0 cm
Canto de la zapata: 75.0 cm

M14 Vuelo a la izquierda: 30.0 cmInferior Longitudinal: @12¢/15
Vuelo a la derecha: 30.0 cm |Inferior Transversal: @12c/15
Ancho total: 100.0 cm
Canto de la zapata: 75.0 cm

M7 Vuelo a la izquierda: 25.0 cmInferior Longitudinal: @12¢/30
Vuelo a la derecha: 25.0 cm |Inferior Transversal: @12¢/30
Ancho total: 0.0 cm
Canto de la zapata: 30.0 cm

M17 Vuelo a la izquierda: 60.0 cm Inferior Longitudinal: @12¢/30
Vuelo a la derecha: 60.0 cm |Inferior Transversal: @12c/15
Ancho total: 150.0 cm Superior Longitudinal: @12c¢/30
Canto de la zapata: 30.0 cm|Superior Transversal: @12¢/30

M21 Vuelo a la izquierda: 90.0 cmInferior Longitudinal: @12c/25
Vuelo a la derecha: 90.0 cm |Inferior Transversal: @20c/25
Ancho total: 210.0 cm Superior Longitudinal: @12c/25
Canto de la zapata: 45.0 cm|Superior Transversal: @12c/25

M22 Vuelo a la izquierda: 60.0 cmInferior Longitudinal: @12c¢/30
Vuelo a la derecha: 60.0 cm |Inferior Transversal: @16c/20
Ancho total: 150.0 cm
Canto de la zapata: 30.0 cm

M16 Vuelo a la izquierda: 40.0 cm|Inferior Longitudinal: @12c/15
Vuelo a la derecha: 40.0 cm |Inferior Transversal: @12c/15
Ancho total: 120.0 cm
Canto de la zapata: 75.0 cm

Mé Vuelo a la izquierda: 25.0 cm|Inferior Longitudinal: @12c¢/30
Vuelo a la derecha: 25.0 cm |Inferior Transversal: @12c/30
Ancho total: 0.0 cm
Canto de la zapata: 30.0 cm

M24 Vuelo a la izquierda: 60.0 cm|inferior Longitudinal: @12¢/30
Vuelo a la derecha: 60.0 cm |Inferior Transversal: @16c/20
Ancho total: 150.0 cm
Canto de la zapata: 30.0 cm

M25 Vuelo a la izquierda: 60.0 cm|inferior Longitudinal: @12¢/30

Vuelo a la derecha: 60.0 cm
Ancho total: 150.0 cm
Canto de la zapata: 30.0 cm

Inferior Transversal: @16c/20
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2.2.- Medicién
Referencia: M1 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12 @16 | @20
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 100x1.27 127.00
Peso (kg) 100x1.13 112.76
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 4x19.92 79.68
Peso (kg) 4x17.69 70.74
Arrangque - Armado longitudinal Longitud (m) 14x0.81 11.34
Peso (kg) 14x0.72 10.07
Arrangque - Armado longitudinal Longitud (m) 2x0.91 1.82
Peso (kg) 2x1.44 2.87
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 14x0.81 11.34
Peso (kg) 14x0.72 10.07
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 2x0.91 1.82
Peso (kg) 2x1.44 2.87
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 68x0.82 55.76
Peso (kg) 68x0.73 49.51
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 68x0.82 55.76
Peso (kg) 68x0.73 49.51
Arranque - Estribos Longitud (m) 6x2.23 13.38
Peso (kg) 6x0.49 2.97
Arranque - Estribos Longitud (m) 6x0.63 3.78
Peso (kg) 6x0.14 0.84
Arranque - Estribos Longitud (m) 6x2.23 13.38
Peso (kg) 6x0.49 2.97
Arranque - Estribos Longitud (m) 6x0.63 3.78
Peso (kg) 6x0.14 0.84
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x1.10 4.40
Peso (kg) 4x2.71 10.85
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x1.10 4.40
Peso (kg) 4x2.71 10.85
Totales Longitud (m) 34.32] 340.88 3.64 8.80
Peso (kg) 7.62 302.66 5.74 21.70337.72
Total con mermas Longitud (m) 37.75/ 374.97 4.00 9.68
(10.00%) Peso (kg) 8.38 332.93 6.31 23.87371.49
Referencia: M2 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 74x1.27 93.98
Peso (kg) 74x1.13 83.44
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 4x18.32 73.28
Peso (kg) 4x16.27 65.06
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 62x0.82 50.84
Peso (kg) 62x0.73 45.14
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 62x0.82 50.84
Peso (kg) 62x0.73 45.14
Totales Longitud (m) 268.94
Peso (kg) 238.78 238.78
Total con mermas Longitud (m) 295.83
(10.00%) Peso (kg) 262.66 262.66
Referencia: M3 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12 @25
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 48x1.06 50.88
Peso (kg) 48x0.94 45.17
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 3x14.13 42.39
Peso (kg) 3x12.55 37.64




Referencia: M3

B 500 S, Ys=1.15 Total

Nombre de armado @12 @25
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 48x1.45 69.60

Peso (kg) 48x5.59 268.20
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 48x1.45 69.60

Peso (kg) 48x5.59 268.20
Totales Longitud (m) 93.27 139.20

Peso (kg) 82.81 536.40619.21
Total con mermas Longitud (m) 102.60 153.12
(10.00%) Peso (kg) 91.09 590.04 681.13

Referencia: M4 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 61x1.03 62.83
Peso (kg) 61x0.91 55.78
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 3x18.26 54.78
Peso (kg) 3x16.21 48.64
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 62x0.82 50.84
Peso (kg) 62x0.73 45.14
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 62x0.82 50.84
Peso (kg) 62x0.73 45.14
Totales Longitud (m) 219.29
Peso (kg) 194.70194.70
Total con mermas Longitud (m) 241.22
(10.00%) Peso (kg) 214.17 214.17

Referencia: M5

B 500 S, Ys=1.15 Total

Nombre de armado @212
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 62x1.03 63.86
Peso (kg) 62x0.91 56.70
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 3x18.57 55.71
Peso (kg) 3x16.49 49.46
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 63x0.82 51.66
Peso (kg) 63x0.73 45.87
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 63x0.82 51.66
Peso (kg) 63x0.73 45.87
Totales Longitud (m) 222.89
Peso (kg) 197.90197.90
Total con mermas Longitud (m) 245.18
(10.00%) Peso (kg) 217.69217.69
Referencia: M8 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 23x1.23 28.29
Peso (kg) 23x1.09 25.12
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 4x6.91 27.64
Peso (kg) 4x6.13 24.54
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x0.91 7.28
Peso (kg) 8x0.81 6.46
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.48 4.44
Peso (kg) 3x0.33 0.99
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 24x0.92 22.08
Peso (kg) 24x0.82 19.60
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 24x0.92 22.08
Peso (kg) 24x0.82 19.60
Totales Longitud (m) 4.44 107.37
Peso (kg) 0.99 95.32 96.31
Total con mermas Longitud (m) 4.88 118.11
(10.00%) Peso (kg) 1.09 104.85105.94

Referencia: M9

B 500 S, Ys=1.15 Total
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Nombre de armado @6 @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 35x1.32 46.20
Peso (kg) 35x1.17 41.02
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 4x10.38 41.52
Peso (kg) 4x9.22 36.86
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x0.91 7.28
Peso (kg) 8x0.81 6.46
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.48 4.44
Peso (kg) 3x0.33 0.99
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x0.91 7.28
Peso (kg) 8x0.81 6.46
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.48 4.44
Peso (kg) 3x0.33 0.99
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 36x0.92 33.12
Peso (kg) 36x0.82 29.41
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 36x0.92 33.12
Peso (kg) 36x0.82 29.41
Totales Longitud (m) 8.88/ 168.52
Peso (kg) 1.98 149.62/151.60
Total con mermas Longitud (m) 9.77 185.37
(10.00%) Peso (kg) 2.18 164.58 166.76
Referencia: M10 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 42x1.37 57.54
Peso (kg) 42x1.22 51.09
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 4x10.38 41.52
Peso (kg) 4x9.22 36.86
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 14x0.91 12.74
Peso (kg) 14x0.81 11.31
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.48 4.44
Peso (kg) 3x0.33 0.99
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x0.91 7.28
Peso (kg) 8x0.81 6.46
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.48 4.44
Peso (kg) 3x0.33 0.99
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 36x0.92 33.12
Peso (kg) 36x0.82 29.41
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 36x0.92 33.12
Peso (kg) 36x0.82 29.41
Totales Longitud (m) 8.88/ 185.32
Peso (kg) 1.98 164.54/166.52
Total con mermas Longitud (m) 9.77 203.85
(10.00%) Peso (kg) 2.18 180.99 183.17
Referencia: M11 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 35x1.23 43.05
Peso (kg) 35x1.09 38.22
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 4x10.41 41.64
Peso (kg) 4x9.24 36.97
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 14x0.91 12.74
Peso (kg) 14x0.81 11.31
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.48 4.44
Peso (kg) 3x0.33 0.99
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 20x0.91 18.20
Peso (kg) 20x0.81 16.16
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.64 4.92
Peso (kg) 3x0.36 1.09

04. ANEJOS A LA MEMORIA



Referencia: M11 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 36x0.92 33.12

Peso (kg) 36x0.82 29.41
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 36x0.92 33.12

Peso (kg) 36x0.82 29.41
Totales Longitud (m) 9.36/ 181.87

Peso (kg) 2.08/ 161.48 163.56
Total con mermas Longitud (m) 10.30 200.06
(10.00%) Peso (kg) 2.29 177.63179.92
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Referencia: M12 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12 | @16 @20
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 49x1.53 74.97
Peso (kg) 49x1.36 66.56
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 9x7.31 65.79
Peso (kg) 9x6.49 58.41
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 20x1.26 25.20
Peso (kg) 20x1.12 22.37
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.64 4.92
Peso (kg) 3x0.36 1.09
Arrangque - Armado longitudinal Longitud (m) 2x1.36 2.72
Peso (kg) 2x2.15 4.29
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 14x1.26 17.64
Peso (kg) 14x1.12 15.66
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 26x1.27 33.02
Peso (kg) 26x1.13 29.32
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 26x1.27 33.02
Peso (kg) 26x1.13 29.32
Arranque - Estribos Longitud (m) 6x0.63 3.78
Peso (kg) 6x0.14 0.84
Arranque - Estribos Longitud (m) 6x2.23 13.38
Peso (kg) 6x0.49 2.97
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x1.55 6.20
Peso (kg) 4x3.82 15.29
Totales Longitud (m) 22.08 249.64 2.72) 6.20
Peso (kg) 4,90 221.64 4.29 15.29246.12
Total con mermas Longitud (m) 24.29 274.60 2.99 6.82
(10.00%) Peso (kg) 5.39 243.80 4.72 16.82/270.73
Referencia: M13 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12 | @16 @20
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 29x1.83 53.07
Peso (kg) 29x1.62 47.12
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 11x4.34 47.74
Peso (kg) 11x3.85 42.39
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 2x1.36 2.72
Peso (kg) 2x2.15 4.29
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 14x1.26 17.64
Peso (kg) 14x1.12 15.66
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 12x1.26 15.12
Peso (kg) 12x1.12 13.42
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x2.66 7.98
Peso (kg) 3x0.59 1.77
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 16x1.27 20.32
Peso (kg) 16x1.13 18.04
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 16x1.27 20.32
Peso (kg) 16x1.13 18.04
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Referencia: M13 B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12 | @16 @20
Arranque - Estribos Longitud (m) 6x0.63 3.78
Peso (kg) 6x0.14 0.84
Arranque - Estribos Longitud (m) 6x2.23 13.38
Peso (kg) 6x0.49 2.97
Arrangque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x1.55 6.20
Peso (kg) 4x3.82) 15.29
Arrangque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x1.36 5.44
Peso (kg) 4x2.15 8.59
Totales Longitud (m) 25.14 174.21 8.16 6.20
Peso (kg) 5.58 154.67 12.88 15.29/188.42
Total con mermas Longitud (m) 27.65 191.63 8.98 6.82
(10.00%) Peso (kg) 6.14 170.14| 14.16/ 16.82 207.26
Referencia: M14 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 212
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 63x1.13 71.19
Peso (kg) 63x1.00 63.20
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 6x9.45 56.70
Peso (kg) 6x8.39 50.34
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 33x1.27 41.91
Peso (kg) 33x1.13 37.21
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 33x1.27 41.91
Peso (kg) 33x1.13 37.21
Totales Longitud (m) 211.71
Peso (kg) 187.96 187.96
Total con mermas Longitud (m) 232.88
(10.00%) Peso (kg) 206.76 206.76
Referencia: M7 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @212
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 20x1.03 20.60
Peso (kg) 20x0.91 18.29
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 3x5.90/17.70
Peso (kg) 3x5.24/15.71
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 21x0.8217.22
Peso (kg) 21x0.7315.29
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 21x0.8217.22
Peso (kg) 21x0.73 15.29
Totales Longitud (m) 72.74
Peso (kg) 64.58/64.58
Total con mermas Longitud (m) 80.01
(10.00%) Peso (kg) 71.04 71.04
Referencia: M17 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12

Armadura superior - Transversal

Longitud (m)

11x1.63/17.93

Peso (kg) 11x1.45/15.92
Armadura superior - Longitudinal |Longitud (m) 5x3.14/15.70
Peso (kg) 5x2.7913.94
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 21x1.63 34.23
Peso (kg) 21x1.45 30.39
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 5x3.14 15.70
Peso (kg) 5x2.79 13.94
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 33x0.67 22.11
Peso (kg) 33x0.15 4.91
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 33x0.67 22.11
Peso (kg) 33x0.15 4.91



Referencia: M17

B 500 S, Ys=1.15 Total
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Nombre de armado @6 @12
Totales Longitud (m) 44.22| 83.56
Peso (kg) 9.82 74.1984.01
Total con mermas Longitud (m) 48.64 91.92
(10.00%) Peso (kg) 10.80 81.6192.41
Referencia: M21 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @36 @12 @20
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 14x2.23 31.22
Peso (kg) 14x1.98 27.72
Armadura superior - Longitudinal |Longitud (m) 8x3.37 26.96
Peso (kg) 8x2.99 23.94
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 14x2.32| 32.48
Peso (kg) 14x5.72| 80.10
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 8x3.37 26.96
Peso (kg) 8x2.99 23.94
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 35x0.82 28.70
Peso (kg) 35x0.18 6.37
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 35x0.82 28.70
Peso (kg) 35x0.18 6.37
Totales Longitud (m) 57.40| 85.14 32.48
Peso (kg) 12.74 75.60| 80.10168.44
Total con mermas Longitud (m) 63.14| 93.65 35.73
(10.00%) Peso (kg) 14.01 83.16/ 88.11185.28
Referencia: M22 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 33x1.64 54.12
Peso (kg) 33x2.59 85.42
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 5x6.59 32.95
Peso (kg) 5x5.85 29.25
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 67x0.67 44.89
Peso (kg) 67x0.15 9.96
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 67x0.67 44.89
Peso (kg) 67x0.15 9.96
Totales Longitud (m) 89.78 32.95 54.12
Peso (kg) 19.92 29.25 85.42134.59
Total con mermas Longitud (m) 98.76/ 36.25 59.53
(10.00%) Peso (kg) 21.91| 32.18 93.96 148.05
Referencia: M16 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 30x1.33 39.90
Peso (kg) 30x1.18 35.42
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 7x4.46 31.22
Peso (kg) 7x3.96 27.72
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 16x1.27| 20.32
Peso (kg) 16x1.13 18.04
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 16x1.27| 20.32
Peso (kg) 16x1.13 18.04
Totales Longitud (m) 111.76
Peso (kg) 99.22 99.22
Total con mermas Longitud (m) 122.94
(10.00%) Peso (kg) 109.14 109.14

Referencia: M6

B 500 S, Ys=1.15 Total

Nombre de armado
Armadura inferior - Transversal

@12

Longitud (m)
Peso (kg)

14x1.03 14.42
14x0.9112.80




Referencia: M6

B 500 S, Ys=1.15 Total
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Nombre de armado @12
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 3x4.00/12.00

Peso (kg) 3x3.5510.65
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 15x0.82/12.30

Peso (kg) 15x0.73/10.92
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 15x0.82/12.30

Peso (kg) 15x0.73/10.92
Totales Longitud (m) 51.02

Peso (kg) 45.29 45.29
Total con mermas Longitud (m) 56.12
(10.00%) Peso (kg) 49.8249.82
Referencia: M24 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 7x1.64/11.48

Peso (kg) 7x2.59/18.12
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 5x1.33 6.65

Peso (kg) 5x1.18 5.90
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 15x0.67 10.05

Peso (kg) 15x0.15 2.23
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 15x0.67 10.05

Peso (kg) 15x0.15 2.23
Totales Longitud (m) 20.10 6.65 11.48

Peso (kg) 446 590 18.1228.48
Total con mermas Longitud (m) 22.11 7.32 12.63
(10.00%) Peso (kg) 491 6.49 19.9331.33
Referencia: M25 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 7x1.64/11.48

Peso (kg) 7x2.59/18.12
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 5x1.31 6.55

Peso (kg) 5x1.16 5.82
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 14x0.67 9.38

Peso (kg) 14x0.15 2.08
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 14x0.67 9.38

Peso (kg) 14x0.15 2.08
Totales Longitud (m) 18.76 6.55 11.48

Peso (kg) 4,16 5.82 18.1228.10
Total con mermas Longitud (m) 20.64 7.21 12.63
(10.00%) Peso (kg) 4.58 6.40 19.93/30.91
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigdén (m3) Encofrado
(m2)

Elemento @6 @12 @16 @20 @25 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencia: M1 8.38| 332.93 6.31 23.87 371.49 7.23 2.41 12.05
Referencia: M2 262.66 262.66 6.65 2.22 11.09
Referencia: M3 91.09 590.04 681.13 3.86 1.29 8.57
Referencia: M4 214.17 214.17 4.97 1.66 11.05
Referencia: M5 217.69 217.69 5.06 1.69 11.24
Referencia: M8 @ 1.09| 104.85 105.94 3.11 0.78 5.66
Referencia: M9 | 2.18| 164.58 166.76 5.06 1.26 8.43
Referencia: M10 2.18 180.99 183.17 5.48 1.37 8.44
Referencia: M11 2.29| 177.63 179.92 4.65 1.16 8.46
Referencia: M12 5.39| 243.80 4.72 16.82 270.73 7.85 1.05 11.21
Referencia: M13 6.13| 170.14 14.17 16.82 207.26 5.74 0.77 6.75
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B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigdén (m3) Encofrado
(m?2)

Elemento @6 @12 @16 @20 @25 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencia: M14 206.76 206.76 7.20 0.96 14.41
Referencia: M7 71.04 71.04 1.64 0.55 3.63
Referencia: M17/10.80 81.61 92.41 1.48 0.49 1.98
Referencia: M21 14.01| 83.16 88.11 185.28 3.34 0.74 3.18
Referencia: M22 21.91| 32.18 93.96 148.05 3.04 1.01 4.05
Referencia: M16 109.14 109.14 4.16 0.55 6.94
Referencia: M6 49.82 49.82 1.12 0.37 2.50
Referencia: M24 4.91 6.49 19.93 31.33 0.67 0.22 0.89
Referencia: M25 4.58 6.40 19.93 30.91 0.66 0.22 0.88
Totales 83.85/2807.13159.02/145.62 590.04 3785.66 82.97 20.77, 141.39




3.- LISTADO DE VIGAS DE ATADO

3.1.- Descripcion

Referencias

Tipo| Geometria

04. ANEJOS A LA MEMORIA

Armado

[P13-P12]

C.1 |Ancho: 40.0cm

Canto: 40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

[(43.22, 2.47) - M16 (43.22, 5.77)]

C.1 |Ancho: 40.0cm

Canto: 40.0cm

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

3.2.- Medicién
Referencia: [P13 - P12] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.76/11.52
Peso (kg) 2x5.11/10.23
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.76/11.52
Peso (kg) 2x5.11/10.23
Armado viga - Estribo Longitud (m) 14x1.41 19.74
Peso (kg) 14x0.56 7.79
Totales Longitud (m) 19.74 23.04
Peso (kg) 7.79) 20.46 28.25
Total con mermas Longitud (m) 21.71 25.34
(10.00%) Peso (kg) 8.57| 22.51/31.08
Referencia: [(43.22, 2.47) - M16 (43.22, 5.77)] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x3.31 6.62
Peso (kg) 2x2.94/ 5.88
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x3.31 6.62
Peso (kg) 2x2.94/ 5.88
Armado viga - Estribo Longitud (m) 10x1.41 14.10
Peso (kg) 10x0.56 5.56
Totales Longitud (m) 14.10 13.24
Peso (kg) 5.56 11.7617.32
Total con mermas Longitud (m) 15.51 14.56
(10.00%) Peso (kg) 6.12) 12.9319.05
Resumen de medicidén (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3) Encofrado
(m2)
Elemento @8 @212 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencia: [P13 - P12] 8.57 22.51 31.08 0.60 0.15 3.02
Referencia: [(43.22, 2.47) - M16 (43.22, 5.77)] 6.11 12.94 19.05 0.40 0.10 2.00
Totales 14.68 35.45| 50.13 1.00 0.25 5.02
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3. Listado lli: Listado de armado de vigas
En este caso constardn en la memoria algunas de las vigas relevantes para el proyecto.

1.- P BAJA
1.1.- Portico 1
1.2.- Portico 2
1.3.- Portico 3
1.4.- Portico 4

2.-P1
2.1.- Portico 1
2.2.- Portico 2
2.3.- Portico 3
2.4.- Pértico 4
2.5.- Portico 5
2.6.- Portico 6
2.7.- Portico 7
2.8.- Pértico 8
2.9.- Portico 9
2.10.- Portico 10
2.11.- Portico 11
2.12.- Portico 12
2.13.- Pértico 13
2.14.- Portico 14
2.15.- Portico 15
2.16.- Portico 16
2.17.- Portico 17
2.18.- Portico 18
2.19.- Portico 19
2.20.- Portico 20
2.21.- Portico 21
2.22.- Portico 22
2.23.- Portico 23

3.-P2

3.1.- Pértico 1
3.2.- Pértico 2
3.3.- Portico 3
3.4.- Portico 4
3.5.- Pértico 5
3.6.- Pértico 6
3.7.- Portico 7
3.8.- Portico 8
3.9.- Pértico 9

3.10.- Pértico 10

3.11.- Pértico 11
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3.12.- Pértico 12
3.13.- Pértico 13
3.14.- Pértico 14
3.15.- Pértico 15
3.16.- Pértico 16
3.17.- Pértico 17
3.18.- Pértico 18
3.19.- Pértico 19
3.20.- Pértico 20
3.21.- Pértico 21

4.- CUBIERTA
4.1.- Portico 1
4.2.- Portico 2
4.3.- Portico 3
4.4.- Portico 5
4.5.- Portico 6
4.6.- Portico 7
4.7.- Portico 8
4.8.- Portico 9
4.9.- Portico 10
4.10.- Portico 11
4.11.- Portico 12
4.12.- Portico 13
4.13.- Portico 14
4.14.- Portico 15
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1.- P BAJA
1.1.- Portico 1
P10 B10 P13 B24 P12
e i
1212 (200) 2@10(170)
| | 2@10(485)' ‘ | r &
N| | | 2310(635) | r Lr\ml
2310 (140) 2010(220)
d | | | | I
I_ | n 18x1e@6 c/2ld» n { | Sx1e@6 ¢/23 | 28x1e@6 c/12 | . 5x1e@6 ¢/23 | ‘ |
10 12.512.5 108 325 10
|| | \ | |
| | 2010(330) I ‘ 2010(635) | ‘ LTI
& 20510 (485)
‘ ‘ | ‘ 20110(450) | ‘ ‘
N-m
Vo, A AT
MyF] S~ " — — 1N
| | xﬁ ‘ JWB 19 kN-m| ‘ |
| | _[71.73 k ‘756.7?k ‘ |
vz | ]
5277 RN
| | \ @lm
Portico 1 Tramo: P10-P13 Tramo: P13-P12
Seccion 30x37 30x37
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
mlf:‘me"h [N ] -13.09 - -16.20 -27.29 - -28.12
X m] 0.00 - 3.93 0.00 - 5.42
BEITED ey 5.18 10.28 7.33 10.07 13.19 12.28
max.
X [m] 1.19 2.37 2.65 1.68 3.01 3.68
ﬁ?:“"fe [kN] - -16.22 -52.77 - -5.28 -104.67
X m] - 2.52 3.93 - 3.54 5.42
Sl 71.73 4.16 - 56.77 11.94 -
max.
X m] 0.00 1.32 - 0.00 1.81 -
Torsor min. [[kN] -- -- -10.97 -- -- -1.19
X m] - - 3.85 - - 5.28
Torsor méx. |[kN] 1.31 1.24 - 5.80 - 1.84
x m] 0.00 2.37 ~ 0.00 ~ 412
TS Real  3.14 1.57 4.27 4.27 1.57 3.14
P Nec. 3.1 0.00 3.1 3.1 0.00 3.0
freainf. |l Real  3.14 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14
' Nec. 3.1 3.01 3.01 3.01 3.01 3.01
Area Transv. |[emi/m] Real  2.46 2.46 2.46 4.71 4.7 4.71
V.
Nec. 236 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36

F. Sobrecarga

0.10 mm, L/41068 (L: 3.93 m)

0.29 mm, L/18535 (L: 5.42 m)
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Pértico 1 Tramo: P10-P13 Tramo: P13-P12

Seccién 30x37 30x37

Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L

F. Activa 0.30 mm, L/13229 (L: 3.93 m) 1.01 mm, L/5373 (L: 5.42 m)

F. A plazo infinito

0.43 mm, L/9183 (L: 3.93 m)

1.38 mm, L/3933 (L: 5.42 m)

1.4.- Portico 4
(B24) (B25)
) 210 (409) a
| | K
2@10(155) |
|| (30x37 ) | Lg
‘, | 9 13x1e@6 c/23 ‘, N
‘30 295 4‘0 |
”N" | 2010 (409) | &
‘ ‘ 20110 (270) ‘
N [21.38 KN'm
[1.68 kN- /
My Pgm A
| TEmmm .
‘ ‘_23.41 kN ‘ ‘
vz N~ ] |
‘ ‘ -31.39 kN
Pértico 4 Tramo: B24-B25
Seccién 30x37
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
M9menio KN ‘m] . - -20.91
min.
X [m] - - 2.95
Momento 1\ m] 9.15 7.60 2.31
max.
X [m] 0.61 1.68 2.08
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Pértico 4 Tramo: B24-B25

Seccién 30x37

Zona 1/3L 2/3L 3/3L

Cortante 1\ 12.93 -20.43 -31.39

min.

x Im] 0.88 1.95 2.95

Cortante 1N 23.41 - -

max.

x [m] 0.00 - -

Torsor min. [[kN] -- -- --

X [[m] - - -

Torsor max. [[kN] -- 1.50 --

X m] - 1.41 -

O S . Real 1.57 1.57 3.14
P- Nec. 0.09 0.00 3.01

hreaint.  |[cm] Real 3.14 3.14 3.14
' Nec. 3.01 3.01 3.11

. Real 2.46 2.46 2.46

Area Transyv. [cm?/m] [Nec 034 234 034

F. Sobrecarga 0.03 mm, L/81292 (L: 2.24 m)

F. Activa 0.21 mm, L/11135 (L: 2.36 m)

F. A plazo infinito 0.29 mm, L/8210 (L: 2.41 m)

2.- PLANTA PRIMERA

2.1.- Portico 1

;; . § ;;
H/"Q\ — \_--\R_ B __’/‘TL_“\\ J//F%H

Pértico 1 Tramo: B13-B12

Seccion 30x37

Zona 1/3L 2/3L 3/3L

Momento |\ ) -46.70 -46.30 -30.37
min.

X Im] 9.91 19.36 20.62
I e 38.86 31.05 42.33
max.

x [m] 5.09 13.66 24.91

SIS -36.47 -38.70 -26.87
min.

X [m] 7.76 19.28 27.85
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Pértico 1 Tramo: B13-B12
Seccién 30x37
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
conante kN 33.71 31.07 35.31
X [m] 2.14 10.71 22.23
Torsor min. |[kN] -1.65 -1.75 -1.65
X [m] 5.09 16.33 29.73
Torsor max. |[kN] 2.14 1.97 --
X [m] 0.00 19.28 -
Areq Sup. em] Real 3.83 3.83 3.83
Nec. 3.46 3.63 3.11
Area Inf. -~ Real 3.58 3.14 3.58
Nec. 3.11 3.11 3.13
, Real 4.71 4.71 4.71
Area Transv. |[cm?/m]
Nec. 2.36 2.36 2.36
F. Sobrecarga 3.39 mm, L/9087 (L: 30.84 m)
F. Activa 13.33 mm, L/2314 (L: 30.84 m)
F. A plazo infinito 17.11 mm, L/1802 (L: 30.84 m)
2.2.- Portico 2
(B36) (B14)
| 1@12(170) | |
o
| |
20110(185) _
| | R
2010 (743)
q | | R
20110 (190) '
q | (3037 ||
|_ | | 22x1ed6 c/23 . 13x1e@6 c/10 | | !
45 499 125 30
| N
ﬁ | 2010 (743)

‘ ‘ 2010 (490)

@366 kN

-86.15]/kN
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Portico 2 Tramo: B36-B14

Seccion 30x37

Zona 1/3L 2/3L 3/3L

I TN -26.63 - -34.06

min.

X Im] 0.00 - 6.24

MEITENS e 14.03 17.84 12.28

max.

x [m] 2.02 2.95 4.28

CSEE - -9.21 -86.15

min.

X Im] - 4.15 6.24

Cortante .\ 43.66 7.77 -

max.

X Im] 0.00 2.15 -

Torsor min. [[kN] -1.52 -- -2.20

x [m] 0.00 - 6.02

Torsor méx. |[kN] -- -- --

x [m] - - -

hrea Su o Real 3.14 1.57 4.27
P Nec 3.11 0.00 381

O . Real 3.14 3.14 3.14
’ Nec. 3.11 3.1 3.11

] Real 2.46 2.46 5.65

Area Transv. |[cm?/m] [Nec 536 236 483

F. Sobrecarga 0.39 mm, L/14042 (L: 5.45 m)

F. Activa 1.77 mm, L/3329 (L: 5.88 m)

F. A plazo infinito 2.09 mm, L/2795 (L: 5.84 m)
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2.7.- Portico 7

04. ANEJOS A LA MEMORIA

80,66 K -m

Portico 7 Tramo: B37-B38

Seccion 30x20

Zona 1/3L 2/3L 3/3L

BT NP - - -78.79
min.

x [m] - - 10.32
WIS e 39.24 40.53 27.51
max.

x [m] 3.43 4.30 6.93
SErEmE - -22.31 -151.68
min.

x [m] - 6.80 10.32
e TN 51.26 10.39 -
max.

x [m] 0.30 3.55 ~
Torsor min. |[kN] -5.97 -0.86 -1.45
x [m] 0.00 6.80 8.80
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F. Sobrecarga

Portico 7 Tramo: B37-B38

Seccion 30x20

Zona 1/3L 2/3L 3/3L

Torsor méx. |[kN] 2.16 0.60 26.98

x m] 0.55 3.55 10.30

S Real 4.52 4.52 4.52
Nec. 1.83 0.15 24.33

T - Real 19.64 19.64 19.64
Nec. 7.84 8.08 23.32

. Real 16.76 8.08 80.42

Area Transy. |jem/ml e, 11.54 2.36 63.33

28.87 mm, L/358 (L: 10.32 m)

F. Activa

81.05 mm, L/127 (L: 10.32 m)

F. A plazo infinito

95.60 mm, L/108 (L: 10.32 m)

2.10.- Portico 10

Portico 10

Tramo: P17-P16
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Seccion 30x20

Zona 1/3L 2/3L 3/3L

T TN -164.15 - .78.88

min.

X m] 0.00 - 10.28

Momento |\ m] 52.05 53.95 35.82

max.

x m] 3.32 4.19 6.94

CSEE - -12.98 -64.32

min.

x [m] - 6.82 10.28

CZIENE 206.50 17.76 -

max.

X m] 0.00 3.44 -

Torsor min. |[kN] -1.17 -0.92 -8.18

x [m] 1.82 3.44 10.07

Torsor max. [[kN] 42.81 -- --

X Im] 0.00 - -

hrea Su o Real 19.64 19.64 19.64
P Nec. 46.02 413 20.02

hrea Inf o] Real 19.64 19.64 19.64
: Nec. 68.98 11.63 17.48

. ., Real 50.27 14.36 17.40

Area Transv. |[cm /m][Nec 43.63 036 17 16

F. Sobrecarga 23.52 mm, L/437 (L: 10.28 m)

F. Activa 65.42 mm, L/157 (L: 10.28 m)

F. A plazo infinito 79.36 mm, L/130 (L: 10.28 m)
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3.- PLANTA SEGUNDA

3.7.- Portico 7

I m
I..

Pértico 18

A2
L
AII

@
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Portico 7 Tramo: <-Portico 18

Seccion 30x20

Zona 1/3L 2/3L 3/3L

PRI e -32.29 - -35.47
min.

x [m] 0.00 - 7.82
Momento |\ ) 15.56 18.99 14.10
max.

x [m] 2.58 3.83 533
SIS - -12.43 -63.58
min.

X [m] -- 5.21 7.82
e 56.61 7.55 -
max.
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Pértico 7 Tramo: <-Pértico 18
Seccién 30x20
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
X Im] 0.00 2.71 -
Torsor min. [[kN] -3.16 -- -0.88
x [m] 0.00 - 6.83
Torsor max. [[kN] -- -- 2.59
X m] - - 7.58
hrea Su T Real 6.72 1.57 7.60
P Nec. 6.24 0.00 6.97
R Real 3.58 3.58 3.58
’ Nec. 2.57 3.05 2.34

, Real 9.42 9.42 9.42
Area Transv. |[cm?/m]

Nec. 7.56 2.36 8.13
F. Sobrecarga 5.90 mm, L/1294 (L: 7.63 m)
F. Activa 14.27 mm, L/548 (L: 7.82 m)
F. A plazo infinito 17.22 mm, L/454 (L: 7.82 m)
Torsor max. [[kN] -- 1.10 1.45
x [m] - 5.08 6.58
h Real 2.36 1.57 9.61
Area Sup. [cm?]

Nec. 1.68 0.18 9.14
] Real 3.58 3.58 3.58
Area Inf. [cm?]

Nec. 2.64 3.13 2.47
a Real 7.07 7.07 11.31
Area Transyv. [cm2/m]‘ ced

Nec. 2.36 2.36 10.21
F. Sobrecarga 7.56 mm, L/1000 (L: 7.56 m)
F. Activa 16.51 mm, L/465 (L: 7.67 m)
F. A plazo infinito 19.55 mm, L/393 (L: 7.69 m)
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3.9.- Portico 9
I® P16 (_Pértico 16 P14 ‘
4@10(170)
zl 1220 (400) | a
| | | | 4@12 (1075) | L
I 5920}(205)23 capa | | ‘f
| ‘ | o) 20912(230) | L”
| ‘ QM?OQE ‘ | 193x1e@10 c/5 ‘ ‘
P | o Bl
| | | 4@20(1080) ‘ L’i’
4@10(170) } | ‘ ‘
X \,,
Wm \ o [5794 KN-m
My “gswea == Y .
N | |
N ] |
N | |
| \ 7958 kN o ||
| | ELBSKN \_ o e trem | |
Pértico 9 Tramo: BO-P16 Tramo: P16-P14
Seccién 30x30 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento | jenm] -0.85 -1.38 -0.84 -150.12 .- -57.94
X m] 0.26 0.43 0.55 0.00 - 9.60
Momento N m| - 1.36 13.98 21.78 27.32 20.89
max.
X m] - 0.43 0.81 3.09 4.69 6.43
Cortante 1) -1.85 -0.28 .- .- 1432 | -32.93
min.
X m] 0.17 0.30 - - 6.29 8.83
Cortante 1N] 5.60 12.13 49.58 | 44422 | 1009 -
max.
X m] 0.26 0.43 0.81 0.00 3.23 -
Torsor min. |[kN] - - - -35.84 -0.87 -1.32
X m] - - - 0.00 6.16 7.49
Torsor max. |[kN] - 1.47 8.35 22.48 - 17.13
X m] - 0.43 0.70 0.29 - 9.36
hrea Su P Real|  3.36 7.29 15.70 23.37 4.52 6.79
= Nec. 252 2.52 11.59 21.62 0.00 6.42
hrea Inf (el Real| 3.14 3.14 3.14 12.57 12.57 12.57
' Nec. 0.12 2.52 2.52 9.53 2.66 2.52
JRme— - ]\Rem 5.65 5.65 5.65 31.42 31.42 31.42
' Nec 2.36 2.36 2.36 30.08 2.36 2.78
F. Sobrecarga 0.13 mm, L/12097 (L: 1.62 m) 7.79 mm, L/1216 (L: 9.48 m)
F. Activa 0.05 mm, L/31634 (L: 1.62 m) 20.48 mm, L/469 (L: 9.60 m)
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Pértico ¢ Tramo: BO-P16 Tramo: P16-P14
Seccion 30x30 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L

F. A plazo infinito

0.12 mm, L/13678 (L: 1.62 m)

24.84 mm, L/387 (L: 9.60 m)

3.16.- Portico 16

Portico 6

1916 (170)

2
|
|
|

114

| 20x1e@6c/6 |

2010 (654)

58x1ed6 c/8
457

2010 (643)

1910 (415)

1916 (170) | a

Pértico 9
||

Portico 16 Tramo: Portico 6-Portico 9

Seccion 30x20

Zona 1/3L 2/3L 3/3L

MEIREIND e -12.99 -3.53
min.

X [m] 0.00 - 5.71
I e 5.12 7.38 5.21
max.

X [m] 1.81 2.81 3.81
Cortante //\) . -0.47
min.
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Portico 16 Tramo: Portico é-Pértico 9
Seccion 30x20
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
X Im] - - 5.71
ﬁ%’;‘f‘"‘e [kN] 39.70 15.87 8.32
x [m] 0.00 1.93 381
Torsor min. [[kN] -- -- -1.00
X m] - - 5.56
Torsor méx. |[kN] 6.24 0.96 0.97
x Im] 0.00 3.81 4.06
S Real 3.58 1.57 3.58
Nec. 3.14 0.16 1.68
hreaint.  |[cm] Real 2.3 2.36 2.36
Nec. 1.68 1.68 1.68
Areatians. (emem] (22 00 2% 3%
F. Sobrecarga 0.87 mm, L/6458 (L: 5.64 m)
F. Activa 2.18 mm, L/2624 (L: 5.71 m)
F. A plazo infinito 2.86 mm, L/1992 (L: 5.71 m)
4.- CUBIERTA
4.1.- Portico 1
— __ . _‘ | o
It i 7 ) ) ) Tk
f— — “ :1

Il o 1l
EEN n
I ) . 1L

Portico 1 Tramo: B17-Pértico 15

Seccion 20x150

Zona 1/3L 2/3L 3/3L

mﬁ‘me“b [kN ] -183.81 -180.84 -166.94
X m] 0.00 9.33 20.08
Momento |\ m] 199.70 325.09 286.93
max.

x Im] 4.50 14.30 15.65
SRS -64.21 -53.96 -71.26
min.
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Pértico 1 Tramo: B17-Pértico 15

Seccion 20x150

Zona 1/3L 2/3L 3/3L

X Im] 6.91 7.78 17.40
CETEMD 74.27 74.09 9.69

max.

X [m] 1.81 11.48 21.43

Torsor min. |[kN] -9.42 -10.68 -8.24

X m] 1.27 12.02 22.77

Torsor méx. |[kN] 9.59 9.59 8.49

x Im] 7.72 7.78 16.32

hrea Su - Real 8.64 8.64 8.64

P Nec 8.40 8.40 8.40
hreaint.  |[cm] Real 8.64 8.64 8.64
' Nec 8.40 8.40 8.40

, Reall 12.57 12.57 12.57

Area Transv. |[cm?/m] [N:?: | 57 172 | 57

F. Sobrecarga 0.64 mm, L/36243 (L: 23.30 m)

F. Activa 2.55 mm, L/8185 (L: 20.89 m)

F. A plazo infinito 2.61 mm, L/7835 (L: 20.42 m)

4.7.- Portico 8
inng i
= 1
H L]
I I
11 =D )
n o Ll
i |
IT Il
L1 i
11 I
I I

My ‘ e /____—7__@_‘—‘ F{r——‘r@—“”
I e—— — ‘“‘x-,_“‘ — 1

1 FITEY
Il
Vz e |
[Nl
[N e

Pértico 8 Tramo: B16-Portico 15

Seccion 20x150

Zona 1/3L 2/3L 3/3L

mﬁ‘me“b kN m] -193.88 116.35 -108.02
x m] 0.00 9.54 20.48
Momento |\ ) 228.53 310.05 299.25
max.

X Im] 474 14.88 15.41
CEERE g -44.01 -40.86 -59.56
min.

x Im] 7.41 7.81 17.81
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04. ANEJOS A LA MEMORIA

Portico 8 Tramo: B16-Pértico 15

Seccion 20x150

Zona 1/3L 2/3L 3/3L

conante kN 69.81 61.98 -

x Im] 2.07 12.48 -

Torsor min. |[kN] -6.49 -6.46 -5.14

x [m] 7.41 7.81 17.55

Torsor méx. |[kN] 5.96 11.18 14.24

X m] 1.54 11.94 21.01

Areasup. |l Real 8.64 8.64 8.64
Nec. 8.40 8.40 8.40

R Real 8.55 8.55 8.55
Nec. 8.40 8.40 8.40

] Real 12.57 12.57 12.57

AT (S m]lNec. 1.57 1.82 2.27

F. Sobrecarga 0.84 mm, L/27427 (L: 23.06 m)

F. Activa 3.60 mm, L/6408 (L: 23.06 m)

F. A plazo infinito 4.03 mm, L/5721 (L: 23.06 m)
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4.13.- Portico 14

| | |
- 5@12(160) -
gﬂ 3@12(205) |
[ ||
| | —
[ | |
(40x450040x45 ) (40x45)

12x1e@6 cl‘r1 16x1e@10¢/7 |
t | 122 | 105 22‘”t

2x(198) A. Piel (160)

[ 2x(108) A.| Pie|
® (145)

L |

& 3910(170) 2010(80) |

3@10(170)

| “Laatazin

35
2920(450)

3@20 (280’) 2% capa

04. ANEJOS A LA MEMORIA

Portico 14 Tramo: B17-> Tramo: 2 Tramo: <-P3

Seccion 40x45 40x45 40x45

Zona 13 |2/3L 373t 1731 2731 3/3L 1731|2731 [3/3L
mg‘mem [kN m] -2.46 | -4.79 | -11.29  -12.17 | -11.81 | -19.60 | -33.39 | -63.44 |-201.78
X (] 017 | 044 | 074 | 007 | 0.0 | 028 | 033 | 066 | 1.05
Mgmenio (kN m] - - - - - - - - -
max.

X (] - - - - - - - - -
i‘i’:"“*e [KN] -35.60 | -42.17 | -52.59 | -56.56  -63.89 | -69.11 -105.34|-212.94 -441.42
X (] 017 | 044 | 074 | 007 | 013 | 028 | 033 | 066 | 1.05
Co,ricmte [KN] . . . . . . . . .
max.

X (] - - - - - - ~ ~ ~
Torsor min. |[kN] 282 | -436 | -6.10 | -6.10 | -8.05 | -8.05  -10.35 | -16.94 | -20.12
X (] 007 | 034 | 060 | 000 | 013 | 021 | 012 | 066 | 092
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04. ANEJOS A LA MEMORIA

Portico 14 Tramo: B17-> Tramo: 2 Tramo: <-P3
Seccion 40x45 40x45 40x45
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor max. |[kN] 4.95 9.88 | 14.35 | 19.35 | 19.35 -- 32.61 | 42.30 | 54.48
X [m] 0.00 0.27 0.54 0.07 0.10 - 0.33 0.59 0.86
" Real| 5.66 6.86 9.13 9.13 8.97 | 11.09 | 15.44 | 19.10 | 19.10
Area Sup. [cm?]
Nec.| 5.04 5.04 5.04 5.04 5.04 5.04 6.58 17.21 | 16.40
p Real| 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 3.71 3.93 3.32
Area Inf. [cm?]
Nec.| 0.39 0.78 1.13 1.53 1.53 0.63 2.57 3.33 0.00
" Real| 5.14 5.14 5.14 5.14 514 | 2244 | 2244 | 2244 | 22.44
Area Transv. |[cm?/m]
Nec.| 3.15 3.15 3.55 4.78 4.78 3.15 10.11 | 19.29 | 0.00
F. Sobrecarga 1.62 mm, L/2551 (L: 4.13/0.96 mm, L/4324 (L: 4.13/0.71 mm, L/5789 (L: 4.13
m) m) m)
. 8.37 mm, L/494 (L: 4.13 | 4.92 mm, L/840 (L: 4.13 |3.67 mm, L/1126 (L: 4.13
F. Activa
m) m) m)
F. A plazo infinito 10.58 mm, L/391 (L: 4.13| 6.20 mm, L/666 (L: 4.13 | 4.62 mm, L/894 (L: 4.13
m) m) m)
[ [ |
3;?10(1]5) |
3210(165) "
| > 16' 3010 (140) |
2920 (450) | ’
3020 (280’) 22 capa ‘ | ’
40x45| )
l = |
6
| 2| |
ed8c/5 | c/7 | 11x1e@6 c/10

109

L 21x1
bz’

| |

ﬁxm@e) A. Piel (154

40 108

2x(1998) A. Piel (140)
| |

| 2x(1j28) A| Piel |
_(70)

l 2310(80) |

15) 3@10(165) |

| 4210 (205)

| 3@10(160) |

‘ 3@192@F o ’

V

232.48 kKN-m |
F1339kN'm
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04. ANEJOS A LA MEMORIA

Portico 14 Tramo: P3-> Tramo: 5 Tramo: 6
Seccion 40x45 40x45 40x45
Zona /3L [2/3L [3/3L [1/3L |2/3L 3/3L |1/3L |2/3L  |3/3L
mlf:‘me“h [kN -m] -164.67| -50.84  -23.10 | -13.39 | -2.10 | -2.00 | -- .- .-
X [m] 000 | 041 | 070 | 000 | 021 | 027 — — —
MEITETS e - - - - - -~ | 879 1175 | 13.59
max.
X [m] - - - - - - 034 | 060 | 087
Cgriante [KN] . . . . . . . . .
min.
X [m] - - - - - - — — —
ﬁ%’;"“"e [kN] 349.20 | 177.11  105.86 | 56.95 | 51.63 | 45.63 | 41.53 | 27.37 | 16.30
X [m] 000 = 041 | 070 | 000 | 021 | 027 & 000 | 037 | 0.77
Torsor min. | [kN] -15.41 | -15.41 | -13.09 | -9.44 | -9.44  .8.42 | -842 | -6.57 | -5.84
X [m] 023 | 041 | 070 | 000 | 021 | 027 | 000 | 0.40 & 077
Torsor méx. |[kN] 52.74 | 4121 | 3347 | -- | 23.74 | 23.74 | 20.48 | 18.00 @ 14.80
X [m] 0.16 | 0.43 | 0.70 - 021 | 027 | 007 | 037 | 087
, Real| 18.06 | 16.60 | 13.35 | 9.63 | 8.4 | 8.64 864 | 589 | 4.06
Area Sup. [cm?]

Nec. 1589 | 1220 | 674 | 504 | 504 | 504 | 1.61 | 142 | 1.7
; Real| 3.32 | 3.93 | 3.93 236 | 284 497 | 550 | 550 | 5.50
Area Inf. [cm?]

Nec. 000 | 325 | 264 | 224 | 187 | 187 | 504 | 504 | 504
, Real| 20.11 | 20.11 | 20.11 | 20.11 @ 8.08 | 8.08 | 808 | 565 | 5.5
Area Transv. |[cm?/m]

Nec. 0.00 | 16.88 | 10.62 | 725 | 6.44 | 586 | 506 | 445 | 3.65
£ Sobrecaraa 0.58 mm, L/3557 (L: 2.05| 0.03 mm, L/112932 (L: | 0.06 mm, L/46339 (L:
: g m) 2.91 m) 2.91m)

, 2.78 mm, L/738 (L: 2.05 | 0.11 mm, L/25894 (L: | 0.29 mm, L/10123 (L:
F. Activa
m) 2.91 m) 2.91 m)
F. A plazo Infinito 3.33 mm, L/615 (L: 2.05 | 0.13 mm, L/22039 (L: |0.36 mm, L/8114 (L: 2.91
m) 2.91 m) m)
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1%910(87)

04. ANEJOS A LA MEMORIA

3310(195) .
| 1% 39110(150) | k
| P@12(280) |
| f 2@13(130) |
| |
(40x45)
| 4x |
- 1ed6
ci5 7x1e@6c/14, | | 10x1e@6 c/15
52 1 o 20120 137 T
| | | |
2x(1998) A. Piel (190)
l 2>l(1®8}A.PieI(14lS) 40510(100) |
2x(j®%)5/-\, Piel 17| 3010(200) |
205) | - |
| |5®12(165) ’22 ‘
2&}310(10}5) ‘
2118 kN |
Hﬁmmm " 0.46 kN@
906 k | L
382 .- 1D.22 kN
Portico 14 Tramo: 7 Tramo: <-P10 Tramo: P10->
Seccion 40x45 40x45 40x45
Zona /3L [2/3L [3/3L  |1/3L  2/3L  3/3L  [1/3L  |2/3L |3/3L
MEITIETS e - - - - -- | -1580 -7.69 | -- | -2.53
min.
X [(m] - - -- -- -- 0.91 0.00 - 1.22
mgxme"” [kN m] 1441 | 1425 | 1406 1311 | 978 | 2.86 | 1.84 246 | --
X [m] 0.06 0.22 0.36 0.00 0.34 0.64 0.36 0.63 --
ﬁ?:“"fe [kN] - -~ | -3.82  -13.45 -34.36 -95.07 - -~ |-10.22
X [m] - - 0.52 0.24 0.60 0.91 -- -- 1.37
Cortante 1\ 9.96 | 325 | 021 | -- - | 63.06 | 1262 | 037
max.
X [m] 0.00 0.22 0.36 -- -- -- 0.00 0.53 0.93
Torsor min. |[kN] -5.23 | -4.72 | -432 | -432 | -407 | -3.12 | -6.35 | -1.99 --
X [m] 0.00 0.22 0.39 0.00 0.34 0.67 0.00 0.53 --
Torsor max. |[kN] 13.96 | 13.62 | 13.62 | 13.82 | 16.73 | 25.77 | 15.18 | 12.54 | 11.71
X [m] 0.06 0.33 0.36 0.07 0.60 0.87 0.09 0.63 0.93
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04. ANEJOS A LA MEMORIA

Pértico 14 Tramo: 7 Tramo: <-P10 Tramo: P10->
Seccioén 40x45 40x45 40x45
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Area Su em?] Real| 4.14 4.62 4.4 4.62 5.21 6.19 6.19 2.66 6.94
- Nec.| 1.10 1.07 1.07 1.09 1.39 5.04 5.04 1.07 5.04
a Real| 5.50 5.50 8.70 8.70 5.66 5.66 5.50 5.50 4.25
Area Inf. [cm?]
Nec.| 5.04 5.04 5.04 5.04 5.04 5.04 5.04 5.04 1.06
2 Real| 5.65 3.77 4.04 4.04 4.04 4.04 3.77 3.77 3.77
Area Transv. |[cm?/m]
Nec.| 3.45 3.36 3.36 3.41 3.62 0.00 3.40 3.15 3.15
F. Sobrecaraa 0.06 mm, L/46331 (L: 0.05 mm, L/54053 (L: 0.03 mm, L/94072 (L:
. g 2.91 m) 2.91 m) 2.90 m)
F. Activa 0.29 mm, L/10112 (L: 0.25 mm, L/11716 (L: 0.13 mm, L/22483 (L:
' 2.91 m) 2.91 m) 2.90 m)
F. A plazo infinito 0.36 mm, L/8088 (L: 2.91|0.32 mm, L/9224 (L: 2.91| 0.15 mm, L/18802 (L:
m) m) 2.80 m)
I | |
1§®10(85{) 3@10(155) IES
= 4, 3210(160)
| 2@12(285) | |
4310(480
] Aoesd) |
(40xa5) | |
| | (40x45) (40x45) |
4%
1ed6
c/15 | Tx1e@6 c/15 | . Tx1e@6 c/15
52 1 101 20120 99 J
| | | |
2x(1998) A. Piel (155)
2x(JH28) A |Pie| 2L((1®8} A. Piel (155)
85
3@10(165) | 7 |
,3210(10p) 4= 3910(160) |
| | | |
]
o | |
| 6199kN |
Pértico 14 Tramo: 10 Tramo: <-P8 Tramo: P8->
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04. ANEJOS A LA MEMORIA

Seccién 40x45 40x45 40x45
Zona 1/3L  |2/3L 373 1/3L [2/3L  3/3L  1/3L  2/3L  |3/3L
Momento fimy -6.49 | -9.80 | -11.05 -20.67 -31.13 -55.98 -63.67  -19.12| -5.22
x [m] 012 | 033 | 039 | 034 | 067 | 101 | 000 | 041 | 0.9
WIS e - - - - - - - -~ | 483
max.
x [m] —~ —~ —~ - - - - ~ | 099
ﬁ?:“"*e [kN] -10.85 -13.56  -18.35 | -22.85  -36.97 | -61.99 | -- - -
x [m] 012 | 033 | 052 | 034 | 067 | 101 - - -
Cortante jn) e e e e 9943 | 5431 | 39.31
max.
x [m] - - - - - ~— | 000 | 041 | 069
Torsor min. |[kN] -- -- -- -- -2.27 | -6.03 | -1.88 | -2.61 | -3.09
x [m] - - - ~ | 067 | 093 | 032 | 059 | 086
Torsor max. |[kN] 10.59 | 10.07 | 10.07 | 9.43 | 8.64  4.65 | 14.30 | 9.51 | 8.64
x [m] 006 | 033 | 036 | 007 | 034 | 087 | 000 | 053 | 0.79
) Real 7.28 | 7.76 | 7.55 | 7.76 | 7.76 | 7.76 | 7.74 | 560 | 5.0
Area Sup. [cm?]

Nec. 504 | 504 | 504 | 504 | 504 | 504 | 504 | 504 | 504
] Real 2.36 | 236 | 236 | 236 | 236 @ 236 | 236 | 2.36 550
Area Inf. [cm?]

Nec. 084 | 079 | 079 | 074 | 048 | 000 | 000 | 1.02 | 504
; Real 377 | 377 | 377 | 377 | 377 | 377 | 377 | 377 | 3.77
Area Transv. |[cm?/m]

Nec. 3.15 | 315 | 315 | 315 | 315 | 000 | 000 | 3.15 | 3.15

F. Sobrecarga

0.04 mm, L/72257 (L:

0.04 mm, L/71680 (L:

0.18 mm, L/31745 (L:

290 m) 2.90 m) 5.61 m)
F. Activa 0.18 mm, L/16492 (L: 0.18 mm, L/16215 (L: |0.68 mm, L/8274 (L: 5.61
’ 2.90 m) 2.90 m) m)
e s 0.21 mm, L/13019 (L: 0.22 mm, L/12674 (L: |0.83 mm, L/6782 (L: 5.61
F. A plazo infinito 2.80 m) 2.80 m) m)
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| \ |
| | |
355@10(116153 3210 (480) | bar20 (395)
T < 3312 (645)
! -,] 2;21 (230) 5@20 (245)23 capa
o _ a;zn% (255) S |
‘ . | -40x4a ‘ -40x4a |
ﬁc?%? TWMe;OéB c/6 A;jT_ : 112”3?3!.;38 c/5 : 1
QX(TlZ{STJDA Piel ‘ 2x(128) A. Piel (630) |
{\ .51 2x(1@8) A_ Piel (475) | 2012 (515} |
) 4@10(1?0) 1 3@10 (630)
| 5@12 (490) j‘we - |
2210 (505)
| [ |
23?10\%}1 | |
‘ | ‘ ) FZTS 46 kN-m
Fﬁlz—i— i //—‘— — T T T T ;—;—"/Z _|_
B146 KN-m|
| [ |
s | |
| | |
o R ISR
Portico 14 Tramo: 13 Tramo: <-P16 Tramo: P16-P20
Seccion 40x45 40x45 40x45
Zona 1/3L  |2/3L [3/3L [1/3L  |2/3L  3/3L  1/3L  2/3L  |3/3L
BRI e - - - - -~ | -97.58 |-107.29 -- |-212.21
min.
x [m] - - - - ~ | 422 | 000 | - | 556
’r‘ggx’“e"b [kN ‘m] 8.48 | 1221 | 17.29 | 38.52 | 41.46 | 35.01 | 50.12 | 54.71 | 43.48
x [m] 010 | 024 | 040 | 1.34 | 214 | 294 | 178 | 2.58 | 3.75
ﬁ?:““*e [kN] - - - -~ | -31.61 -396.59 -- | -32.25 -541.59
x [m] - - - ~ | 277 | 422 | -~ | 345 | 556
E%’;““*e [kN] 29.79 | 28.10 | 25.57 | 21.29 | 0.66 = -- | 36923 17.33 --
x [m] 007 | 013 | 040 | 000 | 144 | -~ | 000 | 1.88 | -
Torsor min. |[kN] -3.09 | -3.35 -3.35 | -4.33 | -7.06 | -15.10 | -14.87 | -8.60 | -50.60
x [m] 000 | 0.13 | 034 | 1.34 | 267 | 400 | 018 | 3.5 | 5.5
Torsor méx. |[kN] 833 | 833 856 | 11.72 | 20.72 | 72.18 | 57.70 | 28.73 | 60.23
x [m] 007 | 013 | 034 | 127 | 261 | 421 | 012 | 358 | 5.18
) Real| 550 | 550 | 5.50 | 550 | 2.36 | 10.90 | 11.94 | 3.39 | 25.38
2
Area Sup. [cm?]
Nec. 066 | 0.66 | 048 | 092 | 1.63 | 862 | 1012 | 226 | 20.79
) . |Recl| 550 | 550 | 8.80 | 880 | 586 | 566 | 619 | 619 | 6.19
Area Inf. [cm?]
Nec. 504 | 504 504 | 504 | 504 | 504 | 524 | 528 | 528
Area Transv. [[cm?/m]Real  3.77 | 3.77 | 16.76 | 16.76 | 16.76 | 16.76 | 20.11 | 20.11 | 20.11
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Pértico 14 Tramo: 13 Tramo: <-P16 Tramo: P16-P20
Seccioén 40x45 40x45 40x45
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
| Nec. 315 | 3.15 | 315 | 315 | 512 | 1452 | 18.11 | 7.10 | 18.35
F. Sobrecarga 0.28 mm, L/20096 (L: 0.55 mm, L/10227 (L: |0.55 mm, L/9778 (L: 5.40
. g 5.61m) 5.61m) m)
. 1.06 mm, L/5298 (L: 5.61/2.04 mm, L/2750 (L: 5.61|2.23 mm, L/2282 (L: 5.08
F. Activa
m) m) m)
F. A plazo infinito 1.29 mm, L/4344 (L: 5.61|2.49 mm, L/2252 (L: 5.61|2.48 mm, L/2003 (L: 4.97
m) m) m)
(P20) N (B16)
! | [
| 3@10(200) | [l
17
22120 (395) = [
5012 (185)
5@20(2J5)2a capa l q } &
! | [
(40x45)  ((40x45)(40x45) T
. 23x1e@10 c/6 21x1ed6 c/7 |
’2.1 4 1 | 144 [ 1
! | |
2x(128) A. Piel (165) , &
| 2x(128) A. Piel (190) | ||
4 3910(200) | | ||
- 3@10(195) &
| 1 i
2012 (145)
! | [
| _M |
| BOTTATATIN [
Pértico 14 Tramo: P20-> Tramo: 17 Tramo: <-B16
Seccion 40x45 40x45 40x45
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
m;’n’“em [kN m] -229.02| -73.59 | -35.18 | -19.65 | -11.07 | -11.57 | -7.25 | -4.69 | -3.89
X [m] 0.00 0.47 0.90 0.00 0.24 0.27 0.13 0.40 0.67
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Pértico 14 Tramo: P20-> Tramo: 17 Tramo: <-B16
Seccioén 40x45 40x45 40x45
Zona /3L |2/3L  [3/3L /3L |2/3L |3/3L 1/3L  |2/3L |3/3L
Memento [kNm] - - - . . . - - -
max.
X [M] - - - - - - - - -
Cgriante [KN] . . . . . . . . .
min.
X [m] - - - - - - - - -
ﬁ%’;“"*e [kN] 408.80 | 212.88 | 105.91 | 60.71 | 56.40 | 51.49  47.47 | 36.75 30.05
X [M] 0.00 0.47 0.90 0.00 0.21 0.27 0.00 0.34 0.60
Torsor min. |[kN] -15.67 | -15.67 | -10.67 | -6.50 | -6.50 @ -5.08 | -5.08 | -3.64 | -2.27
X [M] 0.27 0.47 0.90 0.00 0.21 0.27 0.00 0.34 0.60
Torsor max. |[kN] 69.89 | 54.35 | 35.94 -- 23.48 | 23.48 | 18.32 | 13.64 | 9.33
X [m] 0.20 0.47 1.00 - 0.21 0.27 0.07 0.34 0.60
z Real| 24.35 | 21.79 | 13.73 | 8.460 9.37 9.14 8.18 5.66 5.66
Area Sup. [cm?]

Nec.| 21.06 | 17.19 | 6.41 5.04 5.04 5.04 5.04 5.04 5.04
p Real| 4.46 4.62 4.62 4.27 2.67 2.36 2.36 2.36 2.36
Area Inf. [cm?]

Nec.| 1.24 4.28 2.83 2.35 1.85 1.85 1.44 1.08 0.74
z Real| 26.18 | 26.18 | 26.18 | 26.18 | 8.08 8.08 8.08 8.08 8.08
Area Transv. |[cm?/m]

Nec.| 14.61 | 22.84 | 10.86 | 7.98 5.80 5.80 4.53 3.37 3.15

0.81 mm, L/3263 (L: 2.66| 0.00 mm, <L/1000 (L: 0.03 mm, L/81589 (L:
F. Sobrecarga m) 1.24 m) 2.48 m)
F. Activa 4.48 mm, L/594 (L: 2.66 | 0.05 mm, L/51985 (L: 0.19 mm, L/12882 (L:
’ m) 2.48 m) 2.48 m)
F. A plazo infinito 5.96 mm, L/446 (L: 2.66 | 0.07 mm, L/35296 (L: |0.29 mm, L/8449 (L: 2.48
m) 2.48 m) m)
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4. Listado IV: Listado de comprobaciones ELU

1.- NOTACION (PILARES)

2.- PILARES
2.1.-P1
2.2.- P2
2.3.-P3
2.4.- P4
2.5.- P5
2.6.- P6
2.7.- P7
2.8.- P8
2.9.- P9

2.10.- P10
2.11.- P11
2.12.- P12
2.13.- P13
2.14.- P14
2.15.- P15
2.16.- P16
2.17.- P17
2.18.- P18
2.19.- P19
2.20.- P20
2.21.- P21
2.22.- P25

3.- VIGAS
3.1.- PBAJA
3.2.-P1
3.3.- P2
3.4.- CUBIERTA



04. ANEJOS A LA MEMORIA

1.- NOTACION (PILARES)

En las tablas de comprobacion de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamiento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales

2.- PILARES

2.1.-P1
Seccién de hormigén
o , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Irr(]Cefrflls)Ion Posicién Dis| Arm Q[R5 | et Naturaleza | Com N Rl YA Qx Qy | Estado
p- (%) | (%) | (%) P (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q, V@ |Q 1593.9 |-43.7 |18.6 -16.3 (14.4
Cabeza Cumple |Cumple [12.5|53.7 |53.7 Cumple
G, Q,v® [NM 1593.3 |-44.3 |18.1 -15.9 |14.6
G, Q, V@ |Q 1593.9 |-43.7 |18.6 -16.3 (14.4
10.85 m |Cumple |Cumple [12.5|53.7 |53.7 G, Q VO M 15933 |443 |18.1 159 114.6 Cumple
CUBIERTA (8.15 - 11.8 m) |Didmetro 50 L d : : : . .
G, Q, V@ |Q 1593.9 |-43.7 |18.6 -16.3 (14.4
8.75m Cumple |Cumple (12.5|53.7 |53.7 Cumple
G, Q Vv® [NM 1593.3 [-44.3 |18.1 -15.9 |14.6
G,Q Vv® |Q 1614.7 (2.5 -33.6 |[-16.3 [14.4
Pie Cumple |Cumple [12.5|52.9 |52.9 Cumple
G, Q V® [N,M 1614.8 (2.4 -33.3 |[-16.2 [14.4

Cabeza Cumple [Cumple |29.1 [82.7 [82.7 |G, Q, V® |Q,N,M |2386.4 |64.4 54.1 -35.9 |-35.9 |Cumple

7.35m |Cumple |Cumple |29.1|83.8(83.8 |G, Q, V¥ |QN,M |2408.2 |-55.9 |-66.2 |-35.9 |-35.9 |Cumple

P2 (4.5-8.15m) Diametro 50
51m Cumple [Cumple |29.1 [83.8 (83.8 |G, Q, V* |Q,N,M |2408.2 |-55.9 |-66.2 |-35.9 |-35.9 |[Cumple

Pie Cumple |Cumple |29.1|83.8|83.8 |G, Q, V¥ |QN,M |2408.2 |-55.9 |-66.2 |-35.9|-35.9 |Cumple

Cabeza Cumple [Cumple [12.299.9 (99.9 |G, Q, V® |Q,N,M |3231.5 |29.5 45.5 -17.1 |-12.7 |Cumple

3.63m |Cumple [Cumple |12.2]99.9(99.9 |G, Q, V¥ |[Q,N,M [3231.5|29.5 45.5 -17.1 |-12.7 |Cumple

P1 (0 - 4.5m) Didmetro 50
0.6 m Cumple [Cumple |12.299.999.9 |G, Q, V¥ |Q,N,M [3231.5(29.5 [45.5 |-17.1|-12.7 |Cumple
Pie Cumple [Cumple |12.299.2(99.2 |G, Q, V® |Q,N,M [3258.3 |-22.9 |[-25.3 |-17.1|-12.7 |Cumple
om N.P.® NP 6.0 [99.2]99.2 |G, Q,V® |Q,N,M [3258.3|-22.9 |-25.3 |-17.1|-12.7 |Cumple
Cabeza |Cumple [Cumple |9.8 |46.4 [46.4 |G, Q, V® |Q,N,M |1526.0 |6.3 -1.5 12.1 [12.2 |Cumple
-0.87 m |Cumple |Cumple [9.8 |46.4(46.4 |G, Q, V® |Q,N,M |1526.0 |6.3 -1.5 12.1 [12.2 |Cumple
P BAJA (-3.4-0m) Diametro 50 G,Q Vv® |Q 427.0 [-2.0 1.3 49 |-6.2
-2.8 m Cumple |Cumple (6.7 |13.0|13.0 Cumple
G, Q V® INM (4275 |-2.1 1.1 4.1 |-6.2
) G, v® Q 241.3 1.2 0.6 3.5 |5.1
Pie Cumple |Cumple (6.2 |10.6|10.6 Cumple
G, Q, V® IN,M 348.0 |-2.9 0.3 3.5 |0.6
) ~ y G, V©® Q 241.3 1.2 0.6 3.5 |5.1
Cimentacién Diametro 50 |Arranque |[N.P.®) |N.P.¥) 0.9 |10.6|10.6 Cumple

G, Q V® [N,M 348.0 |-2.9 0.3 3.5 |0.6

Notas:
@ La comprobacién no procede
@) 1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-)
@) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.+)
) 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.+)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.+)

2.2.- P2
Seccién de hormigén
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo IDIHIEREEY Posicién Q | N,M |Aprov N Mxx Myy Qx Qy | Estado
cm i ' o
(cm) Disp. Arm. %) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)

Cabeza |Cumple |Cumple |[27.3|52.0(52.0 |G, Q,Vv® |Q,N,M [1512.2 |-38.9 |[-32.9 |45.6 |13.4 |Cumple

10.85 m |Cumple |Cumple |27.3 |67.8|67.8 |G, Q, V® |Q,N,M |1533.0 |4.1 113.1 |45.6 |13.4 |Cumple

CUBIERTA (8.15 - 11.8 m) |Didmetro 50
8.75m Cumple [Cumple [27.3|67.8 (67.8 |G, Q, V®® |Q,N,M [1533.0 |4.1 113.1 |45.6 |13.4 |Cumple

Pie Cumple |[Cumple [27.3 (67.8 |67.8 G, Q, v® Q,N,M |1533.0 |4.1 113.1 |45.6 |13.4 |Cumple
Cabeza |Cumple [Cumple |75.3|94.6 [94.6 |G, Q, V® |Q,N,M |2007.8 |55.2 [-197.4 |122.1 |-32.0 |Cumple

7.35m Cumple [Cumple |75.3|98.7 (98.7 |G, Q, V®® |Q,N,M [2029.6 [-52.0 [211.6 |122.1 |-32.0 |Cumple

P2 (4.5 - 8.15 m) Diametro 50
51m Cumple |Cumple |75.3 |98.7 |98.7 G, Q,Vv® |Q,N,M [2029.6 |-52.0 |211.6 [122.1|-32.0 |Cumple

Pie Cumple [Cumple |75.3|98.7 (98.7 |G, Q, V*® |Q,N,M [2029.6 [-52.0 [211.6 |122.1 |-32.0 |Cumple
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Seccién de hormigén

i L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dm(‘lcenrls)lon Posicién - A Q | N,M |Aprov. R & N Mxx Myy Qx Qy | Estado
'SP M- (%) | (%) | (%) |"aturaieza jComb: 1 Ny | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza |Cumple |Cumple [27.5|99.4 (99.4 |G, Q, V) |Q,N,M [2536.2 [26.8 |-129.8 |47.8 |-10.0 |Cumple
-, 3.63m |Cumple [Cumple [27.5]99.4(99.4 |G, Q, V¥ |Q,N,M |2536.2 |26.8 |-129.8 |47.8 |-10.0 |Cumple
P1(0-4.5m) Diametro 50
0.6 m Cumple |Cumple [27.5]99.4 [99.4 |G, Q, V*® |Q,N,M |2536.2 |26.8 [-129.8 |47.8 |-10.0 |Cumple
Pie Cumple |Cumple |27.5|73.5|73.5 G, Q Vv® |QN,M |2563.0 |-14.5 |67.5 47.8 |-10.0 [Cumple
0Om N.P.D INP.D |62 |73.5|73.5 |G, Q,V® |QNM [2563.0 [-14.5 |67.5 |47.8 |-10.0 |Cumple
Cabeza |Cumple |Cumple [45.4(30.7 |45.4 |G, Q, V¥ |Q,N,M |1034.6 |-16.2 [22.0 |-66.7 |45.0 |Cumple
., -0.875 m |Cumple |Cumple |45.4 [29.6 |45.4 |G, Q, V' |Q,N,M |1037.9 |6.6 -11.7 |-66.7 |45.0 |Cumple
PBAJA (-3.4-0m) Diametro 50
-2.8 m Cumple |Cumple |16.910.8 [16.9 |G, Q, V' |Q,N,M |378.3 |1.8 -3.7 -17.3 |10.3 |Cumple
_ G, Q V® |Q 257.8 |-0.4 -2.1 -8.8 |-1.8
Pie Cumple [Cumple [8.4 |7.8 (8.4 Cumple
G, QV® |NM |274.7 |-0.1 -2.2 -9.0 |-1.0
Cimentacién Didmetro 50 |Arranque |N.P.") [N.P.V |14 [7.8 |7.8 G, Q V® |QNM |274.7 |-0.1 -2.2 -9.0 |-1.0 |Cumple
Notas:
@ | a comprobacién no procede
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.-)
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-)
) 1.35:-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc. +)
) 1.35:-PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5:V/(-Yexc.+)
Seccién de hormigoén
i ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DI Posicion Q |N,M |Aprov N Mxx Myy | Qx | Qy |Estado
cm h , .
(cm) Disp. | Am. | g0y ! (o) | (%) |Naturaleza|Comp. | | enimy cenem) | (kN) |(KN)
Cabeza |Cumple|Cumple|23.1(49.8]49.8 |G, Q, V® |Q,N,M |1454.7|-48.0 |1.8 -29.1(27.9|Cumple
» 10.85 m |Cumple|Cumple|23.1(62.7|62.7 |G, Q, V® |Q,N,M|1475.5/41.3 |-91.4 |-29.1|27.9|Cumple
CUBIERTA (8.15 - 11.8 m) |Diametro 50 5
8.75m |Cumple|Cumple|23.1(62.7|62.7 |G, Q, V@ |Q,N,M|1475.5(41.3 |[-91.4 |[-29.1(27.9|Cumple
Pie Cumple|Cumple|23.1]62.7|62.7 |G, Q, V¥ |Q,N,M|1475.5|41.3 |[-91.4 |[-29.1|27.9|Cumple
Cabeza |Cumple|/Cumple|20.7|74.8|74.8 |G, Q, V® |Q,N,M [1903.0|4.7 106.8 |-35.9|-4.7 |Cumple
» 7.35m |Cumple|Cumple|20.7|74.8|74.8 |G, Q, V*® |Q,N,M 1903.0|4.7 106.8 |-35.9|-4.7 |Cumple
P2 (4.5-8.15m) Diametro 50 3
5.1m Cumple|Cumple|20.7|74.8|74.8 |G, Q, V® |Q,N,M [1903.0|4.7 106.8 |-35.9|-4.7 [Cumple
Pie Cumple|Cumple|20.7(63.2|63.2 |G, Q, V® |Q,N,M[1924.7|-11.1 |[-13.3 |-35.9|-4.7 |Cumple
G, Q,Vv* |Q 2660.0(11.6 |-57.8 |21.5 |-5.2
Cabeza |Cumple|Cumple|12.7|87.4/|87.4 3 Cumple
G, Q,Vv® INM |[2664.4|12.6 |-57.1 |21.2 |-5.9
G, Q, V¥ |Q 2686.8(-10.1 [31.2 [21.5 |-5.2
3.63m |Cumple/Cumple|12.7(89.3(89.3 3 Cumple
B G, Q,Vv® INM [2691.2]-11.9 |30.6 |21.2 |-5.9
P1(0-4.5m) Diametro 50 ”
G, Q, V¥ |Q 2686.8(-10.1 [31.2 [21.5 |-5.2
0.6 m Cumple|Cumple|12.7|89.3|89.3 3 Cumple
G, Q Vv® |NM [2691.2|-11.9 |30.6 |21.2 |-5.9
) G, Q V¥ |Q 2686.8(-10.1 [31.2 [21.5 |-5.2
Pie Cumple|Cumple|12.7|89.3/89.3 3 Cumple
G, Q Vv® |NM [2691.2|-11.9 (30.6 [21.2 |-5.9
. . G, Q,Vv* |Q 2686.8(-10.1 |31.2 |21.5 |-5.2
om N.P.Y IN.P.V [4,5 [89.3/89.3 3 Cumple
G, Q Vv® |NM [2691.2|-11.9 |30.6 [21.2 |-5.9
Cabeza |Cumple|/Cumple|7.4 |30.6(30.6 |G, Q, V® |Q,N,M[929.5 |5.8 4.4 -12.4(2.0 |Cumple
» -0.875 m|Cumple|Cumple|7.4 |30.7(30.7 |G, Q, v® |Q,N,M [932.8 |6.8 -1.8  |-12.4(2.0 |Cumple
P BAJA (-3.4 -0 m) Didmetro 50 5
G, Q,Vv® |Q 365.2 [-1.9 [1.1 4.9 |-3.9
-2.8 m |Cumple|Cumple|5.5 |12.0(12.0 =) Cumple
G, QV N,M  [365.9 |-2.0 0.9 4.1 |-3.9
_ G, V® Q 208.3 (2.7 0.8 3.7 |7.0
Pie Cumple|Cumple|8.1 |9.4 |9.4 ) Cumple
G, QV N,M [288.3 |0.0 0.6 3.8 4.2
) o . L L G, V©® Q 208.3 2.7 0.8 3.7 |7.0
Cimentacién Didmetro 50 |Arranque |[N.P. |N.P.®Y 1.2 (9.4 |9.4 5 Cumple
G,Q,Vv® |NM [288.3 |0.0 0.6 3.8 [4.2
Notas:
@ |a comprobacién no procede
) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-)
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.+)
4 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.-)
©) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.+)
() 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.+)
2.4.- P4
Seccién de hormigoén
Tramo Dimensién | Posicion Comprobaciones Esfuerzos pésimos | Estado
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(cm) . Q |[N,M |Aprov. N Mxx Myy Qx Qy
Disp. Arm. (%) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (KN)
G, Q,Vv?® |Q 1047.7 |-11.4 |34.7 |-24.7 |1.4
Cabeza |Cumple |Cumple [14.236.2|36.2 3 Cumple
G, Q V® |INM [1047.6 |-11.2 |34.8 |-24.7 (1.4
» G, Q,V*® |Q 1075.5|-5.5 |-70.7 |[-25.3|1.4
P2 (4.5-10.16 m) |Didametro 50 {9.285 m |Cumple |[Cumple |14.5 [45.2 |45.2 5 Cumple
G,Q,Vv® |NM |1075.5|-5.5 |[-71.2 |-24.0|1.4
5.1m Cumple |Cumple [14.5|75.6 |75.6 |G, Q, V* |Q,N,M [1082.0 |-4.1 -96.1 |[-25.3|1.4 |Cumple
Pie Cumple [Cumple |14.5|75.6|75.6 |G, Q, v Q,N,M [1082.0 |-4.1 -96.1 |[-25.3|1.4 |Cumple
Cabeza |Cumple |Cumple |31.4(97.6|97.6 |G, Q, V*® |Q,N,M |1552.6 |24.8 |144.1 |-53.9|-10.0 |Cumple
3.63m |Cumple |Cumple |31.4|97.6 (97.6 |G, Q, V® |Q,N,M [1552.6 [24.8 |144.1 |[-53.9|-10.0 |Cumple
P1(0-4.5m) Diametro 50 |0.6 m Cumple [Cumple |31.4|97.6|97.6 |G, Q, v®@ |Q,N,M [1552.6 |24.8 144.1 |-53.9|-10.0 [Cumple
) G, Q,Vv?® |Q 1579.5 |-16.6 |-78.3 |[-53.9|-10.0
Pie Cumple [Cumple |31.4(60.2 |60.2 3 Cumple
G,Q Vv® |NM |1580.4|-17.1 |-78.4 |-53.8|-10.2
. . G, Q,Vv?® |Q 1579.5 |-16.6 |-78.3 |[-53.9|-10.0
om N.P.Y IN.P.) |6.7 |60.2(60.2 = Cumple
G,Q Vv® |NM |1580.4|-17.1 |-78.4 |-53.8|-10.2
G, Q,Vv® |Q 722.5 |2.5 -7.8  [40.2 |7.8
Cabeza |Cumple |Cumple [27.6|23.7 |27.6 G, Q Vv |NM 7231 2.4 28 39.7 |8.1 Cumple
P BAJA (-3.4 - 0 m) |Didmetro 50 T ! : : : . .
G, Q,V® [Q 722.5 |2.5 -7.8  [40.2 |7.8
-0.87 m |Cumple [Cumple |27.6 {23.7 |27.6 3 Cumple
G,Q,Vv® INM |723.1 (2.4 -7.8  [39.7 |8.1
G, V® Q 138.5 (3.3 0.9 4.1 (7.3
Pie Cumple |[Cumple |9.3 [6.1 |9.3 3 Cumple
G,Q Vv® |INM [186.0 |1.1 0.7 4.3 |51
G, V® Q 138.5 (3.3 0.9 4.1 (7.3
Cimentacién Didmetro 50 |Arranque |N.P.®) [N.P.®» 1.3 |6.1 |6.1 Cumple

G, QV® |NM [186.0 [1.1 0.7 43 |5.1

Notas:
@ | a comprobacién no procede
@) 1.35-PP+1.35:CM+1.5:Qa+0.9-V(+Xexc. +)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.+)
9 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Xexc.-)
) 1.35-PP+1.35:CM+1.5:Qa+0.9-V(+Xexc.-)
® 1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.+)

2.5.- P5
Seccién de hormigén
o~ ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo '"("::’]5;'0” Posicién Dis| Arm Q|| B | AEE, Naturaleza | Com N Rl A Qx Qv Estado
P- (%) | (%) | (%) u Pl (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q Vv® |Q 1053.8 [-199.1 [-114.1 |108.8 |138.3
Cabeza Cumple |Cumple [45.4 [16.3 |45.4 Cumple
G, Q V® [NM 1048.2 |-229.3 |-114.5 [109.0 |128.5
G, Q V@ |Q 1053.8 |-199.1 |-114.1 (108.8 |138.3
10.85 m |Cumple |Cumple |45.4 |16.3 |45.4 Cumple
CUBIERTA (8.15 - 11.8 m) |40x200 G, Q,Vv® [NM 1048.2 |-229.3 [-114.5 |109.0 |128.5
G, Q V@ |Q 1053.8 |-199.1 |-114.1 (108.8 |138.3
8.75m Cumple |Cumple [45.4 [16.3 |45.4 Cumple
G, Q V® [NM 1048.2 |-229.3 |-114.5 [109.0 |128.5
Pie Cumple |Cumple |44.3 |35.8 [44.3 |G, Q, V® |Q,N,M |1138.5 [243.5 |234.0 |108.8 [138.3 |Cumple
Cabeza |Cumple |Cumple [42.8 |45.6 |45.6 |G, Q, V® |Q,N,M |1743.5 |-126.6 |-330.1 |207.1 [104.3 |Cumple
P2 (4.5 - 8.15 m) 40x200 7.35m |Cumple |[Cumple [42.0|52.5(52.5 |G, Q, V® |Q,N,M |1832.2 |222.7 |363.7 [207.1104.3 |Cumple
D - 3. m X
5.1m Cumple |[Cumple 42.0|52.5(52.5 |G, Q, V® |Q,N,M |1832.2 |222.7 |363.7 [207.1|104.3 |Cumple
Pie Cumple |[Cumple |42.0|52.5(52.5 |G, Q, V® |Q,N,M |1832.2 |222.7 |363.7 [207.1|104.3 |Cumple
4.5m N.P.® INP.D 16,9 |52.5(52.5 |G, Q,V® |Q,N,M [1832.2 (222.7 (363.7 |207.1|104.3 |[Cumple
G, Q Vv® |Q 2487.8 |-123.8 |-241.8 [93.0 [18.3
Cabeza Cumple |Cumple [14.1 [32.4 [32.4 Cumple
G, Q, V@ [NM 2515.2 |-149.3 |-242.3 [93.2 |-14.3
G, Q Vv® |Q 2487.8 |-123.8 |-241.8 [93.0 |[18.3
3.63 m Cumple |Cumple [14.1 [32.4 [32.4 Cumple
P1(0-4.5m) 40x200 G, Q, V@ [NM 2515.2 |-149.3 |-242.3 [93.2 |-14.3
G, Q Vv® |Q 2487.8 |-123.8 |-241.8 [93.0 |18.3
0.6 m Cumple |Cumple [14.1 [32.4 |32.4 Cumple
G, Q, V@ [NM 2515.2 |-149.3 |-242.3 [93.2 |-14.3
G, Q Vv® |Q 2597.2 |-48.0 |142.4 [93.0 |18.3
Pie Cumple |Cumple {13.8 [25.7 |25.7 Cumple
G, Q, Vv® [NM 2624.6 |-208.3 [142.7 [93.2 |-14.3
G, Q Vv® |Q 2184.5 |-54.8 |-19.9 |-22.9 |-177.5
Cabeza Cumple |Cumple {38.2 {17.4 |38.2 Cumple
G, Q, V@ [NM 2207.5 |-119.1 |-20.1 |-22.5 |-164.3
G, Q Vv® |Q 2184.5 |-54.8 |-19.9 |-22.9 |-177.5
-0.87 m |Cumple |Cumple [38.2 (17.4 |38.2 ) Cumple
P BAJA (3.4 - 0 40x200 G, QV N,M  [2207.5|-119.1 |-20.1 |-22.5 |-164.3
(3. ™) X G, Q V¥ |Q 1232.2 |1.1 5.5 6.1 [-109.5
-2.8 m Cumple |Cumple {30.1 {10.5 |30.1 Cumple
G, Q,Vv® [NM 1354.1 |15.4 5.7 7.8 |[-91.1
G, Q, V¥ |Q 1178.1 |31.6 -1.0 -12.7 |-81.6
Pie Cumple |Cumple {22.9|10.1 |22.9 Cumple
G, Q,Vv® [NM 1296.7 [37.1 1.0 -11.1 [-62.2
) G, Q V¥ |Q 1178.1 |31.6 -1.0 -12.7 |-81.6
Cimentacién 40x200 Arranque [N.P.) |N.P.¥ 2.9 |10.1|10.1 Cumple
G, Q, Vv® [NM 1296.7 [37.1 1.0 -11.1 [-62.2
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Seccién de hormigén

Dimensién

Comprobaciones

Esfuerzos pésimos

Tramo Posicion . Q |N,M |Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
cm ’
(cm) Disp. | AmM. | gy | (on) | (o) | Naturaleza | Comp. |y | enimy | (knemy | (kNY | (kN
Notas:
@ | a comprobacién no procede
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.+)
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.+)
@ 1.35:-PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5:V/(-Yexc.+)
Seccién de hormigdn
Di ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Ingff:ls)lon Posicién Dis| Arm Q IN,MAprov. Naturaleza|Com N Mxx Myy Qx Qy | Estado
p- (%) [ (%) | (%) Pl (kN) [(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN)
G, Q,v® |Q 875.5 [137.8 |-73.1 [71.9 |[-74.3
Cabeza |Cumple|Cumple|41.1(25.4|41.1 3 Cumple
G, Q,v® |NM [875.9 |137.8 |-73.1 |71.9 |-73.5
G, Q,Vv® |Q 917.9 [-99.9 [157.1 [71.9 |[-74.3
10.85 m |Cumple|Cumple|40.3|44.4|44.4 G, Q V@ INM 920.8 1-100.4 11577 |72.2 23.0 Cumple
CUBIERTA (8.15 - 11.8 m) |40x100 L= ! : - : : .
G, Q,V® |Q 917.9 |-99.9 |[157.1 [71.9 |-74.3
8.75m |Cumple|Cumple|40.3|44.4|44.4 ” Cumple
G, Q,v® |N,M [920.8 |-100.4 |157.7 |72.2 |-73.0
G, Q, v® |Q 917.9 [-99.9 [157.1 [71.9 |[-74.3
Pie Cumple|Cumple|40.3|44.4|44.4 ” Cumple
G, Q,V® |N,M [920.8 [-100.4 |157.7 |72.2 |-73.0
Cabeza |Cumple|Cumple|42.8(57.7|57.7 |G, Q, V® |Q,N,M[1270.8|48.1 -223.5(138.3 |-38.9|Cumple
P2 (4.5 - 8.15 m) 40%100 7.35m |Cumple|Cumple|42.1(64.9/64.9 |G, Q, V® |Q,N,M|1315.2|-82.1 [240.0 |138.3 |-38.9|Cumple
.5-8.15m X
5.1m |Cumple|Cumple|42.1/64.9|64.9 |G, Q, V® |Q,N,M [1315.2|-82.1 (240.0 |138.3 |-38.9|Cumple
Pie Cumple |Cumple |42.1(64.9(64.9 |G, Q, V®® |Q,N,M |1315.2|-82.1 |240.0 [138.3 |-38.9|Cumple
45m |N.P.O NPV [7.9 [64.9/64.9 |G, Q, V® |Q,N,M[1315.2]-82.1 |240.0 |138.3 [-38.9|Cumple
G, Q,V® |Q 1688.2(74.9 |-149.0|55.2 |[-33.9
Cabeza |Cumple|Cumple|17.8|41.7|41.7 Cumple
G, Q,v® |NM [1716.7|68.3 |-149.3|55.2 |-25.8
G, Q,V® |Q 1688.2(74.9 |-149.0|55.2 |[-33.9
3.63m |Cumple|Cumple|17.8|41.7|41.7 5 Cumple
P1(0-4.5m) 40x100 G, Q,v® |NM [1716.7|68.3 |-149.3|55.2 |-25.8
G, Q, Vv® |Q 1688.2/74.9 |-149.0 |55.2 |-33.9
0.6 m Cumple|Cumple|17.8|41.7 |41.7 S Cumple
G, Q,V® |NM [1716.7(68.3 |-149.3|55.2 |[-25.8
G, Q, v® |Q 1742.9|-65.0 |78.7 |[55.2 |-33.9
Pie Cumple|Cumple|17.5|32.1(32.1 5 Cumple
G, Q,V® |NM [1756.9/-52.2 |78.6 |55.1 |[-30.0
G, Q, v® |Q 1213.4(-9.5 |21.1 |[-111.9|12.4
Cabeza |Cumple|Cumple|33.5(19.0|33.5 S Cumple
G, Q,V® |NM [1226.7|-5.6 [21.2 |-112.9/9.8
G, Q, v® |Q 1213.4(-9.5 |21.1 |[-111.9|12.4
P BAJA (-3.4-0m) 40x100 -0.87 m |Cumple|Cumple|33.5/19.0(33.5 B Cumple
G, Q,V® |NM [1226.7|-5.6 [21.2 |-112.9/9.8
G, Q,V? |Q 555.0 |-1.1 |-2.6 |-8.9 [23.5
Pie Cumple|Cumple|12.8|9.2 [12.8 Cumple
G, Q,Vv® |NM [591.8 |-2.0 |-2.6 |-9.1 |22.3
G, Q, Vv? |Q 555.0 |-1.1 |-2.6 |-8.9 |23.5
Cimentacién 40x100  |Arranque|N.P.®V |N.P.V 1.8 |9.2 |9.2 Cumple
G,Q,v® |NM [591.8 |-2.0 |-2.6 |-9.1 |22.3
Notas:
@ | a comprobacién no procede
) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-)
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc. +)
4 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Xexc.+)
) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.+)
() 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Xexc. +)
) 1.35:-PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5:V(+Yexc. +)
Seccién de hormigoén
B L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo m(ffgs)lon Posicién Dis Arm Q|| Db SR Naturaleza |[Com it MBS iRy Qx | Qy | Estado
P- T (%) | (%) | (%) p- (kN) |[(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN)
G, Q,Vv® |Q 1033.3(23.7 [38.3 |-38.1|-28.1
Cabeza |Cumple|Cumple|29.4|45.4(45.4 3 Cumple
G, Q,V® |NM |1033.1(24.0 |38.2 |[-38.0/-28.2
CUBIERTA (8.15 - 11.8 m) |40x40 10.85 m |[Cumple |Cumple|29.4|72.7|72.7 |G, Q, V® |Q,N,M |1050.2|-66.3 |-83.6 |-38.1|-28.1|Cumple
8.75m |Cumple|Cumple|29.4|72.7|72.7 |G, Q, V® |Q,N,M [1050.2|-66.3 |-83.6 |-38.1|-28.1|Cumple
Pie Cumple |Cumple|29.4|72.7|72.7 |G, Q, V@ |Q,N,M [1050.2|-66.3 |-83.6 |-38.1|-28.1|Cumple
P2 (4.5 - 8.15 m) 40x40 Cabeza |Cumple|Cumple|52.8/98.0/98.0 |G, Q, V® |Q,N,M [1629.1(91.7 |120.3 |-72.8|-50.1|Cumple
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Seccion de hormigén

Comprobaciones

Esfuerzos pésimos

Tramo LImEElS) Posicion Q |N,M|A N M M Q Qy | Estado
- . , prov. XX yy X y
(cm) Disp. | ArM. | gy | (0| (o) |NALUraleza | Comp. | v enimy [ cknem) | (KNY | (KN)
7.28 m |Cumple|Cumple|52.8(98.0(98.0 |G, Q, V®® |Q,N,M [1629.1(91.7 [120.3 |-72.8|-50.1|Cumple
5.1m Cumple|Cumple|52.8/98.0/98.0 |G, Q, V® |Q,N,M [1629.1|91.7 120.3 |-72.8|-50.1|Cumple
Pie Cumple |Cumple|52.8(92.4(92.4 |G, Q, V® |Q,N,M |1646.5|-72.8 |[-118.3 |-72.8|-50.1|Cumple
45m INP.Y INP.D ]12.0(92.4(92.4 |G, Q, V® |Q,N,M|1646.5|-72.8 |[-118.3 |-72.8|-50.1|Cumple
G, Q,Vv® |Q 2294.7(24.1 |62.7 |-23.4|-8.3
Cabeza |Cumple|Cumple|14.8|87.2(87.2 ” Cumple
G, Q,V® |NM |2295.0/23.9 |62.7 |[-23.4|-8.3
G, Q,Vv® |Q 2294.7|24.1 |62.7 |-23.4|-8.3
3.63 m |Cumple|Cumple|14.8|87.2(87.2 ” Cumple
P1(0-4.5m) 40x40 G, Q,V® |NM |2295.0/23.9 |62.7 |[-23.4|-8.3
G, Q,Vv® |Q 2294.7|24.1 |62.7 |-23.4/-8.3
0.6 m Cumple|Cumple |14.8|87.2(87.2 Cumple
G, Q V® |INM |2295.0(23.9 |62.7 |[-23.4|-8.3
G, Q,Vv® |Q 2316.6|-10.4 |-34.0 |-23.4|-8.3
Pie Cumple|Cumple |14.8|83.6(83.6 Cumple
G, Q,Vv® |NM |2319.9]-8.2 |-34.0 [-23.4|-7.4
3)
om NPO NP |48 |83.6/836 XY 1Q 2316.6/-10.4 |-34.0 |-23.4)-83 |
.P. .P. . . . o) p
G, Q,V® |NM |2319.9]-8.2 |-34.0 |-23.4|-7.4
G, Q,Vv?® |Q 1061.4|-11.6 |-3.4 [13.9 |2.8
Cabeza |Cumple|Cumple|8.5 |38.2(38.2 S Cumple
G, Q,Vv® |NM |1062.3|-11.4 |-3.4 [13.7 |2.2
G, Q, Vv® |Q 1061.4|-11.6 |-3.4 |13.9 [2.8
P BAJA (-3.4-0m) 40x40 -0.87 m |Cumple|Cumple|8.5 |38.2(38.2 5 Cumple
G,Q, Vv® [NM |1062.3|-11.4 |-3.4 [13.7 |2.2
G, Q Vv® |Q 313.0 [2.2 1.9 7.8 |3.6
-2.8 m |Cumple|Cumple|7.8 |11.3|11.3 S Cumple
G,Q Vv® [NM |313.2 |2.2 1.9 7.6 |3.6
G, V® Q 168.0 |-2.8 0.8 4.6 |-7.2
Pie Cumple|Cumple|9.1 |9.2 |9.2 Cumple
G, Q,Vv® |NM [254.4 |0.0 0.9 5.3 |[-4.4
. ., G, V® Q 168.0 |-2.8 0.8 4.6 |-7.2
Cimentacién 40x40 Arranque [N.P.® |N.P.®") [1.4 |9.2 |9.2 S Cumple
G,Q, Vv® [NM |254.4 |0.0 0.9 53 |-4.4
Notas:
@ | a comprobacién no procede
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Xexc.+)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.+)
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.+)
(©) 1,35-PP+1.35-CM+1.5-V(+Xexc.+)
2.8.- P8
Seccién de hormigén
B ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo 'T?;s)'on Posicién Dis Arm ON A Apres Naturaleza|Com b MES VA OX Qy Estado
p- C (%) [ (%) | (%) P- (kN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN)
G, Q,Vv® |Q 1218.0(30.2 |-505.4 |256.5(3.5
Cabeza |Cumple|Cumple|70.8|{15.1|70.8 3 Cumple
G, Q,v® |INM [1217.9|30.6 |-504.9 |251.9|2.2
G, Q,Vv® |Q 1218.0(30.2 |-505.4 {256.5(3.5
10.85 m |Cumple |Cumple|70.8{15.1|70.8 G, Q VO INM 1217.9130.6 504.9 |251.912.2 Cumple
CUBIERTA (8.15 - 11.8 m) |200x40 = : - - - ——
G, Q,V® |Q 1218.0(30.2 |-505.4 [256.5(3.5
8.75m |Cumple|Cumple|70.8|15.1(70.8 3 Cumple
G,Q Vv® |NM [1217.9/30.6 |-504.9 [251.9|2.2
G, Q,V® |Q 1302.8|41.3 |315.4 [256.5(3.5
Pie Cumple|Cumple|69.1(13.1|69.1 n Cumple
G, Q,V® |N,M |1302.9|41.6 |315.3 |256.4|3.6
G, Q,v® |Q 1684.8(-36.8 [136.1 [-60.9 |-6.5
Cabeza |Cumple|Cumple|14.8|/13.8/14.8 3 Cumple
G,Q Vv® |NM |1685.9|-42.2 |124.3 |-54.5|-3.3
G, Q,Vv® |Q 1773.6|-58.4 |-67.9 |-60.9 |-6.5
7.35m |Cumple|Cumple|14.5|15.2|15.2 5 Cumple
G, Q,Vv® |NM |1772.5|-63.7 |-62.0 |-55.3|-9.6
P2 (4.5 - 8.15m) 200x40
G,Q,Vv® |Q 1773.6|-58.4 |-67.9 |-60.9 |-6.5
5.1m Cumple |Cumple|14.5|15.2|15.2 5 Cumple
G, Q,Vv® |NM |1772.5|-63.7 |-62.0 |-55.3|-9.6
G, Q,v® |Q 1773.6|-58.4 |-67.9 |-60.9 |-6.5
Pie Cumple |Cumple|14.5|15.2|15.2 S Cumple
G,Q,Vv® |NM [1772.5|-63.7 |-62.0 |-55.3|-9.6
G,Q,Vv® |Q 2620.0(84.6 |-52.3 |25.0 |-27.4
Cabeza |Cumple|Cumple|6.2 |22.0|22.0 B Cumple
G, Q,V® |INM [2624.3|84.0 |-54.8 |24.6 |-26.6
G, Q,v® |Q 2620.0(84.6 |-52.3 [25.0 |-27.4
3.63 m |Cumple|Cumple|6.2 |22.0|22.0 5 Cumple
P1(0 - 4.5 m) 200x40 G,Q, V® |NM |2624.3|84.0 |-54.8 [24.6 |-26.6
G, Q,Vv® |Q 2620.0(84.6 |-52.3 [25.0 |-27.4
0.6 m Cumple |Cumple|6.2 [22.0(22.0 5 Cumple
G,Q,V® |NM |2624.3|84.0 |-54.8 [24.6 |-26.6
Pie Cumple |Cumple|6.1 [21.3]21.3 |G, Q, V® |Q 2729.4|-28.5 |51.0 |25.0 |-27.4|Cumple
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Seccion de hormigén

i ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DR Posicion Q |N,M|Aprov N Mxx Myy | Qx | Qy |Estado
cm i ' 0
(cm) Disp. | AM. | g0y | gy | (o) |Naturaleza Comp. | ns | onmy | (kNm)| (kN) | (KN)

G, Q,v? |INM |2737.6]-23.6 |41.7 |20.9 |-25.9

" " G, Q,Vv® |Q 2729.4(-28.5 |51.0 |25.0 |-27.4
om N.P. N.P. 1.1 [21.3[21.3 = Cumple
G, Q,v? |INM |2737.6]-23.6 |41.7 |20.9 |-25.9

G, Q V® |Q 2055.9/-63.4 |10.1 |37.4 |41.0
Cabeza |Cumple|Cumple|10.5(17.1{17.1 5 Cumple
G, Q,Vv® |N,M |2052.8|-64.4 |11.8 [33.9 |41.9

G, Q,v® |Q 2055.9/-63.4 [10.1 [37.4 |41.0

P BAJA (-3.4-0m) 200x40 -0.87 m |Cumple|Cumple|10.5|17.1{17.1 = Cumple
G, Q,V® |NM |2052.8|-64.4 |11.8 [33.9 |41.9
G, Q,Vv® |Q 1315.9(7.5 5.8 35.1 |22.8
-2.8 m |Cumple|Cumple|10.3|{10.3|10.3 %) Cumple
G, Q V? |NM |1318.9(7.6 5.5 33.7 [22.6
G, Q,Vv® |Q 1214.2(14.1  |-1.7 |27.6 (1.0
Pie Cumple|Cumple|7.6 [9.5 |9.5 = Cumple
G, Q,Vv” |INM |1217.4|14.0 |-1.5 |25.8 |0.8
i G, Q,v® |Q 1214.2(14.1  |-1.7 [27.6 [1.0
Cimentacién 200x40  |Arranque [N.P. [N.P.® 1.0 |9.5 |9.5 Cumple

G, Q V? |NM [1217.4[14.0 |-1.5 [25.8 |0.8

Notas:

@ | a comprobacién no procede

@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Xexc.-)
) 1.35-PP+1.35:CM+1.5:Qa+0.9-V(+Yexc.-)
) 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Xexc. +)
) 1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-)
® 1.35-PP+1.35:CM+1.5:Qa+0.9-V(-Yexc. +)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.+)
® 1.35-PP+1.35:CM+1.5:Qa+0.9-V(+Xexc. +)

2.9.- P9
Seccién de hormigdn
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo D|rr(1§rrrl]s)|on Posicion . Q | N,M |Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
Disp. Arm. (%) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q V@ |Q 1369.0 [30.1 [298.9 |-213.9(26.7
Cabeza |Cumple |Cumple [56.7{13.0|56.7 Cumple
G, Q V® |NM |1368.8(32.6 [297.9 |-201.7(20.0
G, Q V@ |Q 1369.0 [30.1 [298.9 |-213.9(26.7
9.528 m |Cumple |Cumple [56.7 {13.0|56.7 Cumple
G, Q V® [NM 1368.8 [32.6  |297.9 |-201.7 [20.0
CUBIERTA (8.15 - 10.169 m) |200x40 3
G, Q Vv® |Q 1369.0[30.1 |298.9 |-213.926.7
8.75m |Cumple |Cumple [56.7 {13.0|56.7 Cumple
G, Q Vv® [NM 1368.8 [32.6  |297.9 |-201.7 [20.0
G, Q Vv® |Q 1418.7 |80.3 |-102.8 |-213.9 (26.7
Pie Cumple |[Cumple {55.9 |14.6 |55.9 Cumple
G, Q V¥ [NM 1418.8 [90.4 |-82.5 [-202.8 (33.4
G, Q V® |Q 1714.8 |-102.7 |309.3 |-123.0 |60.5
Cabeza |Cumple |Cumple [31.3(19.2|31.3 Cumple
G, Q Vv® [NM 1715.2 |-112.1 [291.5 |-114.6 [66.6
G, Q V® |Q 1714.8 |-102.7 |309.3 |-123.0 |60.5
7.35m |Cumple |[Cumple |31.319.2|31.3 Cumple
G, Q Vv® [NM 1715.2 |-112.1 |291.5 |-114.6 |66.6
P2 (4.5-8.15m) 200x40
G, Q V® |Q 1714.8 |-102.7 [309.3 |-123.0 |60.5
5.1m Cumple |Cumple |31.3|19.2|31.3 Cumple
G, Q V® |NM [1715.2|-112.1 |291.5 |-114.6 |66.6
) G, Q V® |Q 1803.6 |100.0 |-102.8 |-123.0 |60.5
Pie Cumple [Cumple {30.6 |18.3 |30.6 Cumple
G, Q V® |NM [1803.9(111.0 |-92.4 |-114.6|66.6
G, Q V® |Q 2007.3 [-93.5 |[-8.7 -23.2 |57.1
Cabeza |Cumple |Cumple [10.5{19.9|19.9 Cumple
G, Q,Vv® [NM [2193.2(-100.4 |-3.6 -23.9 |57.5
G, Q,Vv® [Q 2007.3 [-93.5 |-8.7 -23.2 |57.1
3.63 m |Cumple |[Cumple [10.5(19.9|19.9 Cumple
G,Q,V® [NM [2193.2(-100.4 |-3.6 -23.9 |57.5
P1 (1.022 - 4.5m) 200x40
G, Q,Vv® [Q 2007.3 [-93.5 |-8.7 -23.2 |57.1
1.622 m |Cumple [Cumple [{10.5|19.9 [19.9 7 Cumple
G,Q,V® |NM [2193.2(-100.4 |-3.6 -23.9 |57.5
G, Q V® |Q 2089.6 [84.0 [-80.6 |[-23.2 |[57.1
Pie Cumple [Cumple {10.3|19.5|19.5 Cumple
G,Q V?” |NM [2275.2|79.8 |-79.8 |-24.5 |57.8
G, Q V® |Q 2282.2 (61.8 |34.4 [393.5 |-250.9
Cabeza |Cumple [Cumple [90.8|21.6|90.8 Cumple
G, Q,V® [NM [2494.6 (959 |6.6 335.1 |-155.8
P1 (0 - 1.022 m) 200x40
' G, Q V® |Q 2293.8 [-48.0 |206.6 |[393.5 |-250.9
Pie Cumple |Cumple |90.6 {20.190.6 Cumple
G,Q Vv?” |NM |2505.0(-26.7 |203.4 |405.8 |-243.0
om N.P.Y IN.P.Y 114.8(20.1(20.1 |G, Q, V) |Q,N,M |2505.0 |-26.7 |203.4 |405.8 |-243.0 |Cumple
G, v® Q 1450.3 |-61.4 |64.6 |-32.0 [59.3
Cabeza |Cumple [Cumple [13.4(17.2(17.2 = Cumple
G, Q V? |NM [2023.4(-68.2 |76.3 |-35.4 |43.7
G, v® Q 1450.3 |-61.4 |64.6 |-32.0 [59.3
P BAJA (-3.4-0m) 200x40 -0.87 m |Cumple |[Cumple [13.4(17.217.2 Cumple
G,Q V?” |NM |2023.4|-68.2 |76.3 |-35.4 |43.7
G, Q, V19 |qQ 1216.9 7.2 14.5 |20.5 |22.2
-2.8 m Cumple [Cumple |7.0 |9.5 |9.5 Cumple
G, Q V® [NM 1218.4 (7.0 13.0 |21.6 [19.0
Pie Cumple |Cumple (6.9 (8.7 |8.7 G, ViV Q 824.7 |-4.8 0.9 18.8 |[-17.4 |Cumple
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Seccién de hormigén

. , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo D|r?cer:s)|on Posicion - A Q | N,M |Aprov. R & N Mxx Myy Qx Qy | Estado
1sp- M (%) | (%) | (%) |Naruraieza | Comp. | Ny | (kN-m) | (kN-m)| (kN) | (kN)
G, Q VvV® |NM [1123.5(10.2 [2.7 21.5 |-3.1
) y G, v Q 824.7 |-4.8 |0.9 18.8 |[-17.4
Cimentacién 200x40 Arranque [N.P.) |N.P.®) |0.8 (8.7 |8.7 Cumple
G, Q Vv® [NM 1123.5(10.2 |2.7 21.5 |-3.1

Notas:
@ | a comprobacién no procede
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Xexc.-)
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.-)
* 1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-)
©) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Xexc.-)
() 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(-Yexc.+)
? 1.35-PP+1.35:CM+1.5:Qa+0.9-V(-Yexc. +)
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.+)
©) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.+)
(19 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Xexc. +)
(1) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.+)

2.10.- P10
Seccién de hormigoén
i ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension| poicion Q |N,M |Aprov N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
cm H 2 o
(cm) Disp. | ArM. | g0y | ()| (o) | Naturaleza | Comp.| v | enimy | (kN-m) | (KN) | (KN)
Cabeza |Cumple|Cumple|19.5|16.8/19.5 |G, Q, V® |Q,N,M [275.2 |-12.0 |-20.6 |17.8(9.3 [Cumple
G, Q,Vv® |Q 292.1 |17.7 |36.4 [17.8]9.3
10.85 m |Cumple|Cumple|19.2(26.4|26.4 3 Cumple
G, Q,Vv® |NM |292.3 [17.9 [36.4 [17.8|9.3
CUBIERTA (8.15 - 11.8 m) |40x40 G, Q Vv® |Q 292.1 |17.7 |36.4 [17.8]9.3
8.75m |Cumple|Cumple |19.2|26.4|26.4 3 Cumple
G, Q,Vv® |NM |292.3 [17.9 [36.4 [17.8|9.3
) G, Q,Vv?® |Q 292.1 |17.7 |36.4 [17.8|9.3
Pie Cumple [Cumple |19.2|26.4|26.4 3 Cumple
G, Q,Vv® |NM [292.3 [17.9 [36.4 [17.8]9.3
Cabeza |Cumple|Cumple|22.3|36.1/36.1 |G, Q, V® |Q,N,M |630.8 |-22.9 |-44.7 |27.8|15.4|Cumple
7.35m |Cumple|Cumple |22.0(39.6(39.6 |G, Q, V*® |Q,N,M|648.6 (28.8 |48.4 [27.8|15.4|Cumple
P2 (4.5 - 8.15m) 40x40 >
5.1m Cumple [Cumple|22.0(39.6(39.6 |G, Q, V® |Q,N,M |648.6 |28.8 |48.4 |27.8|15.4|Cumple
Pie Cumple [Cumple|22.0(39.6(39.6 |G, Q, V@ |Q,N,M |648.6 |28.8 |48.4 |27.8|15.4|Cumple
Cabeza |Cumple|Cumple (8.9 |42.6/42.6 |G, Q, V® |Q,N,M [1020.2|-21.1 |-31.1 |11.7|8.3 [Cumple
3.63m |Cumple|Cumple (8.9 |42.6|42.6 |G, Q,V® |Q,N,M|1020.2|-21.1 |-31.1 |11.7/8.3 |Cumple
P1(0-4.5m) 40x40 0.6 m Cumple [Cumple|8.9 |42.6(42.6 |G, Q, V® |Q,N,M [1020.2|-21.1 |-31.1 |11.7(8.3 |Cumple
) G, Q Vv® |Q 1042.1(13.1 [17.1 |11.7|8.3
Pie Cumple [Cumple |8.9 |40.8|40.8 ” Cumple
G, Q,Vv® |NM |1048.5[11.4 |16.9 |[11.5|7.5
Cabeza |Cumple|Cumple|1.3 |50.7/50.7 |G, Q, V* |Q,N,M [1345.4|-4.1 |0.1 0.0 (2.1 |Cumple
-0.87 m |Cumple |Cumple|1.3 [51.3|51.3 |G, Q, V®¥ |Q,N,M|1361.5|2.2 0.1 0.0 (2.1 |Cumple
P BAJA (-3.4 - 0 m) 40x40 ”
-2.8m |Cumple|Cumple [1.3 |51.3|51.3 |G, Q, V®* |Q,N,M |1361.5(2.2 0.1 0.0 (2.1 |Cumple
Pie Cumple |Cumple|1.3 |51.3|51.3 |G, Q, V¥ |Q,N,M |1361.5|2.2 0.1 0.0 |2.1 |Cumple
Cimentacién 40x40 Arranque [N.P. IN.P.®) ]0.3 |51.3(51.3 |G, Q, V¥ |Q,N,M [1361.5|2.2 0.1 0.0 |2.1 |Cumple
Notas:

@ |a comprobacién no procede

@) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.+)
) 1.35-PP+1.35:CM+1.5:Qa+0.9-V(-Xexc.+)
* 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.+)

2.11.- P11
Seccion de hormigén
i L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo IRERSER Posicion Q |N,M |Aprov N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
cm i ’ ]
(cm) Disp. Arm. %) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)

Cabeza Cumple |Cumple |62.8 |18.9 [62.8 |G, Q, V@ |Q,N,M |325.0 |-10.5 |24.6 -67.4 (10.1 |Cumple

9.276 m |Cumple |Cumple |62.8 |18.9 |62.8 |G, Q, V® |Q,N,M [325.0 |-10.5 |[24.6 -67.4 [10.1 |Cumple

CUBIERTA (8.15 - 10.169 m)  |40x40
8.75m Cumple |Cumple |62.8 [18.9 |62.8 |G, Q, V@ |Q,N,M [325.0 |-10.5 |24.6 -67.4 [10.1 |Cumple

Pie Cumple [Cumple |62.260.3(62.2 |G, Q, V?® |Q,N,M [333.6 |5.9 -85.0 |-67.4 [10.1 [Cumple

8.15m |N.P.¥ |N.P.V [10.8(60.3|60.3 |G, Q,V® |Q,N,M [333.6 |5.9 -85.0 |-67.4[10.1 [Cumple
G, Q Vv® |Q 500.3 |1.5 63.0 |-33.7 1.8

Cabeza Cumple |Cumple [26.4 [38.9 [38.9 Cumple
G, Q, V@ |NM 501.2 |-0.6 62.9 |-33.6 (3.0

P2 (4.5 - 8.15m) 40x40

G, Q Vv® |Q 500.3 |1.5 63.0 |-33.7 1.8

7.35m Cumple |Cumple [26.4 [38.9 [38.9 Cumple
G, QV® [NM |501.2 |-0.6 62.9 |-33.6 (3.0

5.1m Cumple |[Cumple 26.4(38.9(38.9 (G, Q,V® |[Q 500.3 |1.5 63.0 |-33.7 (1.8 [Cumple
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Seccién de hormigén

i L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DITCef?ls)lon Posicién Dis Arm Q| REf9 || Ape: Naturaleza | Com > JE V7Y Qx Qy | Estado
p- T (%) | (%) | (%) Pl (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
G,Q V® INM [501.2 |-0.6 62.9 |-33.6 (3.0
G, Q Vv® |Q 518.0 |7.4 -49.8 |-33.7 |1.8
Pie Cumple |Cumple |26.0 |32.8 |32.8 Cumple
G,Q V® |NM [518.9 (9.4 -49.6 |-33.6 |3.0

Cabeza Cumple |Cumple [5.3 |40.0 |40.0 G, Q,Vv® |QN,M [1013.6 |-10.3 19.6 -7.7 (3.7 |Cumple

3.63 m Cumple |Cumple 5.3 |40.0 |40.0 |G, Q, V® |Q,N,M |1013.6 |-10.3 [19.6 -7.7 |3.7 |Cumple

P1(0-4.5m) 40x40
0.6m Cumple |[Cumple |5.3 [40.0 |[40.0 |G, Q, V® |QN,M |1013.6 -10.3 [19.6 |-7.7 |3.7 |Cumple
Pie Cumple [Cumple |5.3 [39.1(39.1 |G, Q,V® |QN,M |1035.4 |4.8 -12.2 |-7.7 |3.7 |Cumple
Cabeza |Cumple |[Cumple [1.2 |48.7 |48.7 |G, Q,V® |Q,N,M |[1291.1 |1.5 3.5 -1.7 |-0.8 |Cumple
-0.87 m |Cumple |Cumple [1.2 |49.2(49.2 |G, Q,V® |Q,N,M [1307.2 |-0.8 -1.8 -1.7 [-0.8 |Cumple
P BAJA (-3.4- 0 m) 40x40
-2.8m |Cumple |Cumple [1.2 |49.2(49.2 |G, Q,V® |Q,N,M [1307.2 |-0.8 -1.8 -1.7 [-0.8 |Cumple
Pie Cumple [Cumple |1.2 [49.2 149.2 |G, Q, V® |Q,N,M |1307.2 |-0.8 -1.8 -1.7 [-0.8 |Cumple
Cimentacién 40x40 Arranque [N.P.® |N.P.Y 0.3 [49.2]49.2 |G, Q,V® |Q,N,M [1307.2 |-0.8 -1.8 -1.7 |-0.8 |Cumple

Notas:
@ | a comprobacién no procede
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-)
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Xexc.-)
* 1.35-PP+1.35:CM+1.5:Qa+0.9-V(+Yexc.-)
©) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.+)
® 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.+)

2.12.- P12
Seccién de hormigoén
i ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DIMERESIER Posicion Q |N,M |Aprov N MxX Myy Qx | Qy | Estado
cm . , .
(cm) Disp. | Arm. | gy | gy | (0 | Naturaleza|Comp. | nv | enimy | (kN-m) | (KN) | (KN)
G, Q,V® |Q 671.5 |-13.3 |38.8 |-39.3[19.2
Cabeza |Cumple|Cumple|29.8/33.1|33.1 Cumple

G, Q Vv® |INM |671.1 |-13.5 |38.7 [-39.2(19.3

CUBIERTA (8.15 - 11.8 m) |40x40 10.85 m |Cumple|Cumple |29.4|66.0|66.0 |G, Q, V® |Q,N,M [688.4 (48.2 |[-87.1 |-39.3|19.2|Cumple

8.75m |Cumple|Cumple|29.4|66.0(66.0 |G, Q, V® |Q,N,M |688.4 [48.2 |-87.1 |[-39.3[19.2|Cumple

Pie Cumple|Cumple [29.4(66.0(66.0 |G, Q, V@ |Q,N,M |688.4 |48.2 |-87.1 |-39.3|19.2|Cumple

Cabeza |Cumple|Cumple|48.4|90.1/90.1 |G, Q, V® |Q,N,M [1136.0|-68.1 |118.2 |[-68.8(36.6|Cumple

7.35m |Cumple|Cumple|48.4|90.1/90.1 |G, Q, V® |Q,N,M [1136.0|-68.1 |118.2 |[-68.8(36.6|Cumple

P2 (4.5 - 8.15m) 40x40
51m Cumple |Cumple |48.4(|90.1(90.1 |G, Q, V*® |Q,N,M |1136.0|-68.1 |118.2 |-68.8|36.6|Cumple
Pie Cumple|Cumple [48.4(82.4(82.4 |G, Q, V® |Q,N,M|1153.7|54.6 |-112.2 |-68.8|36.6|Cumple
4.5m N.P.Y IN.P.Y |10.6(82.4(82.4 |G, Q,V® |Q,N,M|1153.7|54.6 |-112.2 |-68.8|36.6|Cumple
Cabeza |Cumple|Cumple|15.1|73.0|73.0 |G, Q, V® |Q,N,M [1754.8|-26.0 |58.4 |[-21.5|11.4|Cumple
P1(0-4.5m) 40x40 3.63m |Cumple|Cumple|15.1(73.0|73.0 |G, Q, V® |Q,N,M |1754.8|-26.0 [58.4 |-21.5|11.4|Cumple
0.6 m Cumple|Cumple [15.1(73.0|73.0 |G, Q, V® |Q,N,M |1754.8(-26.0 |58.4 |-21.5|11.4|Cumple
Pie Cumple|Cumple [15.1(68.1|68.1 |G, Q, V® |Q,N,M|1776.7|21.0 |-30.3 |-21.5|11.4|Cumple
Cabeza |Cumple|Cumple|5.0 |82.7/82.7 |G, Q, V* |Q,N,M [2196.0|-15.4 |-3.7 (2.0 |7.8 |Cumple
-0.87 m |Cumple|Cumple|5.0 [83.5|83.5 |G, Q, V¥ |Q,N,M|2212.1|8.4 2.2 2.0 |7.8 |Cumple
P BAJA (-3.4 - 0 m) 40x40
-2.8 m |Cumple|Cumple|5.0 |83.5/83.5 |G, Q, V* |Q,N,M [2212.1(8.4 2.2 2.0 |7.8 |Cumple
Pie Cumple |Cumple 5.0 [83.5(83.5 |G, Q, V¥ |Q,N,M |2212.1/8.4 2.2 2.0 |7.8 |Cumple
Cimentacién 40x40 Arranque [N.P.® |N.P.V 1.7 |83.5(83.5 |G, Q, V*® |Q,N,M|2212.1|8.4 2.2 2.0 |7.8 |Cumple
Notas:

@ La comprobacién no procede

@) 1.35-PP+1.35:CM+1.5:Qa+0.9-V(+Xexc.-)
) 1.35-PP+1.35:CM+1.5:Qa+0.9-V(+Yexc.+)
* 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.+)

Seccion de hormigén
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo PUTERSER Posicion Q |N,M|Aprov N MxX Myy | Qx | Qy |Estado
cm i ’ :
(cm) Disp. | AMM. | giy | () | (o) |Naturaleza Comp.| x| nmy | (kN-m) | (kN)| (kN)
G, Q,Vv® |Q 789.4 |215.3 |6.0 0.5 |67.8
Cabeza |Cumple|Cumple|23.1(8.4 |23.1 3 Cumple
G, Q,v® |NM |1083.8(273.9 |8.1 0.9 [45.1
CUBIERTA (8.15 - 11.8 m) |25x345 G, Q,Vv® |Q 789.4 |215.3 |6.0 0.5 |67.8
10.85 m |Cumple |Cumple|23.1(8.4 |23.1 3 Cumple
G, Q,v® |NM [1083.8(273.9 |8.1 0.9 [45.1
8.75m |Cumple|Cumple|23.1|8.4 [23.1 |G, Q, V@ |Q 789.4 |215.3 |6.0 0.5 |67.8 [Cumple
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Seccion de hormigén

i ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DR Posicion Q |N,M|Aprov N Mxx Myy | Qx | Qy |Estado
cm ; , .
(cm) Disp. | AMM. | giy | () | (o) |Naturaleza Comp.| nfnmy | (kN-m) | (kN)| (kN)
G, Q,v® |N,M |1083.8(273.9 |8.1 0.9 |45.1
. G, Q Vv® |Q 857.1 |432.3 |7.7 0.5 |67.8
Pie Cumple|Cumple|22.6]10.0|22.6 ” Cumple
G, Q,V® |NM |1175.2|434.6 [11.0 |0.9 |50.8
G, V® Q 786.7 |118.1 [-7.5 |3.1 |-108.0
Cabeza |Cumple|Cumple|36.8|12.1(36.8 7 Cumple
G, Q,Vv® |NM |1549.6|-72.9 |-21.1 |8.6 |-80.0
G, v® Q 786.7 [118.1 |-7.5 |3.1 |-108.0
7.28 m |Cumple|Cumple|36.8|12.1(36.8 ” Cumple
G, Q,V® |NM |1549.6|-72.9 |-21.1 |8.6 |-80.0
P2 (4.5 - 8.15m) 25x345 =
G, v® Q 786.7 [118.1 |-7.5 |3.1 |-108.0
51m Cumple |Cumple|36.8(12.1|36.8 @ Cumple
G, Q,V® |NM |1549.6|-72.9 |-21.1 |8.6 |-80.0
. G, v® Q 856.1 |-236.2 (2.7 3.1 |-108.0
Pie Cumple |Cumple|36.0(12.8|36.0 = Cumple
G, Q,V® |NM |1644.1|-265.4 |6.8 8.3 |-26.5
G, v Q 1572.4(227.5 |1.6 -0.6 |50.5
Cabeza |Cumple|Cumple|13.5|/18.2(18.2 ® Cumple
G, QV N,M 2326.9(208.3 4.1 -1.5|28.2
G, v Q 1690.4|436.0 |-0.8 -0.6 |50.5
3.63m |Cumple|Cumple|13.1]19.1{19.1 ” Cumple
G, Q,V® |N,M |2444.4|220.0 |-2.2 |-1.5[19.7
P1(0 - 4.5 m) 25x345 .
G, v Q 1690.4|436.0 |-0.8 -0.6 |50.5
0.6 m Cumple|Cumple|13.1(19.1|19.1 ” Cumple
G,Q, V® [N,M |2444.4|220.0 |-2.2 |-1.5|19.7
. G, v Q 1690.4(436.0 |-0.8 |-0.6|50.5
Pie Cumple |Cumple|13.1]19.1{19.1 Cumple
G, Q,V® |N,M |2444.4|220.0 |-2.2 |-1.5|19.7
Cabeza |Cumple|Cumple|66.8(18.1]66.8 |G, Q, V® |Q,N,M |2457.4|-605.6 |-2.8 |13.8(312.3 |Cumple
-0.87 m |Cumple|Cumple|66.8|18.1(66.8 |G, Q, V& |Q,N,M |2457.4|-605.6 |-2.8 13.8|312.3 |Cumple
P BAJA (-3.4-0m) 25x355 &
-2.8m |Cumple|Cumple|57.3|15.8(57.3 |G, Q, V& |Q,N,M |2222.5|-437.7 |2.4 8.9 [254.3 |Cumple
Pie Cumple|Cumple|50.0{16.1{50.0 |G, Q, V® |Q,N,M |2140.6|-356.9 |1.3 8.7 |217.8 |Cumple
Cimentacién 25x355  |Arranque [N.P. |N.P.®) |7.0 |16.1|16.1 |G, Q, V® |Q,N,M |2140.6|-356.9 |1.3 8.7 |217.8 |Cumple
Notas:
@ | a comprobacién no procede
@) pp+CM+1.05-Qa+1.5-V(-Yexc.-)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.+)
4 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-)
) pP+CM+1.5-V(-Yexc.-)
() 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Xexc. +)
7 1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.+)
®) 1.35:PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Xexc. +)
2.14.- P14
Seccién de hormigdn
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DIBHIEEEn Posicion Q |N,M |Aprov N MxX Myy | Qx | Qy | Estado
(cm) Disp. | Arm. | gy | (opy | (o) | Naturaleza Comp.| s | nmy | cknm)| (KN) | (kN)
Cabeza |Cumple|Cumple|9.5 [49.8(49.8 |G, Q, V® |Q,N,M|1300.2|-5.6 14.8 |[-15.3|0.5 |Cumple
10.85 m |Cumple|Cumple|9.5 |51.5|51.5 |G, Q, V¥ |Q,N,M |1317.2|-4.1 |-34.2 |[-15.3|0.5 |Cumple
CUBIERTA (8.15 - 11.8 m) [40x40
8.75m |Cumple|Cumple|9.5 |51.5|51.5 |G, Q, Vv® |Q,N,M|1317.2|-4.1 |-34.2 |-15.3|0.5 |Cumple
Pie Cumple |Cumple|9.5 |51.5|51.5 |G, Q, V® |Q,N,M [1317.2|-4.1 |-34.2 |-15.3|0.5 |Cumple
G, Q,Vv® |Q 2313.3|15.8 [35.2 |-16.0|-7.9
Cabeza |Cumple|Cumple|11.1/89.8|89.8 ” Cumple
G,Q V® |NM [2313.314.3 |35.3 |-16.0(/-6.9
G, Q,Vv® |Q 2313.3|15.8 [35.2 |-16.0|-7.9
7.35m |Cumple |Cumple|11.1(89.8|89.8 ” Cumple
G,Q Vv® |NM [2313.3]14.3 |35.3 |-16.0/-6.9
P2 (4.5 - 8.15m) 40x40 3
G, Q, Vv® |Q 2313.3|15.8 |35.2 |-16.0|-7.9
5.1m Cumple|Cumple |11.1(89.8(89.8 ” Cumple
G, Q,Vv® |NM [2313.314.3 |35.3 |-16.0|-6.9
. G, Q, Vv® |Q 2331.0|-10.6 |-18.3 |-16.0|-7.9
Pie Cumple |Cumple|11.1(88.1(88.1 5 Cumple
G, Q,Vv® |NM [2331.0/-10.7 |-18.1 |-15.9/-8.0
G, Q,Vv® |Q 3113.1|3.7 -3.1 |1.4 |-2.0
Cabeza |Cumple|Cumple|1.3 |98.5|98.5 S Cumple
G, Q,V® |NM [3527.2]3.2 -2.9 1.3 |-1.7
G, Q,Vv® |Q 3135.0(-4.4 |2.5 1.4 |-2.0
3.63m |[Cumple|Cumple|1.3 [99.0|99.0 5 Cumple
G, Q,Vv® |NM [3549.1|-3.8 |2.3 1.3 |-1.7
P1(0-4.5m) 40x40 <
G, Q,V® |Q 3135.0(-4.4 [2.5 1.4 |-2.0
0.6 m Cumple |Cumple|1.3 [99.0(99.0 5 Cumple
G,Q Vv® |NM [3549.1|-3.8 [2.3 1.3 |-1.7
) G, Q Vv® |Q 3135.0(-4.4 |2.5 1.4 |-2.0
Pie Cumple|Cumple 1.3 [99.0(99.0 5 Cumple
G, Q V® |NM [3549.1|-3.8 [2.3 1.3 |-1.7
) L ) . G, v Q 2168.7|-3.9 |2.5 1.4 |-1.7
Cimentacién 40x40 Arranque [N.P.) |N.P.) 0.4 |99.0|99.0 S Cumple
G, Q V® |NM [3549.1|-3.8 [2.3 1.3 |-1.7
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Seccion de hormigén

Comprobaciones

Esfuerzos pésimos

Tramo DIl Posicién NMIA N M M Q Qy | Estado
— } , prov. XX vy X y
(cm) Disp. | Arm. | gy | (ay) | (o) | Naturaleza|Comp.| v | enimy | (kN-m) | (KN) | (KN)
Notas:
@ | a comprobacién no procede
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.-)
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-)
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Xexc.+)
©) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.+)
() 1.35:-PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5:V/(-Yexc.+)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.+)
Seccién de hormigoén
B , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo m(];:ls)lon Posicién Dis| Arm Q |N,M Aprov. Naturaleza|Com N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
p- © (%) | (%) | (%) Pl (kN) [(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN)
Cabeza |Cumple|Cumple|28.3]25.9(28.3 |G, Q, V®® |Q,N,M |1282.1|26.2 -79.5 |88.3 |-32.4|Cumple
G, Q, Vv® |qQ 1324.5(-77.5 |203.1 |88.3 [-32.4
10.85 m |Cumple |Cumple|27.9|52.4|52.4 3 Cumple
G,Q Vv® |NM [1325.1|-78.6 |203.0 [88.2 |-31.6
CUBIERTA (8.15 - 11.8 m) |40x100 G, Q Vv® |Q 1324.5(-77.5 [203.1 [88.3 |-32.4
8.75m |Cumple|Cumple|27.9|52.4|52.4 3 Cumple
G,Q,Vv® |NM [1325.1|-78.6 |203.0 [88.2 |-31.6
G, Q, v® |Q 1324.5|-77.5 |203.1 |88.3 |-32.4
Pie Cumple|Cumple|27.9|52.4|52.4 3 Cumple
G,Q Vv® |NM |1325.1|-78.6 |203.0 (88.2 |-31.6
Cabeza |Cumple|Cumple|48.7/80.2(80.2 |G, Q, V¥ |Q,N,M |1979.2|125.9 |-308.2 [188.5|-71.6|Cumple
P2 (4.5 - 8.15 m) 40x100 7.35m |Cumple|Cumple|48.4|83.5(83.5 |G, Q, V¥ |Q,N,M |2023.5|-113.9 |323.3 [188.5|-71.6|Cumple
.5-8.15m X
51m |Cumple|Cumple|48.4|83.5(83.5 |G, Q, V® |Q,N,M|2023.5|-113.9 |323.3 [188.5|-71.6|Cumple
Pie Cumple|Cumple|48.4(83.5(83.5 |G, Q, V® |Q,N,M [2023.5|-113.9 |323.3 |188.5|-71.6|Cumple
4.5m N.P.M IN.P.®M 110.4(83.5(83.5 |G, Q, V®*® |Q,N,M|2023.5|-113.9 |323.3 |188.5|-71.6|Cumple
G, Q Vv® |Q 2724.9(78.7 |-200.1 |75.5 |-37.6
Cabeza |Cumple|Cumple|20.7|59.8|59.8 5 Cumple
G,Q,Vv® |NM |2724.9|79.5 |-200.1|75.5 |-37.4
G, Q, V¥ |Q 2724.9|78.7 |-200.1 |75.5 |-37.6
P1(0-4.5m) 40x100 3.63 m |Cumple|Cumple|20.7|59.8(59.8 5 Cumple
G,Q, Vv® |NM |2724.9|79.5 |-200.1|75.5 |-37.4
G, Q, V¥ |Q 2724.9|78.7 |-200.1 |75.5 |-37.6
0.6 m Cumple|Cumple|20.7|59.8|59.8 B Cumple
G, Q,v® |INM |2724.9|79.5 |-200.1|75.5 |-37.4
Pie Cumple |Cumple|20.7[49.3]49.3 |G, Q, V¥ |Q,N,M [2779.6|-76.7 |111.8 |75.5 |-37.6|Cumple
Cimentacién 40x100  |Arranque |[N.P. |N.P.V |4.3 |49.3|49.3 |G, Q, V® |Q,N,M|2779.6|-76.7 |111.8 |75.5 |-37.6|Cumple
Notas:
@ | a comprobacién no procede
) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-)
©) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Xexc. +)
) 1.35:PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc. +)
Seccién de hormigdn
o ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo '“(15:15)'% Posicién Dis Arm Q|| Db AR Naturaleza |[Com o MBS IRy Qx | Qy | Estado
P © (%) | (%) | (%) Pl (kN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN)
Cabeza |Cumple|Cumple|24.2|46.6|46.6 |G, Q, V® |Q,N,M|1224.2|11.2 |9.3 -32.7(-21.3|Cumple
CUBIERTA (8.15 - 11.8 m) |40x40 10.85 m |Cumple|Cumple|24.2|77.4|77.4 |G, Q, v® |Q,N,M [1241.2|-57.1 |-95.3 |-32.7|-21.3|Cumple
.15-11.8m X
8.75m |Cumple|Cumple|24.2|77.4|77.4 |G, Q, V® |Q,N,M [1241.2|-57.1 |[-95.3 |-32.7|-21.3|Cumple
Pie Cumple|Cumple|24.2|77.4|77.4 |G, Q, V® |Q,N,M |1241.2|-57.1 |-95.3 |-32.7|-21.3|Cumple
G, Q,Vv® |Q 1697.2(33.2 [165.1 [-90.2|2.9
Cabeza |Cumple|Cumple|48.5|89.0(89.0 ” Cumple
G,Q V® |NM |1697.1|34.7 |165.1 |-90.2|2.0
G, Q,Vv® |Q 1697.2(33.2 [165.1 [-90.2|2.9
7.35m |Cumple|Cumple |48.5|89.0(89.0 @ Cumple
b2 (4.5 - 815 40x40 G, Q V® |NM [1697.1(34.7 |165.1 |-90.2(2.0
(4.5-8.15m) % G, Q, Vv® |Q 1697.2(33.2 |165.1 |-90.2(2.9
5.1m Cumple |Cumple [48.5(89.0/89.0 ” Cumple
G, Q,V® |NM |1697.1|34.7 |165.1 [-90.2|2.0
G, Q, Vv® |Q 1714.9(43.0 |-137.2 |-90.2|2.9
Pie Cumple |Cumple [48.5|83.5|83.5 5 Cumple
G,Q Vv® |NM |1715.0|44.5 |-137.1|-90.1|3.8
Cabeza |Cumple|Cumple|20.1(98.3/98.3 |G, Q, V® |Q,N,M |2654.8(-77.5 |58.2 |-21.7(29.0 |Cumple
P1(0-4.5m) 40x40 3.63m |Cumple|Cumple|20.1|98.3|98.3 |G, Q, V" |Q,N,M |2654.8|-77.5 |58.2 -21.7129.0 [Cumple
0.6 m Cumple|Cumple|20.1/98.3/98.3 |G, Q, V® |Q,N,M |2654.8|-77.5 |58.2 |-21.7/29.0 |Cumple
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04. ANEJOS A LA MEMORIA

Seccion de hormigén

B ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo m(ff:‘s)lon Posicién Dis Arm Q|| Db s Naturaleza |[Com N MESE 3R Qx | Qy | Estado
P- (%) [ (%) | (%) P (KN) [(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN)
Pie Cumple|Cumple|20.1|79.8|79.8 |G, Q, V® |Q,N,M |2676.7|42.3 |-31.6 |-21.7|29.0 |Cumple
Cimentacién 40x40 Arranque [N.P.®V |N.P.®¥ 4.8 |79.8/79.8 |G, Q, V' |Q,N,M |2676.7|42.3 |-31.6 |-21.7/29.0 |Cumple
Notas:
@ | a comprobacién no procede
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.-)
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Xexc.+)
@ 1.35:-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-)
©) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.+)
Seccién de hormigoén
5 L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo '"(“::3'0” Posicién Dis| Arm NN ARIo% Naturaleza |Com n MBS MRy Qx Qy | Estado
p- (%) | (%) | (%) Pl (kN) [(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN)
P2 (7.418 - 10.161 m) |50x40 Cabeza |Cumple |Cumple|3.6 |76.2|76.2 |G, Q, V® |Q,N,M |1202.5|-1.7 |27.4 |-7.2 |2.4 |Cumple
. - 10. m X
9.284 m |Cumple |Cumple 3.6 |76.2|76.2 |G, Q, V® |Q,N,M |[1202.5|-1.7 |27.4 |-7.2 [2.4 |Cumple
G, Q,v® |Q 1263.5(10.5 |-39.8 |-7.4 |1.1
1.018 m |[Cumple [Cumple |[3.5 |98.998.9 G, Q VP NM 1262.5111.4 38.4 >0 20 Cumple
P2 (0.418 - 7.418 m) |50x40 L= . : : : : :
G, Q Vv® |qQ 1263.5/10.5 |-39.8 |-7.4 |1.1
Pie Cumple [Cumple |3.5 [98.9(98.9 Cumple
G, Q,V® |NM [1262.5|11.4 |-38.4 |[-7.0 |2.0
G, Q,Vv® |Q 1368.7(-93.4 [223.0 [-328.2(244.1
Cabeza |Cumple |Cumple |96.7/99.3|99.3 = Cumple
G, Q,Vv® [NM 1510.3|-107.0 |256.1 |-307.9(110.6
P1(0-0.418 m) >0x40 G, Q V® |Q 1371.4|4.8 91.0 |-328.2(244.1
Pie Cumple |Cumple |96.7 |74.396.7 = Cumple
G, Q,v?” |NM [1373.0]-114.9 [140.3 |[-201.8|-54.2
G, Q, Vv® |Q 1371.4|4.8 91.0 |-328.2(244.1
Cimentacién 50x40 Arranque [N.P.®") [N.P.% 45,7 (74.3|74.3 Cumple
G, Q,v?” |NM [1373.0|-114.9 [140.3 [-201.8|-54.2
Notas:

@ | a comprobacién no procede

@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.+)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Xexc.-)
* 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.-)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(+Yexc.+)
(9 1.35-PP+1.35-CM+1.5:Qa+0.9-V(+Xexc.-)
) 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa+1.5-V(-Yexc.+)

2.18.- P18
Seccién de hormigén
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DIRERSER Posicién Q | N,M |Aprov N MxX Myy Qx Qy | Estado
cm i 7 .
(cm) Disp. Arm. (%) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kN-m) | (kn-m) | (kN) | (KNY

Cabeza |Cumple |Cumple [30.2 |57.7 [57.7 |G, Q,V® |Q,N,M |1656.1 |50.3 |[-33.2 |50.6 |[-14.9 |Cumple

10.85 m |Cumple |[Cumple [30.2|75.6 |75.6 |G, Q, V*® |Q,N,M |1676.9 |2.6 128.8 |50.6 |[-14.9 |Cumple

CUBIERTA (8.15 - 11.8 m) |Diametro 50
8.75m Cumple |Cumple [30.2 |75.6 |75.6 G, Q,V® |QN,M [1676.9 |2.6 128.8 |50.6 ([-14.9 |Cumple

Pie Cumple |Cumple [30.2 |75.6 [75.6 |G, Q, V®® |Q,N,M [1676.9 2.6 128.8 |50.6 |-14.9 [Cumple
Cabeza |Cumple |Cumple [69.2 [86.8 (86.8 |G, Q, V® |Q,N,M |2193.0 |-78.9 |[-217.8 |131.1 [44.0 |Cumple

7.35m Cumple [Cumple |69.2 |87.2 (87.2 |G, Q, V' |Q,N,M [2214.8 |68.5 221.4 |131.1 |44.0 |Cumple

P2 (4.5 - 8.15 m) Diametro 50
51m Cumple |Cumple |69.2 |87.287.2 |G, Q, V® |Q,N,M |2214.8 |68.5 |221.4 |[131.1|44.0 |Cumple
Pie Cumple |Cumple |69.2 |87.287.2 |G, Q, V® |Q,N,M |2214.8 |68.5 |221.4 |[131.1|44.0 |Cumple
G, Q Vv® |Q 2771.3 |-28.5 |-132.4 |50.0 (9.9
Cabeza Cumple |Cumple [25.593.0 {93.0 Cumple
G, Q Vv® [N,M 2773.1|-29.7 |-132.0 |49.8 [10.6
G, Q Vv® |Q 2771.3 |-28.5 |-132.4 |50.0 (9.9
3.63 m Cumple |Cumple [25.593.0 {93.0 @ Cumple
P1(0-45 Didmetro 50 G, QV N,M  [2773.1|-29.7 |[-132.0 |49.8 |[10.6
( 5 m) rametro G, Q Vv® |Q 2771.3 |-28.5 |-132.4 |50.0 (9.9
0.6 m Cumple |Cumple [25.5|93.0 [93.0 Cumple
G, Q,V® [NM 2773.1|-29.7 |-132.0 |49.8 [10.6
G, Q,Vv® |Q 2798.1 |12.3 74.1 50.0 9.9
Pie Cumple [Cumple [25.5(71.0 (71.0 Cumple
G, Q,Vv® [NM 2801.9 |16.1 73.0 [49.6 |11.4
i i G, Q Vv® |Q 2798.1 |12.3 74.1 50.0 |9.9
Cimentacién Diametro 50 |Arranque [N.P.) [N.P.) |59 [71.0(71.0 Cumple
G, Q, Vv® [N,M 2801.9 |16.1 73.0 [49.6 |11.4
Notas:

@ | a comprobacién no procede

) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-)
©) 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.-)
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Xexc.+)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.+)
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2.19.- P19
Seccién de hormigoén
i ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo ISR Posicion Q |N,M |Aprov N Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
cm i ’ o
(cm) Disp. | AM. | iy | ap) | (o) |NEtUraleza|Comp.| | nimy | cknem) | (kNY | (kN
G, v® Q 1306.4|41.4 |1.7 0.4 |-14.7
Cabeza |Cumple|Cumple|8.4 |60.2(60.2 3 Cumple
G, Q,v® |NM [1826.4|47.5 [4.0 -0.5|-7.9
G, v®@ Q 1327.2|-5.6 |2.9 0.4 |-14.7
10.85 m |Cumple|Cumple|8.4 [61.4|61.4 ” Cumple
» G, Q,V® |N,M [1847.3|22.3 |2.6 -0.4|-7.8
CUBIERTA (8.15 - 11.8 m) |Diametro 50 5
G, v®@ Q 1327.2|-5.6 |2.9 0.4 |-14.7
8.75m |Cumple|Cumple (8.4 |61.4|61.4 2 Cumple
G, Q,V® INM [1847.3|22.3 |2.6 -0.4|-7.8
) G, v® Q 1327.2|-5.6 2.9 0.4 |-14.7
Pie Cumple|Cumple|8.4 |61.4|61.4 Cumple
G, Q, V% |NM [1847.3(22.3 (2.6 -0.4|-7.8
Cabeza |Cumple|Cumple|35.4|96.6|96.6 |G, Q, V® |Q,N,M |2691.7|-110.8 |-6.1 3.7 |61.6 |Cumple
» 7.35m |Cumple|Cumple|35.4|96.6|96.6 |G, Q, V® |Q,N,M |2691.7|-110.8 |-6.1 3.7 [61.6 |Cumple
P2 (4.5-8.15m) Diametro 50 5
5.1m Cumple|Cumple|35.4|96.6|96.6 |G, Q, V® |Q,N,M [2691.7|-110.8 |-6.1 |3.7 |61.6 |Cumple
Pie Cumple|Cumple|35.4(94.1|94.1 |G, Q, V' |Q,N,M[2713.5/95.6 |6.2 3.7 |61.6 |Cumple
Cabeza |Cumple|Cumple(8.8 |97.7|97.7 |G, Q, V" |Q,N,M |3630.2|-43.4 |-5.6 |2.3 [16.1 |Cumple
» 3.63m |Cumple|Cumple|8.8 |98.8/98.8 |G, Q, V® |Q,N,M |3657.1(23.2 3.8 2.3 |16.1 |Cumple
P1(0-4.5m) Diametro 50 5
0.6 m Cumple|Cumple|8.8 [98.8]98.8 |G, Q, V® |Q,N,M[3657.1/23.2 |3.8 2.3 [16.1 |Cumple
Pie Cumple|Cumple|8.8 [98.8(98.8 |G, Q, V® |Q,N,M [3657.1|23.2 3.8 2.3 |16.1 |Cumple
Cimentacién Didmetro 50 |Arranque [N.P.Y |N.P.®) |4.0 (98.8/98.8 |G, Q, V® |Q,N,M|3657.1(23.2 3.8 2.3 |16.1 |Cumple
Notas:
@ | a comprobacién no procede
) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.+)
©) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.+)
) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-)
) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.+)
2.20.- P20
Seccién de hormigén
i ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DR Posicion Q |N,M |Aprov N MxX Myy Qx Qy | Estado
cm A ’ o
(cm) Disp. | Am. | g0y | o6y | (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
G, Q V@ |Q 1856.6 |45.8 12.1 -42.4 |-6.4
Cabeza Cumple |Cumple (20.1 |52.5|52.5 Cumple
G, Q, Vv® [N,M 1856.7 |45.9 112 |-41.7 |-5.8
CUBIERTA (8.15 - 11.8 m) |Didmetro 55 |[10.85 m |Cumple |Cumple [20.1 [62.7 |62.7 |G, Q, V®® |Q,N,M |1881.8 |25.2 [-123.7 |-42.4 |-6.4 |Cumple
8.75m [Cumple |Cumple |20.1|62.7 |62.7 |G, Q,V® |QN,M [1881.8 [25.2 |-123.7 |-42.4 |-6.4 |Cumple
Pie Cumple [Cumple {20.1(62.7 |62.7 |G, Q, V® |Q,N,M |1881.8 |25.2 |-123.7 |-42.4 |-6.4 |Cumple
Cabeza |Cumple |Cumple [81.4|97.9(97.9 |G, Q, V¥ |Q,N,M |2440.4 |-97.9 |252.4 |[-152.0|48.4 |Cumple
7.35m  [Cumple |Cumple |81.4|97.9 97.9 |G, Q,V® |QN,M [2440.4 [-97.9 |252.4 |-152.0 |48.4 |Cumple
P2 (4.5 - 8.15m) Didmetro 55 5.1 m Cumple [Cumple |81.4(97.9(97.9 |G, Q, V¥ |Q,N,M |2440.4 |-97.9 |252.4 |-152.0 |48.4 |Cumple
, G, Q Vv® |qQ 2466.8 |64.3 |-257.0 |-152.0 |48.4
Pie Cumple |Cumple (81.4 |96.9 |96.9 Cumple
G, Q, Vv® [N,M 2466.4 |62.7 |-257.4 |-152.4 |47.3
4.5m NP IN.P.M 119.5/96.9(96.9 |G, Q, V® |Q,N,M [2466.4 |62.7 |-257.4 |-152.4 |47.3 |Cumple
Cabeza |Cumple |Cumple |28.4 |83.3|83.3 |G, Q,V® |QN,M [2911.2 [-12.7 |148.7 |-55.4 |4.5 |Cumple
B 3.63m [Cumple |Cumple |28.4 |83.3|83.3 |G, Q,V® |QN,M [2911.2 [-12.7 |148.7 |-55.4 |4.5 |Cumple
P1(0-4.5m) Diametro 55
0.6m Cumple |[Cumple |28.4(83.3(83.3 |G, Q, V® |Q,N,M |2911.2 |-12.7 |148.7 |-55.4 |4.5 |Cumple
G,Q Vv® |qQ 2943.7 |6.1 -80.1 |[-55.4 |4.5
Pie Cumple |Cumple (28.4 |74.6 |74.6 Cumple
G,Q V® INM |2943.8 6.4 -80.1 |[-55.4 |4.7
) B B G,Q V@ |qQ 2943.7 |6.1 -80.1 |[-55.4 |4.5
Cimentacién Diametro 55 |Arranque [N.P.) [N.P.) 6.6 |74.6|74.6 Cumple
G,Q V® INM |2943.8 6.4 -80.1 |[-55.4 |4.7

Notas:
@ | a comprobacién no procede

) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.-)
©) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.+)
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.+)
©) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Xexc.+)

2.21.- P21
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Seccion de hormigén

. ~, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo BlpCsey Posicion Q |N,M |Aprov N MxX Myy Qx | Qy Estado
- ) , .
(cm) Disp. | AM. | gyl (o) | (o) |NAtUraleza|Comp. |y nmy | (kN-m)| (KN) | (KN)
G, Q,v@ |Q 1218.1(8.5 16.4 -2.6 |-3.1
Cabeza |Cumple|Cumple|2.1 [98.5/98.5 3 Cumple
» G,Q,v® |N,M [1326.9]6.0 18.4 |-3.3|-1.0
P1 (7 - 10.16 m) |Diametro 50
G, Q,v® |Q 1218.1(8.5 16.4 |-2.6|-3.1
9.285 m |Cumple |{Cumple|2.1 [98.5/98.5 3 Cumple
G,Q,v® |N,M [1326.9]6.0 18.4 |-3.3|-1.0
G, Q,v® |Q 1218.1(8.5 16.4 |-2.6|-3.1
7m Cumple |Cumple |2.1 [98.5/98.5 3 Cumple
» G,Q,v® |N,M [1326.9]6.0 18.4 |-3.3|-1.0
P1(0-7m) Diametro 50
) G, Q, V¥ |Q 1281.3|-11.7 |-8.0 |-2.4|-3.9
Pie Cumple |Cumple |2.4 [97.7|97.7 5 Cumple
G, Q, v® [NM 1390.5|-8.5 -9.0 -2.7 |-2.7
) » . G, Q, V¥ |Q 1281.3|-11.7 |-8.0 |-2.4|-3.9
Cimentacion Diametro 50 |Arranque |[N.P.V |N.P. 0.7 |97.7|97.7 S Cumple
G, Q, v® [NM 1390.5|-8.5 -9.0 -2.7 |-2.7
Notas:

@ |a comprobacién no procede

(2) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(+Yexc.-)
3 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Xexc.-)
(4 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(-Yexc. +)
) 1,35.-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.+)

2.22.- P25
Seccién de hormigoén
- L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo '”2::15)'0” Posicién Dis Arm Q|| Bum || Apie: Naturaleza | Com g MEe: F Qx| Qy Estado
p- © (%) [ (%) | (%) P-| (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN)| (kN)
G, Q V® |qQ 170.3 [-59.3 |-1.7 |4.9 |25.6
Cabeza Cumple |Cumple |{17.8 |3.1 |17.8 3 Cumple
G, Q, Vv® |NM 180.9 |-58.3 |-2.0 5.6 [23.5
G, Q V® |qQ 215.2 (10.1 [11.6 |4.9 |27.3
7.714 m |Cumple |[Cumple [18.5 |4.7 |18.5 ” Cumple
G, Q V® |NM  [228.9]-1.1 14.0 |3.1 |18.6
G, Q Vv® |qQ 215.2 (10.1 [11.6 |4.9 |27.3
P2 (4.5 - 8.63 m) 25x200 55m Cumple |Cumple [18.5 (4.7 |18.5 ” Cumple
G, Q V® |NM [228.9]-1.1 14.0 |3.1 |18.6
G, Q Vv® |qQ 215.2 (10.1 [11.6 |4.9 |27.3
5.1m Cumple |Cumple [18.5 (4.7 |18.5 Cumple
G, Q,V® [NM 228.9 |-1.1 14.0 3.1 |18.6
G, QV® |qQ 231.8(37.5 [16.5 |4.9 |27.3
Pie Cumple |Cumple {18.3 |6.6 |18.3 S Cumple
G, Q,V® [NM 245.8 [17.6 20.2 8.2 |[18.6
G, Q,V® |qQ 504.4 |54.2 |-31.0 |14.1(-27.3
Cabeza Cumple |Cumple {16.1 |11.0 |16.1 Cumple
G, Q,Vv® |NM [493.2 |64.2 -31.2 |14.2 |-25.4
G, Q,V® |qQ 504.4 |54.2 |-31.0 |14.1(-27.3
3.63m Cumple |Cumple {16.1 |11.0 |16.1 3 Cumple
P1(0-4.5m) 25%x200 G, Q,Vv® |NM [493.2 |64.2 -31.2 |14.2 |-25.4
G, Q,VvV® |Q 504.4 |54.2 |-31.0 |14.1(-27.3
0.6 m Cumple |Cumple {16.1 |11.0 |16.1 3 Cumple
G, Q V® |NM [493.2(64.2 |-31.2 [14.2|-25.4
Pie Cumple |Cumple {15.5(10.5|15.5 |G, Q, V' |Q,N,M |572.7 |-58.5 |27.3 14.1|-27.3 |Cumple
G, v Q 580.6 |-26.5 |-11.7 |6.1 |14.3
Cabeza Cumple |Cumple {8.0 |11.5|11.5 Cumple
G, Q,V® [NM 782.5(-22.1 |[-22.2 [11.6(12.3
G, v Q 580.6 |-26.5 |-11.7 |6.1 |14.3
-0.87 m |Cumple [Cumple (8.0 |11.5|11.5 © Cumple
G, Q,V N,M 782.5 (-22.1 |-22.2 |11.6|12.3
PBAJA(-3.4-0m) |25x200 G, V7 Q 580.6 |-26.5 |-11.7 |6.1 |14.3
-2.8 m Cumple |Cumple {8.0 |11.5|11.5 s Cumple
G, QV® |NM |7825|-22.1 |-22.2 |11.6(12.3
G, v Q 630.8 |16.8 |6.8 6.1 [14.3
Pie Cumple |Cumple (7.8 [11.2 |11.2 s Cumple
G,QV® |NM 8326|151 [12.8 |11.6(12.3
G, Q,Vv® |Q 774.8 |15.7 11.0 9.9 [13.9
Cimentacién 25x200 Arranque [N.P.® |N.P.Y [1.0 |11.2[11.2 < Cumple
G,QV® |NM |832.6(151 [12.8 |11.6(12.3

Notas:
@ | a comprobacién no procede
) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(+Yexc.+)
@) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.+)
4 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Xexc.-)
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Xexc.-)
(©) 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.+)
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.+)
) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(-Yexc.+)

3.- VIGAS
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04. ANEJOS A LA MEMORIA

3.1.- PBAJA

i ‘ COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) ]
Igas stado
g Disp. Arm. Q N,M e Tet T TNM, TV, TV, TVys: |TVyse T,Geom. |T,Disp.yq |[T,Disp.s
_ '0.000 m'|'0.328 m'|'3.928 m' |'3.853 m' @ It} @ @|'3.928 m' o) o) o) o) 1y | CUMPLE
P10 - P13 |Cumple Cumple | n=47.4 |n =467 | n =354 N.P. N.P. N.P. N.P. n =262 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=47.4
P13 - P12 | Cumple '0.000 m'|'5.096 m' |'5.275 m'|'0.000 m' |'4.124 m' |'4.124 m' |'4.124 m' N.P.® '0.000 m' N.P.() '4.124 m' ['4.124 m'|'4.124 m' |'4.124 m' | CUMPLE
P Cumple |n=76.5|n=727|n=18.7|n=156| n=7.9 | Cumple o n=132| """ Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 76.5
_ '0.000 m'|'1.097 m' |'1.162 m' It It o) @ Ieh) o) o) Ieh) I8y I8y 1) |CUMPLE
B7 - P13 |Cumple Cumple | n=19.4 | n = 25.8 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=25.8
B10 - B7 | Cumbple '0.080 m' ['0.000 m' 'B10’ '0.000 m' |'0.000 m'|'0.000 m' |'0.080 m' N.P.®) '0.000 m' N.P.® '0.000 m' ['0.000 m'|'0.000 m' |'0.000 m' | CUMPLE
P Cumple |n=151| n=83 | n=54 [n=14.2| n=7.2 | Cumple o n=20 o Cumple | Cumple | Cumple | Cumple [n = 15.1
. '0.512m"|'0.637 m' ey ey ® ©) ) ) ) ) ) ) @ |CUMPLE
B7 - B5 |Cumple| Cumple n=17.5 | = 25.9 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=25.9
- '0.000 m'|'2.624 m' |'2.745 m' ® ® ® @ &) &) &) ) ) ) @ |CUMPLE
B24 - B25|Cumple Cumple | n = 43.5 | n = 50.2 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n =502
Notacién:
Disp. : Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y méxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de ago iento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
Te: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.
Ts: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en el alma.
Ts: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexién alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresién oblicua
TVxse: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TVysy: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsion y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsién. Relacién entre las dimensiones de la seccion.
T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s:: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
1) | a comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
) | a comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre torsién y esfuerzos normales.
) No hay interaccién entre torsidn y cortante para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
. COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas Estado
Gc W,c,sup. Wi,c,Lat.Der. W,c,inf. Wi.c lat1zq. Gsr Vs
X: 3.928 m 1 1 1 1 1
P10 - P13 N.p.® N.p.( N.p.®4 N.p.( N.p.( Cumple |CUMPLE
Cumple
x: 5.424 m 1 1 1 1 1
P13 - P12 N.p.® N.p.( N.p.®3 N.p.( N.p.( Cumple |CUMPLE
Cumple
x: 1.425 m
B7 - P13 N.p.®D N.p.9 N.p.(D N.p. N.p. Cumple |CUMPLE
Cumple
x: 0.747 m
B10 - B7 N.p.(D N.p.(9 N.p.(D N.p. N.p. Cumple |CUMPLE
Cumple
x: 0.84 m 1 1 1 1 1
B7 - B5 N.p.® N.p.( N.p.® N.p.® N.p.® Cumple |CUMPLE
Cumple
X:2.952 m 1 1 1 1 1
B24 - B25 N.p.® N.p.( N.p.® N.p.® N.p.® Cumple |CUMPLE
Cumple
Notacion:

o.: Fisuracién por compresion

Wi, c,sup.: Fisuracion por traccién: Cara superior

Wi c,Lat.0er.: Fisuracion por traccién: Cara lateral derecha
Wic,ine.: Fisuracion por traccién: Cara inferior

Wi c,Lat.12q.: Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
o,: Area minima de armadura

Vis: Fisuracion por cortante

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) | a comprobacién no procede, ya que la tensién de traccién maxima en el hormigdn no supera la resistencia a traccién del mismo.

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
fi.OS f:i,O,Iim fT,maxS fT,Iim fA,maxS fA,Iim
fioum= L/350 |friim= Min.(L/300, L/500+10.00)| fa;m= L/400
) fiq: 0.10 mm frmax: 0.43 mm fa,max: 0.30 mm
PLO-PI3 ¢ 11.22 mm [frym: 13.09 mm faim: 9.82 mm |CUMPLE
) fiq: 0.29 mm frmax: 1.38 mm famax: 1.01 mm
P13 - P12 fi o.im+ 15.50 mm |f1im: 18.08 mm falim: 13.56 mm CUMPLE
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Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
1':i.OS fi,O,Iim 1':T,maxS fT,Iim 1':A,maxg 1':A,Iim
fi.O.Iim= L/350 fT.Iim= Mln(L/300, L/500+1000) fA.Iim= L/400
B7 - P13 fiq: 0.00 mm fr,max: 0.02 mm fa,max: 0.01 mm CUMPLE
fi,o'”m: 4.07 mm fT.Iim: 4.75 mm fA,Iim: 3.56 mm
B10 - B7 fiq: 0.02 mm fr,max: 0.09 mm fa,max: 0.06 mm CUMPLE
fi,o'”m: 5.17 mm fT.Iim: 6.03 mm fA,Iim: 4.53 mm
B7 - BS fiq: 0.03 mm frmax: 0.18 mm fa,max: 0.13 mm CUMPLE
fioim: 4.80 mm |f1)im: 5.60 mm falim: 4.20 mm
B24 - B25 fiq: 0.03 mm frmax: 0.29 mm fa,max: 0.21 mm CUMPLE
fiolim: 6.41 mm |f1)im: 8.03 mm falim: 5.91 mm
3.2.-P1
Vigas ‘ COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) -
- stado
Disp. Arm. Q N,M e Tet T TNM, TV, TV, TVys: |TVySe T,Geom. |T,Disp.y |T,Disp.g
_ '0.000 m'|'19.281 m'| '9.638 m' | '0.000 m' | '0.000 m' | '0.000 m' |'19.281 m' 1]'19.281 m' (1y['19.281 m'|{'0.000 m'|'0.000 m'| '0.000 m'
BISRB 2] Cumple Cumple | n =41.6 | n=90.8 n=69 | n=182| n=9.2 Cumple N.P. n =44 N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple CUMPLE
'6.240 m' | '6.150 m' | '6.017 m' | '6.017 m' | '6.017 m' | '6.150 m' '6.240 m' '6.240 m' |'5.750 m'|'5.750 m'| '5.750 m'
B36 - B14 | | @ )
oS Cumple| Cumple | "_g15 | n=847 | n=71 | n=156 | n=76 | cumple |"P"| n'=10.1 |NP"| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |CUMPLE
'0.000 m'| '2.498 m' 'P10' '3.831m' | '2.367 m' | '2.367 m' | '0.328 m' '3.831m' '2.367 m' ['0.328 m'|'0.328 m'| '0.328 m'
P10 - P1 I W ®
0-P13|Cumple| cymple | n'=32.2 | n=43.9 |n=101.6| n =631 n =318 | cumple |"P"'| Cumple |N*"| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |CUMPLE
P13 - P12 |Cumple '0.000 m'| '5.096 m' | '5.253 m' | '0.000 m' | '0.328 m' | '0.453 m' | '5.096 m' NP '0.000 m' NP '0.328 m' |'0.328 m'|'0.328 m'| '0.328 m' | CUMPLE
Cumple | =255 | n=634 | n=71.0 | n=383| n=16.0 | Cumple o n=61.6 | Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n =71.0
P5 - B11 [Cumple '%Sr?&':' '2['3:22 " . PO NP® | Np® | Np® | NRO NP NPE NP NPO | NP | NPO | NP T<l:liM1P3L£E)
_ '0.000 m'| '5.975m' | '6.130 m' | '0.000 m' | '0.000 m' | '0.000 m' | '0.132 m' (1| '0.000 m' (1y| '0.000 m' {'0.000 m'{'0.000 m'| '0.000 m'
IRl Cumple Cumple | =919 | n=91.0 | n=22.0 | n=28.5| n=21.1 Cumple N.P. n = 24.5 N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple CUMPLE
_ '0.000 m'| '0.328 m' 'P9’ '6.360 m' | '6.094 m' | '6.094 m' | '6.268 m' (| '6.596 m' (] '6.094 m' |'0.328 m'|'0.328 m'| '0.328 m'
FORIRER Cumple Cumple | n=30.0 | n=80.7 | n=54.3 | n=44.8 | n =19.7 | Cumple N.P. n =423 N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple CUMPLE
'0.000 m'| '2.564 m' 'P13' '3.631m' | '0.351 m"' | '0.351 m' | '0.351 m’ '3.631m' '0.351 m' ['0.328 m'|'0.328 m'| '0.328 m'
P8 - P1 I W ®
8 - P13 |Cumple) Cymple | =334 | n =636 [n=193.4| n=927 | n=544 | Cumple |N'P""| Cumple |N-P-"’| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |€UMPLE
'0.000 m'| '4.625 m' | '5.253 m' | '0.000 m' | '4.453 m' | '4.453 m' | '5.096 m' '0.000 m' '4.453 m' ['0.328 m'|'0.328 m'| '0.328 m'
P13 - (e )
P7 |Cumple Cumple | n =26.7 | n=60.9 |n=1157| n=59.0 | n=29.8 | Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple CUMPLE
_ '0.050 m'|'10.320 m'|'10.320 m'|'10.300 m'|'10.300 m'|{'10.320 m'| '9.550 m' (1/'10.300 m' (1y|'10.320 m'|{'0.000 m'|'0.000 m'|{'10.300 m'
B378B38] Cumple Cumple | Cumple |n=314.7|n=239.9| n=49.4 | n =46.7 | Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple CUMPLE
'0.000 m' 'P16’ 'P16' '0.000 m' | '2.367 m' | '0.328 m' | '0.328 m' '0.000 m' '0.328 m' ['0.328 m'|'0.328 m'| '0.328 m'
P16 - P14 I ® )
€ Cumple) \mple |n = 100.6 | 1 =883 | n=493 | n=16.1 | n=5.1 | Cample |"VP""| Cumple |NP*'| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |€YMPLE
_ '0.000 m'| '0.158 m' 'P17' '0.000 m' |'10.066 m'| '0.158 m' | '0.158 m' (1| '0.000 m' (»] '0.158 m' |'0.158 m'|'0.158 m'| '0.158 m'
BREAdRIS] Cumple Cumple | Cumple |n =358.8|n=401.5|n=67.7 | n=16.5| Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple CUMPLE
B22 - B16|Cumple '%Sriopl':' '5'15;2”2 'Tll'i“lzz”;' N.P.?) NP.? | NP@ NP.GNP.A[ NP@ INPA| NP | NP | NPO | NP T?EMZPZ"EG
B19 - B18|Cumple %32&? f'ZS;‘l”;' 'i'zoglng N.P.?) NP.? | NP@ NP.GNP.A[ NP@ INPA| NP | NP | NPO | NP :EMZPI"S
BS - B9 |Cumple '0.000 m'| '8.014 m' | '9.481 m' | '0.000 m' | '0.000 m' | '0.000 m' | '0.148 m' NP '0.148 m' NP '0.000 m' ['0.000 m'|'0.000 m'| '0.000 m' | CUMPLE
Cumple | n=44.2 | n=934 | n=7.7 | n=20.2 | n=10.2 | Cumple o n=29 o Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n =93.4
B20 - B21|Cumple '0.000 m'| '2.481 m' | '2.568 m' | '0.000 m' | '0.000 m' | '0.000 m' | '0.000 m' NLP.(D '0.000 m' NP '0.000 m' ['0.000 m'|'0.000 m'| '0.000 m' | CUMPLE
Cumple | n=38.0 | n=365| n=6.1 | n=16.0 | n=28.8 Cumple o n=23 o Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 38.0
'0.000 m'| '3.015 m' 'B16' CUMPLE
B17 - B16/|C | PO PO PO PO PO PO PO P &) @ &)
umple Cumple | n=49.2 | n=41.1 N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P. N.P. N.P. N.P. n=49.2
_ 'P4' '0.569 m' | '0.569 m' | '0.035m' | '0.035 m' | '0.253 m' | '0.569 m' (] '0.035 m'
B13 - P4 |[Cumple| Cumple n=122 | n=71.4 |n=183.9| n=17.0 | n=21.4 | Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple Cumple | Cumple | Cumple |CUMPLE
'0.455m' | '0.212 m' | '0.000 m' | '0.345 m' | '0.345 m' | '0.345 m' '0.000 m' '0.455m' ['0.345 m'|'0.345 m'| '0.345 m'
P4 - B14 | @ @
Cumple| Cumple n=64.1|n=812 | n=41.5|n=324 | n=255| Cumple N.P. n=42.4 N-P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple CUMPLE
_ '0.000 m' 'B38' '5.260 m' | '3.387 m' | '3.387 m' | '2.342 m"' | '4.932 m' ] '0.137 m' (»] '0.137 m' |'0.000 m'|'0.000 m'| '0.000 m'
B385R16] Cumple Cumple |n=102.0| n =729 |n=116.5| n=52.2 | n=43.8 | Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple CUMPLE
'1.216 m' 'P16' '5.482m' | '5.216 m' | '5.216 m' | '5.232 m' '0.000 m' '5.216 m' ['0.328 m'|'0.328 m'| '0.328 m'
P16 - P2 I I ™ @
€ 0|Cumple| Cumple n=289 | n=723 |n=177.3| n=93.7 | n=38.7 | Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple CUMPLE
_ '0.328 m' 'P20' '0.000 m' | '0.501 m' | '0.501 m' | '0.328 m' (1| '0.000 m' (] '0.328 m'
P20 - B8 |[Cumple| Cumple n=542 | n=326|n=713|n=545 | n=234 Cumple N.P. n=69.1 N.P. Cumple Cumple | Cumple Cumple |CUMPLE
'3.002 m' 'B5' '2.873 m' | '2.873 m' | '2.873 m' | '2.873 m' '3.002 m' '2.873 m' |'2.873 m'|'2.873 m'| '2.873 m' | CUMPLE
B6 - B5 |Ci @) (&)
umple| Cumple | '"_"339 | 1 =372 | n=53 | n=14.0| n=34 | cumple NP7 =36 NP7| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 37.2
_ '0.342 m' 'B5' '0.074 m' | '0.074 m' | '0.342 m' | '0.074 m' ] '0.342 m' (1] '0.074 m' CUMPLE
B5 - B39 |Cumple| Cumple | "2 50,8 | 1 =29.9 | n=19.4 | n=520 | n=122| cCumple |NP"| y'=10.5 [NP"| Cumple | CumPle | Cumple | Cumple |7 55 g
'0.000 m'| '3.963 m' | '2.398 m' | '3.198 m' | '3.198 m' | '3.198 m' | '3.198 m' '3.198 m' '3.198 m' ['0.213 m'|'0.213 m'| '0.213 m'
B39 - @ @
BOREs2( Cumple Cumple | n =156 | n =424 | n =299 | n=49.9 | n=39.7 | Cumple N.P. n =204 N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple CUMPLE
B42 - B43|Cumple '0.000 m'| '0.000 m' | '0.000 m' | '0.000 m' | '0.000 m' | '0.000 m' | '0.000 m' NP '0.000 m' NP '0.000 m' '0.000 m'|'0.000 m'| '0.000 m' | CUMPLE
Cumple | n =388 | n=73 | n=264|n=70.6 | n=185 | Cumple o n=17.2 o Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 70.6
'3.002m' | '2.576 m' | '2.842 m' | '2.842 m' | '2.842 m' | '2.842 m' '3.002 m' '3.002 m' ['0.000 m'|'0.000 m'| '0.000 m'
B45 - B44 | (O] ()
2 Cumple| Cumple | "_"406 | n'=42.8 | n =192 | n=50.8 | n=243| cumple |NP"'| n'=11.6 |NP"| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |CYMPLE
_ '1.174 m' | '1.326 m' | '1.459 m' | '0.328 m' | '0.328 m' | '0.328 m' ] '1.459 m' 1| '0.328 m' ['0.328 m'|'0.328 m'| '0.328 m'
RSEIRSH| Cumple| Cumple n=47.1 | n=42.2 |[n=134.0| n=50.4 | n=18.3 | Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple CUMPLE
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v COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
igas stado
g Disp. |Arm. Q N,M Te Tet T TNM, TV TV TVyse |TVys; T,Geom. |T,Disp.gq |T,Disp.st |-
B7 - P13 |Cumple| 0;328 m'|'0.000 m"'0.328 M|\ b > | Np@ | Np@ | NP® NP NP@ NP NP | NP® | NP® | Np@ |Np@ CUMPLE
Cumple | n=7.2 | n=4.2 n=7.2
_ '0.000 m'|'0.328 m'| 'P15' |'0.000 m'|'0.328 m'|'0.328 m'|'0.328 m' (1]'0.000 m' 1['0.328 m'|'0.328 m'|'0.328 m'|'0.328 m' 4| CUMPLE
RISIEI0) Cumple Cumple |n=23.1{n=509|n=64.1|n=23.1|n=11.1| Cumple N.P. n =54.9 N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple N.P. n = 64.1
P10 - P8 |Cumple '0.000 m' 'P8' '2.792 m'['0.392 m' |'0.392 m'|'0.392 m'|'0.423 m' N.P.() '0.126 m' N.P.( '0.392 m'|'0.328 m'|'0.328 m'|'0.328 m' N.P.@) CUMPLE
P Cumple [n=60.2|n=86.2|n=43.5|n=86.1|n=49.6| Cumple |~ |n=31L7| """ Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | " |n = 86.2
_ '3.490 m' 'P6' '0.000 m'|'4.290 m'|'4.290 m'|'0.328 m' (1y/'0.000 m' (1y|'4.290 m'|'0.328 m'|'0.328 m'|'0.328 m' (@)
P6;ZIPLSH| Cumple| Cumple n=16.8|n=857|n=266.2|n=49.7 |n=251| Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple N.P.™| CUMPLE
) '0.278 m'['6.145 m'|'3.345 m'|'5.345 m' |'5.345 m'|'5.345 m'|'5.745 m' »|'5.878 m |'5.345 m'|'4.545 m'|'4.545 m'|'4.545 m' @
BI2RdB B8 Cumple Cumple |n=24.0{n=23.4| n=8.4 |n=222|n=10.6| Cumple N.P. n=3.6 N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple N.P.*|CUMPLE
B10 - BY | Cumple '0.000 m'|'0.466 m'|'2.732 m'|'0.732 m' |'0.732 m'|'0.732 m'|'0.732 m' N.P.® '0.732 m' N.P.@ '0.732 m'|'0.732 m'|'0.732 m'|'0.732 m' p.@ CUMPLE
P Cumple [n=13.1{n=321| n=54 |[n=142| n=7.2 | Cumple | " n=18 """ Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | " |n=32.1
i COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
igas stado
g Disp. Arm. Q N,M T Tet T TNM, Tilks TV, TV, TVyse |TVyse T,Geom. |T,Disp.q |T,Disp.
_ '0.158 m' 'P9' '5.486 m' |'5.236 m'|'5.450 m'|'0.158 m' (1]'0.158 m' (1'0.158 m' '0.158 m'
P9 - P17|Cumple|Cumple| = fhie |4 = 276.8|n = 429.1| 1 = 95.2 | n = 20.9 | Cumple | CU™PIe NP cimnie |NP| Cumple | CumPle | Cumple | e fple |CUMPLE
. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas . Estado
Disp. Arm. Q N,M Te TVx TVy
'P8' 'B38' '0.024 m'
. 1)
P8 - B38| Cumple Cumple N.P.¢ Cumple |CUMPLE
P P n = 120.3 n=101.1 n=176.9 P
Notacion:

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)

T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.

T«t: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en el alma.

Ts: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.

TNM,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccidn entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X. Compresién oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresién oblicua
TVxs:: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsién. Relacion entre las dimensiones de la seccion.

T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s:: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

T,ls.: Estado limite de agotamiento por torsién. Comprobacién del solape entre cercos.

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

) No hay interaccidn entre torsidén y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

) La comprobacidn del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

() La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.

) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Errores:

) No se cumple la comprobacién de interaccién entre torsién y esfuerzo cortante, ya que el torsor de calculo es superior al maximo
torsor que pueden resistir las bielas comprimidas.

) | a separacién longitudinal entre armaduras transversales es superior a la necesaria para asegurar un adecuado confinamiento del
hormigdén sometido a compresién oblicua.

) No se cumple la comprobacién de interaccién entre torsién y esfuerzos normales, ya que se produce el agotamiento de la seccién
frente a solicitaciones normales.

) No se cumple la comprobacién de interaccién entre torsién y esfuerzo cortante, ya que se produce el agotamiento de la seccién
por esfuerzo cortante.

) No cumple: 'Estado limite de agotamiento por torsién. Separacién entre las barras de la armadura transversal.’

(%) | a longitud de solape entre cercos (0 mm) es inferior a la minima exigida por la norma (57 mm).

_ | COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas Estado
oc W,c,sup. W,c,Lat.Der. W.cinf. W,c Lat.Izq. Osr Vis
_ X:9.906 m | x: 9.906 m (1) X: 24.905 m (1) x: 5.085 m
B13-B12 ©'/T Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple Cumple |CUMPLE
B36 - B14| X:.0:24m N.P.( N.P.( N.p.( N.P.( N.P.( Cumple |CUMPLE
Cumple
p10 - p13| X 007 m |y b @ N.P.( N.p.( N.P.( N.P.( Cumple |CUMPLE
Cumple
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‘ COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)

Vigas Estado
GOc Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. Osr Vi
p13 - p12| X 2424 M 1\ p @ N.P.) N.P. N.P.) N.P.) Cumple |CUMPLE
Cumple
p5-B11| X 0m N.P. N.P.D N.P. N.P.) N.P.) Cumple |CUMPLE
Cumple
B7 -p13 | X 0:63m N.P.1) N.P.1) N.P.) N.P.1) N.P.D) Cumple |CUMPLE
Cumple
Bl-pg | X O0m x: 0m N.P.® N.P.? Np.@ | X 6.303m 1o e  CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P9 - P8 x: 0m x: 0m N.P.® N.P.® Np.@ | X 6.396mM 1o CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
pg-p13 X 3:728m | o N.P.) N.P.(» N.P.) N.P.) Cumple |CUMPLE
Cumple
p13-py X 2424 m o N.P.) N.P. N.P.) N.P.) Cumple |CUMPLE
Cumple
B37 - B38 X: 10.162 m|x: 10.162 m|x: 10.162 m|x: 10.162 m|x: 10.162 m| x: 10.32 m |x: 10.32 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P16 - P14 x: 0m x:0m N.p.@ x: 3.164 m N.p.@ x: 2.098 m x:0m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
pi5-B1o X O0m N.P.1) N.P.1) N.P.() N.P.1) N.P.1) Cumple |CUMPLE
Cumple
X: 0m Xx:0m X:0m x:0m X:0m x: 10.281 m|x: 0.158 m
Pz Ple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple CUMPLE
B22 - B16 X' 1409 m |\ p ) N.P.D) N.P. N.P. D) N.P. D) Cumple |CUMPLE
Cumple
B19 - B1g| X" 1:263m |y p® N.P.1) N.P.() N.P.1) N.P.1) Cumple |CUMPLE
Cumple
B8 - B9 | X 9.748 m | x: 9.748 m N.p.D X: 4.548 m NP X: 4.148 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
B20 - B21| X 2:809m |\ p N.P.() N.P.(D N.P.() N.P.() Cumple | CUMPLE
Cumple
B17 - B16 X* 3:015m 1 yp N.P.D) N.P. N.P.® N.P. D) Cumple |CUMPLE
Cumple
B13 - p4 | - 0981 m | b ) N.P.D) N.P. N.P. D) N.P.D) Cumple |CUMPLE
Cumple
pa-p14| X Om x: 0m N.P.? N.P.? N.P.? x: 0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
Xx: 0m x: 0m Xx: 0m X: 0m X:0m X: 5.608 m |x: 0.158 m
e 2Ly Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple CUMPLE
pg-B3g| X 0m x: 0m N.P.® N.P.® Np@ (X 0.048m e IcUMPLE
Cumple Cumple Cumple
B38 - P16 X' 526 m | x:5.26m N.p. (D) x: 2.887 m N.p. (D) x: 0.814 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
p16-p20 X OM x: 0m N.P.® N.P.® N.P.@ x: 0m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
B} x: 0m o) e o) o o
P20-B8 i 1 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |CUMPLE
: X: 3.002 m 1 1) 1) 1 &)
B6 - B5 | e N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |CUMPLE
B5-B39| XO0m N.P.( N.P.( N.p.( N.P.( N.P.( Cumple |CUMPLE
Cumple
B39 - B42| X* 2:963m |\ p N.P.( N.p.( N.P.( N.P.( Cumple |CUMPLE
Cumple
B42-B43 XO0m N.P.( N.P.( N.p.( N.P.( N.P.( Cumple |CUMPLE
Cumple
B45 - B44| X 2:842m | b N.P.1) N.P.(D) N.P.1) N.P.1) Cumple |CUMPLE
Cumple
p5-pe | X 1.502m b N.P.1) N.P.(D) N.P.1) N.P.1) Cumple |CUMPLE
Cumple
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_ | COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas Estado
GOc Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. Osr Vi
p6-p15 X Om x: 0m N.P.@ N.P.® N.P.@ x: 0m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
B12 - B11| X' 3:612m | b N.P.D N.P. N.P.) N.P.) Cumple |CUMPLE
Cumple
B10-B9 | X' 2:999mM | Np® N.P.1) N.P.) N.P.1) N.P.D) Cumple |CUMPLE
Cumple
_ COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas Estado
oc Wi.csup.  |Wk,c Lat.Der. Wi.cinf.  |Wi,c Lat.1za. Osr Vris =
p1o-pg X 2:823m | o N.P.D) N.P. N.P. N.P.®) | Cumple | N.P.®» [CUMPLE
Cumple
Notacién:

o.: Fisuracién por compresion
Wi c,sup.: Fisuracion por traccion: Cara superior

Wi c,Lat.0er.: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wy c,inr.: Fisuracion por traccién: Cara inferior

Wi c,Lat12q.: Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
os: Area minima de armadura

Vis: Fisuracion por cortante

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) 1a comprobacién no procede, ya que la tensién de traccién méxima en el hormigén no supera la resistencia a traccién del mismo.
) La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
() No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Errores:

) No es posible realizar la comprobacién debido a que los esfuerzos actuantes producen la rotura de la seccién.
@) Al no cumplirse las indicaciones del Articulo 449 Estado Limite Ultimo frente a Cortante, no es posible asegurar el control de la
fisuracion en servicio si no se realizan comprobaciones adicionales.

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
fi,OS fi,O,Iim fT,maxS fT,Iim fA,maxS fA,Iim
fiosim= L/350 |frim= Min.(L/300, L/500+10.00)| fajm= L/400
_ fiq: 3.39 mm frmax: 17.11 mm fa,max: 13.33 mm
B13-B12 fi o.iim+ 88.12 mm |f1im: 71.68 mm fatim: 77.11 mm CUMPLE
) fiq: 0.39 mm fr max: 2.09 mm famax: 1.77 mm
B36 - B14 fi,O,Iim: 15.56 mm fT,Iim: 19.48 mm fA,Iim: 14.71 mm CUMPLE
_ fi,q: 0.03 mm frmax: 0.11 mm fa,max: 0.10 mm
P10 - P13 fioim: 11.22 mm |frim: 6.15 mm fatim: 4.81 mm CUMPLE
_ fi,q: 0.09 mm frmax: 0.24 mm fa,max: 0.19 mm
P13 - P12 fiolm: 5.50 mm |frim: 5.32 mm fatim: 4.02 mm CUMPLE
_ fiq: 0.03 mm fr max: 0.06 mm famax: 0.03 mm
P>-Bl1 fiogim: 3.73 mm  |fr;m: 4.36 mm fajim: 3.27 mm CUMPLE
_ fiq: 0.00 mm frmax: 0.01 mm famax: 0.01 mm
B7-P13 fioim: 4.03 mm |fr;m: 4.70 mm fajim: 3.53 mm CUMPLE
_ fiq: 1.07 mm fr max: 4.44 mm famax: 3.87 mm
BL-P9 fiosim: 18.01 mm |frim: 21.01 mm fasim: 15.76 mm CUMPLE
i} fiq: 1.69 mm fr.max: 4.48 mm fomax: 3.69 mm
Po-P8 fi.osim: 18.85 mm |frim: 21.99 mm fasim: 16.49 mm CUMPLE
; fiq: 0.18 mm fr.max: 0.78 mm fa,max: 0.55 mm
P8 - P13 I¢ im: 10.65 mm [frym: 12.43 mm faim: 9.32 mm |CUMPLE
_p7 fiqi 0.12mm  |ff 5 0.38 mm fomax: 0.29 mm
P13 -P7 (¢ im: 6.46 MM |frim: 6.62 mm faim: 5.02 mm  CUMPLE
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Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
fi.0< fi0.im fr.max< T 1im fa.max< falim
fiolsim= L/350 |friim= Min.(L/300, L/500+10.00)| fa;m= L/400

B37 - B38 1 2 o s 30,64 ot 2580 mm. | CUMPLE
P16 - P14 0 A m Fres 25,20 ot 2401 mm. | CUMPLE
P15 8101 L s 470 m it 360 mm | CUMPLE
P P mm e 30.56 it 25,70 mm | CUMPLE
822 - 816 % 2 o e 10,27 mm T 7 mmCUMPLE
319 - B18 % 2 e mm s 10,27 mm P 77t mm (CUMPLE
B8 - B |1 e mm et 5155 mm. o S oa mm CUMPLE
820 - 82142 o et 8,64 6 75 mm  CUMPLE
817 - B16 {2 61 mm et 10,05 mm ot 754 mm | CUMPLE
B13 - P4 f:ig,:“::.032.3r;rpnm Ei:,:?:3(.).8175mmmm ;ﬁﬂnr:x209102nTnT CUMPLE
P B o mm et 152 o et Lid mm | CUMPLE
P9 - P17 f:ﬁ:“z:.olo&rg;n mm ;I:,:X11896896mmmm ;irrjxllfoé‘zlmmmm CUMPLE
P10 - P8 L T e 067 mm. 726 mm(CUMPLE
P8 B38 0 mm e 16.69 mm o 14,02 mm_|CUMPLE
38 - P16 4 4102 mm s 18,69 mm e 402 mm  CUMPLE
P16 - P20 o 1506 rm et 16.10 mm ot 13,15 mm_|CUMPLE
P20 - B8 f:tg,:“n?:.olc?;grpnm Et:n??:zc.).z?mmmm ;2T;X107C)23n’1mn:1 CUMPLE
86 - [0 0P IM e O34T o751 mm  CUMPLE
B5 - B39 (0 ot mim e 19,03 mm o a2y mm  CUMPLE
B39 - B42 {0 0 e s 15,03 mom T a2y mm | CUMPLE
342 - 43 8 e T rom o 19.03 rom o 142 | CUMPLE
B45 - Bad (0! O e X 10,01 mm e, (CUMPLE
P5 - P |0 O ™ 5,01 s 76 mm  CUMPLE
P - P15 0t O Y 6 0% ot 15,02 mm | CUMPLE
B12 - B1 {2 T s 21 18 mm T 5.0 mm  CUMPLE
81089 10 o3 mm s 22.61 mm T 6106 mm CUMPLE
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3.3.- P2

v COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) cetad
igas stado
¢ Disp. Arm. Q N,M Te Tt Ts TNM, TV« TV TVxse | TVyse T,Geom. |T,Disp.s |T,Disp.st
- Cumple | 0:000 m' [ 2.404 m' 10.839 m' [ '8.295 m" | '8.295 m' | '8.295 m' [ '5.350 m' | | '8:295 m' | | 8:295 m' |'0.000 m’['0.000 m' | 0,000 m' | CUMPLE
P Cumple | n=43.8 | n=94.0 | n =154 | n=233.8|n=154| Cumple o n=97 o Cumple Cumple | Cumple | Cumple | n = 94.0
———— Cumple | '0:000m'| '0.258 m' | 'P11' |'8.421 m'|'8.421 m'|'1.755 m'('0.258 m' |\ , @ | '0.000 m' |\ | )| '8.647 m'|'0.258 m'['0.258 m'|'0.258 m' | CUMPLE
P Cumple | n =829 | n=93.8 | n=15.7 | n=30.7 | n=13.9 | Cumple o n = 30.0 o Cumple Cumple | Cumple | Cumple | n =93.8
) '0.391 m' | '0.541 m' | '0.000 m' | '0.000 m'['0.000 m'['0.000 m'|  , ) | '0.649 m' w|'0.274 m'['0.000 m'|'0.000 m'|'0.000 m'| cuMPLE
B7-P10 Cumple| Cumple | "=797 | n'=93.2 | n=134 | n=264|n=100| cumple NP | 4'=33.4 |NP| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | n = 93.2
. '0.000 m'|'0.000m' |  'B9' | '1.242m' |'0.975 m'|'0.000 m'|'0.000 m' | ;| '1.242 m' w|'0.000 m'{'0.000 m'|'0.000 m'| '0.000 m'
39 = Pils Cumple Cumple | n=52.0 | n=51.6 |n=116.9| n =424 |n=25.5| Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple Cumple | Cumple | Cumple CUMPLE
) '0.000m'|'1.181m' | 'P13' | '0.000 m' |'0.258 m'['0.258 m'['0.258 m'| , _ )| '0.000 m" | '0.258 m'['0.258 m*['0.258 m*[0.258 m"
Sl Cumple | Cymple | n'=23.9 | n=624 |n=178.9|n=79.6 | n=37.9 | cumple |NP"| cumple |NP"| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | CUMPLE
. '0.000 m' | '1.083 m' | '1.188 m' @ @ @ @ ® ® @ @ @ @ » | CUMPLE
B10 - P13 cumple | e | 2951 | n=206 | NP N.P. N.P. NP® NP2 NP [NPD| NP N.P. N.P. N.P. n=20.6
) '0.000m'|'0.258 m' | ‘B8 |'1.825m'['1.825m'|'1.825m'|'1.825m' | ] '1.825 m' |'1.825 m' CUMPLE
Aol Cumple | Cymple | q=43.4 | n=99.6 | n=526|n=918|n=436| Cumple NP | y'=42.0 |[NP| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | " g9 g
) '0.000 m' | '1.083 m' | '1.411 m' | '0.000 m' |'0.000 m'['0.000 m'['0.000 m' |, ;) | '1.411 m' '0.563 m'
B8 - P13 Cumple Cumple | n=51.9 | n=73.2 n=7.0 |n=185| n=98 | Cumple N.P. n=55 N.P. Cumple Cumple | Cumple | Cumple | CUMPLE
- '0.000 m' | '5.096 m' | '5.152 m' @ @ @ &) @ @ @ @ @ @ @ | CUMPLE
P13 - P7 cumple| Conl | 22 5s s | wevee | NP N.P. N.P. NPO NP2 NP2 [NP2| NP N.P. N.P. N.P. n2706
. 7.824 m' " '0.000 m' |'0.000 m' |'0.000 m' |'0.000 m' | \ - ) | '0.000 m' | '7.824 m'{'0.000 m'| '0.000 m' | '0.000 m'
Portico 18 | Cumple | Cumple | "_745 | 4 =88.9 | n=250 |n=2327 |n=125| cumple |NP| n'=25.8 NP | Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | CUMPLE
. '0.000m' | '7.824m' | '7.704 m' | '7.584 m' |'7.584 m'|'7.584 m' |'7.704 m' | \ | | '7.824 m' w|'7.824 m'['0.000 m'['0.000 m"| '0.000 m'
Portico 18 | Cumple| cumple | n'=71.5 | n'=88.0 | n=30.7 | n=34.2 | n=115| cumple |NP| 4'="35.8 |N-P| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | CUMPLE
] '0.000m'| 'P16' 'P16' | '0.000 m' ['0.292 m'['0.330 m'['9.344 m' |\, - (1) | '0.000 m' ®|'0.292 m'{'0.258 m'| '0.258 m' | '0.258 m'
P16 - P14 CumPle | Cymple |n =132.3| n=90.9 |n=149.4| =437 |n=16.1| cumple || cumple |NP"| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | CUMPLE
51 = B8 Cumple| 0:000 m'| '0.258 m' | P11’ ['0.000 m' |'0.258 m'|'0.258 m'|'0.258 m' | ;| '0.000 m' |\ o y|'0.258 m'|'0.258 m" |'0.258 m'|'0.258 m'| CUMPLE
Cumple | n=25.6 | n=30.3 | n=32.0 | n=70.2 | n=231.9| Cumple h n=217 h Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | n = 70.2
i '0.000m' | '4.829m' | 'B7' | '4.829m' |'4.829 m'|'5.017 m'|'5.017 m' | ;| '5.017 m' | '5.017 m'{'0.000 m'| '0.000 m' | '0.000 m'
=By Cumple | ¢ \mple | n =553 | n=423 | n=31.0 | n=679|n=315| cumple | VP | n'=22.4 |NP| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | CUMPLE
) '0.000 m' | '5.450 m' | '5.450 m' | '5.505 m' | '5.255 m' | '5.255 m' | '5.450 m' |, . ) | '5.505 m' w|'5.255 m'['0.158 m'['0.158 m'|'0.158 m"
Pg - P16 Cumple | Cymple | 7 =30.2 | n=70.0 |n=109.0]n=355|n=204 | cumple || cumple |NP-"| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | CUMPLE
o '0.000 m' | '0.000 m' | 'Pértico 6' | '0.000 m' | '0.000 m' |'0.000 m' | '0.000 m' | - ¢ | '0.000 m' | '0.000 m'{'0.000 m'|'0.000 m' | '0.000 m'
Portico 6 - Pértico 9 | Cumple | ‘cympje | n'=50.5 | n=61.5 | 1 =49.3 | n=652|n =398 | cumple |NP" | n'=436 NP | Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | CUMPLE
) '0.000m' |  'B9' | '0.000 m' |'0.000 m'|['0.000 m'['0.000 m'[ , | '0.000 m' | '0.000 m'{'0.000 m'|'0.000 m' | '0.000 m'
ESET0 Cumple | Cumple n=230.7 | n=489 n=99 |n=217|n=10.7 | Cumple N.P. n=55 N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple CUMPLE
. '0.996m' | 'B10' | '0.972m' |'0.972 m'['0.972 m'['0.972 m' | , ¢ | '0.996 m' @|'0.972 m'['0.705 m'['0.705 m' | '0.705 m' | CUMPLE
B10-B8 Cumple | Cumple | \"_"479 | n =181 | n=275|n=607 |n=300| Cumple |NP"| 4'="16.4 |NP"| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | n = 60.7
) 2.644m' | '2.902m' | '2.661 m' |'0.258 m'['0.258 m' |'0.258 m' |\ ;| 12.902 m' |'0.258 m'{'0.258 m'|'0.258 m' | '0.258 m' | CUMPLE
P12 -P7 Cumple | Cumple | "~ 535 | n'=62.0 | n=89.6 | n=611|n=622| Cumple |N"P"| 4'=96.4 NP Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | n = 96.4
o Cumple | 10:024 m' | Pértico 7' | '0.844 m' | '0.251 m" | '0.251 m'|'0.000 m'{'0.540 m' |\ & | '0.000 m' |\ | '0.000 m' ['0.000 m'|'0.000 m' | 0,000 m' | CUMPLE
P Cumple | n =624 | n =440 | n=96.2 | n=052.7 | n=39.5| Cumple T In=1159| """ Cumple Cumple | Cumple | Cumple |n =115.9
] '3.080 m' | '1.630 m' | '0.207 m' |'0.207 m'['0.207 m' | '0.213 m' | , ;@] '0.207 m' @|'0.207 m'['0.207 m'['0.207 m'[ 0.207 m' | cUMPLE
Cumple | Cumple | "_"1g9 | 4'=59.7 | n=2858 |n=693|n=2319| cumple | VP | n=83.9 |NP"| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | n = 85.8
o '0.000 m' | '0.817 m' | '0.000 m' | '0.593 m' |'0.593 m'['0.639 m'['0.639 m' |, ; 1) | '0.593 m" '0.639 m'
Pdrtico 8 Cumple Cumple | n=483 | n=393 |n=127.9|n=69.6|n=2349 | Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple Cumple | Cumple | Cumple | CUMPLE
) '1.244m' | '1.415m' | '1.415m' ['0.258 m'['0.258 m' |'1.244 m' | | o ] 1.502 m® w|'0.258 m'
P5 - P6 Cumple | Cumple nN=46.3 | n=86.1 | n=77.5|n=67.8 | n=617 | Cumple N.P. "= 80.6 N.P. Cumple Cumple | Cumple | Cumple | CUMPLE
v COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Eetad
Igas stado
d Disp. Arm. Q N,M Te Tt Ta TNM, TV [TV TVxs: | TVyst T,Geom. |T,Disp.s |T,Disp.st |-
) '0.000 m'| '0.258 m' PS5 '0.000 m' @ ® @ | '0.017m' @ @ @ @ @ @ | CUMPLE
Ps-B4 | cumple | ¢ o D20 T | o6 | meso | NP N.P. NP NP S NP, N.P. N.P. N.P. NP e SR
i} '0.000 m'| '6.338 m' | '3.088 m' | '6.555 m' | '6.288 m' | '6.288 m' ['6.338 m' |, , ()| '6.555 m’ w| '6.288m' ['0.258 m'['0.258 m' ['0.258 m' |, (@)
P9-P8 | Cumple | e | n=341 | =020 |n=1213| n=77.1 | n=217 | Cumple |NP"| Cumple |NP| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |N-P-" | CUMPLE
] '0.258 m'|'0.258 m'| 'P16' | '0.754m' | '0.700 m' | '0.433 m' | '0.433 m' ['0.550 m'|,, , | '0.808 m' | '0.433m' ['0.433m'['0.433m' ['0.433 m' |\, » (@
29 =PE Cumple | Cumple | n =728 | n=77.7 | n=355 | n=14.0 n=23.3 Cumple N.P. n=27.7 N.P. Cumple Cumple | Cumple | Cumple N.P.™"| CUMPLE
) '0.000m'| '0.258 m' | 'P15' | '0.000 m' | '0.258 m' | '0.284 m' ['0.258 m' |, , ()| '0.000 m' w| '0.258 m' ['0.258 m'['0.258 m' ['0.258 m' |, (@)
P15 -B3| Cumple | Cymple | n=45.8 | n=77.5 |n=145.7 | n=37.9 | n =143 | Cumple |NP""| Cumple |NP| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |N-P- | CUMPLE
B1-82 | cumple |0:000 m'['12.967 m'|'10.967 m'|20.967 m'|'20.967 m'|'20.967 m'|'1.233 m' |\ b | '21.233 m' [ ;| '20.967 m'|'0.433 m'|'0.433 m' |'0.433 m' ||, , (| CUMPLE
P Cumple | n=25.0 | n =928 n=28.6 n =189 | n=10.9 | Cumple o n=3.2 o Cumple Cumple | Cumple | Cumple T In=92.8
B0 -B1 | Cumple |'0:201m' [ '5.535m' | 2,601 m' | '4.735m' | '4.601 m' | '4.735 m' |'L.668 m' |\ ;| '4.868 m' [ 5 | '4.601 m' 0.601 m'|0.601 m"|'0.601 m' [\ o | CUMPLE
P Cumple | n =159 | n =428 n=28.28 n=19.2 | n=11.0 | Cumple o =3.4 o Cumple Cumple | Cumple | Cumple 7 In=428
] '0.258 m' 'P6' '4.693m' | '0.258 m' | '4.426 m' ['0.258 m'| \, , (| '0.000 m’ w| '0.258 m' ['0.258 m'['0.258 m' ['0.258 m' |, o (@)
BERIRIS) Cumple | Cumple n=268 | =636 [n=177.2| n =949 | n=47.3 | Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple Cumple | Cumple | Cumple N.p.™"| CUMPLE
B3 -B2 | cumple |'0:000m'['0.335m' | 2.735m' | '0.868 m' | '1.001 m' | '0.868 m' |'3.801 m' [\ ;| '0.60L m' [ ;| '1.001 m' 0.335 m'[0.335 m’ |'0.335 m' |, ; | CUMPLE
P Cumple | n =223 | n=40.6 | n=10.5 | n =229 | n=13.2 | Cumple | " n=47 o Cumple Cumple | Cumple | Cumple | " |n = 40.6
] '0.181 m'| '6.048 m' | '3.381 m' | '5.248 m' | '5.248 m' | '5.248 m' |'5.781 m' | | _ | '5.514 m’ | '5.248m' ['"1.514 m'['1.514 m' |'1.514 m' |
BS-B4 | Cumple Cumple | n=26.1 | n =274 | n=12.0 | n=26.3 | n=15.2 | Cumple N.P. n=>58 N.P. Cumple Cumple | Cumple | Cumple N.p.™| CUMPLE
. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas - Estado
Disp. Arm. Q N,M Te TV TV,
z 'P7' 'Pértico 7' '0.000 m' CUMPLE
P7 - Pértico 7 | Cumple | Cumple =70.8 N.p.( :
P P n=72.4 n=77.0 n n=1244 |n=124.4
2o '0.125 m' 'Portico 8' '0.010 m'
Portico 8 - P14 Cumple Cumple N.p.( Cumple CUMPLE
n = 84.9 n = 90.7 n = 110.7
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Notacién:

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)

T.: Estado limite de agotamiento por torsion. Compresion oblicua.

T«: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en el alma.

Ts: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.

TNM,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVxse: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsion. Relacion entre las dimensiones de la seccidn.

T,Disp.¢: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s:: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

) No hay interaccién entre torsién y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

) La comprobacidn del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.

) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Errores:

) No se cumple la comprobacién de interaccién entre torsién y esfuerzo cortante, ya que el torsor de calculo es superior al maximo
torsor que pueden resistir las bielas comprimidas.

) No cumple: 'Disposiciones relativas a las armaduras’ (Armado longitudinal)

) No se cumple la comprobacién de interaccién entre torsién y esfuerzo cortante, ya que se produce el agotamiento de la seccién
por esfuerzo cortante.

_ COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas Estado
GOc Wk,C,suD. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izu. Osr Vfis

B6 - B5 x: 10.973 m | x: 10.973 m N.p.D X: 16.864 m N.p. (D X: 14.186 m Cumple |CUMPLE

Cumple Cumple Cumple Cumple
_ x:0m x:0m @ X: 4.555m @ X: 3.888 m

P11 - B7 Cample Cample N.P. Cumle N.P. Cumple | Cumple |CUMPLE

B7 - P10 x: 0.649m | x:0.649m |\ b ) N.P.(D Np@ | X 0.391m e e |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple

B9 - P13 X:Ct':qlp}em N.P.(D) N.P.() N.P.(D N.P.(O) N.P.) | Cumple |CUMPLE

P13 - P12 é‘l;rgpr;l N.P.( N.P.( N.P.( N.P.( N.P.(D Cumple |CUMPLE

P5 - B4 X:C%'ﬁtfem N.P.(1) N.P.(D N.p.(D) N.P.(1) N.P.D Cumple |CUMPLE

B10 - P13 X:Ct'éﬁem N.P.(D) N.P.() N.P.(D N.P.(O) N.P.) | Cumple |CUMPLE

P9 - P8 X: 6.596 m X: 6.596 m N.P.@ x: 3.221'm N.P.@ Xx: 2.821'm Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple

P8 - BS X:Ct'iﬁem N.P.(1) N.P.(D N.p.(D) N.P.(1) N.P.D Cumple |CUMPLE

BS - P13 x: LAILm | ox: L4llm |y b ) N.P.(D Np@ | X LAIIm e e |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple

P13 - P7 X:ci':ﬁem N.P.(D) N.P.() N.P.(D N.P.(O) N.P.) | Cumple |CUMPLE

- Pértico 18 X: 7.824 m Xx: 7.824 m N.p.@ x: 3.834 m N.p.@ X: 2.209 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple

- Pértico 18 X: 7.824 m X: 7.824 m NP x: 3.834 m N.p. (D Xx: 2.084 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple

BO - P16 X:C?J'i?)?em N.P.() N.P.() N.P.(D) NP N.P.) | Cumple |CUMPLE

P16 - P14 x: 0m x: 0m N.P.®) N.P.@ Np.@ | X2:225M | eie | cumple
Cumple Cumple Cumple

P15 - B3 x: 0m N.P.® N.P.® x: 0m N.P.® x: 0m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple

B1 - B2 x:11.1m x:11.1m NP, X: 5.9 m NP, X: 4.567 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple o Cumple o Cumple
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_ COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas Estado
Gc Wk,C,suD. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. Gsr Vfis
_ x: 0m ) (1 (1 ) )
P11 - P9 Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |CUMPLE
BO - B1 x: 2.601 m N.p.() N.P.(® N.P.() N.p.(D) N.P.® | Cumple |CUMPLE
Cumple
B6 - B7 x: 0.829 m N.P.(® N.P.( N.P.( N.P.(® N.P.( Cumple |CUMPLE
Cumple
_ x: 5.608 m | x:5.608 m o) o) o x: 0.255 m
P8 - P16 Cumple Cumple N.P. N.P. N.P. Cumple | Cumple |CUMPLE
Pértico 6 - Pértico 9| X* 0 M N.P.(® N.P.( N.P.( N.P.(® N.P.( Cumple |CUMPLE
Cumple
B9 - B10 x: 0m N.P.(® N.P.( N.P.( N.P.(® N.P.( Cumple |CUMPLE
Cumple
B10 - B8 x: 0 m N.P.( N.P.( N.P.( N.P.( N.P.( Cumple |CUMPLE
Cumple
P12 - P7 x: 0m N.p.(1) N.P.(D N.p.(1) N.p.(1) N.P.() Cumple |CUMPLE
Cumple
P7 - Pértico 7 x: 0m x: 0m N.P.®) N.P.® Np@ | X 0.142m b e e lcuMPLE
Cumple Cumple Cumple
Pértico 7 - x: 0.784 m N.P.(D) Npw | X 0784m by gy X 0784 Mo | cuMPLE
Cumple Cumple Cumple
_ x: 1.469 m N.P.® N.P.® x: 1.469 m N.P.® x: 3.025 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
DA x:0m @ @ x:0m @ x: 0.03m
Pértico 8 Cumple N.P. N.P. Cumple N.P. Cumple Cumple |CUMPLE
Portico 8 - p14 | X 0-125m | x: 0.125m | b 2 N.P.® N.P.® Cumple | Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple
P5 - P6 x: 1.502m N.P.(D) N.P.() N.P.(D N.P.(D) N.P. | Cumple |CUMPLE
Cumple
P6 - P15 x: 0m N.P.( N.P.( N.P.( N.P.( N.P. Cumple |CUMPLE
Cumple
B3 - B2 x: 2.868 m N.P.(D) N.P.() N.P.(D N.p.() N.P. | Cumple |CUMPLE
Cumple
BS - B4 x: 3.514 m N.P.(D) N.P.() N.P.(D) N.P.(O) N.P. | Cumple |CUMPLE
Cumple
Notacion:

o.: Fisuracién por compresion

Wi, c,sup.: Fisuracion por traccién: Cara superior

Wi c,Lat.per.: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wi c,in.: Fisuracion por traccién: Cara inferior

Wic at1zq. Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
oy Area minima de armadura

Vss: Fisuracion por cortante

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) |a comprobacién no procede, ya que la tensién de traccién méxima en el hormigdén no supera la resistencia a traccién del mismo.
) La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

Errores:
@) Al no cumplirse las indicaciones del Articulo 44° Estado Limite Ultimo frente a Cortante, no es posible asegurar el control de la fisuracién en servicio si no
se realizan comprobaciones adicionales.

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
fi,OS 1':i,O,Iim fT,maxS f:T,Iim fA,maxS fA,Iim
fi.O.Iim= L/350 fT.Iim= M|’n(|_/300, L/500+1000) fA,Iim= L/400
_ fiqr 33.42 mm fr,max: 81.05 mm fa,max: 82.61 mm
B6 - BS fi 0.im: 62.56 mm |f1im: 53.79 mm falim: 54.74 mm CUMPLE
) fiqr 3.16 mm frmax: 17.12 mm fa,max: 15.16 mm
P11-87 fiogim: 24.71 mm |f1im: 27.29 mm falim: 21.62 mm CUMPLE
) fiqr 0.03 mm fr,max: 0.16 mm fa,max: 0.15 mm
B7 - P10 fiosim: 1.85 mm |[fr;m: 2.16 mm falim: 1.62 mm CUMPLE
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Comprobaciones de flecha

Sobrecgrg_a A pl_azo infinito Activ,a )
Vias O | b | T | 20

fionim= L/350 |fr;m= Min.(L/300, L/5004+10.00)| fa;m= L/400
B-P13 e ST mm [t 454 342 mm _|CUMPLE
I3 -PIZ ol DT m e 13.63 mm foret 10.02 mm_|CUMPLE
PS-B4 S ey mm e 4,89 mm o 1,57 mm | CUMPLE
BL0-P13 S fie 346 fo 353 mm | CUMPLE
P9 P e mm £ 21,99 mm fe 16.49'mm | CUMPLE
BoBE o 05 rmm e 15.43 M o 9,32 mm_|CUMPLE
B8 P13 | 0IGE mm e 12.43 mm o 9,32 mm_|CUMPLE
P3P S o s .04 it 13,56 mm | CUMPLE
- Pértico 18 Eig,:"::lgzol.rg?mm ET;X21576252mmmm ;23:)(11945267n:1mm CUMPLE
- Pértico 18 Etg,:"n?:.5261.r2;nmm Ernjx21593575mmmm :2?:11961571mmmm CUMPLE
B0 P16 p e mm e 535 mm P 4oamm  CUMPLE
L6 P14 i o8 mm et 2950 o 74,01 mm. |CUMPLE
P15-B3 Eig,:"::.739.8n;nr’:1m gi?r:):(:41..5018mmmm :2T;X313194n2nmm CUMPLE
B1-B2 L oa mm e 53,79 mm o 573 om | CUMPLE
PP e mm e 6,68 522 mm (CUMPLE
B0-BL e T mm o 5252 mm o 539 mm | CUMPLE
5687 T oot mm et 6,51 mm i 474 mm. CUMPLE
PBPI6 T e mm et 15.30 mm (o 11,56 rm|CUMPLE
Pértico § - Portco 912 T o et 16.03 mm (o 14,7 rm_|CUMPLE
B3 - B10 Eig,:"::.(ils.Sr;mr’:wm girr:):(:5%292mmmm £2T;X402168n2nmm CUMPLE
B10 - B8 Eﬁg,:.i::loﬁsrgnr;m Efnj?:s?éi%mmm :2?;?:49'9188;11:1 CUMPLE
PL2-P7 e mm e 9,67 726 mm(CUMPLE
P portico 7| 03 rom e 18,69 o 14,05 mm  CUMPLE
Portico 7- (4 6103 rom e 18,60 mm o 14,02 mm_|CUMPLE
: £ 16,02 mm s 18.69 mm T 14,02 mm | CUMPLE
Portico 8 mm s 18,69 mm o (.02 mm | CUMPLE
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Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
fi.OS 1':i.O,Iim fT,maxS 1':T,Iim fA,maxS fA,Iim
fi.O.Iim= L/350 fT.Iim= Mln(L/300, L/500+1000) fA,Iim= L/400
Pértico 8 - P14 fiq: 0.06 mm fr,max: 0.27 mm fa,max: 0.20 mm CUMPLE
fi.O.Iim: 16.02 mm fT.Iim: 18.69 mm fA.Iim: 14.02 mm
PS5 - PG fiq: 0.05 mm fr,max: 0.14 mm fa,max: 0.12 mm CUMPLE
fi.O.Iim: 4.29 mm fT.Iim: 5.01 mm fA.Iim: 3.76 mm
P6 - P15 fiqr 0.72 mm fr,max: 2.61 mm fa,max: 2.30 mm CUMPLE
fiosim: 13.11 mm |f1im: 16.03 mm falim: 12.02 mm
B3 - B2 fiq: 0.66 mm frmax: 3.42 mm fa,max: 2.80 mm CUMPLE
fiogim: 19.30 mm |f1im: 22.52 mm falim: 16.89 mm
BS - B4 fiq: 0.25 mm frmax: 1.47 mm fa,max: 1.20 mm CUMPLE
fiogim: 14.79 mm |f1im: 18.68 mm falim: 14.12 mm
3.4.- CUBIERTA
v COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Eetad
Igas stado
g Disp. Arm. Q N,M Tc Tt Ta TNM, TV« TV, TVxs: |TVyse T,Geom. |T,Disp.ss |T,Disp.st
. '0.000 m' | '1.809 m' | '2.480 m' |'12.020 m'|'12.020 m'|'16.320 m'|'16.320 m' w]'12.020 m' |\ o ] '12.020 m'['0.734 m'|'0.734 m'|'0.734 m' | CUMPLE
B17 - Portico 15 | Cumple | '\ hje | 0'= 102 | n =641 | n=128 | n=137 | n=20.1 | cumple |NP| W =142 [NP| cimple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 64.1
Cumple | '0:000 m'| 6.509 m' | '8.389 m' |'12.957 m'|'12.957 m' | '0.000 m' {'10.808 m’ [\ | '12.957 m' |\ © 3| '6:509 m' |'0.000 m'{'0.000 m'|'0.000 m' | CUMPLE
P Cumple | n=15.1 n=710 n =138 n=14.8 n=18.2 Cumple o n=15.8 o Cumple Cumple Cumple | Cumple |n = 71.0
Srti - '0.193 m'| '2.119 m' | 'Pértico 11' & & & &) & & & & & ) @ | CUMPLE
Pértico 11 - M6 | Cumple | ‘ci23 | 220 TRER LT . N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. R i
] '0.408m' | 'B33' | '0.000m' | '3.802m' | '3.802m' | '3.802 m' @| '0.000 m' w| '3.802m' |'1.402 m'['1.402 m'|'1.402 m' | CUMPLE
B30-B33 | Cumple| Cumple | "_‘g56 | | -90.1 | n=144 | n=395 | n=103 | cumple |NP| n'=177 [NP| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 95.9
'0.862m' | 'B33' | '0.000m' | '0.000 m' | '0.000 m' | '0.000 m' | '0.213m' | '0.000 m' |'0.000 m'['0.000 m'['0.000 m'
Cumple| Cumple | '_22.9 | n=599 | n=11.2 | n=473 | n=91 | cumple |NP7| w=42 |NP7| cumple | cumple | Cumple | cumple | SUMPLE
'0.000 m' | '3.683 m' " '4.138m' | '4.138 m' | '4.138 m' | '0.638 m' | '4.216 m' | '3.683m' |'0.000 m'|'0.000 m'['0.000 m'
Cumple | Cmple | =567 | n=87.0 | n=369 | n=622 | n=335 | cumple |NP7| n'=24.8 |NP| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | CUMPLE
cumple| cumple | 0-154m' | B32' [ '0.022m' | '0.022m’ | '0.022m" | '0.022m" |\ ;| '0.154 m' | ;| '0.022 m' 0,022 m'|'0.022 m’|'0.022 m' | CUMPLE
P P n = 36.5 n =25.8 n=7.9 n=334 | n=10.0 Cumple o n=36 o Cumple Cumple | Cumple | Cumple |n = 36.5
Cumple | 0:000 m'| '3.638 m' | '3.706 m' | '3.810 m' | '2.536 m' | '3.560 m' | '3.560 m' |\ 5 | '3.869 ' |\ 5 | '3.602 m' {0,000 m'|'0.000 m’ |*0.000 ' | CUMPLE
P Cumple | n =65.3 n =923 n =49.6 n=685 | n=229 Cumple o n =56.7 o Cumple Cumple | Cumple | Cumple |n =92.3
'1.347 m' " '12.094 m'|'12.094 m'['12.094 m'| '0.013 m' | '0.813m' @| '1.080 m' |'0.000 m'|'0.000 m' ['0.000 m' | CUMPLE
Cumple| Cumple nM=416 | n=89.1 | n=105 | n=10.2 | n=149 Cumple N.P. n =298 N.P. Cumple Cumple | Cumple | Cumple |n = 89.1
e '1.938 m' ['19.013 m' |'21.013 m'|'21.013 m'|'21.013 m'['16.478 m’ w|'21.013m' |, o ] '21.013 m'|'0.738 m' |'0.738 m' |'0.738 m' | CUMPLE
B16 - Portico 15 | Cumple | Cumple | " "o 5 | \"2'705 | W2 17.0 | n=18.1 | n=317 | cumple |VP Z15.0 |NP| “cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 70.5
) '1.707m' | 'B34' | '3.199m' | '3.199 m' | '3.999 m' | '0.958 m' | '2.132m' @| '1.866 m' |'0.958 m'|'0.958 m'['0.958 m' | CUMPLE
B34-B33 | Cumple| Cumple | '"Z"4gy | ;=889 | n=17.6 | n=93.5 | n=248 | Cumple |NP| n'=12.4 [NP7| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 93.5
) '13.314m'|  'B31' | '3.732m' | '3.732m' | '3.999 m' | '1.066 m' | '2.666 m' | '2.132m' |'0.958 m'|'0.958 m' [0.958 m' | CUMPLE
B31-B32 | Cumple| Cumple | \"Zgg3 | | =89.8 | n=15.7 | n=92.0 | n=23.7 | Cumple |NP| n'=106 |[NP| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 92.0
] '0.000m'| '5.658 m' | 'M21' | '5.596 m' | '5.063 m' | '4.263 m' | '5.190 m' w| '5.596 m' w| '5.153m' |'0.620 m'|'0.620 m'['0.620 m'
B2-M21 |Cumple| o\ nje | n'=46.6 | n=89.5 |n=157.4| n=523 | n=459 | cumple |NP | Cumple |NP| Cumple | Cumple | Cumple | cumple | CYMPLE
'0.000 m' | '0.468 m' B3 '5.503m’ | '1.153m' | '5.153 m' | '0.468 m’ | '5.658 m' | '0.526 m' |'0.468 m'|'0.468 m' |'0.468 m'
Cumple | Cimple | n=67.6 | =857 | n=671 | n=489 | n=19.4 | Cumple |VP | n=76.4 [NP7| Cimple | Cumple | Cumple | Cumple | CUMPLE
'0.000 m' | '3.165 m' BY' '0.066 m' | '0.600 m' | '0.701 m' | '2.784 m' | '0.066 m' | '3.165m' |'0.468 m'|'0.468 m'['0.468 m'
Cumple | C/mnle | 1 =697 | n=662 | n=342 | n=658 | n=21.1 | Cumple |N-P: =302 |NP7| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | CUMPLE
cumple | 0:172m'| '0.737 m' | '0.320 m' | '0.541m' | '0.541m' | '0.541m’ [ '0.541 m' |\ | '0.604m' | | '0.541 m' |0.000 m'['0.000 m'|'0.000 m' | CUMPLE
P Cumple | n=37.0 | n=112 | n=223 | n=69.0 | n=22.7 Cumple o n=127 o Cumple Cumple | Cumple | Cumple |n = 69.0
'0.277 m' | '0.102 m' | '0.070 m' | '0.070 m' | '0.102 m' | '0.070 m' | '0.133m’ | '0.070 m' CUMPLE
Cumple | Cumple | \"""456 | 12136 | n=301 | n=93.0 | n=274 | Cumple |N-P: ~10.6 |NP7| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | ©_ g3 ¢
'1.052m' | '0.923 m' | '0.860 m' | '0.593 m' | '0.593 m' | '0.644 m' | '0.923 m’ @| '0.644 m' CUMPLE
Cumple | Cumple | " "559 | 1'-'86.0 | =850 | n=46.6 | n =298 | cumple |NP7| n'=965 |NP| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | “_gq g
'0.408 m' P3' '0.164m' | '0.431m' | '1.024 m' | '0.463 m’ | '0.164 m' | '0.431 m' CUMPLE
Cumple | Cumple | " "5 | | —876 | n=82.0 | n=506 | n=413 | cumple |NP7| n'=005 |NP7| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | g4 g
'0.000 m' | '0.000 m' | '0.103 m' | '0.207 m' | '0.207 m' | '0.207 m' | '0.207 m' @| '0.207 m' @| '0.207 m' CUMPLE
Cumple| Cumple | n =307 | n=95 | n=36.9 | n=72.6 | n=33.8 | Cumple |NP | n=248 [NPT| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | " 556
Cumple | '0:035 m'| '0.000 m' | '0.502 m' | '0.070 m' | '0.070 m' | '0.667 m' | '0.102m' | b | '0.070 M’ |\ b | 0070 m' | o f L F | CUMPLE
Pl cumple | =301 | n=147 | n=318 | =895 | n=26.0 | Cumple | | n=19.7 V" | Cumple P P Ple | =89.5
'0.000 m' | '0.225 m' | '0.060 m' | '0.060 m' | '0.060 m' | '0.060 m' @| '0.060 m' @| '0.060 m' CUMPLE
Cumple| Cumple | ""_"gg | 1'=15.6 | n=21.7 | n=91.5 | n=23.9 | cumple |NP | n=10.7 [NPT| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | gy 5
'0.408 m' | '0.604 m' | '0.870 m' | '0.337 m' | '0.337 m' | '0.337 m’ | '0.909 m' | 0.337m' CUMPLE
Cumple | Cumple | 2503 | n'=237 | n=40.1 | n=89.7 | n=225 | Cumple |VP | n'=303 [NP| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | “_'gg 7
Cumple |'0:000 m'| '0.408 m' | '0.260 m' | '0.095 m' | '0.408 m' | '0.424 m' | '0.424 m' || ;| '0.095 m' |\ 5| '0.408 m' |'0.408 m'|'0.408 m'|'0.408 m' | CUMPLE
P Cumple | n =16.0 n =239 n=236 | n=903 | n=26.9 Cumple o n=13.7 o Cumple Cumple | Cumple | Cumple |n =90.3
cumple| Cumple | 10-523m' | '0.000 m' | '0.060 m' | '0.060 m' | '0.060 m' | '0.060 m' |\ ;| '0.123 m" |\ ;| '0.060 m' {0.060 m'|0.060 m’|*0.060 m’ | CUMPLE
P P m=159 | =102 | n=165 | n=69.4 | n=18.1 Cumple o n=7.2 o Cumple Cumple | Cumple | Cumple |n = 69.4
cumple| Cumple | 0-502 ™' P8’ '0.070 m' | '0.070 m' | '0.070 m' | '0.369 m' |\ L | '0.133m' || o | '0.070 m' |'0.070 m' '0.070 m’ |'0.070 m'| CUMPLE
P P n = 24.0 n =54.8 n=14.7 | n=61.8 | n =159 Cumple o n=6.3 o Cumple Cumple | Cumple | Cumple |n = 61.8
Cumple | '0:000 m'| '0.408 m' | '0.322 m' | '0.000 m' | '0.526 m' | '0.526 m' | '0.526 m' || ;| '0.000 m' |\ o )| '0.526 m' |'0.526 m'|'0.526 m'|'0.526 m' | CUMPLE
P Cumple | n =483 | n=68.0 | n=222 | =623 | n=19.1 Cumple o n =155 o Cumple Cumple | Cumple | Cumple |n = 68.0
cumple| cumple | 0070m [ _ o 0337 m' | '0.337m' | 0.337.m' | 0337 m' |\ 5 w| '0.397 m' | 5w '0.337 m' [10.070 m'[0.070 m’|*0.070 m’ | CUMPLE
P P n = 26.6 n=2e n=133 | n=56.1 | n=12.3 Cumple o n=>58 o Cumple Cumple | Cumple | Cumple |n = 56.1
'4222m' | P16' | '4.207m' | '3.673m' | '3.143m' | '3.143 m’ | '4.207 m' | '3.736 m'
Cumple | Cumple = 48.9 n=80.6 |n=1123|n=580 | n=555 Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple Cumple | Cumple | Cumple | CUMPLE
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vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Eetag
Igas stado
g Disp. Arm. Q N,M Te Tet Ta TNM, TV« TV, TVxse [TVyst T,Geom. |T,Disp.s |T,Disp.st
: '0.000 m'| '5.560 m' | '5.451 m' | '5.185m' | '4.918 m' | '4.118 m' | '0.408 m' @] '5.514 m' @] '4.981 m' CUMPLE
P16-P20 \Cumple| ©\rnte | n'=71.7 | =833 | n=937 | n=633 | n=57.0 | cumple |VP | n=o49 |NPT| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | “_'g, g
R 'P20" 'P20' '0.204 m' | '0.470 m' | '1.330 m' | '0.502 m' @] '0.204 m' @] '0.470 m'
P20 Cumple | Cumple =546 = 86.8 n=987 | n=513 | n=42.9 Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple Cumple | Cumple | Cumple | CUMPLE
: '0.000 m' | '0.000 m' | '0.207 m' | '0.207 m' | '0.270 m' | '0.270 m' @] '0.207 m' @] '0.207 m' CUMPLE
Cumple | Cumple | \"_"334 | 1’2149 | n=365 | n=718 | n=322 | cumple |NP7| n'=247 |NP7| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | 54 g
e Cumple | '0:000 m'[ '0.000 m' | '0.337 m' | '0.070 m' | '0.070m' | '0.133 m' | '0.070 m' |\ L | '0.070m' |\ ;| '0.070m' |'0.000 m'|'0.000 m'|'0.000 m' | CUMPLE
P Cumple | n =26.0 n=77 n=285 | n=56.0 | n=2304 Cumple o n=17.2 o Cumple Cumple | Cumple | Cumple |n = 56.0
7 7
. ‘COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas, _, Estado
Disp. Arm. Q N,M Tc TV TV,
1 1 1 1
M6 -|  Cumpl Cumpl Mé M6 N.p.() N.p.() n.p.( CUMPLE
umple umple .P. .P. .P. _
n=7.3 n = 85.6 n = 85.6
vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
igas stado
Y Disp. |Arm. Q N,M Te Tet T TNM, TV« TV, TVxse |TVyse T,Geom. |T,Disp.ss |T,Disp.st |-
Cumple|0:277 m'[ '7.405 m' | '7.905 m' | '1.402 m' | '9.156 m' | '1.402 m' | '7.905 m' |\ | '7.655 m' |\ ;| '7:655 m' ['0.152 m'|'0.152 m'['0.152 m' | , | CUMPLE
P Cumple | n =506 | n=83.6 | n=21.0 | n=188 | n=29.9 Cumple o n =374 o Cumple Cumple | Cumple | Cumple “" |m=83.6
o '0.000 m'[ '5.699 m' | 'M2' W (,, (,, ® w W W w w w W «|CUMPLE
Portico 3 - M2 |Cumple| | 2T ey g | NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. NP NP ST
R '21.924 m'['22.991 m'|'27.258 m'|'27.258 m'|'28.324 m'('26.191 m'| \ _ y|'27.258 m'| . . (1)|'27.258 m'|'0.057 m'|'0.057 m'|'0.057 m'|, _ (| CUMPLE
Portico 1 - Pértico 8| Cumple| Cumple | /" "g o | " "57 3| 1281 | n=88 | n=196 | cumple |NP| w'=83 |NP| ‘cumple | Cumple | cumple | cumple |NP g = 57.3

Notacidn:

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)

T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresién oblicua.

T« Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en el alma.
Ts: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.

TNM,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexién alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje X. Compresion oblicua

TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresién oblicua

TVxst: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccién entre torsién y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsion. Relacion entre las dimensiones de la seccidn.

T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s:: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacién entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) 1a comprobacidn del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

) No hay interaccién entre torsién y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

() La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.

#) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Errores:

) No se cumple la comprobacién de interaccién entre torsién y esfuerzo cortante, ya que el torsor de clculo es superior al maximo

torsor que pueden resistir las bielas comprimidas.

. COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas Estado
Gc Wi.c.sup. Wy, c,Lat.Der. Wi.cinf. Wi cLat.1za. Osr Vris
B17 - Pértico 15 | X* 14304 m | b ) N.P.(D) N.P.(O) N.P.(D N.P.) | Cumple |[CUMPLE
Cumple
_ x:0m x:0m x:0m @) x:0m x:0m
i Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple|CUMPLE
- B17 X:9.733 m NP, X:9.733m | x:9.733m | x: 9.733m | x: 8.389 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
Pértico 11 - M6 | X 3.577 m | x: 3.577 m | x: 3.577 m NP, x: 3.577 m | x: 3.547 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
X: 0m X:0m X:0m x: 3.82 m X:0m X: 3.669 m
B30 - B33 Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple| CUMPLE
_ X: 0m 2 X:0m X:0m X:0m X:0m
e Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple|CUMPLE
- B32 x: 0.388 m N.p.@ x:0.388 m | x: 0.388m | x: 0.388 m | x: 2.244 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B32 - x: 0m N.P.( N.P.( N.P.( N.P.( N.P.)  |Cumple| CUMPLE
Cumple
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COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)

Vigas Estado
GOc Wi.csup. Wi,cLat.Der. Wi c.inf. W c,Lat.1za. Osr Viis
_ X: 4.046 m | x: 4.046 m | x: 4.046 m o X:4.046 m | x: 3.56m
2% Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple (CUMPLE
_ X:9.197m | x: 9.197m | x: 3.838 m | x: 3.838 m | x: 3.838 m | x: 4.404 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
Xx: 0m x: 0m x: 0m x: 14.495 m x: 0m x: 13.561 m
e Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple|CUMPLE
- Porti X: 14.877 m &) &) &) & o
B16 - Portico 15 Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |CUMPLE
B34 - B33 x:0m x: 0.107 m | x: 0.107 m N.P.® x: 0.107m | x:0.32m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B31 - B32 Xx: 0m x: 0.266m | x: 0.266m | x: 8.399 m | x: 0.266 m | x: 0.399 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
Portico 3 - M2 | X¢ 7-157m N.P.( N.P.( N.P.( N.P.( N.P.)  |Cumple| CUMPLE
Cumple
_ Xx: 5.658 m | x: 5.658 m | x: 5.658 m o X: 5.658 m | x: 5.508 m
23 At Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple (CUMPLE
_ x: 5.658 m x:0m x:0m @) x:0m x:0m
£ = (2L Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple CUMPLE
B1 - BO x: 0m N.P.(D) XS N.P.(D) N.P.(D) N.P.0 | Cumple CUMPLE
Cumple
B17 - x: 0.737'm N.P.(® N.P.( N.P.( N.P.( N.P.)  |Cumple| CUMPLE
Cumple
_ x: 0.277 m &) &) &) e o
Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |CUMPLE
- p3 x:1.052m | x: 1.052m | x: 1.052 m NP, x: 1.052 m | x: 0.758 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ x: 0m x:0m x:0m @ x:0m x: 0.227 m
e Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
- x: 0m N.P.(® N.P.(® N.P.( N.P.( N.P.)  |Cumple| CUMPLE
Cumple
- x: 1.077m |y b N.P.(D) N.P.(D) N.P.(D N.P.) | Cumple |CUMPLE
Cumple
- x: 0.06 m N.P.(D) N.P.(D) N.P.(D) N.P.(D) N.P.0 | Cumple CUMPLE
Cumple
- P10 x: 0.909 m N.P.( N.P.( N.P.( N.P.( N.P.)  |Cumple| CUMPLE
Cumple
P10 - x: 0m N.P.() N.P.() N.P.®) N.P.) N.P.) | Cumple|CUMPLE
Cumple .P. .P. .P. .P. .P.
; x: 0.523m | b N.P.(D) N.P.(O) N.P.(D N.P.) | Cumple |[CUMPLE
Cumple
-pg x: 1.O11m | b ) N.P.(D) N.P.(O) N.P.(D N.P.) | Cumple |[CUMPLE
Cumple
P8 - x: 0m N.P.( N.P.( N.P.( N.P.( N.P.)  |Cumple| CUMPLE
Cumple
_ x: 0.397 m &) &) &) e o
Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |CUMPLE
- P16 X:4.222m | X:4.222m | x: 4.222 m NP, X:4.222 m | x: 4.207 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P16 - P20 x: 5.56 m x: 5.56 m x: 5.56 m N.p.@ X: 5.56 m X:0m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ x:0m x:0m x:0m @) x:0m x: 0.47 m
Fg Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple|CUMPLE
- x: 0m N.P.(® N.P.(® N.P.( N.P.() N.P.)  |Cumple| CUMPLE
Cumple
- B16 x: 0.133m | b N.P.(D) NP N.P.(D N.P.) | Cumple |[CUMPLE
Cumple
Pértico 1 - Pértico 8 X: 24.324 m | X: 24.324 m | x: 24.324 m NP X: 24.324 m | x: 23.924 m | x: O m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
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Vigas ‘COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
. ‘Gc Wi.csup. ’Wk,C,Lat.Der. ’Wk,c,inf. Wi c Lat.1za. Osr |Vfi5
N jén:
Otafrl:nFisurac[én por compresion
Wi c,sup.: Fisuracion por traccién: Cara superior
Wi.c Lat.0er.: Fisuracién por traccion: Cara lateral derecha
Wi c,in.: Fisuracion por traccién: Cara inferior
Wi cat.1zq. Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
o5 Area minima de armadura
Vis: Fisuracion por cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() a comprobacién no procede, ya que la tensién de traccién méxima en el hormigdn no supera la resistencia a traccién del mismo.
) La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
. (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica)
Vigas Estado
9 I:i.OS f:i.O,Iim I:T,maxS fT,Iim I:A,maxS fA,Iim
fi.O.Iim= L/350 fT,Iim= Mlln(l_/300, L/500+1000) fA,Iim= L/400
. fio: 0.64 mm frmax: 2.61 mm famax: 2.55 mm
B17 - Portico 15 fi.O.Iim: 66.56 mm fT,Iim: 50.84 mm fA.Iim: 52.22 mm CUMPLE
) fiq: 0.06 mm frmax: 0.35 mm fa,max: 0.25 mm
M6 fi.O.Iim: 13.61 mm fT,Iim: 14.70 mm fA.Iim: 11.19 mm CUMPLE
) fiq: 0.55 mm frmax: 3.23 mm fa,max: 2.39 mm
B17 frosim: 33.60 MM frim: 34.23 mm faim: 30.14 mm |CUMPLE
P ; fiq: 0.17 mm fr,max: 0.55 mm fa,max: 0.56 mm
Portico 11 - M6 I¢'™ "50.44 mm |fy j: 23.85 mm farm: 17.89 mm | CUMPLE
; fiq: 0.63 mm frmax: 3.95 mm fa,max: 3.10 mm
B30 - B33 fiosim: 8.36 mm [fr;m: 9.94 mm falim: 7.48 mm CUMPLE
; fiqr 0.28 mm fr,max: 1.62 mm fa,max: 1.29 mm
B33 fi.O,Iim: 6.72 mm fT,Iim: 7.67 mm fA.Iim: 5.82 mm CUMPLE
) fiqr 3.08 mm frmax: 10.69 mm fa,max: 9.14 mm
B32 f'oim: 14.48 mm |fr ym: 16.90 mm faim: 12.67 mm | CUMPLE
) fiqr 0.21 mm frmax: 0.72 mm fa,max: 0.61 mm
B32 f'oim: 14.48 mm |fr ym: 16.90 mm faim: 12.67 mm CUMPLE
) fiq: 0.33 mm frmax: 2.23 mm famax: 1.73 mm
M24 fi,O,Iim: 11.56 mm fT,Iim: 13.49 mm fA.Iim: 10.12 mm CUMPLE
_ fiq: 0.27 mm fr,max: 2.08 mm famax: 1.46 mm
fosim: 15.76 mm [frim: 18.53 mm faim: 13.71 mm |CUMPLE
) fiq: 0.50 mm fr,max: 4.16 mm fa,max: 2.89 mm
B16 fi oim: 32.84 mm |f1im: 32.50 mm falim: 28.23 mm CUMPLE
DA fiq: 0.84 mm fr,max: 4.03 mm fa,max: 3.60 mm
B16 - Portico 15 I¢' . '65.89 mm (frym: 56.12 mm faim: 57.65 mm |CUMPLE
) fiq: 0.86 mm fr,max: 4.54 mm fa,max: 3.67 mm
B34-B33 ¢ . 36.43 mm (frym: 34.65 mm faim: 30.97 mm CUMPLE
) fiqr 4.32 mm frmax: 12.62 mm fa,max: 11.07 mm
B31 - B32 fi 0im: 38.04 mm |f1im: 36.63 mm falim: 33.28 mm CUMPLE
_— _ fiqr 0.02 mm frmax: 0.11 mm fa,max: 0.09 mm
Portico 3 - M2 1e"™ 12 61 mm |fym: 15.34 mm faim: 11.69 mm CUMPLE
) fiq: 0.29 mm frmax: 1.67 mm famax: 1.35 mm
B2 - M21 fiogim: 16.17 mm |frim: 18.86 mm falim: 14.15 mm CUMPLE
B fiq: 0.38 mm frmax: 1.63 mm famax: 1.40 mm
B3 -Bl fiolim: 16.17 mm |f1im: 18.86 mm falim: 14.15 mm CUMPLE
_ fiq: 0.02 mm frmax: 0.14 mm famax: 0.12 mm
B1-BO fiolim: 9.04 mm |frim: 10.55 mm falim: 7.91 mm CUMPLE
} fiq: 1.62 mm fr,max: 10.58 mm fa,max: 8.37 mm
B17 from: 11.81 mm [frjm: 13.78 mm faum: 10.33 mm |CUMPLE
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Comprobaciones de flecha
Sobrecgrg_a A pl_azo infinito Activ,a )
N b versiin I e Sl e i
fioim= L/350 |frim= Min.(L/300, L/500+10.00)| fam= L/400

C RS mm ot 1378 mm s 16,33 mm  CUMPLE
P B o e 13,78 s 10,35 mm  CUMPLE
P Sesmm et 6,60 mm o si2 mm  CUMPLE
C S esmm e gt 728 mm  CUMPLE
C e mm et mm P 7,58 mm  CUMPLE
© i esmm feesimm et 728 mm  CUMPLE
PO s mm fes o7t o o758 mm  CUMPLE
PO S amm s 9,32 s 7,26 mm  CUMPLE
C RS easmm e 2 mm s 7,26 mm  CUMPLE
P e mm e 952 mm 726 mm  CUMPLE
P8 602 rm s 18.60 mm et 14,02 mm  CUMPLE
0% o e 15,60 mm ot 14,02 mm  CUMPLE
P16 02 mm o 18,69 mm et 14,02 mm  CUMPLE
P16 - P20 Ejﬁf.i::'sfs.rl?? mm :Iﬁrj?:lzslissr:an?n ;2::1222731 nr?an:n CUMPLE
20 a0 mm e 8.67 mm o 6.5 mm_|CUMPLE
: 354 mm IFes'a 26 mm 6 iomm CUMPLE
B16 S oe mm fi 5,26 mm o619 mm  CUMPLE
Pértico 1 - Portico 8% 1 T i e 66,77 mm et 70,97 mm  CUMPLE
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5. Listado VI. Comprobaciones barra ELU

Barra N49/N59

Perfil: #100x50x6
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud—
] Area| 1,® | 1,® | 1@
Inicial|Final| (m) v c
(cm?2)| (cm4) |(cm4)| (cm4)
N49 |N59| 3.570 |15.29/169.26(55.88/152.08
Notas:

) Inercia respecto al eje indicado
2> Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo lateral
Ala sup. | Ala inf.

Pandeo
Plano XY | Plano XZ

p

1.00

1.00

0.00

0.00

Lk

3.570

3.570

0.000

0.000

Cm

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

Cs -

Notacidn:
p: Coeficiente de pandeo
Lx: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacién para el momento critico

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Estado

MyVz M MiVz |MVy

Barra | _
MzVy [NMyMz \'\/'MYszY

A R N¢ Nc My Mz
z

W< x: 0 cump
Aw < X: 3.57 | Ngg = Mgq = Veq = (| x:3.57 Mgq = ( (
NAY/NS C3£p| hmix | M 0.00 0.00 0.00 SN M n<oa| ooo (NPT NPT LE
e

Cumple [n = 0.1 NP.O | 7 N.P.® N.P.® n=18 N.P.® 2:

Vz Vy

o3

Notacién:
A: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;z: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia @ momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV/yVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
) | a comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
) | a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
®) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras
traccionadas no debe superar el valor 3.0.

2.15

|

Donde:
A: Area bruta de la seccidn transversal
de la barra.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla
4.1)
N.:: Axil critico de pandeo elastico.

A: 15.29 cm?2

f, : 275.00 MPa
90.88 kN
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El axil critico de pandeo elastico N, es el
menor de los valores obtenidos en a), b)

y C):

Yo ; Zo: Coordenadas del centro de torsion Yo :

a) Axil critico elastico de pandeo por
flexion respecto al eje Y. Ny :

b) Axil critico elastico de pandeo por
flexion respecto al eje Z. Ng 2!

c) Axil critico elastico de pandeo por

Donde:

Ncr,T :
I,: Momento de inercia de
la seccion bruta, respecto
al eje . I,:
I,: Momento de inercia de
la seccidn bruta, respecto
al eje Z. I,:
I;: Momento de inercia a
torsién uniforme. I,:
I,,: Constante de alabeo
de la seccidn. I,:
E: Mddulo de elasticidad. E:
G: Mddulo de elasticidad
transversal. G:
Lyy: Longitud efectiva de
pandeo por flexion,
respecto al eje Y. Lyy :
Ly.: Longitud efectiva de
pandeo por flexion,
respecto al eje Z. Ly :
Ly:: Longitud efectiva de
pandeo por torsién. Lyt :
ip: Radio de giro polar de
la seccién bruta, respecto
al centro de torsion. io :
Siendo:
iy , I;: Radios de iy :
giro de la
seccion bruta,
respecto a los
ejes principales
deinerciaYy Z. [

en la direccion de los ejes principales Y y
Z, respectivamente, relativas al centro de

gravedad de la seccién. Zo:
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275.26

90.88

169.26

55.88

152.08

0.00
210000

81000

3.570

3.570

0.000

3.84

3.33

1.91
0.00

0.00

kN

kN

cm4

cmé4

cmé4

cm6
MPa

MPa

cm

cm
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros,
basado en: Eurocdédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

14.67 < 429.81 v

Donde:

h,,: Altura del alma. hy, : 88.00 mm
tw: Espesor del alma. | 6.00 mm
A, Area del alma. A, : 10.56 cm?2
Ascer: Area reducida del ala comprimida. Ascef : 3.00 cm2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccidn. k: 0.30

E: Mddulo de elasticidad. E: 210000 MPa
fye: Limite elastico del acero del ala comprimida. foe: 275.00 MPa
Siendo:

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

n: 0.001

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se
produce en el nudo N59, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

Nieq: Axil de traccién solicitante de
cdlculo pésimo. Niea: 0.57 kN

La resistencia de cdlculo a traccion Ng,rg
viene dada por:

NtRra : 400.58 kN
Donde:
A: Area bruta de la seccion
transversal de la barra. A . 15.29 cm?2
fyqa: Resistencia de calculo del
acero. fua: 261.90 MPa

Siendo:
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f,: Limite elastico.
(CTE DB SE-A, Tabla

4.1) f, :

tmo: Coeficiente parcial
de seguridad del

material. Ymo :

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
MF"+: Momento flector solicitante de calculo
pésimo.
Para flexion negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se
produce en el nudo N49, para la combinacién de
acciones 1.35-PP.
MFd': Momento flector solicitante de calculo
pesimo.
El momento flector resistente de calculo M rg
viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la
capacidad de deformaciéon y de
desarrollo de la resistencia plastica de
los elementos planos de una seccion a
flexion simple.

W,,,y: Mddulo resistente plastico
correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y
2.

f,q4: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB
SE-A, Tabla 4.1)

ymo: Coeficiente parcial de
seguridad del material.
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Clase :

WDl.V :

Y™mo :
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275.00 MPa

1.05

0.017

0.00

0.20

11.81

45.10

261.90

275.00

1.05

kN-m

kN-m

kN-m

cm3

MPa

MPa



04. ANEJOS A LA MEMORIA

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A,
Articulo 6.3.3.2)

No procede, dado que las longitudes de pandeo
lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacidn no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n: 0.001

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo
se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de
calculo pésimo. VEq . 0.11 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo
V. ra Viene dado por:

Vcrd - 159.68 kN
Donde:
A,: Area transversal a
cortante. A, : 10.56 cm?2
Siendo:
d: Altura del alma. d: 88.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 6.00 mm
fya: Resistencia de célculo del
acero. fya : 261.90 MPa

Siendo:
f,: Limite elastico.
(CTE DB SE-A, Tabla
4.1) f, : 275.00 MPa
tmo: Coeficiente
parcial de seguridad
del material. ™o : 1.05

Abolladura por cortante del alma:
(CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
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Aungue no se han dispuesto
rigidizadores transversales, no es
necesario comprobar la resistencia a la
abolladura del alma, puesto que se

cumple:
14.67 <
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw
Amax. Esbeltez maxima. Amax -
¢: Factor de reduccion. €
Siendo:

f.or: Limite elastico

de referencia. frer :

f,: Limite elastico.

(CTE DB SE-A, Tabla

4.1) f, :

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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64.71
v

14.67

64.71

0.92

235.00 MPa

275.00 MPa

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A,

Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que
el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq NO es
superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V¢ ra-

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

V. rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

0.11 kN < 79.84 kN ‘/

Vea: 0.11 kN

Vera: 159.68 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A,

Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por

lo tanto, la comprobacién no procede.
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Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.018 v

n: 0.015 v

Los esfuerzos solicitantes de
calculo pésimos se producen
en el nudo N59, para la
combinacién de acciones

1.35-PP.
Donde:
Ni,eq: Axil de traccion
solicitante de célculo N,
pésimo. Ed : 0.57 kN

My eqs Mz eq: MOomentos M,
flectores solicitantes de JEd

calculo pésimos, segun * 0.19 kN-m
losejesYy Z, M,
respectivamente. Ed
+ 0.00 kN-m
Clase: Clase de la Cl
seccion, segun la as
capacidad de e: 1
deformacion y de
desarrollo de la
resistencia plastica de
sus elementos planos,
para axil y flexién simple.
Np
Np,ra: Resistencia a LR
traccion. d: 400.58 kN
MpI,Rd,yI MpI,Rd,z: Mp
Resistencia a flexion de LR
la seccién bruta en e 11.81 kN-m
condiciones plasticas, M,
respecto alosejes Yy Z, LR
respectivamente. az ' 7.22 kN-m
Resistencia a pandeo: (CTE
DB SE-A, Articulo 6.3.4.1)
Mgt ea: Momento flector M.
solicitante de calculo £E
pésimo. d: 0.18 kN-m
Siendo:
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Gcom,Ed-
Tension
combinada en
la fibra Gc
extrema om,
comprimida. Ed . 4.01
Wy, com: Modulo
resistente de la
seccion referido
a la fibra
extrema
comprimida, w
alrededor del v,c
eje Y. om - 45.10
A: Area de la
seccién bruta. A: 15.29
M,
Mp,ra,y: Momento flector  rg
resistente de calculo. v 11.81

MPa

cm3

cm=2

kN-m

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y
a axil, ya que se puede ignorar el efecto de abolladura por
esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante
de célculo pésimo Vgq €s menor o igual que el 50% del
esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ grg.

Los esfuerzos solicitantes de cédlculo pésimos se producen
para la combinacién de acciones 1.35-PP.

0.11 kN
Donde:
Veq,2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo
pésimo. Ved.z :
V.ra.z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRrdz :

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

< 79-84kN/

0.11 kN
159.68 kN

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por

lo tanto, la comprobacidn no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por

lo tanto, la comprobacién no procede.
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EO4. Plano de techo del sétano. 1: 100
EO5. Plano de refuerzos del techo del sétano y escaleras. 1: 100
EO6. Detalles de forjado reticular. 1:20 |1:10

EO7. Plano de techo de planta bagja. 1: 100



EO8. Plano de refuerzos del techo de planta baja.
EO9. Plano de techo de planta primera.

E10. Plano de refuerzos del techo de planta primera.
E11. Plano de cubierta.

E12. Plano de refuerzos de la cubierta.

E13. Estructura de lamas de acero corten.

C_CONSTRUCCION

CO01. Seccidén constructiva longitudinal 1.
C02. Seccidn constructiva longitudinal 2.
CO03. Seccidn constructiva transversal.
CO04. Ldmina de detalles 1.

CO05. Ldmina de detalles 2.

I_INSTALACIONES

I01. Proteccién contra incendios. Planta sétano.

|02. Protecciéon contra incendios. Planta baja.

|03. Proteccion contra incendios. Planta primera.

|04. Proteccién contra incendios. Planta segunda.

105. Abastecimiento agua fria y caliente. Planta sétano.

106. Abastecimiento agua fria y caliente. Planta baja.
Plantas primera y segunda.

|07. Saneamiento. Planta sétano.

I08. Saneamiento. Planta baja. Plantas primera y segunda.

109. Calefaccién. Planta baja.

[10. Calefaccion. Planta primera.

[11. Calefaccién. Planta segunda.

[12. Calefaccion y ventilacion. Techo planta sétano.
113. Ventilacién. Techo planta baja.

[14. Ventilacion. Techo planta primera.

[15. Ventilacién. Techo planta segunda y cubierta.
[16. Electricidad. Planta s6tano y planta baja.

[17. Electricidad. Planta primera y planta segunda.
[18. Riego de la cubierta.

119. Evacuacion de agua de la cubierta.

_— o —
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01. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

1. Pliego de prescripciones técnicas generales
1.1 DISPOSICIONES GENERALES

Definicion y alcance del pliego

El presente Pliego, en unién de las disposiciones que con cardcter general y
particular se indican y con los pliegos de licitacion de los distintos agentes
intfervinientes, tiene por objeto la ordenacion de las condiciones técnico-
facultativas que han de regir en la ejecucion de las obras de construccién del
presente proyecto.

Documentos que definen las obras

El presente Pliego, conjuntamente con los Planos, la Memoria, los distintos
anexos y las Mediciones y Presupuesto, forma parte del Proyecto de Ejecucion
gue servird de base para la ejecuciéon de las obras.

El Pliego de Condiciones Técnicas Particulares establece la definicion de las
obras en cuanto a su naturaleza intrinseca. Los Planos junto con la Memori

a, los anexos, las Mediciones y el Presupuesto, constituyen los documentos que
definen la obra en forma geométrica y cuantitativa.

En caso de incompatibilidad o contradiccion entre el Pliego vy el resto de la
documentacién del Proyecto, se estard a lo que disponga al respecto la
Direccidn Facultativa. En  cualquier caso, ambos documentos tienen
preferencia sobre los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales de la
Edificacion.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido
en los planos o viceversa, habrd de ser considerado como si estuviese
expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté definida
en uno u ofro documento y figure en el presupuesto.

1.2 DISPOSICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS
1.2.1 Delimitacidn general de funciones técnicas

El arquitecto director de obra
De conformidad con la Ley de Ordenacién de la Edificacién (Ley 38/1999, de 5
de noviembre), corresponde al arquitecto director de obra:

a) Verificar el replanteo y comprobar la adecuacion de la cimentacion y
de las estructuras proyectadas las caracteristicas geotécnicas del suelo.

b) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en
el Libro de dérdenes y asistencias las instrucciones precisas para la
correcta interpretacién del proyecto.

c) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad,
eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la
marcha de la obra siempre que las mismas se adapfen a las
disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion
del proyecto.

d) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el cerfificado
final de obra (junto con el aparejador o arquitecto técnico director de
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f)

o)

h)

01. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

ejecucion de obra), asi como conformar las certificaciones parciales y
la liguidacién final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados
que en su caso fueran preceptivos.

Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para
enfregarla al promotor, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza vy
complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan e
impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para
conseguir la correcta soluciéon arquitecténica.

Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso,
concurran a la direccidon con funcidn propia en aspectos parciales de
su especialidad.

Asesorar a la Propiedad en el acto de la recepcion de la obra.

El director de ejecucion de la obra.

De conformidad con la Ley de Ordenacién de la Edificaciéon (Ley 38/1999, de 5
de noviembre), corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico en su
condicién de Director de Ejecucién de la obra:

a)

b)

f)

9)

Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la
normativa técnica de aplicacién, el control de calidad y econdmico de
las obras.

Verificar la recepcidén en obra de los productos de construccioén,
realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y
demds unidades de obra segun las frecuencias de muestreo
programadas en el plan de control, asi como efectuar las demds
comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad
constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica
aplicable. De los resultados informard puntualmente al constructor,
impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la
contingencia adoptard las medidas que corresponda dando cuenta al
arquitecto director de obra.

Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos, los
materiales, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con
las instrucciones del director de obra.

Consignar en el Libro de érdenes y asistencias las instrucciones precisas.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado
final de obra (este Ultimo junto con el arquitecto director de obra), asi
como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion
final de las unidades de obra ejecutadas.

Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la
documentacién de la obra ejecutada, portando los resultados del
control realizado.

Comprobar las instalaciones provisionales y medios auxiliares,
controlando su correcta ejecucion.

El constructor
Corresponde al Constructor:
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a) Organizar los trabajos de construcciéon, redactando los planes de obra
que se precisen y proyectando autorizando las instalaciones
provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del
estudio correspondiente y disponer, en todo caso, la ejecucion de las
medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia
de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el
frabagjo.

c) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta
de replanteo de la obra.

d) Ordenar y dirigir la ejecuciéon material con arreglo al Proyecto, a las
normas técnicas y a las reglas de la buena construcciéon. A tal efecto,
ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y
coordina las intervenciones de los subcontratistas.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales vy
elementos constructivos quese utilicen, comprobando los preparados
en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del
Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no
cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por
las normas de aplicacion.

f) Custodiar el Libro de oérdenes y asistencias, y dar el enterado a las
anotaciones que se practiquen en el mismo.

g) Facilitar a la Direccion Facultativa, con antelacion suficiente, los
materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

h) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de
liquidacion final.

i) Suscribir con la Propiedad y demds intervinientes el acta de recepcion.

i) Concertar los seguros de accidentes de tfrabajo y de danos a terceros,
que resulten preceptivos,durante la obra.

1.2.2 Obligaciones y derechos del constructor o contratista

- Observancia de estas condiciones

Las presentes condiciones serdn de obligada observacion por el Contratista, el
cual deberd hacer constar que las conoce y que se compromete a ejecutar la
obra con estricta sujecion a las mismas.

- Normativa vigente

El Contratfista se sujetard a las leyes, reglamentos, ordenanzas y normativa
vigentes, asi como a las que se dicten antes y durante la ejecucion de las
obraos.

- Verificacion de los documentos del proyecto

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignard por escrito que la
documentacién aportada le resulta suficiente para la comprension de la
totalidad de la obra contratada, o en caso contrario solicitard las aclaraciones
pertinentes.

- Plan de seguridad y salud
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El Constructor, a la vista del Estudio de Seguridad y Salud, presentard el Plan de
Seguridad y Salud de la obra a la aprobacion del Coordinador en obra de
Seguridad y Salud.

- Oficina en la obra

El Constructor habilitard en la obra una oficina que dispondrd de una mesa o
tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos y
estard convenientemente acondicionada para que en ella pueda trabajar la
Direccion Facultativa con normalidad a cualquier hora de la jornada. En dicha
oficina tendrd siempre el Contratista a disposicion de la Direccidn Facultativa:

* El Proyecto de ejecucion completo visado por el colegio profesional o con la
aprobacién administrativa preceptiva, incluida los complementos que en su
caso redacte el Arquitecto. ¢ La Licencia de Obras. ¢ El Libro de Ordenes y
Asistencias. ¢ El Plan de Seguridad y Salud.

* El Libro de Incidencias. * La normativa sobre prevencion de riesgos laborales.
* La documentacién de los seguros

- Representacion del constructor

El constructor viene obligado a comunicar a la Direccion Facultativa la
persona designada como delegado suyo en la obra, que tendrd el cardcter
de Jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades para
representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la
contrata. Serdn sus funciones las del Constructor segin se especifica en la Ley
de Ordenacion de la Edificacion.

Todos los tfrabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas.
Cada oficio ordenard su trabajo armdnicamente con los demds procurando
siempre facilitar la marcha de los mismos, en ventaja de la buena ejecucién y
rapidez de la construccion, ajustédndose a la planificacion econdmica prevista
en el Proyecto.

El incumplimiento de estas obligaciones o, en general, la falta de calificacion
suficiente por parte del personal segin la naturaleza de los trabajos facultard
al Arquitecto para ordenar la paralizacidn de las obras, sin derecho a
reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

- Presencia del constructor en la obra

El Jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos o encargados, estard
presente durante la jornada legal de trabajo y acompanard a la Direccidon
Facultativa, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicidon
para la prdctica de los reconocimientos que se consideren necesarios y
suministrando los datos precisos para la comprobacidn de mediciones y
liguidaciones.

- Dudas de interpretacion

Todas las dudas que surjan en la interpretacion de los documentos del
Proyecto o posteriormente

Durante la ejecucion de los frabagjos serdn resueltas por la Direccion
Facultativa.

- Datos a tener en cuenta por el constructor
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Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacion al
Proyecto y que figuren en el resto de la documentaciéon que completa el
Proyecto: Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto, deben considerarse
como datos a tener en cuenta en la formulacion del Presupuesto por parte del
Conftratista que realice las obras, asi como el grado de calidad de las mismas.

- Conceptos no reflejados en parte de la documentacion

En la circunstancia de que se vertieran conceptos en los documentos escritos
que no fueran reflejados en los planos del Proyecto, el criterio a seguir lo
decidird la Direccién Facultativa; reciprocamente cuando en los documentos
grdficos aparecieran conceptos que no se ven reflejados en los documentos
escritos, la especificacion de los mismos serd decidida igualmente por la
Direccidén Facultativa.

- Trabajos no estipulados expresamente

Es obligaciéon de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente
determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su
espiritu y recta interpretacion, lo disponga la Direccidn Facultativa dentro de
los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de
obra vy tipo de ejecucion.

- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del
proyecto

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones
correspondientes se comunicardn por escrito al Constructor, estando éste
obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su
firma el enterado, que figurard al pie de todas las érdenes, avisos o
instrucciones que reciba, tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del
Arquitecto.

Cualqguier reclamacidén que, en contra de las disposiciones tomadas por éstos,
crea oportuno hacer el Constructor habrd de dirigirla, dentro del plazo de tres
dias, a quien la hubiere dictado, el cual dard al Constructor el correspondiente
recibo, si éste lo solicitase.

- Requerimiento de aclaraciones por parte del constructor

El Constructor podrd requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto
Técnico, segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que
se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

- Reclamacion contra las érdenes de la direccién facultativa

Las reclamaciones que el Contratfista quiera hacer contra las érdenes o
instrucciones dimanadas de la Direccidn Facultativa, sdlo podrd presentarlas, a
través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econdmico y de
acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones
correspondientes. Contra disposiciones de tipo técnico del Arquitecto, del
Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacién alguna,
pudiendo el Confratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno,
mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual podrd limitar su

121



01. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

contfestacion al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio para este
tipo de reclamaciones.

- Libro de érdenes y asistencias

Con objeto de que en tfodo momento se pueda tener un conocimiento exacto
de la ejecucion e incidencias de la obra, se llevard mientras dure Ila misma, el
Libro de Ordenes, y Asistencias, en el que se reflejardn las visitas realizadas por
la Direccién Facultativa, incidencias surgidas y en general todos aquellos datos
que sirvan para determinar con exactitud si por la confrata se han cumplido
los plazos y fases de ejecucion previstos para la realizaciéon del Proyecto.

El Arquitecto director de la obra, el Aparejador o Arquitecto Técnico vy los
demds facultativos colaboradores en la direccion de las obras irdn dejando
constancia, mediante las oportunas referencias,

de sus visitas e inspecciones y de las incidencias que surjan en el transcurso de
ellas y obliguen a cualquier modificacidén en el Proyecto, asi como de las
ordenes que se necesite dar al Contratista respecto de la ejecucion de las
obras, las cuales serdn de su obligado cumplimiento.

Las anotaciones en el Libro de Ordenes, hardn fe a efectos de determinar las
posibles causas de resolucion e incidencias del contrato; sin embargo cuando
el Contratfista no estuviese conforme podrd alegar en su descargo ftodas
aquellas razones que abonen su postura, aportando las pruebas que estime
pertinentes. Efectuar una orden a través del correspondiente asiento en este
libro no serd obstdculo para que cuando la Direccidn Facultativa lo juzgue
conveniente, se efectUe la misma también por oficio. Dicha circunstancia se
reflejard de igual forma en el Libro de Ordenes.

- Recusacion por el constructor de Ila direccion facultativa

El Constructor no podrd recusar a los Arquitectos, Aparejadores, o personal
encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la
propiedad se designen ofros facultativos para loseconocimientos vy
mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procederd de acuerdo con
lo estipulado en el articulo correspondiente (que figura anteriormente) del
presente Pliego, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni
perturbarse la marcha de los trabajos.

- Faltas del personal

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha
de los frabajos, podrd requerir al Contratista para que aparte de la obra a los
dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

- Subcontrataciones por parte del constructor

El Constructor podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a otros
Contratistas e industriales, con sujecion a lo dispuesto por la legislacion sobre
esta materia y, en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones
particulares, todo ello sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista
general de la obra.
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- Desperfectos a colindantes

Si el Constructor causase algun desperfecto en propiedades colindantes
tendrd que restaurarlas por su cuenta, dejandolas en el estado que las
encontré al comienzo de la obra.

1.2.3 Recepcidén de obras

- Recepcién de la obra

Para la recepcion de la obra se estard en todo a lo estipulado al respecto en
el articulo 6 de la Ley de Ordenacién de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de
noviembre). Se cumplimentard con lo definido en el Pliego de Cldusulas
Administrativas Particulares.

- Plazo de garantia

El plazo de las garantfias establecidas por la Ley de Ordenacion de la
Edificacion comenzard a contarse a partir de la fecha consignada en el Acta
de Recepcidén de la obra o cuando se entienda ésta tdcitamente producida
(Art. 6 de la LOE). Se cumplimentard con lo definido en el Pliego de Cldusulas
Administrativas Particulares.

- Autorizaciones de uso

Al realizarse la recepcion de las obras deberd presentar el Constructor las
pertinentes autorizaciones de los organismos oficiales para el uso y puesta en
servicio de las instalaciones que asi lo requieran.

Los gastos de todo tipo que dichas autorizaciones originen, asi como los
derivados de arbitrios, licencias, vallas, alumbrado, multas, etc., que se
ocasionen en las obras desde su inicio hasta su total extincion serdn de cuenta
del Constructor.

- Planos de las instalaciones

El Constructor, de acuerdo con la Direccion Facultativa, entregard previa o
simultdneamente a la finalizaciéon de la obra los datos de todas las
modificaciones o estado definitivo en que hayan queddndolas instalaciones.
Sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallen, el Contratista
garantiza en general todas las obras que ejecute, asi como los materiales
empleados en ellas y su buena manipulacion.

Tras la recepcidon de la obra sin objeciones, o una vez que estas hayan sido
subsanadas, el Constructor quedard relevado de toda responsabilidad, salvo
en lo referente a los vicios ocultos de la construccién, de los cuales
responderd, en su caso, en el plazo de tiempo que marcan las leyes.

Se cumplimentardn todas las normas de las diferentes Consejerias y demads
organismos, que sean de aplicacion.

1.2.4 De los trabajos, materiales y los medios auxiliares
- Caminos y accesos

El Constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o
vallado de ésta.
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El Aparejador o Arquitecto Técnico podrd exigir su modificacion o mejora.

- Replanteo

Como actividad previa a cualquier otra de la obra, se procederd por el
Conftratista al replanteo de las obras en presencia de la Direccion Facultativa,
marcando sobre el terreno convenientemente todos los puntos necesarios
para la ejecucion de las mismas. De esta operaciéon se extenderd acta por
duplicado, que firmardn la Direccidn Facultativa y el Contratista. La Contrata
facilitard por su cuenta todos los medios necesarios para la ejecucion de los
referidos replanteos y senalamiento de los mismos, cuidando bajo su
responsabilidad de las senales o datos fijados para su determinacion.

- Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucién de los trabajos

El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo estipulado,
desarrolldndose en la forma necesaria para que denfro de los periodos
parciales queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en
consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido.
Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista contar con la
autorizacion expresa del Arquitecto y dar cuenta al Aparejador o Arquitecto
Técnico del comienzo de los trabajos al menos con cinco dias de antelacion.

- Orden de los trabajos

En general la determinacion del orden de los trabagjos es facultad de la
contrata, salvo aqguellos casos en que, por circunstancias de orden técnico,
estime conveniente su variacion la Direcciéon Facultativa.

- Facilidades para subcontratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Constructor
deberd dar todas las facilidades razonables para la realizacién de los trabajos
que le sean encomendados a los Subcontratistas que intervengan en la obra.
Ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre
Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros
conceptos. En caso de litigio se estard a lo establecido en la legislacion
relativa a la subcontratacion y en Ultimo caso a lo que resuelva la Direccidn
Facultativa.

- Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar
el Proyecto, no se interrumpirdn los trabajos, continudndose segun las
instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el
Proyecto Reformado.

- Obras de cardcter urgente

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto
la Direccion Facultativa de las obras disponga para apeos, apuntalamientos,
derribos, recalces o cualquier otra obra de cardcter urgente.
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- Responsabilidad de la direccién facultativa en el retraso de la obra

El Constructor no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la
Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por
escrito no se le hubiera proporcionado.

- Condiciones generales de ejecucién de los trabajos

Todos los frabajos se ejecutardn con estricta sujecion al Proyecto, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las
ordenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el
Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las
limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en articulos
precedentes.

- Obras ocultas

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la
terminacion del edificio, se levantardn los planos precisos para que queden
perfectamente definidos; estos documentos se extenderdn por triplicado,
entregdndose uno al Arquitecto; otro al Aparejador o Arquitecto Técnico; y el
tercero al Constructor, firmados todos ellos por los fres. Dichos planos, que
deberdn ir suficientemente acotados, se considerardn documentos
indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

- Trabajos defectuosos

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones
exigidas en las Disposiciones Técnicas, Generales y Particulares del Pliego de
Condiciones y realizard todos y cada uno de los frabajos contratados de
acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es
responsable de la ejecucion de los frabajos que ha contratado y de las faltas y
defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucién, erradas maniobras
o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados,
sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o
Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido
valorados en las certificaciones parciales de obra.

- Accidentes

Asi mismo serd responsable ante los tribunales de los accidentes que, por
ignorancia o descuido, sobrevinieran, tanto en la construccién como en los
andamios, ateniéndose en todo a las disposiciones de policia urbana y leyes
sobre la materia.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o
Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que
los materiales empleados o los aparatos colocados no rednen las condiciones
perpetuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados
éstos, y antes de verificarse la recepcidén de la obra, podrd disponer que las
partes defectuosas sean demolidas y reconsfruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la
decision y se negase a la demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteard
la cuestidon ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.
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- Vicios ocultos

Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviesen fundadas razones para creer en
la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas,
ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion de la obra, los
ensayos, desfructivos 0 no, que crea necesarios para reconocer los frabajos
que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.
Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor, siempre que los
vicios existan realmente, en caso conftrario serdn a cargo de la Propiedad.

- De los materiales y de los aparatos. Su procedencia

El Constructor tfiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de
todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos
en que el Pliego de Condiciones Técnicas particulares preceptie una
procedencia determinada.

Obligatoriaomente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor
deberd presentar a la Direccidn Facultativa una lista completa de los
materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las
indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno
de ellos.

- Reconocimiento de los materiales por la direccién facultativa

Los materiales serdn reconocidos, antes de su puesta en obra, por la Direccién
Facultativa sin cuya aprobacion no podrdn emplearse en la citada obra; para
lo cual el Contratista proporcionard al menos dos muestras de cada material,
para su examen, a la Direccion Facultativa, quien se reserva el derecho de
rechazar aquellos que, a su juicio, no resulten aptos. Los materiales
desechados serdn retirados de la obra en el plazo mds breve. Las muestras de
los materiales una vez que hayan sido aceptados, serdn guardados
juntamente con los certificados de los andlisis, para su posterior comparacion y
contraste.

- Ensayos y andlisis

Siempre que la Direccidn Facultativa lo estime necesario, serdn efectuados los
ensayos, pruebas, andlisis y extraccidon de muestras de obra realizada que
permitan comprobar que tanto los materiales como las unidades de obra
estdn en perfectas condiciones y cumplen lo establecido en este Pliego.

El abono de todas las pruebas y ensayos serd de cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no haya resulfado satisfactorio o que no ofrezca las
suficientes garantias podrd comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

- Materiales no utilizables
Se estard en todo a lo dispuesto en la legislacién vigente sobre gestion de los
residuos de obra.

- Materiales y aparatos defectuosos

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la
calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparaciéon en él exigida o,
en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquel, se reconociera o
se demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto instancias
propias o del Aparejador o Arquitecto Técnico, dard orden al Constructor de

126



01. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se
destinen.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos,
pero aceptables a juicio del Arquitecto, se recibirdn con la rebaja de precio
gue agquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros
en condiciones.

- Limpieza de las obras
Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores,
tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las
instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las
medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra
ofrezca buen aspecto.

- Obras sin prescripciones

En la ejecucion de los trabajos que entran en la construccion de las obras y
para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este
Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se
atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccidn
Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y prdacticas de la
buena construccion.

1.2.5 Mediciones y valoraciones

La medicién del conjunto de unidades de obra se verificard aplicando a cada
una la unidad de medida que le sea apropiada y con arreglo a las mismas
unidades adoptadas en el presupuesto, unidad completa, metros lineales,
cuadrados, o cubicos, kilogramos, partida alzada, etc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra se
realizardn juntamente con el Constfructor, levantdndose las correspondientes
actas que serdn firmadas por ambas partes.

Todas las mediciones que se efectien comprenderdn las unidades de obra
realmente ejecutadas, no teniendo el Constructor derecho a reclamacion de
ninguna especie por las diferencias que se produjeran entre las mediciones
que se ejecuten y las que figuren en el Proyecto, salvo cuando se frate de
modificaciones de este aprobadas por la Direccidn Facultativa y con la
conformidad del promotor que vengan exigidas por la marcha de las obras,
asi como tampoco por los errores de clasificacion de las diversas unidades de
obra que figuren en los estados de valoracion.

La valoracidon de las obras no expresadas en este Pliego se verificard
aplicando a cada una de ellas la medida que le sea mdas apropiada y en la
forma y condiciones que estime justas el Arquitecto, multiplicando el resultado
final por el precio correspondiente.

El Constructor no tendrd derecho alguno a que las medidas a que se refiere
este articulo se ejecuten en la forma que él indique, sino que serd con arreglo
a lo que determine el Director Facultativo.

Se supone gue el Confratista ha hecho un detenido estudio de los documentos
que componen el Proyecto y, por lo tanto, al no haber hecho ninguna
observacion sobre errores posibles o equivocaciones del mismo, no hay lugar a
disposicion alguna en cuanto afecta a medidas o precios, de tal suerte que si
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la obra ejecutada con arreglo al proyecto confiene mayor niumero de
unidades de las previstas, no tiene derecho a reclamacion alguna, si por el
contrario el nUmero de unidades fuera inferior se descontard del presupuesto.
Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente Proyecto
se efectuaran multiplicando el nUmero de estas por el precio unitario asignado
a las mismas en el presupuesto.

En el precio unitario aludido en el articulo anterior se consideran incluidos los
gastos del fransporte de materiales, las indemnizaciones o pagos que hayan
de hacerse por cualquier concepto, asi como todo tipo de impuestos que
graven los materiales, ya sea por el Estado, Comunidad Auténoma, Provincia o
Municipio, durante la ejecucion de las obras; de igual forma se consideran
incluidas toda clase de cargas sociales. También serdn de cuenta del
Contratista los honorarios, las tasas y demds gravémenes que se originen con
ocasion de las inspecciones, aprobacion y comprobacion de las instalaciones
con que esté dotado el inmueble.

El Constructor no tendrd derecho por ello a pedirindemnizacion alguna por las
causas enumeradas.

En el precio de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los
materiales, accesorios y operaciones necesarias para dejar la obra terminada
y en disposicion de recibirse.

1.2.6 Condiciones econdmicas

-Principio general

Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a
percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion
con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

El promotor, el constructor y, en su caso, los técnicos pueden exigirse
reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus
obligaciones de pago.

Fianzas

-Procedimientos

El constructor prestard fianza mediante el siguiente procedimiento:
Sistema: Depdsito previo

Porcentaje del presupuesto de contrata: 10%

-Fianza en subasta publica

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito
provisional para tomar parte en ella se especificard en el anuncio de la misma
y su cuantia serd sobre el total del Presupuesto de contrata.

El constructor a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio
para la misma deberd depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la
subasta la fianza definitiva que se senale y, en su defecto, su importe serd el
diez por cien (10 %) de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de la
obra, fianza que puede constituirse en cualquiera de las formas especificadas
en el apartado anterior.

El plazo senalado en el parrafo anterior no excederd de freinta dias naturales a
partir de la fecha en que se le comunique la adjudicaciéon, y dentro de él
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deberd presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la
construccion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falla de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la
adjudicacion, y el adjudicatario perderd el depdsito provisional que hubiese
hecho para tomar parte en la subasta.

-Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el constructor se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para
ultimar la obra en las condiciones contratadas, el arquitecto director, en
nombre y representacion del propietario, los ordenard ejecutar a un tercero, o,
podrd realizarlos directamente por administraciéon, abonando su importe con
la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el
promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir el
importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de
recibo.

-Devolucién de fianzas

La fianza retenida serd devuelta al constructor en un plazo que no excederd
de treinta (30) dias una vez firmada el acta de recepcién definitiva de la obra.
El promotor podrd exigir que el constructor le acredite la liquidacién y finiquito
de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios,
suministros, subcontratos...

-Devolucidn de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el promotor, con la conformidad del arquitecto director, accediera a hacer
recepciones parciales, tendrd derecho el constructor a que se le devuelva la
parte proporcional de la fianza.

De los precios

-Composicion de los precios unitarios

El cdlculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de
sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio
industrial.

Se considerardn costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene
directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden
infegrados en la unidad de que se frate o que sean necesarios para su
ejecucion.

c) Los equipos v sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevenciéon y
proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc. que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas
en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria, instalaciones,
sistemas y equipos anteriormente citados.
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Se considerardn costes indirectos los gastos de instalacion de oficinas a pie de
obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc. los del personal técnico y
administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos
gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.

Se considerardn gastos generales los gastos generales de empresa, gastos
financieros, cargas fiscales, y tasas de la Administracion, legalmente
establecidas. Se cifrardn como el 13 % de la suma de los costes directos e
indirectos.

El beneficio industrial del constructor se establece en el 6 % sobre la suma de
las anteriores partidas en obras para la Administracion.

Se denominard precio de ejecucion material al resultado obtenido por la suma
de los anteriores conceptos a excepcidon del beneficio industrial y gastos
generales.

-Precio de contrata

El precio de contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los gastos
generales y el beneficio industrial.
El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contfrata) pero no integra el precio.

-Precios contradictorios

Se producirdn precios contradictorios solo cuando el promotor por medio del
arquitecto decida infroducir unidades o cambios de calidad en alguna de las
previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El constructor estard obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoricmente entre el
arquitecto y el constructor antes de comenzar la ejecucion de los frabajos y en
el plazo de 15 dias. Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al
concepto mds andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en
segundo lugar al banco de precios de uso mds frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la
fecha del contrato.

-Reclamacion de aumento de precios

Si el constructor, antes de la fima del confrato, no hubiese hecho la
reclamacion u observacion oportuna, no podrd bajo ningun pretexto de error
U omisidon reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto, que sirva de base para la ejecucion de las
obras.

-Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningUun caso podrd alegar el constructor los usos y costumbres del pais
respecto de la aplicaciéon de los precios o de forma de medir las unidades de
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obra ejecutadas. Se estard a lo previsto en el pliego de cldusulas
administrativas.

-De la revision de los precios contratados

Contratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revision de los
precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades
que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al
tres por 100 (3%) del importe total del presupuesto de contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superior a este porcentgje, se
efectuard la correspondiente revision, percibiendo el constructor la diferencia
en mds que resulte por la variaciéon del IPC superior al 3 por 100.

No habrd revisidon de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los
plazos fijados en el calendario de la oferta.

-Acopio de materiales

El constructor queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos
de obra que el promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el promotor, son de la
exclusiva propiedad de éste. De su guarda y conservacion serd responsable el
constructor.

Valoracién y abono de los trabajos

-Forma de abono de las obras

El abono de los trabajos se efectuard segun un tanto alzado por unidad de
obra.

Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano,
pudiendo variar solamente el nUmero de unidades ejecutadas.

Previa mediciéon y aplicando al total de las diversas unidades de obra
ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de
ellas, se abonard al constructor el importe de las comprendidas en los trabajos
ejecutados y ultimados con arreglo y sujecidon a los documentos que
constituyen el proyecto, los que servirdn de base para la medicién y valoracién
de las diversas unidades.

-Relaciones valoradas y certificaciones

Con periodicidad mensual, formard el constructor una relacién valorada de las
obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicion que habrd
practicado el aparejador.

Lo ejecutado por el constructor en las condiciones preestablecidas, se
valorard aplicando al resultado de la medicidn general, cubica, superficial,
lineal, ponderal o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los
precios senalados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo
presente ademads lo establecido en el presente pliego respecto a mejoras o
sustituciones de material y a las obras accesorios y especiales, etc.

Al constructor, que podrd presenciar las mediciones necesarias para extender
dicha relacién, se le facilitardn por el arquitecto técnico los datos
correspondientes a la relacion valorada, acompandndolos de una nota de
envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez dias a partir de la fecha del
recibo de dicha nota, pueda el constructor examinarlos y devolverlos firmados
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con su conformidad o hacer, en caso confrario, las observaciones vy
reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez dias siguientes a su recibo, el arquitecto director aceptard o
rechazard las reclamaciones del constructor si las hubiere, dando cuenta al
mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el
promotor contra la resolucion del arquitecto director en la forma prevenida en
los pliegos generales de condiciones facultativas y legales.

Tomando como base la relacion valorada indicada en el pdrrafo anterior,
expedird el arquitecto director la certificacién de las obras ejecutadas. De su
importe se deducird el tanto por ciento que para la construccion de la fianza
se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del
promotor, podrd certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su
importe, a los precios que figuren en los documentos del proyecto, sin
afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitirdn al promotor, dentro del mes siguiente al periodo
a qgue se refieren, y tendrdn el cardcter de documento y entregas a buena
cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la
liguidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni
recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo
a qgue la valoracién de refiere. En el caso de que el arquitecto director lo
exigierq, las certificaciones se extenderdn al origen.

-Mejoras de obras libremente ejecutadas

Cuando el constructor, incluso con autorizacidn del arquitecto director,
emplease materiales de mds esmerada preparacion o de mayor tamano que
el senalado en el proyecto o sustituyese una clase de fdbrica con otfra que
tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones
cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirselq,
cualqguier otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del arquitecto
director, no tendrd derecho, sin embargo, mds que al abono de lo que
pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra en
estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

-Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados por partida alzada, se efectuardn de
acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion
de expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las
presupuestadas mediante partida alzada se abonardn previa medicion y
aplicacién del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para similares unidades de obra, se
establecerdn precios contfradictorios para las unidades con partida alzada,
deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para iguales o similares unidades de obra,
la partida alzada se abonard integramente al constructor, salvo el caso de
que en el presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha parfida
debe justificarse, en cuyo caso, el arquitecto director indicard al constructor,
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con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para
llevar dicha cuenta, que en readlidad serd de administracion, valordndose los
materiales y los jornales a los precios que figuren en el presupuesto aprobado
0, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucidon convengan las dos
partes, incrementdndose su importe total con el porcentaje fijado en el
presente pliego en concepto de gastos generales y beneficio industrial del
constructor.

-Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones u otra clase de
trabajos de cualquier indole especial u ordinaria, que por no estar contratados
Nno sean de cuenta del constructor, y si no se contratasen con tercera persona,
tendrd el constructor la obligaciéon de realizarlos y de satisfacer los gastos de
toda clase que ocasionen, los cuales le serdn abonados por el promotor por
separado de la contrata.

Estos gastos se reintegrardn mensualmente al constructor.

-Pagos

Los pagos se efectuardn por el promotor en los plazos previamente
establecidos, y su importe corresponderd precisamente al de las
certificaciones de la obra conformadas por el arquitecto director, en virtud de
las cuales se verifican aquéllos.

-Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcidén provisional y si durante el plazo de garantia se
hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procederd asi:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el proyecto, y sin
causa justificada no se hubieran realizado por el constructor a su debido
tiempo, y el arquitecto director exigiera su realizacion durante el plazo de
garantia, serdn valorados a los precios que figuren en el presupuesto y
abonados de acuerdo con lo establecido en este pliego, en el caso de que
dichos precios fueran inferiores a los que rijan en la época de su realizacion.

Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparaciéon de desperfectos
ocasionados por el uso del edificio, por haber sido este utilizado durante dicho
plazo por el promotor, se valorardn y abonardn a los precios del dig,
previomente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados
por deficiencias de la construccion o de la calidad de los materiales, nada se
abonard por ellos al constructor.

Indemnizaciones mutuas

-Indemnizacidn por retraso del plazo de terminacién de las obras

La indemnizacién por retraso en la terminacion se establecerd en un por mil
del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retfraso,
contados a partir del dia de terminacion fijado en el calendario de obra.
Las sumas resultantes se descontardn y retendrdn con cargo de la fianza.

-Demora de los pagos por parte del propietario
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Si el promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, denfro del mes
siguiente al que corresponde el plazo convenido, el constructor tendrd
ademds el derecho de percibir el abono de un 5 % anual, en concepto de
intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el
importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho pago, tendrd
derecho el constructor a la resolucion del contrato, procediéndose a la
liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales
acopiados, siempre que estos reunan las condiciones preestablecidas y que su
cantidad no exceda de la necesaria para la terminaciéon de la obra
confratada o adjudicada.

No obstante, lo anteriormente expuesto, se rechazard toda solicitud del
constructor fundada en dicha demora de pagos, cuando el constructor no
justifigue que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o materiales
acopiados admisibles la parte del presupuesto correspondiente al plazo de
ejecucion que tenga senalado en el contrato.

Varios

-Mejoras, aumento y/o reducciones de obra

No se admitirdn mejoras de obra, mds que en el caso en que el arquitecto
director haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que
mejoren la calidad de los confratados, asi como la de los materiales vy
aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en
las unidades contfratadas, salvo caso de error en las mediciones del proyecto,
a menos que el arquitecto director ordene, también por escrito, la ampliacion
de las contratadas.

En todos estos casos serd condicion indispensable que ambas partes
contratantes, antes de su ejecucidn o empleo, convengan por escrito los
importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos
materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas
mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades
contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el arquitecto director
infroduzca innovaciones que supongan una reduccidn apreciable en los
importes de las unidades de obra contratadas.

-Unidades de obra defectuosas, pero aceptables

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero
aceptable a juicio del arquitecto director de las obras, éste determinard el
precio o partida de abono después de oir al constructor, el cual deberd
conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del
plazo de ejecuciéon, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a
condiciones, sin exceder dicho plazo.

-Seguro de las obras

El constructor estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el
tiempo que dure su ejecucidon hasta la recepcidn definitiva; la cuantia del
seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los
objetos asegurados.

134



01. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

El importe abonado por la sociedad aseguradora, en el caso de siniestro, se
ingresard en cuenta nombre del promotor, para que con cargo a ella se
abone la obra que se construya, y a medida que esta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al constructor se efectuard por certificaciones,
como el resto de los trabagjos de la construccidon. En ningun caso, salvo
conformidad expresa del constructor, hecha en documento publico, el
promotor podrd disponer de dicho importe para menesteres distintos del de
construccion de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el
constructor pueda resolver el confrato, con devolucidon de fianza, abono
completo de los danos causados al constructor por el siniestro y que no se le
hubiesen abonado, pero sélo en proporcion equivalente a lo que suponga la
indemnizacion abonada por la compania aseguradora, respecto al importe
de los danos causados por el siniestro, que serdn tasados a estos efectos por el
arquitecto director.

En las obras de reforma o reparaciéon, se fijard previamente la porcion del
edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderd
que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la
obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de
seguros, los pondrd el constructor, antes de contratarlos, en conocimiento del
promotor, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

-Conservacion de la obra

Si el constructor, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra
durante el plazo de garantia, en caso de que el edificio no haya sido
ocupado por el promotor, antes de la recepcidn definitiva, el arquitecto
director, en representacién del promotor, podrd disponer todo lo que sea
preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese
menester para su buena conservacion, abondndose todo ello por cuenta del
constructor.

Al abandonar el constructor el edificio, tanto por buena terminaciéon de las
obras, como en el caso de resolucion del contrato, estd obligado a dejarlo
desocupado y limpio en el plazo que el arquitecto director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la
conservacion del edificio corra a cargo del constructor, no deberd haber en él
mds herramientas, Utiles, materiales, mueble, etc., que los indispensables para
su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el constructor a revisar y
reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista
en el presente pliego de condiciones econdmicas.

-Uso por el constructor de edificio o bienes del propietario

Cuando durante la ejecucion de las obras el constructor ocupe edificios, con
la necesaria y previa autoridad del promotor, o haga uso de materiales o Utiles
pertenecientes al mismo, tendrd obligacién de repararlos y conservarlos para
hacer enfrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto estado de
conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a
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indemnizacion por esta reposicion, ni por las mejoras hechas en el edificio,
propiedades o materiales que haya utilizado.

En caso de que al terminar el confrato y hacer entrega del material,
propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el constructor con lo
previsto en el parrafo anterior, lo realizard el propietario a costa de aquél y con
cargo a la fianza.

-Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre
vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de
ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se
realizan, correrdn a cargo del constructor.

El presente pliego de cldusulas administrativas econdmicas es suscrito en
prueba de conformidad por el promotor y el constructor por cuadruplicado,
uno para cada una de las partes, el tercero para el arquitecto director y el
cuarto para el expediente del proyecto depositado en el colegio oficial de
arquitectos, al cual se conviene que hard fe de su contenido en caso de
dudas o discrepancias.

1.2.7 Condiciones de indole legal

-Constructor

Pueden ser constructores los espanoles u extranjeros que se hallan en posesion
de sus derechos civiles con arreglo a las leyes, y las sociedades y companias
legalmente constituidas y reconocidas en Espana.

Quedan exceptuados:

a) Los que se hallen procesados criminalmente, si hubiese recaido sobre ellos
auto de prision.

b) Los que estuviesen fallidos, con suspensidn de pagos o con sus bienes
intervenidos.

c) Los que estuviesen apremiados como deudores a los caudales publicos en
concepto de segundos contribuyentes.

d) Los que en confratos anteriores con la Administracidn o con particulares
hubieran faltado reconocidamente a sus compromisos.

-Contrato
La ejecucion de las obras se contrata por unidades de obra, ejecutadas con
arreglo a los documentos del proyecto y en cifras fijas.

-Adjudicacién

Las obras se adjudican por subasta, por lo que serd obligatoria la adjudicaciéon
al mejor postor, siempre que esté conforme con lo especificado en los
documentos del proyecto.

La subasta se celebrard en el lugar y ante las personas que senale su
convocatoria, entre las que figuran el arquitecto director o persona delegada,
un representante del promotor y un delegado por los concursantes.

El arquitecto director tendrd la facultad de proponer al promotor el
establecimiento de un tope de baja (secreto), por debajo del cual serdn
rechazadas todas las propuestas.
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-Formalizacién del contrato

Los contratos se formalizardn mediante documento privado, que podrd
elevarse a escritura publica a peticion de cualquiera de las partes y con
arreglo a las disposiciones vigentes.

El cuerpo de este documento contendrd: la parte del acta de subasta que
haga referencia exclusivamente a la proposicion del rematante, o sea, la
declarada mds ventajosa; la comunicacion de adjudicacion, copia del recibo
de depdsito de la fianza, en el caso de que se haya exigido, y una cldusula en
la que se exprese terminantemente que el constructor se obliga al
cumplimiento exacto del contrato, conforme a lo previsto en el pliego de
condiciones del proyecto y de la confrata, en los planos, memoria y en el
presupuesto, es decir, en todos los documentos del proyecto.

El constructor, antes de firmar la escritura, habrd firmado también su
conformidad al pie del pliego de cldusulas administrativas que ha de regir a la
obra, en los planos, cuadros de precios y presupuesto general.

Serdn de cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extensidon
del documento en que se consigne la confrata.

-Arbitraje obligatorio

Ambas partes se comprometen a someterse en sus diferencias al arbitraje de
amigables componedores, designados uno de ellos por el promotor, otro por el
constructor y tres arquitectos por el colegio oficial correspondiente, uno de los
cuales serd forzosamente el director de la obra.

-Jurisdiccion competente

En caso de no haberse llegado a un acuerdo, por el anterior procedimiento,
ambas partes quedan obligadas a someter la discusidon de todas las cuestiones
que puedan surgir como derivadas de su contrato, a las autoridades y
tribunales administrativos, con arreglo a la legislacién vigente, renunciando al
derecho comun y al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccion
donde estuviese enclavada la obra.

-Responsabilidad del constructor

El constructor es responsable de la ejecucién de las obras en las condiciones
establecidas en el contrato y en los documentos que componen el proyecto.
Como consecuencia de esto, vendrd obligado a la demolicion vy
reconstrucciéon de todo lo mal ejecutado, sin que pueda servir de excusa el
que el arquitecto director haya examinado y reconocido la construccion
durante las obras, ni el que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

-Accidentes de trabajo

En caso de accidentes ocurridos a los operarios, con motivo y en el ejercicio
de los trabajos para la ejecucidon de las obras, el constructor se atendrd a lo
dispuesto a estos aspectos en la legislacién vigente, siendo en todo caso,
Unico responsable de su incumplimiento y sin que por ningun concepto pueda
guedar afectado el promotor o la direccion técnica por responsabilidades en
cualquier aspecto.

El constructor estd obligado a adoptar las medidas de seguridad que las
disposiciones vigentes preceptian, para evitar en lo posible accidentes a los
obreros o a los viandantes, no solo en los andamios, sino en fodos los lugares
peligrosos de la obra, huecos de escalera, ascensores, etc.
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En los accidentes y perjuicios de todo género que, por no cumplir el
constructor lo legislado sobre la materia, pudieran acaecer o sobrevenir, serd
éste el Unico responsable, o sus representantes en la obra, ya que se considera
que en los precios confratados estdn incluidos todos los gastos precisos para
cumplimentar debidamente dichas disposiciones legales. Serd preceptivo que
en el tablén de anuncios de la obra y durante todo su tfranscurso figure el
presente Artic. del pliego de condiciones generales de indole legal,
sometiéndolo previamente a la firma del arquitecto técnico.
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2. Pliego de prescripciones técnicas particulares

2.1 PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucion de la
Obra, para el control de recepcidon en obra de los productos, equipos y
sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el
Artic. 7.2. del CTE, en el presente proyecto se especifican las Caracteristicas
técnicas que deberdn cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos vy sistemas suministrados deberdn cumplir las
condiciones que sobre ellos se especifican en los distintos documentos que
componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades serdn acordes con las distintas
normas que sobre ellos estén publicadas y que tendrdn un cardcter de
complementariedad a este apartado del Pliego. Tendrdn preferencia en
cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de
Documento de ldoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por
Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcidon en obra de productos, equipos y sistemas
comprenderd segun el Artic. 7.2. del CTE:

-El conftrol de la documentaciéon de los suministros, realizado de acuerdo con el
Artic. 7.2.1.

- Bl control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad, segun el Artic. 7.2.2.

- El control mediante ensayos, conforme al Artic. 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacién de comunicar a
los suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distintos
materiales, aconsejdndose que previaomente al empleo de los mismos se
solicite la aprobaciéon del Director de Ejecucion de la Obra y de las entidades y
laboratorios encargados del control de calidad de la obra.

El Contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con
las condiciones exigidas, independientemente del nivel de control de calidad
que se establezca para la aceptacion de los mismos.

El Confratista noftificard al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente
antelacion, la procedencia de los materiales que se proponga utilizar,
aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucién de la Obra, las
muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales serdn reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra
antes de su empleo en obra, sin cuya aprobacidon no podrdn ser acopiados en
obra ni se podrd proceder a su colocacion. Asi mismo, aun después de
colocados en obra, aguellos materiales que presenten defectos no percibidos
en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen
acabado de la obra, serdn retirados de la obra. Todos los gastos que ello
ocasionase serdn a cargo del Confratista.
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El hecho de que el Confratista subcontrate cualquier partida de obra no le
exime de su responsabilidad.

La simple inspeccidon o examen por parte de los Técnicos no supone la
recepcion absoluta de los mismos, siendo los oportunos ensayos los que
determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual
del Conftratista a estos efectos hasta la recepcidn definitiva de la obra.

Hormigon estructural

2.1.2.1. Condiciones de suministro

-El hormigdén se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para
conseguir que las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones
estipuladas, sin experimentar variacidon sensible en las caracteristicas que
poseian recién amasadas.

-Cuando el hormigdén se amasa completamente en cenfral y se transporta en
amasadoras moviles, el volumen de hormigdn transportado no deberd
exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigdn se amasa,
o se termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no excederd de los
dos tercios del volumen total del tambor.

-Los equipos de transporte deberdn estar exentos de residuos de hormigdn o
mortero endurecido, para lo cual se limpiardn cuidadosamente antes de
proceder a la carga de una nueva masa fresca de hormigdn. Asimismo, no
deberdn presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie
interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigon.

-El transporte podrd realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de
agitacion, o en equipos con o sin agitadores, siempre que tales equipos
tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la
homogeneidad del hormigdn durante el fransporte y la descarga.

2.1.2.2. Recepcion y control

- Previaomente a efectuar el pedido del hormigdn se deben planificar una serie
de tareas, con objeto de facilitar las operaciones de puesta en obra del
hormigon:

Preparar los accesos y viales por los que fransitardn los equipos de tfransporte
dentro de la obra.

Preparar la recepcion del hormigdn antes de que llegue el primer camion.

Programar el vertido de forma que los descansos o los horarios de comida no
afecten a la puesta en obra del hormigén, sobre todo en aquellos elementos
que no deban presentar juntas frias. Esta programacién debe comunicarse a
la central de fabricacién para adaptar el ritmo de suministro.

- Inspecciones:

Cada carga de hormigdn fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a
las instalaciones de obra, ird acompanada de una hoja de suministro que
estard en todo momento a disposicion de la Direccidn de Obra, y en la que
deberdn figurar, como minimo, los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacion de hormigdn.

138



02. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

NUmero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entfrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
Especificacion del hormigon.

-Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08)

2.1.2.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

-En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se
realicen de un modo continuo mediante conducciones apropiadas, se
adoptardn las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla.

2.1.2.4. Recomendaciones para su uso en obra

- El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a
los dridos y la colocacion del hormigdn, no debe ser mayor de hora y media.
En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rdpido fraguado
del hormigdn, el tiempo limite deberd ser inferior, a menos que se adopten
medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigdn, aumenten el
tiempo de fraguado.

-Hormigonado en tiempo frio:

-La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el
molde o encofrado, no serd inferior a 5°C.

- Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.)
cuya temperatura sea inferior a cero grados centigrados.

- En general, se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que,
dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados.

- En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigonea en tiempo de
heladas, se adoptardn las medidas necesarias para garantizar que, durante el
fraguado y primer endurecimiento del hormigdn, no se producirdn deterioros
locales en 1os elementos correspondientes, ni mermas permanentes
apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

- Hormigonado en tiempo caluroso:

- Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se
suspenderd el hormigonado, salvo que, previa autorizacion expresa de la
Direcciéon de Obra, se adopten medidas especiales.
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2.1.3 Aceros para hormigén armado

Aceros corrugados

2.1.3.1. Condiciones de suministro

- Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y
la agresividad de la atmdsfera ambiental.

2.1.3.2. Recepcion y control

- Inspecciones:

- Control de la documentacion:

- Los suministradores entregardn al Constructor, quién los facilitard a la
Direccidén Facultativa, cualquier documento de identificacion del producto
exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la
Direccion Facultativa. La clase técnica se especificard mediante un cédigo de
identificacion del tipo de acero mediante engrosamientos u omisiones de
corrugas o grafilas. Ademds, las barras corrugadas deberdn llevar grabadas las
marcas de identificacion que incluyen informacién sobre el pais de origen vy el
fabricante.

- En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo
o proceda de operaciones de enderezado previas a su suministro, deberd
indicarse explicitamente en la correspondiente hoja de suministro.

- En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del
acero, se precise de procedimientos especiales para el proceso de soldadura,
el fabricante deberd indicarlos.

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE-08).

2.1.3.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacién

- Durante el almacenamiento las armaduras se protegerdn adecuadamente
contra la lluvia y de la agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el
momento de su empleo, se conservardn en obra, cuidadosamente
clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias, para
garantizar la necesaria trazabilidad.

2.1.3.4. Recomendaciones para su uso en obra

- Para prevenir la corrosién, se deberd tener en cuenta todas las
consideraciones relativas a los espesores de recubrimiento.

- Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las
armaduras con ofros metales de muy diferente potencial galvanico.

Mallas electrosoldadas

2.1.3.5. Condiciones de suministro

- Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia y
la agresividad de la atmdsfera ambiental.

2.1.3.6. Recepcion y control

- Inspecciones:
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- Control de la documentacion:

- Los suministradores entregardn al Constructor, quién los facilitard a la
Direccion Facultativa, cualquier documento de identificacion del producto
exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la
Direccion Facultativa.

Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

2.1.3.7. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Durante el almacenamiento las armaduras se protegerdn adecuadamente
contra la lluvia, y dela agresividad de la atmodsfera ambiental. Hasta el
momento de su empleo, se conservardn en obra, cuidadosamente
clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias, para
garantizar la necesaria trazabilidad.

2.1.3.8. Recomendaciones Morteros hechos en obra

2.1.3.9. Condiciones de suministro

- El conglomerante (cal o cemento) se debe suministrar:

- En sacos de papel o pldstico, adecuados para que su contenido no sufra
alteracion.

- O a granel, mediante instalaciones especiales de transporte vy
almacenamiento que garanticen su perfecta conservacion.

- La arena se debe suministrar a granel, mediante instalaciones especiales de
transporte y almacenamiento que garanticen su perfecta conservacion.

- El agua se debe suministrar desde la red de agua potable.

2.1.3.10. Recepcion y control

- Inspecciones:

- Si ciertos ftipos de mortero necesitan equipamientos, procedimientos o
tiempos de amasado especificados para el amasado en obra, se deben
especificar por el fabricante. El tiempo de amasado se mide a partir del
momento en el que todos los componentes se han adicionado.

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun Ia normativa vigente.

2.1.3.11. Conservacién, almacenamiento y manipulacion

- Los morteros deben estar perfectamente protegidos del agua y del viento, ya
que, si se encuentran expuestos a la accién de este Ultimo, la mezcla verd
reducido el nUmero de finos que la componen, deteriorando sus
caracteristicas iniciales y por consiguiente no podrd ser utilizado. Es
aconsejable almacenar los morteros secos en silos.

2.1.3.12. Recomendaciones para su uso en obra

- Para elegir el tipo de mortero apropiado se tendrd en cuenta determinadas
propiedades, como la resistencia al hielo y el contenido de sales solubles en las
condiciones de servicio en funcion del grado de exposicion y del riesgo de
saturacion de agua.

- En condiciones climatolégicas adversas, como lluvia, helada o excesivo
calor, se tomardn las medidas oportunas de proteccidn.
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- El amasado de los morteros se realizard preferentemente con medios
mecdanicos. La mezcla debe ser batida hasta conseguir su uniformidad, con un
tiempo minimo de 1 minuto. Cuando el amasado se realice a mano, se hard
sobre una plataforma impermeable y limpia, realizando como minimo tres
batidas.

- El mortero se utilizard en las dos horas posteriores a su amasado. Si es
necesario, durante este tiempo se le podrd agregar agua para compensar su
pérdida. Pasadas las dos horas, el mortero que no se haya empleado se
desechard.

Mortero para revoco y enlucido

2.1.3.13. Condiciones de suministro

-El mortero se debe suministrar en sacos de 25 6 30 kg.
- Los sacos serdn de doble hoja de papel con Idmina intermedia de polietileno.

2.1.3.14. Recepcion y control

- Inspecciones

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de
que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de
evaluacioén de la conformidad.

- Ensayos

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.3.15. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Se podrd conservar hasta 12 meses desde la fecha de fabricaciéon con el
embalaje cerrado y en local cubierto y seco.

2.1.3.16. Recomendaciones para su uso en obra

- Se respetardn, para cada amasado, las proporciones de agua indicadas.
Con el fin de evitar variaciones de color, es importante que todos los
amasados se hagan con la misma canfidad de agua y de la misma forma.

- Temperaturas de aplicacién comprendidas entre 5°C y 30°C.

- No se aplicard con insolacién directa, viento fuerte o lluvia. La lluvia y las
heladas pueden provocar la aparicion de manchas y carbonataciones
superficiales.

- Es conveniente, una vez aplicado el mortero, humedecerlo durante las dos
primeras semanas a partir de 24 horas después de su aplicacion.

- Al revestir dreas con diferentes soportes, se recomienda colocar malla.

2.1.4 Conglomerantes
Cemento
2.1.4.1. Condiciones de suministro

-El cemento se suministra a granel o envasado.

-El cemento a granel se debe transportar en vehiculos, cubas o sistemas
similares adecuados, con el hermetismo, seguridad y almacenamiento tales
que garanticen la perfecta conservacion del cemento, de forma que su
contenido no sufra alteraciéon, y que no alteren el medio ambiente.
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- El cemento envasado se debe transportar mediante palets o plataformas
similares, para facilitar tanto su carga y descarga como su manipulacién, y asi
permitir mejor frato de los envases.

- El cemento no llegard a la obra u otras instalaciones de uso excesivamente
caliente. Se recomienda que, si su manipulacion se va a realizar por medios
mecdnicos, su temperatura no exceda de 70°C, y si se va a realizar a mano, no
exceda de 40°C.

2.1.4.2. Recepcion y control

- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de
que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de
evaluacion de la conformidad.

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la Instruccién para la recepcion de cementos (RC-08).

2.1.4.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacién

- Los cementos a granel se almacenardn en silos estancos y se evitard, en
particular, su contaminacidén con otros cementos de tipo o clase de resistencia
distintos. Los silos deben estar protegidos de la humedad y tener un sistema o
mecanismo de apertura para la carga en condiciones adecuadas desde 1os
vehiculos de fransporte, sin riesgo de alteracion del cemento.

- En cementos envasados, el aimacenamiento deberd realizarse sobre palets o
plataforma similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de las lluvias y
de la exposicion directa del sol. Se evitaran especialmente las ubicaciones en
las que los envases puedan estar expuestos a la humedad, asi como las
manipulaciones durante su almacenamiento que puedan danar el envase o la
calidad del cemento.

2.1.4.4. Recomendaciones para su uso en obra

- La eleccién de los distintos tipos de cemento se realizard en funcién de la
aplicacién o uso al que se destinen, las condiciones de puesta en obra vy la
clase de exposicion ambiental del hormigdn o mortero fabricado con ellos.

- El comportamiento de los cementos puede ser afectado por las condiciones
de puesta en obra de los productos que los contienen, entre las que cabe
destacar:

- Los factores climdticos: temperatura, humedad relativa del aire y velocidad
del viento.

- Los procedimientos de ejecuciéon del hormigdn o mortero: colocado en obra,
prefabricado, proyectado, etc.

- Las clases de exposicidon ambiental.

- Los cementos que vayan a utilizarse en presencia de sulfatos, deberdn poseer
la caracteristica adicional de resistencia a sulfatos.
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2.1.5 Forjados

Elementos resistentes de hormigén armado para forjados

2.1.5.1.1. Condiciones de suministro

- Los elementos prefabricados se deben apoyar sobre las cajas del camién de
forma que no se infroduzcan esfuerzos en los elementos no contemplados en
el proyecto.

- La carga deberd estar atada para evitar movimientos indeseados de la
misma.

- Las piezas deberdn estar separadas mediante los dispositivos adecuados
para evitar impactos entre las mismas durante el transporte.

2.1.5.1.2. Recepcién y control

- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de
que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de
evaluacion de la conformidad.

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE-08).

2.1.5.1.2. Conservacion, almacenamiento y manipulacién

- Las zonas de acopios serdn lugares suficientemente grandes para que se
permita la gestion adecuada de los mismos sin perder la necesaria
trazabilidad, a la vez que sean posibles las maniobras de camiones o grias, en
SU CasO.

- Para evitar el contacto directo con el suelo, se apilardn horizontalmente
sobre durmientes de madera, que coincidirdn en la misma vertical, con vuelos
no mayores de 0,5 m y con una altura mdéxima de pilas de 1,50 m.

2.1.5.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

- El montaje de los elementos de hormigdn armado deberd ser conforme con
lo establecido en el proyecto.

- En funcién del tipo de elemento de hormigdn armado, puede ser necesario
qgue el montaje sea efectuado por personal especializado y con la debida
formacion.

2.1.6 Suelos de madera

2.1.6.1. Condiciones de suministro

- Las tablas se deben suministrar en paquetes que las protejan de los cambios
de humedad y de las agresiones mecdanicas.
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2.1.6.2. Recepcidn y control

- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de
que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de
evaluacion de la conformidad.

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realizasegun la normativa vigente.

2.1.6.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizard en su embalagije.

- Se mantendrdn en lugares cubiertos, secos y bien ventilados.

- Se apilardn horizontalmente sobre superficies planas, en pilas de 1 metro
como mdaximo, de manera que no se deformen.

2.1.6.4. Recomendaciones para su uso en obra

- Los tableros de suelos flotantes no deben colocarse hasta que los trabajos
humedos hayan terminado y el edificio esté seco.

- Los suelos flotantes deben protegerse frente a salpicaduras.

- Las tuberias de agua fria y caliente incluidas en el sistema se deben aislar
térmicamente.

- Para la colocacién del suelo de madera, se partird de una base nivelada y
limpia, con un grado de humedad adecuado para su instalacion. Si se trata de
una rehabilitacién, puede dejarse el pavimento anterior.

2.1.7 Aislantes e impermeabilizantes

Aislantes conformados en planchas rigidas
2.1.7.1. Condiciones de suministro

- Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films
pldsticos en sus seis caras.

- Los paneles se agrupardn formando palets para su mejor aimacenamiento y
fransporte.

- En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse
de forma que no se desplacen por la caja del transporte.

2.1.7.2. Recepcion y control

- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de
que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de
evaluacion de la conformidad.

- Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento
exterior de un espacio habitable, el fabricante declarard el valor del factor de
resistencia a la difusion del agua.

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.7.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
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- Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo
limitado de tiempo.

- Se apilardn horizontalmente sobre superficies planas y limpias.

- Se protegerdn de la insolacion directa y de la accidn del viento.

2.1.7.4. Recomendaciones para su uso en obra

- Se seguirdn las recomendaciones de aplicacién y de uso proporcionadas por
el fabricante en su documentacion técnica.

Aislante térmico

2.1.7.5. Condiciones de suministro

- Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles enrollados o mantas,
envueltos en films pldsticos.

- Los paneles o mantas se agrupardn formando palets para su mejor
almacenamiento y transporte.

- En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse
de forma que no se desplacen por la caja del tfransporte.

- Se procurard no aplicar pesos elevados sobre los mismos, para evitar su
deterioro.

2.1.7.6. Recepcion y control

- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de
que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de
evaluaciéon de la conformidad.

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.7.7. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, protegidos del
sol y de la intemperie, salvo cuando esté prevista su aplicacion.

- Los palets completos pueden almacenarse a la infemperie por un periodo
limitado de fiempo.

- Los paneles deben almacenarse bajo cubierto, sobre superficies planas y
limpias.

- Siempre que se manipule el panel de lana de roca se hard con guantes.

- Bajo ningun concepto debe emplearse para cortar el producto maquinaria
que pueda diseminar polvo, ya que éste produce irritacién de garganta y de
0JOs.

2.1.7.8. Recomendaciones para su uso en obra

- En aislantes utilizados en cubiertas, se recomienda evitar su aplicacion
cuando las condiciones climatoldgicas sean adversas, en particular cuando
esté nevando o haya nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la
cubierta esté mojada, o cuando sople viento fuerte.

- Los productos deben colocarse siempre secos.
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Ladminas drenantes
2.1.7.9. Condiciones de suministro

- Las ldminas se deben transportar preferentemente en palets retractilados v,
en caso de pequenos acopios, en rollos sueltos.

- Cada rollo contendrd una sola pieza o como mdaximo dos. Solo se aceptardn
dos piezas en el 3% de los rollos de cada partida y no se aceptard ninguno que
contenga mds de dos piezas. Los rollos irdn protegidos. Se procurard no aplicar
pesos elevados sobre los mismos para evitar su deterioro.

2.1.7.10. Recepcioén y control

- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de
que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de
evaluacion de la conformidad.

- Condiciones de almacenamiento.

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.7.11. Conservacion, aimacenamiento y manipulacion

- Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, apilados en
posicion horizontal con un mdaximo de cuatro hiladas puestas en el mismo
sentido, a temperatura baja y uniforme, protegidos del sol, la lluvia y la
humedad en lugares cubiertos y ventilados, salvo cuando esté prevista su
aplicacion.

2.1.8 Carpinteria y cerrajeria

Puertas de madera

2.1.8.1. Condiciones de suministro

- Las puertas se deben suministrar protegidas, de manera que no se alteren sus
caracteristicas.

2.1.8.2. Recepcidén y control

- Inspecciones:

- En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar
como minimo:

- La escuadria y planeidad de las puertas.

- Verificacion de las dimensiones.

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.8.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizard conservando la proteccion de la carpinteria
hasta el revestimiento de la fdbrica y la colocacién, en su caso, del
acristalamiento.
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2.1.8.4. Recomendaciones para su uso en obra

- La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta estard terminada, a falta de
revestimientos. El cerco estard colocado y aplomado.

- Antes de su colocacion se comprobard que la carpinteria conserva su
proteccion. Se repasard el ajuste de herrgjes y la nivelacion de hojas.

2.1.9 Vidrios

Vidrios para la construccion

2.1.9.1. Condiciones de suministro

- Los vidrios se deben transportar en grupos de 40 cm de espesor maximo vy
sobre material no duro.

-Los vidrios se deben entregar con corchos intercalados, de forma que haya
aireacioén entre ellos durante el transporte.

2.1.9.2. Recepcion y control

- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de
que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de
evaluacioén de la conformidad.

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.9.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizard protegido de acciones mecdnicas tales
como golpes, rayaduras y sol directo y de acciones quimicas como
impresiones producidas por la humedad.

- Se almacenardn en grupos de 25 cm de espesor mdximo y con una
pendiente del 6% respecto a la vertical.

- Se almacenardn las pilas de vidrio empezando por los vidrios de mayor
dimensién y procurando poner siempre entre cada vidrio materiales tales
como corchos, listones de madera o papel ondulado. El contacto de una
arista con una cara del vidrio puede provocar rayas en la superficie. También
es preciso procurar que todos los vidrios tengan la misma inclinacién, para que
apoyen de forma regular y no haya cargas puntuales.

- Es conveniente tapar las pilas de vidrio para evitar la suciedad. La proteccidén
debe ser ventilada.

- La manipulacién de vidrios llenos de polvo puede provocar rayas en la
superficie de los mismos.

2.1.9.4. Recomendaciones para su uso en obra

- Antes del acristalamiento, se recomienda eliminar los corchos de almacenaje
y transporte, asi como las etiquetas identificativas del pedido, ya que de no
hacerlo el calentamiento podria ocasionar roturas térmicas.
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2.1.10 Instalaciones

Tubos de PVC-U para saneamiento

2.1.10.1. Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los
accesorios en cajas adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se
produzcan deformaciones por contacto con aristas vivas, cadenas, etfc.

- Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun
deterioro durante el transporte. Los tubos se deben apilar a una altura mdxima
de 1,5 m.

- Debe evitarse la colocacion de peso excesivo encima de los tubos,
colocando las cajas de accesorios en la base del camidn.

2.1.10.2. Recepcion y control
- Inspecciones:

- Los tubos y accesorios deben estar marcados a intervalos de 1 m para
sistemas de evacuacion y de 2 m para saneamiento enterrado y al menos una
vez por elemento con:

- Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.

- La trazabilidad del tubo (informacion facilitada por el fabricante que indique
la fecha de fabricacion, en cifras o en cddigo, y un nimero o cdodigo
indicativo de la factoria de fabricacion en caso de existir mds de una).

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.10.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Debe evitarse el dano en las superficies y en los extremos de los tubos y
accesorios.

- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos
periodos de fiempo.

- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y
nivelado o un lecho plano de estructura de madera, con el fin de evitar
cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Candlones y bajantes de aluminio

2.1.10.4. Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los
accesorios en cajas adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se
produzcan deformaciones por contacto con aristas vivas, cadenas, etc.
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- Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun
deterioro durante el transporte. Los tubos se deben apilar a una altura mdxima
de 1,5 m.

- Se debe evitar la colocacion de peso excesivo encima de los tubos,
colocando las cajas de accesorios en la base del camion.

2.1.10.5. Recepcion y control

- Inspecciones:

- Los canalones, tubos y accesorios debben estar marcados al menos una vez
por elemento con:

- Los caracteres correspondientes a la designacién normalizada.

- La frazabilidad del tubo (informacidén facilitada por el fabricante que indique
la fecha de fabricacién, en cifras o en cddigo, y un nimero o cdédigo
indicativo de la factoria de fabricacién en caso de existir mds de una).

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.10.6. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Debe evitarse el dano en las superficies y en los extremos de los tubos y
accesorios.

- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos
periodos de fiempo.

- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y
nivelado o un lecho plano de estructura de madera, con el fin de evitar
cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Tubos de polietileno para abastecimiento

2.1.10.7. Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los
accesorios en cajas adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se
produzcan deformaciones por contacto con aristas vivas, cadenas, etc.

- Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ninguin
deterioro durante el transporte. Los tubos se deben apilar a una altura mdxima
de 1,5 m.

- Se debe evitar la colocacion de peso excesivo encima de los tubos,
colocando las cajas deaccesorios en la base del camion.

2.1.10.8. Recepcion y control

- Inspecciones:

- Los tubos y accesorios deben estar marcados, a intervalos mdximos de 1 m
para tubos y al menos una vez por tubo o accesorio, con:

- Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.
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2.1.10.9. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Debe evitarse el dano en las superficies y en los extremos de los tubos y
QCCESOrios.

- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos
periodos de tiempo.

- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y
nivelado o un lecho plano de estructura de madera, con el fin de evitar
cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Tubos de pldastico para fontaneria y calefaccion

2.1.10.10. Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones con suelo plano, sin
paletizar, y los accesorios en cajas adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se
produzcan deformaciones por contacto con aristas vivas, cadenas, etc., y de
forma que no queden tframos salientes innecesarios.

2.1.10.11. Recepcion y control

- Inspecciones:

- Los tubos deben estar marcados a intervalos méximos de 1 m y al menos una
vez por accesorio, con:

- Los caracteres correspondientes a la designacién normalizada.

- La tfrazabilidad del tubo (informacidén facilitada por el fabricante que indique
la fecha de fabricacién, en cifras o en cddigo, y un nimero o cdédigo
indicativo de la factoria de fabricacién en caso de existir mds de una).

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.10.12. Conservacion, almacenamiento y manipulacién

- Debe evitarse el dano en las superficies y en los extremos de los tubos y
accesorios. Deben utilizarse, si fuese posible, los embalajes de origen.

- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos
periodos de tiempo.

- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y
nivelado o un lecho plano de estructura de madera, con el fin de evitar
cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Tubos de polipropileno para fontaneria y calefaccion

2.1.10.13. Condiciones de suministro

- Los tubos se suministran en barras y en rollos:

- En barras: estos tubos se suministran en estado duro en longitudes de 5 m.

- En rollos: los tubos recocidos se obtienen a partir de los duros por medio de un
tratamiento térmico; los tubos en rollos se suministran hasta un didmetro exterior
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de 22 mm, siempre en longitud de 50 m; se pueden solicitar rollos con cromado
exterior para instalaciones vistas.

2.1.10.14. Recepcién y control

- Inspecciones:

- Los tubos de DN >= 10 mm y DN <= 54 mm deben estar marcados,
indeleblemente, a intervalos menores de 600 mm a lo largo de una generatriz,
con la designacién normalizada.

- Los tubos de DN > 6 mm y DN < 10 mm, o DN > 54 mm mm deben estar
marcados de idéntica manera al menos en los 2 extremos.

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.10.15. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizard en lugares protegidos de impactos y de la
humedad. Se colocardn paralelos y en posicion horizontal sobre superficies
planas.

2.1.10.16. Recomendaciones para su uso en obra

- Las caracteristicas de la instalacion de agua o calefaccién a la que va
destinado el tubo de cobre son las que determinan la eleccion del estado del
tubo: duro o recocido.

- Los tubos en estado duro se utilizan en instalaciones que requieren una gran
rigidez o en aquellas en que los framos rectos son de gran longitud.

- Los tubos recocidos se utilizan en instalaciones con recorridos de gran
longitud, sinuosos o irregulares, cuando es necesario adaptarlos al lugar en el
que vayan a ser colocados.

2.1.11 Griferia sanitaria

2.1.11.1. Condiciones de suministro

- Se suministrardn en bolsa de pldstico dentro de caja protectora.
2.1.11.2. Recepcidn y control

- Inspecciones:

- Este material debe estar marcado de manera permanente y legible con:

- Para grifos convencionales de sistema de Tipo 1

- El nombre o identificacion del fabricante sobre el cuerpo o el érgano de
maniobra.

- El nombre o identificacién del fabricante en la montura.

- Los cdédigos de las clases de nivel acustico y del caudal (el marcado de
caudal sélo es exigible si el grifo estd dotado de un regulador de chorro
infercambiable).

- Para los mezcladores termostaticos

- El nombre o identificacion del fabricante sobre el cuerpo o el érgano de
maniobra.

- Las letras LP (baja presion).

- Ensayos:
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- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.11.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Bl almacenamiento se realizard en su embalaje, en lugares protegidos de
impactos y de la infemperie.

2.1.12.1. Condiciones de suministro

- Durante el transporte las superficies se protegerdn adecuadamente.
2.1.12.2. Recepcion y control

- Inspecciones:

- Este material dispondrd de los siguientes datos:

- Una etiqueta con el nombre o identificacion del fabricante.

- Las instrucciones para su instalacion.

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.12.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizard en lugares protegidos de impactos y de la
infemperie. Se colocardn en posicion vertical.
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2.2 PRESCRIPCIONES SOBRE EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades

de obra se organizan en los siguientes apartados:
a) Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes
productos, elementos y sistemas constructivos que componen la unidad
de obra. Se especifican, en caso de que existan, las posibles
incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre los diversos
componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los
componentes.
b)  Caracteristicas técnicas: Se describe la unidad de obra, detallando
de manera pormenorizada los elementos que la componen, con la
nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los
criterios que marca la propia normativa.
c) Normativa de aplicacién: Se especifican las normas que afectan a la
realizacion de la unidad de obra.
d) Criterio de medicidn en proyecto: Indica cémo se ha medido la
unidad de obra en la fase de redaccion del proyecto, medicidon que luego
serd comprobada en obra.
e) Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de
las unidades de obra. Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada
una de las unidades de obra, el Director de la Ejecucion de la Obra habrd
recibido los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a
lo establecido en la documentacion pertinente por el técnico redactor del
proyecto. Serd preceptiva la aceptacion previa por parte del Director de
la Ejecucion de la Obra de todos los materiales que constituyen la unidad
de obra. Asi mismo, se realizardn una serie de comprobaciones previas
sobre las condiciones del soporte, las condiciones ambientales del
entorno, y la cudlificacién de la mano de obra, en su caso.

_ Del soporte: Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de
las unidades de obra realizadas previamente, que pueden servir de soporte a
la nueva unidad de obra.

Ambientales: En determinadas condiciones climdticas (viento, lluvia,
humedad, etc.) no podrdn iniciarse los trabajos de ejecucion de la unidad de
obra, o serd necesario adoptar una serie de medidas protectoras.

_ Del contratista: En algunos casos, serd necesaria la presentacion al Director

de la Ejecucion de la Obra de una serie de documentos por parte del

Contratista, que acrediten su cualificacién para realizar cierto tipo de trabajos.

f) Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las
unidades de obra. Antes de iniciarse

g) Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las
unidades de obra. Antes de iniciarse Proceso de ejecucion: En este
apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra,
asegurando en cada momento las condiciones que permitan conseguir el
nivel de calidad previsto para cada elemento constructivo en particular.

h) Fases de ejecucion: Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las
gue consta el proceso de ejecucion de la unidad de obra.

154



02. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

i) Condiciones de terminacion: Se hace referencia a las condiciones en las
que debe finalizarse cada unidad de obra, una vez aceptada, para que
no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del resto de
unidades y quede garanfizado su buen funcionamiento. Una vez
terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad
de obra, el Contratista retirard los medios auxiliares y procederd a la
limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los
restos de materiales y demds residuos originados por las operaciones
realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados,
cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o
centro de acogida o fransferencia.

j) Conservacidon y mantenimiento: En algunas unidades de obra se
establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta
conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

k) Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y
abono de las mismas: Indica cémo se comprobardn en obra las
mediciones de Proyecto, una vez superados todos los contfroles de calidad
y obtenida la aceptacion final por parte del Director de Ejecucion de la
Obra. La medicién del nUmero de unidades de obra que ha de abonarse
se realizard, en su caso, de acuerdo con las normas que establece este
capitulo, tendrd lugar en presencia y con intervencion del Contratista,
entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente,
no compareciese a tiempo. En tal caso, serd vdlido el resultado que el
Director de Ejecucion de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonardn a los precios establecidos en el
Presupuesto. Dichos precios se abonardn por las unidades terminadas vy
ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra.
Estas unidades comprenden el suministro, canones, fransporte, manipulacion y
empleo de los materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra
necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de estos conceptos,
asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucion
de la obra, tales como indemnizaciones por danos a terceros U ocupaciones
temporales y costos de obtencidén de los permisos necesarios, asi como de las
operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios publicos
o privados afectados tanto por el proceso de ejecucién de las obras como por
las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada
unidad de obra, las operaciones descritas en el proceso de ejecucion, los
ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento, inspecciones,
permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No serd de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que
el definido en los planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccion
Facultativa. Tampoco le serd abonado, en su caso, el coste de la restitucion
de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que
realizar por orden de la Direccion Facultativa para subsanar cualquier defecto
de ejecucion.
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5.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
UNIDAD DE OBRA: DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO A MAQUINA

Caracteristicas técnicas

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecdnicos. Comprende los
trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacién o
urbanizacién: drboles, plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas,
escombros, basuras o cualquier ofro material existente, hasta una profundidad
no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como
minima 25 cm. Incluso fransporte de la maquinaria, retirada de los materiales
excavados y carga a camion, sin incluir transporte a vertedero autorizado.

Normativa de aplicacion
Ejecucion:  NTE-ADE.  Acondicionamiento  del tereno. Desmontes:
Explanaciones.

Criterio de medicion en proyecto
Superficie medida en proyeccion horizontal, segun documentacion grafica de
Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecuciéon de Ilas
unidades de obra

Del soporte: Inspeccién ocular del terreno. Se comprobard la posible existencia
de servidumbres, elementos

Del confratista: Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse
afectadas por los trabajos a realizar, solicitard de las correspondientes
companias suministradoras su situacién vy, en su caso, la solucidn a adoptar, asi
como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de
energia eléctrica.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:

a) Replanteo previo.

b) Remocidén de los materiales de desbroce.

c) Retirada y disposicion de los materiales objeto de desbroce.
d) Carga a camion.

Condiciones de terminacion
La superficie del terreno quedard limpia y en condiciones adecuadas para
poder realizar el replanteo definitivo de la obra.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de
las mismas

Se medird, en proyeccion horizontal, la superficie realmenteejecutada segin
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.
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UNIDAD DE OBRA: EXCAVACION DE VACIADOS A MAQUINA

Caracteristicas técnicas

Excavacion de tierras a cielo abierto, con medios mecdnicos, hasta alcanzar
la cota de profundidad indicada en el Proyecto. Incluso extraccion de la tierra
fuera de la excavacion, sin carga a vertedero.

Normativa de aplicacion

Ejecucion:

a) CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

b) NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.

Criterio de medicién en proyecto

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segin
documentaciéon grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las
unidades de obra

Del soporte:

a) Se comprobard la posible existencia de servidumbres, elementos
enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan
resultar afectadas por las obras a iniciar.

b) Se dispondrd de la informacion topogrdfica y geotécnica necesaria,
recogida en el correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado por
un laboratorio homologado, y que incluird, entre otros datos: tipo, humedad y
compacidad o consistencia del terreno.

c) Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse
afectados por la excavacion, a los cuales se referirdn todas las lecturas de
cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del
terreno.

d) Se comprobard el estado de conservacion de las consfrucciones proximas
que puedan verse afectadas por las excavaciones.

Del contratista:

a) Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los
trabajos a realizar, solicitard de las correspondientes companias
suministradoras su situacion y, en su caso, la solucidn a adoptar, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccidn de energia
eléctrica.

b) Notificard al Director de Ejecucién de la obra, con la antelacién suficiente,
el comienzo de las excavaciones.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:

a) Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.

b) Colocacién de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.
c) Excavacién en sucesivas franjas horizontales y extraccion de fierras.

Condiciones de terminacion
El fondo de la excavacion quedard nivelado, limpio y ligeramente apisonado.

Conservacion y mantenimiento
Las excavaciones quedardn protegidas frente a filiraciones y acciones de
erosion o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.
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Se tomardn las medidas oportunas para asegurar que sus caracteristicas
geomeétricas permanecen inamovibles.

En tanto se efectie la consolidacién definitiva de las paredes y fondo de las
excavaciones se conservardn las entfibaciones realizadas, que sélo podrdn
quitarse, total o parcialmente, previa comprobacion del Director de Ejecucion
de la obra, y en la forma y plazos que éste dictamine.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de
las mismas

Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto,
sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el
relleno necesario para reconstruir la secciéon tedrica por defectos imputables al
Conftratista. Se medird la excavacién una vez redlizada y antes de que sobre
ella se efectie ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion
antes de conformada la medicion, se entenderd que se aviene a lo que
unilateralmente determine el Director de Ejecucion de la obra.

5.1.2 CIMENTACION
UNIDAD DE OBRA: HORMIGON DE LIMPIEZA

Caracteristicas técnicas
Formaciéon de capa de hormigdn de limpieza y nivelado de fondos de
cimentacién, de 10 cm de espesor, mediante el vertido con cubilote de
hormigdn HM-20/P/20/I fabricado en central en el fondo de la excavacion
previomente realizada.

Normativa de aplicacion

Elaboracioén, transporte y puesta en obra del hormigdn:
a) Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

a) CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

b) CTE. DB HS Salubridad.

Criterio de medicion en proyecto

Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavaciéon, segin

documentaciéon grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las

unidades de obra

Del soporte:
a) Se comprobard, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen
oportunas, que el terreno de apoyo de aquella se corresponde con las
previsiones del Proyecto.
b) El resultado de tal inspeccién, definiendo la profundidad de la
cimentacién de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones,
y el tipo y consistencia del terreno, se incorporard a la documentacion final
de obra.
c) En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la
cimentacién se aqjusta al previsto y, apreciablemente, la estratigrafia
coincide con la estimada en el estudio geotécnico, que el nivel fredtico y
las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas, que el terreno
presenta, apreciablemente, una resistencia y una humedad similares a la
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supuesta en el estudio geotécnico, que no se detectan defectos evidentes
tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc, y, por Ultimo, que no se
detectan corrientes subterrdneas que puedan producir socavacidén o
arrastres.

d) Una vez redlizadas estas comprobaciones, se confirmard la existencia
de los elementos enterrados de la instalacion de puesta a tierra, y que el
plano de apoyo del terreno es horizontal y presenta una superficie limpia.

Ambientales:

Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad,
nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se
prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura
ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista:

a) Dispondrd en obra de una serie de medios, en previsibn de que se
produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el
hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse
el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito
del Director de Ejecucion de la obra.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:

a) Replanteo.

b) Colocacién de toques y/o formacion de maestras.
c) Vertido y compactacion del hormigén.

d) Coronacién y enrase del hormigdn.

Condiciones de terminacién
La superficie quedard horizontal y plana.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de
las mismas.

Se medird la superficie tedrica ejecutada segun especificaciones de Proyecto,
sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

UNIDAD DE OBRA: ARMADO Y HORMIGONADO DE ZAPATAS Y VIGAS DE
CIMENTACION

Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos que componen la unidad de obra
Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con
sustancias agresivas, se elegird el cemento adecuado para la fabricacion del
hormigén, asi como su dosificacion y permeabilidad y el espesor de
recubrimiento de las armaduras.

Caracteristicas técnicas

Formacion de zapata corrida de cimentacion de hormigdbn armado HA-
25/P/40/lla fabricado en central y vertido con cubilote en excavacion previa,
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con una cuantia aproximada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 100 kg/m3.
Incluso p/p de armaduras de espera de los soportes u otros elementos.
Formacion de zapata aislada de cimentacidon de hormigdn armado HA-
25/P/40/lla fabricado en cenfral y vertido con cubilote en excavacion previa,
con una cuantia aproximada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 100 kg/m3.
Incluso p/p de armaduras de espera de los soportes u otros elementos.
Formacion de viga de atado de hormigdn armado HA-25/B/20/lla fabricado
en central y vertido con cubilote en excavacién previa, con una cuantia
aproximada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 100 kg/m?3. Incluso p/p de
armaduras de espera de |os soportes u otros elementos.

Normativa de aplicacion
Elaboracioén, transporte y puesta en obra del hormigdn:
a) Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Ejecucion:
a) CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
b) NTE-CSV. Cimentaciones superficiales: Vigas flotantes.

Criterio de medicién en proyecto

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun
documentacién grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecuciéon de Ilas
unidades de obra

Del soporte:

a) Se comprobard la existencia de la capa de hormigdn de limpieza, que
presentard un plano de apoyo horizontal y una superficie limpia.

Ambientales:

a) Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llueva con
intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a
40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista:

a) Dispondrd en obra de una serie de medios, en previsibn de que se
produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el
hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el
hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del
Director de Ejecucion de la obra.

Proceso de ejecucioén

Fases de ejecucion:

a) Replanteo y frazado de las vigas y de los pilares u otros elementos
estructurales que apoyen en las mismas.

b) Colocacién de separadores vy fijacion de las armaduras.

c) Vertido y compactacion del hormigén.

d) Coronacién y enrase de cimientos.

e) Curado del hormigon.
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Condiciones de terminacién
El conjunto serd monolitico y tfransmitird correctamente las cargas al terreno.
La superficie quedard sin imperfecciones.

Conservacion y mantenimiento
Se protegerdn y senalizardn las armaduras de espera.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de
las mismas

Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto,
sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

UNIDAD DE OBRA: SOLERA HA-25

Caracteristicas técnicas

Solera de hormigdén de 15 cm de espesor realizada con hormigdon HA-25
N/mm?2, elaborado en obra, incluso vertido, colocacion y armado con mallazo
15x15x8, con p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.

Normativa de aplicacion

Elaboracioén, transporte y puesta en obra del hormigdn:
a) Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

a) NTE-RSS. Revestimientos de suelos: Soleras.

Criterio de medicién el proyecto
Superficie medida segun documentacién grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de Ilas
unidades de obra

Del soporte:

a) Se comprobard que la superficie base presenta una planeidad adecuada,
cumple los valores resistentes tenidos en cuenta en la hipdtesis de cdlculo, y no
tiene blandones, bultos ni materiales sensibles a las heladas.

b) El nivel fredtico no originard sobreempuijes.

Ambientales:

a) Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad,
nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se
prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura
ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista:

a) Dispondrd en obra de una serie de medios, en previsibn de que se
produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el
hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el
hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del
Director de Ejecucion de la obra.

Proceso de ejecucion
Fases de ejecucion:
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a) Preparacién de la superficie de apoyo del hormigdn, comprobando la
densidad y las rasantes.

b) Replanteo de las juntas de hormigonado.

c) Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigdn o reglas.

d) Riego de la superficie base.

e) Preparacion de juntas.

f) Colocacion del mallazo con separadores homologados.

g) Vertido y compactacion del hormigén.

h) Curado del hormigén.

Condiciones de terminacién
La superficie de la solera cumplird las exigencias de planeidad vy resistencia, y
se dejard a la espera del solado.

Conservaciéon y mantenimiento

Se protegerd el hormigén fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas
elevadas.

No se superardn las cargas previstas.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de
las mismas

Se medird la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de
Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los soportes situados dentro de
su perimetro.

UNIDAD DE OBRA: FORJADO SANITARIO

Caracteristicas técnicas

Forjado sanitario de espesor 60 cm con hormigdn HA-25 N/mm?2, con piezas del
sistema “Caviti” C-55 de 55 cm de altura. Elaborado en obra, incluso vertido,
colocaciéon y armado con mallazo 15x15x8, con p.p. de juntas, aserrado de las
mismas y fratasado.

Normativa de aplicacion

Elaboracioén, transporte y puesta en obra del hormigdn:
a) Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

a) NTE-RSS. Revestimientos de suelos: Soleras.

Criterio de medicion el proyecto
Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de Ilas
unidades de obra

Del soporte:

a) Se comprobard que la superficie base presenta una planeidad adecuada,
cumple los valores resistentes tenidos en cuenta en la hipdtesis de cdlculo, y no
tiene blandones, bultos ni materiales sensibles a las heladas.

b) El nivel fredtico no originard sobreempuijes.

Ambientales:
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a) Se suspenderdan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad,
nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se
prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura
ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista:

a) Dispondrd en obra de una serie de medios, en prevision de que se
produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el
hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el
hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del
Director de Ejecucion de la obra.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:

a) Preparacion de la superficie de apoyo del hormigdn, comprobando la
densidad y las rasantes.

b) Replanteo de las juntas de hormigonado.

c) Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigdn o reglas.

d) Riego de la superficie base.

e) Preparacion de juntas.

f) Colocacion de las piezas de encofrado perdido del sistema Cdaviti de
polipropileno reciclado termoinyectado, manualmente, mediante su sistema
de machihembrado.

f) Colocacion del mallazo con separadores homologados.

g) Vertido y compactacion del hormigén.

h) Curado del hormigon.

Condiciones de terminacion
La superficie de la solera cumplird las exigencias de planeidad vy resistencia, y
se dejard a la espera del solado.

Conservacion y mantenimiento

Se protegerd el hormigdédn fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas
elevadas.

No se superardn las cargas previstas.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de
las mismas

Se medird la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de
Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los soportes situados dentro de
su perimetro.

5.1.3 ESTRUCTURA

UNIDAD DE OBRA: ARMADO, ENCOFRADO Y HORMIGONADO DE MUROS DE
HORMIGON ARMADO

Caracteristicas técnicas

Hormigdn armado HA-25N/mm2, consistencia pldstica, con tamanos maximos
de drido segun espesor del muro (memoria constructiva del proyecto). para
ambiente lla, elaborado en central, en muros de 30 y 50 cm de espesor y
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altura inferior a 6 meftros, incluso armadura (60 kg/m3), encofrado vy
desencofrado con paneles de madera de 2,5x3 m, vertido, encofrado vy
desencofrado con grua, vibrado y colocado.

Normativa de aplicacion

Elaboracioén, transporte y puesta en obra del hormigdn:
a) Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

a) NTE-EHS. Estructuras de hormigdn armado: Soportes.
Encofrado y desencofrado:

a) Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

Criterios de medicion el proyecto

Armaduras: kg de acero segun documentacion grdfica.

Encofrados: m2 de superficie de encofrado en contacto con el hormigon.
Hormigdn: m3 de volumen segun proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecuciéon de Ilas
unidades de obra

Del soporte:

a) Se comprobard la existencia de las armaduras de espera.

Ambientales:

a) Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad,
nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se
prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura
ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista:

a) Dispondrd en obra de una serie de medios, en previsibn de que se
produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el
hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el
hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizaciéon por escrito del
Director de Ejecucion de la obra.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:

a) Replanteo.

b) Colocacién de las armaduras con separadores homologados.

c) Montaje del encofrado.

d) Vertido y compactacién del hormigdn.

e) Desencofrado.

f) Sellado de los huecos dejados por los bulones delos encofrados.

f) Curado del hormigon

g) Reparacion de defectos superficiales.

h) Terminacién al chorro de arena con particulas de silicato de aluminio en las
caras exteriores de los muros.

Condiciones de terminacién

El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas. Los muros
expuestos al exterior tendrdn un acabado al chorro de arena que difumina las
marcas de encofrado y los muros interiores tendrdn un acabado liso.
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Conservacion y mantenimiento
Se evitard la actuacion sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas
en el cdlculo.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de
las mismas.

Se medird el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de
Proyecto.

UNIDAD DE OBRA: ENCOFRADO, ARMADO Y HORMIGONADO DE VIGAS DE
HORMIGON ARMADO

Caracteristicas técnicas

Hormigdbn armado HA-25 N/mm2, Tmdx.30 mm., consistencia pldstica,
elaborado en central, en jGcenas de cuelgue, i/p.p. de armadura (150 kg/m3.)
y encofrado y desencofrado con paneles metdlicos de 2,5x3 m con paneles
fendlicos de 2,5 x 0,5 m adheridos en su interior, a dos caras, vertido, encofrado
y desencofrado con grua, vibrado y colocado.

Normativa de ejecucion

Elaboracioén, transporte y puesta en obra del hormigdn:
a) Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

a) NTE-EHV. Estructuras de hormigdn armado: Vigas.
Encofrado y desencofrado:

a) Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

b) NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

Criterio de medicion en proyecto

Hormigdn: Volumen medido segun documentacién grafica de Proyecto.
Armadura: Kg segun documentacion de Proyecto.

Encofrado: m2 de encofrado en contacto con el hormigdn.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de Ilas
unidades de obra

Del soporte:

Se comprobard que la superficie base presenta una planeidad adecuada,
cumple los valores resistentes tenidos en cuenta en la hipdtesis de cdlculo, y no
tiene blandones, bultos ni materiales sensibles a las heladas.

Ambientales:

a) Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad,
nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se
prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura
ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista:

a) Dispondrd en obra de una serie de medios, en previsibn de que se
produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el
hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el
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hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del
Director de Ejecucion de la obra.

Proceso de ejecucién

Fases de ejecucion:

a) Replanteo.

b) Montaje del encofrado.

c) Colocacién de las armaduras con separadores homologados.
d) Vertido y compactacion del hormigon.

e) Curado del hormigdn.

f) Desencofrado.

g) Reparacion de defectos superficiales.

Condiciones de terminacién
El conjunto serd monolitico y tfransmitird correctamente las cargas. La superficie
de la losa cumplird las exigencias de planeidad y resistencia.

Conservacion y mantenimiento
Se evitard la actuacion sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas
en el cdlculo.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de
las mismas.

Se medird el volumen realmente ejecutado segin especificaciones de
Proyecto.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de
las mismas

Se medird el volumen realmente ejecutado segin especificaciones de
Proyecto.

UNIDAD DE OBRA: LOSA ESTRUCTURAL DE 20 CM

Caracteristicas técnicas

Hormigdbn armado HA-25 N/mm2, Tmdx.30 mm., consistencia pldstica,
elaborado en central, en losa, i/p.p. de armadura (85 kg/m3) y encofrado con
paneles metdlicos de 2,5x3 m con paneles fendlicos de 2,5 x 0,5 m adheridos
en su interior, a una cara, vertido con pluma-grua, vibrado y colocado.

Normativa de aplicacion

Elaboracioén, transporte y puesta en obra del hormigdn
a) Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

a) NTE-RSS.

Criterio de medicion en proyecto
Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de Ilas

unidades de obra
Del soporte:
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a) Se comprobard que la superficie base presenta una planeidad adecuada,
cumple los valores resistentes tenidos en cuenta en la hipdtesis de cdlculo, y no
tiene blandones, bultos ni materiales sensibles a las heladas.

Ambientales:

a) Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad,
nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se
prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura
ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista:

a) Dispondrd en obra de una serie de medios, en prevision de que se
produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el
hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el
hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del
Director de Ejecucion de la obra.

Proceso de ejecucién

Fases de ejecucion:

a) Preparacion de la superficie de apoyo del hormigdn, comprobando la
densidad y las rasantes.

b) Enconfrado.

c) Replanteo de las juntas de hormigonado.

d) Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigdn o reglas.
e) Riego de la superficie base.

f) Preparaciéon de juntas.

g) Colocaciéon del mallazo con separadores homologados.

h) Vertido y compactacion del hormigon.

|) Curado del hormigon.

Condiciones de terminacion
La superficie de la losa cumplird las exigencias de planeidad y resistencia.

Conservacion y mantenimiento

Se protegerd el hormigdédn fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas
elevadas.

No se superardn las cargas previstas.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de
las mismas

Se medird la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de
Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los soportes situados dentro de
su perimetro.
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5.1.4 CUBIERTAS
UNIDAD DE OBRA: AISLAMIENTO XPS EN CUBIERTA

Caracteristicas técnicas

Aislamiento térmico y acustico realizado con aislante rigido de poliestireno
extruido en forma de placa, instalado

horizontalmente sobre la losa de cubierta, con la carga de la cubierta pesada
(4,1Kn/m2), i/p.p. de corte y colocacion,

medios auxiliares.

Normativa de aplicacion
Ejecucion:
a) CTE. DB HE Ahorro de energia.

Criterio de medicioén en el proyecto

Superficie medida segun documentacién grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecuciéon de Ilas
unidades de obra

Del soporte:

a) Se comprobard que la superficie soporte estd terminada con el grado de
humedad adecuado y de acuerdo conlas exigencias de la técnica a emplear
para su colocacion.

Proceso de ejecucién

Fases de ejecucion:

a) Limpieza y preparaciéon de la superficie del soporte.

b) Preparacion de los paneles.

c) Colocacién de los paneles.

Condiciones de terminacién

La proteccidén de la totalidad de la superficie serd homogénea.

No existirdn puentes térmicos.

Conservacion y mantenimiento

El aislamiento se protegerd, después de su colocacion, de la lluvia y de los
impactos, presiones u otras acciones que

lo pudieran alterar, hasta que se realice la cubierta pesada.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de
las mismas

Se medird la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de
Proyecto.
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5.1.5 ALBANILERIA
UNIDAD DE OBRA: TABIQUE DE MADERA 10 CM

Caracteristicas técnicas

Tabigue sencillo autoportante formado por montantes horizontales de 62x62
mm separados 100 cm y anclados a dosmontantes verticales de terminacion,
con atomillado por cada cara una placa tipo Block Teck Natural Hayous. de
19mm de espesor con un ancho total de 250 mm, sin aislamiento. I/p.p. de
tratamiento de huecos, paso de instalaciones,tomilleria, pastas de agarre y
juntas, cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, limpieza y medios
auxiliares.

Totalmente terminado y listo decorar. Segun NTE-PTP, UNE 102040 IN y ATEDY.

Normativa de aplicacién
Ejecucion:
a) NTE-RTC.

Criterio de medicién en proyecto
Superficie medida entre paramentos, segun documentacion grdfica de
Proyecto, sin descontar huecos parainstalaciones.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:

a) Replanteo.

b) Anclaje de rastreles verticales laterales.
c) Anclaje de rastreles horizontales.

d) Claveteado de tablas de madera.

e) Reparacion de defectos superficiales.

Condiciones de terminacion
El conjunto tendrd estabilidad y serd indeformable
Cumplird las exigencias de planeidad y nivelacion.

Conservacion y mantenimiento
Se protegerd frente a golpes.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de
las mismas

Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, sin descontar huecos superiores ados metros cuadrados.
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5.1.6 PAVIMENTOS
UNIDAD DE OBRA: SUELO LAMINADO DE MADERA DE ROBLE

Caracteristicas técnicas

Suelo laminado de composite tipo Block Teck Natural Hayous 250 x 25 cm e =
14 mm, colocado con pegamento sobreldmina anti-impacto de polietileno
expandido no reficulado PE e = 2 mm, i/p.p. de recortes.

Normativa de aplicacion

Ejecucion:

a) NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.

Criterio de medicion en proyecto.

Superficie Util, medida segin documentaciéon grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecuciéon de las
unidades de obra

Del soporte:

a) Se comprobard que los huecos de la edificacion estdn debidamente
cerrados y acristalados, para evitar losefectos de las heladas, entrada de
agua de lluvia, humedad ambiental excesiva, insolacion indirecta, etc.

b) Se comprobard que estd terminada la colocacion del pavimento de las
zonas huUmedas y de las mesetas de lasescaleras.

c) Se comprobard que los trabajos de tendido de yeso y colocacion de falsos
techos estdn terminados y lassuperficies secas.

d) Se comprobarda que los premarcos de las puertas estan colocados.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:

a) Colocacion de la Iémina anti-impacto.

b) Vertido y extendido sobre el soporte del adhesivo.
c) Colocacién de las tablas de suelo laminado.

d) Limpieza del adhesivo sobrante.

Condiciones de terminacién
Tendrd una perfecta adherencia al soporte, buen aspecto y ausencia de
cejas.

Conservacion y mantenimiento
Se protegerd frente a la humedad.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de
las mismas

Se medird la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de
Proyecto.
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UNIDAD DE OBRA: SUELOS GRES PORCELANICO

Caracteristicas técnicas

Suelo de gres porceldnico rectificado fipo Ardesia color Avorio, de dimensiones
90 x 90 cm y espesor 10,5 mm agarrado

mediante adhesivo butech y con juntas enlechadas con COLORSTUK 2-12,
todo ello de la casa Saloni, i/p.p.de recortes.

Normativa de aplicacion
Ejecucion:
a) NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.

Criterio de medicion en proyecto.
Superficie Util, medida segin documentaciéon grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de Ilas
unidades de obra

Del soporte:

a) Se comprobard que los huecos de la edificacion estdn debidamente
cerrados y acristalados, para evitar losefectos de las heladas, entrada de
agua de lluvia, humedad ambiental excesiva, insolacion indirecta, etc.

b) Se comprobard que estd terminada la colocacion del pavimento de las
zonas huUmedas y de las mesetas de lasescaleras.

c) Se comprobard que los trabajos de tendido de yeso y colocacion de falsos
techos estdn terminados y lassuperficies secas.

d) Se comprobarda que los premarcos de las puertas estan colocados.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:

a) Replanteo

b) Colocaciéon del mortero de agarre de 1 cm de espesor mediante llana.
c) Colocacién de las piezas.

d) Limpieza del mortero sobrante.

d) Enlechado de juntas.

e) Limpieza del mortero sobrante.

Condiciones de terminacion
Tendrd una perfecta adherencia al soporte, buen aspecto y ausencia de
cejas.

Conservacion y mantenimiento
Se protegerd frente ala humedad.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de
las mismas

Se medird la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de
Proyecto.
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5.1.7 SANEAMIENTO
UNIDAD DE OBRA: MEMBRANA DRENANTE

Caracteristicas técnicas
Membrana drenante de polietiieno de alta densidad nodulado tipo
DANODREN, fijada al muro mediante rosetas y clavos de acero, con dos
nédulos contra el muro y solapes de 12 cm, incluso proteccion del borde
superior con perfil angular, sin incluir el tubo de drenaje interior ni el relleno ni la
excavacion de la zanja.

Normativa de aplicacion
Instalacion:
a) CTE. DB HS Salubridad.

Criterio de medicién en proyecto
Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecuciéon de Ilas
unidades de obra

Del soporte:

a) Se comprobard que su situacién se corresponde con los de Proyecto, y que
hay espacio suficiente para suinstalacion.

Proceso de ejecucién

Fases de ejecucion:

a) Replanteo de la colocacion.
b) Anclaje al muro enterrado.

Condiciones de terminacién
Se comprobard que queda 10 cm bajo rasante.

Conservacion y mantenimiento
Se protegerd de los punzonamientos.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de
las mismas

Se medird la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de
Proyecto.

UNIDAD DE OBRA: TUBO DE DRENAJE

Caracteristicas técnicas

Tuberia de drenaje enterrada de PVC perforado y didmetro nominal 126 mm.
Colocada sobre cama de arena de riode 10 cm. de espesor, revestida con
geotextil de 125 g/m2 y rellena con grava filtrante 25 cm. por encima del tubo
concierne de doble solapa del paquete filtfrante (realizado con el propio
geotextil). Con p.p. de medios auxiliares, sin incluirla excavacién de la zanja ni
el tapado posterior de la misma por encima de la grava, s/ CTE-HS-5.

Normativa de aplicacion
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Instalacion:
a) CTE. DB HS Salubridad.

Criterio de medicién en proyecto
Longitud medida en proyeccion horizontal, segun documentacion grafica de
Proyecto, entre caras interiores de arquetas.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las
unidades de obra

Del soporte:

a) Se comprobard que el trazado de las zanjas corresponde con el de
Proyecto.

b) El terreno del interior de la zanja, ademds de libre de agua, deberd estar
limpio de residuos, tierras sueltas o disgregadas y vegetacion.

Del contratista:

a) Deberd someter a la aprobacion del Director de Ejecucion de la obra el
procedimiento de descarga en obra y manipulacién de colectores.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:

a) Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes.

b) Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

c) Presentacion en seco de tubos y piezas especiales.

d) Descenso y colocacion de los colectores en el fondo de la zanja.

e) Montaje de la instalaciéon empezando por el extremo de cabecera.
f) Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacion del adhesivo y
encaje de piezas.

g) Ejecucién del relleno envolvente.

h) Realizacién de pruebas de servicio.

Condiciones de terminaciéon
La red permanecerd cerrada hasta su puesta en servicio, no presentard
problemas en la circulaciéon y tendrd una evacuacion rdpida.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de
las mismas

Se medird, en proyeccion horizontal, la longitud realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto, enfre caras interiores de arquetas, incluyendo
los framos ocupados por piezas especiales.

5.1.8 INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS
UNIDAD DE OBRA: DUCHA

Caracteristicas técnicas

Plato de ducha modelo Surfex de la casa ROCA, de 98x150 cm., gris, con
griferia mezcladora exterior monomando,

con ducha teléfono, flexible de 150 cm. y soporte articulado, incluso valvula
de desague sifonico, con salida horizontal

de 60 mm, instalada y funcionando.
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Criterio de medicién en proyecto
Unidad proyectada, segun documentaciéon grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de Ilas
unidades de obra

Del soporte:

a) Se comprobard que el paramento soporte estd completamente acabado y
que las instalaciones de agua fria, de agua caliente y de salubridad estdan
terminadas.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:

a) Replanteo y tfrazado en el paramento soporte de la situacion del aparato.
b) Colocacién de los elementos de fijacion suministrados por el fabricante.
c) Nivelacion, aplomado y colocacion del aparato.

d) Conexién a la red de evacuacion.

e) Montaje de la griferia.

f) Conexion a las redes de agua fria y caliente.

g) Montaje de accesorios y complementos.

h) Sellado de juntas.

Condiciones de terminacion

Quedardn nivelados en ambas direcciones, en la posicién prevista y fijados
correctamente.

Se garantizard la estanqueidad de las conexiones vy el sellado de las juntas con
el paramento soporte y con la griferia.

Conservacion y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintardn, quedando protegidos de
materiales agresivos, impactos y suciedad, y evitdndose su utilizacion. No se
someterdn a cargas para las cuales no estdn disenados, ni se manejardn
elementos duros ni pesados en sus alrededores, para evitar que se produzcan
impactos sobre su superficie.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de
las mismas

Se medird el numero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.

UNIDAD DE OBRA: INODORO

Caracteristicas técnicas

Inodoro de porcelana vitrificada para tanque alto, colocado mediante tacos
y tornillos al solado, incluso sellado con silicona, y compuesto por: taza, tanque
alto de porcelana, tubo y curva de PVC de 32 mm., para bajada de agua
desde el tanque, y asiento con tapa lacados, con bisagras de acero,
instalado, incluso con llave de escuadra de 1/2" cromada y latiguillo flexible de
20 cm. y de 1/2", funcionando.
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Criterio de medicion en proyecto
Unidad proyectada, segun documentacién grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las
unidades de obra

Del soporte:

a) Se comprobard que el paramento soporte estd completamente acabado y
que las instalaciones de agua fria,de agua caliente y de salubridad estdn
terminadas.

Proceso de ejecucién

Fases de ejecucion:

a) Replanteo y frazado en el paramento soporte de la situacion del aparato.
b) Colocacién de los elementos de fijacion suministrados por el fabricante.
c) Nivelacion, aplomado y colocacion del aparato.

d) Conexiéon a la red de evacuacion.

e) Conexién a la red de agua fria.

f) Montaje de accesorios y complementos.

g) Sellado de juntas.

Condiciones de terminacién

Quedardn nivelados en ambas direcciones, en la posicidn prevista y fijados
correctamente.

Se garantizard la estanqueidad de las conexiones y el sellado de las juntas con
el paramento soporte y con la griferia.

Conservacion y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintardn, quedando protegidos de
materiales agresivos, impactos y suciedad, y evitdndose su utilizacién. No se
someterdn a cargas para las cuales no estdn disenados, ni se manejardn
elementos duros ni pesados en sus alrededores, para evitar que se produzcan
impactos sobre su superficie.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de
las mismas

Se medird el numero de unidades realmente colocadas seguin
especificaciones de Proyecto.

UNIDAD DE OBRA: LAVABO

Caracteristicas técnicas

Lavabo de porcelana vitrificada blanco, encastrado en encimera, de 40 cm
de didmetro, con un grifo temporizado de repisa, con rompechorros, incluso
vdlvula de desagle de 32 mm, llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y
latiguillos

flexibles de 20 cm. y de 1/2", instalado y funcionando.

Criterio de medicion en proyecto
Unidad proyectada, segun documentacién grdfica de Proyecto.

175



02. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de Ilas
unidades de obra

Del soporte:

a) Se comprobard que el paramento soporte (encimera) estd completamente
acabado y que las instalaciones de agua fria, de agua caliente y de
salubridad estan terminadas.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:

a) Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacion del aparato.
b) Colocaciéon de los elementos de fijacidon suministrados por el fabricante.
c) Nivelacion, aplomado y colocacién del aparato.

d) Conexién a la red de evacuacion.

e) Montaje de la griferia.

f) Conexion a las redes de agua fria y caliente.

g) Montaje de accesorios y complementos.

h) Sellado de juntas.

Condiciones de terminacion

Quedardan nivelados en ambas direcciones, en la posicion prevista y fijados
correctamente.

Se garantizard la estanqueidad de las conexiones vy el sellado de las juntas con
el paramento soporte y con la griferia.

Conservaciéon y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintardn, quedando protegidos de
materiales agresivos, impactos y suciedad, y evitdndose su utilizacién. No se
someterdn a cargas para las cuales no estdn disenados, ni se manejardn
elementos duros ni pesados en sus alrededores, para evitar que se produzcan
impactos sobre su superficie.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de
las mismas

Se medird el numero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.

UNIDAD DE OBRA: INSTALACION DE AGUA EN BANO DE VIVIENDA

Caracteristicas técnicas

Instalaciéon de fontaneria para un aseo, dotado de lavabo, inodoro y ducha,
realizada con tuberias de poli butileno para las redes de agua fria y caliente, y
con tuberias de PVC serie B, para la red de desagUes, con los didmetros
necesarios para cada punto de servicio, incluso con p.p. de bajante de PVC
de 110 mm y manguetdon para enlace al inodoro, terminada, y sin aparatos
sanitarios. La toma de agua y los desagUes se entregan con tapones.

Normativa de aplicacion

Instalacioén:
a) CTE. DB HS Salubridad.
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Criterio de medicion en proyecto
Unidad proyectada, segun documentacién grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las
unidades de obra

Del soporte:

a) Se comprobard que su situacion y recorrido se corresponden con los de
Proyecto, y que hay espacio suficiente para su instalacion.

Proceso de ejecucién

Fases de ejecucion:

a) Replanteo del recorrido de las tuberias y de la situacion de las llaves.
b) Colocacién y fijacién de tuberias y llaves.

c) Realizacion de pruebas de servicio.

Condiciones de terminacion
Las conducciones dispondrdn de tapones de cierre, colocados en los puntos
de salida de agua, hasta la recepcion de los aparatos sanitarios y la griferia.

Conservaciéon y mantenimiento
Se protegerd frente a golpes y salpicaduras.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de
las mismas

Se medird el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

5.1.9 INSTALACION DE CLIMATIZACION

UNIDAD DE OBRA: INSTALACION DE IMPULSION DE AIRE ACONDICIONADO
DENTRO DE FALSO TECHO

Caracteristicas técnicas

Instalacién de aire acondicionado, tubos y sistemas de impulsiéon y sistemas de
impulsion realizada con cajones de acero inoxidable de 2 cm de espesor y
unidad multitobera DSA de la marca Schako, con los didmetros necesarios
para cada punto de servicio.

Normativa de aplicacion
Instalacion:

a) CTE. DB HS Salubridad.
b) RITE

Criterio de medicion en proyecto
Unidad proyectada, segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las
unidades de obra

Del soporte:

a) Se comprobard que su situacion y recorrido se corresponden con los de
Proyecto, y que hay espacio suficiente para su instalacion.
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Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:

a) Replanteo del recorrido de los cajones y de los sistemas de impulsion.
b) Colocacioén vy fijaciéon de los cajones y sistemas.

c) Realizacién de pruebas de servicio.

Condiciones de terminacién

Los cajones de aire dispondrdn de al menos dos puntos de registro en la sala,
colocados en la losa inferior del cajén

de instalaciones y tapados mediante una tapa de acero recubierta de placa
de Viroc de 8 mm.

Conservacion y mantenimiento

Se realizardn labores de limpieza e inspeccion de la instalaciéon de manera
periddica.

Se protegerdn los sistemas de impulsién de golpes y salpicaduras.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de
las mismas

Se medird el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

5.1.10 INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES
UNIDAD DE OBRA: TOMA DE TELEFONO

Caracteristicas técnicas

Toma para teléfono, realizada con canalizacion de PVC corrugado M 20/gp5
incluido guia de alambre galvanizado, caja de registro, caja mecanismo
universal con tornillo, toma teléfono JUNG-CD 500, asi como marco respectivo,
montado e instalado.

Criterio de medicion en proyecto
Unidad proyectada, segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de Ilas
unidades de obra

Del soporte:

a) Se comprobard que su situacion y recorrido se corresponden con los de
Proyecto, y que hay espacio suficiente para su instalacion.

b) El elemento sobre el que se fijard el soporte tiene una resistencia suficiente.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:

a) Replanteo del emplazamiento.

b) Sujecién de antenas y complementos mecdnicos.
c) Montaje de elementos.

d) Replanteo y trazado de conductos.

e) Colocacidn y fijacion de conductos y cajas.
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f) Conexionado de tubos y accesorios.

g) Colocacién del alambre guia en todas las canalizaciones.
h) Tendido de cables.

i) Colocacion de mecanismos.

Condiciones de terminacion.

Las canalizaciones tendrdn resistencia mecdnica

Los circuitos y elementos quedardn convenientemente identificados.
Las antenas quedardn en contacto metdlico directo sobre el soporte.

Conservacion y mantenimiento
Se protegerd frente a golpes.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de
las mismas

Se medird el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

UNIDAD DE OBRA: TOMA DE TV

Caracteristicas técnicas

Toma TV-FM readlizada en canalizaciéon PVC corrugado M 20/gp5, incluyendo
Unicamente la toma TV-FM JUNG-LS990, caja de mecanismo y alambre
galvanizado.

Normativa de aplicacion

Instalacion:

a) Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el
interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos vy sistemas
de telecomunicaciones.

Criterio de medicion en proyecto
Unidad proyectada, segun documentacién grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecuciéon de las
unidades de obra

Del soporte:

a) Se comprobard que su situaciéon y recorrido se corresponden con los de
Proyecto, y que hay espacio suficiente para su instalacion.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:

a) Fijacién y posicionamiento de las canalizaciones principales.
b) Colocacién de armarios de enlace y registro.

c) Tendido de canalizaciones de distribucion.

d) Colocacion de cajas.

e) Colocacién del alambre guia en los conductos.

f) Tendido de cables.

g) Montaje de regletas.

h) Conexionado.
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Condiciones de terminacion

Las canalizaciones tendrdn resistencia mecdnica.

Los circuitos y elementos quedardn convenientemente identificados.
Existird el hilo guia.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de
las mismas

Se medird el numero de unidades reamente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

5.2 PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO
TERMINADO

La recepcidon de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez
concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por
éste. Podrd realizarse con o sin reservas y deberd abarcar la totalidad de la
obra o fases completas y terminadas de la misma.

La recepcion debera realizarse dentro de los 30 dias siguientes a la nofificacion
al promotor del certificado final de obra emitido por la Direccidn Facultativa y
consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y
en la misma se hard constar: las partes que intervienen, la fecha del certificado
final de la obra, el coste final de la ejecucidn material de la obra, la
declaracién de recepcidon de la obra con o sin reservas, especificando, en su
caso, éstas de manera objetiva y el plazo en que deberdn quedar subsanados
los defectos observados y las garantias que en su caso se exijan al constructor
para asegurar sus responsabilidades.

Una vez subsanados los defectos, se hard constar en un acta aparte, suscrita
por los firmantes de la recepcién. Asimismo, se adjuntard el certificado final de
obra suscrito por el director de obra y el director de la ejecucién de la obra. El
promotor podrd rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma
no estd terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. El
rechazo deberd se motivado por escrito en el acta, en la que se fijard el nuevo
plazo para efectuar la recepcion.

La recepcion se entenderd tdcitamente producida si franscurridos los 30 dias el
promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por
escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos se iniciard
a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcién, o cuando se
entienda ésta tacitamente producida segun lo previsto en el apartado
anterior.

El Contratista deberd dejar el edificio desocupado y limpio en la fecha fijada
por la Direccién Facultativa, una vez que se hayan terminado las obras.

El Propietario podrd ocupar parcialmente la obra, en caso de que se produzca
un retraso excesivo de la Recepcion imputable al Contratista, sin que por ello
le exima de su obligacién de finalizar los trabajos pendientes, ni significar la
aceptacion de la Recepcion.
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

1.1 PARTIDAS A DESARROLLAR.

01.
02.
03.
04.

Acondicionamiento del terreno.
Gestion de residuos
Control de calidad

Seguridad y salud

01. MEDICIONES Y PRESUPUESTO
01.



01. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

01.
Obra: PRESUPUESTO CENTRO DE EMPRENDIMIENTO TFM
Presupuesto %C.l 3
Cédigo Tipo Ud Resumen Cantidad Precio (€) Importe (€)
CENTRO DE Capitulo PRESUPUESTO CENTRO DE EMPRENDIMIENTO 2.492.399,22 2.492.399,22
EMPRENDIMIENTO TFM
A Capitulo Acondicionamiento del terreno 601.272,70  601.272,70
AD Capitulo Movimiento de tierras en edificacion 584.361,70  584.361,70
ADL Capitulo Desbroce y limpieza 0,00 0,00
ADLO05 Partida m2  Desbroce y limpieza del terreno, hasta una profundidad 0,000 1,04 0,00
minima de 30 cm, con medios mecénicos, retirada de
los materiales excavados y carga a camion, sin incluir
transporte a vertedero autorizado.
Desbroce y limpieza del terreno, hasta una profundidad minima de 30 cm, con medios mecénicos,
retirada de los materiales excavados y carga a camibn, sin incluir transporte a vertedero
autorizado.
mqa01pan010b Maquinaria h Pala cargadora sobre neumaticos de 85 CV/1,2 m3. 0,020 43,470 0,87
mol04 Mano de h Pebn ordinario construccion. 0,008 15,060 0,12
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 0,990 0,02
ADLO005 0,000 1,04 0,00
ADLO10 Partida m2  Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, hasta 0,000 3,77 0,00
una profundidad minima de 50 cm, con medios
mecanicos, retirada de los materiales excavados y
carga a camibn, sin incluir transporte a vertedero
autorizado.
Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, hasta una profundidad minima de 50 cm, con
medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion, sin incluir transporte a
vertedero autorizado.
mq09sie010 Maquinaria h Motosierra a gasolina, de 50 cm de espada y 3,2 CV de 0,022 2,990 0,07
potencia.
mq01pan010b Maquinaria h Pala cargadora sobre neumaéticos de 85 CV/1,2 m3. 0,033 43,470 1,43
mol04 Mano de h Peon ordinario construccion. 0,139 15,060 2,09
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 3,590 0,07
ADLO010 0,000 3,77 0,00
ADL 0,00 0,00
ADD Capitulo Desmontes 116.235,00  116.235,00
ADVO010 Partida m3  Vaciado en excavacion de s6tanos en cualquier tipo de  4.500,000 25,83  116.235,00
terreno, con medios mecanicos, corte por bataches,
retirada de los materiales excavados y carga a camion.
Vaciado en excavacion de sétanos en cualquier tipo de terreno, con medios mecanicos, corte por
bataches, retirada de los materiales excavados y carga a camion.
mq0lexn050c Maquinaria h Retroexcavadora sobre neuméticos con martillo 0,345 64,820 22,36
rompedor 115 CV.
mol04 Mano de h Peon ordinario construccion. 0,148 15,060 2,23
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 24,590 0,49
ADVO010 4.500,000 25,83  116.235,00
ADD 116.235,00 116.235,00
ADP Capitulo Terraplenados 53.295,00 53.295,00
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01.
ADPO010 Partida m3 Terraplenado y compactacién para cimiento de 5.100,000 10,45 53.295,00
terraplén con material de la propia excavacién, hasta
alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la
maéaxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.
Terraplenado y compactacion para cimiento de terraplén con material de la propia excavacion,
hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la méxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado.
mq01pan010b Maquinaria h Pala cargadora sobre neumaticos de 85 CV/1,2 m3. 0,033 43,470 1,43
mq04cab010b Maquinaria h ~ Camion basculante de 10 t de carga, de 220 CV. 0,048 32,890 1,58
mgO01mot010a Maquinaria h Motoniveladora de 135 CV. 0,022 67,590 1,49
mq02rov010b Maquinaria h Compactador monocilindrico vibrante autopropulsado, 0,054 64,280 3,47
de 15t, de 170,95 CV.
mq02cia020 Maquinaria h Camién con cuba de agua. 0,022 35,980 0,79
mol04 Mano de h Pe6n ordinario construccion. 0,079 15,060 1,19
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 9,950 0,20
ADPO010 5.100,000 10,45 53.295,00
ADP 53.295,00 53.295,00
ADE Capitulo Excavaciones de zanjas y pozos 6.132,00 6.132,00
ADEO010 Partida m3 Excavacion en zanjas para cimentaciones en cualquier 100,000 61,32 6.132,00
tipo de terreno, con medios mecénicos, entibacion
semicuajada, retirada de los materiales excavados y
carga a camion.
Excavacion en zanjas para cimentaciones en cualquier tipo de terreno, con medios mecanicos,
entibacion semicuajada, retirada de los materiales excavados y carga a camion.
mt08emt020 Material m2  Apuntalamiento y entibacion semicuajada de zanjas y 1,100 22,950 25,25
pozos de 2 m de ancho como méaximo, para una
proteccion del 50% mediante tablones, correas y
codales de madera (10 usos).
mqO01ret020b Maquinaria h Retrocargadora sobre neuméticos 75 CV. 0,136 35,420 4,82
mg01exn050c Maquinaria h Retroexcavadora sobre neuméticos con martillo 0,273 64,820 17,70
rompedor 115 CV.
mol04 Mano de h Peon ordinario construccion. 0,703 15,060 10,59
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 58,360 1,17
ADEO010 100,000 61,32 6.132,00
ADE 6.132,00 6.132,00
ADR Capitulo Rellenos 401.130,00  401.130,00
ADRO010 Partida m3 Relleno principal de zanjas para instalaciones, con 1.000,000 6,93 6.930,00
tierra de la propia excavacion, y compactacion al 95%
del Proctor Modificado mediante equipo manual con
bandeja vibrante.
Relleno principal de zanjas para instalaciones, con tierra de la propia excavacion, y compactacion
al 95% del Proctor Modificado mediante equipo manual con bandeja vibrante.
mt0lvar010 Material m  Cinta plastificada. 1,100 0,140 0,15
mq04dua020b Maquinaria h Dumper de descarga frontal de 2 t de carga util, con 0,106 9,250 0,98
mecanismo hidraulico.
mq02rod010d Maquinaria h Bandeja vibrante de 300 kg, anchura de trabajo 70 cm, 0,163 6,380 1,04
reversible.
mq02cia020 Maquinaria h Camién con cuba de agua. 0,011 35,980 0,40
mqO04cab010c Maquinaria h Camién basculante de 12 t de carga, de 220 CV. 0,016 40,080 0,64
mol04 Mano de h Peon ordinario construccion. 0,225 15,060 3,39
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 6,600 0,13
ADRO10 1.000,000 6,93 6.930,00
ADRO010b Partida m3 Relleno principal de zanjas para instalaciones, con 15.000,000 26,28  394.200,00

zahorra natural caliza, y compactacién al 95% del
Proctor Modificado mediante equipo manual con
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bandeja vibrante.

01.

Relleno principal de zanjas para instalaciones, con zahorra natural caliza, y compactacion al 95%

del Proctor Modificado mediante equipo manual con bandeja vibrante.

mtOlvar010 Material m  Cinta plastificada. 1,100 0,140 0,15
mt01zah010a Material t Zahorra granular o natural, cantera caliza. 2,200 8,660 19,05
mqg04dua020b Maquinaria h Dumper de descarga frontal de 2 t de carga dutil, con 0,106 9,250 0,98
mecanismo hidraulico.
mq02rod010d Maquinaria h Bandeja vibrante de 300 kg, anchura de trabajo 70 cm, 0,163 6,380 1,04
reversible.
mq02cia020 Maquinaria h Camién con cuba de agua. 0,011 35,980 0,40
mol04 Mano de h Pe6n ordinario construccion. 0,225 15,060 3,39
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 25,010 0,50
ADRO010b 15.000,000 26,28 394.200,00
ADR 401.130,00  401.130,00
ADT Capitulo Transportes 1.335,00 1.335,00
ADTO010 Partida m3 Transporte de tierras dentro de la obra, con carga 1.500,000 0,89 1.335,00
mecanica sobre camion de 12 t.
Transporte de tierras dentro de la obra, con carga mecéanica sobre camion de 12 t.
mq04cab010c Maquinaria h Camién basculante de 12 t de carga, de 220 CV. 0,021 40,080 0,84
% %  Medios auxiliares 2,000 0,840 0,02
ADT010 1.500,000 0,89 1.335,00
ADT 1.335,00 1.335,00
ADG Capitulo Excavaciones para geotermia 6.234,70 6.234,70
ADGO001 Partida Ud Equipo completo para la perforacion, inyeccion y 5,000 1.246,94 6.234,70
colocacién de sondas geotérmicas.
Equipo completo para la perforacion, inyeccion y colocacion de sondas geotérmicas.
mqg03geo010 Maquinaria  Ud Transporte, puesta en obra y retirada de equipo 1,081 1.097,950 1.186,88
mecanico para la perforacion del terreno, colocacion de
las sondas geotérmicas y posterior inyeccion de
mortero.
% %  Medios auxiliares 2,000 1.186,880 23,74
ADGO001 5,000 1.246,94 6.234,70
ADG 6.234,70 6.234,70
AD 584.361,70  584.361,70
AN Capitulo Nivelacion 3.676,00 3.676,00
ANE Capitulo Encachados 1.646,00 1.646,00
ANEO10 Partida m2 Encachado de 20 cm en caja para base de solera, con 200,000 8,23 1.646,00
aporte de grava de cantera de piedra caliza, @40/70
mm, y compactacion mediante equipo manual con
bandeja vibrante.
Encachado de 20 cm en caja para base de solera, con aporte de grava de cantera de piedra caliza,
@40/70 mm, y compactacion mediante equipo manual con bandeja vibrante.
mtOlare010a Material m3 Grava de cantera de piedra caliza, de 40 a 70 mm de 0,220 14,150 3,11
diametro.
mqg01pan010b Maquinaria h Pala cargadora sobre neumaéticos de 85 CV/1,2 m3. 0,012 43,470 0,52
mq02rod010d Maquinaria h Bandeja vibrante de 300 kg, anchura de trabajo 70 cm, 0,012 6,380 0,08
reversible.
mq02cia020 Maquinaria h Camién con cuba de agua. 0,012 35,980 0,43
mol04 Mano de h Pe6n ordinario construccion. 0,245 15,060 3,69
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 7,830 0,16
ANEO010 200,000 8,23 1.646,00
ANE 1.646,00 1.646,00
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ANS Capitulo Soleras 2.030,00 2.030,00
ANS010 Partida m2 Solera de hormigon en masa de 10 cm de espesor, 200,000 10,15 2.030,00
realizada con hormigén HM-10/B/20/I fabricado en
central y vertido desde camién, extendido y vibrado
manual, para base de un solado.
Solera de hormigén en masa de 10 cm de espesor, realizada con hormigén HM-10/B/20/1 fabricado
en central y vertido desde camién, extendido y vibrado manual, para base de un solado.
mt10hmf010Km Material m3  Hormigén HM-10/B/20/1, fabricado en central. 0,105 59,130 6,21
mt16pea020b Material m2  Panel rigido de poliestireno expandido, segin UNE-EN 0,050 1,340 0,07
13163, mecanizado lateral recto, de 20 mm de espesor,
resistencia térmica 0,55 m2K/W, conductividad térmica
0,036 W/(mK), para junta de dilatacion.
mqg04dua020b Maquinaria h Dumper de descarga frontal de 2 t de carga util, con 0,020 9,250 0,19
mecanismo hidraulico.
mq06vib020 Maquinaria h Regla vibrante de 3 m. 0,086 4,660 0,40
mo018 Mano de h Oficial 12 construccion. 0,070 16,710 1,17
obra
mo072 Mano de h Ayudante construccion. 0,070 15,620 1,09
obra
mol04 Mano de h  Peon ordinario construccion. 0,035 15,060 0,53
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 9,660 0,19
ANSO010 200,000 10,15 2.030,00
ANS 2.030,00 2.030,00
AN 3.676,00 3.676,00
AM Capitulo Mejoras del terreno 13.235,00 13.235,00
AMC Capitulo Compactaciones 13.235,00 13.235,00
AMCO010 Partida m3 Relleno a cielo abierto con zahorra natural caliza, y 500,000 26,47 13.235,00
compactacion al 95% del Proctor Modificado mediante
equipo  mecéanico con compactador  tandem
autopropulsado, en tongadas de 30 cm de espesor,
hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de
la méaxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado,
para mejora de las propiedades resistentes del terreno
de apoyo de la cimentacion.
Relleno a cielo abierto con zahorra natural caliza, y compactacion al 95% del Proctor Modificado
mediante equipo mecénico con compactador tAndem autopropulsado, en tongadas de 30 cm de
espesor, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la méaxima obtenida en el ensayo
Proctor Modificado, para mejora de las propiedades resistentes del terreno de apoyo de la
cimentacion.
mt01zah010a Material t Zahorra granular o natural, cantera caliza. 2,200 8,660 19,05
mqg04dua020b Maquinaria h Dumper de descarga frontal de 2 t de carga Util, con 0,106 9,250 0,98
mecanismo hidraulico.
mq02rot030b Maquinaria  h Compactador tindem autopropulsado, de 10 t. 0,109 39,070 4,26
mq02cia020 Maquinaria h  Camion con cuba de agua. 0,011 35,980 0,40
mol04 Mano de h Pe6n ordinario construccion. 0,034 15,060 0,51
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 25,200 0,50
AMCO010 500,000 26,47 13.235,00
AMC 13.235,00 13.235,00
AM 13.235,00 13.235,00
A 601.272,70  601.272,70
C Capitulo Cimentaciones 1.884.381,80 1.884.381,80
CM Capitulo Semiprofundas 22.498,20 22.498,20
CMP Capitulo Pozos de cimentacion 22.498,20 22.498,20
CMPO010 Partida m3 Pozo de cimentacién de hormigén ciclépeo, realizado 290,000 77,58 22.498,20

con hormigbn HM-20/P/40/1 fabricado en central y
vertido desde camioén, (60% de volumen) y bolos de



01. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

01.
piedra entre 80 y 150 mm de diametro (40% de

volumen).

Pozo de cimentacion de hormigén ciclépeo, realizado con hormigén HM-20/P/40/1 fabricado en
central y vertido desde camién, (60% de volumen) y bolos de piedra entre 80 y 150 mm de
diametro (40% de volumen).

mt10hmf010My Material m3  Hormigén HM-20/P/40/1, fabricado en central. 0,660 62,620 41,33
mtOlare040 Material m3 Bolos de piedra de 80 a 150 mm de diametro. 0,400 19,500 7,80
mo040 Mano de h Oficial 12 estructurista. 0,328 16,710 5,48
obra
mo083 Mano de h Ayudante estructurista. 0,328 15,620 5,12
obra
mol04 Mano de h Peon ordinario construccion. 0,937 15,060 14,11
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 73,840 1,48
CMP010 290,000 77,58 22.498,20
CMP 22.498,20 22.498,20
CM 22.498,20 22.498,20
CR Capitulo Regularizacion 1.780,00 1.780,00
CRL Capitulo Hormigon de limpieza 1.780,00 1.780,00
CRLO010 Partida m2 Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado 200,000 8,90 1.780,00
en central y vertido desde camion, de 10 cm de
espesor.
Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camioén, de 10 cm
de espesor.
mt10hmf011bb Material m3 Hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en 0,105 59,130 6,21
central.
mo040 Mano de h  Oficial 12 estructurista. 0,070 16,710 1,17
obra
mo083 Mano de h Ayudante estructurista. 0,070 15,620 1,09
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 8,470 0,17
CRLO10 200,000 8,90 1.780,00
CRL 1.780,00 1.780,00
CR 1.780,00 1.780,00
CcC Capitulo Contenciones 1.776.888,00 1.776.888,00
CCP Capitulo Muros pantalla 1.776.888,00 1.776.888,00
CCP001 Partida Ud Equipo completo de maquina pantalladora, transporte, 300,000 5.922,96 1.776.888,00
puesta en obra y retirada, para pantalla de 40 cm de
espesor.
Equipo completo de méaquina pantalladora, transporte, puesta en obra y retirada, para pantalla de
40 cm de espesor.
mq03pae050e Maquinaria Ud Transporte, puesta en obra y retirada de equipo 1,081 5.215,260 5.637,70
completo de maquina pantalladora, para muros pantalla
de 45 cm de espesor.
% %  Medios auxiliares 2,000 5.637,700 112,75
CCP001 300,000 5.922,96 1.776.888,00
CCP 1.776.888,00 1.776.888,00
cC 1.776.888,00 1.776.888,00
Cs Capitulo Superficiales 68.506,00 68.506,00
CSL Capitulo Losas 26.643,00 26.643,00
CSL010 Partida m3 Losa de cimentacion de hormigén armado, realizada 150,000 177,62 26.643,00

con hormigéon HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y

vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,

cuantia 85 kg/ms3; acabado superficial liso mediante

regla vibrante.

Losa de cimentaciéon de hormigén armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/lla fabricado en
central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 85 kg/m3; acabado
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superficial liso mediante regla vibrante.
mt07aco020a Material Ud Separador homologado para cimentaciones. 5,000 0,130 0,65
mt07aco010c Material kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, 85,000 1,000 85,00
elaborado en taller y colocado en obra, diametros
varios.
mt10haf010nea Material m3  Hormigén HA-25/B/20/Ila, fabricado en central. 1,050 70,730 74,27
mqO06vib020 Maquinaria h Regla vibrante de 3 m. 0,339 4,660 1,58
mo040 Mano de h Oficial 12 estructurista. 0,234 16,710 3,91
obra
mo083 Mano de h  Ayudante estructurista. 0,234 15,620 3,66
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 169,070 3,38
CsLo10 150,000 177,62 26.643,00
CSL 26.643,00 26.643,00
Csv Capitulo Zapatas corridas 19.771,00 19.771,00
CSV010 Partida m3 Zapata corrida de cimentacion, de hormigén armado, 100,000 197,71 19.771,00
realizada con hormigén HA-25/B/20/Ila fabricado en
central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, cuantia 100 kg/m3.
Zapata corrida de cimentacion, de hormigdén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla
fabricado en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 100 kg/m3.
mt07aco020a Material Ud Separador homologado para cimentaciones. 7,000 0,130 0,91
mt07aco010c Material kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, 100,000 1,000 100,00
elaborado en taller y colocado en obra, diametros
varios.
mt10haf010nea Material m3  Hormigén HA-25/B/20/Ila, fabricado en central. 1,100 70,730 77,80
mo040 Mano de h Oficial 12 estructurista. 0,293 16,710 4,90
obra
mo083 Mano de h Ayudante estructurista. 0,293 15,620 4,58
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 188,190 3,76
CSV010 100,000 197,71 19.771,00
Ccsv 19.771,00 19.771,00
Csz Capitulo Zapatas 22.092,00 22.092,00
CSz010 Partida m?3 Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada 150,000 147,28 22.092,00
con hormigéon HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y
vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 50 kg/ms3.
Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/11a fabricado en
central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 50 kg/m3.
mt07aco020a Material Ud Separador homologado para cimentaciones. 8,000 0,130 1,04
mt07aco010c Material kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, 50,000 1,000 50,00
elaborado en taller y colocado en obra, diametros
varios.
mt10haf010nea Material m3  Hormigon HA-25/B/20/Ila, fabricado en central. 1,100 70,730 77,80
mo040 Mano de h  Oficial 12 estructurista. 0,351 16,710 5,87
obra
mo083 Mano de h  Ayudante estructurista. 0,351 15,620 5,48
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 140,190 2,80
CSz010 150,000 147,28 22.092,00
Csz 22.092,00 22.092,00
Cs 68.506,00 68.506,00
CA Capitulo Arriostramientos 11.584,80 11.584,80
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CAV Capitulo Vigas entre zapatas 11.584,80 11.584,80
CAV010 Partida m3 Viga de atado de hormigén armado, realizada con 80,000 144,81 11.584,80
hormigén HA-25/B/20/11a fabricado en central, y vertido
desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 60 kg/ms3.
Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y
vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 60 kg/m3.
mt07aco020a Material Ud Separador homologado para cimentaciones. 10,000 0,130 1,30
mt07aco010c Material kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, 60,000 1,000 60,00
elaborado en taller y colocado en obra, diametros
varios.
mt10haf010nea Material m3  Hormigén HA-25/B/20/Ila, fabricado en central. 1,050 70,730 74,27
mo040 Mano de h Oficial 12 estructurista. 0,070 16,710 1,17
obra
mo083 Mano de h  Ayudante estructurista. 0,070 15,620 1,09
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 137,830 2,76
CAV010 80,000 144,81 11.584,80
CAV 11.584,80 11.584,80
CA 11.584,80 11.584,80
Ccv Capitulo Elementos singulares 3.124,80 3.124,80
CVF Capitulo Foso de ascensor 3.124,80 3.124,80
CVF010 Partida m3  Vaso de hormigén armado, realizado con hormigén HA- 20,000 156,24 3.124,80
25/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde
camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 50
kg/m3, para formacién de foso de ascensor enterrado a
nivel de la cimentacion.
Vaso de hormigén armado, realizado con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido
desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 50 kg/m3, para formacion de foso de
ascensor enterrado a nivel de la cimentacion.
mt08eme050 Material m2 Sistema de encofrado formado por paneles metalicos 1,800 5,050 9,09
para cimentaciones, amortizable en 50 usos.
mt07aco020d Material Ud Separador homologado para muros. 8,000 0,060 0,48
mt07aco010c Material kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, 50,000 1,000 50,00
elaborado en taller y colocado en obra, diametros
varios.
mt10haf010nea Material m3  Hormigon HA-25/B/20/Ila, fabricado en central. 1,100 70,730 77,80
mo040 Mano de h  Oficial 12 estructurista. 0,351 16,710 5,87
obra
mo083 Mano de h  Ayudante estructurista. 0,351 15,620 5,48
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 148,720 2,97
CVF010 20,000 156,24 3.124,80
CVF 3.124,80 3.124,80
Ccv 3.124,80 3.124,80
C 1.884.381,80 1.884.381,80
G Capitulo Gestion de residuos 2.075,20 2.075,20
GT Capitulo Transporte de tierras 1.144,00 1.144,00
GTA Capitulo Transporte de tierras con camién 1.144,00 1.144,00
GTAO010 Partida m3 Transporte de tierras con camion a vertedero 200,000 5,72 1.144,00

especifico, instalacion de tratamiento de residuos de

construccion y demoliciéon externa a la obra o centro de

valorizacion o eliminacién de residuos, situado a una

distancia no limitada.

Transporte de tierras con camion a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de residuos,
situado a una distancia no limitada.
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mqO4cab010e Maquinaria h Camién basculante de 20 t de carga, de 290 CV. 0,129 42,140 5,44
% %  Medios auxiliares 2,000 5,440 0,11
GTA010 200,000 5,72 1.144,00
GTA 1.144,00 1.144,00
GT 1.144,00 1.144,00
GC Capitulo Clasificacion de residuos 555,90 555,90
GCA Capitulo Clasificacion de los residuos de la construccion 555,90 555,90
GCAO010 Partida m3 Clasificacion a pie de obra de los residuos de 30,000 18,53 555,90
construccion  y/o  demolicién, separandolos en
fracciones (hormigon, ceramicos, metales, maderas,
vidrios, plasticos, papeles o cartones y residuos
peligrosos), dentro de la obra en la que se produzcan,
con medios manuales.
Clasificacion a pie de obra de los residuos de construccién y/o demolicién, separandolos en
fracciones (hormigén, ceramicos, metales, maderas, vidrios, plasticos, papeles o cartones y
residuos peligrosos), dentro de la obra en la que se produzcan, con medios manuales.
mol04 Mano de h Peon ordinario construccion. 1,171 15,060 17,64
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 17,640 0,35
GCAO010 30,000 18,53 555,90
GCA 555,90 555,90
GC 555,90 555,90
GR Capitulo Transporte de residuos inertes 147,00 147,00
GRB Capitulo Transporte de residuos inertes con camién 147,00 147,00
GRBO010 Partida m?3  Transporte con camién de residuos inertes de ladrillos, 50,000 2,94 147,00
tejas y materiales ceramicos, producidos en obras de
construccion y/o demolicién, a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion
y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion
o eliminacién de residuos, situado a 10 km de distancia.
Transporte con camion de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos, producidos en
obras de construccion y/o demolicion, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminaciéon de
residuos, situado a 10 km de distancia.
mq04cap020aa Maquinaria h ~ Camion de transporte de 10 t con una capacidad de 8 0,112 24,910 2,79
m3y 2 ejes.
% %  Medios auxiliares 2,000 2,790 0,06
GRBO010 50,000 2,94 147,00
GRB 147,00 147,00
GR 147,00 147,00
GE Capitulo Gestion de residuos peligrosos 228,30 228,30
GEA Capitulo Almacenaje de residuos peligrosos 131,64 131,64
GEAO010 Partida Ud Bidon de 60 litros de capacidad para residuos 3,000 43,88 131,64
peligrosos, apto para almacenar otros disolventes,
liquidos de limpieza y licores madre organicos.
Bidon de 60 litros de capacidad para residuos peligrosos, apto para almacenar otros disolventes,
liquidos de limpieza y licores madre orgénicos.
mt08grg010a Material Ud Bidon de 60 litros de capacidad, apto para almacenar 1,000 40,000 40,00
residuos peligrosos.
mol04 Mano de h Peon ordinario construccion. 0,117 15,060 1,76
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 41,760 0,84
GEAO010 3,000 43,88 131,64
GEA 131,64 131,64
GEB Capitulo Transporte de residuos peligrosos 96,66 96,66
GEBO010 Partida Ud Transporte de bidon de 200 litros de capacidad con 1,000 96,66 96,66

residuos peligrosos a vertedero especifico, instalacion
de tratamiento de residuos de construccién y
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demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o
eliminacion de residuos.

Transporte de bidon de 200 litros de capacidad con residuos peligrosos a vertedero especifico,
instalaciéon de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos.

mt08grg020c Material Ud Transporte de bidon de 200 litros de capacidad, apto 1,000 92,000 92,00
para almacenar residuos peligrosos, a vertedero
especifico, instalacién de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos, incluso servicio

de entrega.
% %  Medios auxiliares 2,000 92,000 1,84
GEBO10 1,000 96,66 96,66
GEB 96,66 96,66
GE 228,30 228,30
G 2.075,20 2.075,20
X Capitulo Control de calidad y ensayos 803,49 803,49
XA Capitulo Morteros, yesos, cales y escayolas 716,57 716,57
XAC Capitulo Cales 716,57 716,57
XACO010 Partida Ud Ensayo sobre una muestra de cal, con determinacion 1,000 716,57 716,57

de: finura de molido, estabilidad de volumen, andlisis

quimico, principio y fin de fraguado y resistencia a

compresion.

Ensayo sobre una muestra de cal, con determinacién de: finura de molido, estabilidad de volumen,
analisis quimico, principio y fin de fraguado y resistencia a compresion.

mt49des010 Material Ud Repercusion de desplazamiento a obra para la toma de 1,000 0,740 0,74
muestras.

mt49cal020 Material Ud Toma en obra de muestras de cales aéreas o 1,000 32,020 32,02
hidraulicas, cuyo peso no exceda de 50 kg.

mt49cal040 Material Ud Ensayo para determinar la finura de molido de cales 1,000 86,880 86,88
aéreas o hidraulicas, segun UNE-EN 459-2.

mt49cal050 Material Ud Ensayo para determinar la estabilidad de volumen, por 1,000 93,190 93,19

el método de Le Chatelier, de cales aéreas o
hidraulicas, segiin UNE-EN 459-2.

mt49cal060 Material Ud Andlisis quimico completo de las cales, segiin UNE-EN 1,000 205,600 205,60
459-2.
mt49cal070 Material Ud Ensayo mecéanico de cales aéreas o hidraulicas para 1,000 167,570 167,57

determinar el principio y fin de fraguado y la resistencia
a compresion, segin UNE-EN 459-2.

mt49cal030 Material Ud Informe de resultados de los ensayos realizados sobre 1,000 96,060 96,06
una muestra de cal aérea o hidraulica.

% %  Medios auxiliares 2,000 682,060 13,64
XACO010 1,000 716,57 716,57
XAC 716,57 716,57

XAM Capitulo Morteros 0,00 0,00

XAMO010 Partida Ud Ensayo sobre una muestra de mortero fresco, con 0,000 269,84 0,00

determinacion de: consistencia y densidad aparente.
Ensayo sobre una muestra de mortero fresco, con determinacion de: consistencia y densidad
aparente.

mt49des010 Material Ud Repercusion de desplazamiento a obra para la toma de 1,000 0,740 0,74
muestras.

mt49moc020 Material Ud Toma en obra de muestras de mortero de cemento, 1,000 32,020 32,02
cuyo peso no exceda de 50 kg, segin UNE-EN 1015-2.

mt49moc050 Material Ud Ensayo para determinar la consistencia de un mortero 1,000 67,420 67,42
fresco mediante la mesa de sacudidas, segin UNE-EN
1015-3.

mt49moc100 Material Ud Ensayo para determinar la densidad aparente de una 1,000 60,600 60,60
muestra de mortero fresco (mortero plastico o blando),
segin UNE-EN 1015-6.

mt49moc120 Material Ud Informe de resultados de los ensayos realizados sobre 1,000 96,060 96,06
una muestra de mortero de cemento.

% %  Medios auxiliares 2,000 256,840 5,14
XAMO010 0,000 269,84 0,00

XAM 0,00 0,00
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XAY Capitulo Yesos y escayolas 0,00 0,00

XAY010 Partida Ud Ensayo sobre una muestra de yeso o escayola, con 0,000 754,97 0,00
determinacion de: finura de molido y trabajabilidad
(tiempos de fraguado), andlisis quimico, analisis de
fases, humedad, absorcién de agua, indice de pureza.
Ensayo sobre una muestra de yeso o escayola, con determinacién de: finura de molido y
trabajabilidad (tiempos de fraguado), andlisis quimico, analisis de fases, humedad, absorcién de
agua, indice de pureza.

mt49des010 Material Ud Repercusién de desplazamiento a obra para la toma de 1,000 0,740 0,74
muestras.

mt49yga020 Material Ud Toma en obra de muestras de yesos o escayolas, cuyo 1,000 32,020 32,02
peso no exceda de 50 kg.

mt49yga040 Material Ud Ensayo para determinar la finura de molido y 1,000 105,800 105,80
trabajabilidad (tiempos de fraguado) de una muestra de
yeso 0 escayola de construccién, segin UNE-EN
13279-2.

mt49yga050 Material Ud Andlisis quimico de yesos o escayolas de construccion, 1,000 205,600 205,60
segun UNE 102032.

mt49yga060 Material Ud Andlisis de fases de yesos o escayolas de 1,000 102,250 102,25
construccion, segun UNE 102037.

mt49yga090 Material Ud Ensayo para determinar la humedad de una muestra de 1,000 8,060 8,06
yeso o0 escayola fraguada, mediante secado en estufa a
105°C, seguin UNE 102032.

mt49ygal00 Material Ud Ensayo para determinar la absorcién de una muestra 1,000 40,190 40,19
de yeso o escayola fraguada mediante saturacién y
secado a 105°C, la densidad aparente y la densidad
saturada, segiin UNE 102032.

mt49ygal20 Material Ud Ensayo para determinar el indice de pureza de una 1,000 127,890 127,89
muestra de yeso o escayola, incluyendo las
determinaciones de agua combinada y tribxido de
azufre, segln UNE 102032.

mt49yga030 Material Ud Informe de resultados de los ensayos realizados sobre 1,000 96,060 96,06
una muestra de yeso o escayola.

% %  Medios auxiliares 2,000 718,610 14,37
XAY010 0,000 754,97 0,00
XAY 0,00 0,00
XA 716,57 716,57

XB Capitulo Baldosas 0,00 0,00

XBN Capitulo Piedras naturales 0,00 0,00

XBNO010 Partida Ud Ensayo sobre una muestra de marmol o caliza, con 0,000 996,83 0,00
determinacion de: densidad aparente y absorcion de
agua, resistencia al desgaste por rozamiento,
resistencia a la heladicidad, resistencia a la
compresion, resistencia a la flexion, modulo elastico y
dureza Knoop.
Ensayo sobre una muestra de marmol o caliza, con determinacién de: densidad aparente y
absorcién de agua, resistencia al desgaste por rozamiento, resistencia a la heladicidad, resistencia
a la compresion, resistencia a la flexion, médulo eléstico y dureza Knoop.

mt49des010 Material Ud Repercusion de desplazamiento a obra para la toma de 1,000 0,740 0,74
muestras.

mt49mcp120 Material Ud Toma en obra de muestras de marmol o caliza, cuyo 1,000 219,370 219,37
peso no exceda de 50 kg.

mt49mcp140 Material Ud Ensayo para determinar el coeficiente de absorcion de 1,000 79,390 79,39
agua y la densidad aparente de una muestra de marmol
o caliza, segun UNE-EN 1936, UNE-EN 13755 y UNE-
EN 1925.

mt49mcpl160 Material Ud Ensayo para determinar la resistencia al desgaste por 1,000 107,280 107,28
rozamiento de una muestra de marmol o caliza, segin
UNE-EN 1341.

mt49mcp180 Material Ud Ensayo para determinar la resistencia a la helada de 1,000 79,050 79,05
una muestra de marmol o caliza, segin UNE-EN
12371.

mt49mcp190 Material Ud Ensayo para determinar la resistencia a compresion de 1,000 95,020 95,02
una muestra de marmol o caliza, segin UNE-EN 1926.

mt49mcp150 Material Ud Ensayo para determinar la resistencia a flexién de una 1,000 85,210 85,21
muestra de marmol o caliza, segin UNE-EN 12372.

mt49mcpl70 Material Ud Ensayo para determinar el médulo elastico y la dureza 1,000 200,000 200,00
Knoop de una muestra de marmol o caliza, segin UNE-
EN 14146, UNE-EN 14580 y UNE-EN 14205.

mt49mcp130 Material Ud Informe de resultados de los ensayos realizados sobre 1,000 82,760 82,76

una muestra de marmol o caliza.
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% %  Medios auxiliares 2,000 948,820 18,98
XBNO010 0,000 996,83 0,00
XBN 0,00 0,00
XB 0,00 0,00
XC Capitulo Carpinteria 0,00 0,00
XCM Capitulo Metalica 0,00 0,00
XCMO010 Partida Ud Ensayo sobre una muestra de perfil de aluminio para 0,000 637,37 0,00
carpinteria, con determinacion de: medidas y
tolerancias (inercia del perfil), espesor de la pelicula de
anodizado, masa por unidad de superficie de la pelicula
de anodizado, calidad del sellado de la pelicula de
anodizado.
Ensayo sobre una muestra de perfil de aluminio para carpinteria, con determinacion de: medidas y
tolerancias (inercia del perfil), espesor de la pelicula de anodizado, masa por unidad de superficie
de la pelicula de anodizado, calidad del sellado de la pelicula de anodizado.
mt49des010 Material Ud Repercusion de desplazamiento a obra para la toma de 1,000 0,740 0,74
muestras.
mt49alc020 Material Ud Toma en obra de muestras de elementos de carpinteria 1,000 32,020 32,02
de aluminio anodizado.
mt49alc080 Material Ud Ensayo para determinar las medidas y tolerancias de 1,000 71,710 71,71
un perfil de aluminio anodizado (inercia), segin UNE-
EN 755-9.
mt49alc040 Material Ud Ensayo para determinar el espesor de la pelicula de 1,000 168,150 168,15
anodizado por el método de las corrientes de Foucault,
segun UNE-EN 12373-3.
mt49alc060 Material Ud Ensayo para determinar la masa por unidad de 1,000 99,990 99,99
superficie de la pelicula de anodizado, segin UNE-EN
12373-2.
mt49alc070 Material Ud Ensayo para determinar la calidad del sellado de la 1,000 138,010 138,01
capa de anodizado, segin UNE-EN 12373-5 y UNE-EN
12373-6.
mt49alc030 Material Ud Informe de resultados de los ensayos realizados sobre 1,000 96,060 96,06
una muestra de carpinteria de aluminio anodizado.
% %  Medios auxiliares 2,000 606,680 12,13
XCMO010 0,000 637,37 0,00
XCM 0,00 0,00
XC 0,00 0,00
XE Capitulo Estructuras de hormigén 86,92 86,92
XEB Capitulo Barras de acero corrugado 86,92 86,92
XEB010 Partida Ud Ensayo sobre una muestra de barras de acero 1,000 86,92 86,92
corrugado de un mismo lote, con determinacién de:
seccion media equivalente, caracteristicas geomeétricas
del corrugado, doblado/desdoblado.
Ensayo sobre una muestra de barras de acero corrugado de un mismo lote, con determinacion de:
seccion media equivalente, caracteristicas geométricas del corrugado, doblado/desdoblado.
mt49arb040 Material Ud Ensayo para determinar la seccién media equivalente 1,000 26,590 26,59
sobre una muestra de dos barras de acero corrugado
del mismo lote, segun UNE-EN ISO 15630-1, incluso
desplazamiento a obra, toma de muestra e informe de
resultados.
mt49arb010 Material Ud Ensayo para determinar las caracteristicas geométricas 1,000 39,280 39,28
del corrugado sobre una muestra de dos barras de
acero corrugado del mismo lote, segin UNE-EN 10080,
incluso desplazamiento a obra, toma de muestra e
informe de resultados.
mt49arb020 Material Ud Ensayo para determinar la presencia o ausencia de 1,000 16,870 16,87
grietas mediante doblado/desdoblado sobre una
muestra de dos barras de acero corrugado del mismo
lote, segun UNE-EN ISO 15630-1, incluso
desplazamiento a obra, toma de muestra e informe de
resultados.
% %  Medios auxiliares 2,000 82,740 1,65
XEBO10 1,000 86,92 86,92
XEB 86,92 86,92
XEI Capitulo Ensayos informativos 0,00 0,00
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XElI 0,00 0,00
XE 86,92 86,92
X 803,49 803,49
Y Capitulo Seguridad y salud 3.866,03 3.866,03
YC Capitulo Sistemas de proteccion colectiva 1.447,95 1.447,95
YCA Capitulo Delimitacion y proteccion de arquetas y pozos de 9,95 9,95
registro abiertos
YCAO020 Partida Ud Tapa de madera colocada en obra para cubrir en su 1,000 9,95 9,95
totalidad el hueco horizontal de una arqueta de 50x50
cm de seccion, durante su proceso de construccion
hasta que se coloque su tapa definitiva, formada por
tabloncillos de madera de 15x5,2 cm, unidos entre si
mediante clavazén. Amortizable en 4 usos.
Tapa de madera colocada en obra para cubrir en su totalidad el hueco horizontal de una argqueta
de 50x50 cm de seccién, durante su proceso de construccién hasta que se coloque su tapa
definitiva, formada por tabloncillos de madera de 15x5,2 cm, unidos entre si mediante clavazon.
Amortizable en 4 usos.
mt50spa050f Material m3  Tabloncillo de madera de pino, dimensiones 15x5,2 cm. 0,012 295,000 3,54
mt50spal01l Material kg Clavos de acero. 0,103 1,150 0,12
mol04 Mano de h Peodn ordinario construccion. 0,386 15,060 5,81
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 9,470 0,19
YCAO020 1,000 9,95 9,95
YCA 9,95 9,95
YCB Capitulo Delimitacién y proteccién de bordes de excavacién 518,00 518,00
YCBO030 Partida m  Vallado perimetral formado por vallas peatonales de 200,000 2,59 518,00
hierro, de 1,10x2,50 m, amortizables en 20 usos, para
delimitacion de excavaciones abiertas.
Vallado perimetral formado por vallas peatonales de hierro, de 1,10x2,50 m, amortizables en 20
usos, para delimitaciéon de excavaciones abiertas.
mt50vbe010nk Material Ud Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, 0,020 35,000 0,70
para limitacion de paso de peatones, con dos pies
metalicos, incluso placa para publicidad.
mol04 Mano de h Peodn ordinario construccion. 0,117 15,060 1,76
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 2,460 0,05
YCBO030 200,000 2,59 518,00
YCB 518,00 518,00
YCC Capitulo Proteccién de excavacion de pilotes y muros 129,50 129,50
pantalla
YCCO020 Partida m  Vallado perimetral formado por vallas peatonales de 50,000 2,59 129,50
hierro, de 1,10x2,50 m, amortizables en 20 usos, para
delimitacion de hueco horizontal en excavaciones de
pilotes 0 muros pantalla.
Vallado perimetral formado por vallas peatonales de hierro, de 1,10x2,50 m, amortizables en 20
usos, para delimitacién de hueco horizontal en excavaciones de pilotes o muros pantalla.
mt50vbe010nk Material Ud Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, 0,020 35,000 0,70
para limitaciébn de paso de peatones, con dos pies
metalicos, incluso placa para publicidad.
mol04 Mano de h Peon ordinario construccion. 0,117 15,060 1,76
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 2,460 0,05
YCCO020 50,000 2,59 129,50
YCC 129,50 129,50
YCE Capitulo Proteccién de escaleras 420,00 420,00
YCEO30 Partida m  Sistema provisional de proteccién de hueco de escalera 50,000 8,40 420,00

en construccion, de 1 m de altura, formado por
barandilla principal e intermedia de tubo de acero de 25
mm de diametro y rodapié de tabloncillo de madera de
15x5,2 cm, todo ello sujeto a guardacuerpos
telescoépicos de acero, fijados por apriete. Amortizables
los guardacuerpos en 8 usos, las barandillas en 10
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usos Yy los rodapiés en 4 usos.

Sistema provisional de proteccion de hueco de escalera en construccion, de 1 m de altura, formado
por barandilla principal e intermedia de tubo de acero de 25 mm de didmetro y rodapié de
tabloncillo de madera de 15x5,2 cm, todo ello sujeto a guardacuerpos telescopicos de acero,
fijados por apriete. Amortizables los guardacuerpos en 8 usos, las barandillas en 10 usos y los
rodapiés en 4 usos.

mt50spb030e Material Ud Guardacuerpos telescopico de seguridad fabricado en 0,088 16,730 1,47
acero de primera calidad pintado al horno en epoxi-
poliéster, de 35x35 mm y 1500 mm de longitud, con
apriete arriba.
mt50spb050a Material Ud Barandilla para guardacuerpos matrizada, de tubo de 0,080 4,790 0,38
acero pintado al horno en epoxi-poliéster, de 25 mm de
diametro y 2500 mm de longitud.
mt50spa050f Material m3 Tabloncillo de madera de pino, dimensiones 15x5,2 cm. 0,002 295,000 0,59
mo018 Mano de h Oficial 12 construccion. 0,175 16,710 2,92
obra
mol04 Mano de h Pe6n ordinario construccion. 0,175 15,060 2,64
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 8,000 0,16
YCEO030 50,000 8,40 420,00
YCE 420,00 420,00
YCF Capitulo Proteccién perimetral de bordes de forjado 370,50 370,50
YCF010 Partida m  Sistema provisional de proteccién de borde de forjado, 50,000 7,41 370,50
clase A, de 1 m de altura, formado por barandilla
principal e intermedia de tubo de acero de 25 mm de
diametro y rodapié metdlico, todo ello sujeto a
guardacuerpos fijos de acero, fijados al forjado con
base plastica embebida en el hormigén. Amortizables
los guardacuerpos en 8 usos, las barandillas en 10
usos Yy los rodapiés en 10 usos.
Sistema provisional de proteccion de borde de forjado, clase A, de 1 m de altura, formado por
barandilla principal e intermedia de tubo de acero de 25 mm de didametro y rodapié metalico, todo
ello sujeto a guardacuerpos fijos de acero, fijados al forjado con base plastica embebida en el
hormigoén. Amortizables los guardacuerpos en 8 usos, las barandillas en 10 usos y los rodapiés en
10 usos.
mt50spb060 Material Ud Base plastica para guardacuerpos. 0,580 0,360 0,21
mt50spb030p Material Ud Guardacuerpos fijo de seguridad fabricado en acero de 0,073 4,790 0,35
primera calidad pintado al horno en epoxi-poliéster, de
40 mm de didmetro y 1200 mm de longitud.
mt50spb050a Material Ud Barandilla para guardacuerpos matrizada, de tubo de 0,080 4,790 0,38
acero pintado al horno en epoxi-poliéster, de 25 mm de
didmetro y 2500 mm de longitud.
mt50spb070 Material Ud Rodapié metdlico de 3 m de longitud, pintado al horno 0,033 16,710 0,55
en epoxi-poliéster.
mo018 Mano de h  Oficial 12 construccién. 0,175 16,710 2,92
obra
mol04 Mano de h Peon ordinario construccion. 0,175 15,060 2,64
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 7,050 0,14
YCFO010 50,000 7,41 370,50
YCF 370,50 370,50
YCX Capitulo Conjunto de sistemas de proteccién colectiva 0,00 0,00
YCX010 Partida Ud Conjunto de sistemas de proteccion colectiva, 0,000 1.030,00 0,00
necesarios para el cumplimiento de la normativa
vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Conjunto de sistemas de proteccion colectiva, necesarios para el cumplimiento de la normativa
vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.
YCX 0,00 0,00
YC 1.447,95 1.447,95
YF Capitulo Formacion 232,68 232,68
YFF Capitulo Reuniones 232,68 232,68
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YFFO010 Partida Ud Reunién del Comité de Seguridad y Salud en el 2,000 116,34 232,68
Trabajo.
Reunién del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo.
mt50mas010 Material Ud Coste de la reunién del Comité de Seguridad y Salud 1,000 110,740 110,74
en el Trabajo.
% %  Medios auxiliares 2,000 110,740 2,21
YFF010 2,000 116,34 232,68
YFF 232,68 232,68
YFX Capitulo Formacion del personal 0,00 0,00
YFX010 Partida Ud Formacion del personal, necesaria para el cumplimiento 0,000 515,00 0,00
de la normativa vigente en materia de Seguridad y
Salud en el Trabajo.
Formacion del personal, necesaria para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de
Seguridad y Salud en el Trabajo.
YEX 0,00 0,00
YF 232,68 232,68
Yl Capitulo Equipos de proteccién individual 1.536,00 1.536,00
YIC Capitulo Para la cabeza 4,80 4,80
YIC010 Partida Ud Casco contra golpes, amortizable en 10 usos. 20,000 0,24 4,80
Casco contra golpes, amortizable en 10 usos.
mt50epc010hj Material Ud Casco contra golpes, EPI de categoria Il, segin UNE- 0,100 2,310 0,23
EN 812, cumpliendo todos los requisitos de seguridad
segun el R.D. 1407/1992.
% %  Medios auxiliares 2,000 0,230 0,00
YIC010 20,000 0,24 4,80
YIC 4,80 4,80
YID Capitulo Contra caidas de altura 1.506,20 1.506,20
YID010 Partida Ud Sistema anticaidas compuesto por un conector multiuso 20,000 75,31 1.506,20
(clase M), amortizable en 4 usos; un dispositivo
anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible,
amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de longitud
fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos;
un absorbedor de energia, amortizable en 4 usos y un
arnés anticaidas con un punto de amarre, amortizable
en 4 usos.
Sistema anticaidas compuesto por un conector multiuso (clase M), amortizable en 4 usos; un
dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible, amortizable en 4 usos; una cuerda
de fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de
energia, amortizable en 4 usos y un arnés anticaidas con un punto de amarre, amortizable en 4
usos.
mt50epd010n Material Ud Conector multiuso (clase M), EPI de categoria lll, segun 0,250 18,210 4,55
UNE-EN 362, cumpliendo todos los requisitos de
seguridad segun el R.D. 1407/1992.
mt50epd011d Material Ud Dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje 0,250 85,360 21,34
flexible, EPI de categoria Ill, segin UNE-EN 353-2,
UNE-EN 363, UNE-EN 364 y UNE-EN 365, cumpliendo
todos los requisitos de seguridad segun el R.D.
1407/1992.
mt50epd012ad Material Ud Cuerda de fibra como elemento de amarre, de longitud 0,250 63,810 15,95
fija, EPl de categoria IIl, segin UNE-EN 354,
cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el
R.D. 1407/1992.
mt50epd013d Material Ud Absorbedor de energia, EPI de categoria Ill, segin 0,250 91,060 22,77
UNE-EN 355, cumpliendo todos los requisitos de
seguridad segun el R.D. 1407/1992.
mt50epd014d Material Ud Arnés anticaidas, con un punto de amarre, EPI de 0,250 28,330 7,08
categoria Ill, segun UNE-EN 361, UNE-EN 363, UNE-
EN 364 y UNE-EN 365, cumpliendo todos los requisitos
de seguridad segun el R.D. 1407/1992.
% %  Medios auxiliares 2,000 71,690 1,43
YID010 20,000 75,31 1.506,20
YID 1.506,20 1.506,20
YIJ Capitulo Para los ojos y la cara 25,00 25,00
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Y1J010 Partida Ud Gafas de proteccién con montura integral, resistentes a 10,000 2,50 25,00

particulas de gas y a polvo fino, amortizable en 5 usos.

Gafas de proteccion con montura integral, resistentes a particulas de gas y a polvo fino,
amortizable en 5 usos.

mt50epj010dfe Material Ud Gafas de proteccion con montura integral, resistentes a 0,200 11,890 2,38
particulas de gas y a polvo fino, EPI de categoria Il,
segun UNE-EN 166, cumpliendo todos los requisitos de
seguridad segun el R.D. 1407/1992.

% %  Medios auxiliares 2,000 2,380 0,05
Y1J010 10,000 2,50 25,00
YIJ 25,00 25,00
Yi 1.536,00 1.536,00
YM Capitulo Medicina preventiva y primeros auxilios 209,00 209,00
YMM Capitulo Material médico 209,00 209,00
YMMO010 Partida Ud Botiquin de urgencia en caseta de obra. 2,000 104,50 209,00

Botiquin de urgencia en caseta de obra.

mt50eca010 Material Ud Botiquin de urgencia provisto de desinfectantes vy 1,000 96,160 96,16
antisépticos autorizados, gasas estériles, algodon
hidréfilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, un
par de tijeras, pinzas y guantes desechables.

mol04 Mano de h Peodn ordinario construccion. 0,220 15,060 3,31
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 99,470 1,99
YMMO010 2,000 104,50 209,00
YMM 209,00 209,00
YMR Capitulo Reconocimientos médicos 0,00 0,00
YMR 0,00 0,00
YMX Capitulo Medicina preventiva y primeros auxilios 0,00 0,00
YMX 0,00 0,00
YM 209,00 209,00
YP Capitulo Instalaciones provisionales de higiene y bienestar 0,00 0,00
YPA Capitulo Acometidas a casetas prefabricadas 0,00 0,00
YPAO10 Partida Ud Acometida provisional de saneamiento enterrada a 0,000 434,10 0,00

caseta prefabricada de obra.
Acometida provisional de saneamiento enterrada a caseta prefabricada de obra.

mt50ica010b Material Ud Acometida provisional de saneamiento a caseta 1,000 413,200 413,20
prefabricada de obra.
% %  Medios auxiliares 2,000 413,200 8,26
YPAO010 0,000 434,10 0,00
YPA 0,00 0,00
YPC Capitulo Casetas (alquiler/construccién/adaptacion de 0,00 0,00
locales)
YPC 0,00 0,00
YPM Capitulo Mobiliario y equipamiento 0,00 0,00
YPM 0,00 0,00
YPL Capitulo Limpieza 0,00 0,00
YPL 0,00 0,00
YPX Capitulo Conjunto de instalaciones provisionales de higiene 0,00 0,00
y bienestar
YPX 0,00 0,00
YP 0,00 0,00
YS Capitulo Sefializacién provisional de obras 440,40 440,40
YSB Capitulo Balizamiento 0,00 0,00

YSB 0,00 0,00
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YSH Capitulo Sefializacién horizontal 33,60 33,60
YSHO010 Partida m  Marca vial longitudinal continua, de 15 cm de anchura, 30,000 1,12 33,60
con pintura de color amarillo.
Marca vial longitudinal continua, de 15 cm de anchura, con pintura de color amarillo.
mt50mvh010b Material kg Pintura de color amarillo, para marcas viales sobre la 0,100 7,410 0,74
calzada.
mqgO08war010b Maquinaria h Maquina autopropulsada, para pintar marcas viales 0,001 39,910 0,04
sobre la calzada.
mo039 Mano de h Oficial 12 construccién de obra civil. 0,012 16,710 0,20
obra
mo082 Mano de h  Ayudante construccién de obra civil. 0,006 15,620 0,09
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 1,070 0,02
YSHO010 30,000 1,12 33,60
YSH 33,60 33,60
YSV Capitulo Sefializacién vertical 221,60 221,60
YSVO010 Partida Ud Sefal provisional de obra de chapa de acero 20,000 11,08 221,60
galvanizado, de peligro, triangular, L=70 cm, con
retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), con caballete portatil de
acero galvanizado. amortizable la sefial en 5 usos y el
caballete en 5 usos.
Sefial provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de peligro, triangular, L=70 cm, con
retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), con caballete portéatil de acero galvanizado. amortizable la sefial en
5 usos y el caballete en 5 usos.
mt50les010ba Material Ud Sefal provisional de obra de chapa de acero 0,200 32,330 6,47
galvanizado, de peligro, triangular, L=70 cm, con
retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), segun la Instruccién
8.3-IC.
mt50les050a Material Ud Caballete portatii de acero galvanizado, para sefial 0,200 7,900 1,58
provisional de obra.
mol04 Mano de h Pebn ordinario construccion. 0,166 15,060 2,50
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 10,550 0,21
YSVO010 20,000 11,08 221,60
YSV 221,60 221,60
YSN Capitulo Sefializacién manual 36,20 36,20
YSNO010 Partida Ud Banderin para sefializacion, de material textil, de 40x50 20,000 1,81 36,20
cm, de color rojo y vastago de madera de 1 m,
amortizable en 5 usos.
Banderin para sefializacion, de material textil, de 40x50 cm, de color rojo y vastago de madera de 1
m, amortizable en 5 usos.
mt50bal020 Material Ud Banderin para sefializacion, de material textil, con 0,200 7,000 1,40
recubrimiento de material plastico, de 40x50 cm, de
color rojo y vastago de madera de 1 m.
mol04 Mano de h Pe6n ordinario construccion. 0,022 15,060 0,33
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 1,730 0,03
YSNO10 20,000 1,81 36,20
YSN 36,20 36,20
YSS Capitulo Sefializacién de seguridad y salud 149,00 149,00
YSS020 Partida Ud Cartel general indicativo de riesgos, de PVC 20,000 7,45 149,00
serigrafiado, de 990x670 mm, amortizable en 3 usos,
fijado con bridas.
Cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de 990x670 mm, amortizable en 3 usos,
fijado con bridas.
mt50les020a Material Ud Cartel general indicativo de riesgos, de PVC 0,333 10,750 3,58
serigrafiado, de 990x670 mm, con 6 orificios de fijacion.
mt50spr046 Material Ud Brida de nylon, de 4,8x200 mm. 6,000 0,030 0,18
mol04 Mano de h Peon ordinario construccion. 0,221 15,060 3,33
obra

%

%

Medios auxiliares 2,000 7,090 0,14
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01.
YSS020 20,000 7,45 149,00
YSS 149,00 149,00
YSM Capitulo Sefializaciéon de zonas de trabajo 0,00 0,00
YSMO005 Partida m  Cinta de sefializacion, de material plastico, de 8 cm de 0,000 2,66 0,00
anchura, impresa por ambas caras en franjas de color
amarillo y negro, sujeta a soportes de barra de acero
corrugado B 500 S de 1,2 m de longitud y 16 mm de
didmetro, hincados en el terreno cada 3,00 m, utilizada
como sefializacion y delimitacion de zonas de trabajo
con magquinaria en funcionamiento. Amortizables los
soportes en 3 usos y los tapones protectores en 3 usos.
Cinta de sefializacion, de material plastico, de 8 cm de anchura, impresa por ambas caras en
franjas de color amarillo y negro, sujeta a soportes de barra de acero corrugado B 500 S de 1,2 m
de longitud y 16 mm de diametro, hincados en el terreno cada 3,00 m, utilizada como sefializacion
y delimitacién de zonas de trabajo con maquinaria en funcionamiento. Amortizables los soportes en
3 usos y los tapones protectores en 3 usos.
mt50bal010n Material m  Cinta de sefializacién, de material plastico, de 8 cm de 1,000 0,100 0,10
anchura, galga 200, impresa por ambas caras en
franjas de color amarillo y negro.
mt07aco010c Material kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, 0,310 1,000 0,31
elaborado en taller y colocado en obra, diametros
varios.
mt50spr045 Material Ud Tapon protector tipo seta, de color rojo, para proteccion 0,163 0,080 0,01
de los extremos de las armaduras.
mol04 Mano de h Peodn ordinario construccion. 0,140 15,060 2,11
obra
% %  Medios auxiliares 2,000 2,530 0,05
YSMO005 0,000 2,66 0,00
YSM 0,00 0,00
YSX Capitulo Conjunto de elementos de balizamiento vy 0,00 0,00
sefializacion provisional de obras
YSX010 Partida Ud Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacion 0,000 103,00 0,00

provisional de obras, necesarios para el cumplimiento

de la normativa vigente en materia de Seguridad y

Salud en el Trabajo.

Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacion provisional de obras, necesarios para el
cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

YSX 0,00 0,00
YS 440,40 440,40
Y 3.866,03 3.866,03
CENTRO DE 2.492.399,22 2.492.399,22

EMPRENDIMIENTO




1.2. CUADRO DE PRECIOS N°1

01. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

01.

m? Excavacién en zanjas para cimentaciones en cualquier tipo de
terreno, con medios mecdnicos, entibacién semicuagjada, retirada
de los materiales excavados y carga a camion.

61,32

SESENTA Y UN EUROS CON
TREINTA Y DOS CENTIMOS

2 Ud Equipo completo para la perforacién, inyeccién y colocacién de 1.246,94|MIL DOSCIENTOS

sondas geotérmicas. CUARENTA Y SEIS EUROS
CON NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS

3 m? Desbroce vy limpieza del terreno, hasta una profundidad minima 1.04|UN EURO CON CUATRO
de 30 cm, con medios mecdnicos, retirada de los materiales CENTIMOS
excavados y carga a camidn, sin incluir fransporte a vertedero
autorizado.

4 m? Desbroce vy limpieza del terreno con arbustos, hasta una 3,77|TRES EURQS CON SETENTA
profundidad minima de 50 cm, con medios mecdnicos, retirada de Y SIETE CENTIMOS
los materiales excavados y carga a camidn, sin incluir fransporte a
vertedero autorizado.

5 m? Terraplenado y compactacién para cimiento de terraplén con 10,45|DIEZ EUROS CON
material de la propia excavacién, hasta alcanzar una densidad CUARENTA Y CINCO
seca no inferior al 95% de la mdxima obtenida en el ensayo Proctor CENTIMOS
Modificado.

6 m?® Relleno principal de zanjas para instalaciones, con fierra de la 6,93|SEIS EUROS CON
propia excavaciéon, y compactaciéon al 95% del Proctor Modificado NQVENTA Y TRES
mediante equipo manual con bandeja vibrante. CENTIMOS

7 m?® Relleno principal de zanjos para instalaciones, con zahorra 26,28| VEINTISEIS EUROS CON
natural caliza, y compactacién al 95% del Proctor Modificado VEINTIOCHO CENTIMOS
mediante equipo manual con bandeja vibrante.

8 m? Transporte de tierras dentro de la obra, con carga mecdnica 0.89|OCHENTA Y NUEVE
sobre camidén de 121, CENTIMOS

9 m? Vaciado en excavacién de sétanos en cualquier tipo de terreno, 25,83 | VEINTICINCO EUROS CON
con medios mecdnicos, corte por bataches, retirada de los Og:HENTAY TRES
materiales excavados y carga a camion. CENTIMOS

10 m® Relleno a cielo abierto con zahorra natural caliza, vy 26,47 |VEINTISEIS EUROS CON
compactacion al 95% del Proctor Modificado mediante equipo CUARENTA'Y SIETE
mecdnico con compactador tdndem autopropulsado, en tongadas CENTIMOS
de 30 cm de espesor, hasta alcanzar una densidad seca no inferior
al 95% de la mdxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado,
para mejora de las propiedades resistentes del terreno de apoyo de
la cimentacién.

11 m? Encachado de 20 cm en caja para base de solera, con aporte 8,23/ OCHO EURO§ CON
de grava de cantera de piedra caliza, @40/70 mm, y compactacion VEINTITRES CENTIMOS
mediante equipo manual con bandeja vibrante.

12 m? Solera de hormigdn en masa de 10 cm de espesor, realizada con 10,15|DIEZ EUROS CON QUINCE
hormigén HM-10/B/20/I fabricado en central y vertido desde CENTIMOS
camién, extendido y vibrado manual, para base de un solado.

13 m?® Viga de atado de hormigdbn armado, realizada con hormigon 144,81 |CIENTO CUARENTA'Y
HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde camién, y CUATRO EUROS CON
acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 60 kg/m?. OCHENTA'Y UN CENTIMOS

14 Ud Equipo completo de mdquina pantalladora, fransporte, puesta 5.922,96|CINCO MIL NOVECIENTOS
en obra y refirada, para pantalla de 40 cm de espesor. VEINTIDOS EUROS CON

NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS

15 m?® Pozo de cimentacidon de hormigdn ciclépeo, realizado con 77.58|SETENTA Y SIETE EUROS
hormigdén HM-20/P/40/1 fabricado en central y vertido desde CON CINCUENTA'Y OCHO
camién, (60% de volumen) y bolos de piedra entre 80 y 150 mm de CENTIMOS
didmetro (40% de volumen).

16 m? Capa de hormigdn de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central 8,90|OCHO EUROS CON
y vertido desde camién, de 10 cm de espesor. NOVENTA CENTIMOS

17 m?® Losa de cimentacion de hormigdn armado, realizada con 177,62|CIENTO SETENTA Y SIETE
hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde EUROS QON SESENTA'Y
camidén, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 85 kg/m?; acabado DOS CENTIMOS
superficial liso mediante regla vibrante.

18 m? Zapata corrida de cimentacion, de hormigén armado, realizada 197,71 |CIENTO NOVENTA Y SIETE

con hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde
camidn, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 100 kg/m?.

EUROS CON SETENTA Y UN
CENTIMOS
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m?® Zapata de cimentacién de hormigén armado, realizada con
hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde
camidn, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 50 kg/mé.

m® Vaso de hormigdn armado, readlizado con hormigdén HA-
25/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde camién, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 50 kg/m?, para formacién de foso de
ascensor enterrado a nivel de la cimentacion.

m? Clasificacién a pie de obra de los residuos de construccion y/o
demolicién, separdndolos en fracciones (hormigdn, cerdmicos,
metales, maderas, vidrios, pldsticos, papeles o cartones y residuos
peligrosos), dentro de la obra en la que se produzcan, con medios
manuales.

Ud Biddn de 60 litros de capacidad para residuos peligrosos, apto
para almacenar otros disolventes, liquidos de limpieza vy licores
madre orgdnicos.

Ud Transporte de biddn de 200 litros de capacidad con residuos
peligrosos a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccién y demolicion externa a la obra o centfro de
valorizacién o eliminacién de residuos.

m? Transporte con camién de residuos inertes de ladrillos, tejas y
materiales cerdmicos, producidos en obras de construccién y/o
demolicién, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccién y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacién de residuos, situado a 10 km de distancia.

m? Transporte de tierras con camién a vertedero especifico,
instalacién de tratamiento de residuos de construcciéon y demolicion
externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos,
sifuado a una distancia no limitada.

Ud Ensayo sobre una muestra de cal, con determinacién de: finura
de molido, estabilidad de volumen, andlisis quimico, principio y fin
de fraguado y resistencia a compresion.

Ud Ensayo sobre una muestra de mortero fresco, con determinacion
de: consistencia y densidad aparente.

Ud Ensayo sobre una muestra de yeso o escayola, con
determinacién de: finura de molido y trabajabilidad (tiempos de
fraguado), andlisis quimico, andlisis de fases, humedad, absorcién
de agua, indice de pureza.

Ud Ensayo sobre una muestra de mdrmol o caliza, con
determinacién de: densidad aparente y absorcion de agua,
resistencia al desgaste por rozamiento, resistencia a la heladicidad,
resistencia a la compresion, resistencia a la flexion, médulo eldstico y
dureza Knoop.

Ud Ensayo sobre una muestra de perfil de aluminio para carpinteria,
con determinacién de: medidas y tolerancias (inercia del perfil),
espesor de la pelicula de anodizado, masa por unidad de superficie
de la pelicula de anodizado, calidad del sellado de la pelicula de
anodizado.

Ud Ensayo sobre una muestra de barras de acero corrugado de un
mismo lote, con determinacién de: seccion media equivalente,
caracteristicas geométricas del corrugado, doblado/desdoblado.

Ud Tapa de madera colocada en obra para cubrir en su totalidad el
hueco horizontal de una arqueta de 50x50 cm de seccién, durante
su proceso de construccién hasta que se coloque su tapa definitiva,
formada por tabloncillos de madera de 15x5,2 cm, unidos entre si
mediante clavazdn. Amortizable en 4 usos.

m Vallado perimetral formado por vallas peatonales de hierro, de
1,10x2,50 m, amortizables en 20 usos, para delimitacién de
excavaciones abiertas.

m Vallado perimetral formado por vallas peatonales de hierro, de
1,10x2,50 m, amortizables en 20 usos, para delimitacién de hueco
horizontal en excavaciones de pilotes o muros pantalla.
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147,28

156,24

18,53

43,88

96,66

2,94

5,72

716,57

269,84

754,97

996,83

637,37

86,92

9,95

2,59

2,59

01.
CIENTO CUARENTA'Y SIETE
EUROS CON VEINTIOCHO
CENTIMOS

CIENTO CINCUENTA'Y SEIS
EUROS CON ]
VEINTICUATRO CENTIMOS

DIECIOCHO EUROS CON
CINCUENTA Y TRES
CENTIMOS

CUARENTA Y TRES EUROS
CON OCHENTA Y OCHO
CENTIMOS

NOVENTA'Y SEIS EUROS
CON SESENTA'Y SEIS
CENTIMOS

DOS EUROS CON
NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS

CINCO EUROS CON
SETENTA'Y DOS CENTIMOS

SETECIENTOS DIECISEIS
EUROS CON CINCUENTA Y
SIETE CENTIMOS

DOSCIENTOS SESENTA Y
NUEVE EUROS CON
OCHENTA Y CUATRO
CENTIMOS

SETECIENTOS CINCUENTA
Y CUATRO EUROS CON
NOVENTA Y SIETE
CENTIMOS

NOVECIENTOS NOVENTA
Y SEIS EUROS CON
OCHENTA Y TRES
CENTIMOS

SEISCIENTOS TREINTA'Y
SIETE EUROS CON TREINTA
Y SIETE CENTIMOS

OCHENTA'Y SEIS EUROS
CON NOVENTA 'Y DOS
CENTIMOS

NUEVE EUROS CON
NOVENTA Y CINCO
CENTIMOS

DOS EUROS CON
CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS

DOS EUROS CON
CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS
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01.
35 m Sistema provisional de proteccidon de hueco de escalera en 8,40 OCHO EUROS CON
construcciéon, de 1 m de altura, formado por barandilla principal e CUARENTA CENTIMOS
infermedia de tubo de acero de 25 mm de didmetro y rodapié de
tabloncilo de madera de 15x52 cm, todo ello sujeto a
guardacuerpos telescépicos de acero, fijados por apriete.
Amortizables los guardacuerpos en 8 usos, las barandillas en 10 usos
y los rodapiés en 4 usos.
36 m Sistema provisional de proteccion de borde de forjado, clase A, 7.41|SIETE EUROS CON
de 1 m de altura, formado por barandilla principal e intermedia de CUARENTA'Y UN
tubo de acero de 25 mm de didmetro y rodapié metdlico, todo ello CENTIMOS
sujeto a guardacuerpos fijos de acero, fijados al forjado con base
pldstica embebida en el hormigdn. Amortizables los guardacuerpos
en 8 usos, las barandillas en 10 usos y los rodapiés en 10 usos.
37 Ud Conjunto de sistemas de proteccién colectiva, necesarios para el 1.030,00 [MIL TREINTA EUROS
cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y
Salud en el Trabajo.
38 Ud Reunidon del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo. 116,34 |CIENTO DIECISEIS EUROS
CON TREINTA'Y CUATRO
CENTIMOS
39 Ud Formacion del personal, necesaria para el cumplimiento de la 515,00/ QUINIENTOS QUINCE
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. EUROS
40 Ud Casco contra golpes, amortizable en 10 usos. 0,24|VEINTICUATRO CENTIMOS
4] Ud Sistema anticaidas compuesto por un conector multiuso (clase 75,31 |SETENTA'Y CINCO EUROS
M), amortizable en 4 usos; un dispositivo anticaidas deslizante sobre CONTREINTA'Y UN
linea de anclaije flexible, amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra CENTIMOS
de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos;
un absorbedor de energia, amortizable en 4 usos y un arnés
anticaidas con un punto de amarre, amortizable en 4 usos.
42 Ud Gafas de proteccion con montura integral, resistentes a 2,50/DOS EUROS CON
particulas de gas y a polvo fino, amortizable en 5 usos. CINCUENTA CENTIMOS
43 Ud Botiquin de urgencia en caseta de obra. 104,50|CIENTO CUATRO EUROS
CON CINCUENTA
CENTIMOS
44 Ud Acometida provisional de saneamiento enterrada a caseta 434,10/ CUATROCIENTOS TREINTA
prefabricada de obra. Y CUATRO EUROS CON
DIEZ CENTIMOS
45 m Marca vial longitudinal continua, de 15 cm de anchura, con 1,12 Ul\} EURO CON DOCE
pinfura de color amarillo. CENTIMOS
46 m Cinta de sefnalizacién, de material pldstico, de 8 cm de anchura, 2,66/DOS EUROS CON SESENTA
impresa por ambas caras en franjas de color amarillo y negro, sujeta Y SEIS CENTIMOS
a soportes de barra de acero corrugado B 500 S de 1,2 m de
longitud y 16 mm de didmetro, hincados en el terreno cada 3,00 m,
utilizada como senalizacion y delimitacion de zonas de frabajo con
maquinaria en funcionamiento. Amortizables los soportes en 3 usos y
los tapones protectores en 3 usos.
47 Ud Banderin para sefalizacién, de material textil, de 40x50 cm, de 1.81/UN EURO CON OCHENTA
color rojo y véstago de madera de 1 m, amortizable en 5 usos. Y UN CENTIMOS
48 Ud Cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de 7.45|SIETE EUROS CON
990x670 mm, amortizable en 3 usos, fijado con bridas. CUARENTA'Y CINCO
CENTIMOS
49 Ud Senal provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de 11,08 ONCE EUROS CON OCHO
peligro, triangular, L=70 cm, con retfrorreflectancia nivel 1 (E.G.), con CENTIMOS
caballete portdtil de acero galvanizado. amortizable la sefal en 5
usos y el caballete en 5 usos.
50 Ud Conjunto de elementos de balizamiento vy sefdlizaciéon 103,00|CIENTO TRES EUROS

provisional de obras, necesarios para el cumplimiento de la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.




02

HOJA RESUMEN




02. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

N° CAPiTULO IMPORTE (€)
1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 601.272.70
2 CIMENTACIONES 1.884.381,20
3 ESTRUCTURAS 517.219,04
4 FACHADAS 500.693,18
5 PARTICIONES 238.140,24
6 INSTALACIONES 454.512,70
7 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES 60.336,89
8 CUBIERTAS 236.117,53
9 REVESTIMIENTOS 369.332,87

10 SENALIZACION Y EQUIPAMIENTO 107.793,38

11 URBANIZACION INTERIOR DE LA PARCELA 213.110,42

12 GESTION DE RESIDUOS 2.075,20

13 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS 803,29

14 SEGURIDAD Y SALUD 3.866,03

Presupuesto de ejecucion material 5.189.694€

Asciende el Presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de DOS
MILLONES SEISCIENTOS DIECISEIS MIL TRESCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS
CON VEINTITRES CENTIMOS



