ANEXOS

- ANEXO |[: Desarrollo de las actividades de la Unidad
Didactica: Una mirada distinta al ro.. ..o vvvvveeiiiiian... 1

- ANEXO II: Guion proporcionado a los alumnos cas fichas
A ANALISIS . oo 8

- ANEXO IlI: Clave dicotomica de identificacion de
MACIOINVENEDIradOS . ot e e eeeaeas 13



ANEXO |

Desarrollo de las actividades de la Unidad Didactac
Una mirada distinta al rio.

Los objetivos de la unidad didactica son:
- Comprender el modelo de rio
- Conocer y aplicar técnicas de trabajo de campo.

- Estudiar las comunidades presentes en cada unasdeatadas que se van a
realizar.

- Utilizar los indices QBR, IBMWP e IFH ( bosque daera, macroinvertebrados
acuaticos y habitat fluvial)

- Favorecer el trabajo en equipo y el respeto poataraleza.
Los alumnos deben responder a las siguigreguntas:

- ¢Cuales son los elementos que caracterizan el matielrio?, es decir el
ecosistema rio

- En relacion con la pregunta anterior ¢, Que difeeenencuentras en las distintas
zonas visitadas?

- En caso de fuertes avenidas ¢ Como responderidistigmas zonas del rio?

- ¢ En que zona hay mayor biodiversidad?

Para conseguir estos objetivos se van a realizaserne de actividades que se detallan
a continuacion.

- Actividad 1: Presentacion general e introduccion teéricalina sesion)

En esta sesion se explicara a los alumnos el trapa se va a realizar durante toda la
unidad didactica y se fijara el calendario.

Los alumnos deben llevar un cuaderno de campo gueelse refleje todo el trabajo
realizado estos dias. Si es la primera vez que usartuaderno de campo, es
recomendable recordarles a lo largo de las dististsiones que lo deben usar y
guiarles en cdmo deben hacerlo.

Se llevara a cabo la explicacion tedrica de loegien rio (lecho, caudal, velocidad de
corriente, orillas, aguas subterraneas, nivel iftreat) y de otros aspectos importantes
(qué es una mota, un azud, una mejana, un soto...).



- Actividad 2: Debate sobre distintos topicos del rigDos sesiones)

A lo largo de nuestra vida vamos aprendiendo muchaas sobre el agua y sobre los
rios. A menudo se oye hablar de multiples cosaacimiadas con el rio, su
funcionamiento y su conservacion. Entre las muduass que se dicen acerca de los
rios estan las siguientes:

- Una crecida con inundacion es una catastrofe. iayegitarlas.

- Habria que cuidar mas los rios y restaurarlos,ees,chacer parques fluviales
con escolleras en las orillas, carriles bici y fdaiones de arboles.

- Los rios estan sucios, llenos de piedras, arboleggetacion porque no se
limpian como antes. Hay que limpiar los cauces gaeacircule el agua.

Durante esta actividad se va a trabajar con lanrahs sobre estos topicos del rio que se
deberian desterrar porque la vision que se tieaarsmeal.

- Una crecida con inundacion es un proceso natuaiescindible para el sistema
fluvial y sus ecosistemas asociados ya que reataly conectan el ecosistema
fluvial, recargan acuiferos, aportan sedimentostyientes a los campos, etc. El
problema surge cuando lo urbano invade las zonasiddacién de los rios.

- Restaurar un rio es favorecer el funcionamientedesistema fluvial. Eliminar
barreras en las tres dimensiones del espacio paralgio se pueda desarrollar
de forma natural.

- El rio no es una calle que haya que limpiar, deberttroncos, cantos rodados,
sedimentos, pozas, islas ya que son materialesogrdpl rio y es el resultado
de la dinamica del rio. Si es interesante hagapidizas de material que no sea
del rio (plasticos, telas, latas...).

Los alumnos trabajaran en grupos pequefios, a cada ge le dara un topico y deberan
responder las siguientes preguntas sobre él:

1. ¢Has oido hablar o has leido algo sobre este tetas?a;, Qué se dice?

2. ¢Estas de acuerdo?

3. ¢Por qué? Justificalo desde el punto de vista dmdeedad, la economia, la
ecologia...

Los grupos deben discutir entre ellos las respseat@stas preguntas. Cuando las
terminen deberan exponerlas a sus compafieros.

Una vez que todos los grupos hayan expuestos swdusimnes se abrird un debate
sobre los tres topicos con toda la clase.

- Actividad 3: Preparacion de la excursior(Una sesion)

Durante esta sesion se explicarda a los alumnodglikigtos indices (IHF, QBR y
IBMWP), para qué sirven y como se calculan. Sedéstain las fichas con ellos para
solucionar todas las posibles dudas que puedair.surg



Las fichas utilizan un lenguaje muy técnico quedaueesultar dificil a los alumnos,
dependiendo del nivel de los alumnos puede sereroente adaptarlas o simplificarlas.

Con lo datos recogidos en la excursién se complethrs fichas y se calcularan los
indices.

El indice de evaluacién del habitat fluvial (IHR)a#la distintas caracteristicas del rio
sobretodo condiciones morfologicas como la estraatie la ribera y del lecho fluvial,

la profundidad y anchura del rio, la velocidad, spreia de elementos de
heterogeneidad...

Con el indice de calidad del bosque de ribera (Q8Rgstudia el estado de la zona
riparia prestando atencion al grado de cobertugetet la estructura del bosque, su
calidad y la naturalidad del lecho del rio. El égdes un nimero de 0 a 100 donde el
100 es el mayor grado de conservacion y el 0 eelastencia de bosque de ribera.

El indice biolégico de calidad del agua (IBMWP)csécula sumando las puntuaciones

de las distintas familias de macroinvertebrado®etnadas en las muestras tomadas en
los puntos objeto de estudio. Cada familia de miaeeotebrados tiene adjudicada una

puntuacion (entre 1 y 10) dependiendo de lo sensjbe es a la contaminacion. Este

indice nos permite clasificar la calidad del agu&iaco clases:

Estado ecoldgico IBMWP
Muy bueno >100
Bueno 61-100
Aceptable 36-60
Deficiente 16-35
Malo <15

También se comentara con los alumnos las distiespecies de fauna y flora que
podemos ver en el soto y sus principales caratitaigspara que ellos sean capaces de
identificarlas en la excursion.

- Actividad 4: Excursion al rio (Toda la mafiana)

Cerca de la ciudad de Zaragoza hay veinte sotobel@ de gran riqueza ambiental. En
este caso el soto elegido para realizar esta ssdigh de Cantalobos debido, ademés de
Su gran riqueza, a la cercania del instituto FemacGGrande Covian al mismo.

El soto tiene tres kilbmetros de largo y en él miveimerosas especies de insectos,
pajaros (autillos, ruisefiores, milanos negros, @saducos, lechuzas, martinetes,
garzas...) y pequefios mamiferos (comadrejas, tejoew®ps, zorros...). De las



especies de flora destacan arboles como los chegoses, tamarices, fresnos, alamos y
olmos; y arbustos de zarzamora, cicuta, ortigargasa

Aunque en algin momento del camino nos pueda pagereestamos aislados de la
ciudad en cuanto nos asomamos al rio se ven ltistdss puentes sobre el Ebro, el
azud, hay motas, escolleras y otros elementosdutidos por el ser humano. Estos
aspectos también son un interesante objeto dei@stoi los alumnos.

En el soto de Cantalobos es donde desemboca @latiego y también es interesante
parar un momento a ver la desembocadura.

Durante la excursion se pueden realizar dos op@esdas en distintos sitios, en cada
parada se elige una zona de unos 50 metros paea Hecabo el estudio. Las fichas
correspondientes al IHF y al QBR se rellenan olasete los distintos datos que se
piden en ellas y se recogen muestras para podeulaalel indice IBMWP en el
laboratorio. Con estos datos se procedera al andédas distintas zonas.

Para la toma de muestras se usan redes con pot@ ae200 micras y es conveniente
usar botas de agua de pescador para poder meteseie. Son necesarios también
distintos recipientes para guardar las muestragy ara etiquetarlas. A la hora de
tomar las muestras es importante tomarla de foapeesentativa en las distintas zonas
estudiadas para poder comparar luego los result@dosrrer con la red la misma
distancia, levantar el mismo niamero de piedrasebarismo nimero de pasadas con la
red...). Se intentarda coger las muestras lo mas disngle barro posible pero si
estuvieran muy sucias se pueden lavar en el lalv@gponiendo la muestra en lared y
dejando pasar agua del grifo, luego pasar la raiastigua limpia).

Ademas de completar las fichas para calcular Idgés nos podemos fijar en otros
parametros fisico-quimicos del rio faciles de medmo el pH, la temperatura, la
cantidad de oxigeno disuelto...

- Actividad 5: Identificacion de macroinvertebrados.(Dos sesiones)

Con las muestras recogidas en las distintas pasadiéesvara a cabo la identificacion de
las distintas familias de macroinvertebrados preseen ellas.

Se identifican macroinvertebrados porque son imltices bioldgicos. Un indicador
bioldgico es un organismo que es sensible a laantinacion y con su presencia nos
indica la calidad del medio en el que esta. Enaimaéreo se pueden usar los liguenes
como indicadores bioldgicos y en el acuatico losnmavertebrados.

Los organismos hallados se deben identificar Hastategoria de familia, para ello se
va a usar una clave (Anexo lll) que va a guiadkntificacion. Cada familia tiene una

puntuacion determinada por el indice. Las famifiggs exigentes tienen puntuaciones
de 10 ya que necesitan aguas muy limpias para wiwentras que las familias menos
exigentes tienen adjudicadas puntuaciones de 1.

Después de adjudicar a cada familia su puntua@écakulara el indice sumando la
puntuacion de todas las familias presentes (no hag sumar los puntos



correspondientes a cada familia mas de una vezuauergcontremos mas de un
organismo de la misma familia).

Si al volver de la excursion hay tiempo, se puegi®wechar para hacer un primer
contacto con la lupa y los macroinvertebrados gaealos alumnos los vean vivos.

En las sesiones posteriores se fijaran las muestrasformol para evitar que se
estropeen.

PROTOCOLO: Identificacién de macroinvertebrados enmuestras de agua de rio

Materiales:

- Lupas binoculares (una por grupo),
- bandejas,

- botes para guardar las muestras,

- vasos de precipitados,

- placas de Petri,

- pinzas,

- agujas de diseccion...

Procedimiento:

- Si es la primera vez que los alumnos trabajan laolupa binocular se hara una
pequefia introduccion de cémo funciona y cualesserpartes.

- Se reparten las muestras entre los distintosogrign vasos de precipitados. Es
importante que cada grupo apunte la parada de dmodede su muestra. También es
importante identificar todos los macroinvertebragossentes en las distintas muestras
para poder calcular el indice por lo que debe pamala lupa toda la muestra.

- Se agita el vaso de precipitados para homogeaneirauestra y se vierte una pequefia
parte en la placa de Petri.

- Se observa con la lupa binocular (con la luz sapebuscando los distintos
organismos.

- Cuando encuentren un macroinvertebrado se debeeger a su identificacion
siguiendo la clave. Se pueden ayudar de las pmimsguja de diseccion para moverlo
y observar partes importantes en la identificacion.

- Se repite la identificacion con todos los macremtebrados de la muestra.

- Calculo del indice IBMWP: para calcular el indgsrednen los distintos grupos que
han observado muestra procedente de la misma payadaman los puntos
correspondientes a las distintas familias encoagrdds importante no sumar mas de
una vez la misma familia). Con este indice conaueeela calidad del agua del rio en
esa zona.

- Interpretacion del indice: ¢te parece coherenteseltado obtenido con lo que sabes
de la zona? Se puede plantear a los alumnos esgarnpa para que piensen en si el
resultado obtenido es posible o no.



- Actividad 6: Elaboracion de informes(Dos sesiones)

Durante estas sesiones los alumnos deben elaboreafarme en el que incluyan el
trabajo hecho los dias anteriores.

Se puede proponer a los alumnos preguntas paraloguien la realizacion de los
informes y otras para que tengan que aplicar los@mientos adquiridos.

Por ejemplo se podrian plantear las siguientesuptas:

- ¢Cuales son los elementos que caracterizan el madetio?, es decir el
ecosistema rio

- En relacién con la pregunta anterior ¢Que difeemn@ncuentras en las
distintas zonas visitadas?

- En caso de fuertes avenidas ¢ Como responderidrsiedas zonas del rio?

- ¢En que zona hay mayor biodiversidad?

- Actividad 7: Exposicion de los trabajogDos sesiones)

Los alumnos deberan exponer delante de sus congsafies resultados y las
conclusiones obtenidas en el informe. Se ayudagamd presentacion en Power Point
para guiarse en la exposicion.



Bibliografia para trabajar la Unidad Didactica:

Informacion general sobre los rios y el agua:

Gonzélez del Tanago, M. Las riberas, elementoedal paisaje y en la gestion
del agua.

(http://ocw.um.es/ciencias/ecologia/lectura-oblgat-1/gonzalez-del-
tanago.pdf)

Marcén Albero, C. (2010). El agua, argumento edwzaéen la ensefianza
obligatoria y en el sistema social. Tesis doctprasentada al Departamento de
Geografia y Ordenacion del Territorio de la Fadile Filosofia y Letras de la
Universidad de Zaragoza.

Pagina web de voluntaRios Aragén: http://www.vadunbs.org/

Informacion sobre el soto de Cantalobos:

http://www.turismodezaragoza.es/ciudad/naturalégpjpem=783
http://www.redaragon.com/turismo/que_hacer/defasiit?accion=pagina&Cosa
QueHacer_ID=2001

http://www.heraldo.es/noticias/zaragoza/paseo_psr Hosques_desconocidos_
zaragoza.html

Informacion sobre los indices:

Alba-Tercedor, J. y Sdnchez-Ortega, A. (1988). Uétaalo rapido y simple para
evaluar la calidad bioldgica de las aguas corriebiesado en el de Hellawell
(1978).Limnetica 4, 51-56.

Munné, A.; Solé,C. & Prat, N. (1998). QBR: Un irelidpido para la evaluacion
de la calidad de los ecosistemas de ribEeanologia del Agudl75:20-37

Pardo, I. et al. (2002) El habitat de los rios nezthneos. Disefio de un indice
de diversidad de habitdtimnetica21, 115-133.

Suarez, M.L. et al. (2002). Las riberas de los mesliterraneos y su calidad: el
uso del indice QBR.imnetica21, 135-148.
http://www.riverhabitats.org/Dial/Pardo.pdf
http://www.e-domenech.com/agua/valencia/castelacag/2/2_5 2/main.html

Informacion sobre el trabajo con macroinvertebrados

Alba-Tercedor, J. (1996). Macroinvertebrados acoétiy calidad de las aguas
de los rios. IV Simposio del Agua en Andalucia (SkY, Almeria. Vol. II: 203-
213.

Oscoz, J., Galicia, D. y Miranda, R. (2009). Maowartebrados de la Cuenca
del Ebro: descripcion de taxones y guia de ideatifibon. Departamento de
Zoologia y Ecologia. Universidad de Navarra.
http://geographyfieldwork.com/



ANEXO Il
Guion proporcionado a los alumnos con las fichas de
analisis

Excursioén al rio Ebro

Objetivos:
- Conocer y aplicar técnicas de trabajo de campo.
- Estudiar las comunidades presentes en cada uno de los puntos.
- Utilizar los indices QBR, IBMWP e IFH ( bosque de ribera, macroinvertebrados
acudticos y habitat fluvial)
- Favorecer el trabajo en equipo y el respeto por la naturaleza.

Debéis responder a las siguientes preguntas:
- ¢Cudles son los elementos que caracterizan el modelo de rio?, es decir el
ecosistema rio
- En relacién con la pregunta anterior ¢{Que diferencias encuentras en las distintas
zonas visitadas?
- En caso de fuertes avenidas ¢ Como responderian las distintas zonas del rio?
- ¢En que zona hay mayor biodiversidad?

Trabajo de campo:

Se realizaran dos paradas en el soto de Cantalobos.. En cada una de ellas se estudiaran los
datos que aparecen en las fichas adjuntas y se recogeran muestras de organismos acuaticos.
En cada una de las paradas se escogeran dos tramos del rio de unos 50 metros cada uno.

En grupos se deberd realizar un esquema o dibujo de la zona, representando y describiendo
todas las caracteristicas de la misma. Para cada zona el grupo debera rellenar las fichas QBR e
IFH. Utilizar una misma ficha para las tres paradas.

Los organismos del rio se recogeran pero se estudiaran en el laboratorio.

NOTA:

Aunque parezca que jamas se olvidara...os podemos asegurar que se olvida. Numera las
muestras y andtalo en el cuaderno de campo, indicando en que punto las has recogido, y
todas las caracteristicas, por nimias que te parezcan, que te ayuden luego a interpretar ese
paisaje.

Bibliografia

http://www.diba.es/mediambient/ecostrimed.asp. indices bioldgicos y QBR e IHF

Alba Tercedor, J. & Sanchez Ortega, A. (1988). Un método rdpido y simple para evaluar la
calidad biolégica de las aguas corrientes basado en el de Hellaway (1978). Limnética 4: 51-56
Munné, A.; Solé,C. & Prat, N. (1998). QBR: Un indice rapido para la evaluacién de la calidad de
los ecosistemas de ribera. Tecnologia del Agua, 175:20-37




Estacion
Fecha
Operador

Bloques Puntuacion
1. Inclusian rapidos - sedimentacion pozas

L Piedras, cantos y gravas no fijadas por sedimentos finos.
Rapidos Inclusion 0 - 30%. 10
Piedras, cantos y gravas poco fijadas por sedimentos finos.
Inclusion 30 - 60%. 5
Piedras, cantos y gravas medianamente fijadas por sedimentos finos. Inclusién =
50%. 0
Solo pozas Sedimentacion 0 - 30% 10
Sedimentacion 30 - 60% 5
Sedimentacion = 60% 0
TOTAL (una categoria
2. Frecuencia de rapidos
Alta frecuencia de rapidos. Et!;lauon distancia entre rapidos / anchura del rio 10
Escasa frecuencia de rapidos. ?f}l?glon distancia entre rapidos / anchura del rio 8
Ocurrencia ocasional de Relacion distancia entre rapidos / anchura del rio 6
rapidos. 15-25
Constancia de flujo laminar o |Relacién distancia entre rapidos/anchura del rio 1
rapidos someros. =25
Solo charcas 2
TOTAL (una categoria)
3. Composicion del substrato
. 1-10% 2
% Bloques y piedras
»EoqHes YR > 10% 5
1-10% 2
i
7o Cantos y gravas T z
1-10% 2
i,
%o Arena T z
. . 1-10% 2
% Limo y arcilla
C > 10% 5
TOTAL (sumar categorias
4. Regimenes de velocidad / profundidad
somero:< 0.5m 4 categorias. Lento-profundo, lento-somero, rédpido-profundo v rapido-somero. 10
lento:< 0,3 mis Solo 3 de las 4 categorias 8
Solo 2 delas 4 6
Solo 1delas 4 4
TOTAL (una categoria)
5. Porcentaje de sombra en el cauce
Sombreado con ventanas 10
Totalmente en sombra 7
Grandes claros 5
Expuesto 3




TOTAL {(una categnria)l

6. Elementos de heterogeneidad

>10% 6 <75%
|<10% 6 >75%
Presencia de troncos y ramas
Raices expuestas
Diques naturales

Hojarasca

PRI M| RS |

TOTAL (sumar categorias

7. Cobertura de vegetacion acuatica

. L 10-50% 10
Y Plocon + bricfitos ~10% o =50 =
10 - 50% 10
Yo Pecton =10% 0 > 50% 5
% Fanerogamas + 10 - 50% 10
Charales < 10% o = 50% 5

TOTAL (sumar categorias

PUNTUACION FINAL (suma de las puntuacione
anteriores

La puntuacion de cada uno de los apartados no puede exceder la expresada en la siguiente tabla:

Inclusién rapidos - sedimentacién pozas 10
Frecuencia de rapidos 10
Composicidn del substrato 20
Régimen velocidad / profundidacd 10
Porcentaje de sombra en el cauce 10
Elementos de heterogeneidad 10
Cobertura de vegetacion acuatica 30

La descripcion de este indice se realiza en Pardo et al., Limnetica, in press

10



Calificacion de la zona riparia de los ecosistemas fluviales. Indice QBR

Estacion
La puntuacion de cada uno de los 4 apartados no puede ser negativa ni exceder | Observador
de 25

Fecha

Tramo observado a partir del punto de acceso alrio | Aguas arriba

Otros
Grado de cobertura de la ribera Puntuacion entre 0 y 25
Puntuacion |
25 >80 % de cubierta vegetal de la zona de ribera (las plantas anuales no se contabilizan)
10 50-80 % de cubierta vegetal de la zona de ribera
5 10-50 % de cubierta vegetal de la zona de ribera
0 < 10 % de cubierta vegetal de la zona de ribera
+10 Si la conectividad entre el bosque de ribera y el ecosistema forestal adyacente es total
5 Si la conectivitat entre el bosque de riberay el ecosistema forestal adyacente es superior al 50%
-5 Si la conectivitat entre el bosque de ribera v el ecosistema forestal adyacente esta entre el 25y el 50%
-10 Si la conectivitat entre el bosque de ribera y el ecosistema forestal adyacente es inferior al 25%
Estructura de la cobertura (se contabiliza toda la zona de ribera) Puntuacion entre 0y 25
Puntuacion |
25 Recubrimiento de arboles superior al 75 %
10 Recubrimiento de arboles entre el 50 y el 75 % o recubrimiento de arboles entre el 25 y el 50 % y en el resto
de la cubierta los arbustos superan el 25 %
5 Recubrimiente de arboles inferior al 50 % y el resto de la cubierta con arbustos entre el 10 y el 25 %
0 Sin arboles y con arbustos por debajo del 10 %
+10 Si en la orilla la concentracion de helofitos o arbustos es superior al 50 %
+35 Si en la orilla la concentracion de helofitos o arbustos esta entre el 25 y el 50 %
+5 Si existe una buena conexidn entre la zona de arbustos v la de arboles con sotobosque
-5 Si existe una distribucion regular (linealidad) de los arboles v el sotobosque recubre mas del 50 %
-5 Silos arboles y arbustos se distribuyen en manchas, sin una contimuidad
- 10 Si existe una distribucion regular (linealidad) de los arboles v el sotobosque recubre menos del 50 %
Calidad de la cubierta (depende del tipo geomorfologico de la ribera™) Puntuacion entre 0 y 25
Puntuacion Tipol | Tipe2 | Tipe3 |
25 Numere de especies diferentes de arboles autoctonos =1 =2 >3
10 Numere de especies diferentes de arboles autoctonos 1 2 3
5 Numero de especies diferentes de arboles autoctonos - 1 1-2
0 Sin arboles autoctonos
+10 Sila comunidad forma una franja longitudinal continua adyacente al canal
fluvial en mas del 75% de la longitud del tramo
+5 Sila comunidad forma una franja longitudinal continua adyacente al canal
fluvial entre el 50 y el 75% de la longitud del tramo
+5 Si las diferentes especies se disponen en bandas paralelas al rio
+5 Si el niumero diferente de especies de arbustos es (ver lista en el reverso) >2 >3 >4
-5 Si existen estructuras construidas por el hombre
-5 Si existe alguna sp.introducida (aléctona)** aislada
- 10 Si existen spp. aldetonas** formando comunidades
- 10 Si existe vertido de desperdicios
Grado de naturalidad del canal fluvial Puntuacién entre 0 y 25
Puntuacion |
25 El canal del rio no ha sido medificado
10 Modificaciones de las terrazas adyacentes al lecho del rio con reduccion del canal
5 Signos de alteracion y estructuras rigidas intermitentes que modifican el canal del rio
0 Rio canalizado en la totalidad del tramo
- 10 Si existe alguna estructura solida dentro del lecho del rio
- 10 Si existe alguna presa u otra infraestructura transversal en el lecho del rio
Puntuacion final (suma de las anteriores puntuaciones)




* Determinacion del tipo geomorfologico de la zona de ribera (apartado 3, Calidad de la
cobertura)

Sumar el tipo de desnivel de la derecha y la 1zquierda del lecho, y sumar o restar segun los otros dos apartados.
Puntuacién

| Tipo de desnivel de la zona de ribera lzquierda  Derecha
Vertical/concavo (pendiente > 75°), con una altura no
superable por las maximas avenidas \ Ll Hspsios: 6 6
s R i Gelmias .

Igual pero con un pequetio talud u orilla inundable

periodicamente (avenidas ordinarias) 5 5
Pendiente entre el 45 y el 75 °, escalonado o no. La pendiente
se cuenta con el angulo entre la horizontal y la recta entre el bl 3 3
lecho y el tltimo punto de la ribera.
Ta>y b  Crescudes coliniries
Pendiente entre el 20 y el 45 °, escalonado o no.

2 2

Ta<Yb ’\Méx cmscudes
Grmden auliniies

Pendiente < 20 °, ribera uniforme y plana.

I crescudes

N Cuosoudes opdiviries 1 1
e s

| Existencia de una isla o islas en medio del lecho del rio |

Anchura conjunta “a” > 5 m. -2
i
Anchura conjunta “a” entre 1 y 5 m. ~ -1
ja

Capacidad potencial para soportar una masa vegetal de ribera. Porcentage de sustrato duro con
mcapacidad para que arraigue una masa vegetal permanente

> 80 % No se puede medir
60 -80 % +6
30-60% +4
20-30% +2

Puntuacion total | |

Tipo geomorfologico segiin la puntuacion

> 8 Tipo 1 Riberas cerradas, normalmente de cabecera, con baja potencialidad para poseer un bosque extenso.
enfre 5y8 | Tipo2 Riberas con una potencialidad intermedia para soportar una zona vegetada, tramos medios de rios.
5 Tipo 3 Riberas extensas, tramos bajos de los rios, con elevada potencialidad para poseer un bosque extenso.

** FEspecies frecuentes y consideradas recientemente introducidas por el hombre

1- ARBOLES 2- ARBUSTOS
Ailanthus altissima (Ailanto) Nicotina sp.
Platanus x hispanica (Platano) Ricinus communis (Ricino)
Robinia pseudo-acacia (Robinia) Arundo donax (Cafia)
Salix babylonica (Sauce llordn) Acacia farnesiana (Aromo)
Eleagnus angustifolia (Arbol del paraiso)
Morus sp (Morera)

Observaciones:




ANEXO Il

Clave dicotomica de identificacion de
macroinvertebrados.

Clave obtenida de: C. RODRIGUEZ, O. PALLOL, A. VIRUES, J.
REIG, H.TACHET, ET AL. 2006 Claves para Observar y Reconocer.
Adopta Un Rio (AURAEMS-Rios con Vida. Madrid. 83 pp
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INDICE

Clase

Familia

fe Fémur

Filum {Philum)

Género

longiud

|- f |

Maxllar

0. Orden

_P1-PH-Pl Pata 1°,2°,3*

PMX Palpo maxilar

SCl. Subclase

Superfamilia

Suborden

Superorden

R

Tarso

Ti Tibia

r Trocanter

vd Vista dorsal

vi Vista lateral

Via Vista

W Vista ventral

Anélidos (Oligoquetos)
Anélidos (Hirudineos)
Nematelmintos
Platelmintos

Moluscos (Bivalvos)
Moluscos (Gasterépodos)
Crusticeos

Efemer6pteros

Tricépteros

Dipreros

Heterdpteros

Coledpreros (Aduleos)

Coledpreros (Larvas)

Odonatos

Plecépteros

Megaldpteros, Planipennes, Lepidépreros, Himenbpreros

IRRERRRRRAR

1000000000008000

Fi. Anélidos CI. Oligoquetos

F. AELOSOMATIDAE
& POTAMODRILIDAE

F. APLOTAXIDAE
F. BRANCHIOBDELLIDAE

0. branchiobdella )
. Gléndulas w Sedas

epidémuicas

— (2 om

Clitellum detrds del 15° segmento Mechones de dos sedas, cuerpo
opico generalmente > 2 mm de
Mechanes de dos Clitellun en dlamero
sadas, cuerpo segmentos 101112
transparents <2 mm
de dikmero
F. LUMBRICULIDAE
Mechones & partir del
F. ENCHYTRAEIDAE = e
Mechones de tras sedas o H
Prostomium 1
€
e g€, v

Clitellum a partic del 0%
segmento, Color rojo o
Incolora o rarmente coja rosado, >25 mm de
<20 mm d longitud longitwd
Ojos si o no

N
\ a~u.m0wux F. NAIDIDAE

Prostamium IB.WN 0.G.8

Clitellum
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Fi. Anélidos CI. Hirudineos (sanguijuelas)

SO, RHYNCHOBDELLIFORMES

F. PISCICOLIDAE F. GLOSSIPHONIDAE
Cuerpo depeimido y veatrudo

Boca pequedn dentro - -
@ de la ventosa bucal ‘ \\) \..u.lr A
& A e

Escado quitinoso

a _.,a.m mm [t mm

vd

9
S0. GNATHOBDELLIFORMES SO. PHARYNGOBDELLIFORMES
F. HIRUDIDAE F. ERPOBDELLIDAE
3 mandibulas
dentadas
- A
B
. \ - E3\ 4 paces de ojos en
5 pares de ojos S%) dos series
& en hemdur w 25| tnsversales
mmw T an
=
Gean talla b
(mis de 6 cm) =3
m.w
T an E3

g.Hirudo  g. Haemopis

Fi. Nematelmintos

CL. NEMATODOS CL. GORDIACEOS
SF. MERMITHOIDEA Gesanos largos, marones, con aspecto
decrin de caballo

Gusanos blancezzos muy finos

30

10880080

000000000000088000

Fi. Platelmintos CI. Turbellarios
0. Triclados (planarias)

(En este grupo Io identificacidn es mis seacilla con snimalks vivos)

Des 0jos  Temiculos

Numerosos ojos

Con o sin

eaticslos T~ _

Cuerpo blanco tenato
pequefio <5 mm

\ Bordes laterales lisos

F. PLANARIIDAE

g. Polycelis g. Cranoblc  g. Phagocata

Pate anterior redondeada o
" pustiaguda

G0
B Tauta plgonids

F. DUGESIIDAE
9. Dugesia

Cuerpo blanco, tamofio
grande (hasta 3 em)

Boedes andulados

F. DENDROCOELIDAE

9. Dendrocoelum

15



Fi. Moluscos CI. Bivalvos

F. SPHAERIDAE

2 sifones
v, s posteriores

F. DREISSENIDAE
9. Dreissena

F. UNIONIDAE

Ligamento bldstico
) s

Valva derechs

9. Anodfonta
vd
Lo === Diente cerdinal

Vilva derecha (interior)
g Unio

w-

. Dicnic cardinal

F. MARGARITIFERIDAE
g. Mergaritifera

Ligamento blastico

Valva derecha (iaterior)

poonopooagoO0a0000000000001

Fi. Moluscos Cl. Gasterépodos
sCL. Prosobranquios

F. PISCICOLIDAE F. VALVATIDAE
@ Theodoxus g Valvats

qoa-
€O

érculo en ¥4 cirsulo

N vd

F. VIVIPARIDAE  F.BITHYNIIDAE F. BYTHINELLIDAE F. HYDROBIIDAE
9. Bithynla . Bythinella g. Potamapyrgus
Extremo del cono plano

o= .\ [1mm
H_ on % 5 cm . H._ o
Opéreula .z\e...\\ Opéroulo a@ @
= vl 1
Opéraulo entrante
F. ANCYLIDAE F. FERRISSIIDAE F. ACROLOXIDAE
g Ancylus @ Farrissia g. Acroloxis”

04~ A6Y" 94~

Septum  [adividuo

postsepiifero
F. PLANORBIDAE F. PHYSIDAE F. LYMNAEIDAE
Tenticulo Tenticulo
) < s
@ @ ww.\s.a e
[1em "% T
v vl T — v [
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SCL. BRAQUIUROS

- F. ARGULIDAE
g. Argulus

Ventosa

- mx2

F. ATHYDAE
0. Atyasphyra

F. ASTACIDAE
Astacus pallipes

Procambarus clarkfi

Cl. Crustaceos

SCL. MALACOSTRACEOS

0. ANFIPODOS 0. 1S6PODOS
F. GAMMARIDAE F. ASELLIDAE
9. Gammarus . Asellus

Namero de arigjos del flagelo
accesorio de la antean

Boo0oooononnnonn0Dn]

1000000080

4+

Simples

’.' Cercos 3...:;2.9}!._-

nu:_uen:o-

Larvas de Insectos (Ordenes)

%ﬂ 3 —»> 0. EFEMEROPTEROS
ﬂ.@g . E
ne

—» 0. PLECOPTEROS

,E —# 0. ODONATOS
' ).1 hem o “mdseara®

E

wd

Pico
i _si L/ —» 0. HETEROPTEROS

g
A ——————————p 0. DIPTEROS
} _I.Qém

———————— 0. PLANIPENNES

W vd
—» 0. MEGALOPTEROS
E

Probapamierto y

Sranauas arees O. COLEOPTEROS

EXTREMIDAD |,
ABDOMINAL

Doz nlﬂ © ninguno

Sin estos dos

andires oS AR ]

R 3 “o. TRic6PTEROS

w K vd W
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S B> F.EPHEMERIDAE
g. Ephemera

E
Divergente y L

—» F. POLYMITARCIDAE
g. Ephoron

vd

F. POTAMANTHIDAE
g. Potamanthus

Y

¥ ey lovishles m ol doe ——— _.))) g. Prosopistoma

4 vd
.,@Az;mmzu*t;m%ns__l
vd
naf

gg ——————p F. PROSOPISTOMATIDAE

(senie|) sosajdosswayg "0

b F. OLIGONEURIDAE
n‘-zn ui-yln _1 g. Ofigoneuriella
[CABEZA) F. HEPTAGENIIDAE

yaia Amin»hqlnd —

P000000000000080000080808009

3 protuberancim
W P . Brachycerus
v Eﬂjgm )
:l': S <4 F.CAENIDAE +  [az0omen]
e yd {HHE —e g. Caenis
vd
v

8 [ emioums]
N
Asgalos pesteriares en punta §H[|!H}_ SIPHY
d F
ot ' A " g. Siphlonurus
5| SEGMENTOS ABDOMINALES ' w
m
Sdb-?h:ds-nq—-. ;‘. b ——e-  F. BAETIDAE

. vd
g R s
promineneios

4 pares visibles
5 pares +@F.Epmuw [asoomen ] + '_“MQW\S
v ¥

(senue]) sosaydosawayy "o

g. Torleya

LEPOPBLED RE
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0. Tricopteros (larvas)

esclerificado

<
tvy

i | _ Tonom ~
| = Q@g > vl
menihen 4
%
esclerificado total o parcialments

|
ﬁ Y >_._..__. phcs

&w esclerificadas

membranoso ﬁ%
A " I.ﬁm__@.u
3

ABOOMINALES |
VENTRALES

no F. HYDROFSYCHIDAE

F. HYDROPTILIDAE

S-Tnn 1 m_‘—n_a muy corto

asoomeN ]+ [_picoropos |
dlindrico

2 IEE

¥
Hm F. ECNOMIDAE
v L g. Ecnomus

15080000000080000000000000018

&

0. Tricépteros (larvas)

“)) )

MAMELONES

b% > | LATERALES

2%
<S

+

Alargados, densa pilosidad

MAMELONES EN EL
PRIMER SEGMENTO|
ABDOMINAL

:a»u DE LOS
!noeon_om

PLACA TERGAL EN EL 9°
SEGMENTO ABDOMINAL

!-n-

A
[ PtGaropos | 1 artejo

v <~ uiie

2 (..r.

m w N_U :Smom_z»

tarso < wia

wi.ﬁv

tarso > ufis

..mn

F. PHRYGANEIDAE

F. SERICOSTOMATIDAE
(uveniles)

F. GLOSSOSOMATIDAE

F. RHYACOPHILIDAE
@. Rhryacophila

F. PSYCHOMYUDAE

F. POLYCENTROPODIDAE

F. PHILOPOTAMIDAE
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0. Tricopteros (larvas) O. Tricopteros (larvas)

G ! .
RS2 B FBRACH tr Antenas frecuenteaente visibles
e
N n ’ % i
3
o 3 A
4

MAMELONES EN EL

F, ODONTOCERIDAE
PRIMER SEGMENTO

Odontocerum albicorne

son "ala”
I nm
claa & un mufidn o
F. LIGNEPHILIDAE
A fina y con flecos F. BERA £
ﬂ P
v
redondeados, con
alguna cerda
noenal MAMELONES
rcommose (it
Alargados y
v muy pilosos
cllindrocénico h

Ir mr

BORDES ANTERIORES
DEL PRONOTO

F. THREMIGATIOAE
g. Thremma

———— - F. HELICOPSYCHIDAE
g. Helicopsyehe
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NIWOQEY 139
avaIaua

<L

<L)

A& X
*

ounbuu 0 scava puebudioud 3p ed T

3 2
B8 &
3 £ g2 3 o)
— 2 2 23 .
* i B =
: 58 =
3 H H °
5‘ v 3
H T 7]
g rs Sd
- 2 ag -
= : g§ 5
i 5
- 3 A o
<

wh
e

pA
SEPRIYRLIDS SRPIFD +

sawewebuojesd p
"
svaroodonanoa 4 < m
sopeiodsa
sejnae
"
/ sopeanbue
sojusLRbUR|DId &
FVOIHAHAS o e, "

vaumoniny 4
avaiseEny 'y

svaziwows 7

pagoaogaggonooeRgeR BB aH

[_——> »- F.
s0. Geocorises i /Q:é:gfy—vi“ iy e ——
)
> F
- ux;nll 1.3 il g- Gorris
4 artejos NA
— .. . MESOVELIDAE
vl a. Mesovelia
m— - terminal \ ] 2 3 5ertejes
& az cabem : £{' 3
« _.%‘] —— 3 F.MESRIDAE
b sul rmln:l/ 9. Hebrus
a<cabezs

@ ————————— A

wd » F

4% - >
= >

F. NEPIDAE

|

.,, visilllz

so493doia)aH "0

poco visible
_ESCUD T
> un largo sifon larg () —————————p» . APHELOCHEIRIDAE
0 4 "
bien 9. Aphelocheirus

P FHA

D=

S ¢ N
s0. Hydrocorises 1= < h» L
LONGITUD ADULTOS G ERa

)ﬂm‘

- F.NOTONECTIDAE

v
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0. Coledpteros (adultos)

100000000000000000000080000

0. Coledpteros (larvas)

22



0. Odonatos (larvas)

e W = A. Splenders
\ v >qu = S .:.aﬂ.&
- F.CAL

= queelresto
destacado

- A Virge

2Y6 oﬁ.mxom

u partes v

_ iy _ e

4 cerdas
‘l@ / - F. PLATYCNEMIDIDAE
g I-Qn._-.l_-
2~
iz J

[LABTUM |+ [LAMELAS ESan»_.mu

* @ g'll' F. COENAGRIONIDAE
§ apindees 6 cardas
ﬁs&é . .

vd —_— F. GOMPHIDAE
a4

S %I’ F. AESCHMIDAE
plano, sin nﬂg!

ANISOPTEROS l_
— F CORDULEGAS TERIDAE

en cuchara, con cerdss
& 9. Cordulegaster
ML E;ia ] + l:ﬁ (7] _ B F CORDULADAE
-E!l:
Snnab *
. @ %
ai en < Vs ceren

llv/%\l' F. LIBELLULIDAE
vd
R ”

48

100800020 0000000000008

EEEE

O. Plecépteros (larvas)

SF. NEMOUROIDEA

Labre, como mucho dos veces
mds largo que ancho

A

B cabeza vd
S P\ (parte anterios)

Glosas de tamaho similar a las

=

4———— Uliimo artejo del palpo maxilar
redondeado, rechonchn
paraglosas

cabeza vv

SF. PERLODIDEA
Labio mis de dos veces mis
locgo que ancho

(2T

& (2

cabeza vd
(paste anterior)

=)

Glosas pequedas, mis cortas
que las paraglosas

Aricjo final del palpo maxilar
puntiagado y fino
\

cabeza vy

48
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0. Plecoépteros (larvas)

% » F
~A~Au
paralelos
en segmentos B> P LEUCTRIDAE
>§Com.;)m0m
2<183

¥

a_.-m a:gn
“ou._u - g Capnia

mmunnnnus.

|
ma?§§

divergentes

4

F.
& g. Capnioneura

h @l —eeeep. £, GHLOROFERLIDAE

A w Bordes redondesdos
vd
-
v
w
p» . PERLODIDAE

100000000000000000000000001

Otros 6rdenes menos frecuentes
de insectos acuaticos

O. PLANIPENNES 0. MEGALOPTEROS
F. OSMYUDAE F. SIALIDAE
g. Stalis
md
oo
A ¢
NEs
e
x o Beanquiss 4
= X articulndas™>
vd
Pl
br ) < “3.2_-5!_8
erd
J s 0 y con cerdas
@ Osmyius g. Sisyra
O. HINENOPTEROS
F. AGRIGTYPIDAE
0. Agriotypus
0. LEPIDOPTEROS
F. PYRALIDAE
g. Parsponyx
F. GOERIDAE F. ODONTOCERIDAE

ESTUCHES DE TRICOFTEROS PARASITADOS

_MH
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1.1.2  Puntuacion IBMWP

En la p4gina siguiente se incluye una tabla con las puntuaciones
asignadas a cada una de las familias de macroinvertebrados ben-
ténicos con valor bioindicador segin ¢l fndice actualizado
IBMWP adaprado a la Peninsula Ibérica.

En la rabla a continuacién, se detalla el significado de los inter-
valos de puntuacién en términos de “Estado Ecolégico", con-
cepto emanada de la vigente Directiva Marco de Aguas de la
UE, que ya sustituye al de “Calidad de Aguas” al uso.

PUNTUACIGN IBMWP ~ : Iy e i
stado Ecoldglco IBMWP  Significada Calidad
luy Bueno >100 Curso de agua no 0 no alterado de modo sensible 1
ueno 61-100  Curso da agua con leves signos de 0
ceptable (~Moderada)  36-60 Curso de agua contaminado o alterado, en situacién dudosa

(sistena alterado)
eficiente 16-35 Curso de agua muy contaminado en situacldn critica (sistema muy
alterado)
falo <15 Curso de agua fuertementa contaminado, en situacién muy citica [ EEENEERER

(sisterna fuertamente alterado)

El problema de establecer lfmites estrictos del estado ecolégico
de los cursos de agua es reconocer las situaciones intermedias.
Por ello, aquellos valores de IBMWP que queden cinco unida-
des por exceso o por defecto de los limites establecidos en la
tabla han de considerarsc entre dos clases del estado ecolégico,
alternando los colores representativos correspondientes, Por
cjemplo, un valor de IBMWP de 103 quedaria intermedio
entre un estado ecolégico “muy bueno” y “bueno” y deberfa
representarse alternando las tramas de grises 1 y 2. Los tramos
de color normalmente utilizados desde la calidad 1 ala 5 serfan:
azul, verde, amarillo, naranja y rojo.

52
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FICHA IBMWP

Estacion:

Localidad:

Cuenca:

Rio:

UTM:
B ARKCNIDOSE S
* Hidracarina i

i COLEGPTEROS

- Helophoridas’
| Hydraenidae.

5 ‘:qubﬂdae,, :
: Péephén(daq

Scirtidae (=Helodidae; 3

..Pélqoqunidao:

¥ DIPTEROS: ey

3 éyrﬁl-r_i&ae -
- ‘Tabarildae |

Tip ulidae

Fecha/Hora:

O D PP ® RO B @

1
HETEROPTEROS:
‘Aphsioch

Viviparidas

("} Anthomyiidae y Scatophagidae se agrupaban antes como Muscidae
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