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7 ANEXO I: Actividades propuestas

7.1 Temporizacion

Esta secuencia didactica va a ocupar 6 sesiones de 50 minutos de trabajo en el
aula (de informatica) y una sesion adicional en la que se plantea una visita al BIFI
(Universidad de Zaragoza).

Se van a dividir los contenidos en 7 sesiones:

1. Presentacion del curso de fusion y de Moodle. Eleccion de alias y creacion de
perfiles. Cuestionario inicial. Creacién de una cuenta en lIbercivis.

2. Repaso de cuestiones relativas a energia.
3. Fusién y Fision nuclear. Radioactividad.
4. Primera sesion dedicada al poster-web
5. El proyecto ITER

6. Visita al BIFI

7. Sesion final pdster/pagina web

A continuacion se van a detallar algunas de las actividades que se han disefiado
para esta secuencia didéactica.

7.2 Descripcion de las sesiones

Sesion 1: Presentacion del curso de fusion y de Moodle. Eleccion de alias y creacion

de perfiles. Cuestionario inicial. Creacion de una cuenta en lIbercivis.

Las actividades de esta primera sesion son muy sencillas. El objetivo de esta
sesion es familiarizarse con Moodle y algunas de sus funcionalidades.

En primer lugar se les va a presentar Moodle a los alumnos. Para que puedan
acceder a la plataforma necesitan estar dados de alta, y una vez acceden, crear un perfil
y cambiar la contrasefia que se les ha suministrado.

Los nombres de usuario se han seleccionado entre cientificos y filosofos
famosos, para que los alumnos puedan elegir segin su preferencia. Cuando completen
su perfil, deben rellenar algunos datos reales (especialidad de bachillerato, nombre real),
y otros (como ciudad de nacimiento, descubrimientos y trabajos mas importantes) son
los del personaje famoso. Estos alias se van a utilizar para los debates en clase, para
crear un ambiente mas distendido, como si se tratase de un juego. Los perfiles se
evaluaran para detectar dificultades y aportar consejos a los alumnos que no los
completen adecuadamente.

Una vez que el alumno tiene acceso al curso ya esta en condiciones de realizar el
cuestionario previo en red (Anexo ).

Finalmente se les explicara en qué consiste la plataforma Ibercivis, y en la
ultima parte de la clase los alumnos van a registrarse y a correr su primera simulacion,
que pueden continuar en casa si asi lo desean (ver objetivo 9, pagina Tabla 4).
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Sesion 2: Repaso de cuestiones relativas a energia

Durante esta sesion se trabajaran los objetivos del 1 al 4, de los planteados en el
apartado 2.5. Se van a desarrollar 2 actividades bien diferenciadas:

Actividad 1. Ordena cronolégicamente estas fotografias. Indica qué fuente
de energia aparece en cada una de ellas, si es 0 no renovable, en qué época se
comenz6 a generalizar el uso de esa forma de energia y como respuesta a qué
demanda.

Objetivo: el alumnado debe tomar conciencia de que las fuentes de energia son
agotables, de que han cambiado y cambiaran a lo largo de la historia.

Tras consultar informacién (por parejas, si es como estan sentados en el aula de
informatica) y discutir entre toda la clase los resultados oralmente, los alumnos van a ir
completando la informacién en un foro creado a tal efecto. En principio no se va a
proporcionar ayuda a

Evaluacion: los alumnos deben al menos realizar una entrada en el foro
“Energias renovables/no renovables”, y responder a como minimo a una de las entradas
de sus comparieros. La evaluacion de la participacién en el foro sera individual.

Actividad 2. ;Cual de todas las energias elegirias para abastecer a toda la
humanidad? Antes de contestar piensa también en los inconvenientes.

Objetivo: Se pretende con esta actividad que los alumnos valoren la capacidad
de abastecimiento de cada una de las fuentes de energia, el agotamiento de las mismas
si se mantiene el consumo actual y su impacto medioambiental.

La actividad se abrira con un debate oral, donde los alumnos expondran las ideas
previas que ellos tengan sobre el tema. Tras el debate, los alumnos podran buscar
informacidn (por parejas) e ir aportando ideas al foro “Energias del futuro”. En la
Figura 4 se pueden observar algunas de las entradas que los alumnos escribieron.

Evaluacion: los alumnos deben al menos realizar una entrada “original” en el
foro “Energias del futuro”, y responder a como minimo a una de las entradas de sus
comparieros. . La evaluacion de la participacion en el foro sera individual.

Las actividades 1 y 2 se evaluaran a partir de la matriz desarrollada para valorar
la participacion en foros de los alumnos incluida en el Anexo Ill. Los alumnos
dispondran de la matriz para poderla consultar. Ademas, los resultados consensuados de
los alumnos se podran incluir en el péster a realizar en proximas sesiones.
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Ibercivis-Fusion
Ibercivis Moodle = Fusion » Foros » Foro principal - El futuro dela energia

Mostrar respuestas en forma anidada [

. El futuro de la energia
de Teresa Uhieto - martss, 2o de marzo de 2012, 13145

ACual de todas las energias elegivias para ahastecer a toda la hraridad? Antes de contestar plensa tarabién en los incoreerdentes

Editar | Borrar | Responder

Ee: El futuro de la energia
de Francis Crick - miércoles, 21 de marzo de 2012, 00:00

H Desde mi punto de vista en el futuro se usaran sobre todo energias renovables como la etlica ¥ la fotovoltaica porque a pesar de sus inconvenientes, coy
comparables con los miltiples inconvenientes que presentan las energia no renovables como el petraleo, la fisién nuclear o el carbén v el elevado preci
estas se eleva, ademas los residuos que producen son gravemente contaminantes para el medio ambiente.
Por todo ello, en el futuro las energlas mds utilizadas e investigadas serdn indudablemente las energlas renovables.

Re: El futuro de la energia
de James Watson - miércoles, 21 de mareo de 2012, 01146

H Por supuesto me decanto por las energias renovables que eviten depender de los productos fosiles v otros medios contaminantes. Me apoyo sobretodo po
posible ¥ conciencidndonos para reducir el consumo puede ser sostenible. Otra que veo factible es la biomasa, me pregunto si se podria realizar con la i
reduciria muchola contaminacion en el mundo. En cuanto a los incomvenientes se encuentra el precio pero a la larga lo veo rentable.

Figura 4: captura de pantalla del foro sobre el futuro de la energia

Actividad 3. ¢(Quedara petréleo cuando tengas dinero para comprarte un coche?
Considera las variables:1) poblacion mundial, 2) consumo de petréleo/habitante, 3)
emisiones de COg, 4) las reservas mundiales de petroleo.

La poblacién mundial estd aumentando

Hace unos cuatro siglos, el mundo todavia estaba
relativamente poco poblado. Desde entone

debido a revoluciones en la agricultura, la medicina y
la industria, la poblacién del mundo ha cracido més
de un factor diez hasta llegar a los 6.5 mil millones
de personas que habitan hoy en la Tiera.

Segun las Naciones Unidas, en los préximos 50

afios se espera que la poblacién mundial aumente

de los actuales 5 mil millones de habitantes hasta un
millones, en funcion de los

1

| Constant
T

! A
T

I

desafio proporcionar fuentes de energia ¢
E{:ﬂnémicamenle. limpias ¥y seguras para esa
sidades

poblacién (en miles de millones)

= Mapa Web = "~ » Contac e s fre s = Enlaces = = Videos = = Imagenes =

emall « info@efda.org

Figura 5: captura de pantalla de la actividad propuesta en el sitio web de EFDA
(European Fusion developed Agreement)
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Objetivo: Los alumnos dispondran de unas diapositivas (material didactico de
EFDA, ver Figura 5) y con la informacion disponible trataran de contestar a la
pregunta. Se les sugiere realizar una sencilla hoja de calculo apoyandose en los
contadores que vienen en las diapositivas.

Evaluacion: Esta actividad se propondra a los alumnos para realizar en casa, Si
lo desean en grupos, y se valorard para subir nota. Mas adelante les dejaremos en la
plataforma las diapositivas con la solucion, para que puedan compararlas vy
autoevaluarse.
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Sesion 3: Fusion y Fision nuclear. Radioactividad.

La primera parte de esta sesion va a consistir en una clase expositiva. En las
siguientes transparencias aparecen los contenidos que seria necesario impartir:

Algunas ideas previas
¢QUE ES LA ENERGIA NUCLEAR?

. . El 4tomo: E a=2 ~Z * Neutrones
FISION Y FUSION z

Isotopos

=l PR
.

Protones
AEmbr
T

* electrones

Radioactividad

=
I EEEBEERY

Fisién y
Fusién
m+ U 'SBa+ SKr - 3 n :H+3H—>fH€ +'n
o+ U Te + BZr + 2n ! ! - v

http: fwww isionlearning com/library/flash_viewerphp?oid=23918& mid=59

Necesaria T*T1T (mds de 100 000°C!)

->material del reactor?
Reaccién en cadena

htp:f/www educaplus org/properiodicas/graficas/pfusiond swf

No existen materiales que soperten esta T
- Confinamiento en un campo magnético

Se incluyen algunas aplicaciones interactivas para visualizar reacciones de fision
y reacciones en cadena. Se completara esta sesion con un debate sobre si es conveniente
o no el uso de la energia nuclear, y con una actividad voluntaria sobre el accidente
nuclear de Fukushima. Los objetivos que se van a trabajar en esta sesién son el 4, el 5y
el 6 (ver pagina 17).

Actividad 4. Completa esta tabla:

Fisién Fusion

Combustible

¢Hay mucho combustible en el mundo?

Residuos que produce...

¢Son peligrosos?

Tabla 14: diferencias entre fision y fusion nuclear

Obijetivo: Distinguir entre fision y fusion nuclear. Reforzar los aspectos mas
relevantes, que son los que se han indicado en la Tabla 14.
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El agrupamiento de alumnos en esta actividad seria desde 2 hasta 4,
preferiblemente trabajando en trios.

Los alumnos dispondran en Moodle de material didactico de EFDA, de donde
pueden ir extrayendo la informacién que necesitan. Otras webs de interés son:

http://www.endesaeduca.com/Endesa educa/recursos-interactivos/

http://www.csn.es/

http://www.unesa.es/biblioteca

http://www.iter.org/sci/fusionfuels

Al final de la clase se realiza una rapida puesta en comun, y se reserva para casa
el ir completando la tabla en el foro “Fusion y fision”. Este foro serd ligeramente
distinto pues yo misma habré creado 8 entradas, correspondientes a las 8 celdas de la
Tabla 14. Para que la actividad sea mas dinamica, los alumnos no pueden repetir lo que
ya han escrito sus compafieros, solo pueden refutarles 0 mencionar puntos distintos.

Evaluacion: los alumnos deben al menos realizar una entrada “original” en el
foro “Fusién y fision”, y responder a como minimo a una de las entradas de sus
comparieros.

La actividad 4 se evaluara a partir de la matriz desarrollada para valorar la
participacion en foros de los alumnos incluida en el Anexo Il1.
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Sesion 4: Pautas para la elaboracion de un poster interactivo sobre fusion

nuclear

Actividad 5: Realizar un poster digital en linea en el sitio web Glogster EDU.

Objetivo: Sintetizar los conocimientos adquiridos y expresarlos en forma de una
presentacion (objetivo 10). Presentarla a sus compafieros. Compartirla en la web.

Esta actividad se va a realizar en dos sesiones,
y puede requerir trabajo extra del alumno desde casa.

En esta primera sesion veremos lo que es un
glog y varios ejemplos de glogs interesantes. El
término glog procede de la contraccion de
graficoy blog.  Aqui pongo un  ejemplo:
http://kitmcc.edu.glogster.com/moon-landing/

Creacion de grupos: en esta actividad se va a trabajar de nuevo en grupos de 3
(podrian ser de 2 o 4), de forma que acabamos creando no mas de 6 glogs diferentes. De
esta forma es posible dedicar al menos 5 minutos a exponer cada uno de ellos. El
agrupamiento va a ser libre.

Seria necesario darles a los alumnos algunas instrucciones sencillas; para ello el
profesor ira creando con ellos un glog con las instrucciones para esta actividad, que
contendrad objetivos, contenidos, recomendaciones y pistas, criterios de evaluacion y
calificacion. Se deben usar recursos variados: imagenes, texto y video, que han sido
previamente preparados para poder ir rapido. A pesar de que Glogster es muy sencillo
de utilizar, hay que tener en cuenta que la pagina web estd en inglés, por lo que un
repaso a las herramientas puede resultar especialmente Gtil a los alumnos que tengan
dificultades con el idioma.

La temaética del glog es libre (dentro de la unidad didactica). Asi, los grupos
pueden elegir especializarse y realizar su trabajo sobre la actividad 4 (diferencias entre
fusion y fision nuclear), hacer una especie de reportaje sobre la visita al BIFI, trabajar
en un poster mas general que resuma toda la unidad didéactica,... No se recomienda que
se repitan los contenidos. Si se va a exigir que cada poster incluya algun aspecto de la
visita que se va a realizar.

Una vez formados los grupos y elegido el tema, los alumnos dispondran de
tiempo para trabajar en el aula.

Para concluir la actividad, cada grupo dispondra de 5 minutos para exponer su
poster y contestar a posibles preguntas de sus compafieros (sesion 7). Los glogs seran
accesibles para todos pues se alojaran en la plataforma Moodle.

Evaluacion: esta actividad es la mas completa del tema, y constituye un
resumen de lo que se ha aprendido a lo largo de las 7 sesiones de esta unidad. Por ello
su evaluacion se divide en distintos apartados:
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1. Evaluacidn del glog: se utilizara la rabrica siguiente (Tabla 15):

Tabla 15: rdbrica para la evaluacion del péster interactivo

Escala Excelente Aceptable Insuficiente

Titulo atractivo 2 1 0
Expone el objetivo 2 1 0
El contenido es interesante y esta de

o 2 1 0
acuerdo con los objetivos
Presenta las conclusiones finales 2 1 0
Utiliza con eficacia los recursos 2 1 0
visuales

TOTAL=

2. Evaluacion de la presentacion: se va a utilizar la coevaluacion. Para ello, se
repartiran unos cuestionarios, incluyendo las categorias a evaluar (Tabla 16). Se
valoraran preferentemente cualidades positivas. Las preguntas son muy sencillas, y las
contestaciones solo son si (v) o no (--). Se trata de que los alumnos puedan escuchar a
sus comparieros a la vez que realizan esta sencilla valoracion. Se deja una casilla para
votar al mejor pdster.

Tabla 16: escala de valoracion de la presentacion de un péster interactivo
mediante coevaluacion

Nombre del . -
(6] (6]
Evaluador: + +
Ne) Ne)
o o
3 3
2 o .5 LL
S S S5 m
— C O cC >S5 —_—
< = I+ ©
=4 o c < c © ©
£ S 83 | 8g S
= o D
% ) GE)_ o T c 3 ©
jus c 'L © ‘= (<5}
O 5 S 8- | 82 =
= C - C >
o ooy @ L 5 L 5 =
2z N [%7) x o x o <
Alumno A 2 v v v - v
Alumno B 2 -- v v - v
Alumno C 3 v = v v v

GLOG Favorito:
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3. Evaluacion del trabajo de grupo: La llevard a cabo el profesor. No se va a
distinguir entre la nota de cada miembro del grupo en este apartado, ya que se considera
que dos sesiones no son suficientes para poder realizar esta valoracion. Se calificara
como:

- Trabajo en grupo muy satisfactorio 10
- Trabajo en grupo satisfactorio 5
- Trabajo en grupo problematico 0

Se propone que la calificacion final sea el resultado de realizar un baremo
similar a este:

Calificacion final=
1/2*(nota del glob) + 1/3*(nota de la presentacion) + 1/6*(nota de grupo)

Ademas de esta calificacion, el profesor entregara una hoja de evaluacion en que
indique a cada grupo sus puntos fuertes y los que deben mejorar, en cuanto al péster, a
la presentacion oral y al trabajo en grupo.
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Sesion 5: El proyecto ITER

Actividad 6: Visionado de un video sobre la energia de fusion.

El documental, de 16 minutos de duracion, se titula Energia de Fusion, Proyecto
ITER (reportaje de Informe Semanal emitido el 6 de agosto 2011).

“Y mientras el mundo estd pendiente de la crisis econdmica internacional,
cientificos e ingenieros trabajan intensamente en lo que podria ser la solucién a los
problemas energéticos del futuro. La palabra clave es "fusion™. Al contrario que la
tradicional energia nuclear, la energia de fusion es limpia, no deja residuos, segura y
por si fuera poco ilimitada. No es un suefio y cientificos de todo el mundo trabajan en
este ambicioso proyecto que podria ser realidad dentro de 30 afios. El primer reactor
experimental se esta construyendo en el sur de Francia y en él participan ingenieros y
cientificos de varios paises, entre otros Espafia”.

http://www.rtve.es/alacarta/videos/informe-semanal/informe-semanal-energia-
fusion-proyecto-iter/1169383

Objetivos: Se trabajan los objetivos 6, 7 y 8.

Cuestiones a trabajar:

1. Explica con palabras sencillas qué es la fusion nuclear.

2. ¢Qué partes mas importantes tendra una central de fusion nuclear?
3. ¢En qué se parece un reactor de fusion al sol? ¢En qué difiere?

4. ;Qué es un plasma?

5. ¢Qué significa confinamiento magnético?

6. ¢Qué aspectos tecnoldgicos faltan por desarrollar para que ITER comience a
producir energia eléctrica?

Evaluacion: se evaluaran las respuestas de los alumnos mediante una matriz de
valoracion, atendiendo a la precision en sus respuestas, el vocabulario utilizado y a su
actitud (participa, respeta los turnos de participacion).

Més videos (material complementario):

- Redes 73 (para ver en familia):
http://www.redesparalaciencia.com/3956/redes/redes-73-pequenos-soles-en-la-tierra

- ITER (en inglés): http://www.iter.org/video#c7

Actividad 7: la fusion nuclear en la literatura de ficcién. Proponemos al alumno
que vea la pelicula Spiderman 2 (2004), especialmente la escena en que el Dr. Octavius
presenta la fusion nuclear como “el poder del Sol... en la palma de mi mano”.
http://www.youtube.com/watch?v=iwk8I7HS4ag

El alumno debe buscar las diferencias entre la fusion planteada en ITER y en la
pelicula, y exponer los motivos por los que €l cree que fracasaria el proyecto del Dr.
Octavius. Plasmara sus argumentos en un “reaction paper” de extensién no mayor a dos
folios.
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Objetivo: que el alumno desarrolle su capacidad criticay sea capaz de articular
sus propios pensamientos e impresiones en relacién a la fusion nuclear.

Instrucciones:

1. Minimo 1000 palabras

2. Incluye una breve descripcion del video

3. Identifica las escenas mas interesantes y/o controvertidas

4. ;Qué te sugieren estas escenas que has seleccionado? (reflexiones nuevas que
te surgen, aspectos con los que no estés de acuerdo o te desagraden...)

5. ¢Qué cambiarias en la escena para hacerla mas rigurosa cientificamente, o
mas interesante, o simplemente més a tu gusto?

Evaluacion: Esta actividad se propondra a los alumnos para realizar en casa de
forma voluntaria, para subir nota. Se evaluara el reaction paper mediante una rubrica
muy sencilla, atendiendo a las instrucciones. Se le indicaran al alumno sus puntos
fuertes, sus puntos débiles, como pueden mejorar sus trabajos futuros, etc., bien de
manera individual, bien en general como grupo (dependiendo del nimero de alumnos
que realicen la actividad).

Sesion 6: Visita al BIFI

Actividad 8: Visita al Instituto de Biocomputacién y Fisica de Sistemas
Complejos (BIFI) de la Universidad de Zaragoza.

Objetivo: Conocer el entorno de trabajo de un centro de investigacién, donde
Ilevan a cabo simulaciones. Familiarizarse con los procedimientos propios de la ciencia
del siglo XXI, como las simulaciones, y observar el ambiente de trabajo colaborativo,
multidisciplinar e internacional (objetivo 8).

En el Instituto tienen organizada una visita para alumnos de secundaria, de
duracién aproximada de 1 hora, dividida en 3 partes que responden a 3 cuestiones:

- ¢Qué es un supercomputador? -> donde y cémo se llevan a cabo
simulaciones complejas. Visita al laboratorio de supercomputacion.

http://bifi.es/en/infrastructures/edificio-id/laboratories/2103-supercomputing-lab

- visualizacién e interaccion 3D de algunos resultados simulados—> para qué
me sirven las simulaciones. Visita al laboratorio multimedia.

http://bifi.es/en/infrastructures/edificio-id/laboratories/1211-multimedia-
laboratory

— visita al laboratorio de biofisica = cdmo se relacionan las herramientas de
computacién con los experimentos en el laboratorio.

http://bifi.es/en/infrastructures/edificio-id/laboratories/2007-chromatography-
and-microscopy-lab

46




Desarrollo de herramientas didacticas para la plataforma Ibercivis

Como resultado de la visita, se les pide a los alumnos que incluyan en su poster
(actividad 5) algo que les haya llamado la atencion, para animarles a hacer preguntas, e
incluso fotos. Es importante recordarselo con antelacion suficiente.

Evaluacion: se incluye en la actividad 5 (p6ster). También se tendra en cuenta la
actitud del estudiante durante la visita (se comporta con propiedad hacia el personal del
BIFI y con respecto a sus compafieros y profesores, muestra interés y hace preguntas).

Sesion 7: Presentacion del péster y evaluacion final

En esta sesion se continuard y concluird con la actividad 5. Se realizarén las
presentaciones y la coevaluacion de estas.

Por ultimo se realizara el cuestionario final incluido en el Anexo Il. Se estima
que el cuestionario se responde en no mas de 10 minutos, pero se realizara online, por lo
que si no diese tiempo habria que hacerlo de deberes.

A modo de resumen de este Anexo, la Tabla 17 sintetiza todas las actividades
programadas en la unidad, e incluye los recursos necesarios, los agrupamientos
seleccionados y las herramientas de evaluacion disefiadas para cada una de ellas.
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Tabla 17: resumen de las actividades a realizar en las 7 sesiones previstas.

ACTIVIDADES

OBJETIVOS

RECURSOS

AGRUPAMIENTO

EVALUACION

Sesion 1
Presentacion del curso
de fusion y de Moodle

Eleccion de alias y
creacion de perfiles

Cuestionario inicial

Creacion de cuenta en
Ibercivis

Evaluacion inicial

Introduccion “teérico-préactica”

Creacion de:

o Perfil en Moodle
e Cuenta en Ibercivis

e Prueba web

e Individual

e Cuestionario inicial
Anexo Il

Sesion 2

Repaso de cuestiones
relativas a energia

Actividad 1
¢ Ordenar cronoldgicamente fuentes
de energia

Actividad 2
o Debate “; Qué energia elegirias para
abastecer a toda la humanidad

Actividad 3 (ampliacidn)

e Ordenador con
conexion a internet,
proyector, pizarra
digital o clésica

e Grupos de 2

o Individual si hay
equipos suficientes

e Valoracién de los
perfiles creados en
Moodle y “feed-back”

e Observacion

o Grupos de 2
(busqueda de
informacion)

e Gran grupo (debate)

e Matriz de valoracion
(Tabla 18)

e Matriz de valoracion
(Tabla 18)
e Observacion

e Rubrica

e “;Quedard petr6leo cuando tengas e Individual
dinero para comprarte un coche?”
Presentacion tedrica . g/la'tEeFrIi;’IAdidéctico ob o de |
., PR e servacion de la
Sesion 3 fusion y fision " actitud
e Sala de informética | o Grupos de 3

Fusion y Fision nuclear.
Radioactividad.

Actividad 4
o Diferencias entre fision y fusion
nuclear

o o1 AT B WO DN P

dotada de
ordenadores y
conexion a internet

e Matriz de valoracion
(Tabla 18)




ACTIVIDADES

OBJETIVOS

RECURSOS

AGRUPAMIENTO

EVALUACION

Sesion 4

o Pautas para la

elaboracion de pdster
interactivo sobre fusién
nuclear

Actividad 5
o Realizar un poster digital (GLOG)

10

e Ordenador con
conexion a internet,
proyector, pizarra
digital

e Cuenta en web
GLOGSTER EDU

e Grupos de 3

e Observacion (trabajo
en equipo)

Sesion 5
El proyecto ITER

Actividad 6
e Visionado de un video de la energia
de fusion.

Actividad 7 (ampliacién)
e La fusion nuclear en la literatura de
ficcion. Spyderman 2

e Pizarra digital y
altavoces

e Individual

e Grupo completo

e Matriz de valoracion
especifica

e Ordenador

e Individual

¢ Ribrica para evaluar el
reaction paper

e Material de apoyo

e Observacion de la

i A ivi actitud
Sesion 6 Visita al Bwﬂ 8 proporcionado e Grupo completo _
Visita al BIFI * Visiiaa durante visita * Seincluye en la
Actividad 5.
o GLOG: Rubrica
evaluacion del GLOG
e Ordenador con (Tabla 15)
Sesién 7 . Sesmnﬁgttlrv;s;d 5 (C(I)nt,.)t conexion a internet, | | Grupos de 3 o present{i(’;ién: co-
- Jo en el poster 10 proyector, pizarra evaluacion (Tabla 16)
Presentacion poster digital e Trabajo en equipo:
Evaluacion final » Cuenta en web observacion
) ) GLOGSTER EDU e Cuestionario final
Evaluacion Final e Individual

Anexo Il
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8 ANEXO II: Cuestionarios y otras herramientas de
evaluacion

8.1 Cuestionarios

CUESTIONARIO INICIAL SOBRE FUSION NUCLEAR Y COMPUTACION
VOLUNTARIA

Este cuestionario pretende conocer las valoraciones de los estudiantes acerca de la
fusion nuclear y la computacion voluntaria. No se trata de un examen. Es muy
importante contar con tus opiniones sinceras que se trataran de forma andnima.
Gracias por tu colaboracion.

0 Si 0O No El estudiante autoriza, segun la legislacion vigente de proteccién de datos,
a que estos datos sean tratados de forma andnima para usos de investigacion en la
Universidad

Curso actual: modalidad de Bach. 0O Ciencias e ingenieria O Humanidades y Ciencias Sociales
OHombre O Mujer

¢Cursaste Fisicay Quimicaen 4°ESO?0Si ONo

A dia de hoy, qué te gustaria hacer cuando acabes el Bachiller?

Responde a las siguientes preguntas segun tus conocimientos.
1. Marca con una X cual de las siguientes fuentes de energia cuales son renovables

Energia Nuclear

Biomasa

Energia Eolica

Energia Solar Fotovoltaica
Petroleo

OoO0O0O0O

2. Marca con una X qué tipo de reaccién se produce en el Sol

O fusién nuclear
O fision nuclear
O reaccién redox
0 una explosién

3. Relaciona:
ITER International Thermonuclear Experimental Reactor
CERN Organizacién Europea para la Investigacion Nuclear
Ibercivis Plataforma de computacion distribuida
SETI Proyecto de Busqueda de Inteligencia Extraterrestre
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4. Sefiala con una “X” tu grado de acuerdo segun la escala siguiente:

- MUY POCA (1) - POCA (2) - BASTANTE (3) - MUCHA (4)

MOTIVACIONES

Gradua tu grado de acuerdo

Muy
poco

Poco

Bastante

Mucho

La energia nuclear me parece la Unica forma realista de
abastecer al mundo de electricidad

La energia nuclear me parece muy peligrosa, la prohibiria

La energia nuclear tiene ventajas e inconvenientes con
respecto a otras formas de E

Sé en qué consiste la computacién ciudadana

Suelo participar en comunidades y foros de ciencia

Cuando hago trabajos en grupo con mis compafier@s,
normalmente usamos herramientas como el correo electrénico,
la agenda compartida, los foros elctrénicos, los documentos
compartidos (como google docs), la videoconferencia o los
chats
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CUESTIONARIO FINAL DE VALORACION DEL CURSO DE FUSION

Este cuestionario pretende conocer tus valoraciones acerca de las sesiones sobre Fusion.
No se trata de un examen. ES muy importante contar con tus opiniones sinceras que
se trataran de forma andnima. Gracias por tu colaboracion.

] Si [0 No El estudiante autoriza, segun la legislacion vigente de proteccion de
datos, a que estos datos sean tratados de forma andnima para usos de investigacién en
la Universidad

ESCRIBE TU NICK:

Responde a las siguientes preguntas segun tus conocimientos.

1. Marca con una X cudl de las siguientes fuentes de energia cuales son renovables

O Energia Nuclear O Energia Solar Fotovoltaica
O Biomasa O Carbon
O Energia Mareomotriz O Petroleo

O Energia Eolica
2. Marca con una X qué tipo de reaccion se produce en el Sol

O fusién nuclear O reaccion redox
O fision nuclear O una explosion
3. Relaciona:
ITER International Thermonuclear Experimental Reactor
CERN Proyecto de Busqueda de Inteligencia Extraterrestre
Ibercivis Organizacién Europea para la Investigacion Nuclear
SETI Plataforma de computacion distribuida

4. ¢Te has registrado en Ibercivis? ¢Has realizado alguna simulacion?

O Me he registrado y he corrido alguna simulacion
O Me he registrado aunque no he podido correr la
simulacion
l No me he registrado

5. ¢Haces trabajos en equipo? [ Si, habitualmente [ Pocas veces [ Nunca

6. Cuando haces trabajos en equipo, utilizo las siguientes herramientas

O correo electrénico O agenda compartida
O videoconferencia (skype, etc.) O foros electrénicos
O chats O blogs

O documentos compartidos (google O (0] 1 S
docs,etc)
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7. Sefiala con una “X” tu grado de acuerdo segun la escala siguiente:

- MUY POCA (1) - POCA (2) - BASTANTE (3) - MUCHA (4)

MOTIVACIONES

Gradua tu grado de acuerdo

Muy
poco

Poco

Bastante

Mucho

Me parece interesante el tema de la fusion nuclear

En estos dias, sobre el tema planteado, he aprendido....

Me ha gustado trabajar con materiales online, rellenar las
encuestas, escribir y leer en foros

Suelo participar en comunidades y foros de ciencia

Los medios (ordenadores, pizarra, sala, ..) son los adecuados
para esta clase

Me han parecido interesantes los materiales y actividades
presentadas

He podido aprender de las aportaciones de otros
comparieros/as

Me he iniciado en tareas de investigacion e indagacién

He mejorado mi competencia digital a través de la utilizacion
de las tecnologias de la informacion

La utilizacion de los foros virtuales son interesante para
aprender mas y mejor

Soy mas consciente de la necesidad de pensar en la utilizacion
de otras fuentes de energia para hacer nuestro planeta mas
sostenible

Considero Gtil la utilizacion del correo electrénico con la
profesora

Creo que la profesora ha hecho un esfuerzo para adaptarse al
nivel de toda la clase

8. Sefiala los TRES aspectos mas positivos o que mas te han interesado (temas,

metodologia, etc.).

9. Aspectos a mejorar: escribe en este apartado lo que has echado de menos (o lo que

te ha parecido demasiado, o algin tema que te interese y no se haya tocado).
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8.2 Otras herramientas de evaluacion

En la Tabla 18 se muestra la matriz de valoracion que se ha disefiado para
evaluar la participacion de los alumnos en los foros en Moodle. Esta matriz se va a usar
para las actividades 1, 2 y 4. Se pueden afiadir o eliminar criterios para adaptarla a

distintas actividades.

Tabla 18: matriz de valoracion de la participacion de un foro en Moodle. Fuente:

Indicador

1. Aportaciones al
foro en forma

elaboracién propia

Realiza varias
aportaciones bien

Cumplio No cumplié
Realiza una Unica
aportacion bien Realiza una Unica
argumentada o aportacion que no | No realiza

de nuevas documentadas y varias no esta bien aportaciones
entradas argumentadas suficientemente argumentada
razonadas
2. Aportaciones al Responde a
foro como Responde a varios | varios Responde un

No responde a sus

comentarios a comparieros compafieros sin comentario pero ~
compafieros
las entradas de razonadamente razonar o a uno no lo razona
sus comparfieros razonadamente
Localiza fuentes Localiza fuentes Usa fuentes de
de informacién de informacién informacion no
3. Fuentes de . . . No busca
. - fiables y es capaz | fiables aunque no | fiables pero las . .
informacion . . . informacion
de citarlas las cita cita
correctamente correctamente correctamente
Participa Participa ..
P P Participa

4. Intervenciones
orales en clase

activamente en el
debate oral que se
establece relativo

activamente
aungue no sabe
razonar sus

incidentalmente y
no razona de
forma adecuada

No interviene en
el debate oral o
puesta en comdn

a la actividad opiniones
5. Otros
Calificacion 110
3*n° “excelentes” + 2*n° “pien” + 1*n° “cumplio” +0%n (_np
numérica= cumplio)
Nota maxima = 3* n° indicadores utilizado
) 60-80% max. 40-60% max. <40% max.
Nota final = o o
Notable Suficiente Insuficiente
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9 Anexo IlI: reuniones y temporizacion del TFM

En negrita: periodos de practicas en el IES

Elaios

En violeta: fechas no lectivas y/o festivas
En rojo: periodos de exdmenes

Reuniones

11-Reunién Inicial:
presentacion del grupo de
investigacion y de los
objetivos del trabajo

9-Presentacion de la
propuesta de TFM

23- Reunidn seguimiento

10- Reunidn seguimiento

13-Aceptada la contribucion
a la Jornada sobre la
Ensefianza de la F&Q de la
UPM

24- Reunién seguimiento

10 Articulo enviado para ser
incluido en del libro de la
Jornada sobre la Ensefianza
de la F&Q

13 Encuesta final
19 Visita al BIFI

4-Reunion seguimiento

20- Reunién seguimiento
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27-Inicio del Méster en
Profesorado de ESO,
Bachillerato, Formacion
Profesional y Ensefianzas
de Idiomas, Avrtisticas y
Deportivas

28-Reunion: eleccion de
lauD

5-Activacion del sitio
web en Moodle

16-Reunién seguimiento

19-27-Imparticion de la
uD

9- Reunidn seguimiento
17-Solicitud del proyecto
FCT-12-3945

28- Reunion seguimiento

4-Defensa del TFM

12-Presentacion oral del
trabajo en la Jornada de
Ensefianza de la F&Q de
la Universidad
Politécnica de Madrid

Figura 6: calendario de reuniones del trabajo fin de master
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