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1070

Yt <
89 89 ’—b
e
:r— & S 4\[5
S
- 4| ¢
= Viga |
- 4| e f <
| 4| &
- s
| 4 || 4
R
L & || &—f12 Toladros @ 26 mm
89
Chapa frontal de la viga HE 1000 A
(e = 22 mm)
Pilar
P
Seccion B — B
Rigidiza.

dor
X

=z
o Chapa
’_’ 300xT070x22
Rigidizador
d1 g 2135 T$d
e 3¢
Rigidizador
XT45x
EN 14399-3-M24x75-10.9-HR
EN 14399-3-M24-10-HR
‘|2 EN14399-6-24
Pilar
AE 340 A
o @
Seccion A — A
Rigidizador

:A

346.3

40

Viga
[

¢ ¢ ¢ o

5) EN 14399-3-M20x55-10.9-HR
et EN_14399-3-M20-10-HR
\ ‘|2 EN14399-6-20
B[\ 520

81/520

Pilar

AL

Seccion D - D

114 33
 —

ﬁ
4
i FESs0 R &
8.1
He
; |5 Tolodros 8 22 mm
g :ig Chapa lateral
A e Chapa lateral de la viga IPE 600
(e = 10 mm)
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 340 A
Viga
Seccion C - C
ess. Escuela Universitaria TRABAJO FIN DE GRADO | Nombre del alumno/a Firma Fecha N© proyecto | Titulo del proyecto Denominacién del plano Escala N© plano
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Chapas
260 . . . Dimensiones Peso
E E— Material Tipo Cantidad
64 64 P (mm) (kg)
PP s A o Tipo 12 8 947x135x12 96.37
3l |=—/™— Ig Rigidizadores 32 398x140x20 279.94
e 76 297x145x35 789.31
o 20 100x520x10 81.64
@ | @ oSt 5275 4 210x520x12 4115
] Chapas 8 260x1350x20 440.86
4 | & P 4 555x1070x22 262.40
o 8 260x1700x22 610.67
& || & 4 300x1070x22 221.75
= |$ Total 2224.08
@ || &
Angulares
8 . . Descripcidn Longitud Peso
= — d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores Material Tipo
| @ a Pilar HE 450 A (mm) (mm) (kg)
2 Anclajes de tirantes L50x6 680 3.0
Hele 5275 : [60x8 840 5.91
. =5 Total 8.92
© F—r07
= M G Detalle de la cartela (1/2 IPE 600)
<+ ] =
I N = Elementos de tornilleria
© ‘ ‘ & Tipo Material Cantidad Descripcién
© . 700 EN 14399-5-M20x55-HR
L {D {B//HB Talodros ¢ 33 mm N - & 43 EN 14399-3-M24x75-HR
- Tornillos Clase 10.9 16 EN 14399-3-M24x80-HR
ey <+ * ! ' 64 EN 14399-3-M30x85-HR
o X
- | 5 Talodros ¢ 22 mm 144 EN 14399-3-M30x90-HR
-
L E— 3] 24 EN 14399-3-M36x100-HR
44 Clgse 5 16 ISO 4032-M14
. 700 EN 14399-3-M20-HR
Chapo fromo(le de ‘202 \:rlwgw?) (o) IPE 600 Chapas laterales (e = 10 mm) Tuercas Cloce 10 64 EN 14399-3-M24-FR
- ase 208 EN 14399-3-M30-FR
24 EN 14399-3-M36-HR
Dureza 200 HV 8 ISO 7089-14
200 ENT4399-6-20
Arandelas 128 EN14399-6-24
Dureza 300 HV 116 ENT4399-6-30
48 EN14399-6-36
W & Chapa '
< @ 760X T700x22 Placas de anclaje
r 9 4 Rigidizador r 4 § §
‘ g\cm — ‘ R e [ - e 3t Material Elementos Cantidad D|m(er2rsﬂ|()>nes FEEQS)O
o (9 M o ) N 8 700x800x30 1055.04
ole i S Re Placa base 7 550x600%35 362.67
olo i z 650x1050x35 750.07
‘T" 275 8 600/340x150,/20x7 32.13
/6‘{ © &H Rigidizadores pasantes 16 800/440x250/55x 11 227.83
} z | ‘ 8 1050,/610x250/30x12 161.35
f;.// S—~= ‘T’ Rigidizadores no pasantes | 16 118/0x150,/20x7 8.80
Vigo (0) 1 Total | 2597.90
A4 N4 ‘T 32 025 -L=655+ 245 110.71
A I B Pernos de anclaje 64 ¢ 40 - L =750 + 388 718.77
o4 &3 il B 400 S, ¥s = 115 (corrugado) 32 | 940 - L =65 + 388 329.40
olo —b all Total| 1158.88
Cartela
i \r—‘_:
Cortelo_— EM] Rigidizodor tH
\é * x 18) EN 14399-3-M30x30-10.9-HR
ot EN 14399-3-M30-10-HR
2 EN14399-6-30
T HE 4;{“)‘(,;
,,4/\/74/\/7,,
> ) K
Seccién A — A
Seccion C - C
s Escuela Universitaria TRABAJO FIN DE GRADO | Nombre del alumno/a Firma Fecha N© proyecto | Titulo del proyecto Denominacion del plano Escala N© plano
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UNIONES ATORNILLADAS EN ESTRUCTURA METALICA UNIONES SOLDADAS EN ESTRUCTURA METALICA
NORMA: NORMA:
CTE DB SE-A: Cédigo Técnico de la Edificacion. Sequridad estructural. Acero. Apartado 8.5. CTE DB SE—A: Cddigo Técnico de la Edificacion. Sequridad estructural. Acero. Apartado 8.6.
Resistencia de los medios de unién. Uniones atornilladas. Resistencia de los medios de unién. Uniones soldadas.
/‘ 5 MATERIALES: MATERIALES:
- Perfiles (Material base): S275. _ +
- Clase de acero de los tornillos pretensados empleados: 10.9 (4.3.1 CTE DB SE-A). Perfiles (Material base): S275.
210 - Material de aportacién (soldaduras): Las caracterfsticas mecdnicas de los materiales de aportacion
Pilar DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS: serdn en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)
1) Se han considerado las siguientes distancias mfnimas y méximas entre ejes de agujeros y entre
)46 46 &stos y los bordes de las piezas: DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:
EN 14399-3-M24x80-10.9-HR 4 P F 1 _ i _ 1) Los siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a
EN 14399-3-M24-10-HR ( ) Disposiciones constructivas para tornillos, segin articulo 8.5.1 CTE DB SE-A unir sean al menos de 4 mm.
2 EN14399-6-24 o Al borde de la pieza | Entre agujeros Entre tornillos
o Distancias Traccidn 2) Los cordones de las soldaduras en dngulo no podrdn tener un espesor de garganta inferior a 3
el €21 pl® p2@ | Compresion |— - —— mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir.
Filas exteriores | Filas interiores
e & Mfnimas | 1.2 do 15do | 22 do | 3 do ply p2 pl, e pl, i 3) Los cordones de las soldaduras en dngulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6 veces
8 40 mm + 4t el espesor de garganta, no se tendrén en cuenta para calcular la resistencia de la unién.
o 4 Talodros ¢ 26 mm Mé&ximost 150 mm 20(1)4{ zo&M 20(}1H 4058t
| b ST 12t mm mm mm mm 4) En el detoHe’ de las soldaduras en &ngulo se indica la longitud efectiva del corddn (Ionghuq sobre
Notas: la cual el corddn tiene su espesor de garganta comp\eto). Para cumplirla, puede ser necesario
o " EGN‘E‘ZGI‘G d\rfcc‘\iﬂ" de ‘Gdf:e"mf prolongar el corddn rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2
yd 2 e o1 e % oren ™ veces dicho espesor. La longitud efectiva de un cordén de soldadura deberd ser mayor o igual que 4
. do: Ditmetro del veces el espesor de garganta.
V\g[] L t:aMe(‘vo’rﬂisr;es; :gul:smwez.os que se unen. s garg
HE 1000 A # En el caso de esfuerzos oblicuos, se interpolan los valores de manera que el resultado quede del lado de la seguridad. 5) Las soldaduras en ongu\o entre dos DIEZOS que forman un cngu\o b deberdn cumphr con la
520 2) No deben soldarse ni los tornillos ni las tuercas. condicion de que dicho @ngulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:
71520 ., 3) Cuando los tornillos se dispongan en posicién vertical, la tuerca se situard por debajo de la - Si se cumple que b > 120 (grados): se considerard que no transmiten esfuerzos.
Seccion C - C cabeza del tornillo. - Si se cumple que b < B0 (grados): se considerardn como soldaduras a tope con penetracién
Ch =12 i
apa (e = mm . § parcial.
4) Debe comprobarse antes de la colocacion que las tuercas pueden desplazarse libremente sobre
el tornillo correspondiente.
Rigidizador 5) En cada tornillo, se colocard una arandela con chaflan (EN 14399-6) en el lado de la cabeza, de IS
tal manera que el chaflan de la arondela se sitda hacia la cobeza. Para el lado de la tuerce, se ﬁj:‘_]
permite usar una arandela plana (EN 14399-5) o una arandela con chaflan (EN 14399-6), con el a T t +
Riaidizad chaflan de la arandela situado hacia la tuerca. Unién en T Unién en solape
igidizador
) 6) Los agujeros deben redlizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado COMPROBACIONES:
equivalente. a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:
7) El punzonado se admile para piezas de hasta 15 mm de espesor, siempre que el espesor nominal En este caso, no es necesaria ninguna comprobacién. La resistencia de la union serd igual a la
de la piezo no sea mayor que el dimetro nominal del agujero (o dimension minima si el ogujero no de la mas débil de las piezas unidas.
es circular). De realizar el punzonado, se recomienda realizarlo con un diémetro 3 mm menor que el X . .
didmetro definitivo y luego tolodrar hasta el didmetro nominal. b) Cordones de soldadura a tope con penetracién parcial y con preparacién de bordes:
. . . Se comprueban como soldaduras en dngulo considerando un espesor de garganta igual al canto
8) Condiciones para el apriete de los tornillos pretensados: nominal de la preparacion menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).
— Los tornillos de un grupo, antes de iniciar el pretensado, deben estar opretados como si fueran
tornillos sin pretensar. ¢) Cordones de soldadura en &ngulo:
— Con la finalidad de garantizar la capacidad frente al deslizamiento de las superficies a unir, las Se realiza la comprobacién de tensiones en cada cordén de soldadura segin el articulo 8.6.2.3
piezas a unir sern tratadas de la siguiente manera: Superflcwes limpiadas a cepillo metdlico o CTE DB SE-A.
//////// con llama, con eliminacion de partes oxidadas (Clase C segin UNE-ENV 1090-1:1997).

- Con objeto de alcanzor un pretensado uniforme, el opriete se realizord progresivomente, desde
los tornillos centrales de un grupo hasta los bordes, para posteriormente realizar ciclos

adicionales de apriete. Pueden utilizarse lubricantes entre las tuercas y tornillos o entre las PROC EDIMENTOS DE APRIETE DE TORNILLOS PRETENSADOS

arandelas y el componente que gira, siempre que no se alcance la superficie de contacto, esté -

contemplado como posibilidad por el procedimiento y lo admita el pliego de condiciones. a) Método de control del par torsor:

- Si un conjunto tornillo, tuerca y arandelos se ho opretado hosta el pretensado minimo y luego Se utiliza una llave dinamométrica para alcanzar el par de apriete necesario para producir lo fuerze

aflojado, debe ser retirado y descartar su utilizacién, salvo que lo admita el pliego de condiciones. de pretensado en el tornillo utilizada en el dimensionamiento de las uniones. En la siguiente tabla se

~ El apriete se_realizard siguiendo uno de los métodos indicados en la tabla ‘Procedimentos de indican valores orientativos de los pares torsores correspondientes a cada digmetro de tornillo:

apriete de tornillos pretensados’.

Acero clase 10.9

COMPRO.BAC\ONES: ) o Diametro del tornillo Par torsor de apriete
B i Se realizan las comprobaciones indicadas en los artfculos 8.5.2, 8.8.3 y 8.8.6 de CTE DB SE-A. N x m)
M24 1070
M20 620
M36 3710
M30 2125

=

Método del giro de la tuerca:

Se realiza una marco permanente en lo posicion de "apretado o tope " y luego se da el giro de la
tuerca necesario para alcanzar el pretensado minimo en el tornillo, determinado por los
correspondientes ensayos de procedimiento.

ce

Método del indicador directo de tensién:

o
-

Seccion A — A Este método es de aplicacion a dispositivos tales como las arandelas indicadoras de tension, que
denotan cudndo se ha alcanzado el pretensado minimo, mediante el control de la tension en el
tornillo.

Chapa No es aplicable a la medicion directa de tornillos pretensados mediante el uso de instrumentos
EN 14399-3-M24x80-10.9-HR ) 210x520x12 hidraulicos.

EN 14399-3-M24-10-HR Después de que el apriete alcance la condicion uniforme de "apretado a tope”, todos los tornillos se
2 EN14399-6-24 ' apretardn hasta obtener, al menos, el pretensado mfnimo especificado segln se determine en los

ensayos de procedimiento o de calibracion.

Las separaciones medidas en las arandelas indicadoras de tension pueden promediarse para

establecer la aceptabilidad del conjunto tornillo, tuerca y arandelas.

% @ Este método requiere una aotencion especial con respecto a la planeidad y a los tolerancios de

espesor de las chapas en las uniones.

Método combinado:

©

Se realiza un apriete inicial por el método a), con una llave ajustada a un par torsor con el que se
At / :A alcance el 75% del pretensado minimo, a continuacidn se marca la posicion de la tuerca (como en el
método b) y luego se aplica una segunda fase de apriete final, en lo que se do el giro de tuerca

Viga determinado de los ensayos de procedimiento.
HE 7000 A
ﬁ\%
Seccion B - B
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N1, N3, N26 y N28

)

158 158

)

-

16P3812c/19 (305)

N

-

158 158 ———
16P4812c/19 (305)

NB, N8, N11, N13, N16, N18, N21 y N23
T b 225 225 ; b 225 225 ;
2 34P7012¢/13 (440) 34P8812¢/|13 (440)
16P1812¢/19 (305) 16P2¢12¢/19 (305) (W FW
34P5012¢/13 (440) 34P6612¢/13 (440)
Te T
b 315 |
(o)
<
. Long.|Total|B 500 S, CN
Elemento Pos.|Didm.|No. 9
(cm) | (cm) (kg)
1 N1=N3=N26=N28 1] o12 | 16| 305 | 4880 43.3
2| 12 | 16| 305 | 4880 43.3
L 450 N 3| e12 | 16| 305 | 4880 43.3
4| 12 | 16| 305 | 4880 43.3
Total+10%: 1905
(x4): 762.0
NB=N8=N11=N13=N16=N18 5 | o012 | 34| 440 | 14960 132.8
N21=N23 6 | 12 | 34| 440 | 14960 132.8
7 | e12 | 34| 440 | 14960 132.8
8 | e12 | 34| 440 | 14960 132.8
Total+10%: 584.3
(x8):|  4674.4
812: |  5436.4
Total:|  5436.4
mess.  Escuela Universitaria TRABAJO FIN DE GRADO | Nombre del alumno/a Firma Fecha N© proyecto | Titulo del proyecto Denominacién del plano Escala N© plano
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N31, N32, N35 y N36

N31 N31
k 228 228 5 k 228 228 -
36P3p12c/12.5 (445) 36P4¢12¢/12.5 (445)
ﬁ_/\\/_,
Tipo 1
e Q 5
7 N\ Bisel 15 x 15 ¢ 130 * 340 + 130 '
i J— A L L
Rigidizaégres x - x (e % mm) Rigidizadores y S—Ooy (e = 7 mm)
36P1912c/12.5 (445) 36P2612c/12.5 (445) Pilar Pilar
A ,}/ Gl
e A A =
m ! :
5 5
5 5
5
Placa base u! Placa base
X X. X X.
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje Placa base: 35 mm
Ls\
34‘ Mortero de nivelacién: 20 mm
0 C
Te} I 2
< &
NG |
Placa base B N k
X X. o Hormigén: HA-25, Control Estadistico
5 Orientar _anclaje al centro de la placa
» _ Anclaje de los pernos ¢ 25,
Seccion A — A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
k 455 |
Elemento Pos.|Diam.|No. Long. Total|B 500 S, CN
(em) [(em)|  (kg)
N31=N32=N35=N36 T | 12 | 36| 445 | 16020 142.2
2| @12 | 36| 445 | 16020 142.2
3| e12 | 36| 445 | 16020 1422
4| 912 | 36| 445 | 16020 142.2
Total+10%: 625.7
(x4):|  2502.8
#12: | 25028
Total:|  2502.8
mess.  Escuela Universitaria TRABAJO FIN DE GRADO | Nombre del alumno/a Firma Fecha N© proyecto | Titulo del proyecto Denominacién del plano Escala N© plano
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315 x 315 x 65

450 x 450 x 95

455 x 455 x

515 x 315 x 65

450 x 430 x 95

N13 (Tipo 10)

NB (Tipo I_i N8 (Tipo 10) -
amar] H
455 x 455 x 100
35 (Tipo 11)

100

450 x 450 x 95

N6 (Tipo 10)

450 x 450 x 95

N18 (Tipo 10)

450 x 450 x 95

N11 (Tipo 10)

450 x 450 x 95

N23 (Tipo 10)

450 x 450 x 95

315 x 315 x 65

E

=2

5
8

N16 (Tipo 10)
=]

450 x 450 x 95

N21 (Tipo 10)
=T

455 x 455 x 100

435 x 455 x 100

315 x 315 x 65

NZB (Tipo 1)
HIH
T
Resumen Acero Long. total [Peso+10%
Elemento y Placa de anclaje (m) (kq)
B 500 S, CN 12| 8131.2 7941

Cuadro de orrangues

Referencias

Pernos de Placas de Anclaje

Dimensién de Placas de Anclaje

N1, N3, N26 y N28

8 Pernos ¢ 25

Placa_base ( )

N6, N8, N11, N13, N16, N18,
N21 y N23

8 Pernos ¢ 40

Placa bose (700x800x30)

N31, N32, N35 y N36

8 Pernos ¢ 40

Placa base (650x1050x35)

an
ai
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\LAMINA DE ACABADO / MOSAICO VITRIFICADO
SEGUN ACABADOS DE TABIQUES EN HOJA A204

AISLANTE
/TERMDACUSTICD
/ \
TABLAYESO INTERIOR 1/27,

PLANCHAS INSTALADAS HORIZONTALMENTE,
TORNILLOS @ 16" AS. max

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CANAL 2-1/2" GALVANIZADO LIVIANO CERRAMIENTOS
_ CAL., 20 CON CINTA DE SELLO CONTRA INCENDIOS, EXTERIORES
Panal de cublerta
Remale de
coronaclon
CERRAMIENTO
ACUSTICO INTERIOR =
ey : Canalan Correa de
; cublerta
— i Embocadura (
Correa de ) .
fachada ™)
Panal de ’ - ;
_fachada - _ Aizlamiants
S CANALONES
Bajante INTERIOR LACADO 0,7 mm {Remachado)
EXTERIOR GALYVANIZADO 1,5 mm (Scldado)
AISLAMIENTO MANTA IER=R(
ess. Escuela Universitaria TRABAJO FIN DE GRADO | Nombre del alumno/a Firma Fecha N© proyecto | Titulo del proyecto Denominacién del plano Escala N© plano
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b
ACCESO
PERSONAL

L8
7 L] L]
]
o
o)
e
o~
]
I | [ : Pt el [ ] []

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

UNION TRANSVERSAL

CONDUCTOS EN CHAPA DE ACERO GALVANIZADA

UNIONES LONGITUDINALES

CIERRE PITTSBURGH

=

VAINA RIGIDIZADA

VAINA DESLIZANTE

S

—

= ]

i

Presion positiva o negativa

sion posit K
Velocidad usualmente superior a 10 m/s.

Iva

\NAngular

Pletina o
angular
_+_
I AN
ST TR e
Pa m/s
B.1 ?m]a% 150 §1§ 10
B.2 (baja 250 (1 12.5
B.3 (baja 500 (1 12.5
M.1 (media 750 1) 20
M.2 (media 1000 (2 3
M.3 Emedla% 1500 (223 233
A1 (alta) 2500 (2) (3)

CLASE B.1,B.2 y B.3 CLASE M.1M.2 y M.3 CLASE A1
mm en metros mm en metros mm en metros

<750 0,6 1,2 <750 08 12 m <450 038 1.2 m
751 a 1200 0,8 1,2 751 a 900 1 12 m 451 a 700 1 1.2 m
1201 a 1500 1 1,2 901 a 1200 1,2 12 m 701 a 900 1,2 1.2 m
501 a 2000 1,2 1,2 1201 a 1500 1 0,75 m | 901 a 1500 1,2 0,75 m
2001 a 2400 1,5 1,2 1501 a 1800 1,2 0,75 m [ 1501 a 1800 1,2 0,6 m
1801 1.2 06 m 1801 1,5 06 m

Varilla de 6mm

EXIGENCIAS DE ESTANQUEIDAD

CLASE B.1 : Sellar las esquinas de las uniones transversales
CLASE B.2 : Sellar todas las uniones longitudinales , excepto dos;

CLASE B.3 ; Sellar todas las uniones transversales y las conexiones
con las derivaciones;
Sellar todas las uniones longitudinales , excepto ung;

CLASES M.1,M.2M.3 y A1:
Sellar todos los elementos de union transversal y
longitudinal,las conexiones,las esquinas,los tornillos,etc..

an
ai
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N© proyecto
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK
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2.68m, ancho x 3.42m. fondo x 0.70m. profund.
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

SECCION B—-B

NOTA: Variante bajo pedido
con trafo en la derecha

SECCION C-C
Iﬁ% T 1.-CARACTERISTICAS DE DISERDO
4 4 4 4
B.T, g —Construccion modular de ancho unico (2620mm> y paso
constante (2360mmd

—Ventilacion optimizada por:
-Mayor eficacia de firo al situarse la salida de aire
coliente en el techo (maxima coto de tiro»
—Direccion obligada del flujo e aire a traves
del transformador
—Superficie de salida de aire considerablemente
superior que la entrada
—Compartimiento cables (arqueto’ diafano para mas facil
mone jo de los cables
—Piezas de hormigon de perfil boasicamente plano
-Altura interior libre 2.3m
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Universidad Zaragoza (Planificacién)

ANEXO 2. (PLANIFICACION)

2.1. DIAGRAMA DE GANTT

Autor: Mario Mufioz Sanchez -3 -
424.19.30



Id Modo de [Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin
tarea | enero 2019 | febrero 2019 | marzo 2019 | abril 2019 | mayo 2019 | junio 2019 |
29 | 03 | 08 | 13| 18 23] 2802 07 ) 12|17 2] 27104/ 09! 14| 19|24 290308 13[18] 23|28 0308|1318 235|287 0207 ] 12]17]2]|2z
1 INICIO DE OBRA 23 dias vie 11/01/19 mar 12/02/19 I P)
2 REPLANTEO 6 dias vie 04/01/19 vie 11/01/19 () —
3 |z ACOND. TERRENO 11 dias jue 14/02/19 jue 28/02/19
4 |z CANALIZACIONESY 11 dias lun 04/03/19 lun 18/03/19 Mg
ARQUETAS
5 |z CIMENTACIONES 12 dias mié 20/03/19 jue 04/04/19 _
6 | ESTRUCTURAS 15 dias lun 08/04/19 vie 26/04/19
7 |4 CERRAMIENTOS 14 dias mar 30/04/19 vie 17/05/19 _Ib_-—)
8 | CUBIERTAS 14 dias mar 30/04/19 vie 17/05/19 _‘
9 | CERRAIJERIA 11 dias mar 21/05/19 mar 04/06/19 ——)
10 |z ING. ELECTRICA E 16 dias mié 22/05/19 mié 12/06/19
ILUMINACION
M | FONTANERIA 13 dias mié 22/05/19 vie 07/06/19 _
12 |7 APARATOS 8 dias mar 11/06/19 jue 20/06/19 O o—
SANITARIOS
13 |7 PINTURAS 15 dias mar 21/05/19 lun 10/06/19 e ———
14 | MAQUINARIA 14 dias mar 21/05/19 vie 07/06/19 _
15 | SEGURIDAD Y SALUD 12 dias mié 22/05/19 jue 06/06/19 _
16 |z CALIDAD 13 dias mié 22/05/19 vie 07/06/19 _
17 |» GESTION DE 14 dias mar 21/05/19 vie 07/06/19 Oy
RESIDUOS _7
18 |7 SISTEMA CONTRA 13 dias mar 21/05/19 jue 06/06/19
INCENDIOS “_7
19 |7 AIRE 16 dias mar 21/05/19 mar 11/06/19
ACONDICIONADO Y
VENTILACION
20 | CALEFACCION A.C.S. 18dias lun 20/05/19 mié 12/06/19 ‘*D_q—)
21 | FIN DE OBRA 7 dias vie 14/06/19 lun 24/06/19

Proyecto: T.F.G.

Fecha: mar 14/05/19

Tarea I Division

Inicio de Obra I

Finde Obra [immsss =
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(Presupuesto)

ANEXO 3. (PRESUPUESTO)

Universidad Zaragoza

3.1. RESUMEN PRESUPUESTO
3.2. PRESUPUESTO Y MEDICIONES

-4 - Autor: Mario Munoz Sanchez
424.19.30



RESUMEN DE PRESUPUESTO
CLIMATIZACION NAVE INDUSTRIAL DE EMBOTELLAMIENTO DE ACEITE

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 ACOND. TERRENOD . ...ttt ittt ettt ettt e e e et e et e et e e s s e e s sbe e st e e e baeenaeeeians 18.999,42 3,44
2 RED SANEAMIENTO. ... .eitiiititie ettt ettt ettt ettt ettt et et e e ke e eb et e b e e st e bt e nteeneeeneeeteennaensannes 4611,35 0,83
3 CIMENTACIONES.......ee ettt ettt ettt ettt he et e ettt e b et e se e be e st e e s et s e sbaets e e st e eneebeesee 86.131,59 15,57
4 ESTRUGCTURA ..ottt ettt a e et e et e e at e e et e e ettt e et e e ste e e eab e e et s e enbseeenbaestae e s 23.051,76 4,17
5 CERRAMIENTOS. ...ttt ettt ettt ettt a2ttt e e ettt es e en et e e se e be e st e es e st esbaets e e e e eneenneene 73.032,74 13,20
6 CUBIER T AS ...ttt ettt ettt ea et e et e et e et e ettt et b e et et e et e et et a e et e et e erae s 64.942,08 11,74
7 CERRAJUERIA. ... oo ettt ettt ettt ettt s s 6.264,48 1,13
8 INSTALACION ELECTRICA. ...ttt 40.789,27 7,37
9 INSTALACION DE GAS..... .ottt ettt ettt ettt ettt ettt 3.206,59 0,58
10 AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION. ...ttt e 66.886,22 12,09
11 PROTECCION CONTRA INCENDIOS. ..ot ettt 21.740,58 3,93
12 FONTANERIA SUMINISTRO ... vttt ettt ettt n ettt 14.018,75 2,53
13 MAQUINARIA ...ttt ettt et 84.386,71 15,26
14 GESTION DE RESIDUDS ...ttt ettt ettt ettt e st 26.21550 4,74
15 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS.. 160,05 0,03
16 SEGURIDAD Y SALUD. .....ciutiitiie ettt ettt ettt s ettt ess e es et e e se e be e st e es e tsesba et s e aseeeneenneene 18.642,96 3,37
TOTAL EJECUCION MATERIAL 553.080,05
13,00% Gastos generales..............cccccerunne 71.900,41
3,00% Beneficio industrial........................ 16.592,40
SUMA DE G.G. y BL.I. 88.492,81
CONTROL DE CALIDAD........coutiiiiie ettt 3.213,65
SEGURIDAD Y SALUD.......coiiiiiiiiiie ettt 5.432,67
SUMA 8.646,32
21,00% LV.A oo 136.546,03
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 786.765,21
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 786.765,21
Asciende el presupuesto general a la ex presada cantidad de SETECIENTOS OCHENTA Y SEIS MIL SETECIENTOS SESENTA'Y CINCO EUROS con
VEINTIUN CENTIMOS
LA ALMUNIA DE DONA GODINA, a 15 de noviembre de 2018.
El promotor La direccion facultativa
30 de mayo de 2019 Pagina 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Escuela Universitaria

. s P U Politécnica - La Almunia
CLIMATIZACION NAVE INDUSTRIAL DE EMBOTELLAMIENTO DE ACEITE @i Centroadscrito
== Universidad Zaragoza
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 ACOND. TERRENO
01.01 m2 DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO A MAQUINA

Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios mecénicos, sin carga ni fransporte al vertede-
roy con p.p. de medios auxiliares. AEBI (Terrarac TT 210 de 67 C.V. con ancho de corte de 2,10

metros)
100,00 56,97 5.697,00
01.02 m3 EXCAVACION VACIADO A MAQUINA TERRENOS FLOJOS
Excavacion a cielo abierto, en terrenos flojos, por medios mecanicos, con extraccion de fierras fuera
de la excavacion, en vaciados, sin carga ni fransporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
Refrocargadora neuméticos 75 CV
4,50 4,50 1,00
3,50 3,50 0,65
268,79 49,49 13.302,42
TOTAL CAPITULO 01 ACOND. TERREND........ocossmrrrcessessmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssassesssess 18.999,42

30 de mayo de 2019 Pagina 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CLIMATIZACION NAVE INDUSTRIAL DE EMBOTELLAMIENT O DE ACEITE

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

IMPORTE

02.01.01

02.02.01.01.01

02.03.01.01

CAPITULO 02 RED SANEAMIENTO
SUBCAPITULO 02.01 CONEXION A RED GENERAL
ud ACOMETIDA RED GENERAL SANEAMIENTO

Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una distancia méxima de 8
m, formada por: rotura del pavimento con compresor, excavacion manual de zanjas de saneamiento
en terrenos de consistencia dura, colocacion de tuberia de hormigén en masa de enchufe de campa-
na, con junta de goma de 30 cm de diametro interior, tapado posterior de la acomefida y reposicion
del pavimento con hormigon en masa HM-20/P/40/1, sin incluir formacion del pozo en el punto de
acomefida y con p.p. de medios auxiliares.

Tubo naranja de 15 bar. para soportar la compactacion del terreno.

ACEMETIDA GENERAL 8,00 0,30 1,00

1,00 545,01

TOTAL SUBCAPITULO 02.01 CONEXION A RED GENERAL.........

SUBCAPITULO 02.02 AGUA PLUVIALES

APARTADO 02.02.01 CANALONES

SUBAPARTADO 02.02.01.01 ACERO GALVANIZADO

m CANALON AC.GALV.RED.DES. 250mm

Canaldn visto de chapa de acero galvanizada de 0,6 mm de espesor de seccion circular con un de-
sarrollo de 250 mm, fijado al alero mediante soportes galvanizados colocados cada 50 cm, totalmente

equipado, incluso con p.p. de piezas especiales y remates finales de chapa galvanizada, soldaduras
y piezas de conexion a bajantes, completamente instalado.

545,01

545,01

150,00 17,45

TOTAL SUBAPARTADO 02.02.01.01 ACERO GALVANIZADO........
TOTAL APARTADO 02.02.01 CANALONES...........cconnmrirnirsrnnnnnns

TOTAL SUBCAPITULO 02.02 AGUA PLUVIALES....coouenvrerrvennen
SUBCAPITULO 02.03 AGUAS FECALES
APARTADO 02.03.01 ARQUETAS
ud ARQUETA REGISTRABLE PREFABRICADA HM 30x30x50 cm
Arqueta prefabricada registrable de hormigén en masa con refuerzo de zuncho perimetral en la parte
superior de 30x 30x50 cm, medidas interiores, completa: con tapa y marco de hormigdn y formacion
de agujeros para conexiones de tubos. Colocada sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/1

de 10 cm de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral
posterior, s/ CTE-HS-5.

10 10,00

2.617,50

2.617,50
2.617,50

2.617,50

TOTAL APARTADO 02.03.01 ARQUETAS..........ccoumummmmmmmmssssssnssanens

661,00

661,00

30 de mayo de 2019
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CLIMATIZACION NAVE INDUSTRIAL DE EMBOTELLAMIENT O DE ACEITE

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

i

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

APARTADO 02.03.02 DESAGUES SIFONICOS
SUBAPARTADO 02.03.02.01 BOTE SIFONICO
02.03.02.01.01 ud BOTE SIFONICO PVC C/SUMIDERO

Suministro y colocacion de bote sifonico de PVC, de 110 mm de didmetro, colocado en el grueso
del forjado, con cuatro entradas de 40 mm, y una salida de 50 mm, y con tapa de rejilla de PVC, pa-
ra que sirva a la vez de sumidero, con sistema de cierre por lenglieta de caucho a presion, instala-
do, incluso con conexionado de las canalizaciones que acometen y colocacion del ramal de salida
hasta el mangueton del inodoro, con tuberia de PVC de 50 mm de didmetro, funcionando.

sICTE-HS-5.
3,00 26,96 80,88
TOTAL SUBAPARTADO 02.03.02.01 BOTE SIFONICO.................. 80,88
SUBAPARTADO 02.03.02.02 SIFON INDIVIDUAL
02.03.02.02.01 ud DESAGUE PVC C/SIFON BOTELLA
Suministro y colocacion de desaglie de PVC individual, consistente en la colocacion de un sifon de
PVC tipo botella, con salida horizontal de 32 mm de diametro, y con registro inferior, y conexion de
éste mediante tuberia de PVC de 32 mm de didmetro, hasta el punto de desagie existente, instalado,
con uniones roscadas o pegadas; y vaélido para fregaderos de 1 seno, lavabos o bidés, incluso con
p.p. de piezas especiales de PVC. s/CTE-HS-5.
4,00 11,29 45,16
TOTAL SUBAPARTADO 02.03.02.02 SIFON INDIVIDUAL............ 4516
TOTAL APARTADO 02.03.02 DESAGUES SIFONICOS........coon.n. 126,04
APARTADO 02.03.03 TUBERIAS Y BAJANTES
SUBAPARTADO 02.03.03.01 PVC EVACUACION SERIE B
02.03.03.01.01 m BAJANTE PVC SERIE B J.PEG. 110 mm
Bajante de PVC serie B junta pegada, de 90 mm. de didametro, con sistema de unién por enchufe
con junta pegada (UNE EN 1453-1), colocada con abrazaderas metalicas, instalada, incluso con p.p.
de piezas especiales de PVC, funcionando. s/CTE-HS-5
PVC 110 4 15,00 60,00
60,00 11,03 661,80
TOTAL SUBAPARTADO 02.03.03.01 PVC EVACUACION SERIE 661,80
TOTAL APARTADO 02.03.03 TUBERIAS Y BAJANTES.........coomn. 661,80
TOTAL SUBCAPITULO 02.03 AGUAS FECALES...............ccoceemsren 1.448,84
TOTAL CAPITULO 02 RED SANEAMIENTO...........oooummmmmennssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssnssssssssssasssssannnes 4.611,35

30 de mayo de 2019 Pagina 3



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

mese. Escuela Universitaria

CLIMATIZACION NAVE INDUSTRIAL DE EMBOTELLAMIENTO DE ACEITE

Politécnica - La Almunia

' . Centro adscrito

Universidad Zaragoza

copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 CIMENTACIONES
SUBCAPITULO 03.01 ZAPATAS Y RIOSTRAS
03.01.01 m3 HORMIGON HA-25/P/20/1 V. MANUAL
Hormigdn en masa HA-25/P/20/1, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimenta-
cion, incluso encamillado de pilares y muros, vertido por medios manuales, vibrado y colocacion.
Segtin normas NTE-CSZ, EHE-08 y CTE-SE-C.
Cantidad en m3.
268,79 96,87 26.037,69
TOTAL SUBCAPITULO 03.01 ZAPATAS Y RIOSTRAS........ccoomme. 26.037,69
SUBCAPITULO 03.02 LOSA HORMIGON
03.02.01 m3 HORMIGON ARMADO HA-25/F/20/lla V.BOMBA
Hormigdn para armar HA-50/F/16/l1a elaborado con aditivo superplastificante/reductor de agua de al-
ta actividad Glenium SKY segiin UNE-EN 934-2:2002, losas. Vertido con camion bomba, vibrado
y colocado, segiin NTE-EMS y EHE-08.
Cantidad en m3.
20 4,50 4,50 1,00 405,00
405,00 148,38 60.093,90
TOTAL SUBCAPITULO 03.02 LOSAHORMIGON...............commmeree 60.093,90
TOTAL CAPITULO 03 CIMENTACIONES ........ocomecessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssess 86.131,59
30 de mayo de 2019 Pagina 4



PRESUPUESTO Y MEDICIONES mese. Escuela Universitaria

. (] Politécnica - La Almunia
CLIMATIZACION NAVE INDUSTRIAL DE EMBOTELLAMIENTO DE ACEITE .. Centro adscrito

== Universidad Zaragoza

copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 ESTRUCTURA
SUBCAPITULO 04.01 ANCLAJES VIGAS
04.01.01 ud ANCLAJE MECANICO HILTI HSA M12x100
Anclaje mecanico disefiado para transmitir cargas medias y cargas de seguridad al hormigon cémo
material base. Homologado segun normativa europea opcion 7, hormigdn no fisurado calidades de 20
a 50 N/mm2. En primer lugar se realizara un taladro, con mariillo a rotopercusién, de 95 mm. de pro-
fundidad y 12 mm. de diametro en el elemento de hormigdn de espesor minimo 140 mm. A continua-
cién se procedera a la correcta limpieza del taladro. Posteriormente se colocara la pieza a fijar y se
introduciran los anclajes hasta la marca azul. Se aplicara el correcto par de apriete para que la fija-
cion pueda entrar en carga segun la ficha técnica del producto. Este anclaje se calcula segun la nor-
mativa europea ETAG, en su anexo C o segln el método de calculo Hili SOFA.
ANCLAJE PILARES 128 0,80 0,80 0,50 40,96
40,96 3,91 160,15
TOTAL SUBCAPITULO 04.01 ANCLAJES VIGAS.....ccoouemrrrrrvrmsnnen 160,15
SUBCAPITULO 04.02 VIGAS ACERO S275 JR
04.02.01 kg ACERO S275 EN ESTRUCTURA ATORNILLADA
Acero laminado S275 JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, zunchos y correas
mediante uniones atornilladas; i/p.p. de tomillos calibrados A4T, cortes, piezas especiales, despuntes
y dos manos de imprimacion con pinfura de minio de plomo, montado y colocado, segiin NTE-EAS,
CTE-DB-SE-A 'y EAE.
Perfil IPE 600 12ud. 12,80 m. de largo.
Perfil HE 340 A 4ud. 8,76 m. de largo.
Perfil HE 450 A 12ud. 8,76 m. de largo.
Tirantes R16 16 ud. 12,99 m.de largo.2
Total 21000 Kg.
Precio: 1,09 Euros/Kg.
1,00 22.891,61 22.891,61
TOTAL SUBCAPITULO 04.02 VIGAS ACERO $275 JR.......ccoemmn. 22.891,61
TOTAL CAPITULO 04 ESTRUCTURA.....cesmmmnreessssssssmsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnens 23.051,76
30 de mayo de 2019 Pagina 5



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CLIMATIZACION NAVE INDUSTRIAL DE EMBOTELLAMIENT O DE ACEITE

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

PRECIO IMPORTE

05.01.01

05.02.01

CAPITULO 05 CERRAMIENTOS
SUBCAPITULO 05.01 CERRAMIENTOS EXTERIORES
m2 FACHADA PANEL SANDWICH MET.C/AISL.AC.TEXSA

Fachada constituida por panel sandwich metélico compuesto por alma de espuma de poliuretano in-
yectado y chapa de 3cm., l&mina sintética de aislamiento acustico de base polimerica sin asfalto de
2.000 kg/m3 de densidad de 10 Kg/m2 y 5 mm., autoadhesiva, fipo Tecsound SY100, adherida al
panel; trasdosado mediante entramado autoportante de acero galvanizado compuesto por estructura
horizontal (canal) de 48 mm. sobre banda amortiguante Tecsound S Band 50 y estructura vertical
(montante) de 46 mm. colocada cada 600 mm., sobre el que se afornillaran una placa de yeso lami-
nar de 15 mm.; colocacion de poliestireno de 20 mm. de espesor y densidad 40 Kg/m3 entre estruc-
tura, nivel de aislamiento acUstico a ruido aéreo: RA = 51 dBA, nivel de aislamiento acUstico a ruido
de tréfico RA tr = 42 dBA.

FACHADA NORTE-SUR 2 48,00 8,74 839,04
FACHADA ESTE-OESTE 2 25,60 8,74 447,49

1.286,53

52,99 68.173,22

TOTAL SUBCAPITULO 05.01 CERRAMIENTOS EXTERIORES..... 68.173,22

SUBCAPITULO 05.02 CERRAMIENTOS INTERIORES
PANEL DE SECTORIZACION ACH

Panel de sectorizacion ACH (PM1) en 60 mm. de espesor machihembrado en cara exterior e inte-
rior, nucleo de lana de roca tipo "M" dispuesto en lamelas con chapas de acero prelacadas 0,5/0,5,
certificado segiin norma europea de reaccion al fuego EN-13501-1:2002 como A2-S1,d0 y resisten-
cia al fuego durante 60 minutos (E160). Marcado CE s/norma EN 14509:2006. Incluso p.p de acce-
sorios ACH, mano de obra y medios auxiliares. Totalmente instalado y terminado.

100,82

48,20 4.859,52

TOTAL SUBCAPITULO 05.02 CERRAMIENTOS INTERIORES...... 4.859,52

TOTAL CAPITULO 05 CERRAMIENTOS ......ocvovvvveerserssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 73.032,74

30 de mayo de 2019
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CLIMATIZACION NAVE INDUSTRIAL DE EMBOTELLAMIENT O DE ACEITE

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 CUBIERTAS
06.01 m2 CUBIERTA PANEL TIPO SANDWICH 100 LANA ROCA

Cubierta formada por panel machihembrado tipo sandwich perfil comercial con dos laminas prelaca-
das de 0,6 mm., con nucleo de lana de roca 175 kg./m3., con un espesor fotal de 60 mm., clasifica-
do M-0 en su reaccion al fuego, EI 120y RW de 35 dB, colocado sobre correas metélicas, i/p.p. de
solapes, tapajuntas, accesorios de fijacion, juntas de estanqueidad, medios auxiliares y elementos de
seguridad, sSINTE-QTG-8, 9, 10y 11. Medido en verdadera magnitud. Cubierta a dos aguas con un
13,67% de pendiente.

CUBIERTA NAVE 1 25,60 48,00 1.228,80
1.228,80 52,85 64.942,08
TOTAL CAPITULO 068 CUBIERTAS .......ocmsmemneneessssssssssssnsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssesssssssssssssssensssssssssssssssssnnnnns 64.942,08
30 de mayo de 2019 Pagina 7



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 07 CERRAJERIA

SUBCAPITULO 07.01 CARPINTERIA

APARTADO 07.01.01 VENTANAS PVC BLANCO

SUBAPARTADO 07.01.01.01 CORREDERAS
07.01.01.01.01  ud VENTANA PVC.BL 2 H CORR. 125x210 cm

Ventana de perfiles de PVC blanco , con refuerzos interiores de acero galvanizado, de dos hojas co-
rredera , de 125x210 cm. de medidas totales, compuesta por cerco, hoja y herrajes bicromatados de
deslizamiento y de seguridad, instalada sobre precerco de aluminio y ajustada, incluso con p.p. de
medios auxiliares. SINTE-FCP-5

1,00 248,33 248,33
07.01.01.01.02 ud VENTANA PVC.BL 1 H CORR. 150x120 cm
Ventana de perfiles de PVC blanco , con refuerzos interiores de acero galvanizado, de dos hojas co-
rredera , de 150x 120 cm. de medidas totales, compuesta por cerco, hoja y herrajes bicromatados de
deslizamiento y de seguridad, instalada sobre precerco de aluminio y ajustada, incluso con p.p. de
medios auxiliares. SINTE-FCP-4
1,00 186,14 186,14
TOTAL SUBAPARTADO 07.01.01.01 CORREDERAS............cccceeunu. 434,47
TOTAL APARTADO 07.01.01 VENTANAS PVC BLANCO................ 434,47
APARTADO 07.01.02 PUERTAS DE PASO
07.01.02.01 ud P.paso 90x200 chapa lisa galv.
9,00 101,95 917,55
TOTAL APARTADO 07.01.02 PUERTAS DE PASO........cccoounenennrnas 917,55
APARTADO 07.01.03 PUERTAS DE GARAJE
07.01.03.01 ud Puerta seccional indust. 5,00x4,00
1,00 3.704,97 3.704,97
TOTAL APARTADO 07.01.03 PUERTAS DE GARAUE...........ccccuvenn. 3.704,97
TOTAL SUBCAPITULO 07.01 CARPINTERIA.....c.covvrennressverne 5.056,99
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SUBCAPITULO 07.02 BARANDILLAS
APARTADO 07.02.01 BARANDILLAS DE ACERO INOXIDABLE

07.02.01.01 m Barandilla esc. acero inoxidable
Compuesta por los postes y opcionalmente barras fransv ersales, para darle un uso seguro a sus es-

caleras. La ancha barandilla y los postes estan hechos de acero inoxidable y son resistentes a la in-
temperie. Con los tarugos incluidos podra asegurar el pasamanos al suelo.

4,00 141,26 565,04
TOTAL APARTADO 07.02.01 BARANDILLAS DE ACERO 565,04
APARTADO 07.02.02 PASAMANOS
07.02.02.01 m Pasamanos tubo D=50 mm.
4,00 21,30 85,20
TOTAL APARTADO 07.02.02 PASAMANOS ........ooorereeeereeeeereseeeeeenn 85,20
TOTAL SUBCAPITULO 07.02 BARANDILLAS......coeeeeeeeeeeereeeessrenns 650,24
SUBCAPITULO 07.03 ESCALERAS
APARTADO 07.03.01 PELDANOS
07.03.01.01 ud Pelda.chapa a.galv.perf. a=35 cm
15,00 37,15 557,25
TOTAL APARTADO 07.03.01 PELDANOS ......ooveveeeeeeeeeseesesneseeses 557,25
TOTAL SUBCAPITULO 07.03 ESCALERAS........cooeeereerreeeesrseeennns 557,25
TOTAL CAPITULO 07 CERRAJERIA.....coovurseeeeeesesssssesesmsssssesessesessasessssssssssssssssssssssessssansssssssessssssesssssssssesssssssses 6.264,48
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CAPITULO 08 INSTALACION ELECTRICA

SUBCAPITULO 08.01 PROTECCIONES
08.01.01 CUADROS ELECTRICOS

Armario de proteccién, medida, y seccionamiento para intemperie para 1 suministro trifésico con con-
tadores de energia activa y reactiva, segin normas de la Cia. suministradora, formado por: médulo
superior de medida y proteccidn, en poliéster reforzado con fibra de vidrio, equipado con panel de po-
liéster roquelado para 1 contador trifésico de energia activa, 1 contador trifasico de energia reactiva
y reloj, 3 bases cortacircuitos fipo neozed de 100 A., 1 bornes de neutro de 25 mm2, 1 bloque de
bornes de 2,5 mm2 y 1 bloque de bornes de 25 mm2 para conexion de salida de abonado; un médu-
lo inferior de seccionamiento en poliéster reforzado con fibra de vidrio, equipado con 3 bases cortacir-
cuitos tamafio 1, con bornes bimetalicos de 150 mm2 para entrada, neutro amovible tamafio 1 con
bornes bimetalicos de 95 mm?2 para entrada, salida y derivacion de linea, placa fransparente precinta-
ble de policarbonato; incluso cableado de todo el conjunto con conductor de cobre tipo HO7ZR, de
secciones y colores normalizados. Totalmente instalada, fransporte, montaje y conexionado.

1,00 706,83 706,83
08.01.02 COFRET
16,00 86,50 1.384,00
08.01.03 TOMAS DE TIERRA
Red de toma de tierra de estructura, realizada con cable de cobre desnudo de 35 mm2, uniéndolo
mediante soldadura aluminotérmica a la armadura de cada zapata, incluyendo parte proporcional de
pica, registro de comprobacion y puente de prueba.
200,00 7,82 1.564,00
TOTAL SUBCAPITULO 08.01 PROTECCIONES .........ccvverrsseessnnne 3.654,83
SUBCAPITULO 08.02 LINEAS DE FUERZA
APARTADO 08.02.01 INSTALACION INTERIOR
SUBAPARTADO 08.02.01.01 ACOMETIDAS
08.02.01.01.01 m ACOMETIDA TRIFASICA 3,5x35 mm2 Cu
Acometida individual trifasica en canalizacion subterranea tendida directamente en zanja formada por
cable de cobre de 3,5x35 mm2, con aislamiento de 0,6/1 kV., incluso p.p. de zanja, capa de arena
de rio, proteccion mecanica por placa y cinta sefializacion de PVC. Instalacion, incluyendo conexio-
nado.
1,00 59,02 59,02
TOTAL SUBAPARTADO 08.02.01.01 ACOMETIDAS. ........cccccourmerenns 59,02
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IMPORTE

08.02.01.02.01

08.02.01.02.02

08.02.01.03.01

08.02.01.03.02

08.02.01.04.01

SUBAPARTADO 08.02.01.02 DERIVACIONES INDIVIDUALES
m DERIVACION INDIVIDUAL 3x16 mm2

Derivacion individual 3x 16 mm2 (linea que enlaza el contador o contadores de cada abonado con su
dispositivo privado de mando y proteccion), bajo tubo de PVC rigido D=29, M 40/gp5, conductores
de cobre de 16 mm2 y aislamiento tipo Rv-K 0,6/1 kV libre de halégenos, en sistema monofasico,
mas conductor de proteccion y conductor de conmutacion para doble tarifa de Cu 1,5 mm2 y color
rojo. Instalada en canaladura a lo largo del hueco de escalera, incluy endo elementos de fijacion y co-
nexionado.

m CANALIZACION TELEFONO

Canalizacion prevista para linea telefonica realizada con tubo rigido curvable PVC D=23, M 32/gp7
y guia de alambre galvanizado, incluyendo cajas de registro.

186,00

14,06

2.615,16

TOTAL SUBAPARTADO 08.02.01.02 DERIVACIONES

SUBAPARTADO 08.02.01.03 CIRCUITOS MONOFASICOS
m. Circuito monof. potencia 20 a.

Circuito lavadora, lavavaijillas o termo eléctrico, realizado con tubo PVC corrugado M 25/gp5, con-
ductores de cobre rigido de 4 mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofésico (fase neutro y fie-
rra), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

50,00

9,42

471,00

3.086,16

ud CIRCUITO MONOFASICO POTENCIA 25 A.

Circuito cocina realizado con fubo PVC corrugado M 25/gp5, conductores de cobre rigido de 6 mm2,
aislamiento VV 750 V., en sistema monofésico (fase neutro y tierra), incluido p./p. de cajas de regis-
tro y regletas de conexion.

13,00

9,08

1

18,04

2,00

TOTAL SUBAPARTADO 08.02.01.03 CIRCUITOS

SUBAPARTADO 08.02.01.04 TRIFASICOS

ud CIRCUITO TRIFASICO POTENCIA 30 A.

Circuito de potencia para una intensidad maxima de 30 A. o una potencia de 16 kW. Constituido por
cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 10 mm2 de seccién y aislamiento tipo W

750 V. Montado bajo canaleta de PVC de 40x 100 mm., incluyendo angulos y accesorios de mon-
taje.

26,09

52,18

170,22

TOTAL SUBAPARTADO 08.02.01.04 TRIFASICOS

80,00

2.236,80

2.236,80
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SUBAPARTADO 08.02.01.05 CANALETAS
ELEMENTO 08.02.01.05.01 BANDEJAS
08.02.01.05.01.01 m BANDEJA PVC 100x600 mm
Suministro y colocacion de bandeja perforada de PVC. color gris de 100x600 mm. y 3 m. de longi-
tud, sin separadores, con p.p. de accesorios y soportes; montada suspendida. Conforme al regla-

mento electrotécnico de baja tension. Con proteccion confra impactos IPXX~(9), de material aislante y
de reaccion al fuego M1.

110,00 110,42 12.146,20
TOTAL ELEMENTO 08.02.01.05.01 BANDEJAS .........ccooevrrevererenns 12.146,20
TOTAL SUBAPARTADO 08.02.01.05 CANALETAS.........cccoovunemerenns 12.146,20
TOTAL APARTADO 08.02.01 INSTALACION INTERIOR.......cm.e. 17.698,40
TOTAL SUBCAPITULO 08.02 LINEAS DE FUERZA...........ccesmen. 17.698,40
SUBCAPITULO 08.03 LINEA DE ILUMINACION
APARTADO 08.03.01 ILUMINACION NAVE
08.03.01.01 m. Circuito monof. potencia 15 a.
Circuito para tomas de uso general, realizado con tubo PVC corrugado M 25/gp5, conductores de
cobre rigido de 2,5 mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofasico (fase neutro y tierra), inclui-
do p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.
250,00 7,04 1.760,00
TOTAL APARTADO 08.03.01 ILUMINACION NAVE..........ocooorrmen 1.760,00
APARTADO 08.03.02 ILUMINACION OFICINAS
08.03.02.01 m. Circuito monof. potencia 10 a.
Circuito iluminacién realizado con tubo PVC corrugado M 20/gp5, conductores de cobre rigido de 1,5
mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofésico (fase y neutro), incluido p./p. de cajas de re-
gistro y regletas de conexion.
100,00 6,86 686,00
TOTAL APARTADO 08.03.02 ILUMINACION OFICINAS........cous.. 686,00
TOTAL SUBCAPITULO 08.03 LINEA DE ILUMINACION............... 2.446,00
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SUBCAPITULO 08.04 EQUIPOS
APARTADO 08.04.01 MECANISMOS
SUBAPARTADO 08.04.01.01 INTERRUPTOR UNIPOLAR
ELEMENTO 08.04.01.01.01 SIMON 27 PLAY
08.04.01.01.01.01 ud PUNTO LUZ SENCILLO UNIPOLAR BL SIMON 27 PLAY
Punto de luz sencillo realizado con tubo PVC corrugado de M 20/gp5 y conductor rigido de 1,5 mm2
de Cu., y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal con for-
nillos, interruptor unipolar Simon serie 27 Play, instalado. Ref.; 27101-65, 2700610-030.
16,00 28,12 449,92
TOTAL ELEMENTO 08.04.01.01.01 SIMON 27 PLAY.........ccecovunurnas 449,92
TOTAL SUBAPARTADO 08.04.01.01 INTERRUPTOR UNIPOLAR. 449,92
TOTAL APARTADO 08.04.01 MECANISMOS...........cccooomermrrrrenernerens 449,92
APARTADO 08.04.02 SUMINISTROS AUXILIARES ENERGIA
SUBAPARTADO 08.04.02.01 GRUPOS ELECTROGENOS
08.04.02.01.01 ud GRUPO ELECTROGENO DE 60 KVA
Grupo electrégeno para 60 KVA, formado por motor diesel refrigerado por agua, arranque eléctrico,
alternador trifésico, en bancada apropiada, incluyendo circuito de conmutacion de potencia Red-gru-
po, escape de gases y silencioso, montado, instalado con pruebas y ajustes.
1,00 9.759,67 9.759,67
TOTAL SUBAPARTADO 08.04.02.01 GRUPOS ELECTROGENOS. 9.759,67
SUBAPARTADO 08.04.02.02 S.A.l.
08.04.02.02.01  ud SAI SAFT (OFF-LINE) 400 VA
Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAI), modelo Saft Ibérica SPS-400. funcionamiento off-line,
potencia nominal 400 VA, alimentacion 220 V. +/- 15% , 50 Hz. +/- 5% , conmutacién de 0 a 4 mili-
segundos, bateria estanca de plomo, capaz de soportar sobrecarga de dos veces la potencia nominal
durante 1 minuto, con tension de red, y 1,2 veces la potencia nominal durante 30 minutos sin tension
de red. Autonomia 15 minutos, proteccion contra cortocircuito mediante fusible con tension de red y
electronica sin tension de red, con sefializaciones dptica y acustica. Instalado, incluyendo accesorios
y conexionado.
1,00 529,37 529,37
TOTAL SUBAPARTADO 08.04.02.02 S.All......overerererrerernesnensesens 529,37
TOTAL APARTADO 08.04.02 SUMINISTROS AUXILIARES 10.289,04
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APARTADO 08.04.03 FOCOS NAVE
SUBAPARTADO 08.04.03.01 SYLVANIA-AMERICAS 203 HB CURVE

08.04.03.01.01  ud SYLVANIA-AMERICAS 203 HB CURVE

Luminaria de empotrar para 2 lamparas fluorescentes compactas de 55 W./840. Con chasis de cha-
pa de acero pintada de color blanca y sistema 6ptico de espejo de brillo semi-elevado de aluminio de
alta calidad, con reflectores laterales parabdlicos y lamas parabélicas con partes superiores Fresnel.
Cumple las recomendaciones de deslumbramiento DIN 5035/7 BAP 60°, la de CIBSE LG 3 cate-
goria 2y UGR 19(752). La luminaria se suministra con equipo eléctrico formado por reactancia elec-
trénica, portaldmparas y lamparas fluorescentes compactas de nueva generacion. Indice de protec-
cién IP 20/Clase I. Instalada, incluyendo replanteo y conexionado.

1,00 3.998,91 3.998,91
TOTAL SUBAPARTADO 08.04.03.01 SYLVANIA-AMERICAS 203 3.998,91
TOTAL APARTADO 08.04.03 FOCOS NAVE...........cocosmrenmensnsensensens 3.998,91
APARTADO 08.04.04 PANTALLAS DE LUZ OFICINAS
08.04.04.01 ud SYLVANIA-AMERICAS 507 HB CURVE
Luminaria esférica de 400 mm. de diametro, formada por globo de policarbonato opal, deflector trmi-
co de chapa de aluminio y portaglobos de fundicién iny ectada de aluminio, con l&mpara de vapor de
sodio alta presion de 70 W. y equipo de arranque con grado de proteccion IP55 clase |, instalada in-
cluyendo accesorios y conexionado.
1,00 2.252,17 2.252,17
TOTAL APARTADO 08.04.04 PANTALLAS DE LUZ OFICINAS...... 2.252,17
TOTAL SUBCAPITULO 08.04 EQUIPOS.........coosmmererssermmssssssssnnnens 16.990,04
TOTAL CAPITULO 08 INSTALACION ELECTRICA......cossesnrerssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssess 40.789,27
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CAPITULO 09 INSTALACION DE GAS
SUBCAPITULO 09.01 ACOMETIDAS DE GAS
APARTADO 09.01.01 ACOMETIDAS DE POLIETILENO
09.01.01.01 ud ACOMETIDA POLIETILENO D=63 mm.
Acometida para gas en poliefileno de D=63 mm., para redes de distribucién hasta 1,5 m. de longitud

desde lared a la vélvula de acomefida y conexién al armario de regulacion, incluso excavacion y
reposicion de zanja, terminada.

1,00 814,14 814,14
TOTAL APARTADO 09.01.01 ACOMETIDAS DE POLIETILENO..... 814,14
TOTAL SUBCAPITULO 09.01 ACOMETIDAS DE GAS.........ccoummre. 814,14
SUBCAPITULO 09.02 BATERIAS DE CONTADORES DE GAS
APARTADO 09.02.01 BATERIAS LECTURA 500 mmcda
09.02.01.01 ud BATERIA 1 G-4 LECTURA 500 mmcda
Bateria de 1 contador, lectura a 500 mmcda, de gas tipo G-4, realizada sobre un armario de regula-
cién A-6, para instalaciones receptoras, i/contadores y p/p de accesorios, instalada.
1,00 454,20 454,20
TOTAL APARTADO 09.02.01 BATERIAS LECTURA 500 mmcda.... 454,20
TOTAL SUBCAPITULO 09.02 BATERIAS DE CONTADORES DE 454,20
SUBCAPITULO 09.03 TUBERIAS PARA GAS
APARTADO 09.03.01 TUBERIA DE COBRE
09.03.01.01 m TUBERIA DE COBRE D=8/10 mm.
Tuberia para gas en cobre de 1 mm. de espesor de D=8/10 mm, para instalaciones receptoras, i/p.p
de accesorios y pruebas de presion.
20,00 7,79 155,80
TOTAL APARTADO 09.03.01 TUBERIA DE COBRE.............cconememee 155,80
TOTAL SUBCAPITULO 09.03 TUBERIAS PARA GAS...........ccommsen. 155,80
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SUBCAPITULO 09.04 VALVULAS Y GRIFOS
APARTADO 09.04.01 GRIFOS
09.04.01.01 ud GRIFO APARATOS GAS D=1"-20 mm
Instalacion de grifo de montante conico de D=1"-20 mm., i/p.p. de accesorios de conexién con la tu-
beria.
1,00 26,11 26,11
TOTAL APARTADO 09.04.01 GRIFOS........ccooumrenmmrenmmrsesmesesesssesenns 26,11
APARTADO 09.04.02 VALVULAS
09.04.02.01 ud VALVULA GAS D=1"
Instalacion de vélv ula para instalaciones receptoras de gas, en D=1", ilp.p. de accesorios de cone-
xién con la tuberia.
1,00 55,79 55,79
TOTAL APARTADO 09.04.02 VALVULAS..........cceeeemmmmmnnnesrsssssssssnaenn 55,79
TOTAL SUBCAPITULO 09.04 VALVULAS Y GRIFOS..........ccoommren. 81,90
SUBCAPITULO 09.05 ARMARIOS DE REGULACION Y CONTROL
09.05.01 ud ARMARIO R. 25m3/h MPB-MPA C/MAX
Conjunto de regulacion para gas, Q=25 m3/h con seguridad de méaxima, entrada en 1", salida en 1
1/2" y salto de presion de MPB-MPA, instalado en un armario de 400x 300x 200 mm, montado.
1,00 666,58 666,58
TOTAL SUBCAPITULO 09.05 ARMARIOS DE REGULACION Y 666,58
SUBCAPITULO 09.06 INSTALACION DE DETECCION DE GAS
09.06.01 ud INST.ELECTROVAL.1/2" 500mbar N/A
Instalacion de una electrovalvula, de 1/2" y 500 mbar. de presion de servicio, normalmente abierta.
Comandada por una centralita electrénica de deteccion de fugas, con dos sondas de deteccion, i/p.p
de accesorios, instalada.
1,00 1.033,97 1.033,97
TOTAL SUBCAPITULO 09.06 INSTALACION DE DETECCION 1.033,97
TOTAL CAPITULO 09 INSTALACION DE GAS......cccceervesnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssss 3.206,59
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IMPORTE

10.01.01

10.02.01.01.01

10.02.01.02.01

CAPITULO 10 AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION
SUBCAPITULO 10.01 ENFRIADORAS DE AGUA
ud DEPOSITO DE INERCIA

Bomba de calor de aire-agua con ventiladores axiales, de potencia frigorifica 7.900 W. y potencia ca-
lorffica 8.600 W., formada por compresores herméticos, calentador de cérter, intercambiador, protec-
cién antihielo, valvula de expansion termostética, presostatos de alta y baja, conexionados, instala-
da, puesta en marcha y funcionando.

1,00 8.132,26

TOTAL SUBCAPITULO 10.01 ENFRIADORAS DE AGUA..............

SUBCAPITULO 10.02 DISTRIBUCION
APARTADO 10.02.01 CONDUCTOS
SUBAPARTADO 10.02.01.01 AISL.TERMOACUSTICO COND. METALICOS IMPULSION

m T.H. FLEX. DOBLE CLIMA ALUMINIO 350x300

Conducto de chapa metalica de 350x 300 mm, para distribucion de aire climatizado, formado por dos
tubos concéntricos, el interior con enrrollamiento en hélice con espiral de alambre y bandas de alumi-
nio con poliéster y el exterior con manga de poliéster y aluminio reforzado, en el nicleo incorpora fiel-
tro de lana de vidrio que confiere altas prestaciones termoacUsticas, reaccion al fuego M1y tempera-
turas de uso entre -20°C y 250°C, ilp.p. de corte, derivaciones, instalacion y costes indirectos.

8.132,26

8.132,26

300,00 36,88

TOTAL SUBAPARTADO 10.02.01.01 AISL.TERMOACUSTICO
SUBAPARTADO 10.02.01.02 AISL.TERMOACUSTICO COND. METALICOS RETORNO
m T.H. FLEX. DOBLE CLIMA ALUMINIO 350x300

Conducto de chapa metalica de 350x 300 mm, para distribucion de aire climatizado, formado por dos
tubos concéntricos, el interior con enrrollamiento en hélice con espiral de alambre y bandas de alumi-
nio con poliéster y el exterior con manga de poliéster y aluminio reforzado, en el nicleo incorpora fiel-
tro de lana de vidrio que confiere altas prestaciones termoacusticas, reaccion al fuego M1 y tempera-
turas de uso entre -20°C y 250°C, ilp.p. de corte, derivaciones, instalacién y costes indirectos.

11.064,00

11.064,00

180,00 36,88

TOTAL SUBAPARTADO 10.02.01.02 AISL.TERMOACUSTICO
TOTAL APARTADO 10.02.01 CONDUCTOS.........cecvmmmmmmisssssnssnns

6.638,40

6.638,40

17.702,40
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APARTADO 10.02.02 DIFUSORES
SUBAPARTADO 10.02.02.01 CIRCULAR
10.02.02.01.01 ud DIFUSOR CIRC. D=14" C/REGUL.
Difusor circular de aire en chapa de aluminio extruido de 14" de didmefro, con dispositivo de regula-
cion, instalado en techo con puente de montaje, homologado, segiin normas UNE y NTE-ICI-25.
12,00 68,19 818,28
TOTAL SUBAPARTADO 10.02.02.01 CIRCULAR.........cccovrererrerenns 818,28
TOTAL APARTADO 10.02.02 DIFUSORES. .........ccocvensmrerernrreennesenns 818,28
APARTADO 10.02.03 REJILLAS
SUBAPARTADO 10.02.03.01 RETORNO
10.02.03.01.01 ud REJILLA RETORN. LAMA. H. 300x250
Rejilla de retorno con lamas fjas a 45° fabricada en aluminio extruido de 450x300 mm., incluso con
marco de montaje, instalada s/NTE-IC-27.
11,00 44,42 488,62
TOTAL SUBAPARTADO 10.02.03.01 RETORNO..........cccovunumrerrennenns 488,62
TOTAL APARTADO 10.02.03 REJILLAS..........csereerrererserirsessensens 438,62
TOTAL SUBCAPITULO 10.02 DISTRIBUCION.......cvvvrrrrrvnsessnannee 19.009,30
SUBCAPITULO 10.03 LLAVES Y VALVULAS
APARTADO 10.03.01 VALVULAS DE COMPUERTA
10.03.01.01 ud Valv.compuerta laton roscar 2"
12,00 2471 296,52
10.03.01.02 ud Valv.compuerta laton roscar 3"
8,00 57,00 456,00
TOTAL APARTADO 10.03.01 VALVULAS DE COMPUERTA........... 752,52
TOTAL SUBCAPITULO 10.03 LLAVES Y VALVULAS .......cccoummrce. 752,52
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SUBCAPITULO 10.04 FILTROS
APARTADO 10.04.01 FILTRO DE ASIENTO
10.04.01.01 ud Filtro asiento inclinado Arco DN 40 1 1/2 H-H
Marca: Arco Modelo: FILTRO DE ASIENTO INCLINADO DN 40, conexion 1 12 H x 1 1/2 H.
Conexion roscada ISO 228. Tamiz en acero inoxidable AISI 304 de 400 micras, PN:20 bar Tem-
peratura de servicio: desde -10°C (excluyendo congelacion) hasta 80°C.
1,00 19,01 19,01
10.04.01.02 ud Filtro asiento inclinado Arco DN 50 2 H-H
Marca: Arco Modelo: FILTRO DE ASIENTO INCLINADO DN 50, conexion 2Hx2H. Conexion
roscada ISO 228. Tamiz en acero inoxidable AISI 304 de 400 micras, PN:20 bar Temperatura de
servicio: desde -10°C (excluy endo congelacion) hasta 80°C.
1,00 28,01 28,01
TOTAL APARTADO 10.04.01 FILTRO DE ASIENTO........cccceererrurnns 47,02
TOTAL SUBCAPITULO 10.04 FILTROS ......coommereerreressemesesesessssenns 47,02
SUBCAPITULO 10.05 TUBERIAS DE ACERO GALVANIZADO
APARTADO 10.05.01 TUBOS GALVANIZADOS DIN 2440 C/ROSCA
10.05.01.01 m Tubo acero galvan. 2". DN50 mm
26,90 23,78 639,68
10.05.01.02 m Tubo acero galvan. 3". DN80 mm
28,39 39,10 1.110,05
TOTAL APARTADO 10.05.01 TUBOS GALVANIZADOS DIN 2440 1.749,73
APARTADO 10.05.02 PIEZAS ESPEC.GALVANIZAD.ROSCADAS
10.05.02.01 ud Codo acero galvan.M-H 2". DN50 mm
13,00 6,49 84,37
10.05.02.02 ud Codo acero galvan.M-H 3". DN80 mm
8,00 17,86 142,88
10.05.02.03 ud Te acero galvan. 2". DN50 mm
6,00 8,12 48,72
10.05.02.04 ud Te acero galvan. 3". DN50 mm
3,00 23,20 69,60
TOTAL APARTADO 10.05.02 PIEZAS 345,57
TOTAL SUBCAPITULO 10.05 TUBERIAS DE ACERO 2.095,30
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SUBCAPITULO 10.06 UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE (U.T.A.)
10.06.01 ud CARRIER 39 CP 1000m3/h-2500m3/h
Grupo de ventilacion mecanica controlada trifase, formado por caja de acero galvanizado, equipada

con un ventilador con rodete de &labes hacia delante, accionado a trasmision con polea motriz varia-
ble, para una extraccion de 1000 a 3000 m3/h, segun CTE DB HS3.

1,00 7.857,51 7.857,51
TOTAL SUBCAPITULO 10.06 UNIDAD DE TRATAMIENTO DE 7.857,51
SUBCAPITULO 10.07 DEPOSITOS
10.07.01 ud DEPOSITO DE INERCIA
Bomba de calor de aire-agua con ventladores axiales, de potencia frigorifica 7.900 W. y potencia ca-
lorifica 8.600 W., formada por compresores herméticos, calentador de carter, intercambiador, protec-
cion antihielo, valvula de expansion termostatica, presostatos de alta y baja, conexionados, instala-
da, puesta en marcha y funcionando.
1,00 8.132,26 8.132,26
TOTAL SUBCAPITULO 10.07 DEPOSITOS.....ccoosccuerrverrsesssssssseeee 8.132,26
SUBCAPITULO 10.08 CALEFACCION
APARTADO 10.08.01 CHIMENEAS
SUBAPARTADO 10.08.01.01 CHIMENEAS INOX/INOX
10.08.01.01.01 m CHIMENEA AISLADA INOX/INOX 200 mm.
Instalacion de chimenea de calefaccion aislada de doble pared lisa de 200 mm. de diametro interior,
fabricada interior y exteriormente en acero inoxidable, homologada.
1,00 251,55 251,55
TOTAL SUBAPARTADO 10.08.01.01 CHIMENEAS INOX/INOX..... 251,55
TOTAL APARTADO 10.08.01 CHIMENEAS.............ococosrencrrreenrerenns 251,55
APARTADO 10.08.02 EQUIPOS AUXILIARES
SUBAPARTADO 10.08.02.01 QUEMADORES
ELEMENTO 10.08.02.01.01 QUEMADORES DE GAS
10.08.02.01.01.01 ud QUEMADOR GAS 100.000 kcal/h.
Quemador de gas para calderas con hogar en depresion y sobrepresion, hasta 100.000 kcal/h.
(60-120kw ), funcionamiento automatico, presostato para control aire comburente, sonda de ionizacion
confra fallo de llama, cuadro eléctrico incorporado, linea de mando, electrovalvula de regulacion, pre-
sostato de minima y rampa, linea de regulacion acoplable a la de mando, i/p.p. de piezas y acceso-
rios, instalado.
1,00 3.641,11 3.641,11
TOTAL ELEMENTO 10.08.02.01.01 QUEMADORES DE GAS.......... 3.641,11
TOTAL SUBAPARTADO 10.08.02.01 QUEMADORES............c.cccc.u. 3.641,11
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SUBAPARTADO 10.08.02.02 REGULACION Y CONTROL
ELEMENTO 10.08.02.02.01 CUADROS DE CONTROL CALDERA
10.08.02.02.01.01 ud CENTRAL DE REGULACION

Central de regulacion para valvula mezcladora de 3 vias. Instalada.

1,00 1.470,08 1.470,08
TOTAL ELEMENTO 10.08.02.02.01 CUADROS DE CONTROL 1.470,08
ELEMENTO 10.08.02.02.02 CIRCULADORES INST.CALEFACCION
10.08.02.02.02.01 ud GRUNDFOS ALPHA PRO UP SERIE 100
Circulador para instalacion de calefaccion por agua caliente hasta 10 bar y 110°C, para un caudal de
1 m3/h, presion 4 m.c.a. y 10 m3/h, presion 1 m.c.a., con motor de rotor sumergido, cojinetes de
grafito, selector de 3 velocidades de trabajo, juego de racores para la instalacién, conexionado eléctri-
co e instalado.
1,00 1.839,43 1.839,43
10.08.02.02.02.02 ud GRUNDFOS UPS SERIE 200
Circulador para instalacion de calefaccion por agua caliente hasta 10 bar y 120°C, para una potencia
de 1.300.000 kcal/h., un caudal de 65 m3/h. y 6 m.c.a., con motor de rotor sumergido, cojinetes de
grafito, juego de racores, conexionado eléctrico e instalado.
1,00 3.803,21 3.803,21
TOTAL ELEMENTO 10.08.02.02.02 CIRCULADORES 5.642,64
ELEMENTO 10.08.02.02.03 TERMOSTATOS Y CENTRALITAS REG.
10.08.02.02.03.01 ud TERMOSTATO AMBIENT.PROGRAMAB.
Termostato ambiente desde 8°C a 32°C, con programacion independiente para cada dia de la sema-
na de hasta 6 cambios de nivel diarios, con tres niveles de temperatura ambiente: confort, actividad
y reducido; programa especial para periodo de vacaciones, con visor de dia, hora, temperatura de
consigna y ambiente, instalado.
1,00 766,60 766,60
10.08.02.02.03.02 ud MANOMETRO DE 0 A 15 bar
Manémetro con lira para instalacion en colectores o tuberia de 0 a 15 bar.
6,00 28,71 172,26
TOTAL ELEMENTO 10.08.02.02.03 TERMOSTATOS Y 938,86
TOTAL SUBAPARTADO 10.08.02.02 REGULACION Y CONTROL. 8.051,58
TOTAL APARTADO 10.08.02 EQUIPOS AUXILIARES............c..cc.... 11.692,69
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APARTADO 10.08.03 CALDERAS
SUBAPARTADO 10.08.03.01 CALDERAS DE FUNDICION DE GAS
10.08.03.01.01 ud BAXI CPA-BT 115 KW + A.C.S.
Caldera de fundicion a gas de 107.000 kcal/h. sin llama piloto, para calefaccion equipada con quema-
dor atmosférico de acero inoxidable, i/circuito de humos y cortatiro, encendido piezoeléctrico, cuadro

de regulacion y control para funcionamiento totalmente automético, sin llama piloto, i/conexion a chi-
menea de evacuacion de humos.

1,00 7.950,27 7.950,27
TOTAL SUBAPARTADO 10.08.03.01 CALDERAS DE 7.950,27
TOTAL APARTADO 10.08.03 CALDERAS. ..........cocrnerrrercrrerencnrerens 7.950,27
APARTADO 10.08.04 VASOS DE EXPANSION
10.08.04.01 ud VASO EXPANSION MEMBRANA CMF IBAIONDO 5 1.
Suministro y colocacion de vaso de expansion de 8 I, temperatura maxima 130° C, presién maxima
10 bar, totalmente instalada y funcionando. S/CTE-DB-HE-4.
1,00 58,97 58,97
TOTAL APARTADO 10.08.04 VASOS DE EXPANSION........ccoouu.c. 58,97
APARTADO 10.08.05 TRES ViAS
10.08.05.01 ud VALVULA DE TRES VIAS 1 1/2"
Valvula de tres vias de 1 1/2", instalada, i/servomotor, pequefio material y accesorios.
1,00 906,57 906,57
TOTAL APARTADO 10.08.05 TRES VIAS.......ccosmmmerersvemmmmmsssssssnnnen 906,57
TOTAL SUBCAPITULO 10.08 CALEFACCION..........commmmmnerssverennes 20.860,05
TOTAL CAPITULO 10 AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION.....cesserreersernssssssssssssssssssssssssssmsssssssssssnsness 66.886,22

30 de mayo de 2019 Pagina 22



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CLIMATIZACION NAVE INDUSTRIAL DE EMBOTELLAMIENT O DE ACEITE

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 11 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
11.01 B.l.E. 45MM
3,00 226,30 678,90
11.02 EXTINTOR POLVO ABC 6KG
8,00 34,00 272,00
11.03 EXTINTOR C02 50KG
1,00 250,00 250,00
11.04 ALARMA (SIRENA ELECTRONICA DE COLOR ROJO)
10,00 54,34 543,40
11.05 LUCES DE EMERGENCIA
18,00 39,07 703,26
11.06 PULSADOR DE ALARMA
1,00 59,88 59,88
11.07 DEPOSITO CONTRA INCENDIOS 12m3
Depdsito contra incendios de 12m3. Se instalaran dos depésitos en serie.
1,00 6.490,32 6.490,32
11.08 BOMBAS DE CIRCULACION
1,00 460,00 460,00
11.09 LLAVES DE CORTE
2,00 85,00 170,00
11.10 PINTURAS
100m2 de superficie a cubrir.
1,00 9.532,00 9.532,00
11.11 ud DETECTOR IONICO DE HUMOS
Detector i6nico de humos a 24 V., acorde con norma EN- 54-7, provisto de led indicador de alarma
con enclavamiento, chequeo de funcionamiento automatico, salida para indicador de alarma remoto y
estabilizador de tension, incluso montaje en zécalo convencional. Medida la unidad instalada.
Manguera Apantallada flexible libre de haldgenos. Conductor Cobre Pulido flexible Clase 5 segin
la norma EN 60228 Aislamiento: Poliolefina LSOH. Colores Rojo y Negro. Reunido con < de 25
vueltas /m Pantalla Cinta de Aluminio Mylar al conjunto cobertura 96% RFI. Hilo de drenaje a
pantalla para conexion a tierra. Cubierta exterior:Poliolefina EVA LSZH (AS) Ignifuga Color ex terior:
ROJO. Rmax <13.3 7/Km. 75 Kg/km
22,00 112,01 2.464,22
11.12 ud SENAL ALUMINIO 210x297mm.FOTOLUM.
Sefializacion de equipos contra incendios fotoluminiscente, de riesgo diverso, advertencia de peligro,
prohibicién, evacuacion y salvamento, en aluminio de 0,5 mm. fofoluminiscente, de dimensiones
210x297 mm. Medida la unidad instalada.
20,00 5,83 116,60
TOTAL CAPITULO 11 PROTECCION CONTRA INCENDIOS.....u.vcrvermsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssess 21.740,58
30 de mayo de 2019 Pagina 23



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CLIMATIZACION NAVE INDUSTRIAL DE EMBOTELLAMIENT O DE ACEITE

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

i

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 12 FONTANERIA SUMINISTRO
SUBCAPITULO 12.01 ACOMETIDA AGUA
12.01.01 ud ACOMETIDA DN200 mm. 3" POLIETIL.

Acometida a la red general municipal de agua DN200 mm., hasta una longitud méxima de 8 m., rea-
lizada con tubo de polietileno de 75 mm. de didmetro nominal de alta densidad, con collarin de toma
de P.P., derivacién a 3", codo de latén, enlace recto de polipropileno, llave de esfera laton roscar de
3", i/p.p. de piezas especiales y accesorios, terminada y funcionando, s/CTE-HS-4. Medida la uni-
dad terminada.

1,00 336,06 336,06
TOTAL SUBCAPITULO 12.01 ACOMETIDA AGUA.............ccooemen. 336,06
SUBCAPITULO 12.02 TUBERIAS DE DISTRIBUCION
APARTADO 12.02.01 ACERO GALVANIZADO
12.02.01.01 m TUBERIA ACERO GALVAN. DN20 mm 3/4"
Tuberia de acero galvanizado de 34" (20 mm) de didmefro nominal, UNE-EN
10255:2005+A1:2008, en instalaciones interiores de viviendas y locales comerciales, para agua fria
y caliente, con p.p. de piezas especiales galvanizadas, instalado y funcionando, s/CTE-HS-4, en
ramales de longitud inferior a 3 metros, incluso con proteccion de tubo corrugado de PVC.
TUBERIA RED AGUA FRIA-AGUA 1 35,00 35,00
CALIENTE
35,00 14,47 506,45
TOTAL APARTADO 12.02.01 ACERO GALVANIZADO..........ccevuruenes 506,45
TOTAL SUBCAPITULO 12.02 TUBERIAS DE DISTRIBUCION..... 506,45
SUBCAPITULO 12.03 CONTADORES DE AGUA
APARTADO 12.03.01 INDIVIDUALES
SUBAPARTADO 12.03.01.01 EN ARMARIO
12.03.01.01.01 ud CONTADOR DN25- 1" EN ARMARIO
Contador de agua de 1", colocado en armario de acometida, conexionado al ramal de acomefida y a
la red de distribucion interior, incluso instalacion de dos vélvulas de esfera de 1", grifo de prueba,
valvula de refencién y demas material auxiliar, montado y funcionando, incluso timbrado del contador
por el la Delegacion Industria, y sin incluir la acometida, ni la red interior. s/CTE-HS-4.
1,00 223,07 223,07
TOTAL SUBAPARTADO 12.03.01.01 EN ARMARIO........ccceerrerenne 223,07
TOTAL APARTADO 12.03.01 INDIVIDUALES............cccorurmrmeremrerens 223,07
TOTAL SUBCAPITULO 12.03 CONTADORES DE AGUA................ 223,07
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SUBCAPITULO 12.04 APARATOS SANITARIOS
APARTADO 12.04.01 MAMPARAS BANO

12.04.01.01 ud MAMPARA DUCHA 2H 80cm

Suministro y colocacion de mampara de ducha frontal de 2 hojas abatibles, con perfil de aluminio
acabado en blanco, acristalamiento con vidrio de seguridad de 6mm. transparente y altura de 80cm.,
instalada y sellada con silicona, incluso con los elementos de anclaje necesarios, s/CTE-DB-SUA.

4,00 393,47 1.573,88
TOTAL APARTADO 12.04.01 MAMPARAS BANO.......ccooovsrvrunrnnen 1.573,88
APARTADO 12.04.02 GRIFERIAS
SUBAPARTADO 12.04.02.01 CONJUNTO GRIFERIAS
12.04.02.01.01 ud CONJUNTO GRIFERIA MMDO. LINEAS RECTAS
Suministro y colocacion de conjunto de griferia monomando para los aparatos sanitarios de un bafio
completo (sin incluir los aparatos) formado por: mezclador con inversor automatico bafio-ducha, du-
cha teléfono, flexible de 175 cm., y soporte pared articulado, mezclador para lavabo con aireador y
enlaces de alimentacion flexibles M-10 3/8" por 370 mm., y mezclador para bidé con aireador a rotu-
lay enlaces de alimentacion flexibles M-10 3/8" x 370 mm., instalados con valvulas de escuadra
cromadas de1/2".
8,00 707,17 5.657,36
TOTAL SUBAPARTADO 12.04.02.01 CONJUNTO GRIFERIAS...... 5.657,36
TOTAL APARTADO 12.04.02 GRIFERIAS.......ccossemsreerressnennsssssesneen 5.657,36
APARTADO 12.04.03 APARATOS SANITARIOS
SUBAPARTADO 12.04.03.01 PLATOS DE DUCHA
ELEMENTO 12.04.03.01.01 DE PORCELANA
12.04.03.01.01.01 ud P.DUCHA PORCELANICO 90x90 BLANCO
Plato de ducha de porcelana, de 90x90 cm., blanco, con griferia mezcladora exterior monomando,
con ducha teléfono, flexible de 150 cm. y soporte arficulado, incluso valvula de desagie sifonica,
con salida horizontal de 60 mm., instalada y funcionando.
4,00 243,15 972,60
TOTAL ELEMENTO 12.04.03.01.01 DE PORCELANA............ccccc.cen. 972,60
TOTAL SUBAPARTADO 12.04.03.01 PLATOS DE DUCHA............. 972,60
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SUBAPARTADO 12.04.03.02 LAVABOS
ELEMENTO 12.04.03.02.01 CON PEDESTAL
12.04.03.02.01.01 ud LAVABO 65x51 C/PEDESTAL S.NORMAL BLANCO
Lavabo de porcelana vitrificada en blanco, de 65x51 cm. colocado con pedestal y con anclajes a la
pared, con griferia monomando cromado, con rompechorros, incluso vélvula de desagtie de 32 mm.,
llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y lafiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", instalado y funcio-
nando.
4,00 147,57 590,28
TOTAL ELEMENTO 12.04.03.02.01 CON PEDESTAL..........ccocoveenne 2.361,12
TOTAL SUBAPARTADO 12.04.03.02 LAVABOS...........cccoconrrenererenns 2.361,12
SUBAPARTADO 12.04.03.03 INODOROS
ELEMENTO 12.04.03.03.01 DE TANQUE BAJO
12.04.03.03.01.01 ud INODORO T.BAJO S.NORMAL BLANCO
Inodoro de porcelana vitrificada blanco, de tanque bajo, serie normal colocado mediante tacos y torni-
llos al solado, incluso sellado con silicona, y compuesto por: taza, tanque bajo con tapa y mecanis-
mos y asiento con tapa lacados, con bisagras de acero, instalado, incluso con llave de escuadra de
1/2" cromada y latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2", funcionando.
4,00 187,94 751,76
TOTAL ELEMENTO 12.04.03.03.01 DE TANQUE BAJO..........c..c0.u. 751,76
TOTAL SUBAPARTADO 12.04.03.03 INODOROS..........ccoonsrrerensens 751,76
SUBAPARTADO 12.04.03.04 DISCAPACITADOS Y TERCERA EDAD
12.04.03.04.01 ud PLATO DE DUCHA MINUSVALIDOS 80x80 G.MMDO.
Plato de ducha especial para minusvlidos, en color blanco, con parrilla antideslizante, de 80x80x 16
cm., para ser instalada a ras de suelo, y con griferia mezcladora monomando con ducha teléfono, fle-
xible de 150 cm. y soporte articulado, cromada, incluso valvula de desaglie especial sifonica, con
salida horizontal de 40 mm., instalado y funcionando, s/CTE-DB-SUA.
1,00 339,01 339,01
12.04.03.04.02 ud LAVABO MINUSVALIDOS C/APOYO CODOS G.GERONT.
Lavabo especial para minusvalidos, de porcelana vitrificada en color blanco, con cuenca concava,
apoy os para codos y alzamiento para salpicaduras, provisto de desaglie superior y jabonera lateral,
colocado mediante pernos a la pared, y con grifo mezclador monomando, con palanca larga, con ai-
reador y enlaces de alimentacion flexibles, cromado, incluso vélvula de desagiie de 32 mm., llaves
de escuadra de1/2" cromadas y latiuillos flexibles de 20 cm. y de1/2", instalado y funcionando,
s/CTE-DB-SUA.
1,00 664,41 664,41
12.04.03.04.03 ud INODORO MINUSVALIDO SUSPENDIDO C/FLUXOR
Inodoro especial para minusvalidos de porcelana vitificada blanca, con fluxor de 3/4" cromado con
embellecedor y llave de paso con tubo de descarga curvo D=28 mm. y dotado de asiento ergonémi-
co abierto por delante y tapa blancos, incluso racor de unién y brida. Instalado y funcionando,
s/CTE-DB-SUA.
1,00 633,03 633,03
TOTAL SUBAPARTADO 12.04.03.04 DISCAPACITADOS Y 1.636,45
TOTAL APARTADO 12.04.03 APARATOS SANITARIOS................. 5.721,93
TOTAL SUBCAPITULO 12.04 APARATOS SANITARIOS.......c....... 12.953,17
TOTAL CAPITULO 12 FONTANERIA SUMINIS TRO......nvvvveessssssssssssssssssssssssmsssssnsssssssssssssssssssnsssssssssssssssssnnes 14.018,75
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CAPITULO 13 MAQUINARIA
SUBCAPITULO 13.01 EMBOTELLADORA

TOTAL SUBCAPITULO 13.01 EMBOTELLADORA......ccoorerren 12.123,12
SUBCAPITULO 13.02 ROBOT ABB

TOTAL SUBCAPITULO 13.02 ROBOT ABB...ccocovrersessrernn 14.213,12
SUBCAPITULO 13.03 CINTAS TRANSPORTADORAS

TOTAL SUBCAPITULO 13.03 CINTAS TRANSPORTADORAS...... 16.213,12
SUBCAPITULO 13.04 CINTAS TRANSPORTADORAS CURVAS

TOTAL SUBCAPITULO 13.04 CINTAS TRANSPORTADORAS 8.967,12
SUBCAPITULO 13.05 MAQUINA SOPLADO '

TOTAL SUBCAPITULO 13.05 MAQUINA SOPLADO.........ocree. 4.567,12
SUBCAPITULO 13.06 LLENADO ROTATIVA

TOTAL SUBCAPITULO 13.06 LLENADO ROTATIVA......cc.ocrree 3.224,78
SUBCAPITULO 13.07 TAPONADORA ROTATIVA

TOTAL SUBCAPITULO 13.07 TAPONADORA ROTATIVA............. 4.311,34
SUBCAPITULO 13.08 BIDONES RESIDUOS

TOTAL SUBCAPITULO 13.08 BIDONES RESIDUOS.........c.ccc.. 345,12
SUBCAPITULO 13.09 SILO REGRIGERADO

TOTAL SUBCAPITULO 13.09 SILO REGRIGERADO.........c..crce. 3.212,89
SUBCAPITULO 13.10 MAQUINA EMBALAJE

TOTAL SUBCAPITULO 13.10 MAQUINA EMBALAJE...........c... 2.122,76
SUBCAPITULO 13.11 DISPOSITIVOS INFORMATICOS

TOTAL SUBCAPITULO 13.11 DISPOSITIVOS INFORMATICOS .. 245,67
SUBCAPITULO 13.12 MAQUINA ETIQUETADORA ROTATIVA

TOTAL SUBCAPITULO 13.12 MAQUINA ETIQUETADORA 2.368,98
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SUBCAPITULO 13.13 MAQUINA ALINEADORA BOTELLAS

TOTAL SUBCAPITULO 13.13 MAQUINA ALINEADORA 2.123,45
SUBCAPITULO 13.14 MAQUINA FLEJADORA

TOTAL SUBCAPITULO 13.14 MAQUINA FLEJADORA...........ccovne 2.678,12
SUBCAPITULO 13.15 INSTALACION AIRE COMPRIMIDO
APARTADO 13.15.01 COMPRESOR+DEP(OSITO PUSKA 11 BAR 270L LOTAN 55/500

TOTAL APARTADO 13.15.01 COMPRES OR+DEPOSITO PUSKA 4.700,00
APARTADO 13.15.02 AFTERCOOLER+DESHUMIDIFICADOR ACS 400
TOTAL APARTADO 13.15.02 1.890,00
APARTADO 13.15.03 UNIDAD DE MANTENIMIENTO
TOTAL APARTADO 13.15.03 UNIDAD DE MANTENIMIENTO.d....... 1.080,00
TOTAL SUBCAPITULO 13.15 INSTALACION AIRE 7.670,00
TOTAL CAPITULO 13 MAQUINARIA......oooumrreeeeesesssssesesssssssesessesessasessssssssssssssssssssssessssansssssssesssesssesssssasssesssssssses 84.386,71
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PRECIO

IMPORTE

14.01.01

14.01.02

14.02.01.01

14.02.01.02

14.02.01.03

14.02.01.04

14.02.01.05

CAPITULO 14 GESTION DE RESIDUOS

SUBCAPITULO 14.01 SUMINISTRO ARIDOS RECICLADOS

t SUM. ARENA DE MIGA REC. C/RETRO-PALA EX.

Suminitro y carga de arena de miga reciclada procedente de planta de tratamiento de RCD’s, sobre
camion basculante, con retro-pala excavadora y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir el trans-
porte.

EXTRACCION MOVIMIENTO DE 1 48,00 25,60 1,00 1.228,80
TIERRAS

t  SUM. GRAVA 20-40 REC. C/RETRO-PALA EX.

Suminitro y carga de grava 20-60 reciclada procedente de planta de tratamiento de RCD's, sobre ca-
mién basculante, con refro-pala excavadora y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir el transporte.

EXTRACCION MOVIMIENTO DE 1 48,00 25,60 1,00 1.228,80
TIERRAS

1.228,80

11,42

14.032,90

1.228,80

TOTAL SUBCAPITULO 14.01 SUMINISTRO ARIDOS

SUBCAPITULO 14.02 RESIDUOS PELIGROSO0S (RP)

APARTADO 14.02.01 TRATAMIENTOS DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS

ud TRATAM. BIDON 200 I. ACEITE USADO

Tratamiento en planta por gestor autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad
Autdnoma correspondiente) de aceites usados almacenados en la instalacion, en bidones adecuados

de 200 I. y paletizados, que deben adquirirse la primera vez, i/ efiquetacion por parte de pedn del bi-
don correspondiente. (Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.)

9,68

11.894,78

25.927,68

kg TRATAMIENTO ACEITE USADO

Tratamiento en planta por gestor autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad
Auténoma correspondiente) de aceite usado almacenados en la instalacion en bidones de tapones de
220 1. y paletizados, que deben adquirirse la primera vez, i/ efiquetacion por parte de pedn del bidon
correspondiente. (Real Decrefo 833/1988, de 20 de julio.)

2,00

37,26

74,52

kg TRATAMIENTO BATERIAS NI-CD

Tratamiento en planta por gestor autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad
Auténoma correspondiente) de baterias de plomo almacenadas en la instalacién en contenedor de pi-
las alcalinas y boton de 20 1., que deben adquirirse la primera vez, i/ efiquetacion por parte de pedn
del bidén correspondiente. (Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.)

1,00

39,40

39,40

kg TRATAM. PILAS ALCALINAS Y SALINAS

Tratamiento en planta por gestor autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad
Autdnoma correspondiente) de pilas alcalinas y salinas almacenadas en la caseta de obra en conte-
nedor, que debe adquirirse la primera vez, i/ efiquetacion por parte de pedn del contenedor correspon-
diente. (Real Decreto 833/1988, de 20 de julio).

1,00

53,16

53,16

kg TRATAM. PILAS BOTON

Tratamiento en planta por gestor autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad
Auténoma correspondiente) de pilas boton aimacenadas en la caseta de obra en contenedor, que de-
be adquirirse la primera vez, i/ efiquetacion por parte de pedn del contenedor correspondiente. (Real
Decreto 833/1988, de 20 de julio).

1,00

53,54

53,54
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1,00 67,20 67,20

TOTAL APARTADO 14.02.01 TRATAMIENTOS DE LOS 287,82

TOTAL SUBCAPITULO 14.02 RESIDUOS PELIGROSOS (RP)..... 287,82

TOTAL CAPITULO 14 GESTION DE RESIDUOS......ccoovsrrrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 26.215,50

30 de mayo de 2019 Pagina 30



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CLIMATIZACION NAVE INDUSTRIAL DE EMBOTELLAMIENT O DE ACEITE

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 15 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS
15.01 ud RESISTENCIA COMPRESION 1 PRO.HOR. C/ FIBRAS, S/ EHE-08

Determinacion de la resistencia a compresion simple del hormigén endurecido reforzado con fibras, s/
UNE 83507:2004 y EHE-08, de 1 probeta cilindrica de d=15 cm y h= 30cm.

5,00 32,01 160,05

TOTAL CAPITULO 15 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS......cccouummmmrmmmmmmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 160,05
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CAPITULO 16 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 16.01 VALLADO
16.01.01 ud VALLA CONTENCION DE PEATONES
Valla de contencion de peatones, metélica, prolongable de 2,50 m. de largo y 1 m. de altura, color
amarillo, amortizable en 5 usos, incluso colocacion y desmontaje. s/R.D. 486/97.
74,00 6,82 504,68
TOTAL SUBCAPITULO 16.01 VALLADO........cosmmmerersverenssssssesnnnens 504,68
SUBCAPITULO 16.02 SERVICIOS HIGIENICOS
16.02.01 CASETAS
1,00 2.478,12 2.478,12
TOTAL SUBCAPITULO 16.02 SERVICIOS HIGIENICOS.............. 2.478,12
SUBCAPITULO 16.03 PROTECCIONES COLECTIVAS
16.03.01 m BARANDILLA GUARDACUERPOS Y TUBOS
Barandilla de proteccion de perimefros de forjados, compuesta por guardacuerpos metalico cada 2,5
m. (amortizable en 8 usos), anclados mediante capsulas de plastico embebidas en el forjado, pasa-
manos Yy fravesario intermedio formado por tubo 50 mm. (amortizable en 10 usos), pintado en amari-
llo, y rodapié de 15x5 cm. (amortizable en 3 usos), para aberturas corridas, incluso colocacion y
desmontaje. s/R.D. 486/97.
30,00 8,13 243,90
16.03.02 m BARAND.PROTECCION LATERAL ZANJAS
Barandilla proteccion lateral de zanjas, formada por tres tabloncillos de madera de pino de 20x7 cm.
y estaquillas de madera de D=8 cm. hincadas en el terreno cada 1,00 m. (amortizable en 3 usos), in-
cluso colocacion y desmontaje. s/R.D. 486/97.
30,00 7,00 210,00
16.03.03 m LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD
Linea horizontal de seguridad para anclaje y desplazamiento de cinfurones de seguridad con cuerda
para dispositivo anticaida, D=14 mm., y anclaje autoblocante de fijacién de mosquetones de los cin-
turones, i/desmontaje.
148,00 12,79 1.892,92
16.03.04 m RED SEGURID. PERIM. HORIZONTAL
Red horizontal de seguridad de malla de poliamida de 7x7 cm. de paso, ennudada con cuerda de
D=4 mm. en mddulos de 3x4 m. incluso soporte mordaza con brazos metalicos, colocados cada
4,00 m., (amortizable en 20 usos) anclajes de red, cuerdas de unién y red (amortizable en 10 usos)
incluso colocacion y desmontaje. s/R.D. 486/97.
1.228,00 9,17 11.260,76
16.03.05 SENALIZACION VERTICAL
1,00 31,44 31,44
16.03.06 CARTELES OBRA
1,00 92,45 92,45
TOTAL SUBCAPITULO 16.03 PROTECCIONES COLECTIVAS..... 13.731,47
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SUBCAPITULO 16.04 PROTECCIONES INDIVIDUALES
16.04.01 ud CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA
Casco de seguridad con arnés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso normal y
eléctrico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
30,00 9,69 290,70
16.04.02 ud JUEGO TAPONES ANTIRUIDO SILICONA
Juego de tapones antirruido de silicona ajustables. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
30,00 0,48 14,40
16.04.03 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Cerfficado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
30,00 2,39 71,70
16.04.04 ud PAR GUANTES DE LONA
Par de guantes de lona proteccion estandar. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
30,00 1,30 39,00
16.04.05 ud PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos). Certificado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
30,00 23,71 711,30
16.04.06 ud ARNES AMARRE DORSAL
Amés basico de seguridad amarre dorsal con anilla, regulacion en piernas y sin cinta subglitea, fa-
bricado con cinta de nylon de 45 mm. y elementos metélicos de acero inoxidable, amortizable en 5
obras. Certificado CE Norma EN 361. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
30,00 4,40 132,00
TOTAL SUBCAPITULO 16.04 PROTECCIONES INDIVIDUALES.. 1.259,10
SUBCAPITULO 16.05 P.C.I.
16.05.01 ud EXTINTOR POLVO ABC 9 kg. PR.INC.
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/144B, de 9 kg. de agente extin-
tor, con soporte, manémetro comprobable y manguera con difusor, segiin norma EN-3:1996. Medida
la unidad instalada. s/R.D. 486/97.
6,00 41,08 246,48
TOTAL SUBCAPITULO 16.05 P.C.....ccemmreeermersssssssssssssssssssnnens 246,48
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SUBCAPITULO 16.06 CUADRO DE OBRA
16.06.01 ud CUADRO DE OBRA 63 A. MODELO 1
Cuadro de obra trifasico 63 A, compuesto por armario metalico con revestimiento de poliéster de
600x500 cm. con salida lateral por toma de corriente y salida interior por bornes fijos, soportes, ma-
necilla de sujecion y/o anillos de elevacion, con cerradura, MT General de 4x63 A., 3 diferenciales
de 2x40 A. 30 mA, 4x40 A. 30 mA y 4x63 A. 300 mA, respectivamente, 6 MT por base, tres de
2x16 A., dos de 4x32 A. y uno de 4x63 A., incluyendo cableado, rétulos de identificacion, 6 bases
de salida y p.p. de conexion a fierra, instalado (amortizable en 4 obras) s/ITC-BT-33 del REBT, RD
842/2002 de 02/08/2002 y UNE-EN 60439-4.
1,00 423,11 423,11
TOTAL SUBCAPITULO 16.06 CUADRO DE OBRA..........cocovvvenn 423,11
TOTAL CAPITULO 16 SEGURIDAD Y SALUD.......ccvutvsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 18.642,96
L0 - PP 553.080,05
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ANEXO 4. (PLIEGO DE CONDICIONES)

A.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL

Parte 1. DISPOSICIONES GENERALES
Parte 2. DISPOSICIONES FACULTATIVAS
Parte 3. DISPOSICCIONES ECONOMICAS

B.- PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES TECNICAS. PLIEGO PARTICULAR

Parte 1. CONTENIDO DEL PLIEGO
Parte 2. CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
Parte 3. CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS
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A.- PLIEGO DE CLAUSULAS
ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL
4.1. PARTE 1. DISPOSICIONES GENERALES

Universidad Zaragoza

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

EI presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de

Condiciones particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitectonico tiene por finalidad regular la
ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando Ias
intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislaciéon
aplicable, al Promotor o duefo de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus
técnicos y encargados, al Arquitecto y al Ingeniero o Ingeniero Técnico y a los
laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como las relaciones entre todos ellos

y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de
prelacion en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omisién o aparente
contradiccion:

- Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o
arrendamiento de obra, si existiera.

- EI Pliego de Condiciones particulares.

- EI presente Pliego General de Condiciones.

- EI resto de la documentacién de Proyecto (memoria, planos, mediciones y
presupuesto). En caso de contradiccion entre memoria, mediciones y presupuesto

con los planos primaran estos sobre aquellos, siempre que expresamente no se
determine o aclare por escrito lo contrario.

En las obras que lo requieran, también formardn parte el Estudio de
Seguridad y Salud, y el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacién. Debera incluir
las condiciones y delimitacién de los campos de actuacion de laboratorios y entidades
de Control de Calidad, si la obra lo requiriese. Las 6rdenes e instrucciones de la Direccion
facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como interpretacion, complemento o
precision de sus determinaciones. En cada documento, las especificaciones literales

prevalecen sobre las gréaficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

-6 - Autor: Mario Mufioz Sanchez
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4.2. PARTE 2. DISPOSICIONES
FACULTATIVAS

DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Ambito de aplicacion de la L.O.E. (Art. 2y 10 .2 a)

La Ley de Ordenacion de la Edificacion es de aplicacién al proceso de la edificacién,

entendiendo por tal la accién y el resultado de construir un edificio de caracter

permanente, publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes

grupos:

Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y
cultural.

Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de
telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del
transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la
ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su
explotacion.

Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los
grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los
usos indicados en el grupo a) la titulacién académica y profesional habilitante sera la
de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccidon de edificios

para los usos indicados en el grupo b) la titulacidon académica y profesional habilitante,

con caracter general, serad la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendra

determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con

sus respectivas especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios

para los usos indicados en el grupo c) la titulacién académica y profesional habilitante

serd la de arquitecto, Ingeniero, Ingeniero o Ingeniero Técnico técnico y vendra

determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesién, de acuerdo con

sus especialidades y competencias especificas.

Autor: Mario Mufioz Sanchez -7 -
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EL PROMOTOR (Art. 9 L.O.E)

Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que,
individual o colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con recursos propios
o ajenos, las obras de edificacién para si o para su posterior enajenacion, entrega o

cesion a terceros bajo cualquier titulo.
Son obligaciones del promotor:

- Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en
él.

- Facilitar la documentacién e informacion previa necesaria para la redaccién del
proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del
mismo.

- Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi
como suscribir el acta de recepcién de la obra.

- Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucion de la
obra.

- Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacién de la Edificacién.

- Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o cualquier
otro documento exigible por las Administraciones competentes.

Cualquier otro requisito municipal, autonémico o estatal.

EL PROYECTISTA (Art. 10 L.O.E)

Son obligaciones del proyectista:

- Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante de arquitecto,
Ingeniero o Ingeniero Técnico, segln corresponda, y cumplir las condiciones exigibles
para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico
redactor del proyecto que tenga la titulacion profesional habilitante.

- Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya
establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

- Acordar, en su caso, con el promotor la contratacién de colaboraciones parciales.
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EL CONSTRUCTOR (Art. 11 L.O.E)

Son obligaciones del constructor:

- Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin de
alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

- Tener la titulacién o capacitacién profesional que habilita para el cumplimiento de las
condiciones exigibles para actuar como constructor.

- Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la
obra y que por su titulacién o experiencia debera tener la capacitacion adecuada de
acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

- Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

- Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen
y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la
obra.

- Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del Estudio
correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia
de Seguridad y Salud en el trabajo.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y en su caso de la direccion
facultativa.

- Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra
dentro de los limites establecidos en el contrato.

_ Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcién de la obra.

- Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas
y a las reglas de la buena construccién. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el
personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los
subcontratistas.

- Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por
iniciativa propia o por prescripcién del Ingeniero o Ingeniero Técnico, los suministros
o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad
requeridos por las normas de aplicacion.

- Custodiar los Libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad
y Salud y el del Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las
anotaciones que en ellos se practiquen.

- Facilitar al Ingeniero o Ingeniero Técnico con antelacion suficiente, los materiales
precisos para el cumplimiento de su cometido.

- Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

- Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

- Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

- Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la
documentacién de la obra ejecutada.

- Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad
contratados y debidamente homologados para el cometido de sus funciones.

_ Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la
construccidn previstas en el Art. 19 de la L.O.E.
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EL DIRECTOR DE OBRA (Art. 12 L.O.E)

Corresponde al Director de Obra:

- Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante de arquitecto,
y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de
personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacién
profesional habilitante.

- Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacién y de la estructura proyectada
a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

- Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su
interpretacion técnica, econdmica y estética.

- Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de
resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de
Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del
proyecto.

- Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales
modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre
que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas vy
observadas en la redaccion del proyecto.

- Coordinar, junto al Ingeniero o Ingeniero Técnico, el programa de desarrollo de la
obra y el Proyecto de Control de Calidad de la obra, con sujecién al Cddigo Técnico
de la Edificacién y a las especificaciones del Proyecto.

- Comprobar, junto al Ingeniero o Ingeniero Técnico, los resultados de los analisis e
informes realizados por Laboratorios y/o Entidades de Control de Calidad.

- Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la
direccién con funcién propia en aspectos de su especialidad.

- Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacién final.

- Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi
como conformar las certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades de
obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

- Asesorar al Promotor durante el proceso de construccién y especialmente en el acto
de la recepcion.

- Preparar con el Contratista, la documentacion grafica y escrita del proyecto
definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.

- A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcidn, la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion,
asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta
documentacién constituira el Libro del Edificio, y serd entregada a los usuarios finales
del edificio.
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EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA (Art. 13 L.O.E.)

Corresponde al Ingeniero o Ingeniero Técnico la direccién de la
ejecucion de la obra, que, formando parte de la direccion facultativa, asume la funcion
técnica de dirigir la ejecucidon material de la obra y de controlar cualitativa vy
cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones

especificas:

- Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas,
designar al técnico director de la ejecucién de la obra que tenga la titulacion
profesional habilitante.

- Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto para elaborar los programas
de organizacién y de desarrollo de la obra.

- Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa
técnica de aplicacion, el control de calidad y econémico de las obras.

- Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos
del trabajo en la realizacion de la obra y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud
para la aplicacién del mismo.

- Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacién,
desarrollando lo especificado en el Proyecto de Ejecucion.

- Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en
unién del Arquitecto y del Constructor.

- Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad
y Salud en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

- Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas
unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el Plan de
Control, asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten necesarias para
asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica
aplicable. De los resultados informara puntualmente al Constructor, impartiéndole,
en su caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las
medidas que corresponda dando cuenta al Arquitecto.

- Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacién final de la obra.

- Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la
realizacion de ensayos y pruebas precisas.

- Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales,
la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

_ Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

~ Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi
como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacién final de las
unidades de obra ejecutadas.

- Colaborar con los restantes agentes en la elaboracidn de la documentacion de la obra
ejecutada, aportando los resultados del control realizado.
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EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD (Art. 2 e, 3y 9 R.D. 1627/1997).

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra

debera desarrollar las siguientes funciones:

- Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad.

- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su
caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliguen de manera
coherente y responsable los principios de la accién preventiva que se recogen en el
articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgo Laborales y en particular las que se
refieren en el Art. 10 del R.D. 1652/1997 durante la ejecucidn de la obra.

- Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacidon correcta de los métodos
de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La direccién facultativa asumird esta funcion cuando no fuera
necesaria la designacion de coordinador.

ENTIDADES Y LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
(Art. 14 L.O.E)

Las entidades de control de calidad de la edificacidon prestan asistencia técnica
en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la
obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable. Los
laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia
técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales,

sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art.
14 de la L.O.E.):

- Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor
del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucién de las obras.

- Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para
realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la
correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con
competencia en la materia.
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DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O
CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la

documentaciéon aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la

obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

EI Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el

Estudio de Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad de la obra a la aprobacion

del Ingeniero o Ingeniero Técnico de la direccion facultativa.

PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

El Constructor tendra a su disposicion el Proyecto de Control de Calidad, si para

la obra fuera necesario, en el que se especificaran las caracteristicas y requisitos que

deberdn cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcién de

los

materiales, segun estén avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, analisis

y pruebas a realizar, determinacién de lotes y otros parametros definidos en el Proyecto

por el Arquitecto o Ingeniero de la Direccion facultativa.

OFICINA EN LA OBRA

EI Constructor habilitard en la obra una oficina en la que existira

una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos.

En

dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicion de la Direccién Facultativa:

EI Proyecto completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el
Arquitecto o proyectos parciales, que, coordinados por éste, completen al mismo.
La Licencia de Obras.

EI Libro de Ordenes y Asistencia.

EI Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

EI Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

EI Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

La documentacion de los seguros suscritos por el Constructor.

Dispondréd ademas el Constructor una oficina para la Direccidn facultativa,

convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a
cualquier hora de la jornada.

obl

El constructor sera responsable de la conservacion del libro de 6rdenes y vendra

igado a la entrega del mismo al final de la obra. En caso de desaparicién del libro de

ordenes se procedera a dotarse de un nuevo libro en el que se hara constar como ciertas

las

que se deriven de la reconstruccion del anterior libro, por medio de las copias de las

hojas que posean los agentes de la construccion debidamente rubricadas por los mismos
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Yy, €n su caso, por las anotaciones o instrucciones que le consten al director de la obra

en el correspondiente expediente

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

EI Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada
como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de Jefe de Obra de la misma,
con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento

cuantas decisiones competan a la contrata.
Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de
"Condiciones particulares de indole facultativa", el Delegado del Contratista sera un

facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

EI Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o
especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el

tiempo de dedicacién comprometido.

EI incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion
suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al
Arquitecto para ordenar Ia paralizacion de las obras sin derecho a reclamacién alguna,

hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

EI Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente
durante Ia jornada legal de trabajo y acompafiara al Arquitecto o al Ingeniero o
Ingeniero Técnico, en las visitas que hagan a Ias obras, poniéndose a su disposicion
para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles

los datos precisos para Ia comprobacion de mediciones y liquidaciones.
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TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena
construccidn y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado
en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los
presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion. En defecto de
especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera que requiere
reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda
variacién que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20
por 100 ¢ del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO

EI Constructor podra requerir del Arquitecto o del Ingeniero o Ingeniero Técnico,
segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para

la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones
correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando éste
obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el
enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba

tanto del Ingeniero o Ingeniero Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamaciéon que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea
oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres
dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo,

si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las odrdenes o
instrucciones dimanadas de la Direccidén Facultativa, sélo podra presentarlas, a través
del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las
condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra
disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Ingeniero o Ingeniero Técnico, no se
admitird reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo
estima oportuno, mediante exposicién razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra
limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este

tipo de reclamaciones.
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RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL
ARQUITECTO

EI Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Ingenieros o personal
encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad
se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones. Cuando se crea
perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo
precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha

de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

EI Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los
trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u

operarios causantes de la perturbacién.

SUBCONTRATAS

EI Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros
contratistas e industriales, con sujecidon en su caso, a lo estipulado en el Pliego de
Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de

la obra.
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RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL
PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES (Art. 17 .1 L.O.E.)

Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion
responderan frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o partes
de los mismos, en el caso de que sean objeto de division, de los siguientes dafios
materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados, contados desde la

fecha de recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacion de éstas:

Durante diez afos, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o
defectos que afecten a la cimentacidn, los soportes, las vigas, los forjados, los muros
de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la

resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

Durante tres afos, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o
defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el

incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también respondera de los danos materiales por vicios o defectos
de ejecucién que afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras dentro del

plazo de un afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL (Art. 17.2, y siguientes L.O.E)

La responsabilidad civil serd exigible en forma personal e individualizada, tanto
por actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por las que

se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o
quedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el
grado de intervencion de cada agente en el dafio producido, la responsabilidad se exigira
solidariamente. En todo caso, el promotor respondera solidariamente con los demas
agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en el
edificio ocasionados por vicios o defectos de construccion. Sin perjuicio de las medidas
de intervencion administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad del
promotor que se establece en la Ley de Ordenacidn de la Edificacion se extendera a las
personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencién decisoria en
la promocidn, actlen como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de

cooperativas o de comunidades de propietarios u otras figuras analogas.
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Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un

proyectista, los mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictdmenes o informes de
otros profesionales, seran directamente responsables de los dafios que puedan
derivarse de su insuficiencia, incorreccién o inexactitud, sin perjuicio de la repeticién
que pudieran ejercer contra sus autores. El constructor respondera directamente de los
dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la impericia,
falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las
obligaciones atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas que de él
dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la
ejecucion de determinadas partes o instalaciones de la obra, serda directamente
responsable de los dafos materiales por vicios o defectos de su ejecucién, sin perjuicio
de la repeticion a que hubiere lugar. El director de obra y el director de la ejecucion de
la obra que suscriban el certificado final de obra seran responsables de la veracidad vy
exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo,
asumira las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones
del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que pudiere corresponderle frente al
proyectista. Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta a mas de un
técnico, los mismos responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucién que entre

ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que intervengan
en el proceso de la edificacion, si se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso
fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dafio. Las
responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que
alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas frente al comprador conforme
al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del

Caddigo Civil y demas legislacion aplicable a la compraventa.
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PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y
MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS

EI Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o
vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucién de la obra. EI Ingeniero o

Ingeniero Técnico podra exigir su modificacion o mejora.

REPLANTEO

EI Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno,
sefalando las referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos
parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluidos en su
oferta. EI Constructor sometera el replanteo a la aprobacién del Ingeniero o Ingeniero
Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparara un acta acompafnada de un
plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor

la omisidon de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

EI Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de
Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los
periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes
Yy, en consecuencia, la ejecucién total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el
Contrato. Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto
y al Ingeniero o Ingeniero Técnico del comienzo de los trabajos al menos con tres dias

de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata,
salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente

su variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

De acuerdo con lo que requiera la Direccidn Facultativa, el Contratista General
deberd dar todas las facilidades razonables para la realizaciéon de los trabajos que le
sean encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin
perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya lugar entre Contratistas por
utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos. En caso de

litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva Ia Direccidn Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR
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Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el
Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continudandose segun las instrucciones dadas
por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado. EI Constructor
esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de las obras
disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de
caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera
consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que

S€ convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor,
éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible
terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el
cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el
Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucion
o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA
OBRA

EI Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccion
Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le

hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecién al Proyecto, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las drdenes e
instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el
Ingeniero o Ingeniero Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias

y de conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la
terminacion del edificio, se levantaran los planos precisos para que queden
perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose:
uno, al Arquitecto; otro, al Ingeniero; vy, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos
por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran

documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.
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TRABAJOS DEFECTUOSOS

EI Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas
en las "Condiciones generales y particulares de indole Técnica" del Pliego de Condiciones
y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado
también en dicho documento. Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva
del edificio, es responsable de la ejecucidn de los trabajos que ha contratado y de las
faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucién o por Ia deficiente
calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de
responsabilidad el control que compete al Ingeniero o Ingeniero Técnico, ni tampoco el
hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de
obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta. Como
consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Ingeniero o Ingeniero Técnico
advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o
los aparatos colocados no relinen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de
la ejecucién de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcién
definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si
ésta no estimase justa la decisién y se negase a la demolicién y reconstruccién

ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Si el Ingeniero o Ingeniero Técnico tuviese fundadas razones para creer en la
existencia de vicios ocultos de construccién en las obras ejecutadas, ordenara efectuar
en cualquier tiempo, y antes de la recepciéon definitiva, los ensayos, destructivos o no,
que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta
de la circunstancia al Arquitecto. Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del
Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran a cargo

de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

EI Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas
clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego
Particular de Condiciones Técnicas preceptlie una procedencia determinada.
Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera
presentar al Ingeniero o Ingeniero Técnico una lista completa de los materiales y
aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre

marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
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A peticién del Arquitecto, el Constructor le presentard las muestras de los

materiales siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

EI Constructor, a su costa, transportarda y colocard, agrupandolos
ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de Ias excavaciones,

derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido
en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra. Si no se hubiese preceptuado
nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Ingeniero o
Ingeniero Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion,

teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la
calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacién en él exigida o, en fin,
cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que
no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del Ingeniero o Ingeniero
Técnico, dard orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las

condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los
materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la Propiedad

cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero
aceptables a juicio del Arquitecto, se recibirdn, pero con la rebaja del precio que aquél

determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos
que intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta de Ia contrata. Todo
ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias

podrd comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto
de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer Ias instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar Ias medidas y ejecutar todos

los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES
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En la ejecucién de trabajos que entran en la construccién de las obras y para los

cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la

restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a

las

instrucciones que dicte la Direccidén Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a

Ias reglas y practicas de la buena construccion.

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida

ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse

con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y

ter

minadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor

y el constructor, y en la misma se hara constar:

no

Las partes que intervienen.

La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y
terminada de la misma.

El coste final de la ejecucion material de la obra.

La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su
caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los
defectos observados.

Una vez subsanados los mismos, se hard constar en un acta aparte, suscrita por los
firmantes de la recepcion.

Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus
responsabilidades.

Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto)
y el director de la ejecucidon de la obra (Ingeniero) y la documentacion justificativa
del control de calidad realizado.

El promotor podrad rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma

estd terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el

rechazo deberd ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo

para efectuar la recepcion.
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Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra tendra lugar dentro de
los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final
de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al
promotor. La recepcidn se entendera tacitamente producida si transcurridos treinta dias
desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo

motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Esta se realizard con la intervencién de la Propiedad, del Constructor, del
Arquitecto y del Ingeniero o Ingeniero Técnico. Se convocara también a los restantes
técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direcciéon con funcién propia en

aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con
tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha
empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser
admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccién Facultativa extenderan el

correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el
acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos
observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo
reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra. Si el Constructor

no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

EI Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido
en la obra, redactardn la documentacién final de las obras, que se facilitard a la
Propiedad. Dicha documentacion se adjuntara, al acta de recepcion, con la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi
como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacién. Esta
documentacion constituira el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el promotor,
sera entregada a los usuarios finales del edificio. A su vez dicha documentacion se divide

en:

a.- Documentacion de seguimiento de obra

Dicha documentacion segun el Codigo Técnico de la Edificacién se compone de:
- Libro de 6rdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de

11 de marzo.
- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto
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1627/1997 de 24 de octubre.
- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de
la obra.
- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras
autorizaciones administrativas.

La documentacion de seguimiento serd depositada por el director de la obra en
el COAG.

b.- Documentacion de control de obra

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucién de
obra, se compone de:
- Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto,
mas sus anejos y modificaciones.
- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los
materiales y suministros que debe ser proporcionada por el constructor, siendo
conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el
constructor y autorizada por el director de ejecuciéon en su colegio profesional.

c.- Certificado final de obra.

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo,
del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la ejecucion de la obra certificara
haber dirigido la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa vy
cualitativamente la construccién y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto,

la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccién.

El director de la obra certificarda que la edificacién ha sido realizada bajo su
direccién, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la documentacién
técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacién con

arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.
Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen
introducido durante la obra haciendo constar su compatibilidad con las
condiciones de la licencia.

- Relacién de los controles realizados.
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MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE
LA OBRA

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el
Ingeniero o Ingeniero Técnico a su medicion definitiva, con precisa asistencia del
Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado
gue, aprobada por el Arquitecto con su firma, servira para el abono por la Propiedad del
saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado
en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA

EI plazo de garantia deberd estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares
y en cualquier caso nunca debera ser inferior a nueve meses (un afio con Contratos de

las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre Ias
recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista. Si el edificio fuese
ocupado o utilizado antes de la recepcidn definitiva, la guarderia, limpieza y
reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por

vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia
en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha
cesara Ia obligacion del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos
inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedaran sélo subsistentes todas

las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Si al proceder al reconocimiento para Ia recepcién definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el
Arquitecto-Director marcarad al Constructor los plazos y formas en que deberan
realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse

el contrato con pérdida de la fianza.
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DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

En el caso de resolucidn del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en
el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios
auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a
dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa. Las obras y trabajos
terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los tramites establecidos en
este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibirdn
definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego. Para las obras y trabajos no
determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola y

definitiva recepcion.
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4.3. PARTE 3. DISPOSICIONES ECONOMICAS

PRINCIPIO GENERAL

Todos los que intervienen en el proceso de construccidn tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las

condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse

reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de
pago.
FIANZAS

EI contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes

procedimientos segun se estipula a continuacién:

- Deposito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100
y el 10 por 100 del precio total de contrata.

- Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual
proporcion.

- El porcentaje de aplicacién para el depdsito o la retencién se fijara en el Pliego de
Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el deposito provisional
para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la misma y su cuantia sera de
ordinario, y salvo estipulacién distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente
en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100) como minimo, del total del Presupuesto

de contrata.

EI Contratista a quien se haya adjudicado la ejecuciéon de una obra o servicio
para la misma, debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta
0 el que se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza
definitiva que se sefale y, en su defecto, su importe sera el diez por cien (10 por 100)
de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de las formas especificadas en el

apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicién expresa establecida en
el Pliego de Condiciones particulares, no excederd de treinta dias naturales a partir de
la fecha en que se le comunique la adjudicacién, y dentro de él debera presentar el

adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucién de la fianza a que se
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refiere el mismo parrafo. La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se
declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depédsito provisional que

hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para
ultimar la obra en las condiciones contratadas. El Arquitecto Director, en nombre y
representacién del propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos
directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin
perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe
de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades

de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de
treinta (30) dias una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. La propiedad
podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas
causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES
PARCIALES

Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer
recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte

proporcional de la fianza.
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

EI calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de

sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.
Se consideraran costes directos:

- La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene
directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la
unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

- Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion vy
proteccién de accidentes y enfermedades profesionales.

- Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucién de la unidad de obra.

- Los gastos de amortizacion y conservacidon de la maquinaria, instalaciones, sistemas
y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:
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Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion
de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc.,
los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los

imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.
Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de
la Administracién, legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma
de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracidon publica

este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por 100).
Beneficio industrial:

EI beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma

de las anteriores partidas en obras para la Administracion.
Precio de ejecucion material:

Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma

de los anteriores conceptos a excepcion del Beneficio Industrial.
Precio de Contrata:

EI precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos

Generales y el Beneficio Industrial.
EI IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualesquiera
se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata el que importa el
coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucién material, mas el tanto
por ciento (%) sobre este Ultimo precio en concepto de Beneficio Industrial del
Contratista. EI beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las

Condiciones Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del
Arquitecto decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas,
o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista. EI Contratista estara

obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto
y el Contratista antes de comenzar Ia ejecucidén de los trabajos y en el plazo que

determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudird, en
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primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en
segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad. Los
contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del

contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion
u observacién oportuna, no podra bajo ninglin pretexto de error u omision reclamar
aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva

de base para la ejecucién de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais
respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades de obras
ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones

Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Contratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revisién de los
precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten
por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por
100) del importe total del presupuesto de Contrato. Caso de producirse variaciones en
alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revisiéon de acuerdo
con la formula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el
Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacidon del IPC superior al 3 por
100. No habra revisidon de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos

fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

EI Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de
obra que la Propiedad ordene por escrito. Los materiales acopiados, una vez abonados
por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion

sera responsable el Contratista.
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B.- PLIEGO GENERAL CONDICIONES
TECNICAS. PLIEGO PARTICULAR
4.1. PARTE 1. CONTENIDO DEL PLIEGO

CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Cada uno de los capitulos incluidos en esta parte del documento se organiza en los
siguientes apartados:

DESCRIPCION

Especificaciones previas del elemento constructivo, necesarias para situarse
dentro de la estructura general de la Parte I del Pliego. En este apartado se define el
ambito al que van referidas las condiciones que se van a exigir. Asi se conoce a qué

unidades de obra afectan las condiciones técnicas que se exponen posteriormente.

Criterios de medicion y valoracion de unidades
Se indican las unidades y formas de medicion de las unidades de obra de este
capitulo, especificando todo aquello que incluye. Se definiran los posibles modos de
medicion.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos, que se incorporan a las
unidades de obra.

En cada capitulo, o en su caso subseccidn, la Parte I del Pliego establece, para
los productos, equipos y sistemas de la unidad de obra las condiciones de recepcion,
remitiendo a la Parte II Condiciones de recepcién de productos. Para aquellos productos
gue ostentan marcado CE obligatorio, se hace referencia a las condiciones de recepcion,
mediante el punto concreto de la Parte II, Condiciones de recepcién de productos. Para
aquellos productos que no ostentan marcado CE obligatorio, se especifican las
caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion vigente que les sea de
aplicacion y las caracteristicas técnicas que, en su caso, complementan a las minimas,
y que deberan incluirse como parte del presente Pliego, en la documentacién de

Proyecto, siempre y cuando el Proyectista lo estime oportuno.
Almacenamiento y manipulacion.

Criterios de uso, conservacion y mantenimiento. Para algunas unidades de obra,
se relacionan una serie de recomendaciones para el almacenamiento, la manipulacién y
conservacion en obra de los productos hasta la ejecucién de la unidad de obra.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
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Para algunas unidades de obra, el Pliego establece caracteristicas técnicas que,
en su caso, complementan a las minimas exigidas por la reglamentacién vigente que le
sea de aplicacién.

Condiciones previas, soporte: Se establecen los requisitos previos a la ejecuciéon de la

unidad de obra, asi como las caracteristicas y limitaciones necesarias del soporte y su
preparacion para la ejecucion adecuada del elemento.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos: Se
especifican las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre el soporte
y los productos del elemento constructivo, que deben evitarse tanto para la buena

ejecucion de la obra, como para mantener la vida util del edificio.

Proceso de ejecucion

Comprobacién del proyecto: Se hace un recordatorio de aquellos aspectos
relevantes para la ejecucion de la unidad de obra, que deberan verificarse con el
proyecto.
Ejecucion: Se relacionan las condiciones que se cumpliran en cada una de las fases de
ejecucion de la unidad de obra, para su correcta construccién.

Tolerancias admisibles: Se establecen los criterios de admisién de la ejecucién
de la unidad de obra correspondiente.

Condiciones de terminacién: En determinados casos se especifican los trabajos

finales de acabado de la unidad de obra, para que asi pueda considerarse su recepcion.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucién: Se establecen los puntos de observacion para la realizaciéon
del control de la ejecucion de la unidad de obra. En las inspecciones se comprobara que
las diferentes fases de ejecucion se ajustan a las especificaciones del proyecto o a las
indicaciones de la direccion facultativa.
Ensayos y pruebas: En determinados casos se relacionan los ensayos y pruebas a
efectuar, conforme a la programacion de control o bien por orden de la direccidn

facultativa.
Conservacion y mantenimiento:

En determinados casos se establecen indicaciones para la correcta conservacion

y mantenimiento hasta el dia de la recepcion de la obra.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del

edificio
Para algunas unidades de obra el Pliego establece las verificaciones y pruebas de

servicio que deban realizarse, previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién
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facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable, para comprobar las prestaciones

finales del edificio. Esta parte se divide en dos secciones:

CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

Contiene el desarrollo de las exigencias que establece el Cddigo Técnico de la
Edificacién, Parte I, Capitulo 2. Condiciones técnicas y administrativas, articulo 7.2,
control de recepcidn en obra de productos, equipos y sistemas:

- Control de la documentacién de los suministros.

- Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad
técnica.

- Control de recepcién mediante ensayos.

A continuacion, se especifica cdmo ha de hacerse la recepcién de un producto en
funcion de que esté afectado por la Directiva de Productos de la Construccién (marcado
CE) o no.

RELACION DE PRODUCTOS CON MARCADO CE

En esta seccién se indican los productos a los que se les exige el marcado CE,
detallando la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado, las normas de aplicacion
y el sistema de evaluacion de la conformidad.

A continuacion, se incluye un listado de productos para los que se amplia la
informacidén, con las caracteristicas a verificar.

Todos los productos a los que se les exige el marcado CE y que aparecen en la Parte
I. Condiciones de ejecucién de las unidades de obra, estan codificados para ser
referenciados con precisién al apartado correspondiente de la Parte II.

4.2. PARTE 2. CONDICIONES DE EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

INSTALACIONES
ACONDICIONAMIENTO DE RECINTOS- CONFORT
AIRE ACONDICIONADO
DESCRIPCION

Descripcion

Instalaciones de climatizacidn, que con equipos de acondicionamiento de aire
modifican las caracteristicas de los recintos interiores, (temperatura, contenido de
humedad, movimiento y pureza) con la finalidad de conseguir el confort deseado. Los
sistemas de aire acondicionado, dependiendo del tipo de instalacion, se clasifican en:

Centralizados: Todos los componentes estan agrupados en una sala de maquinas.
En las distintas zonas para acondicionar existen unidades terminales de manejo de aire,
provistas de baterias de intercambio de calor con el aire a tratar, que reciben el agua
enfriada de una central o planta enfriadora.

Unitarios y semi-centralizados: Acondicionadores de ventana. Unidades auténomas
de condensacién: por aire o por agua. Unidades tipo consola de condensacion: por aire
o por agua. Unidades tipo remotas de condensacién por aire. Unidades auténomas de
cubierta de condensacidn por aire. La distribucion de aire tratado en el recinto puede
realizarse por impulsion directa del mismo, desde el equipo si es para un unico recinto
o canalizdndolo a través de conductos provistos de rejillas o aerodifusores en las
distintas zonas a acondicionar. En estos sistemas se le hace absorber calor (mediante
una serie de dispositivos) a un fluido refrigerante en un lugar, transportarlo, y cederlo
en otro lugar.

Criterios de medicion y valoracion de unidades
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Las tuberias y conductos se medirdn y valoraran por metro lineal de iguales
caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje vy
calorifugados, colocados y probados. El resto de componentes de la instalacién, como
aparatos de ventana, consolas inductoras, ventilo convectores, termostatos, etc., se
mediran y valoraran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los
accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se
desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcidon de productos. Este control comprende
el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos. En general un sistema de refrigeracién se
puede dividir en cuatro grandes bloques o subsistemas:

Bloque de generacion: Los elementos bdasicos en cualquier unidad frigorifica de un
sistema por absorcion son: Compresor. Evaporador. Condensador. Sistema de
expansion.

Bloque de control: Controles de flujo. El equipo dispondrd de termostatos de
ambiente con mandos independiente de frio, calor y ventilacion.

Bloque de transporte: Segun el CTE DB HS 4, apartado 4.3, los didmetros de los
diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran como minimo en
instalaciones entre 250 - 500 kW para tuberias de cobre o plastico, y 2,50 cm y 3,20
cm para instalaciones superiores. En el caso en que los tramos sean de acero, para
instalaciones entre 250 -500 kW el minimo estara en 1“y para instalaciones superiores
el minimo sera de 1 14 “.

Conductos y accesorios. Podran ser de chapa metdlica o de fibra: De chapa
galvanizada. El tipo de acabado interior del conducto impedira el desprendimiento de
fibras y la absorcion o formacion de esporas o bacterias y su cara exterior estara provista
de revestimiento estanco al aire y al vapor de agua. De fibras. Estaran formados por
materiales que no propaguen el fuego ni desprendan gases toxicos en caso de incendio;
ademas tendran la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos debidos a su peso,
al movimiento del aire, a los propios de su manipulacién, asi como a las vibraciones que
puedan producirse como consecuencia de su trabajo. Tuberias y accesorios de cobre.
Las tuberias seran lisas y de seccidn circular, no presentando rugosidades ni rebabas en
sus extremos.

Bloque de consumo: Unidades terminales. Ventiloconvectores (fan-coils),
inductores, rejillas, difusores, etc. Otros componentes de la instalacién son: Filtros,
ventiladores, compuertas, etc. En una placa los equipos llevaran indicado: nombre del
fabricante, modelo y nimero de serie, caracteristicas técnicas y eléctricas, asi como
carga del fluido refrigerante.

CALEFACCION
DESCRIPCION

Descripcion

Instalacion de calefaccidn que se emplea en edificios para modificar la temperatura
de su interior, con la finalidad de conseguir el confort deseado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de
iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y
calorifugados, colocados y probados. El resto de componentes de la instalacion como
calderas, radiadores, termostatos, etc., se mediran y valoraran por unidad totalmente
colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para
su correcto funcionamiento.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra
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La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se
desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcidon de productos. Este control comprende
el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que utilizan combustibles
sdlidos, (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 10.1).

Estufas que utilizan combustibles sélidos, (ver Parte II, Relacién de productos con
marcado CE, 10.2).

Calderas domésticas independientes que utilizan combustibles sélidos, (ver Parte II,
Relacién de productos con marcado CE, 10.3).

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a temperatura inferior
a 120 °C, (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 10.4).

Radiadores y convectores.

Bloque de generacién formado por caldera, o bomba de calor. Sistemas en funcién
de parametros como: Demanda a combatir por el sistema (calefaccion y agua caliente
sanitaria). Grado de centralizacién de la instalacion (individual y colectiva). Sistemas de
generacion (caldera, bomba de calor y energia solar). Tipo de produccion de agua
caliente sanitaria (con y sin acumulacién). Segun el fluido caloportador (sistema todo
agua y sistema todo aire). Equipos: Calderas. Bomba de calor (aire-aire o aire-agua).
Energia solar. Otros.

Blogue de transporte: Red de transporte formada por tuberias o conductos de aire.
Canalizaciones de cobre calorifugado, acero calorifugado, etc. Piezas especiales y
accesorios. Bomba de circulacién o ventilador.

Blogue de control: Elementos de control como termostatos, valvulas termostaticas,
etc. Termostato situado en los locales. Control centralizado por temperatura exterior.
Control por valvulas termostaticas. Otros.

Bloque de consumo: Unidades terminales como radiadores, convectores, etc.

Accesorios como rejillas o difusores. En algunos sistemas, la instalacién contara con
bloque de acumulacion.

Accesorios de la instalacion (segun el RITE): Valvulas de compuerta, de esfera, de
retencion, de seguridad, etc. Conductos de evacuacion de humos. Purgadores. Vaso de
expansion cerrado o abierto. Intercambiador de calor. Grifo de macho. Aislantes
térmicos.

4.3. PARTE 3. CONDICIONES DE RECEPCION
DE PRODUCTOS

PARTE III CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

Codigo técnico de la edificacion

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacidon, en la Parte I, articulo 7.2, el
control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo
siguiente: Control de recepcidon en obra de productos, equipos y sistemas.

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas
de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
Este control comprendera: a) el control de la documentacion de los suministros,
realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1; b) el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y c) el control mediante
ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
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RELACION DE PRODUCTOS CON MARCADO CE

Relacién de productos de construccién correspondiente a la Resolucion de 17 de abril
de 2007 de la Direccion General de Desarrollo Industrial. Los productos que aparecen
en el listado estan clasificados por su uso en elementos constructivos, si esta
determinado o, en otros casos, por el material constituyente. Para cada uno de ellos se
detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, las nhormas armonizadas
de aplicacién y el sistema de evaluacidon de la conformidad. En el listado aparecen unos
productos referenciados con asterisco (*), que son los productos para los que se amplia
la informacién y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informacidén ampliada
de sus caracteristicas. Se trata de productos para los que se considera oportuno conocer
mas a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas, a la hora de llevar a cabo
Su recepcion, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para garantizar
las exigencias basicas que se establecen en la reglamentacion vigente.
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ANEXO 5. (TABLAS Y DIAGRAMAS)

Zaragma Daroca (Observatoric) 9350
UBICACION: CENTRO CIUDAD N2 DE OBSERVACIONES Y PERIODO
779 41'06'53"  01"24"39"W fir.6oo @) 2g.200

l1998-2007)  (195E-2007)
CONDICIONES PROYECTO CALEFACCION (TEM PERATURA SECA EXTERIOR MINIMA)

13,3 6,5 -4,6 14,8 &7 415
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MAXIMA)

| TSMAX (°0) | TS_0.4 (°0) | THC 04 (0 | TS.1(°0) | THC.1(°0 | TS_2(0) | THCa(°0) | OMDR(O) |

368 35.0 20,3 33.6 20,0 32,0 13,9 18,3
COMDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA HOMEDA EXTERIOR MAXIMA)
n7 32,8 210 32,0 203 33
VALORES MEDIOS MENSUALES

| Mes | TACQ [TSOLCO[ 6D 15('C) | 6D a0 | GDR 30 | RADH (kWh/m’ dla) | TTERR(C)
Enero 41 B4 337 492

o
Febrero Sulf 8.0 5 413 o
Marzo 9.1 1.6 00 J4 2
Abril 11 13.4 146 o) L
Mayo 157 7a 65 164 32
Junio 21,2 239 15 62 g
Julio 23,0 55 & 40 132
Agosto 22,8 25.4 & 39 126
Septiembre 18,6 214 26 a5 52
Octubre 14,1 16,8 7a 194 12
Hoviembre 7 10,1 275 BT o
Diciembre 43 6.8 330 485

Tabla 1 Condiciones exteriores del proyecto (Guia técnica "Condiciones climaticas
exteriores de proyecto”, 2010)
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Taragoza Zaragoza (Aeropuerto) 9434
UBICACION: AEROPUERTO N2 DE OBSERVACIONES Y PERIODO
2e7 4f3g'az”  orloo'zstW 87600 (2) 18.980 13.140

(1958-z007)  (998-2007)  (1998-2006)
CONDICIONES PROYECTO CALEFACCION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MINIMA)

[_TSMINCC) | TS 996(°C) | TS 99(°C) | OMDCCD) | HUMcoin(%) I OMACCD) |

%]
89,5 3,0 1,1 93 dg 33,2
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MAXIMA)

| TSMAX (°C) | T5_0,4 ("C) [ THC 0,4 "C)|_T5.1(°0) | THC1(°0) | TS a("0 | THC2 ('O | OMDR(0) |

42,3 362 28 345 21,7 32,8 21,5 71
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA HOMEDA EXTERIOR MAXIMA)

.8

233 337 22,5 33.4 7
VALORES MEDIOS MENSUALES
[ Mes | TA(Q) [TASOL(°Q) [ GD 15(°C) | GD ao | GDR 2o | RADH (kWh/m" dla) | TTERR (°C) |
Energ 6.3 78 1 425 o 7 6.3
Fabrero 78 a7 206 345 o 2.9 &g
Marzo 10,4 13.6 134 2o 3 4.2 37
Abril 13,8 16,0 Bz 197 1 5.5 18,0
Mayo 18,2 20,1 Iy w04 & 6.7 234
Junio 232 254 3 z9 124 72 206
Julio 24,6 26,5 o 15 156 7i5 311
Apgosto 24,5 26,6 o 12 151 6.9 30,2
Septiembre z0,7 22,9 5 & &7 &7 253
Octubre 16,3 18,5 36 133 17 3.2 1B.3
HNoviembre 2.9 12,0 158 302 o 2.0 1,5
Diciambre 6.3 B 270 424 16 72

Rosa de los vientos: velocidad media 4,57 m/fs

zlores normales. Perindd 4p7i-2000. Zaragora. ARropueno
Rosa de losvientos. Anual

— D5-zmsg
— zgy Mg
— 4 8msg
— =Emsg

Calmas: 1%

Tabla 2 Condiciones exteriores del proyecto (Guia técnica "Condiciones climaticas
exteriores de proyecto”, 2010)
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Resistencias térmicas superficiales de cerramientos en contacto con el aire exterior en m*K/W

Posicion del cerramiento y sentido del flujo de calor Rse Rsi

Cerramientos verticales o con pen-

diente sobre la horizontal >60° y flujo 0,04 0,13

horizontal

Cerramientos horizontales o con

pendiente sobre |la horizontal <60° y 0,04 0,10

flujo ascendente

Cerramientos horizontales y flujo \§\§

e s §\ \§ 0,04 0,17
*

Tabla 3 Resistencias térmicas superficiales de cerramientos en contacto con el aire
exterior (Maquembo, 2017)

Resistencias térmicas superficiales de particiones interiores en m K/W

Posicion de la particion interior y sentido del flujo de calor R Ru
Particiones interiores verticales o con
pendiente sobre la horizontal >60° y flujo 0,13 0,13
horizontal

F 3
Particiones interiores horizontales o con §§
pendiente sobre la horizontal £60° y flujo \\ 0,10 0.10
ascendente § &
Particiones interiores horizontales y flujo \§\§ 017 017
descendente \& \& ' ’

Y

Tabla 4 Resistencias térmicas superficiales de particiones interiores (Maquembo, 2017)
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GANANCIAS DEBIDAS A LOS OCUPANTES

TEMPERATURA SECA DEL LOCAL (*C)
M M ]
ADO - ar » - n
OEACTDAD | TIPO DE APUCACION | Temo | tamo |
Hombne """;" keal/h veal b eaih keal/h heal /b
(matin) s-‘q.—- N-Ju-u—
op Teatro, sola pris ”» " a“ “ " » b » | = » o =
Sentados. (1abno K
Escuela secundana n e “ 5 " 2 - - o . Y n
_muy Sgero = E=
[Oficina. hotal. apanz-
Empleado Jeof cna
mento, escuels suDenor = |
" « “ » & “ w a £ " 2
Do pis. mercha Almaceres. landa " \ <
lenta
Sentado. de pie Farmacia £
Tipa i “ " = " . n “ . 2] 2
marcha Banco "
eota
Sentade Restaurante ** . " El " i = & ™ n - " -
Tracaio Igero en o Fabrics. tabejo ligero »r w - er i3 - @ 127 4 "ns ” ”
_Benico de taller 5
Bale ¢ danza Sala de baile w ™ s 1 © " " s L] L ] 1] "
Marcha. 5 kmh ':::m bes- £ 3 - e " e - " " 6 e 1
Trebs|0 pencso e Bowlag *** m e m m " e 53 P ] 9 m " m
“El e medio » 2 un grupc compuesto de ** Estos valoms compeencen una majors de 13 kesl’h (50 % calor

atultng ¥ de Ailas de ambos seans an las praposeinnas Aarmalee
Estos valores se han obtenido & base de las hipltesis miguentes

Matabolismo mujer adulta = Metadolismo hombre adulto » 0,85
= Maubalisma hombre adulto » 0,76

Metabolsmo nfo

sensible v B0 % celor latente) por ocupants, para tenar N cuenta
el calor desprandide por los platos

Bowhng = Admitir una persons por DistE jUgando, v todas las otras
sentsdes (100 kcal/h) o de pie (133 keal/h)

Tabla 5 Ganancias debidas a los ocupantes (Maquembo, 2017)
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GRAFICO 3. PERDIDAS POR ROZAMIENTO EN LOS SISTEMAS CERRADOS DE TUBERIAS
Tubo de acero
NN NG A LA
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15 2253 456 810

1520253040 60 80100

200 300 400600 80Q 1000

Pérdida por rozamiento (mm c.a. por m)

Tabla 6 Pérdidas por rozamiento tuberias de acero (Maquembo, 2017)
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Pérdida por rozamiento (mm c.a. por
m de longitud equivalente)
oo 002 003 004008 a 02 03 0405 1 2 3 & &
50 T : , v A eizew kg
“ ..T. B, : 5 K P lﬂ. [ ‘ 2 - . “
o | : '/ 2 A <l s 39
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- " o
~ | \ ot
LI =7 P st il ) o 10
; = “; b\ Vet , 1 ;
6 X AN v 11 A &
5 st X 5
ZaiA AT A \) BT (i
« FEa R 1B 1P Za it ey M
1 { i \ | \ A\ ‘
i -
> XL | RINALL \ \y ?
2 |2 oot () ' ! 2
= )\ ARBAT 3 g Nt
Bt ] * OO
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(A | Xt \ 1 AW
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007 . -4 v " V> \ b .Ll— Hokd” o7
08 [ ghh o A )(\ e o
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/ A | th
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02 kel AR Bz ERN LD
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Pérdida por rozamiento (mm c.a. por
m de longitud equivalente)
Tabla 7 Pérdida por rozamiento en conducto redondo (Maquembo, 2017)
Autor: Mario Mufioz Sdnchez -43 -
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VALVULAS DE RETENCIO
DIAMETRO 00y -y VALVULAS DE .
EXTERION ' COMPUEATA
' OSCILANTE »¢+
LSPEAICAS * ANGULARES ** weees Q_ﬂ'_
Acino | cosns ‘
‘ afe W X y
17,2 ';) 51 24 18 1.8 0,18 1,5
21,3 (] 5.4 2,7 2,1 2,1 0,21 1,8 RECTAS COMO
280 1 e o6 |33 3,7, 2,7 0,27 .24 | ewmros of
33,7 | 1Ve 8,7 4,6 3,6 36 0,30 36 VALYULA
2411 zc 1.4 6,1 46 4.6 0,46 4,2 EGFERICA **+*
483 | 198 12,6 7,3 5.4 54 0,54 A48
60,3 |2 Ve 16,5 9.1 R T 0,70 ~ | '"ofl' i
73 25 20,7 10,7 8,7 8,7 0,85 7.6
889 | 3 Ve 25,2 w1 | 07 07 ! 09 9,1
1016 | 3% 305 15,2 12,5 12,8 1.2 10,7
14,3 | a Ve 36,8 12,7 14,6 14,6 14 12,2
1413 | 5 8 42,6 21,6 17,7 17,7 1.8 15,3
1683 | 6 Vo 52,0 26,8 2.4 2.4 2, 18,3
219,) | 8 Ve 67,1 35,1 26,0 26,0 2,7 24,4 Auonsnm
2. _.).. . 83,4 44,2 32,0 32,0 3,6 305 | o vAtvuta
"B . 975 50,4 40,0 40,0 3,9 36,6 ANGULARES
55,6 - 1099 56,5 474 47,4 4.6 4,2
406,4 . 125,0 64,0 55,0 55,0 5, 45,8
Py x 40,0 750 ARE AN 5.7 504 |
508 . 15,5 84,0 AN ne 6.6 61,0
609,6 . 186 97,5 81,0 41,0 7.5 73,2
* Valoes {0 ola de ob 1ot
"' Batos valores mo 80 aphann 8 los vilvides de apuje
Yt Eatos valoros e eplicen o I viivulne go 160 1wites con dor eand
\ ....‘.P:.vmuu 00 meenclon Inchnndan. cuyo dubmutrn de stk e Igusl 8 del twho, tomer ks valoses pondientes & Tas vhl on tije

TEREE Law vhivalan du machio prewenton i misma pdrdide de coign, en I PO do sberture total, aue ke de pasa Srecto.

Tabla 8 Pérdida de carga en vélvulas expresadas en longitud equivalente de tubo
(Maquembo, 2017)
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DIAMETRO 3 . cooos T
ExXTEROR Rt Redo | Mecho | Rese | Mehe Radla | Cembie PASO DIRECTO .
i Fequita pends | Hembes ho | ¥ o = Nececitn
0 0 L o o e ! 14 "
=119 |G [Ny JIAN (3 ED A
1| (F3+ 4 .
17,2 v2| o042 0,27 0,70 0,21 0,33 0,70 0,82 0,27 0,3 0,42
2,3 s | o048 0,30 0,76 0.24 0,40 0,76 0,91 0,30 0,43 0,48
26,9 78 | 060 0,42 0,98 + 0,27 0,49 0,98 12 0,42 0,58 0.6)
7|1 va 0,79 0,51 1,2 0,39 0,64 1.2 1.5 0,51 0,70 079
424 | 12 1,0 0,70 7 0.5 0,91 1.7 2,) 0,70 0,95 1,0
483 | 1 v 1,2 0,80 1,9 064 | 10 1.9 2,4 0,80 1,1 1.2
603 | 2 Vs 15 1,0 2,5 0,79 1.4 ¥ -] 358 1.0 1.4 1.5
73 2vs .8 1.2 3,0 0,98 16 3.0 3,6 1,2 1.7 1.8
_ 889 | 3V 23 1,5 16 1,2 2,0 3.6 4.6 1.5 2.1 23
10,6 | 3Ve | 27 1,8 46 14 2.2 ') 54 1.8 24 2,7
M43 | ¢ Ve 30 | 20 s 1,6 2.6 5.1 6,4 2,0 2.7 3,0
1403 | 5 Va 4,0 2.5 6,4 2,0 33 | 64 7,6 2.5 36 40
1683 | 6 Vs 4.9 3.0 7.6 24 40 7.6 9.1 30 4,2 48
219 | s Vs 6,1 4,0 30 . 10,4 10,7 4.0 54 6,1
273 : 2.7 49 40 | 128 | 152 49 | 10 7.6
EFEK) . 9.1 58 .9 = 15,3 18,3 5.8 1.9 9,1
3556 . 10,4 7,0 54 - 16,8 20,7 7.0 9.1 10,4
4064 . e 7.9 6,1 . 18, 23,8 7.9 10,7 1,6
4572 . 12,8 [X] 7,0 . 21,4 26,0 8.8 12,2 12,8
508 . 15,3 10,4 7.9 l . 24,7 30,5 10,4 13,4 15,2
609,6 . 18,3 12,2 9,1 s 28,8 38,0 12,2 15,2 18,3
DIAMITRO = CODOS ANGULARES
EXTEMON w* 'S A 0
.-
17,2 Va2 08 o os 0,09
n) Ve on 0,40 o2 0,12
%9 e 1.2 0,49 0 015
n7l1a 15 0,64 0,20 0,21
FYRBERT PR o9 0,46 0,27
48,3 P ve | 24 1.0 0,54 0.3
03] 20 30 14 or 0,39
n " 36 1.6 0.85 0.5
889 | Ve 4.6 2.0 0,98 0,61
1018 | 3 54 2,2 12 0,73
143 | 4 Vs 6.4 2,6 14 o
1413 | s\ 2.6 33 8 0,98
143 |6\ (A 40 2. 1.2
2190 | eVva | 107 ! 52 .7 .5
mn - Y 152 6.4 36 .2
A5 . 18,3 7.6 39 2.4
. 3554 . 207 £ 46 .7
406 4 2.8 9.5 5.1 3.0
4572 . 26,0 1na 87 13
S0 . 30,5 12,5 66 3.9
609,46 . 15,0 1,9 75 48
' RO seeablemante iguel » !
"' RD semmitiements uel & 1.6

Tabla 9 Pérdida de carga en accesorios en longitud equivalente de tubo (Maquembo,

Autor: Mario Mufioz Sanchez
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DIAMETRO Enssnchensenie brasco 40 * Contraccidn brusca ¢/0 * At vivas * Ooificio eniranss *
EXTERION ve | 12 | we 14 I ZRE == Sesde | Covade | Sebcs
i 7 = &
Acers | Coben -0 -fam t’; Bt - EB.

17,2 va | 042 0,24 0,09 0.2 0,15 0.09 0,46 0,24 0,45 0,34

0.3 S0 | 054 0,33 0,12 0,27 0,2 012 0,54 0,320 0,54 0,46

26,9 ¥s | 079 0,46 0,15 0,% 0,30 0,15 0,85 0,42 0,85 0,67

37| 0,98 0,61 021 | 049 036 | 021 N 0,54 ) 0,82
Q4 1 1.4 0,9 0,30 0,70 0,54 0,30 16 0,79 1,6 1,3
3l 198 1.8 1.1 0,36 0,88 0,66 0,36 2,0 1.0 2,0 1.5
03] 278 | 24 | L5 | 049 V.2 0,91 0,49 2.7 1.3 2.7 2,0
73 a9 1,0 1.9 06! 1.5 1.2 0,6! 3.6 1,7 3.6 2.6
889 | 3Vve | 40 2.4 0,79 2.0 1.5 0,79 4,3 2,2 42 3.3
10,6 | 3Ve | 46 2,8 0,91 23 1.8 0.9 52 2.6 52 39
14,3 | a Vs 5.2 33 1.2 2.7 2.1 1.2 6,1 3,0 6.1 49
) 3| sve | 73 4.6 1.5 36 2,7 1.5 8,2 4.2 8,2 6,1
166,3 | & 88 6,7 K] 4.6 33 1.8 10,1 5.8 101 7.6
2191 | 8 Ve . 7.6 2.6 . 4.6 2,6 14,3 7.3 143 10,7
273 . - | 98 2,3 6,1 2,3 18,3 88 18,3 14,0
323,9 1125 9 . 1.6 19 22,2 1,3 22,2 17,4
355,6 . . 4“9 . 4.9 26,2 13,7 26,2 20,0
406,4 s - . 5.5 5.5 29,3 15.3 292 | 24

KA - 6l - : CN) 3.0 | 17,7 ®o | 7a

s08 5 o . o o 43,4 2.4 432 32,0
609,64 . l . . | 49.8 25.3 49,6 19,6

* Gatrar on is tsbis con o diewio peaseio,

Tabla 10 Pérdida de carga en cambios de seccion en longitud equivalente de tubo

(Maquembo, 2017)
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