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1. ARRANQUE TUNEL

En las siguientes graficas mostramos la mejora que recibe el tunel tras realizar la
maniobra planificada, comparandola esta con graficas antiguas donde vemos peores

resultados.

1.1. ARRANQUE TUNEL SIN MODIFICACION
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Ilustracion 1 - Arranque tunel sin modificacion

Como vemos, en la ilustracion 1, cuando realizabamos antes el arranque del
tunel existia mucha oscilacion en la grafica y por tanto en la forma de trabajo del
circuito de frio para conseguir una temperatura objetivo estable, sin llegar a

estabilizarse durante toda la jornada de produccién.

Autor: Alvaro Lozano Torre -3 -
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Ilustracion 2 - Arranque tinel con modificacion
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Con el cambio realizado, ahora en el arranque del tanel, vemos en la ilustracion

2 como en la grafica también tenemos unas pequefas fluctuaciones sin ser totalmente

estable pero sin tener esos picos tan exagerados de corte o alimentacién de frio en el

tdnel.
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2. PRODUCCION SEMANAL TUNEL

2.1. PRODUCCION SEMANAL SIN MODIFICACION
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Ilustracion 3 - Produccion semanal sin modificacion

Podemos apreciar como en la ilustracion 3, donde se muestran los distintos dias
de la semana de produccion, como la sefal oscila mucho con picos muy altos y bajos
de temperatura sin llegar a estabilizarse en la temperatura objetivo, y como bien
hemos dicho antes, esto se traduce en pérdidas econdmicas y peor rendimiento para

los componentes que forman el circuito de frio.

Autor: Alvaro Lozano Torre -5-
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2.2. PRODUCCION SEMANAL CON MODIFICACION

HISTORICOS
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Ilustracion 4 - Produccion semanal con modificacion

En la ilustracién 92, como es una vista muy amplia que abarca toda una semana,
también se podria decir que existe una oscilacién considerable de temperatura, pero

acercandonos dia a dia y realizando una comparacién con la produccién semanal de la

ilustracion 91 donde no existe aun la modificacién, vemos como la variacién de

temperatura ha disminuido.

Autor: Alvaro Lozano Torre
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3. FIN ENTRADA AVES AL TUNEL

Cuando la matanza diaria ha terminado, dejan de entrar aves al tunel, saliendo
de este las ultimas en entrar hasta que ya no queden mas.

Como el tunel no sabe que ya no siguen entrando aves que calientan el interior
del tunel y este sigue enfriando para mantenerse en la temperatura objetivo, llega a

bajar las temperaturas demasiado poniendo en peligro la instalacion asi como el
producto.

3.1. FIN ENTRADA AVES SIN MODIFICACION

HISTORICOS
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Ilustracion 5 - Fin entrada aves sin modificacion

En la ilustracién nimero 5, vemos como la temperatura oscila entre -1.1 y -1.7

grados centigrados mientras que sigue entrando aves al interior del tunel, vy

claramente cdmo va bajando la temperatura del tunel hasta los -5.3 grados en las

Ultimas horas cuando ya no entran aves al interior de este.

Autor: Alvaro Lozano Torre
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3.2. FIN ENTRADA AVES CON MODIFICACION

HISTORICOS
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Ilustracion 6 - Fin entrada aves con modificacion

En esta dltima ilustracion 6, podemos apreciar como la oscilacién durante todo el
dia es bastante insignificante, y con la Ultima maniobra donde cerramos la valvula
general de aspiracién al 50%, realizando una comparativa entre una hora cualquiera
durante la mafiana donde la temperatura es de -1.2 grados hasta el fin de la jornada

donde marca -2.6 grados. Habiendo entre estas una diferencia menor de temperaturas
gue en la ilustracién 5.

Autor: Alvaro Lozano Torre
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4. VALORES INTENSIDAD

4.1. VALORES INTENSIDAD ANTIGUOS

"W Gréfico - INTENSIDAD - Power Studio oo K
Opc vist

INTENSIDAD

Ilustracion 7 - Valores intensidad antiguos

Autor: Alvaro Lozano Torre -9 -
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4.2. VALORES INTENSIDAD ACTUALES

INTENSIDAD

Ilustracion 8 - Valores intensidad actuales

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

Haciendo una comparativa entre la grafica de la ilustracién 7, de abril de 2019, y

la ilustracion 8, de octubre de 2019 donde ya se habia implementado la maniobra en

el tunel podemos apreciar como aunque el dibujo de las graficas sea bastante similar

la escala de intensidades es mucho mayor en la grafica antigua donde no estaba auln

la maniobra implementada.

-10 -
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1. SENSOR TEMPERATURA RTD PT100

RTD Series

+ High stability Platinum based sensor
 High resolution, accuracy and interchangeability
» Compatible with automatic placement equipment

Electrical
P0603 P0805 P1206
Self Heating
0.14°C/ mW 0.13°C/ mw 0.13°C/ mw
Available Resistances 100Q2 100Q2 100Q2, 1.0KQ2
Resistance Tolerances +0.5%, £1%, 2%, +5%

Operating Temperature 55°C to +150°C

Range

Temperature Coefficient +3850 ppm/°C
Insulation Resistance 10MQ minimum at 25°C
Recommended Measuring

Current <ImA

Long Term Stability (10,000

hours at 125°C) <0.05%
Termination 60/40 SnPb or 100% Sn

Autor: Alvaro Lozano Torre -1-
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L
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—|-| b |+
L W H a b
POEDO3 1.680+01 0.Fa+£01 0.51+01 02001 02001
POEDOS 2.068+0.12 1.27+£0.13 0.51+0.15 04102 04102
P120& 3.20x£0.12 1.80£0.13 081041 04102 04102

Ordering Data

Temperature Coefficient - -+« == xreraasanrnrnanannenn s
42 = +3B50 ppiPC +100 ppmC
43 = 43850 ppmiC + 50 ppmiC
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1. SENSOR CAPACITIVO IFM KI5083.

Caracteristicas del producto

Alimentacion

Funcion de salida
Alcance [mm]

Interfaz de comunicacién
Carcasa

Dimensiones [mm]

PNP

normalmente abierto / normalmente cerrado; (seleccionable)

20
10-Link
Tipo con rosca

M30x1,5/L=90

ANEXO

BN

_/—L+
BK

O Ko o

BN: Marron

BK: Negro

BU: Azul

®

o
S /
@ ®

Autor: Alvaro Lozano Torre

1 Anillo LED amarillo

2 Superficie activa
3 Cuerpo roscado

4 Botones programacion
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Datos eléctricos
Tension de alimentacion [V] 10...36 DC
Consumo de corriente [mA] <20

Clase de proteccion Il

Proteccion contra inversiones de polaridad si

Alimentacion PNP
Funcion de salida normalmente abierto / normalmente cerrado; (seleccionable)

Caida de tension max. de la salida de conmutacién DC 2,5

V]

Corriente maxima permanente de |a salida de 200
conmutacion DC [mA]

Frecuencia de conmutacion DC [Hz] 10
Proteccion contra cortocircuitos si
Resistente a sobrecargas si

Rango de deteccion

Alcance [mm] 20
Precision / variaciones

Histéresis [% del Sr] 1..15

Deriva del punto de conmutacion [% del Sr] -20..20

Interfaz de comunicacién 10-Link

Tipo de transmisién COM1 (4,8 kBaud)

Revision 10-Link 1.1

Norma SDCI IEC 61131-9 CDV

1D de equipo |0-Link 368d / 000184h

Perfiles Smart Sensor

Modo SIO si

Tiempo minimo del ciclo de proceso Ims] 101

-4 - Autor: Alvaro Lozano Torre
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BE

Datos mecanicos

Peso [g] a8

Carcasa Tipo con rosca

Tipo de montaje no enrasable

Dimensiones [mm] M30x15/L=90

Nombre de la rosca M30x15

Materiales Carcasa: PBT, Conector macho: PC; Boton pulsador: TPE-U

Indicaciones / elementos de mando

Indicacion

Estado de conmutacion 1 x LED, amarillo
Funcidn Teach si
Bloqueo electrénico si

Autor: Alvaro Lozano Torre -5-
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ANEXO

2. COMPRESORES GEA GRASSO SP1

La unidad de tornillo de la serie GEA Grasso SP1 de una sola etapa se ha disefiado
para cubrir necesidades especificas que abarcan desde capacidades medianas hasta
las mas altas. Esta serie esta formada por 16 modelos desde 638 kW hasta 9.311 kW
de capacidad de refrigeracion (R717 | -10/+35 °C | 3.600 rpm). El compresor de
tornillo, el motor de accionamiento y el separador de aceite vertical estdan montados
en una bancada Unica y estable para asegurar un funcionamiento con el minimo nivel
de ruido y vibracién y permitir un facil y cdmodo acceso para mantenimiento. La serie
GEA Grasso SP1 es particularmente atractiva por su versatilidad, ya sea para una
configuracién estandar, en su versién de alta presion para CO2 o bomba de calor, o en
configuracién a prueba de explosiones para industria quimica. Nuestros clientes
pueden elegir entre multiples opciones y personalizar las unidades segun sus

necesidades.

-6 - Autor: Alvaro Lozano Torre
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CARACTERISITICAS Y VENTAJAS UNICAS

1.Compresor de tornillo de alta eficiencia

- Disefio compacto y muy eficiente

 Perfil de rotor especificado por GEA para un coeficiente de rendimiento
lider en el sector

« Cojinetes radiales lisos: vida util infinita e inherentemente
silenciosos

. Rodamientos axiales: faciles de sustituir, acceso facil desde el

extremo no accionado

2.Combinacién de filtro de aspiracién (SFC-T)

+ Valvula de retencién activada por gas para un mejor rendimiento
+ Sin ruidos por vibracién a caudales bajos

- Baja pérdida de presion, riesgo de fugas reducido

3.Panel de control GEA Omni™

« Pantalla de alta definicion de 15,6"

+ Acceso remoto mediante GEA OmniLink™

+ Historial de datos completo mediante GEA OmniHistorian™
« Comunicacion Modbus TCP Ethernet configurable

4.Control de capacidad y Vi
« Control de capacidad mediante variador de frecuencia y/o corredera de
capacidad Control de capacidad y Vi (relacién de volumen interno) lineal

para un funcionamiento eficiente en carga total y parcial

5.Separador de aceite de 3 etapas

- Baja carga de aceite

- Bajo arrastre de aceite (5 ppm como maximo)
+ Costes de funcionamiento reducidos

Autor: Alvaro Lozano Torre -7 -
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6.Bloque de gestién del aceite (OMC)
+ Zona de trabajo centralizada
+ Riesgo de fugas reducido

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

+ Secciones con posibilidad de cierre para un facil mantenimiento

7.Bancada robusta

- Nivel bajo de ruidos y vibraciones que incrementa la vida util de los

componentes
- Altura de trabajo idénea para el mantenimiento

« Centro de gravedad bajo

-8- Autor: Alvaro Lozano Torre
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Modelo Velocidad giro Capacidadfrigorifica Dimensiones’ Peso’
GEA Grasso 5P rpm) kW) jmm) kgl
RT17 RT17 R134a L A H without
—10/+35°C - 407 -10 °C -10+35°C motor
GEAGE=cn PP 3.600 B3 194 kY 3300  1.500 2080  2.300
GEA Grassa 5P1-R 3.600 825 251 5 3.800 1620 2180  2.750
GEA Grasso SP1-5 3.600 1.043 317 5 3880  1.620 2180  3.080
GEA Grasso SP1-T 3.600 1.168 356 B 3880  1.620 2180  3.080
GEA Grasso 5PV 3.600 1.293 430 [ 4,500 1.200 2.780 3.500
GEA Grasso SP1-W 3.600 1.600 432 286 4600  1.800 2780  3.200
GEA Grassa 5P1-Y 3.600 1.941 597 1.075 4700  1.500 2780 4200
GEA Grasso SP1-Z 3.600 2255 694 1.249 5.300 1.800 2830 4400
GEA Grasso SP1-XA 3.600 2.667 820 1477 5.400 1.800 2830 5200
GEA Grasso 5P1-XB 3.600 3374 1.067 1.869 6.100 1.820 3000  &.100
GEA Grasso SP1-xC 3.600 3881 1.225 2.205 6.200 1.820 3000  &.500
GEA Grasso SP1-XD 3.600 471 1.449 2610 6.300 1.820 3.000  E.900
GEA Grasso SP1-XE 3.600 5.821 1.791 3.225 6.600 1.820 3180 10.400
GEA Grasso SP1-XF 3.600 6.950 2.138 3.850 6.700 1.820 3180 11.400
GEA Grasso SP1-XG 3.600 7.962 2.468 4.411 8.500  2.480 3380  18.600
GEA Grasso SP1-XH 3.600 8.1 2,886 5.158 10500  3.200 3680 24500

Lar dimemsmones ypeor ssign bassdse e gpliesciones dr siemnly ssigndar Losimloes musfen wnar ssgn los condidomes dr Amenamisne smemfeons
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3. EVAPORADORES DE TECHO GAMA MBS

G c Keeping
it Fresh

Caracteristicas Opciones

Bateria: Realizada entubode 3/8" dispuesta altresbolilloyaletas +  Bateria tratada con Blygold
de aluminio con separacion de 4mm o 6mm. «  \Valvula de expansion.
«  Ventiladores electronicos EC
Carroceria: Realizada integramente en aluminio liso, protegido
con film plastico. Desague remachado que evita fugas y roturas.
Bandeja recogeaguas entre |la bateria y el carrozado. Apertura
mediante bisagras, pudiendo separar el evaporador en dos piezas,
facilitando asi su montaje.

Desescarche: Mediante resistencias eléctricas blindadas en
acero inoxidable y terminales estancos, conectada a caja de
conexiones normativa IP54.

Ventiladores: Monofasicos 220v 50/60Hz. Normativa VDE. Co-
nectados a caja de conexiones |P54. Protegido con reja acorde a
normativa 2006/42/CE. Montado con un sistema de fijacién que
permite su extraccion sin necesidad de desmontar el carrozado.

-10 - Autor: Alvaro Lozano Torre
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Datos técnicos

Capacidad
Condiciones estandar .
EN3ZE R404A Ventiladores

Modelo -
SC1 DT=10 SC2 DT=8 . Caudal Aire
(kW) (kW) mih

4 mm

MBS181A 0,34 0,23 -]

n MBS241A4 0,60 0,34 19 300 1200 03 36 5]

g MBS162A 0,67 0,46 26 640 2x200 08 72 8

"5 MEBSZ2428 1,01 0,69 38 GO0 2x200 05 72 8
Tu MEBS243A 1,61 1,03 6.7 200 3200 08 108 13
d_ MBS361A 1,66 1,06 4.4 500 12250 o4 &0 a

ib] MEBSZ444 2,04 1,40 18 1.200 Ax200 1,0 144 17

= MES362A4 3,18 2,18 849 1.000 2x260 0.8 120 16
MBS3634A 4,82 3,30 13,3 1.500 Ax 260 1,3 180 24

MES3644 6,45 4,42 17,8 2.000 Ax250 1,7 240 30

Capacidad
Condiciones estindar
ENJ28 R404A Ventiladores

S$C1DT«10 SC20T+8 SCIDT~? Caudal Aire

(kW) (kW) mi/h wx9

MES161B 08 0,14 5
MES2418 0,290 0,23 13 200 1x200 03 % 5
MEs1628 0,51 0,41 1.8 840 2x200 0s 7 8
MBS2428 0,58 048 27 600 2200 05 7 ]
MBS2438 0a7 0,09 40 200 %200 08 108 13
MBS3618 0,99 0,79 3 650 x50 04 60 ]
MB52448 118 094 53 1.200 4x200 1.0 144 16
MB53628 2,03 162 63 1.300 2250 08 120 15
MBS3638 300 04 1.950 3280 13 180 23
MBS3648 44 125 2600 4x250 17 240 2

Sep. aletas = 6 mm

Autor: Alvaro Lozano Torre - 11 -
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(T
r
) c1 _ £z
= - - -
V ¥ 1
L]
o L=
o =
v, : ! . .7

Desagle
{inches)

cz G

Volumen [dm”)
Desescarche

w {rmm) {rmm)
(i¥]
c
= MEBS161A MBS161E 05 500 emm 9 mm 34" - 287 186
g MBS1624 MEBS1628 0.8 660 B mm 2 mim 34" - BB7 186
E MES241A MBS241B o7 s00 B mm 2 mm 3/49° - 287 186
E MBS2424 MEBESZ2428 13 BE50 emm 9 mm 34" - BB7 186
.._D-“ MBS2434 MBES2438 1.8 1.000 1Z2mm 12 mm 3/9° a443 443 186
% MBS2a44 MBS2448 28 1.200 1Z2mm 12 mm 34" 672 615 186
E MBS3614A MBS361B 1,2 1.200 2 mm 2 mm 34" - 514 210
MBS362A MBS3628 24 1.000 12 mm 12" 34" - arq 210
MBS363A MBS3638 T 1.500 12" 12" 34" TOd T30 210
MBS364A MBS 3648 4.9 2.000 142" 12" 34" a14 880 210

Conexiones Medidas

F H
i) {mim)

448 143 422
446 143 Rz
446 143 422
446 143 122
446 143 1.022
446 143 1.322
482 186 590
482 186 1.060
482 186 1.510
482 186 1.870

- 12 - Autor: Alvaro Lozano Torre
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4. CONDENSADOR EVAPORATIVO
BALTIMORE VXC

Autor: Alvaro Lozano Torre -13 -
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N* modelo Calentador -18°C
VXC (kW)
14-28 1x15
36-65 1x15
7297 1x25
110-135 1x3
150-205 1x4
221-454 1x6
495-516 2x4
562-680 2x5
714-908 2x6
715-804 2x6
990-1032 4x4
1124-1360 4x5
1430-1608 4x6
5288-5350 1x6
$403-5504 x4
- L2 r- W1 "
il
2
f
| |
L @} i :
L]
a
il
H
H1
1 | I S R
L
2 ole 2280 —

- 14 -
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Ventajas

Amplia gama de potencias térmicas

» Potencia térmica del condensador evaporativo — Hay disponible una amplia gama de
palencias para los condensadores evaporativos, con peguenos incramentos an |a polencia
para permitir una comrespondencia adecuada entre & tamano de la unidad v |a carga de disedio.
La linea VX ofrece la seleccidn de condensadores evaporatives mas amplia del mercado, para
satisfacer las nacesidades de practicamente cualquier instalacidn y aplicacian.

Instalacion y flexibilidad de empleo

» Instalaciones an interior = Los ventiladores centrifugos pusden superar la presion estatica
impuesta por la red de conduclos extema, permitiendo que este lipo de agquipos se instalen en

Inlericr,

Bajo nivel de ruido

» Ventilador centrifugo = Los ventiladores centrifugos tienen caracteristicas intrinsecas de
bajos niveles de ruido.

» Entrada del aire por un solo lado = Las areas que son particularmente sensibles al ruido se
pueden tratar orientando el lado mas silencioso (panel posterior) kacia la direccidn sensible al
ruido.

Bajo coste de flete maritimo .

» Tamano — Los modelos VXC-C estan
disefiados para que guepan en un contenador
estandar cerrado para minimizar los costes de
fleta maritima. Todos 108 modelos de
condengador VXC-C en conlenedor se envian
con una saccdn infenor de ventilador y una
SBCCidn superior de bateria, que encajan
conjuntamente en un contenador de 40 pies, |\
sin necesidad de cajones de embalaje.

Para que la saccidn inferior de ventilador pase por las puertas dal contenador, [as emvolventes
del ventilador se envian sueltas dentro de la balsa de agua y se instalan faciimenta en la obra.

Equipos de tiro forzado:
Autor: Alvaro Lozano Torre - 15 -
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Los equipos con ventilacion mecadnica denominados de tiro forzado, disponen de
ventiladores (normalmente de tipo centrifugo salvo en las instalaciones industriales
que ocasionalmente son axiales) ubicados en la parte baja de la torre que impulsan el
aire al interior de la misma sobre presurizando e impulsando por tanto su salida por la

parte superior a través del relleno.

Lad - =

()
)) )

b
O

o

ééé

§

(6)
-

El agua de retorno procedente del punto de uso (1) es pulverizada por la parte
superior de la torre (2) pasando a través del relleno (3), cuya misién es incrementar el
tiempo de retencién y por tanto el contacto con el aire ascendente (4) cuyo Unico
punto de entrada es a través del ventilador. En el relleno se produce el enfriamiento,
quedando el agua refrigerada en la balsa de la torre (5) que se impulsa (6) por medio

de equipos de bombeo para reiniciar el ciclo de intercambio de calor en el punto de
uso.

Sin transmisién:

En la serie Baltimore los ventiladores axiales van directamente acoplados a los
motores eléctricos especiales, aptos para funcionar en ambiente himedo. Se eliminan
asi necesidades de mantenimiento y riesgos de rotura de correas. La caja de bornes

del motor va trasladada al exterior de la torre para facilitar su conexion.

Alto rendimiento:

- 16 - Autor: Alvaro Lozano Torre
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Los ventiladores axiales con rodetes cuidadosamente equilibrados, estan
formados por palas orientables en reposo, fabricadas en polipropileno reforzado con
fibra de vidrio (PPG) de alta resistencia a la abrasion, y nulcleo en aleacion de
aluminio. El perfil aerodinamico de las palas proporciona un altisimo rendimiento con

un reducido nivel de ruido.

Boqguillas autolimpiables:

Las boquillas distribuidoras de agua son de tipo centrifugo, con orificio de salida
de gran diametro son fabricadas en goma, carecen de hélice interna para evitar
obstrucciones. Las boquillas van acopladas a presion sobre los brazos distribuidores,

sin tornillos ni roscas y pueden desmontarse con facilidad.

Facilidad de acceso al interior:

Todas las torres de la serie Baltimore estan equipadas con una o mas puertas de
acceso de gran tamafo para el mantenimiento y/o extraccién del relleno de

intercambio, los brazos distribuidores con las boquillas o los separadores de gotas.

Relleno laminar:

El relleno standard (TEVAFilm) es adecuado para aguas limpias y a temperaturas
moderadas. Esta formado por laminas de PVC moldeadas al vacio y encoladas entre si
formando bloques de dimensiones manejables. La disposicion particular de las laminas
es tal que aumenta la turbulencia de los flujos de aire y agua, favoreciendo el maximo
efecto evaporador con la minima pérdida de carga del aire. El material (PVC)
empleado es autoextinguible y exento de cualquier riesgo de corrosion o ataque
bioldgico. Para altas temperaturas puede suministrarse una version especial con

sobreprecio.

Relleno de goteo:

Autor: Alvaro Lozano Torre -17 -
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Para aguas sucias y/o altas temperaturas las torres Baltimore pueden equiparse
con relleno especial de goteo (TVAPLASH). Este tipo de relleno estd formado por
pequefias placas de polipropileno situadas en contraposiciéon unas de otras con un
espesor de 2 mm y unidas a un bastidor del mismo material. Los bastidores estan
ensamblados entre si de forma mecanica, formando bloques manejables. La particular
disposicidon de las placas, confiere a este tipo de relleno un alto poder de retencidon de
las gotas en su caida libre y por consiguiente un mayor tiempo de contacto entre las
mismas y la corriente de aire. El material no es inflamable, estd exento de cualquier
riesgo de corrosion o ataque bioldgico y tiene una gran resistencia mecanica por lo

que puede limpiarse con agua o vapor a presion sin riesgo de rotura.

- 18 - Autor: Alvaro Lozano Torre
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5. VALVULA GENERAL ARI-PREMIO PLUS

Valvula general ARI-PREMIO PLUS 2G

ARI-PREMIO®-Plus 2G2,2 - 5 kN

Electric thrust actuator

Electric thrust actuator ARI-PREMIO®-Plus 2G 2,2 - 5kN

50128
ﬁ/son

Autor: Alvaro Lozano Torre

( ) S04 07
- 502 S01
S012
50%
5017
5034
5030
5023
5014 %0
5035 5033
S032
S0.87
027
5019
5020
5021
S022

5057
5059
5058
50127

50154
50140
50 141
5056
5046
50142
5045

BLDC motor
24VACIDC

50193

50144
50175
50143
S081

BLDC motor
90-284VAC

-19 -
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Pos. Description Pos. Description

304 [3earbax 5035 Hexagon nut DIN EN 24034 - M5

502 Cable gland 2 x M1 5 5045 Shifd levar

504 Saaling plug 1 x M16x1 5 5046 Spring washer

506 Hood 50 56 Spring

S0.7 Hood seal 5057 Cylinder scraw DIN EN 150 4762 - Mdx10

5010 Column G058 Pratective conductor farminal

3012 Handwhesl H.55 Cylinder scraw DIN EN 150 4762 - Mdst

5014 Yike 5081 Cylinder scraw DIN EN 150 4752 - MdxE

50.16 Washar DIM 128-A10 ST Thraaded bush

S0.17 Hexagan balt DIN EN 150 4017 - Mi0x40 SAE Washer [50 70931

50.19 T-haad balt DIN 261-M12x40 5124 Coliar ut with saalng ring Ma

0.2 Washar DIN EN 150 TOBS IRk Pratective cover

30.21 Washar DIM 128 - 412 50140 Swalch cover

50.2 Hexagan nut DIN EN 150 4032 - M12 5.4 Trig sllide

3023 Lift dal IREY Shakegroaf washar

5027 Coupling 50.143 Connector, 2-pole (NL)

S0.30 Dirving spindle 50144 Connecior, 3-paa (LT LS OV)

5031 Spindle safely feature 50,154 Board support cpl. (incl. elecironic)

5032 Torsion safaty faature 50175 BLOC motor

0.3 Glida ST Distanca bolt Mdxds

50.54 Babaw 50153 Connector, 4-pola (Y inY out)

5035 Grub screw DIN 150 4766 - MB 50.1%4 Power supply, cal.

50.34 (Guide spinda 50185 Fixing brackat for power supaly

-20 -

Autor: Alvaro Lozano Torre




Escuela Universitaria

AR Politécnica-La Aimunia Regulacién de funcionamiento de un tdnel de oreo aéreo de
i ' Centro adscrito
== Universidad Zaragoza pollos
ANEXO
e ARI-PREMIO®-Plus 2G 12 - 25 kN
(> ARMATUREN Technical data
Technical data
Type ARI-PREMIO-Plus 2G 12 kN ARI-PREMIO-Plus 2G 15kN ARI-PREMIO-Plus 2G 25 kN
Thrust force kN 120N 15,0 kN 250kN
Oporating speed i UIDJ'FELE-E o9
Travel distance max. mm 65 mm "
Duy classification acc. ta EN 60034-1 53 - B0% ED / max. 1200 c/h {at +T0"C)
Supply vallage v 24VACDE
Modar type BLOC (Brushisss DG mator)
Power consumption |‘|fﬁ. max B0 (dapands on the operating spead) max. 130
Torquea switch 2 pes. includad inbarnally
Enclosure EN 60529 IP 65
Max. etorage temperatura "l:: 40°C . +85°C
Max. parmissible ambiant B -20"C ..+T0"C )
temparature [Far outdoar use and sub-zero tamparatures. a heafing is recommendad!)
Hand operating device fas (engageabla)
optional:-
Operation 3-p:in1:12‘f'ﬁ.G|}Eh:250VHD'DE.
Do 10 OC load rasistanca 500 kOhm rasalution 12 Bit
4 10 20 mA DC load resistance 125 Ofm resolution 12 B
Supply voltage: 2.5 m?
Max. cable cross section Jstep ingut: 2,5 mm?
Input sigrials: 2,5 mm?
Mounting pasibion Any, excapt: modor not hanging downwards
Characleristics at cortrol signal failura adpustable with slide switch: OPEN, STOP, CLOSE
Gaar lubricant Klibersyn G34-130
Weight kg 85 kg kg
| Aditional voltage refer ko page 6 |
|Amuril!. refar to page & - § |
"other strakes on request
Autor: Alvaro Lozano Torre -21 -
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6. AMONIACO R717

Caracteristicas principales:

El amoniaco es un gas incoloro que se licua bajo presion y posee un olor
penetrante y desagradable. En la tecnologia de la refrigeraciéon, el amoniaco es
conocido como R 717 (R = Refrigerante). Aunque es producido sintéticamente para su
uso en refrigeracion, el amoniaco es considerado un refrigerante natural porque es

encontrado en los ciclos de materiales de la naturaleza.

El amoniaco no tiene potencial de destruccién del ozono (ODP = 0) y no tiene

una incidencia directa en el efecto invernadero (GWP = 0).

Su incidencia indirecta en el efecto invernadero es muy limitado debido a su alta
eficiencia energética. El amoniaco es combustible solamente hasta un grado limitado;
su energia de ignicion es cincuenta veces mas alta que en gases naturales y el
amoniaco no se encendera sin una llama. Debido a su alta afinidad con la humedad

atmosférica es considerado como “dificilmente inflamable”.

El amoniaco es téxico, pero tiene un fuerte y caracteristico olor que a su vez
funciona como advertencia. Se comienza a notar en el aire desde concentraciones de
tan sélo 3 mg/m3. Esto significa que el amoniaco se comienza a notar desde niveles

muy inferiores a aquellos que producen dafio para la salud (> 1750 mg/m3).

Desde el punto de vista de proteccion del medio ambiente es un refrigerante
ideal ya que no contribuye al deterioro del ozono ni tampoco al calentamiento global.
De todos los refrigerantes conocidos, el amoniaco requiere de una menor cantidad de
energia para crear capacidad refrigerante gracias a sus excelentes capacidades

termodinamicas.
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Propiedades:

Olar

Solubilidad en agua (20°C 1 bar)

Calor de disolucion

Maza molar

Punto de ebullicion {1.012 bar)

Densidad del vapor saturado (20°C)
Descompaosicion térmica

Limites de explosion

Temperatura de ignicion

Energia de ignicion (20°C 101 kPa)

Contenido de agua =n el ciclo

Umbral de deteccion

Walor MAK

Urnbral de reconocimisnto

Limite de tolerancia

Sintomas de envenenamients

Concentracion fatal

Efectos a largo plazo

Concentracion en sangre humana

Cantidad producida diariamente en el cusrpo humano
Categoria de peligrosidad en el agua

Entalpa de evaporacion a 0°C

Presion de vapor a 0°C

Felacion de presion a 0/35 °C

Capacidad volurnetrica de refrigeracion a 0735°%C
Capacidad de refrigeracion isoentropica 0/35C
Temperatura de descarga isoentropica 035°C
Conductividad termal del liguido a 0°C
Viscocidad cinematica del liquido a 0°C

Transmizicn de calor {evaporacion condensacion)

caracteristico v desagradable
0.517 kgl agua

35 kdmol

17.03 kg mol

-33.3°C

£.7025 kag/m®

>4 500C

ANEXO

15 Vol. -% a 34 Vol. -% / 108000 mg/m’ a 240000 ma/m’

&50PC

14 mJ

ezcasa relevancia

5 ppm 3.5 ma/m?

50 ppm 35 mg/m’

250 ppm 175 mg/m*
500-1000 ppm 250-700 mg/m?
2500 ppm 1750 mg/m*

> 000 ppm 3500 mgfm!'
Mo CANCEMZencs y Mo mutigenos
0.8 - 1.7 ppmi

17g1 mol

210 Mo. 211

4.29 bar

4.29 bar

3.15

37982 k)

5.75

B16%C

518.5410-3 'Wimk
2.66¥10-T m* /=

miury alta

Autor: Alvaro Lozano Torre
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